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CHILDREN! THESE DIINSTRUCTIONS FOR YOU...
♦ For each and every conceptual understanding, a real life context with appropriate illustrations are given in the

textbook. Try to understand the concept through keen reading of context along with observation of illustration.
♦ While understanding the concepts through activities, some doubts may arise. Clarify those doubts by through

discussion with your friends and teachers, understand the mathematical concepts without any doubts.
♦ ''Do this/Do these" exercises are given to test yourself, how far the concept has been understood. If you are

facing any difficulty in solving problems in these exercises, you can clarify them by discussing with your
teacher.

♦ The problems given in "Try this/try these", can be solved by reasoning, thinking creatively and extensively.
When you face difficulty in solving these problems, you can take the help of your friends and teachers.

♦ The activities or discussion points given "Think & disicuss" have been given for extensive understanding of
the concept by thinking critically. These activities should be solved by discussions with your fellow students
and teachers.

♦ Different typs of problems with different concepts discussed in the chapter are given in an "Exercise" given at
the end of the concept/chapter. Try to solve these problems by yourself at home or leisure time in school.

♦ The purpose of "Do this"/do these", and "Try this/try these" exercises is to solve problems in the presence of
teacher only in the class itself.

♦ Where ever the "project works" are given in the textbook, you should conduct them in groups. But the
reports of project works should be submitted indivedually.

♦ Try to solve the problems given as homework on the day itself. Clarify your doubts and make corrections
also on the day itself by discussions with your teachers.

♦ Try to collect more problems or make new problems on the concepts learnt and show them to your teachers
and fellow students.

♦ Try to collect more puzzles, games and interesting things related to mathematical concepts and share with
your friends and teachers.

♦ Do not confine mathematical conceptual understanding to only classroom. But, try to relate them with your
suroundings outside the classroom.

♦ Student must solve problems, give reasons and make proofs, be able to communicate mathematically, connect
concepts to understand more concepts & solve problems and able to represent in mathematics learning.

♦ Whenever you face difficulty in achieving above competencies/skills/standards, you may take the help of
your teachers.
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5 YÚP BWmTd Lp®ûV ¨û\Ü ùNnRÜPu UôQYoLs SÓ¨ûXd Lp®ûV
ùTß¡u\]o. SÓ¨ûXd Lp® U¡Üm £\l× YônkRÕ Hù]²p CdLp®úVUôQYoLs
EVo¨ûXd Lp®ûV ùT\ ER® ùNn¡u\Õ. SÓ¨ûXdLp®ûV ùT\ YÚm UôQYoLs
GiLs A¥lTûPf ùNVpLs(+, _, ×,÷) Y¥®Vp, A[ÅÓLs Utßm ×s° ®YWeLû[
ûLVôÞRp úTôu\ LÚjÕL°p £X §\uLû[ ùTt±ÚlTôoLs.
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NYôpLû[ Htßd ùLôsÞRp úTôu\ Ti×Lû[ ùTtßs[]o. úUtLiP Ti×Ls
Utßm UôQYoL°u CVtûLVô] EQoÜLû[ A¥lTûPVôLd ùLôiÓ ClTôPl×jRLm
VII YÏl©u Lp®j RWeLû[ AûPÙm ®RUôL Y[of£ ùNnVlThÓs[Õ.

Lp® E¬ûUf NhPm - 2009 Utßm ùRXeLô]ô Uô¨X LûXj§hP ¨oUôQ ÏÝ-
2011-I A¥lTûPVôLd ùLôiÓ EÚYôdLlThP L¦Rj RWjRô°u T¬kÕûW«uT¥ ClTôPj§u
TôPj§hPm Utßm Lp®j RWeLs EÚYôdLlThÓs[Õ. TôPj§hPeL°p Uôt\m ùNnYÕ
GuTÕ JÚ R®odL Ø¥VôR ùNVXôÏm. G]úY CkR ×§V TôPl×jRLm EÚYôdLlThPÕ.
ClTôPl×jRLj§p A°dLlThÓs[ ãr¨ûXLs, T«t£Ls Utßm ùNVpØû\Ls êXm
UôQYoLs Et\úSôdL°u êXm ùTôÕûUlTÓjÕRp, ®§YÚØû\, ®§®[dÏ Øû\,
RodL®Vp £kRû], ©WfNû] ¾ojRp, LÚÕúLôsLû[ ØuûYjRp, ®§Lû[
ùTôÕûUlTÓjÕRp, ©WfNû]ûV ¾odL Uôtß Y¯ áßRp Ut\m ®]ÜRp úTôu\
§\uLû[ ùTßYôoLs.

SÓ¨ûXd Lp®«p L¦Rj§u Ød¡V ¡û[L[ô] GiLs, GiL¦Rm,
CVtL¦Rm, Y¥®Vp, A[ÅÓLs Utßm ×s°«Vp úTôu\Yt±u LÚjÕLs
A°dLlThÓs[]. UôQYoL°u SXû] LÚj§p ùLôiÓ VII YÏl©p CdLÚjÕd[ 15
AXÏL[ôL A°dLlThÓs[Õ. CkR RûXl×Lû[ (topics) Lt©lTRôp UôQYoL°u ©WfNû]
¾ojRp, RodL®Vp £kRû], BdLj§\u, BúXô£jRp ®§Lû[ L¦RùUô¯«p áßRp,
®YWeLs TpúYß Øû\L°p ùY°lTÓjÕRp, Au\ôP Yôr®p G§oTÓm ©WfNû]Lû[
¾ojRp úTôu\ Lp®j§\uLs Y[odLlTÓm. ClTôPl×jRLj§p TVuTÓjRlThÓs[ ùUô¯
UôQYoLs ªL G°ûUVôL ×¬kÕ ùLôiÓ T§X°dÏm ®Rj§p Es[Õ. Cl×jRj§p
ùLôÓdLlThÓs[ ®]ôdLs UôQYoL°u RodL®Vp £kRû]ûV Y[odÏm úUÛm
ùLôÓdLlThÓs[ AûUl×Ls L¦Rj§u ÁÕ BoYjûR Y[odÏm. ClTôPl×jRLm
B£¬VoL°u ùRô¯t§\û] Y[odÏm ®RUôLÜm, ùRôPof£Vô] ®¬Yô] U§lÀh¥û]
ùNnV JÚ LÚ®VôLÜm TVuTÓm.

ClTôPl×jRLm £\kR Øû\«p EÚYôL JjÕûZl× ùLôÓjR úR£V A[®Xô]
¨×QoLs, TpLûXdLZL úTWô£¬VoLs, BWônf£Vô[oLs, Lp® ¨×QoLs, B£¬VoLs,
K®VoLs, T§lTô[oLs, B¡úVôÚdÏ G]Õ Su±ûVÙm, TôWôhûPÙm ùR¬®jÕdùLôs¡ú\u.

UôQYoL°u £\lTô] Y[of£dÏ Aû]jÕ B£¬VoLÞm ClTôP×jRLjûR £\kR
Øû\«p TVuTÓjÕÅoLs G] Sm×¡ú\u.
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‘Ck§Vô G]Õ SôÓ. Ck§Vo Aû]YÚm G]Õ EPu©\l×Ls.
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1ùRXeLô]ô AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 ØÝdLs

ØÝdLs 1

1.0 A±ØLm

Sôm Sm Ñtßl×\j§Ûs[ ùTôÚhLû[ GiÔYRtÏ
GiLû[l TVuTÓjÕ¡ú\ôm.  CkR GiLû[ Sôm
GiÔm GiLs ApXÕ CVp GiLs Gu¡ú\ôm. Sôm
CYtû\ Tt± £k§lúTôm.

(i) CVp GiL°p ªLf £±VÕ GÕ?

(ii) 100 Utßm 10000dÏ CûPúV IkÕ CVp
GiLû[ GÝÕ.

(iv) CWiÓ AÓjRÓjR CVp GiLÞdÏ CûPúVÙs[ ®j§VôNm Gu]?

CkR CVp GiL°u ùRôPÚdÏ ‘0’I Ùm úNojR ©u, JÚ ×§V ùRôPo ARôYÕ 0, 1, 2,
3, 4, ...... G] ¡ûPd¡\Õ.  CûR ØÝ GiLs Gu¡ú\ôm.

ØkûRV YÏl©p Sôm Ïû\ GiLû[l Tt± T¥jÕsú[ôm.  CkR ØÝ GiLû[Ùm,
Ïû\ GiLû[Ùm úNojÕ ØÝdLs Gu¡ú\ôm.  CkR Aj§VôVj§p Sôm  ØÝdL°u
Ti×Lû[Ùm, ØÝdL°u úUp ùNnÙm ùNVpLû[Ùm Tt±j ùR¬kÕd ùLôsúYôm.
Sôm ClúTôÕ GiúLôh¥u úUp £X ØÝdLû[ Ï±dLXôm.

(i) úUtLiP GiúLôh¥p ªLlùT¬V ØÝ Gi GÕ?

(ii) ªLf£±V ØÝ Gi GÕ?

(iii) -3 I ®P 1 ùT¬VRô? Hu?

(iv) -3I ®P -6 ùT¬VRô? Hu?

(v) 4, 6,-2, 0 úUÛm -1dÏ CûPúVÙs[ GiLû[ Gi úLôhûPd ùLôiÓ Jl©Ó.

(vi) (0 úUÛm 1), (0 úUÛm-1) dÏ CûPúVÙs[ ®j§VôNjûR GiúLôhûPd ùLôiÓ

Jl©Ó.

0 1 2 3 4 5 6-1-2-3-4-5-6

 (iii) CkR CVp GiL°u ùRôPo GeÏ Ø¥Ùm
G] ùR¬kÕ ùLôs[ Ø¥ÙUô?

ØÝdLs
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2 VII YÏl× L¦Rm

T«t£ 1

1. ¸úZ ùLôÓdLlThP Gi úLôh¥p Ï±dLlThP ØÝdL°p ªLlùT¬VÕ Utßm
ªLf £±VÕ GÕ?

2. ¸úZ ùLôÓdLlThP ØÝdL°u _ûRL°u Uj§«Ûs[ GpXô ØÝdLû[Ùm
GÝÕ. úUÛm AYt±p ªLlùT¬V Utßm ªLf£±V ØÝdLû[Ùm GÝÕ.

(i) –5, –10 (ii) 3, –2 (iii) –8, 5

3. ¸rdLiP ØÝdLû[ HßY¬ûN«p GÝÕ (£±V§$ÚkÕ ùT¬VÕ YûW).

(i) –5, 2, 1, –8 (ii) –4, –3, –5, 2 (iii) –10, –15, –7

4. ¸ZdLiP ØÝdLû[ C\eÏ Y¬ûN«p GÝÕ (ùT¬V§$ÚkÕ £±VÕ YûW).

(i) –2, –3, –5 (ii) –8, –2, –1 (iii) 5, 8, –2

5. 6, -4, 0 úUÛm 4I GiúLôh¥p Ï±jÕ LôhÓ.

6. ¸rdLiP GiúLôh¥p ®ÓThP GiLû[ Ï±jÕ éoj§ ùNn.

7. Ck§Vô®Ûs[ 5 SLWeL°p JÚ Ï±l©hP Sô°p GÓdLlThP ExQ ¨ûXLs
¸rLiP Gi úLôh¥p LôhPlThÓs[Õ.

(i) Gi úLôh¥u úUp Ï±dLlThP SLWeL°u ùYlT ¨ûXLû[ GÝÕ.

(ii) GkR SLWj§p A§L ùYlT ¨ûX Es[Õ?

(iii) GkR SLWj§p Ïû\kR ùYlT ¨ûX Es[Õ?

(iv) GkR SLWeLs 0’ I ®P Ïû\Yô] ùYlT ¨ûXûVd ùLôiÓs[]?

(v) GkR SLWeLs 00 I ®P A§LUô] ùYlT ¨ûXûVd ùLôiÓs[]?

1.1 ØÝdLs - SôuÏ A¥lTûP ùNVpLs

Sôm ØÝdL°u áhPp, L¯jRûX VI m YÏl©p ùNnÕsú[ôm.  ØR$p AûRl Tt±V
Ás TôoûYûV ùNnÕ ©\Ï ØÝdL°u ùTÚdLp, YÏjRûX ùR¬kÕd ùLôs[Xôm.

0 1 2 3 4 5 6-1-2-3-4-5-6

0 4 8-5-9

-15 -10 -5 0 5 10 15 20

Kasauli Manali Nainital Ooty BangloreLùN[$   UQô$    ûS²Pôp      Fh¥       ùTeLðo

oC oC oC oCoCoC oC oC
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3ùRXeLô]ô AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 ØÝdLs

1.1.1 ØÝdL°u áhPp.

¸rdLiP áhPpLû[ LY²ÙeLs.

4 + 3 = 7

4 + 2 = 6

4 + 1 = 5

4 + 0 = 4

4 + (–1) = 3

4 + (–2) = 2

4 + (–3) = 1

úUtLiP LQdÏL°u ¾oÜL°p Es[ JÚ Øû\Vô] Y¬ûNûV LY²j¾oL[ô? 4
EPu áhPlTÓm ØÝdLs JqùYôu\ôL Ïû\Ùm úTôÕ ¾oÜm JqùYôu\ôL (3, 2, 1,
0, -1, -2, -3) Ïû\kÕ ùLôiúP YÚ¡\Õ.

4 Guàm ØÝÜPu 3 Id áhÓm úTôÕ ¾oÜ GiúLôh¥u úUp 4 ¡tÏ YXÕ ×\UôL
SLoYûRd LôQXôm

CqYô\L 4ÜPu 2 úUÛm 1-I áh¥]ôp Gq®RUôL úUp Es[ Gi úLôh¥p Ï±dLXôm
G]d LôhÓ.  JqùYôÚ áhP$Ûm 4¡tÏ YXÕ×\UôL SLoYûR ¿ LY²j§ÚlTôn.

ClúTôÕ 4¡tÏ -1 Id áhÓm úTôÕ Gu] ¨Lr¡\Õ G] TôolúTôm.  úUtá±VYôß
CRu T§p 3 ClúTôÕ Sôm GiúLôh¥u CPÕ×\UôL JÚ T¥ SLokÕsú[ôm.

CqYô\ôL 4¡tÏ -2 úUÛm -3Id áhÓm úTôÕ GiúLôh¥u CPÕ×\UôL SLoYûR
Gi úLôh¥p ¿eLs LôhPXôm.

CqYô\ôL JqùYôÚ Øû\Ùm JÚ ªûL ØÝûY áhÓm úTôÕ ¾oÜ Gi úLôh¥u
YXÕ ×\UôLÜm, Ïû\ ØÝûYd áhÓm úTôÕ ¾oÜ CPÕ×\UôLÜm SLo¡\Õ.

1. 1. 9 + 7 = 16 9 + 1 =
9 + 6 = 15 9 + 0 =
9 + 5 = 9 + (–1) =
9 + 4 = 9 + (–2) =
9 + 3 = 9 + (–3) =
9 + 2 =

0 1 2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6

+3

0 1 2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6-7

-1

ØVuß Tôo
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4 VII YÏl× L¦Rm

(i)  9 + 2, 9 + (–1) , 9 + (–3) I úLôh¥u úUp Ï±

(ii) JÚ ªûL ØÝûYd áhÓm úTôÕ, GiúLôh¥u úUp GkR TdLm
SLo¡\ôn?

(iii) JÚ Ïû\ ØÝûYd áhÓmúTôÕ, Gi úLôh¥u úUp GkR TdLm
SLo¡\ôn?

2. ‘CWiÓ ØÝdLû[ áhÓm úTôÕ ¡ûPdÏm ùUôjRm AkR CWiÓ
GiLû[ ®P A§Lm’ G] Ne¸Rô á±]ôs.  Ne¸Rô á±VÕ N¬Vô?
Eu ®ûPdLô] LôWQeLû[ GÝÕ?

T«t£ 2

1. ¸rdLiP áhPpLû[ Gi úLôh¥u úUp LôhÓ.

(i) 5 + 7 (ii) 5 + 2 (iii) 5 + (–2) (iv) 5 + (–7)

2. ¸rLiPYtû\ LQd¡Ó:

(i) 7 + 4 (ii) 8 + (–3) (iii) 11 + 3

(iv) 14 + (–6) (v) 9 + (–7) (vi) 14 + (–10)

(vii) 13 + (–15) (viii) 4 + (–4) (ix) 10 + (–2)

(x) 100 + (–80) (xi) 225 + (–145)

1.1.2 ØÝdL°u L¯jRp

ClúTôÕ ¸rLiP L¯jRpLû[ ùNnVXôm.

6 – 3 = 3

6 – 2 = 4

6 – 1 = 5

6 – 0 = 6

6 – (–1) = 7

6 – (–2) = 8

6 – (–3) = 9

6 – (–4) = 10

úUÛs[ ¾oÜL°p Es[ Y¬ûN Øû\ûV Tôoj¾oL[ô? 6$ÚkÕ JqùYôu\ôL L¯dÏm
úTôÕ ARu ¾oÜ JqùYôu\ôL A§LUô¡\Õ.

GiúLôh¥u úUp ‘6’$ÚkÕ ØÝdLû[ ‘3’ L¯dÏm úTôÕ 6$ÚkÕ CPlTdLUôL
ùNp¡ú\ôm.

0 1 2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5
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5ùRXeLô]ô AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 ØÝdLs

CqYô\ôLúY 6$ÚkÕ 2,1 I L¯jRûX Gi úLôh¥u úUp ¿eLs LôhPXôm.  JqùYôÚ
Øû\Ùm ¿eLs 6u CPÕ×\m SLoYûR LY²dLXôm.

ClúTôÕ 6$ÚkÕ -1 I L¯dÏm úTôÕ Gu] ¨Lr¡\Õ GuTûRl TôodLXôm. úUtLiP
L¯jRp AûUl©$ÚkÕ 6- (-1) = 7 GuTûR ùR¬kÕd ùLôiúPôm.

ClúTôÝÕ Sôm GiúLôh¥p JÚ T¥ YXÕ TdLj§tÏ SLo¡ú\ôm.

ClúTôÕ ¿eLs 6$ÚkÕ -2, -3, -4u L¯jRûX Gi úLôh¥p LôhPXôm.  A§$ÚkÕ
¿eLs YXÕ×\m SLoYûR ùR¬kÕd ùLôsÅoLs.

CqYô\ôLúY JÚ ªûL ØÝûY L¯dÏm úTôÕ Gi úLôh¥u CPÕ×\m SLo¡ú\ôm.
úUÛm JÚ Ïû\ ØÝûY L¯dÏm úTôÕ YXÕ ×\j§tÏ SLo¡ú\ôm.

ØVuß Tôo

¸rdLiP AûUlûT ¨Wl×:

1. 8 – 6 = 2

8 – 5 = 3

8 – 4 =

8 – 3 =

8 – 2 =

8 – 1 =

8 – 0 =

8 – (–1) =

8 – (–2) =

8 – (–3) =

8 – (–4) =

(i) ClúTôÕ 8 -6, 8-1, 8-0, 8-(-2), 8-(-4) I GiúLôh¥u úUp LôhÓ.

(ii) JÚ ªûL ØÝûYd L¯dÏm úTôÕ GiúLôh¥u úUp GkR §ûN«p
SLoYôn?

(iii) JÚ Ïû\ ØÝûYd L¯dÏm úTôÕ GiúLôh¥u úUp GkR TdLm
SLoYôn?

2. JÚ ØÝ Gi¦$ÚkÕ Utù\ôÚ  ØÝGiûQd L¯dÏm úTôÕ ¡ûPdÏm
®j§VôNm ùLôÓdLlThP CWiÓ ØÝ GiLû[ ®P £±VÕ G] ÃRô
EQokRôs. AYÞûPV GiQm N¬Vô? Eu ®ûPdLô] LôWQeLû[
GÝÕ.

0 1 2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5

6 (–1)–
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T«t£ 3

1. ¸rdLiP L¯jRpLû[ GiúLôh¥u úUp Ï±.

(i) 7 – 2 (ii) 8 – (– 7) (iii) 3 – 7

(iv) 15 – 14 (v) 5 – (– 8) (vi) (–2) (–1)

2. ¸rdLiP LQdÏLû[j ¾o:

(i) 17 – (–14) (ii) 13 – (– 8) (iii) 19 – (– 5)

(iv) 15 – 28 (v) 25 – 33 (vi) 80 – (– 50)

(vii) 150 – 75 (viii) 32 – (– 18)

3. -6 I JÚ Ïû\ØÝ Utßm JÚ Gi¦u áÓRXôL GÝÕ.

1.1.3 ØÝdL°u ùTÚdLp

ClúTôÕ ØÝ GiL°u ùTÚdLûXl Tt±j ùR¬kÕd ùLôs[Xôm3+3 + 3 + 3 =4 ×
3 (4 UPeÏ 3) G] SUdÏj ùR¬Ùm CûR GiúLôh¥u úUp ¸rdLiP Øû\«p
LôhPXôm.

  4 × 3 GuTÕ 0 p ùRôPe¡ JqùYôÚ Øû\Ùm 3 ÅRm 4 Øû\ Gi úLôh¥u
YXl×\UôLj RôiÓRp êXm  4 × 3= 12 B¡\Õ .

ClúTôÕ 4× (-3) I ®Yô§lúTôm ARôYÕ -3 u 4 UPeÏ  4 × (–3) = (–3) + (–3) + (–3) +
(–3) = –12

CûR GiúLôh¥u úUp CqYô\ôL LôQXôm.

4×(-3) GuTÕ 0 p ùRôPe¡ JqùYôÚ Øû\Ùm 3 ÅRm 4Øû\ Gi úLôh¥u CPl
×\UôL RôiÓRp 4×(-3)=-12 B¡\Õ.

CqYôú\ 5× (-4)= (-4)+(-4)+(-4)+(-4)+(-4)=-20

CûR úLôh¥u úUp CqYô\ôLd LôQXôm.

6 7 8 9 10 11 12 13543210-1

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1-7-8-9-10-11-12-13

40-4-8-12-16-20

3 33 3

-3

4 4 4

-3-3 -3
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7ùRXeLô]ô AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 ØÝdLs

5 × –4  GuTÕ GiúLôh¥u úUp 4 ÅRm 5Øû\ 0®$ÚkÕ CPÕ TdLm RôiÓRp.
G]úY 5×(-4)= -20 BÏm.

CqYôú\  2 × –5 = (–5) + (–5) = –10

3 × –6  = (–6) + (–6) + (–6) = –18

4 × –8  = (–8) + (–8) + (–8) + (–8) =  –32

CûR ùNn

1. ¸rd LiPYtû\j ¾o:

(i) 2 × –6 (ii) 5 × –4 (iii) 9 × –4

ClúTôÕ –4 × 3 ùTÚdLûX ùNnúYôm

¸rdLiP AûUlûT LY²:

  4 × 3 = 12

  3 × 3 = 9

  2 × 3 = 6

  1 × 3 = 3

  0 × 3 = 0

–1 × 3 = –3

–2 × 3 = –6

–3 × 3 = –9

–4 × 3 = –12

ùTÚdLlTÓm Gi 1 Ïû\Ùm úTôÕ ARu ùTÚdLtTXu 3 Ïû\¡\Õ.

CkR Øû\«p -4 ×  3 =-12.
B]ôp  4 × –3  = –12 G] Sôm A±úYôm.

  –3 × 4 = 3 × –4 = –12
úUtLiP ùTÚdL$p Ïû\ Ï±ÂÓ Uôßm úTôÕ ARu ùTÚdLtTXàm Ïû\ Ï±Âh¥p
Es[Õ.

CúR úTôuß ¸rLiPYt±tÏm ùTÚdLtTXû] LôQXôm.

4 × –5 = –20  =  – 4 × 5
2 × –5 = –10   = – 2 × 5
3 × –2 =
8 × –4 =

6 × –5 =

úUtLiP ERôWQeL°$ÚkÕ JÚ ªûL ØÝ Utßm JÚ Ïû\ ØÝ®u ùTÚdLtTXu
GlúTôÕm JÚ Ïû\ ØÝ GuTûR LY²j§ÚlÀoLs.
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8 VII YÏl× L¦Rm

1.1.3(a)  CWiÓ Ïû\ ØÝdL°u ùTÚdLtTXu.

–3 , –4 u ùTÚdLûX LY²lúTôm .

¸rLiP ùTÚdL$u AûUlûTd LY².

–3 × 4 = –12

–3 × 3 = –9

–3 × 2 = –6

–3 × 1 = –3

–3 × 0 = 0

–3 × –1 = 3

–3 × –2 = 6

–3 × –3 = 9

–3 × –4 = 12

úUtLiP ùTÚdL$p ùTÚdLTÓm Gi 1 ÅRm Ïû\Ùm úTôÕ ARu ùTÚdLp TXu 3
ÅRm A§LUô¡\Õ.

ClúTôÕ –4×  –3 u ùTÚdLûX ùNnVXôm.

¸rLiP ùTÚdLtTXû] LY²jÕ úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl×L.

– 4 × 4 = –16

– 4 × 3 = –12

–4 × 2 = –8

–4 × 1 = –4

–4 × 0 = 0

–4 × –1 = ——

–4 × –2 = ——

–4 × –3 = ——

úUtLiP ùTÚdL$u AûUl©p ùTÚdÏm Gi 1 ÅRm Ïû\Ùm úTôÕ ARu ùTÚdLt
TXu +4 ÅRm A§LUô¡\Õ.

úUtLiP CWiÓ AûUl©$ÚkÕ –3 × –4 = –4 × –3 = 12 G] ùR¬kÕ ùLôs[Xôm.SCERT T
ELA

NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



9ùRXeLô]ô AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 ØÝdLs

úUÛm –3 × –1 = 3 –4 × –1 = 4

–3 × –2 = 6 –4 × –2 = 8

–3 × –3 = 9 –4 × –3 = 12

GuTûRÙm Sôm ùR¬kÕd ùLôs[Xôm.

G]úY, JqùYôÚ Øû\Ùm CWiÓ Ïû\ ØÝdL°u ùTÚdLtTXu JÚ ªûL ØÝ
BÏm.

ùNVp§hPm 1

¨ûX Y¬ûN«p Es[ JqùYôÚ GiûQÙm ¡ûP Y¬ûN«p Es[ JqùYôÚ GiÔPu
ùTÚd¡ LhPeLû[ ¨Wl×L.

× 3 2 1 0 –1 –2 –3

3 9 6 3 0 –3 –6 –9

2 6 4 2 0

1

0

–1 –3 –2 –1 0 1 2 3

–2

–3

(i) CWiÓ ªûL ØÝdL°u ùTÚdLtTXu GlúTôÕm JÚ ªûL ØÝYô?

(ii) CWiÓ Ïû\ ØÝdL°u ùTÚdLtTXu GlùTôÕm JÚ ªûL ØÝYô?

(iii) JÚ Ïû\ Ut\m JÚ ªûL ØÝdL°u ùTÚdLtTXu GlúTôÕm JÚ Ïû\
ØÝYô?

1.1.3(b) CWi¥tÏm úUtThP Ïû\ ØÝdL°u ùTÚdLtTXu

CWiÓ Ïû\ ØÝdL°u ùTÚdLtTXu JÚ ªûL ØÝ GuTûR Sôm LY²júRôm.
êuß Ïû\ ØÝdL°u ùTÚdLtTXu Gu]YôL CÚdÏm? SôuÏ Ïû\ ØÝdL°u
ùTÚdLtTXu Gu]YôL CÚdÏm?

¸rdLiP ERôWôQeLû[ LY²ÙeLs.

(i) (–2) × (–3) = 6

(ii) (–2) × (–3) × (–4) = [(–2) × (–3)] × (–4) = 6 × (–4) = – 24

(iii) (–2) × (–3) × (–4) × (–5) = [(–2) × (–3) × (–4)] × (–5) = (–24) × (–5) = 120

(iv) [(–2) × (–3) × (–4) × (–5) × (–6)] = 120 × (–6) = –720
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úUtLiP ùTÚdLtTX²$ÚkÕ Sôm ùR¬kÕd ùLôiPûY,

(i) CWiÓ Ïû\ ØÝdL°u ùTÚdLtTXu JÚ ªûL ØÝ.

(ii) êuß Ïû\ ØÝdL°u ùTÚdLtTXu JÚ Ïû\ ØÝ.

(iii) SôuÏ Ïû\ ØÝdL°u ùTÚdLtTXu JÚ ªûL ØÝ.

(iv)  IkÕ Ïû\ ØÝdL°u ùTÚdLtTXu JÚ Ïû\ ØÝ.

Bß Ïû\ ØÝdL°u ùTÚdLtTXu JÚ ªûL ØÝYô ApXÕ Ïû\ ØÝYô?
LôWQeLû[ GÝÕ.

ØVuß Tôo

(–1) × (–1) = ——

(–1) × (–1) × (–1) = ——

(–1) × (–1) × (–1) × (–1) = ——

(–1) × (–1) × (–1) × (–1) ×  (–1) = ——

úUtLiP (i) Utßm (iii)$ÚkÕ ùTÚdLlTÓm Ïû\ ØÝdL°u Gi¦dûL CWhûP
(CWiÓ úUÛm SôuÏ) G²p ùTÚdLtTXu ªûL ØÝdLs.

(ii) Utßm (iv) $ÚkÕ ùTÚdLlTÓm Ïû\ ØÝdL°u Gi¦dûL Jtû\ G²p
ùTÚdLtTXu Ïû\ ØÝdLs.

ùTÚdLlTÓm Ïû\ ØÝdL°u Gi¦dûL CWhûP G²p ùTÚdLtTXu ªûL ØÝ,
úUÛm ùTÚdLlTÓm Ïû\ ØÝdL°u Gi¦dûL Jtû\ G²p ùTÚdLtTXu Ïû\
ØÝ.

T«t£. 4

1. úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl×:

(i) (–100) × ( –6) = .....................

(ii) (–3) × .......... = 3

(iii) 100 × (–6) = .....................

(iv) (–20) × (–10) = .....................

(v) 15 × (–3) = .....................SCERT T
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2. ¸rdLiPYt±u ùTÚdLt TXû]d LôiL.

(i) 3 × (–1) (ii) (–1) × 225

(iii) (–21) × (–30) (iv) (–316) × (–1)

(v) (–15) × 0 × (–18) (vi) (–12) × (–11) × (10)

(vii) 9 × (–3) × (–6) (viii) (–18) × (–5) × (–4)

(ix) (–1) × (–2) × (–3) × 4 (x) (–3) × (–6) × (–2) × (–1)

3. Ï°o®jR$u êXm 40ºC Es[ JÚ Aû\«u ùYlT ¨ûX JqùYôÚ U¦
úSWj§tÏ 5ºC ÅRm Ïû\dLlTÓ¡\Õ.  Ï°o®jRp BWm©dLlThP 10 U¦
úSWeLÞdÏ ©\Ï Aû\«u ùYlT ¨ûX GqY[Ü CÚdÏm?

4. JÚ YÏlTû\j úRoÜ 10 úLs®Lû[d ùLôiÓs[Õ.  JqùYôÚ N¬Vô] ®ûPdÏm
3 U§lùTiLs A°dLlTÓm. úUÛm JqùYôÚ RY\ô] ®ûPdÏ (-1) U§lùTi
úUÛm ®ûPV°dLôR úLs®dÏ ‘0’ U§lùTi ùLôÓdLlThPÕ.

(i) úLô© GÝ§V ®ûPL°p 5 N¬Vô]ûY, 5 RY\ô]ûY G²p AYàdÏ
¡ûPjR U§l ùTiLs GjRû]?

(ii) ùWxUô GÝ§V 10 ®ûPL°p 7 N¬Vô]ûY 3 RY\ô]ûY G²p AYÞdÏ
¡ûPjR U§lùTiLs GjRû]?

(iii) Wô¦ GÝ§V 7 ®ûPL°p 4 RY\ô]ûY
3 N¬Vô]ûY G²p AYÞdÏ ¡ûPjR
UôodÏLs GjRû]?

5. JÚ A¬£ ®VôTô¬ JqùYôÚ TôvU§ A¬£
êhûP úUp 10 XôTØm, TôvU§ ApXôR A¬£
êhûP«u úUp 5 SxPØm AûP¡\ôo.

(i) JÚ UôRj§p ®VôTô¬ 3,000  TôvU§ A¬£ êhûPLû[Ùm, 5,000 TôvU§
ApXôR A¬£ êhûPLû[Ùm ®t\ôo. AYÚdÏ XôTUô? SxPUô? GqY[Ü?

(ii) TôvU§ ApXôR A¬£ êhûPLs 6400 ®t\ úTôÕ XôTm ApXÕ SxPm
YWôU$ÚdL AYo GjRû] TôvU§ A¬£ êhûPLs ®tL úYiÓm?

6. Lô$«PeLû[ ̈ Wl×:

(i) (–3) × —————— = 27 (ii) 5 × —————— = –35

(iii) —————— × (–8) = –56 (iv) —————— × (–12) = 132

1.1.4 ØÝdL°u YÏjRp

YÏjRp GuTÕ ùTÚdL$u RûX¸r ùNVp G] SUdÏj ùR¬Ùm. CVp

GiL°u GiLs YÏjRûX ClùTôÕ £X ERôWQeL°u êXm

TôodLXôm.
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3 × 5 = 15  G] SUdÏj ùR¬Ùm.

G]úY 15 ÷ 5 = 3 ApXÕ 15 ÷ 3 = 5

CqYôú\  4 × 3 = 12 G²p

 12 ÷ 4 = 3 ApXÕ 12 ÷ 3 = 4

C§$ÚkÕ JqùYôÚ CVp GiL°u ùTÚdLp Yôd¡VeLÞdÏm CWiÓ JjR YÏjRp
Yôd¡VeLs CÚdÏm G]d á\Xôm.

JqùYôÚ ØÝdL°u ùTÚdLÛdÏm AYt±dÏ JjR YÏjRp Yôd¡VeLs GÝR Ø¥ÙUô?

¸rdLiP Th¥VûX LY²jÕ G§Ûs[ Lô$«PeLû[ éoj§ ùNn

ùTÚdLp Yôd¡Vm                            YÏjRp Yôd¡VeLs

2 × (–6) = (–12) (–12) ÷ (–6) = 2 , (–12) ÷ 2 = (–6)

(–4) × 5 = (–20) (–20) ÷ (5) = (–4) , (–20) ÷ (–4) = 5

(–8) × (–9) = 72 72 ÷ (–8) = (–9) , 72 ÷ (–9) = (–8)

(–3) × (–7) = _______ ______ ÷ (–3) = _____ , __________________

(–8) × 4 = __________ __________________ , __________________

5 × (–9) = __________ __________________ , __________________

(–10) × (–5) = __________________ , __________________

úUp Lôh¥V Th¥V$$ÚkÕ JÚ Ïû\ ØÝûY JÚ ªûL ØÝYôp YÏjRôúXô ApXÕ
ªûL ØÝûY JÚ Ïû\ ØÝYôp YÏjRôúXô Sôm ØÝ GiL°u YÏjRûXl úTôXúY
ùNnÕ ARu D®tÏ (–) GÝR úYiÓm. CqYô\ôL DÜ JÚ Ïû\ ØÝYôÏm.

CûR ùNn

1. ¾odL.

(i) (–100) ÷ 5 (ii) (–81) ÷ 9 (iii) (–75) ÷ 5 (iv) (–32) ÷ 2

(v) 125 ÷ (–25) (vi) 80 ÷ (–5) (vii) 64 ÷ (–16)

          ØVt£ ùNn

(–48) ÷ 8 = 48 ÷ (–8)  G] ùNôpX Ø¥ÙUô?

N¬Tôo :

(i) 90 ÷ (–45) Utßm (–90) ÷ 45 (ii) (–136) ÷ 4 Utßm 136 ÷ (–4)

Sôm CûRÙm LY²dLXôm.

(–12) ÷ (–6) = 2; (–20) ÷ (–4) = 5; (–32) ÷ (–8) = 4; (–45) ÷ (–9) = 5

JÚ Ïû\ ØÝûY Utù\ôÚ Ïû\ ØÝYôp YÏdÏm úTôÕ ¡ûPdÏm DÜ JÚ ªûL
G]d á\Xôm.

CûR ùNn
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CûR ùNn

1. ¸rdLiP YÏjRpLû[ ùNnÙeLs.

(i) –36 ÷ (–4) (ii) (–201) ÷ (–3) (iii) (–325) ÷ (–13)

1.2 ØÝdL°u Ti×Ls

VIm YÏl©p ØÝ GiL°u Ti×Lû[l Tt±j ùR¬kÕ ùLôiúPôm. ClúTôÕ
ØÝdL°u Ti×Lû[l Tt±j ùR¬kÕ ùLôs[Xôm.

1.2.1 ØÝdL°u áhPp Ti×Ls

(i) AûPÜl Ti×: ¸rLiP AhPYûQûVd LY².

Yôd¡Vm Ø¥Ü

5 + 8 = 13 ùUôjRm JÚ ØÝ Gi BÏm.

6 + 3 =

13 + 0 =

10 + 2 =

0 + 6 = 6 ùUôjRm JÚ ØÝ Gi BÏm.

CÚ ØÝ GiL°u ùUôjRm GlúTôÕm JÚ ØÝ GiQô? Bm. G]úY, ØÝ GiLs
AûPÜl TiûTl ùTtßs[] G] ùR¬kÕ ùLôs[Xôm.

ØÝdLÞm áhP$u úUp AûPÜl TiûTl ùTtßs[]Yô?

Yôd¡Vm Ø¥Ü

6 + 3 = 9 ùUôjRm JÚ ØÝ

–10 + 2 =
–3 + 0 =

–6 + 6 = 0
(–2) + (–3) = –5
7 + (–6) = ùUôjRm JÚ ØÝ

CWiÓ ØÝdL°u ùUôjRm GlúTôÕm JÚ ØÝYô?

CWiÓ ØÝdL°u ùUôjRm JÚ ØÝ ApX GuTRtÏ JÚ ERôWQm RW Ø¥ÙUô?
AqYô\ô] _ûR GiLû[ Sôm LôQ Ø¥VôÕ. G]úY ØÝdLs áhP$u úUp
AûPÜl TiûT ùTtßs[].

ùTôÕYôL a , b GuTûY HúRàm CWiÓ ØÝdLs G²p a + b  GuTÕ JÚ ØÝ Gi
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(ii) Uôtßl Ti×

¸rdLiP Lô$«PeLû[d LY²:

Yôd¡Vm 1 Yôd¡Vm 2     Ø¥Ü

4 + 3 = 7 3 + 4 = 7 4 + 3 = 3 + 4 = 7

3 + 5 = 5 + 3 =

3 + 0 = 0 + 3 =
CûRl úTôXúY, GjRû] _ûR ØÝdLû[ úYiÓUô]ôÛm GÓjÕd ùLôsÞeLs.
HúRàm JÚ _ûR«u ùUôjRØm, AYtû\ Y¬ûN Uôt±]ôp ¡ûPdÏm ùUôjRØm
úYßThÓ Es[Rô? AqYô\ô] ØÝ Gi _ûRûV ¿ LôQ Ø¥VôÕ. G]úY CWiÓ
ØÝdLû[ áhP$u úUp Uôtßl TiûTl ùTtßs[]. .

ØÝdLs, áhP$u úUp Uôtßl TiûTl ùTtßs[]Yô? ¸rdLiP AhPYûQûVl
EtßúSôd¡ úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl×L.

Yôd¡Vm 1  Yôd¡Vm 2       Ø¥Ü

5 + (–6) = –1 (–6) + 5 = –1 5 + (–6) = (–6) + 5 = –1

–9 + 2 = 2 + (–9) =

–4 + (–5) = (–5) + (–4) =

úUtLiP _ûRL°u Y¬ûNLû[ Uôt± GÝ§]ôp ¡ûPdÏm ùUôjRm UôßThÓ Es[Rô?
CpûX. G]úY ØÝdLs áhP$u úUp Uôtßl TiûTl ùTtßs[].

ùTôÕYôL, a,b HúRàm CWiÓ ØÝdLs G²p a + b = b + a

(iii) úNol×l Ti×

¸rdLiP GÓjÕdLôhÓLû[ LY²:

(i) (2 + 3) + 4 = 2 + (3 + 4)

5 + 4 = 2 + 7

9 = 9

(ii) (–2 + 3) + 5 = –2 + (3 + 5)

1 + 5 = –2 + 8

6 = 6

(iii) (–2 + 3) + (–5) = 2 + [3 + (–5)]

1 + (–5) = 2 + (-2)

–4 = –4
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(iv) [(–2) + (–3)] + (-5)= –2 + [(–3) + (–5)]

–5 + (–5) = –2 + (–8)

–10 = –10

JqùYôÚ ERôWQj§Ûm ùUôjRm NUUôL Es[Rô? Bm. G]úY,

áhP$u úUp ØÝdLs úNol×l TiûTl ùTtßs[].

ØVuß Tôo

1. (i) (2 + 5) + 4 = 2 + (5 + 4)

(ii) (2 + 0) + 4 = 2 + (0 + 4)

úUtLiP LQdÏL°p úNol×l Ti× ùTôÚkÕUô? HúRàm CWiÓ
ERôWQeLÞPu Eu ®ûPûV N¬Tôo.

ùTôÕYôL, HúRàm a,b,úUÛm c êuß ØÝdLs G²p (a + b) + c = a + (b + c)

(iv) áhPp NU² Eßl×

¸rdLiP ERôWQeLû[ LY²:

–2 + 0 = –2

5 + 0 = 5

8 + 0 =

–10 + 0 =

 JÚ ØÝ®tÏ ‘0’Id áhÓYRôp ¡ûPdÏm ùUôjRm AkR ØÝ®tÏ NUUôL Es[Rô?
Bm G]úY ‘0’ GuTÕ ØÝdL°u áhPp NU².

ùTôÕYôL, HúRàm JÚ ØÝ a G²p a+0 = 0 + a= a

ØVuß Tôo

1. (i) 2 + 0 =

(ii) 0 + 3 =

(iii) 5 + 0 =

2.CqYô\ôL GjRû] Ø¥ÙúUô AjRû] ØÝdLû[ GÓjÕd
ùLôsÞeLs. AkR ØÝdLÞdÏ ‘0’ GuTÕ áhPp NU²VôL Es[Rô?SCERT T
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(v) áhPp RûX¸¯

 3 EPu GûRd áh¥]ôp áhPp NU² ‘0’ ¡ûPdÏm?

¸rLiPYtû\d LY²:

3 + (–3)     = 0

7 + (–7)     = 0

(–10) + 10 = 0

CqYô\ôL, GpXô ØÝdLÞdÏm Cq®RUô] _ûRLû[d LôhP Ø¥ÙUô?

úUtLiP JqùYôÚ _ûR«Ûm, JÚ ØÝ Utù\ôÚ ØÝ®u áhPp RûX¸¯ BÏm.

ùTôÕYôL,  ‘a’ HúRàm JÚ ØÝ G²p a + (–a) = 0 CÚdÏUôß (–a) Guàm ØÝ
CÚdÏm. CWiÓ ØÝdLs a,-a, GuTûY Juß, Utù\ôu±u áhPp RûX¸¯ BÏm.

1.2.2  ØÝdL°u úUp ùTÚdLp Ti×Ls

(i) AûPÜl Ti×

¸rdLiP AhPYûQûVl T¥jÕ Lô$«PeLû[ éoj§ ùNnL.

Yôd¡Vm Ø¥Ü

9 × 8 = 72 ùTÚdLtTXu JÚ ØÝ

10 × 0 =

–15 × 2 =

–15 × 3 = –45

–11 × –8 =

10 × 10 =

5 × –3 =

JÚ _ûR ØÝdL°u ùTÚdLtTXu JÚ ØÝYôL CpXôUp CÚlTûR LôQ Ø¥ÙUô?
LôQØ¥VôÕ, G]úY, ØÝdLs ùTÚdL$u úUp AûPÜl TiûTl ùTtßs[].

ùTôÕYôL a, b GuTûY CWiÓ ØÝdLs G²p a × b GuTÕm JÚ ØÝ BÏm.SCERT T
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ØVt£ ùNn

1. (i) 2 × 3  = _______

(ii) 5 × 4  = _______

(iii) 3 × 6  = _______

(iv) CúRúTôp Eu ®ÚlTlT¥ HúRàm CÚ ØÝ GiLû[
GÓjÕdùLôs. AYt±u ùTÚdLtTXu GlúTôÕm JÚ ØÝ GiQôL
Es[Rô?

(ii) Uôtßl Ti×

ØÝ GiLs Uôtßl TiûTd ùLôiÓs[] GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm, ØÝdLÞm
Uôtßl TiûTd ùLôiÓs[]Yô?

Yôd¡Vm 1 Yôd¡Vm 2 Ø¥Ü

5 × (–2)   = –10; (–2) × 5     = –10 5 × (–2) = (–2) × 5 = –10

(–3) × 6   = 6 × (–3)     =

–20 × 10 = 10 × (–20) =

G]úY, ØÝdLs ùTÚdL$u úUp Uôtßl TiûTl ùTtßs[].

ùTôÕYôL, a, b HúRàm CWiÓ ØÝdLs G²p, a × b = b × a

(iii) úNol×l Ti×

2, –3, –4 u ùTÚdLûXd ¸rdLiP ®RUôL ùTÚdLXôm.

[2 × (–3)] × (–4) úUÛm 2 × [(–3) × (–4)]

[2 × (–3)] × (–4) 2 × [(–3) × (–4)]

= (–6) × (–4) = 2 × 12

= 24 = 24

ØRp ùTÚdL$p 2, –3 GuTûY JÚ ÏÝYôLÜm, CWiPôYÕ ùTÚdL$p –3, –4 GuTûY
JÚ ÏÝYôLÜm Es[]. CWiÓ ¨ûXL°Ûm ùTÚdLtTXu NUUôL Es[Õ.

G]úY, [2 × (–3)] × [(–4)] = 2 × [(–3) × (–4)]

ÏÝdLs UôßYRôp ùTÚdLtTXu Uôt\m AûP¡\Rô? CpûX. êuß ØÝdL°u
ùTÚdLt TXu, ÏÝdL°u úUp BRôWlTÓY§pûX. G]úY, ØÝdL°u ùTÚdLtTXu
úNol×l TiûTl ùTtßs[].

ùTôÕYôL, a, b úUÛm c HúRàm êuß ØÝdLÞdÏ, (a × b) x c = a × (b × c)
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1.   [(–5) × 2)] × 3  =  (–5) × [(2 × 3)]  CÕ N¬Vô?

2.   [(–2) × 6] × 4   =  (–2) × [(6 × 4)]  CÕ N¬Vô?

           ØVuß Tôo

(5 × 2) × 3=  5 × (2 × 3)

ØÝdLÞdÏ GiLÞdÏ úNol×l Ti× ùUnVôÏUô?  £X ERôWQeLs
êXm N¬Tôo.

(iv) Te¸hÓl Ti×:

 9 × (10 + 2) = (9 × 10) + (9 × 2)  G] SUdÏj ùR¬Ùm.

G]úY ØÝ GiL°u ùTÚdLp, áhP$u úUp Te¸hÓl TiûTl ùTtßs[Õ.

CkR Te¸hÓl Ti× ØÝdLÞdÏm ùUnVôÏUô? G]l TôodLXôm.

(i) –2 × (1 + 3) = [(–2) x 1] + [(–2) × 3]

–2 × 4 = –2 + (–6)

+ –8 = –8

(ii) –1 × [3 + (–5)] = [(–1) × 3] + [(–1) × (–5)]

–1 × (–2) = –3 + (+5)

  2 = 2

CûR N¬Tôo –3 × (–4+2) = [(–3) × (–4)] + [–3 × (2)]

úUtLiP LQdÏL°p NUuTôh¥u CPÕ TdLj§u ®ûP, YXÕ TdLjÕ ®ûPdÏf
NUm.

G]úY áhP$u úUp ùTÚdL$u Te¸hÓl Ti× ØÝdLÞdÏm ùUnVô¡\Õ.

 ùTôÕYôL, a, b úUÛm c GuTûY HúRàm êuß ØÝdLs G²p

 a × (b + c) = a × b + a × c

CûR ùNn
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(v) ùTÚdLp NU²

              2 × 1     = 2 0 GuTÕ ØÝdL°u áhPp NU²

–5 × 1 = –5

–3 × 1 = _____

–8 × 1 = _____

1 × –5 = _____

JÚ ØÝûY 1 Bp ùTÚdÏm úTôÕ AkR ØÝ UôßY§pûX. G]úY 1 GuTÕ ØÝdL°u
ùTÚdLp NU².

ùTôÕYôL, a GuTÕ HúRàm JÚ ØÝ G²p    a × 1 = 1 × a = a

(vi) ØÝûY 0 Bp ùTÚdÏRp

JÚ ØÝ GiûQ 0 ùTÚd¡]ôp ®ûP 0 BÏm. 0 Bp ØÝûY ùTÚd¡]ôp
Gu]YôÏm? ¸rdLiP ERôWQeLû[d LY².

(–3) × 0 = 0

0 × (–8) = ——

9 × 0 = ——

úUtLiP ERôWQeL°$ÚkÕ JÚ ØÝ Utßm 0u ùTÚdLt TXu 0.

ùTôÕYôL, a HúRàm  ØÝ®tÏ     a × 0 = 0 × a = 0

1. ¸rdLiPYtû\ N¬Tôo.

(i) 18 × [7 + (–3)] = [18 × 7] + [18 × (–3)]

(ii) (–21) × [(–4) + (–6)] = [(–21) × (–4)] + [(–21) × (–6)]

2. (i) HúRàm JÚ ØÝ a G²p (–1) x a  u U§l× Gu]?

(ii) (–1) Bp ùTÚdÏm úTôÕ 5 ùTÚdLtTXu ¡ûPjRôp GkR ØÝYôp (-1) I
ùTÚdL úYiÓm

3. RÏkR Ti×Lû[d ùLôiÓ ùTÚdLtTXû]d LôiL.

(i) 26 × (–48) + (–48) × (–36) (ii) 8 × 53 × (–125)

(iii) 15 × (–25) × (–4) × (–10) (iv) (–41) × 102

(v) 625 × (–35) + (–625) × 65 (vi) 7 × (50 – 2)

(vii) (–17) × (–29) (viii) (–57) × (–19) + 57

T«t£ 5
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1.2.3 L¯jR$u úUp ØÝdL°u Ti×Ls

(i) L¯jR$u úUp AûPÜl Ti×

JÚ ØÝ®$ÚkÕ Utù\ôÚ ØÝûYd L¯dÏm úTôÕ ®ûP JÚ ØÝ BÏUô?

¸rdLiPYtû\ ùNn.

9 – 7 = _____

7 – 10 = _____

2 – 3 = _____

–2 – 3 = _____

–2 – (–5) = _____

0 – 4 = _____

C§$ÚkÕ Gu] ùR¬¡\Õ? C§$ÚkÕ ØÝdL°u L¯jRp AûPÜl TiûTd
ùLôiÓs[Õ G] ùR¬¡\RpXYô?

G]úY, HúRàm a, b Guàm ØÝdLÞdÏ a – b Ùm JÚ ØÝYôÏm.

(ii) ØÝdL°u L¯jR$u Uôtßl Ti×

JÚ ERôWQjûR GÓjÕd ùLôsúYôm 6 , –4 Gu\ ØÝdLû[ GÓjÕd ùLôs,

6 – (–4)  =  6 + 4   = 10    úUÛm

– 4 – (6) = – 4 – 6 = –10

G]úY,6 – (– 4) ≠ – 4 – (6)

ØÝdL°u L¯jR$p Uôtßl Ti× ùTôÚkRôÕ.

ØVuß Tôo

HúRàm 5 ùYqúYß _ûR ØÝdLû[d GÓjÕdùLôiÓ ØÝdL°u
L¯jRp Uôtßl TiûTd ùLôiÓs[]Yô G] N¬Tôo.

1.2.4 ØÝdL°u YÏjRp Ti×Ls

(i) AûPÜl Ti×

¸rdLiP AhPYûQûV T¬º$jÕ éoj§ ùNn.

Yôd¡Vm     Ø¥Ü      Yôd¡Vm      Ø¥Ü

(–8) ÷ (–4) = 2 DÜ JÚ ØÝ (–8) ÷ 4 = 
8

4
−

= –2

(–4) ÷ (–8) = 
4
8

−
−

=
1
2 DÜ JÚ ØÝ 4 ÷ (–8) = 

4 1
8 2

−
=
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¿ Gu] ùR¬kÕd ùLôiPôn? ØÝdL°u YÏjR$p AûPÜl Ti×l ùTôÚkRôÕ.

HúRàm IkÕ _ûR ØÝdLû[ GÓjÕd ùLôiÓ YÏjR$p AûPÜl Ti×
ùTôÚkÕUô G] N¬ Tôo.

(ii) Uôtßl Ti×:

YÏjR$p Uôtßl Ti× ØÝ GiLÞdÏ ùUnVôLôÕ G] SUdÏj ùR¬Ùm: ClùTôÕ
CkR Ti× ØÝdLÞdÏ ùUnVôÏUô G]l TôodLXôm.

úUÛm ùLôÓdLlThP AhPYûQ«$ÚkÕ, (–8) ÷ (–4) ≠  (–4) ÷ (–8).

(–9) ÷ 3 = 3 ÷ (–9) GuTÕ N¬Vô?

(–30) ÷ (6) = (–6) ÷ (–30) GuTÕ N¬Vô?

CYt±$ÚkÕ ØÝdL°u YÏjR$p Uôtßl Ti× CpûX.

HúRàm IkÕ _ûR ØÝdLû[ GÓjÕdùLôiÓ ARu YÏjRÛdLm

Uôtßl Ti× ùTôÚkÕ¡\Rô GuTûR N¬Tôo.

(iii) 0 Bp YÏjRp

ØÝ GiLû[l úTôXúY, HúRàm JÚ ØÝûY 0 Bp YÏlTÕ YûWVßdLlTP®pûX
úUÛm 0I 0ApXôR ØÝYôp YÏjRôp AÕ 0dÏm NUm.

HúRàm JÚ ØÝ a®tÏ a ÷ 0 GuTÕ YûWVßdLlTP®pûX B]ôp

(a ≠  0 G²p) 0 ÷ a = 0

(iv) YÏjR$u NU².

JÚ ØÝûY 1 Bp YÏjRôp AúR ØÝ ¡ûPdÏm. CkR Ti× Ïû\ ØÝ®tÏ
ùUnVôÏUô G]l TôolúTôm.

¸rLiP ERôWQeLû[ LY² :

(–8) ÷ 1 = (–8) (11) ÷ 1 = +11 (–13) ÷ 1 = _____ (–25) ÷ 1 = _______

G]úY, JÚ Ïû\ ØÝ ApXÕ JÚ ªûL ØÝûY 1Bp YÏjRôp AúR Gi DÜ
BÏm. G]úY 1 GuTÕ YÏjRp NU² BÏm.

ùTôÕYôL, HúRàm a Guàm ØÝ®tÏ,  a ÷ 1 = a.

HúRàm ØÝûY (–1) Bp YÏjRûX TôolúTôm. ¸rdLiPYtû\ éoj§ ùNn.

(–8) ÷ (–1) = 8 11 ÷ (–1) = –11 13 ÷ (–1) = _____ (–25) ÷ (–1) = _____

JÚ ØÝûY (-1) Bp YÏdÏm úTôÕ DÜ AúR ØÝ BLôÕ. B]ôp ARàûPV áhPp
G§o Uô± ¡ûPdÏm.

ØVuß Tôo

ØVuß Tôo
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ØVuß Tôo

1. HúRàm JÚ ØÝ a ®tÏ,

(i) a ÷ 1 = 1 CÕ N¬Vô?

(ii) a ÷ (–1) = –a CÕ N¬Vô?

‘a’ ®tÏ ùYqúYß U§l×Ls ùLôÓjÕ N¬Tôo.

i) úNol×l Ti×:

[(–16) ÷ 4] ÷ (–2) = (–16) ÷ [4 ÷ (–2)] CÕ N¬Vô?

[(–16) ÷ 4] ÷ (–2) = (–4) ÷ (–2) = 2

(–16) ÷ [4 ÷ (–2)] = (–16) ÷ (–2) = 8 CÕ RYß

[(–16) ÷ 4] ÷ (–2) ≠  (–16) ÷ [4 ÷ (–2)]

G]úY YÏjR$p úNol×l Ti× ùTôÚkR®pûX

ØVuß Tôo

ØÝdL°u YÏjR$p úNol×l TiûT IkÕ ERôWQeLû[d ùLôiÓ
N¬Tôo.

T«t£ 6

1. ¸rdLiP Lô$«PeLû[ ¨Wl×.

(i) –25 ÷  ........ = 25

(ii) ........ ÷ 1 = –49

(iii) 50 ÷ 0 =  .....................

(iv) 0 ÷ 1 = .....................

1.3 Ïû\ ØÝdLû[d ùLôiÓ £X SûPØû\ LQdÏLs

GÓjÕdLôhÓ 1 : JÚ úRo®p N¬Vô] ®ûPdÏ (+5) U§lùTiLs, RY\ô] ®ûPdÏ
(–2) U§lùTiLs RWlThP].(i) Wô§Lô GpXô ®ûPLû[Ùm GÝ§ 10 N¬Vô]
®ûPLÞdÏ 30 UôodÏLs ùTt\ôs. (ii) ù_VôÜm GpXô ®ûPLû[Ùm
GÝ§ (–12) UôodÏLû[ 4 N¬Vô] ®ûPLÞdÏ ùTt\ôs. Wô§LôÜm,
ù_VôÜm GjRû] RY\ô] ®ûPLû[ GÝ§]o?

¾oÜ : (i) JÚ N¬Vô] ®ûP«u U§lùTiLs = 5

10 N¬Vô] ®ûPL°u U§lùTiLs= 5 × 10 = 50

Wô§Lô ùTt\ U§lùTiLs = 30

RY\ô] ®ûPLÞdLô] U§lùTiLs= 30 – 50 = –20

JÚ RY\ô] ®ûP«u U§lùTiLs = (–2)
G]úY, RY\ôL GÝ§V ®ûPLs    = (–20) ÷ (–2) = 10
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T«t£ 7

(ii) 4 N¬Vô] ®ûPLÞdLô] U§lùTiLs= 5 × 4 = 20

ù_Vô®u U§lùTiLs  = –12

RY\ô] ®ûPLÞdLô] U§lùTiLs = –12 – 20 = –32

JÚ RY\ô] ®ûP«u U§lùTiLs = (–2)

RY\ô] ®ûPLs = (–32) ÷ (–2) = 16

GÓjÕdLôhÓ 2 : JÚ LûPdLôWo JqùYôÚ úT]ô ®tT§p  ` 1 XôTm AûP¡\ôo B]ôp
JqùYôÚ TûZV ùTu£p ®tTRu êXm 40 ûTNô SxPm AûP¡\ôo.

(i) JÚ Ï±l©hP UôRj§p ̀  5 SxPm ¡ûPd¡\Õ. AkR UôRj§p AYo 45
úT]ôdLû[ ®t\ôo.GjRû] ùTu£pLû[
®t±ÚdL úYiÓm?.

(ii) AÓjR UôRj§p AYÚdÏ XôTØm CpûX.
SxPØm CpûX AkR UôRj§p 70
úT]ôdLû[ ®t±ÚkRôp, GjRû]
ùTu£pLû[ ®t±ÚdL úYiÓm?

¾oÜ : (i) JÚ úT]ô ®t\Ru úUp XôTm=  ` 1

45 úT]ôdLs ®t\Ru XôTm =  ` 45, CûR 45 G] Ï±d¡ú\ôm

AkR UôRm ¡ûPjR SxPm   = ` 5,CûR  –5 G]d Ï±d¡ú\ôm.

¡ûPjR XôTm+AûPkR SxPm =ùUôjR SxPm

                          SxPm                    = –5 – (45) = (–50) = – ` 50 = – 5000 ûT

  JÚ ùTu£$u úUp SxPm = 40 ûT ARôYÕ –40 ûTNô

G]úY, ®t\ ùTu£pLs        = (–5000) ÷ (–40) = 125 ùTu£pLs.

(ii) AÓjR UôRm XôTØm CpûX SxPm CpûX.

¡ûPjR XôTm + AûPkR SxPm     = 0

¡ûPjR XôTm     = – AûPkR SxPm

70 ùTu£pL°u úUp XôTm   = ` 70

G]úY AûPkR SxPm        =  – ` 70 (A) –7000 ûTNô.

G]úY, ®t\ ùTu£pLs  = (–7000) ÷ (–40) = 175 ùTu£pLs

1. 15 ®]ôdLû[d ùLôiP úRo®p N¬Vô] ®ûPdÏ 4 U§lùTiLÞm RY\ô]
®ûPdÏ (–2) U§lùTiLÞm RWlThP]. (i) TôW§ GpXô ®]ôdLû[Ùm GÝ§]ôÛm
AYt±p 9 ®]ôdLÞdÏ UhÓm N¬Vô] ®ûPLû[ GÝ§]ôs. AYÞûPV
ùUôjR U§lùTiLs GjRû]? (ii) AYÞûPV úRô¯ úaUô 5 ®]ôdLÞdÏ
UhÓm ®ûPLû[ GÝ§]ôÛm IkÕm N¬Vô] ®ûPLs. AYÞûPV U§lùTiLs
GjRû]?
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2. JÚ £ùUih LmùT²LôWo JqùYôÚ ùYsû[ £ùUih êhûP«p úUp ` 9
XôTØm JqùYôÚ NômTp ̈ \ £ùUih êhûP«u úUp ̀  5  SxPØm AûP¡\ôo.

(i) LmùT² JÚ UôRj§p 7000 êhûPLs ùYsû[ £ùUihÓm, 6000
êhûPLs NômTp ¨\ £ùUihÓm ®t\ôp XôTUô? SxPUô? GqY[Ü?

(ii) 5400 NômTp ¨\ £ùUih ®t\ ©\Ï XôTm (A) SxPm AûPVôUp
CÚdL GjRû] ùYsû[ ¨\ £ùUih êhûPLû[ ®tL úYiÓm?

3. JÚ Sô°p 12 U¦dÏ ExQ ¨ûX 0o C dÏ úUp 10o C Es[Õ. ExQ ¨ûX
JÚ U¦ úSWj§tÏ 2oC ÅRm SÓ CWÜ YûW Ïû\kRôp 0oCdÏ ¸r 8oC GlúTôÕ
CÚdÏm? SÓ CW®p ExQ ¨ûX GqY[Ü CÚdÏm?

4. JÚ YÏl×j úRo®p JqùYôÚ N¬Vô] ®ûPdÏm (+3) UôodÏLÞm RY\ô]
®ûPdÏ  (–2) UôodÏLÞm, GÝRôR ®]ôdLÞdÏ GkR UôodÏLÞm
ùLôÓdLlTP®pûX. (i) Wô§Lô ùTt\ UôodÏLs 20. AYs 12 N¬Vô] ®ûPLû[
GÝ§«ÚkRôp, GjRû] RY\ô] ®ûPLû[ GÝ§«ÚlTôu? (ii) úUô¶² (–5)
UôodÏLû[ 7 N¬Vô] ®ûPLû[ GÝ§ GÓjRôp, AYs GÝ§V RY\ô] ®ûPLs
GjRû]?

Ød¡V LÚjÕLs

1. N (CVp GiLs) = 1, 2, 3, 4, 5 . . .

W (ØÝ GiLs) = 0, 1, 2, 3, 4, 5 . . .

z (ØÝdLs) = .............., –4, –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, 4 . . .

ApXÕ I.=0,  ±1,  ±2,  ±3

2 (i) JqùYôÚ Øû\Ùm ªûL ØÝdLû[ áhÓm úTôÕ GiúLôh¥u
YXÕ×\m SLo¡ú\ôm.

(ii) JqúYôÚ Øû\Ùm Ïû\ ØÝdLû[ áhÓm úTôÕ GiúLôh¥u
CPÕ ×\m SLo¡ú\ôm.

3 (ii) JÚ ªûL ØÝûYd L¯dÏm úTôÕ GiúLôh¥u CPÕ ×\m
SLo¡ú\ôm.

4 (i) JÚ Ïû\ ØÝûY ªûL ØÝYôp ùTÚd¡]ôúYô ApXÕ ªûL
ØÝûY Ïû\ ØÝYôp ùTÚd¡]ôúXô ùTÚdLtTXu JÚ Ïû\ ØÝ.

(ii) CWiÓ Ïû\ ØÝdL°u ùTÚdLtTXu JÚ ªûL ØÝ.

(iii) Ïû\ ØÝdL°u Gi¦dûL CWhûP G²p ùTÚdLtTXu ªûL ØÝ.
Ïû\ ØÝdL°u Gi¦dûL Jtû\ G²p ùTÚdLtTXu Ïû\ ØÝ.SCERT T
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 5 (i) JÚ Ïû\ ØÝûY ªûL ØÝYôp YÏjRôúXô ApXÕ ªûL ØÝûY Ïû\
ØÝYôp YÏjRôúXô DÜ JÚ Ïû\ ØÝ.

(ii) JÚ Ïû\ ØÝûY Ïû\ ØÝYôp YÏjRôp DÜ JÚ ªûL ØÝ.

(iii) JúW Ï±Ùs[ CWiÓ ØÝdLû[ ùTÚd¡]ôúXô ApXÕ YÏjRôúXô ®ûP
JÚ ªûL ØÝ. Ï±Ls Uô±«ÚkRôp ®ûP JÚ Ïû\ ØÝ.

 6. ¸rLiPûY ØÝdL°u áhPp, L¯jR$u úUp ¨û\Üf ùNnÙm Ti×Ls:

(i) áhPp, L¯jR$u úUp ØÝdLs AûPÜl Ti×Lû[ ùTtßs[] ARôYÕ
a + b úUÛm a–b GuTûY ØÝdLs ( a, b GuTûY ØÝdLs)

(ii) GpXô a ,b ØÝdLÞm áhPp úUp Uôtßl TiûTl ùTtßs[Õ. ARôYÕ
a + b = b + a.

(iii) GpXô a, b, c ØÝdLÞdÏm áhP$u úUp úNol×l Ti× ùUnVô¡\Õ.
(a+b) + c = a + (b + c)

(iv) JqùYôÚ ØÝ a ®tÏm 0  GuTÕ áhPp NU². ARôYÕ a + 0 = 0 + a = a.

 7. ØÝdLs ùTÚdL$u úUp £X Ti×Lû[ ùUnVôdÏ¡u\].

(i) a,b HúRàm CWiÓ ØÝdLs G²p a × b JÚ ØÝ.

(ii) HúRàm a,b Guàm ØÝdLs a × b = b × a  Guàm UôtßTiûTd ùTtßs[].

(iii) HúRàm JÚ ØÝ a ®tÏ 1 GuTÕ ùTÚdLp NU²,  1 × a = a × 1 = a.

(iv) a,b,c Guàm ØÝdLs ùTÚdL$p úNol×l TiûT ùUnVôdÏ¡u\]
(a×b) × c = a × (b×c).

 8. a,b,c GuTûY ØÝdLs G²p ùTÚdL$p Te¸hÓ Ti× ùUnVô¡\Õ ARôYÕ
a×(b+c) = (a ×b) + (a × c).

 9. ØÝdL°u áhPp Utßm ùTÚdL$u úUp ̈ û\Ü ùNnÙm Ti×L[ô] Uôtßl
Ti×, úNol×l Ti×, Te¸hÓl Ti× B¡VûY LQdÏLû[ ÑXTUôLf ùNnV
ERÜ¡u\].

 10. HúRàm JÚ ØÝ ‘a’®tÏ

(i) a ÷ 0 GuTÕ YûWVßdLlTP®pûX

(ii)  0 ÷ a = 0   ( Aû]jÕ a ≠ 0)

(iii) a ÷ 1 = a
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NôRôWQ ©u]eLs RNU ©u]eLs
úUÛm ®¡RØß GiLs 2

2.0 A±ØLm

NôRôWQ ©u]eLû[ Sôm Au\ôP YôrdûL«p A§LUôL TVuTÓjÕ¡ú\ôm. AYtû\
Ntß ÁsTôoûY ùNnúYôm. RÏ ©u]m, RLô ©u]m, úUÛm AYt±u áhPp,
L¯jRpLû[ Øu YÏl©p Ltßsú[ôm. AYtû\ ÁsTôoûY ùNnÕ ©u]eL°u
ùTÚdLp, YÏjRp úUÛm RNU ©u]eLû[l Tt±j ùR¬kÕ ùLôs[Xôm. CûY
GpXôm úNokRÕ ®¡RØß GiLs LQm Gu\ Ø¥ÜdÏ YWXôm.

¸rLiP TPeL°p ¨Z$hP TôLj§u ©u]m Ï±dLlThÓs[Õ. AûY N¬Vô?

Figure 1 Figure 2 Figure 3

1
2

1
2

1
3

Bm/CpûX Bm/CpûX Bm/CpûX

LôWQm...................... LôWQm ...................... LôWQm ......................

úUúX Es[ TPeLû[ TôodÏm úTôÕ GpXô TôLeLÞm NUUôL Es[]Yô? CpûXVô?
úUÛm 5 TPeLû[ Eu SiToLÞdÏ ùLôÓjÕ N¬Tôo.

CeÏ  
1
2  dÏ £X TPeLs ùLôÓdLlThÓs[].

¨¯$hP TÏ§Ls N¬VôL 
1
2 I Ï±d¡u\]Yô? ¨Z$PôR TÏ§«u ©u]eLû[ Ï±.

TPm 1 TPm 2 TPm 3
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CûR ØVt£ ùNn

3
4 , 

1
4  I ùYqúYß Y¯L°p ùYqúYß TPeL°u ER®Vôp ¨Z$hÓ LôhÓ

Eu ®ûPûV Eu SiToLÞPu LXkÕ T¬ºXû] ùNnÕ N¬Tôo.

RÏ Utßm RLô ©u]eLs

¿eLs RÏ Utßm RLô ©u]eLû[l Tt± LtßsÇoLs. RÏ ©u]m GuTÕ JÚ
ØÝûUVô] TÏ§«p JÚ TôLjûRd LôhÓYÕ BÏm. RÏ ©u]eLÞdÏ 5
ERôWQeLû[d ùLôÓ.

 
3
2  GuTÕ RÏ©u]Uô? CpûXVô? G] GqYôß N¬TôolTôn?

RLô ©u]eL°u Ti×Ls VôûY? RLô©u]eL°p ùRôÏ§GuTÕ TÏ§dÏ NUUôLúYô
ApXÕ A§LUôLúYô CÚdÏm. CûRlTt± Cuàm ¿ Gu] A±Yôn?
GpXô RLô ©u]eLû[Ùm LXl× ©u]eL[ôL GÝR Ø¥Ùm GuTûR Sôm TôodLXôm.

3
2  Gu\ RLô ©u]m  

11
2 G] GÝRXôm. CÕ JÚ LXl× ©u]m. CÕ JÚ ØÝ

GiûQÙm, JÚ RÏ ©u]jûRÙm ùLôiÓs[Õ.

CûR ùNnÙeLs

1. RÏ ©u]m, RLô ©u]m, LXl× ©u]eLs JqùYôu±tÏm 5

ERôWQeLû[j RÚL.

12
4  I TPY¥®p LôhÓ. C§p GjRû] ØÝ TôLeLs Es[Õ?

©u]eLû[ Jl©ÓRp

NUUô] TÏ§ûV EûPV ©u]eLû[ GqYôß Jl©ÓYÕ GuTûR ¨û]ÜáoL.

GÓjÕdLôhPôL  
1
5 Utßm 

3
5 p  

3
5 B]Õ 

1
5 I ®P ùT¬VÕ Hu? NUUt\ TÏ§ûV EûPV

©u]eLû[ GqYôß Jl©ÓYÕ GuTûR ¨û]Ü áoL. GÓjÕdLôhPôL 
5
7  Utßm 

3
4 p

GÕ ùT¬VÕ?
Sôm CYtû\ NUUô] TÏ§ûV EûPV ©u]eL[ôL Uôt± Jl©Ó¡ú\ôm.

ØVuß Tôo
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5 4 20 , ........
7 4 28
× =   úUÛm    

3 7 21...
4 7 28
× =

 
5 20
7 28
=   úUÛm  

3 21
4 28
=     G]úY  

5 3
7 4
<

CûR ùNnÙeLs

1. (i).
3
5  (ii).

4
7  B¡VYt±u NUô] ©u]eLû[ GÝÕ.

2. GÕ ùT¬VÕ?  
5
8  ApXÕ  

3
5 .

3. ¸rLiP ú_ô¥Ls ÑÚd¡V ©u× NUô] ©u]eL[ô G] N¬Tôo.

(i)
3
8  Utßm 

375
1000 (ii)

18
54  Utßm 

23
69

(iii)
6

10  Utßm  
600

1000 (iv)
17
27  Utßm 

25
45

¿eLs B\ôm YÏl©p ©u]eL°u áhPp, L¯jRpLû[ LtßsÇoLs. ClúTôÕ
£X LQdÏLû[j ¾odLXôm.

GÓjÕdLôhÓ 1 : W´Vô ùLôÓdLlThP ÅhÓ LQdÏLû[ 
3
7  TôLm Ø¥d¡\ôs. B]ôp

úWLô 
4
9  TôLm Ø¥d¡\ôs. Ïû\Yô] ÅhÓ LQdÏl TôLjûR Ø¥jRÕ Vôo?

¾oÜ:CûRd LôQ Sôm
3
7  EPu 

4
9 I Jl©P úYiÓm.

3
7  = 

27
63

 ;
4
9 = 

28
63

27 28
63 63

〈

    G]úY 
3 4
7 9
<

W´Vô ÅhÓd LQdÏL°p Ïû\Yô] TÏ§ûV ùNnÕs[ôs.

GÓjÕdLôhÓ 2 : NeL¬u ÏÓmTj§tÏ UôRj§u ØRp 15 SôhLÞdÏ 
13
2  ¡úXô

NodLûW úRûYlThPÕ. AÓjR 15 SôhLÞdÏ 
33
4  ¡úXô NodLûW

úRûYlThPÕ. AYoLÞdÏ UôRm ØÝYÕm úRûYlTÓm NodLûW GqY[Ü?

28
63
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¾oÜ : úRûYlTÓm ùUôjRNodLûW«u GûP

= 
1 33 3
2 4

⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ¡

= 
7 15
2 4

⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ¡ = 
14 15
4 4

⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ¡

29
4

=  ¡  =  
17
4  ¡

GÓjÕdLôhÓ 3 : AaU§u ©\kR Sôs ®Zô®p ùUôjR úLd¡p 
5
7  TôLm Te¡PlThPÕ.

Á§Ùs[ úLd GqY[Ü?

¾oÜ : ùUôjR úLd  = 1 ApXÕ 
1
1

Te¡PlThP úLd  = 
5
7

Á§Ùs[ úLd = 
51
7

−

         =
7 5 2
7 7 7
− =

2
7  TôLm úLd Á§Vô]Õ.

T«t£ - 1

1. ¸rLiP LQdÏLû[j ¾o.

(i)
32
4

+ (ii)
7 1
9 3
+ (iii)

41
7

−

(iv)
2 12
3 2
+ (v)

5 1
8 6
− (vi)

2 12 3
3 2
+

2. ¸rLiPYtû\ HßY¬ûN«p GÝÕ.

(i)   
5 5 1, ,
8 6 2 (ii)   

2 1 3, ,
5 3 10
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3. ¸úZÙs[ NÕWj§p ¡ûP Y¬ûN«Ûm, ¨ûX Y¬ûN«Ûm úUÛm
êûX®hPeL°Ûm áh¥]ôp ¡ûPdÏm ùUôjRm NUUô? G] N¬TôodL.

6
13

13
13

2
13

3
13

7
13

11
13

12
13

1
13

8
13

4. JÚ ùNqYL Y¥Yj Rô°u ¿[m 
25
3  ùN.Á úUÛm ALXm 

13
5  ùN.Á ARu

Ñt\[ûYd LiÓ©¥.

5. JÚ TXLôWm RVôo ùNnV 
13
4

 Rm[o UôÜ úRûYlTÓ¡\Õ. WôRô®Pm 
31
8

 TôLm

UôÜ Es[Õ. AYÞdÏ úUÛm GqY[Ü TôLm UôÜ úRûY?

6. AlÕp Ru ØÝ BiÓ úRoÜdÏ BVjRUô¡\ôu. AYu TôPlTÏ§«u 
5

12
TôLjûR T¥jÕ Ø¥jRôu. Á§Ùs[ TôPlTÏ§ GqY[Ü?

7. AÚ¡p ùLôÓdLlThP TPjûRd ùLôiÓ (i) ΔABE (ii)
ùNqYLm BCDEu Ñt\[ÜLû[d Lôi. GRu Ñt\[Ü
A§Lm? GqY[Ü A§Lm?

2.1 ©u]eL°u ùTÚdLp

2.1.1 RNU ©u]eLû[ ØÝ GiQôp ùTÚdLp

ØÝ GiL°u ùTÚdLp GuTÕ áhP$u ÑÚdLm GuTÕ
ùR¬Ùm. GÓjÕdLôhPôL 5 x 4 GuTÕ 5 Øû\ 4I áhÓRp.

CqYôú\ 
12
4

×   GuTÕ 
1
4  I CWiÓ Øû\ áhÓRp ApXÕ 2 Øû\ 

1
4 .

CûR TPY¥®p LôhPXôm. ̧ rLiP TPm (1)p JqùYôÚ ̈ Z$hP TÏ§Ùm 
1
4  Id LôhÓ¡\Õ.

CWiÓ ¨Z$hP TÏ§Lû[d áhÓm úTôÕ 
1 1 1 22
4 4 4 4

× = + = .

13 cm
3

24 cm
3

12 cm
5

21 cm
3

A

BC

D E

TPm 1

=+

TPm 2

ùN.Á

ùN.Á

ùN.Á

ùN.Á

SCERT T
ELA

NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



31ùRXeLô]ô AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20  ©u]eLs, RNUeLs Utßm ®¡RØß GiLs

ClúTôÕ 
13
2

× Id LôQXôm. CÕ 3 Øû\ 
1
2  ApXÕ (3 AûWLs)

1 1 1 1 33
2 2 2 2 2

× = + + =

CûR ùNn

1.  LQd¡Ó   (i)  
24
7

×        (ii)  
34
5

×         (iii)  
17
3

×

Sôm CÕYûW ùNnR ©u]eLs 
1 2 2, ,
2 3 7 , 

3
5  GuTûY RÏ ©u]eLs

ClúTôÕ RLô ©u]eLs 
5
3 u ùTÚdLp 

52
3

× Il TôolúTôm

5 5 5 10 12 3
3 3 3 3 3

× = + = =

TP®[dLUôL

  +     =     

                    
5
3              +              

5
3               =

10
3

CûR ùNn

     1.  LQd¡Ó     (i).  
35
2

× (ii)  
74
5

× (iii)  
87
3

×

ùNqYLj§u TWlT[Ü = ¿[m × ALXm G] SUdÏj ùR¬Ùm. JÚ
ùNqYLj§u ¿[m, ALXeLs Øû\úV 6 ùN.Á, 5 ùN.Á G²p
ARu TWlT[Ü Gu]? TWlT[Ü  6 × 5 = 30 ùN.Á2 Gu¡ú\ôm.

ùNqYLj§u ¿[, ALXeLs Øû\úV 6 ùN.Á, 
12
3  ùN.Á G²p

ARu TWlT[Ü Gu]YôL CÚdÏm?

ùNqYLj§u TWlT[Ü GuTÕ ¿[, ALXeL°u ùTÚdLtTXu. JÚ LXl× ©u]jûR
ØÝ GiQôp ùTÚdÏmúTôÕ LXl× ©u]jûR RLô ©u]Uôd¡ ©\Ï ùTÚdL úYiÓm

6 cm

5 
cm

ùN.Á

ùN
.Á
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ùNqYLj§u TWlT[Ü = 
16 2
3

×

= 
7 426
3 3

× =  ùN.Á2  = 14ùN.Á2

JÚ ØÝ GiûQ, RÏ©u]m ApXÕ RLô ©u]jRôp ùTÚdÏmúTôÕ Sôm ØÝ

GiûQÙm, ©u]j§u ùRôÏ§ûVÙm ùTÚdÏ¡ú\ôm. úUÛm TÏ§«p Uôt\m

CpûX GuTûRj ùR¬kÕd ùLôs¡ú\ôm.

CûR ùNn

1. ¸r LiPYtû\ ùNn.

(i) 
23 2
7

× (ii) 
15 2
3

× (iii) 
18 4
7

× (iv)  
24 1
9

× (v) 
15 1
3

×

2. TPj§p LôhÓ.  
1 22
5 5

× =

1 5
2
× u ®[dLm Gu]? CûR ¿ GqYôß ×¬kÕd ùLôsYôn?

1 5
2
×  GuTÕ 5p Tô§. CÕúY 

5
2  ApXÕ 

12
2

CqYôß 5p  
1
2  

1 55 5
2 2

= × =

CqYô\ôLúY, 3p Tô§ ARôYÕ = 3p  
1
2   3 = 

1 3
2
×  = 

3
2  ApXÕ  

11
2

C§$ÚkÕ Sôm ‘p’ (of) GuTÕ ùTÚdLûXd Ï±d¡\Õ.

16p 
1
4  GuTRu ùTôÚs Gu]? 16 ØÝ TÏ§Lû[ 4 NUUô] TôLeL[ôL ùNnÕ A§p

JÚ TÏ§ûV GÓjÕdùLôs[ úYiÓm GuTRôÏm. 16I 4 NUTôLeL[ôL ùNnÙm úTôÕ

JqùYôÚ TôLØm 4 B¡\Õ. G]úY 16p 
1
4  GuTÕ 4 B¡\Õ.

6 cm

12 cm
3

ùN.Á

ùN.Á
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CûR TPj§u êXm ¸rLiPYôß ®[dLXôm.

  16p  
1
4   ApXÕ   

1
4  × 16  =  

16
4
=  4

CqYô\ôú\ 16p 
1
2  = 

1 1616 8
2 2
× = = .

GÓjÕdLôhÓ 4 : S£Uô®Pm 20 úLô$Ls Es[]. úWxUô®Pm S£Uô®Pm Es[§p

1
5  TôLm úLô$Ls Es[]. úWxUô®Pm Es[ úLô$Ls GjRû]?

¾oÜ : úWxUô®Pm Es[ úLô$Ls  
1 20 4
5
× =  úLô$Ls

GÓjÕdLôhÓ 5 ; SôuÏ úTo Es[ JÚ ÏÓmTj§p JÚ Sôû[dÏ 15 NlTôj§Ls

Nôl©ÓYôoLs.  
1
5  TôLm NlTô§Lû[ RôÙm, 

3
5  TôLm ÏZkûRLÞm

Nôl©ÓYo. Á§ TôLm RkûR Nôl©ÓYôo.

(i)  Rôn Nôl©hP NlTôj§Ls GjRû]?

(ii)  ÏZkûRLs Nôl©hPûY GjRû] NlTôj§Ls?

(iii)  RkûR Nôl©hP NlTôj§Ls ùUôjRj§p GjRû] TôLm?

¾oÜ : ùUôjR NlTôj§Ls = 15

(i) Rôn Nôl©hP NlTôj§Ls  
1 15 3
5
× =  NlTôj§Ls

(ii) ÏZkûRLs Nôl©hPûY 
3 15 9
5
× =  NlTôj§Ls

(iii) RkûR Nôl©hP Á§ NlTôj§Ls = 15 – 3 – 9 = 3 NlTôj§Ls

RkûR Nôl©hP NlTôj§Ls TôLm 
3 1

15 5
= =
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T«t£ - 2

1. ¸rdLiPYtû\ ùTÚdÏL. ®ûPûV LXl× ©u]j§p GÝÕ.

(i)
3 10
6
× (ii)

1 4
3
× (iii)

6 2
7
× (iv)

2 5
9
× (v)

215
5

×

2. ¨Z$ÓL:(i) TPm (a)®p Es[ YhPeL°p 
1
2 TôLm (ii) TPm (b)p Es[ ØdúLôQeL°u 

2
3  TôLm

(iii) TPm (c)p Es[ ùNqYLeL°p 
3
5  TôLm (iv)TPm (d)p Es[ YhPeL°p 

3
4  TôLm

(a) (b) (c) (d)

3. LQd¡Ó. (i) 12 p 
1
3  TôLm         (ii) 15p 

2
5  TôLm

2.1.2 ©u]jûR ©u]jRôp ùTÚdLp

1 1
2 4
×  u ùTôÚs Gu]? úUÛs[ LQdÏL°$ÚkÕ CûR 

1
4 p 

1
2  Gu¡ú\ôm. 

1
4 TôLjûR

GÓjÕdùLôs.

¨Z$hP TÏ§«p 
1
2  TôLjûR GqYôß LôQ Ø¥Ùm? ¨Z$PlThP 

1
4

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 TôLjûR CWiÓ

NU TôLeL[ôL ùNn¡ú\ôm (TPm 1) AlúTôÕ AÕ 
1
4 p 

1
2 .

C§p JÚ TÏ§ûV ‘A’TôLm Gu\ôp ‘A’ GuTÕ ØÝYhPj§p GjRû] TôLm? YhPj§u
JqùYôÚ TôLjûRÙm CWiÓ NUTôLeL[ôL ©¬jRôp SUdÏ ùUôjRm 8 NU TôLeLs
¡ûPdÏm. ‘A’ GuTÕ CkR GhÓ TôLeL°p Ju\ôÏm.

G]úY ‘A’GuTÕ ØÝ TôLj§p 
1
8  TôLm. CqYô\ôL  

1
2  p  

1
4  = 

1 1
2 4
×  = 

1
8

TPm 1

A

TPm 2
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LQd¡Ó : 
1 1
3 2
×  úUÛm 

1 1
2 3
× .

    
1
2

 p 
1
3 =

1
6  G]úY 

1
2
p

1
3 =1 1 1

3 2 6
× =

    
1
3 p 

1
2

=  
1
6   G]úY 

1
3p

1
2

=1 1 1
3 2 6
× =

C§$ÚkÕ 
1 1 1 1
3 2 2 3
× = ×   G]j ùR¬kÕ ùLôs¡ú\ôm.

 CûR ùNn

1. ùTh¥Lû[ ¨Wl×L.

(i)
1 1 1 1
5 7 5 7

×
× = =

×
(ii)

1 1
2 6
× = =

2. TPj§u ER®ÙPu 
1 1
2 5
×  úUÛm 

1 1
5 2
×  I ®[dÏ. 

1 1 1 1
2 5 5 2
× = ×  GuTûR N¬Tôo.

2
5  p 

2
3 GuTRu ®[dLjûR LôiúTôm. 

2
5  GuTûR TPm (1)p Lôh¥Ùsú[ôm 

2 2
3 5
×

GuTûR TPm (2)p Lôh¥Ùsú[ôm.

TPm 1 TPm 2

TPm (2)p ÏßdÏd úLôÓLs Es[ TÏ§ 
2
5  p 

2
3  ApXÕ 

2 2 4
3 5 15
× =

2
5

2
5

2
3
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2
5  p 

2
3   Id LôQ,  

2
5  I êuß NUTôLeL[ôLl ©¬jÕ AkR 3 TôLeL°p 2I GÓjÕd

ùLôs¡ú\ôm. CkR TÏ§ ùUôjRm 15 TôLeL°p 4 TôLeLû[d Ï±d¡\Õ.

2
5  p 

2
3  = 

2 2 4
3 5 15
× = .

CWiÓ ©u]eL°u ùTÚdLtTXu =

GuTûR Sôm úUp á±V GÓjÕdLôhÓLs êXm ùR¬kÕd
ùLôs¡ú\ôm.

16
2  ùN.Á, 

13
2  ùN.Á ¿[ ALXeLû[ EûPV JÚ ùNqYLj§u

TWl× Gu]YôL CÚdÏm.

TWlT[Ü : 
1 1 13 76 3
2 2 2 2
× = ×  ùN.Á2 

91 322
4 4

= = ùN.Á2

GÓjÕdLôhÓ 6 : SúWk§Wu JÚ ×jRLj§u 
1
4 TôLjûR JÚ U¦ úSWj§p T¥d¡\ôu.

AYu 
12
2  U¦ úSWj§p ×jRLj§p GqY[Ü TôLjûRl T¥lTôu?

¾oÜ  : 1 U¦úSWj§p SúWk§Wu T¥jR ×jRLR§u TôLm = 
1
4

12
2  U¦ úSWj§p AYu T¥jR TôLm   

1 12
2 4

= ×
5 1 5
2 4 8

= × =

SúWk§Wu 
12
2 U¦ úSWj§p 

5
8  TôLm ×jRLjûRl T¥lTôu.

GÓjÕdLôhÓ 7 : JÚ ¿fNp Ï[m AûW U¦ úSWj§p ARu 
3

10   TôLm ¨WlTlTÓ¡\Õ.

11
2  U¦ úSWj§p Ï[j§p GqY[Ü TôLm ¨Wm×m?

¾oÜ : AûW U¦ úSWj§p Ï[m ¨WlTlTÓm TôLm  = 
3

10 .

11
2  U¦ úSWj§p AûW U¦ úSWj§p ¨WlTlTÓYûRl úTôp 3UPeÏ

¨WlTlTÓm
3 93

10 10
= × =

G]úY 
11
2  U¦ úSWj§p Ï[j§u 

9
10  TôLm ¨WlTlTÓm.

 cm

 c
m

16
2

1 3 2

 ùRôÏ§L°u ùTÚdLtTXu

  TÏ§L°u ùTÚdLtTXu
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CûR ùNn

1I ®P ùT¬V CWiÓ ØÝGiLû[ ùTÚdÏmúTôÕ AYt±u ùTÚdLtTXu,
AkR CWiÓ ØÝGiLû[ ®P A§Lm G] SUdÏj ùR¬Ùm. ERôWQUôL
3 × 4 = 12. G]úY 12 > 4 úUÛm 12 > 3, CkR ®RUôL CWiÓ ©u]eLû[
ùTÚdÏm úTôÕ YÚm ùTÚdLtTXu Gq®RUôL CÚdÏm?

G.Lô: 
2 4 8
3 5 15
× =

8 2 8 4,
15 3 15 5

< <      ùTÚdLtTXu JqùYôÚ

©u]jûR  ®P £±VÕ.

 
1 2
5 7
× =− − − − −

3 21
5 2 10
× =

5 4 20
3 6

× =

T«t£ - 3

1. ¸rdLiPYt±u ùTÚdLtTXû]d Lôi.

(i)
5 7
6 11
× (ii)

16
5

× (iii)
1 12 3
3 5
×

2. ùTÚdÏL úUÛm AYtû\ ÑÚdÏL.

(i)
2 15
3 5
× (ii)

2 1
7 3
× (iii)

9 5
3 5
×

3. GÕ ùT¬VÕ?

(i)         (ii)

4. ùWa]ô JÚ SôÞdÏ 
12
2  U¦úSWm Gm©WônP¬ ùNn¡\ôs. AYs AkR

úYûXûV 7 SôhL°p Ø¥d¡\ôs. AkR úYûXûV Ø¥dL GjRû] U¦ úSWm
úYûX ùNnV úYiÓm?

5. JÚ Xô¬ 1 $hPo ùThúWô$p 8 ¡.Á çWm ùNpÛm G²p 
210
3  $hPo ùThúWô$p

GqY[Ü çWm ùNpÛm?

4
7

2
5

1
2

3
4

p (A) p
4
7

1
2

p (A) p3
7

2
3
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6. Wô_ô 1 ®Sô¥«p 
11
2  ÁhPo SPd¡\ôu G²p AYu 15 ¨ªPeL°p GqY[Ü

çWm SPlTôu?

7. ¸rLiP Yôd¡VeLs ùUnVôL CÚdÏUôß LhPeL°p ¨Wl×L.

(i)
2
3
×         = 

20
21 . (ii)

5 3
7 5
× =

2.2 ©u]eL°u YÏjRp

Eu²Pm 15 Á Õ¦ CÚd¡\Õ GuL. AûR 
11
2  ÁhPo ÕiÓL[ôL ùNnV ®Úm×¡\ôn.

AqYôß ùNnY§p E]dÏ GjRû] 
11
2 ÁhPo ÕiÓLs ¡ûPdÏm? 15$ÚkÕ AÓjRÓjÕ

11
2  ÁId L¯jÕdùLôiÓ YkRôp GjRû] Øû\ L¯d¡ú\ôúUô AjRû] ÕiÓLs

¡ûPdÏm.

Utù\ôÚ ERôWQjûRd LY². 
21
2 ùN.Á ¿[ØûPV úTlTo ÕiûP 

3
2  ùN.Á ¿[Øs[

ÕiÓL[ôL ùNnRôp, GjRû] ÕiÓLs ¡ûPdÏm? CûRf ùNnV úYiÓùU²p 
3
2

ùN.Á Es[ JqùYôÚ ÕiPôL ùNnVXôm. ApXÕ 
21
2  ùN.Á I  

3
2  ùN.Á Bp

YÏdLXôm. ARôYÕ 
21 3
2 2
÷ .

CûR ùNnÙm Øu 15 3÷  Gu\ ØÝ GiL°u YÏjRûXl TôodLXôm. C§p 15p

GjRû] êußLs Es[] G] LQd¡Ó¡ú\ôm. CRu ®ûP 5. CúR úTôuß 18p
GjRû] 2Ls Es[] G] LQd¡P 18/2 ApXÕ 18 ÷ 2 I LQd¡Ó¡ú\ôm. ¡ûPdÏm
®ûP 9. CkR ØÝGiL°u YÏjRÛPu ©u]eL°u YÏjRûX Jl©ÓúYôm.

2.2.1 ØÝ GiûQ ©u]jRôp YÏjRp

13
2

÷ u YÏjRûXd LôQXôm.

¡Wi 3p GjRû] 
1
2

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 Ls Es[] GuTûR LQd¡PXôm Gu\ôu. 3p GjRû]

1
2 Ls Es[] GuTûRd LôQ, Sôm ¸rLiP TPjûR YûW¡ú\ôm.

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
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úUÛs[ TPj§$ÚkÕ 3p 6 AûWLs Es[ûRd LôhÓ¡\Õ. G]úY 
13 6
2

÷ =

12
3

÷  Il Tt± £k§jÕlTôo.

CÕ 2 ØÝdL°p GjRû] 
1
3

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 TôLeLs Es[] GuTRôÏm. CûR GqYôß TPj§p

®[dLXôm.

TdLj§Ûs[ TPj§$ÚkÕ 
12 6
3

÷ =

CûR ùNn

LQd¡Ó.  (i) 
12
4

÷ (ii)  
17
2

÷ (iii)  
13
5

÷

2.2.1(a) ©u]j§u RûX¸¯

13
4

÷  Id LY². CÕ 3 ØÝdL°p JqùYôu±Ûm Es[ 
1
4 NUUô] TôLeLs GuTûRd

Ï±d¡\Õ.

êu±Ûm Es[ 
1
4  TôLeLs 12 ApXÕ 

13 12
4

÷ =

1 43 3 12
4 1

÷ = × = .

G]úY 
1 43 3
4 1

÷ = ×

12
3

÷ GuTûR 
12
3

÷  = 6 G] Sôm T¥júRôm.

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4
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CkR ERôWQj§p 
1 32 2 6
3 1

÷ = × =

CqYôú\ 
14 16
4

÷ =  úUÛm 
44 16
1

× = .

 
3
1 GuTÕ 

1
3  u TÏ§, ùRôÏ§Lû[ Uôt±]ôp ¡ûPlTRôÏm. CqYôú\ 

4
1  GuTÕ 

1
4 u

RûX¸¯ BÏm.

CkR ùTÚdLtTXuLû[ LY²jÕ úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl×L :

17 1
7

× =
2 3 2 3 6 1
3 2 3 2 6

×
× = = =

×

1 9 .............
9
× =

2 ............. 1
7
× =

5 4 .............
4 5
× =

5......... 1
9

× =

CqYôú\ Cuàm IkÕ ùTÚdLpLû[ ùNn.

éw´VUpXôR CWiÓ GiL°u ùTÚdLtTXu 1 G²p AûY JußdùLôuß RûX¸¯Ls
BÏm.

4
7  u RûX¸¯ 

7
4  úUÛm 

7
4  u RûX¸¯ 

4
7 .

5
9  Utßm 

2
5 u RûX¸¯Ls GûY?

CûR ùNn

1. JÚ RÏ ©u]j§u RûX¸¯ RÏ ©u]UôÏUô?

2. JÚ RLô ©u]j§u RûX¸¯ RLô ©u]UôÏUô?SCERT T
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Sôm CqYôß CûR ùNôpXXôm.

1 21 1 1
2 1

÷ = × = ×
1
2 u RûX¸¯

1 43 3 3
4 1

÷ = × = ×
1
4 u RûX¸¯.

13 ........ ......................
2

÷ = =

G]úY 
32 2
4

÷ = ×
3
4 u RûX¸¯  =

25 5 ........... 5 ......................
4

÷ = × = ×

G]úY, ©u]jRôp YÏjRp GuTÕ AkR ©u]j§u RûX¸¯Vôp ùTÚdÏYRtÏ NUm.

  CûR ùNn

LQd¡Ó. (i)  
29
5

÷              (ii)  
43
7

÷                (iii) 
82
9

÷

JÚ ØÝ GiûQ JÚ LXl× ©u]jRôp YÏdL úYiÓùU²p ØR$p LXl×©u]jûR
RLô ©u]Uôd¡V ©\Ï YÏdL úYiÓm.

GÓjÕdLôhÓ 
2 17 5 204 3 4 4
5 5 17 17

÷ = ÷ = × =
1 1011 3 11 ?
3 3

÷ = ÷ =  LiÓ©¥.

                 LQd¡Ó.       
1(i) 7 5
3

÷             
4(ii) 5 2
7

÷

42
3

= ×

Wô_ø RûX¡¯Øû\ûV LXl× ©u]j§tÏ

ETúVô¡jRôu 
11
2 u RûX¸¯ 

21
1 Gu\ôu.

CÕ N¬Vô N¬Tôo.

(                      )
(                      )

(                       )

CûR ùNn
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2.2.2 ©u]jûR JÚ ØÝ GiQôp YÏjRp

3 3
4
÷  u U§l× Gu]?

úUtá±V LQdÏL°u T¥  
3 3 3 3 1 3 13
4 4 1 4 3 12 4
÷ = ÷ = × = =

G]úY 
2 2 15 ?
3 3 5
÷ = × =

5 6
7
÷  úUÛm      u U§l×Ls Gu]?

LXl× ©u]eLû[ ØÝ GiL[ôp YÏdL úYiÓùU²p, LXl× ©u]eLû[ RLô
©u]UôL Uôt±, ©\Ï YÏdL úYiÓm.

1 7 7 1 72 5 5
3 3 3 5 5
÷ = ÷ = × = .   

24 3 .......... ........;
5
÷ = =

32 2 .......... ........
5
÷ = =

2.2.3JÚ ©u]jûR Utù\ôÚ ©u]jRôp YÏjRp

1 5
4 6
÷ I YÏdÏm úTôÕ

1 5 1
4 6 4
÷ = ×   u RûX¸¯

CqYôú\ 
8 2 8
5 3 5
÷ = ×      u RûX¡¯

LQd¡Ó. (i)  
3 1
5 2
÷ (ii)  

1 3
2 5
÷ (iii)   

1 32
2 5
÷ (iv)   

1 95
6 2
÷

GÓjÕdLôhÓ 8 : JÚ Lô$Vô] ¿fNp Ï[m 
9

10  TôLm ̈ WlTlTP úYiÓm. JÚ ÏZôn 
3

10

TôLm Ï[jûR ¨WlT   U¦ úSWm B¡\Õ G²p 
9

10  TôLm ¨WlT GqY[Ü úSWm BÏm?

¾oÜ : Sôm 
9

10 p GjRû] 
3

10 Ls Es[] GuTûR LQd¡PúYiÓm.

9 3
10 10

÷ = 
3 9
10 1

10
×

1

3 1

3=   G]úY 
9

10  TôLm Ï[jûR ¨WlT 3 AûW U¦ úSWeLs

ARôYÕ 
11
2  U¦ úSWm ©¥dÏm.

1 3 ............ .........
2 4
÷ = =

2 8?
7
÷

1 6 6 3
4 5 20 10

= × = =
5
6

2 ......... ........= =
2f
3
=

1
2

(                      )
(                       )
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T«t£ - 4

1. ¸rLiP ©u]eL°u RûX¸¯Lû[ GÝÕ.

(i)
5
8 (ii)

8
7 (iii)

13
7 (iv)

3
4

2. LQd¡Ó.

(i)
318
4

÷ (ii)
78
3

÷ (iii)
13 2
3

÷ (iv)
45 3
7

÷

3. LQd¡Ó.

(i)
2 3
5
÷ (ii)

7 5
8
÷ (iii)

4 4
9 5
÷

4. ¾Td JÚ Sô°p Åh¥u 
2
5  TôLj§tÏ ùT«ih A¥dL Ø¥Ùm. úYûXûVj

ùRôPokÕ ùNnRôp ØÝ ÅhûP ùT«ih A¥dL GjRû] SôhLs BÏm?

2.3 RNU GiLs ApXÕ RNU ©u]eLs

Sôm B\ôm YÏl©p RNU ©u]eLû[l Tt±Ùm AYt±p áhPp Utßm L¯jRpLû[l
Tt±Ùm Ltßsú[ôm. ClúTôÕ AYtû\ ÁsTôoûY ùNnR©\Ï RNU ©u]eL°u
ùTÚdLp, YÏjRûXd LôQXôm.

12714 I ®¬Yô] Y¥®p GÝR

12714 =  1× 10000 + 2 ×1000 + 7 × ......+ 1 × ...... + 4 × 1

12714.2 ®u ®¬Yô] Y¥Ym Gu]?

CPÕ TdLm ùNpXùNpX U§l×Ls 10-u UPeÏL[ôL A§LUô¡\Õ.

CPªÚkÕ YXlTdLUôL ùNu\ôp Gu] BÏm? U§l×Ls 10Bp YÏdLlTÓ¡u\].

Juû\ 10Bp YÏjRôp Gu] ¡ûPdÏm?  
11 10 0.1

10
÷ = =  GuTûR ¨û]Ül

TÓj§dùLôs?

so on 
10 thousands

=
10 thousand 

10 hundreds
=

1thousand 

10 tens =

1 hundred

10 units
=

1 ten 
1 unit 

×10×10 ×10 ×10 ×10
(ùRôPÚm)

10 B«WeLs

10 B«WeLs

10 èßLs

1 B«Wm

10 TjÕLs

1 èß

10 JußLs

1 TjÕ

1 Juß

1 unit

 

10÷ 10÷ 1
1000

or 0.001

10÷ 10÷ so  on
 1

10
or 0.1

10  partth

1
100

or 0.01

100  partth 1000  partth

or or or1 Juß

10p JÚ TôLm

(A)

(A) (A) (A)

(A) (A)

100p JÚ TôLm 1000p JÚ TôLm
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CqYô\ôL 12714.2 u ®¬Yô] Øû\

12714.2 =  1× 10000 + 2 ×1000 + 7 × ......+ 1 × ...... + 4 × 1 + 2 × 
1

10

ClúTôÕ 3.42u GpXô GiL°u CPU§lûT GÝÕ. ( . )RNUl ×s° GuTÕ ØÝ
GiûQÙm RNU TôLjûRÙm ©¬d¡\Õ. RNUl×s°«u YXÕ TôLjûR RNUTôLm G]
Ï±l©PlTÓ¡\Õ. RNUl×s°«u CPÕ TôLm ØÝ Gi TôLm Gu¡ú\ôm.

3.42p

  3GuTÕ        4GuTÕ RNU×s°ûV    2 GuTÕ RNUl×s°dÏ
Juß CPj§p     AÓjR ØRp CPj§p     AÓjÕ CWiPôYÕ CPj§p
  Es[Õ  Es[Õ Es[Õ

CPU§l× 3 ×  1 = 3                 
1 44

10 10
× =  (A) 0.4

1 22
100 100

× =  (A) 0.02

ØVt£ ùNn

1. ¸rLiP AhPYûQûV LY²jÕ, úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl×L.

èßLs TjÕLs  JußLs TjRôYÕ  è\ôYÕ      B«WUôYÕ     Gi

(100) (10) (1)
1

10
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

1
100
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

1
1000
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

5 4 7 8 2 9 547.829

0 7 2 1 7 7 _______

3 2 __ __ 5 4 327.154

6 __ 4 __ 2 __ 614.326

2 __ 6 5 __ 2 236.512

2. ¸rLiP GiLû[ ®¬Yô] Y¥Yj§p GÝÕ.

    (i) 30.807 (ii) 968.038 (iii) 8370.705
ìTôn, ¿[m, GûP úTôu\Ytû\ Ko AX¡$ÚkÕ Utù\ôÚ AX¡tÏ Uôtßm úTôÕ

RNUeLû[ ETúVô¡d¡ú\ôm. ERôWQUôL 5 ûTNô =  
5

100 = 0.05;  220 ¡Wôm = 
220

1000 ¡úXô

= 0.220 ¡úXô ;  5 ùN.Á = 
5

100  Á = 0.05 Á

¨Wl×L.   (i) 50 ûTNô =   _____    (ii)  22 ¡ = _____ ¡.¡      (iii)  80 ùN.Á =     Á
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2.3.1 RNUeLû[ Jl©ÓRp

Vôo A§LUô] ìTôûV ûYj§Úd¡\ôoLs?

A©ú`d Utßm úSaô®Pm Øû\úV  375.50 úUÛm   375.75 AYoLÞûPV £ßúNªl©p
Es[Õ. Vô¬Pm A§LUôL Es[Õ GuTûR LQd¡P, ØR$p RNUl×s°«p CPÕTdLm
Es[ ØÝGi TôLjûR Jl©P úYiÓm. CWiÓ ØÝ GiTôLeLÞm NUUôL CÚkRôp
10YÕ TôLjûR Jl©P úYiÓm. CkR LQd¡p ØRp Gi¦u TjRôYÕ TôLm 5,
CWiPôm Gi¦u TjRôYÕ TôLm 7. G]úY 7/10 >5/10, úSaô®Pm A§LUôL Es[Õ.
G]úY 375.75 > 375.50.
 ¸rLiP LQdÏL°p Es[ _ûRL°p GÕ ùT¬VÕ?

(i)  37.65 úUÛm 37.60 (ii)  1.775 úUÛm19.780 (iii)  364.10 úUÛm 363.10

Sôm ClúTôÕ RNUeL°u áhPp, L¯jRpLû[l TôolúTôm.

(i) 221.85 + 37.10         (ii) 39.70 - 6.85
221.85                         39.70
+37.10                      - 06.85
258.95                         32.85

 LQd¡Ó  (i)  0.25 + 5.30        (ii)  29.75 - 25.97.

GÓjÕdLôhÓ 9 : JÚ CÚNUTdL ØdúLôQj§u NUUô] TdLeLs JqùYôußm 3.5ùN.Á
Utßm êu\ôYÕ TdLm 2.5ùN.Á G²p ØdúLôQj§u Ñt\[ûYd Lôi.

¾oÜ :  ùLôÓdLlThP CÚNUTdL ØdúLôQj§u Ñt\[Ü = 3.5ùN.Á+3.5ùN.Á+2.5ùN.Á

 = 9.5ùN.Á

T«t£ - 5

1. GÕ ùT¬VÕ?

(i) 0.7 ApXÕ 0.07 (ii) 7 ApXÕ 8.5      1 ùN.Á = 10ª.Á

(iii) 1.47 ApXÕ 1.51 (iv)6 ApXÕ 0.66      1 Á  = 100 ùN.Á

2. ¸rLiPYtû\ RNUeLû[ ETúVô¡jÕ ìTônL[ôL Uôtß.      1 ¡.Á  = 1000Á
(i) 9 ûTNô   (ii) 77 ìTôn 7 ûTNô  (iii) 235 ûTNô.      1¡.¡ = 1000¡

3. (i) 10 ùN.ÁI ÁhPo Utßm ¡úXô ÁhPWôL Uôtß.

(ii) 45ªª. I ùNu¥ÁhPo, ÁhPo ¡úXôÁhPWôL Uôtß.

RNUeL°u áhPp ApXÕ
L¯jRp ùNnÙm úTôÕ GiLs
AkRkR CPeLÞdÏ úSWôL
CÚdÏUôß GÝ§ áhPp (A)
L¯jRp ùNnV úYiÓm. RNU
TôLj§p ØRpRNUm, CWiPôm
RNUm G] AYt±u CPeL°p
UhÓúU GÝRúYiÓm.
úRûYVô] RNU CPeL°p
‘0’GÝRXôm.
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4. ¸rLiPYtû\ ¡úXô¡Wôªp GÝÕ.

(i) 190 ¡ (ii) 247 ¡                  (iii) 44 ¡ 80 ¡

5. ¸rLiP RNU GiLû[ ®¬Ü Øû\«p GÝÕ.

(i) 55.5 (ii) 5.55 (iii) 303.03

(iv) 30.303 (v) 1234.56

6. ¸rLiP RNU GiL°p 3 u CPU§lûT GÝÕ.

(i) 3.46 (ii) 32.46 (iii) 7.43

(iv) 90.30 (v) 794.037

7. AÚQôÜm WôRôÜm CWiÓ ùYqúYß
CPeL°$ÚkÕ AYoL°u TVQjûR BWm©jR]o.
AÚQô A«$ÚkÕ B ÁiÓm Ae¡ÚkÕ CdÏm,
WôRô E«$ÚkÕ D ÁiÓm Ae¡ÚkÕ CdÏ ùNu\ôs.
Vôo A§LUô] çWm ©WVôQm ùNnRôoLs. GqY[Ü
çWm A§Lm?

8. EúTk§Wô LônL±Lû[ YôeL UôodùLhÓdÏ ùNu\ôo. AYo 2 ¡¡ 250 ¡
RdLô°, 2 ¡.¡ 500 ¡ EÚû[d¡ZeÏ, 750 ¡ ùYiûPdLôn úUÛm 125 ¡
TfûNª[Lôn Yôe¡]ôo. ùUôjRm AYo GqY[Ü GûPÙs[ LônL±Lû[ ÅhÓdÏ
GÓjÕdùLôiÓ ùNu\ôo?

2.4 RNUGiL°u ùTÚdLp

7Bm YÏl× T¥dÏm Wôú_k§Wô AYàûPV AmUôÜPu LônL±Ls YôeL
LûPjùRÚÜdÏ ùNu\ôu. AYoLs 2.5 ¡.¡ EÚû[d¡ZeûL ¡úXô  8.50 G] Yôe¡]o.
AYoLs GqY[Ü ìTôn ùLôÓdLúYiÓm?

Sôu Au\ôP YôrdûL«p RNU ©u]eLû[ ùTÚdÏm úRûY
A§LUôL Es[Õ. G]úY CWiÓ RNUGiL°u ùTÚdLûXd
LtßdùLôsúYôm.

ClúTôÕ 0.1 ×  0.1 I ùTÚdLXôm. 0.1 GuTûR 
1

10  G]Ï±dLXôm.

AûR TPm 1p TôodLXôm.

0.1 × 0.1 = 
1 1

10 10
×  CûR 

1
10  p 

1
10 G]Xôm. úUÛm CûR 

1
10 I

10NU TôLeL[ôLl ©¬jRp BÏm. CÕ TPm 2p LôhPlThÓs[Õ.
TPm 2p GjRû] NÕWeLs Es[]? 100 NÕWeLs A§p 1
NÕWm GuTÕ 100p 1 ApXÕ 0.01

TPm 1

TPm 2

9.50 km
 

8.25 kmE

A B

D

C
 7 km

 

3.7
5 k

m
 

2.10 km 
4

9.50 ¡.Á

8.25 ¡.Á

7 ¡.Á

3.
75
 ¡
.Á

2.40¡.Á
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1 1 10.1 0.1
10 10 100

× = × =  = 0.01  G] Ø¥ÜdÏ YÚ¡ú\ôm.

ClúTôÕ 0.4 ×  0.2 Il TôodLXôm.

0.4 × 0.2 = 
4 2

10 10
×   (ApXÕ)   p

TP®[dLUôL

       
2

10

                                            =                                             
8

100
=

C§p 8 NÕWeLs CÚØû\ ¨Z$PlThÓs[]. CÕ 0.08I Ï±dÏm. 0.1 ×  0.1 úUÛm

0.4 × 0.2 u ùTÚdL$p RNU Gi GuTûR ®[d¡ Sôm CYtû\ ØÝGiL[ôL LÚ§

ùTÚdÏ¡ú\ôm. 0.1 ×  0.1,ûV Sôm 01 × 01 ApXÕ 1 × 1 G] LÚ§ ùTÚd¡ú\ôm CqYôú\

0.4 × 0.2p 04 × 02 ApXÕ 4 × 2 G] LÚ§ ùTÚdÏ¡ú\ôm CYt±u ùTÚdLt TXuLs

Øû\úV 1 úUÛm 8.

RNUl×s°dÏ YXÕ TdLm Es[ CXdLeLû[ GiÔ¡ú\ôm. 0.1×0.1 úUÛm 0.4×0.2p
RNUl×s°dÏ YXÕ TdLm 2 GiLs Es[]. G]úY AYt±u ùTÚdLtTX²p YXÕ

TdLj§$ÚkÕ CPÕl TdLj§tÏ CWiÓ CXdLeLû[ AÓjÕ RNU×s° ûYd¡ú\ôm.

         0.1 × 0.1 = .01 (A) 0.01

         0.4 × 0.2 = .08 (A) 0.08

0.5 × 0.05 I ùTÚdÏm úTôÕ RNUl×s°ûV ®ûP«p YXlTdLj§$ÚkÕ CPlTdLm

êuß CXdLeLû[ Gi¦ AûRVÓjÕ ûYdL úYiÓm. 0.5 × 0.05 = 0.025

1.2 × 2.5u ùTÚdLûXlTôo. 12 × 25I ùTÚd¡]ôp 300 ®ûPVôÏm. LQd¡p Es[

RNU CPeL°u Gi¦dûL 1+1=2 G]úY 300p Juß CPj§p CÚkÕ LQd¡hÓ

CWiÓ GiLs Rs° RNUl×s°ûV ûYdL úYiÓm. 1.2 × 2.5 = 3.00 = 3

2.5 ×  1.25I ùTÚdÏmúTôÕ 25 ×  125 ùTÚd¡YÚm, ®ûP«p Ju\ôm CPj§p CÚkÕ

LQd¡hÓ êuß GiLs Rs° RNUl ×s°ûV ûYdL úYiÓm.

G]úY 2.5 ×  1.25 = 3.225.

HúRàm JÚ RNU Gi¦tÏ ØÝGiTôLm CpûXùV²p
‘0’I RNU×s°«u CPÕ×\m ûYd¡ú\ôm. CÕ
RNUl×s°«u Ød¡VjÕYjûR ùR¬VlTÓjÕ¡\Õ.

4
10

2
10

4
10

2
10

p
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    CYtû\ ùNnÙeLs

1. LQd¡Ó. (i) 1.7 ×  3 (ii) 2.0 ×  1.5 (iii) 2.3 ×  4.35

2. úUúX LQd¡p ¡ûPjR ùTÚdLtTXuLû[ C\eÏY¬ûN«p GÝÕ.

GÓjÕdLôhÓ 10 : JÚ ùNqYLj§u ¿[m 7.1 ùN.Á, ALXm 2.5 ùN.Á G²p ARu
TWlûTd Lôi.

¾oÜ : ùNqYLj§u ¿[m = 7.1 ùN.Á

      ùNqYLj§u ALXm = 2.5ùN.Á
      G]úY ùNqYLj§u TWl× = 7.1 ×  2.5 = 17.75 ùN.Á2

2.4.1 a) RNU GiûQ 10,100,1000... Bp ùTÚdÏRp

úWxUô 3.2 = 
32
10  G]Üm, 2.35 = 

235
100 G]Üm ùR¬kÕdùLôiPôs. RNUl×s°«u CPjûRd

ùLôiÓ RUN GiûQ 10,100... TÏ§Lû[d ùLôiP ©u]eL[ôL Uôt\Xôm G]j
ùR¬kÕdùLôiPôs. AYÞdÏ RNU GiûQ 10,100,1000... B¡VYt\ôp ùTÚd¡]ôp
Gu]YôÏm G]j ùR¬kÕdùLôs[ BoYm Lôh¥]ôs.

10(A)100(A)1000Bp ùTÚdÏm Øû\ûVj ùR¬kÕd ùLôs[Xôm. ̧ rLiP AhPYûQ«u
AûUlûT T¬º$jÕ úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl×L.

 1.76 ×  10    = 
176
100  ×  10 = 17.6  2.35 ×   10  = ......... 12.356 ×  10 = .........

 1.76×100 = 
176
100 ×100 = 176 ApXÕ 176.0      2.35 ×   100 = ......... 12.356 ×  100 = .........

 1.76 ×  1000= 
176
100  ×  1000 = 1760 ApXÕ  2.35 ×1000 = ......... 12.356 ×  1000 = .........

 1760.0

 0.5 ×  10 = 
5

10  ×  10 = 5 ;  0.5 ×100 = ......... ; 0.5 ×  1000 = .........

Eu ®ûPLû[l Tôo. A§$ÚkÕ JÚ Ï±©hP AûUlûTj ùR¬kÕ ùLôiPôVô?
10,100,1000...p ùTÚdÏm úTôÕ RNUl×s° AYt±p GjRû] ‘0’dLs Es[]úYô
AjRû] GiLs YXl×\m SLo¡\Õ.SCERT T
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2.4.2 RNU GiL°u YÏjRp

úLôTôp AYàûPV YÏlTû\ûV AXeL¬dL JÚ ¥ûNu RVô¬jÕ ùLôi¥ÚkRôu.
AYàdÏ JqùYôußm 1.6 ùN.Á ¿[ØûPV Lô¡ReLs úRûYlThP]. AY²Pm
9.6 ùN.Á ¿[Øs[ Lô¡Rm CÚkRÕ. AYu A§$ÚkÕ 1.6 ùN.Á ¿[ØûPV GjRû]

ÕiÓLs ùYhPXôm? AYu 
9.6
1.6  GuTÕ úRûYVô] ÕiÓLû[ ùLôÓdÏm G]

¨û]jRôu. CÕ N¬Vô. B]ôp 9.6, 1.6 GuTûY RNUGiLs. G]úY Sôm RNUGiL°u
YÏjRÛm ùR¬kÕdùLôs[ úYiÓm.

2.4.2 a) RNU GiLû[ 10, 100, 1000 ...Bp YÏjRp

31.5 ÷10 IlTôo

315 315 1 31531.5 10 10 3.15
10 10 10 100

÷ = ÷ = × = =

CqYôú\ 
315 315 1 31531.5 100 100 0.315
10 10 100 1000

÷ = ÷ = × = =

10, 100, 1000Bp YÏdL ÑÚdÏ Øû\ûVd LôiúTôm. ¸rdLiP AhPYûQûVl
EtßúSôd¡ éoj§ùNn.

  29.5 ÷ 10 = 2.95  132.7 ÷ 10 = ..........   1.5 ÷ 10 = .......... 17.36 ÷ 10 =    ..........

  29.5 ÷ 100 = 0.295  132.7 ÷ 10 = ..........   1.5 ÷ 100 = .......... 17.36 ÷ 100 =   ..........

 29.5 ÷ 1000 = 0.0295  132.7 ÷ 1000 = ..........    1.5 ÷ 1000 = ......... 17.36 ÷ 1000 = ..........

2.4.2 (b)  RNU GiûQ ØÝ GiQôp YÏjRp

6.4
2 u YÏjRûXl TôolúTôm. CûR 6.4 ÷ 2 G]Üm GÝRXôm.

64 64 16.4 2 2
10 10 2

÷ = ÷ = ×

64 1 1 64 1 64 1 3232 3.2
10 2 10 2 10 2 10 10

× ×
= = = × = × = =

× ×SCERT T
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12.96 4÷  I LQd¡PXôm 
1296 1296 1 1 1296 112.96 4 4 324 3.24
100 100 4 100 4 100

÷ = ÷ = × = × = × =

1.   LiÓ©¥   (i) 35.7 ÷ 3              (ii) 25.5 ÷ 3

GÓjÕdLôhÓ 11 : 4.2, 3.8 úUÛm 7.6u NWôN¬ûVd LiÓ©¥

¾oÜ : 4.2, 3, 8 úUÛm 7.6u NWôN¬ =
4.2 3.8 7.6 15.6 5.2

3 3
+ +

= =

2.4.2 (c)   RNU GiûQ RNU GiQôp YÏjRp

35.5 ÷ 0.5. = 
355 5 355 10 71
10 10 10 5

÷ = × =

G]úY 35.5 ÷ 0.5 = 71

GÓjÕdLôhÓ 12 : JÚ Xô¬ 2.5 U¦ úSWj§p 92.5 ¡.Á çWjûR LPd¡\Õ. AkR Xô¬
AúR úYLj§p TVQm ùNnRôp 1 U¦ úSWj§p GqY[Ü çWjûRd LPdÏm?

¾oÜ : Xô¬ TVQm ùNnR çWm = 92.5 ¡.Á

CûR LPdL GÓjÕd ùLôiP LôXm = 2.5 U¦ úSWm

@ 1 U¦«p LPkR çWm   
92.5 925 37
2.5 25

= = =  ¡.Á

 T«t£ - 6

1. ¸rLiPYtû\j ¾o.

(i) 0.3 ×  6 (ii) 7 ×  2.7 (iii) 2.71 ×  5

(iv) 19.7 ×  4 (v) 0.05 ×  7 (vi) 210.01 ×  5

(vii) 2 ×  0.86

2. 6.2 ùN.Á ¿[Øm, 4 ùN.Á ALXØm EûPV ùNqYLj§u TWlûTd LiÓ©¥.

CûR ùNn
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3. LQdÏLû[j ¾o

(i) 21.3 ×  10 (ii) 36.8 ×  10 (iii) 53.7 ×  10

(iv) 168.07 ×  10 (v) 131.1 ×100 (vi) 156.1 ×  100

(vii) 3.62 ×  100 (viii) 43.07 ×  100 (ix) 0.5 ×  10

(x) 0.08 ×  10 (xi) 0.9 ×  100 (xii) 0.03 ×  1000

4. JÚ váhPo 1 $hPo ùThúWô$p 62.5 ¡.Á çWjûR LPd¡\Õ. 10 $hPo ùThúWô$p
AÕ GqY[Ü çWjûRd LPdÏm?

5. ¸rLiPYtû\j ¾o :

(i) 1.5 ×  0.3 (ii) 0.1 ×  47.5 (iii) 0.2 ×  210.8

(iv) 4.3 ×  3.4 (v) 0.5 ×  0.05 (vi) 11.2 ×  0.10

(vii) 1.07 ×  0.02 (viii) 10.05 ×  1.05 (ix) 101.01 ×  0.01

(x) 70.01 ×  1.1

6. ¸rLiP LQdÏLû[j ¾o

(i) 2.3 ÷ 100 (ii) 0.45 ÷ 5 (iii) 44.3 ÷ 10

(iv) 127.1 ÷ 1000 (v) 7 ÷ 3.5 (vi) 88.5 ÷ 0.15

(vii) 0.4 ÷ 20

7. JÚ JÝeLô] TXúLôQj§u JÚ TdLm 3.5 ùN.Á. TXúLôQj§u Ñt\[Ü
17.5 ùN.Á G²p AkR TXúLôQj§u TdLeLs GjRû]?

8. 7 U¦ úSWj§p UûZlùTô¯Ü 0.896 ùN.Á G] T§ÜùNnVlThPÕ. JÚ U¦
úSWj§p ùTnR NWôN¬ UûZlùTô¯Ü Gu]?

2.5 ®¡RØß GiL°u A±ØLm

2.5.1 ªûL ©u]eLs (ApXÕ) ªûL ©u] GiLs

GiúLôh¥u úUp ØÝdLû[Ùm, ©u]eLû[Ùm GqYôß Ï±lTÕ GuTûRd LôQXôm.

Gi úLôh¥u úUp 0 Utßm 1dÏ Uj§«p  
1 2 3, ,
4 4 4 ..... GuTûY Es[]. CkR GiLs

GpXôúU 1I®P Ïû\Yô]ûY. CYtû\ RÏ ©u]eLs Gu¡ú\ôm. RÏ ©u]eLs

Aû]jÕm 0 úUÛm 1dÏ Uj§«p Es[]. CqYôú\  
4
3 ,  

5
3  GuTûY 1 úUÛm 2dÏ

Uj§«p Es[]. CYtû\ RLô ©u]eLs Gu¡ú\ôm. úUÛm, CûYLû[ Sôm ªûL
©u]eLs (ApXÕ) ªûL ©u] GiLs Gu¡ú\ôm.

0 1–1 2–2 3–3 4–4 1
4

2
4

3
4

4
3

5
3
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1. (i) 0 úUÛm 1 (ii) 1 úUÛm 2dÏ Uj§«p IkÕ ©u]eLû[ GÝÕ.

2.
34
5  GuTÕ Gi úLôh¥u úUp GeÏ CÚdÏm?

0dÏ CPÕ ×\j§p –1, –2, –3 ....... Guàm ØÝdLs Es[]. CkR GiLs CPÕ×\m
SLÚm úTôÕ Ïû\kÕ ùLôiúP ùNp¡\Õ. 0 I®P çWm ùNpX ùNpX Gi £±VRô¡d
ùLôiúP ùNp¡\Õ.

1. ¸rLiP ÏÝdL°p JqùYôu±Ûm ªLlùT¬V, ªLf£±V GiLû[ GÝÕ.

(i) 2, –2, –3, 4, 0, –5

(ii) –3, –7, –8, 0, –5, –2

2. ¸rLiPYtû\ HßY¬ûN«p GÝÕ

(i) –5, –75, 3 – 2, 4, 
3
2 (ii)

2
3 , 

3
2 , 0, –1, –2, 5

2.5.2 Ïû\ ©u]eLs (ApXÕ) Ïû\ ©u] GiLs

GiúLôh¥u úUp A Gu\ ×s°ûVlTôo

CÕ 0 Utßm –1dÏ Uj§«p Es[Õ. CÕ 0 I®P A§LUô?Ïû\Yô?

CûR 
1
2 G]d á\XôUô? á\ Ø¥VôÕ. Hù]²p

CÕ  -
1
2  GuTÕ ‘0’I ®P£±VÕ. G]úY CûR

- 
1
2 CÕúTôXúY BÙm -1 úUÛm -2dÏ Uj§«p Es[Õ G]úY ûV -

3
2  G] á\Xôm

1 3 9, ,
2 2 4

− − −  GuTûY HúRàm CWiÓ Ïû\ ØÝdL°u Uj§«úXô, ApXÕ 0 dÏm

Ïû\ ØÝ®tÏm Uj§«úXô CÚlTûRl TôodLXôm.
1 3 9, ,
2 2 4

− − − CûYLû[ Ïû\

©u]eLs (ApXÕ) Ïû\©u] GiLs Gu¡ú\ôm.

0 1–1B A 2–2 3–3

£úSLô 
9

4
−

I Ï±dL AûR ØR$p LXl×

©u]Uôd¡]ôs. 
9 12

4 4
−

= −   ©\Ï AûR

–2, –3dÏ Uj§«p Ï±jRôs.

CûR ùNn

CûR ùNn
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1. ¸rLiP GiLû[ ùLôÓdLlThP Gi úLôh¥u úUp Ï±.

(i)  
7
2

−  (ii)  
3
2 (iii)  

7
4 (iv)  

7
4
−

(v)  
1

4
−

(vi)  
1
4

2. ¸rLiP GiLû[ Gi úLôh¥u úUp LôhÓ.

727, ,
8

−
11 ,
943

54 ,
17 –68, –3,

9 ,
6

−
7
2

(i) CYt±tÏ CPÕTdLm Es[ûY GûY?

(a) 0 (b) –2 (c) 4 (d) 2

(ii) CYt±tÏ YXl×\m Es[ûY GûY?

(a) 0 (b) –5 (c) 
13
2 (d)  

5
2
−

2.5.3 ®¡RØß GiLs

0, 1, 2, 3, 4, 5 GuTûY ØÝ GiLs GuTÕm, –7, –6, –5, –4, –3, –2, –1,  0, 1, 2, 3, 4, 5 GuTûY
ØÝdLs GuTÕm SUdÏjùR¬Ùm.

“GpXô ØÝ GiLÞm ØÝdLú[ B]ôp ARu UßRûX EiûU ApX Guß Wô¦
áß¡\ôs. ¿ AYÞûPV ®ûPûV HtßdùLôsYônVô? Bm Wô¦ á±VÕ N¬”
Hù]²p –6, –5, –4, –3, –2, –1 GuTûY ØÝdLú[. B]ôp AûY ØÝ GiLs ApX.
G]úY GpXô ØÝ GiLÞm ØÝdLú[. B]ôp GpXô ØÝdLÞm ØÝ GiLs

ApX. ClúTôÕ ªûL ©u]eLs  
1 1 1 5 11 8, , , , ,
2 3 4 6 5 8  Il TôolúTôm. CûY Aû]jÕm

ØÝ GiL°u ®¡ReLs. G]úY GpXô ©u]eLû[Ùm ùTôÕLôL 
1

2

w
w  Guß GÝRXôm

B]ôp w1, w2 GuTûY ØÝGiLs úUÛm w2 GuTÕ ‘0’dÏ NUUpX.

CûR ùNn

HúRàm 5 ªûL ©u]eLû[ GÝ§ AYt±p w1, w2 I Ï±jÕdLôhÓ.

0–1–2 1 21
2
−

CûR ùNn
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®¡RØß GiLs GuTûY GpXô ØÝdLs, ªûL ©u]GiLs Utßm Ïû\
©u]GiLs B¡VYtßPu úNokR ªLlùT¬V GiL°u NêLm.

G]úY 
7 5 7 2 1 4 17 6, , , ,0, , , ,

3 2 7 7 4 4 5 1
− − − −

  úTôu\ GiLs ®¡RØß GiLs BÏm. CûY

Aû]jûRÙúU CWiÓ ØÝdL°u ®¡RUôLf ùNôpXXôm. p,q GuTûY HúRàm CWiÓ

ØÝdLs. q GuTÕ ‘0’dÏ NUUpXôR úTôÕ 
p
q Y¥®p GÝRdá¥V GpXô GiLû[Ùm

®¡RØß GiLs Gu¡ú\ôm.

(i) HúRàm 5 ªûL ØÝdLû[ GÓjÕdùLôiÓ AYtû\d ùLôiÓ
GÝRdá¥V GpXô ®¡RØß GiLû[Ùm GÝÕ.

(ii) HúRàm 5 ®¡RØß GiLû[ GÓjÕdùLôsÞeLs AûY GkR ØÝûYd
ùLôiÓs[] G] GÝÕ.

2.5.4 ®¡RØß GiLû[ Jl©ÓRp

3
4  úUÛm 

9
12  GuTûY HúRàm CWiÓ NUô] ©u]eLs. ©u]eLû[ Jl©Óm úTôÕ

AYtû\ JúW TÏ§ûV EûPV ©u]eL[ôL Uôt± AYt±u NUUô] TÏ§Lû[
ùLôiÓ Jl©PXôm.

ERôWQUôL 
3
4  EPu 

5
7 I Jl©PXôm.

CYt±tÏ NUUô] ©u]eLû[ GÝRXôm.

3 6 9 12 15 18 21, , , , ,
4 8 12 16 20 24 28
=  úUÛm

5 10 15 20, , .... ...
7 14 21 28
=

ClúTôÕ 
21
28  EPu 

20
28  I Jl©PXôm. CûY CWi¥Ûm TÏ§Ls NUm. G]úY 

21
28  GuTÕ

20
28  I ®Pl ùT¬VÕ.

G]úY 
3 5
4 7
>

ØVuß Tôo
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ØVuß Tôo

1.
3
4 u NUô] ©u]eLs êuû\ GÝ§ Aû]jÕm GiúLôh¥u úUp

  Ï±. C§$ÚkÕ ¿ Gu] A±¡\ôn?

2.
6
7 u NUô] ©u]eLs Aû]jÕm GiúLôh¥u úUp KúW ×s°«p

CÚdÏUô?

ClúTôÕ 
1

2
−

  EPu 
2

3
−

I Jl©Ó.

CWi¥tÏm NUô] ©u]eLû[ GÝR

1 2 3 4, ,
2 4 6 8
− − − −

=  ..... .....

2 4 6,
3 6 9
− − −

=  ..... .....  ..... .....
3

6
−

, 
4

6
−

 NUô] TÏ§Lû[ ùLôiÓs[Õ.

G]úY, 
3

6
−

, 
4

6
−

 I Jl©hPôp 
4 3

6 6
− −

<

2 1
3 2
− −

∴ <

ØVuß Tôo

1.
1

2
−

 úUÛm 
3

6
−

 GuTûY GiúLôh¥u úUp JúW ×s°«p AûUÙUô?

2.
2

3
−

 úUÛm  
4

6
−

 NUô]ûYVô?

GÓjÕdLôhÓ :  
1

2
−

 úUÛm 
2

4
−

 GuTûY GiúLôh¥u úUp JúW ×s°«p CÚdÏm.

G]úY AYtû\ NUô] ®¡RØß GiLs Gu¡ú\ôm.SCERT T
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      CYtû\ ùNnÙeLs

1. ¸rLiP ®¡RØß GiLÞdÏ NUô] IkÕ ®¡RØß GiLû[ GÝÕ.

(i) 
5
2     (ii) 

7
9
−

    (iii) 
3
7

−

2. ¸rLiP LQd¡p NUô] ®¡RØß GiLû[ GÓjùRÝÕ.

(i)
1 3 2 4, , ,

2 4 4 8
− − − −

(ii)
1 3 5 10 2 20, , , , ,
4 4 3 6 4 12

NUô] ®¡RØß GiLû[l ùT\ Sôm TÏ§, ùRôÏ§L°p Es[ ØÝdLû[ KúW
GiQôp ùTÚdLúYô ApXÕ YÏdLúYô ùNnV úYiÓm.

ERôWQUôL,

 
1
5  dÏ 

1 2 2
5 2 10
×

=
×

 GuTÕ JÚ NUô] ©u]m, 
1 3 3
5 3 15
×

=
×

 GuTÕ Utù\ôÚ NUô] ©u]m.

2
7
−

 dÏ 
2 2 4

7 2 14
− × −

=
×

 GuTÕ JÚ NUô] ©u]m, 
2 3 6
7 3 21
× −

− =
×

 GuTÕ Utù\ôÚ NUô]

©u]m.

CqYôß GiQt\ NUô] ®¡RØß GiLû[ GÝRXôm. 
1 2 3 4
1 2 3 4
= = = . . .

T«t£ - 7

1. ¸rLiPYt±tÏ HúRàm 3 NUô] ®¡RØß GiLû[ GÝÕ

(i)  
2
3 (ii) 

3
8

−

2.
15

36
−

 u NUô] ®¡RØß GiLû[ (i) TÏ§ 12 CÚdÏUôß  (ii) ùRôÏ§ 75

CÚdÏUôß GÝÕ.
3. ¸rLiP ®¡RØß GiLû[ GiúLôh¥u úUp Ï±.

(i) 
1
2 (ii) 

3
4 (iii) 

3
2 (iv) 

10
3
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3. ¸rLôÔm Yôd¡VeLs ùUnVô/ùUnVt\ûYVô?
(i) JqùYôÚ ØÝÜm JÚ ®¡RØß Gi úUÛm JqùYôÚ ®¡RØß GiÔm JÚ ØÝ. (         )
(ii) JqùYôÚ RNU GiûQÙm ®¡RØß GiQôL LôhPXôm. (      )

(iii) 
p
q Y¥Yj§p Es[ ®¡RØß Gi¦p q=0. (      )

(iv) 
5 6 7, ,
7 7 7  GuTûY NUUô] ®¡RØß GiLs. (       )

(v) ªûL ®¡RØß GiL°u NUô] ®¡RØß GiLs Aû]jÕm ªûL ®¡RØß GiLú[. (         )

Sôm Lt\ûY

1. ©u]eL°u áhPp ApXÕ L¯jR$p ©u]eLs NUUô] TÏ§ûV
EûPVûYVôL CÚdL úYiÓm.

2. ©u]eL°u ùTÚdLp GuTÕ

3. “p” GuTûR ùTÚdL$p ETúVô¡d¡ú\ôm. ERôWQUôL 6p 
1
3

 6p 
1
3  = 

1
3

6×
2

2= .

4. CWiÓ RÏ ©u]eL°u ùTÚdLtTXu JqùYôÚ ©u]jûR®P Ïû\Ü.
JÚ RÏ Utßm RLô ©u]eL°u ùTÚdLtTXu RLô ©u]jûR ®P
Ïû\Ü Utßm RÏ ©u]jûR®P A§Lm. CWiÓ RLô ©u]eL°u
ùTÚdLp JqùYôÚ ©u]jûR®P A§Lm.

5. JÚ ©u]j§u RûX¸¯ GuTÕ TÏ§, ùRôÏ§Lû[ RûX¸ZôL GÝÕYÕ.

6. CWiÓ ©u]eLû[ YÏdÏm úTôÕ

(i) ØÝGiûQ ©u]jRôp YÏdÏm úTôÕ ØÝ GiûQ ©u]j§u
RûX¸¯Vôp ùTÚdL úYiÓm.

(ii) ©u]jûR ØÝ GiQôp YÏdÏm úTôÕ ©u]jûR ØÝ Gi¦u
RûX¸¯Vôp ùTÚdL úYiÓm.

(iii) JÚ ©u]jûR Utù\ôÚ ©u]jRôp YÏdÏm úTôÕ, ØRp ©u]jûR
CWiPôYÕ ©u]j§u RûX¸¯Vôp ùTÚdL úYiÓm.

ùRôÏ§L°u ùTÚdLp

TÏ§L°u ùTÚdLp

G.Lô. : 
3 5 3 7 21
4 7 4 5 20
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7.CWiÓ RNU GiLû[ ùTÚdÏm úTôÕ AYtû\ ØÝ GiL°u
ùTÚdLXôL ùNnV úYiÓm. CWi¥Ûm Es[ RNU CXdLeLû[d
áh¥, RNUl ×s°ûV ùTÚLtTX²p ØRp Gi¦$ÚkÕ Gi¦
CPÕ ×\UôL ûYdL úYiÓm.

8. JÚ RNU GiûQ 10, 100, 1000 ... Bp ùTÚdÏm úTôÕ RNUl×s°
ùTÚdÏm Gi¦p GjRû] ‘0’ dLs Es[]úYô AjRû] CXdLeLs
YXÕ TdLm SLÚm.

9. RNU GiLû[ YÏdÏm úTôÕ

(i) RNU GiûQ ØÝ GiQôp YÏdÏm úTôÕ AYtû\ ØÝ
GiL°u YÏjRXôL ùNnV úYiÓm. ARu ©\Ï D®p
RNUl×s°ûV RNU Gi¦p CÚlTûRl úTôp ûYdL úYiÓm.

(ii) RNU GiûQ 10, 100, 1000 ... Bp YÏdÏm úTôÕ GjRû]
éw´VeLs Es[]úYô AjRû] CXdLeLû[ CPÕ ×\UôL Rs°,
RNUl×s°ûV SLojR úYiÓm?

(iii) CWiÓ RNU GiLû[ YÏdÏm úTôÕ TÏ§ûV ØÝ GiQôL
YÚUôß RNUl×s°Lû[ YXÕ ×\j§tÏ SLojR úYiÓm.

10. ®¡RØß GiLs GuTÕ GpXô ØÝdLÞm ªûL ©u]eLs, Ïû\

©u]eLû[d ùLôiPÕ. 
p
q  Y¥®p GÝRd á¥V CWiÓ ØÝdLû[

®¡RØß GiLs Gu¡ú\ôm.

C§p i)   p, q  GuTûY ØÝdLs úUÛm

ii)  q ≠ 0

         ®¡RØß GiLû[ Q LQUôLd Ï±d¡ú\ôm.

_ôu úSôl©Vo (vLôhXôkÕ)

¡.©.1500-1617
UPdûLLû[ LiÓ©¥jRôo.
ùTÚdLÛdLô] úSl©Vo AhûPLû[ A±ØLTÓj§]ôo.
RNU©u]eL°u Y¬ûN AûUlûTÙm A±ØLTÓj§]ôo.SCERT T
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G°V NUuTôÓLs

3.0 A±ØLm

Sôm B\ôm YÏl©p 4x = 44, 2m = 10 úTôu\ NôRôWQ
NUuTôÓLû[ ¾odÏm Øû\ûV Ltßsú[ôm. CkR
NUuTôÓLs Au\ôP YôrdûL«p ªLÜm
ERÜ¡u\]. CRtÏ Øu T¥jRYtû\ T«t£«u
êXm ÁsTôoûY ùNnVXôm.

T«t£ 1

1.          ¸rLiP NUuTôÓL°u L.H.S, R.H.S GÝÕ.

(i) 2x = 10 (ii) 2x–3 = 9

(iii) 4z + 1 = 8 (iv) 5p + 3 = 2p + 9

(v) 14 = 27 – y (vi) 2a – 3 = 5

(vii) 7m = 14 (viii) 8 = q + 5

2.        ¸rLiP NUuTôÓLû[j ¾o

(i) 2 + y = 7 (ii) a – 2 = 6

(iii) 5m = 15 (iv) 2n = 14

3.1 NUuTôÓ - NôRôWQ RWôÑ

B\ôm YÏl©p NUuTôÓ GuTÕ CÚTdLØm NUUô]
GûPûV EûPV RWôÑdÏ Jl©hÓ T¥jÕsú[ôm.

RWô£u CPÕ Rh¥p 5 ¡.¡m YXÕ Rh¥p 2 ¡.¡. ûYjRôp
Gu]YôÏm?

RWô£u CPÕ Rh¥p 3 ¡.¡, YXÕ Rh¥p 7 ¡.¡ ûYjRôp
Gu]YôÏm?

RWô£u CPÕ Rh¥p 3 ¡.¡. YXÕ Rh¥p 3 ¡.¡ ûYjRôp Gu]YôÏm?

NUUô] GûPûV CWiÓ ×\Øm ûYdÏm úTôÕ RWôÑ NUUôL ¨tÏm.

3
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12-2 = 6+4 GuTûR GÓjÕdùLôs.

CeÏ LHS = 12 – 2 = 10  úUÛm RHS = 6 + 4 = 10

CWiÓ TdLeLÞm NUm. G]úY NUuTôÓ N¬.

JÚ NUuTôh¥u CÚTdLeLÞdÏm 3Id áh¥]ôp CWiÓ TdLeL°u U§l×Ls
NUUôLúY CÚdÏm. CÚTdLØm 10I áh¥]ôp NUuTôÓ NUUôL CÚdÏUô? úUÛm £X
GiLû[ ûYjÕ NUuTôhûP N¬ Tôo.

NUuTôh¥u CÚ TdLeL°$ÚkÕm 5Id L¯jRôp NUuTôÓ NUUôÏUô?

7Id L¯jRôp NUUôL CÚdÏUô? úUÛm £X GiLû[ ûYjÕ N¬Tôo?

NUuTôh¥u CÚTdLØm 5Bp ùTÚd¡]ôp NUUôL CÚdÏUô?

NUuTôh¥u CÚTdLØm 2Bp YÏjRôp NUUôL CÚdÏUô?

úUtLiP GpXôYt±Ûm Bm Gu\ T§ûXúV ùLôi¥ÚdÏm. KúW GiQôp CÚTdLØm
áh¥]ôúXô, L¯jRôúXô, ùTÚd¡]ôúXô YÏjRôúXô NUuTôh¥u U§l× Uô\ôÕ.

3.2 NUuTôÓLû[ ¾ojRp

ØVuß RY± Lt\p Øû\«p NUuTôÓLû[ ¾odÏm Øû\ûV Sôm Ltßsú[ôm.
(NUuTôh¥u ¾oûY Ïû\kR úSWj§p ¾odL úUtùNôu] NUjÕY ®§ûV TVuTÓjÕúYôm.

NUuTôÓLû[j ¾odÏm úTôÕ Uô±Lû[Ùm, GiLû[Ùm CWiÓ ùYqúYß TÏ§L°p
Uôt\úYiÓm. ©\Ï NUuTi×Lû[ ETúVô¡dL úYiÓm.

¸rLiP GÓjÕdLôhûPd LY² :

GÓjÕdLôhÓ 1 : ¾o  x + 3 = 7

¾oÜ : x + 3 = 7 ..................... (1)

L.H.S  =  x + 3  .

L.H.S. u ùUôjR U§l× x I ®P 3 A§Lm.

G]úY 'x' u U§lûTdLôQ 3I CPÕTdLj§$ÚkÕ L¯dL úYiÓm. ClúTôÕ
RHS Ûm 3I L¯dL úYiÓm. AlúTôÕ NUuTôh¥u U§l× Uô\ôÕ.
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x + 3 = 7

      x + 3 – 3 = 7 – 3

      x = 7 – 3 ........................ (2)

      x = 4

      x = 4.

N¬Tôo : x dÏ 4I NUuTôh¥u CÚ×\Øm ©W§ÂÓ ùNnÕ

 LHS = RHS G] N¬TôodLXôm

LHS =  x + 3

=  4 + 3 (x = 4G] ©W§«P)

= 7

RHS = 7

@ LHS = RHS.

CûR RWô£u êXm ×¬kÕ ùLôs[Xôm.

GÓjÕdLôhÓ 2 : ¾odL : y – 7 = 9

¾oÜ :         y – 7 = 9 ..................... (1)

CeÏ L.H.S  = y – 7

‘y’ u U§lûT ùT\ 7I CÚ×\Øm áhÓ

ClúTôÕ  y – 7 + 7 = 9 + 7

           y  = 9 + 7 ..................... (2)

y = 16

y = 16.

N¬Tôo : y = 16 G]d ùLôiÓ NUuTôhûP LHS = RHS G] N¬Tôo.

(1),(2)$ÚkÕ ‘+3’RHS $ÚkÕ L¯lTRtÏ NUm.
ARôYÕ LHS p Es[ '+3' GuTÕ RHSp '–3'
B¡\Õ.

(1),(2)$ÚkÕ LHSp Es[ '–7'
GuTÕ RHS p  '+7'.

7–3x+3–3x+3 7 x 4
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GÓjÕdLôhÓ 3 : ¾odL : 5 x = –30

¾oÜ : 5x  = –30 ..................... (1)

5 30
5 5

−
=

x
(CÚ×\Øm 5BpYÏ)

  
30
5

−
=x  ..................... (2)

∴x = –6

N¬TôojRp :  x = – 6 G] ©W§«Ó ùNnÕ LHS  = RHS G] N¬Tôo

GÓjÕdLôhÓ 4 : ¾odL :  3
6
z

= −

¾oÜ :        3
6

= −
z

 ..................... (1)

6 6 ( 3)
6

⎛ ⎞ = × −⎜ ⎟
⎝ ⎠

z
 (CÚ×\Øm 6Bp ùTÚdÏ)

       6 ( 3)= × −z   ..................... (2)

 ∴    z = –18

N¬TôojRp : z =  –18 G] ©W§ÂÓ ùNnÕ LHS  = RHS G] N¬Tôo.

GÓjÕdLôhÓ 5 : ¾odL : 3x + 5 = 5x – 11

¾oÜ  :           3x + 5 = 5x – 11

   3x + 5 –5x = 5x – 11 – 5 x (5 x I CÚ×\Øm L¯)

        –2x + 5 = –11

   –2x + 5 –5 = –11 – 5 (CÚ×\Øm 5Id L¯)

              –2x = –16

             
2 16
2 2
x− −

=
− −

 (CÚ×\Øm '–2'Bp YÏ)

             ∴ x = 8

N¬TôojRp : NUuTôh¥p x=8  G] ©W§ÂÓ ùNn

LHS = 3x + 5   = 3 (8) + 5  = 24 + 5   = 29

RHS = 5x – 11 = 5 (8) – 11 = 40 – 11 = 29

∴  LHS = RHS

( 1 ) , (2 )$ÚkÕ LHSp 6u
YÏjRp RHSp 6u ùTÚdLp
B¡\Õ.

(1 ) , (2)$ÚkÕ LHSp ‘5’u
ùTÚdLp GuTÕ RHSp
YÏjRp B¡\Õ.
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CqYô\ôL LHS $ÚkÕ RHS dÏ Eßl×Lû[ UôtßmúTôÕ

‘+ U§l×’   ‘– U§l×’  B¡\Õ

‘–  U§l×’    ‘+ U§l×’ B¡\Õ

‘× U§l×’    ‘÷ U§l×’ B¡\Õ

‘÷ U§l×’  ‘ × U§l×’ B¡\Õ

GÓjÕdLôhÓ 6 : ¾odL : 12 = x + 3

¾oÜ  : LHS p Es[ 12 RHS dÏ –12 BL Uôß¡\Õ.

RHS p Es[ x+3  LHSdÏ –x – 3 BL Uôß¡\Õ.
ARôYÕ  –x  –3 = –12

CÚ×\Øm –1 Bp ùTÚdL

–1 (–x  –3) = –1 (–12)

         x + 3 =12

               x = 12 –3

           ∴ x = 9

G]úY LHS, RHS I JußdùLôuß Uôt± GÝ§]ôp ARôYÕ LHSI RHSBLÜm, RHS
I LHS BLÜm Uôt±]ôp U§l× Uô\ôÕ.

T«t£ - 2

1. Eßl×L°u CPjûR Uôt\ôUp ¸rLiP NUuTôÓLû[j ¾ojÕ ®ûPûV N¬Tôo.

(i) x + 5 = 9 (ii) y – 12 = –5

(iii) 3x + 4 = 19                  (iv) 9z = 81

(v) 3x + 8 = 5x + 2 (vi) 5y + 10 = 4y – 10

2. Eßl×L°u CPjûR Uôt± ¸rLiP NUuTôÓLû[j ¾o. ®ûPûV N¬Tôo.

(i) 2 + y = 7 (ii) 2a – 3 = 5

(iii) 10 - q = 6 (iv) 2t  – 5 = 3

(v) 14 = 27 – x (vi) 5 (x+4) = 35

(vii) –3x = 15 (viii) 5x –3 = 3x – 5

(ix) 3y + 4 = 5y – 4 (x) 3 (x – 3) = 5 (2x + 1)
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3.3 NUuTôÓLû[ Au\ôP YôrdûL«p ETúVô¡jRp

¸rLiP ERôWQeLû[d LY².

(i) JÚ YÏl©Ûs[ ùUôjR UôQY, UôQ®Vo 52úTo. UôQ®Ls UôQYoLû[®P
10úTo A§Lm G²p UôQYoLs GjRû] úTo?

(ii) WôØ®u RkûR«u RtúTôûRV YVÕ WôØ®u YVûRlúTôp êuß UPeÏ. 5
BiÓLÞdÏ ©\Ï CÚY¬u YVÕL°u ùUôjRm 70 YÚPeLs. AYoLÞûPV
RtúTôûRV YVûRd LiÓ©¥.

(iii) JÚ To³p ` 10, ` 50 úSôhÓLs úNojÕ ` 250 Es[]. `50 úSôhÓLû[ ®P `10
úSôhÓ Juß A§Lm CÚkRôp JqùYôu±Ûm GjRû] úSôhÓLs Es[]?

(iv) JÚ ùNqYLj§u ¿[m ARu CÚUPeÏ ALXjûR ®P 8Á Ïû\Ü. ùNqYLj§u
Ñt\[Ü 56Á G²p ARu ¿[, ALXeLû[d LiÓ©¥.

CûY Sm Au\ôP YôrdûL«p LôÔm £X LQdÏLs. CYtû\j ¾odÏm T¥Lû[l
TôolúTôm.

T¥ 1 : LQdûL LY]UôLl T¥.

T¥ 2 : LiÓ©¥dL úYi¥V U§lûT x, y, z, u, v, w, p, t. G]dÏ±.

T¥ 3 : U§l×LÞdÏ CûPúVÙs[ E\®û] NUuTôhÓ Y¥®p GÝÕ.

T¥ 4 : NUuTôhûPj ¾o.

T¥ 5 : ®ûPûV N¬TôojRp.

GÓjÕdLôhÓ 7 : JÚ YÏl©Ûs[ UôQY, UôQ®Vo ùUôjRm 52úTo. UôQYoLû[®P
UôQ®Ls 10úTo A§Lm G²p UôQYoLs GjRû] úTo?

¾oÜ : YÏl©Ûs[ UôQYoLs x G]úY.

UôQ®Ls  x + 10.

YÏl©Ûs[ ùUôjR UôQY UôQ®Vo = x + (x + 10)

= x + x + 10

= 2x + 10

LQd¡p ùLôÓdLlThPT¥ ùUôjRm 52úTo

G]úY   2x + 10 = 52

NUuTôhûPj ¾ojRp   2x + 10 = 52

            2x = 52 – 10 (10I LHS$ÚkÕ RHSdÏ Uôtß)

            2x = 42

               
42
2

x =  (2I LHS$ÚkÕ RHSdÏ Uôtß)

          ∴  x = 21SCERT T
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UôQYoL°u Gi¦dûL = 21

UôQ®Ls    = 21 + 10 = 31

N¬TôojRp :    21 + 31 = 52 (ùUôjR UôQYoLs)

            31 – 21=10 (UôQ®Ls UôQYoLû[ ®P 10 úTo A§Lm)

GÓjÕdLôhÓ 8 : WôØ®u RkûR«u RtúTôûRV YVÕ WôØ®u YVûRl úTôp
3UPeÏ. 5BiÓLÞdÏ ©\Ï AYoL°u YVÕL°u ùUôjRm 70
YÚPeLs. AYoL°u RtúTôûRV YVÕ Gu]?

¾oÜ : WôØ®u RtúTôûRV YVÕ = x YÚPeLs

WôØ®u RkûR«u RtúTôûRV YVÕ = 3x YÚPeLs

5 YÚPeLÞdÏ ©\Ï WôØ®u YVÕ = (x+5) YÚPeLs

5 YÚPeLÞdÏ ©\Ï RkûR«u YVÕ = (3x + 5) YÚPeLs

5 YÚPeLÞdÏ ©\Ï CÚY¬u YVÕL°u ùUôjRm =

(x + 5) +  (3x + 5) = (4x + 10) YÚPeLs

ùLôÓdLlThP LQd¡uT¥   4x + 10 = 70

                                              4x = 70 – 10

                                              4x =  60

                                                  
60 15
4

x = =

WôØ®u RtúTôÕ YVÕ = 15 YÚPeLs

@ RkûR«u RtúTôÕ YVÕ  = 3x = 3 × 15 YÚPeLs = 45 YÚPeLs.

N¬TôojRp : 5 YÚPeLÞdÏ ©\Ï WôØ®u YVÕ  = 15 + 5 = 20

AlúTôÕ RkûR«u YVÕ  = 45 + 5 = 50

YVÕL°u ùUôjRm 20 + 50 = 70 YÚPeLs.

GÓjÕdLôhÓ 9 : JÚ To³p £X  ̀ 10, ̀  50 úSôhÓLs úNojÕ Es[]. ̀ 10 úSôhÓLs  ̀ 50
úSôhÓLû[ ®P Juß A§Lm G²p JqùYôu±Ûm GjRû] úSôhÓLs
Es[]?

¾oÜ  :   ̀  50 úSôhÓLs =  x G]úY

 ` 50 úSôhÓL°u U§l× =  50x

 ̀  10 úSôhÓLs =  x + 1
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` 10 úSôhÓL°u U§l× = 10 (x+1)

∴ úSôhÓL°u ùUôjR U§l× = 50x + 10 (x+1)

= 50x + 10x + 10

=60x + 10

ùLôÓdLlThP LQd¡uT¥ CÕ  250 BÏm.

      G]úY 60x + 10 = 250

60x = 250 – 10

60x = 240

   
240
60

x =

∴x = 4

G]úY `50 úSôhÓLs  = 4

  `10 úSôhÓLs = 4 + 1 = 5

N¬TôojRp : úSôhÓL°u U§l× = (50×4) + (10×5)

= 200 + 50

=  250

GÓjÕdLôhÓ 10 : JÚ ùNqYLj§u ¿[m ARu CÚUPeÏ ALXjûR®P 8 Á Ïû\Ü.
ùNqYLj§u Ñt\[Ü 56 Á G²p ARu ¿[ ALXeLû[d LiÓ©¥.

¾oÜ : ùNqYLj§u ALXm = x Á G]ûY

ALXj§u CÚUPeÏ = 2x ÁhPo

G]úY ¿[m = (2x – 8) Á  (LQd¡uT¥)

ùNqYLj§u Ñt\[Ü = 2 (¿[m + ALXm)

= 2 (2x – 8 + x) Á.

= 2 (3x – 8) Á.

= (6x – 16) Á.

ùLôÓdLlThP LQd¡uT¥, ùNqYLj§u Ñt\[Ü 56 Á

    G]úY  6x – 16 = 56SCERT T
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                                           6x = 56 + 16

                                            6x = 72

                                             
72
6

x =

                                        ∴  x = 12

ùNqYLj§u ALXm  = 12 Á.

ùNqYLj§u ¿[m     = 2 × 12 – 8 = 16 Á.

N¬TôojRp : Ñt\[Ü  = 2 (16 + 12) = 2 × 28       = 56 Á.

T«t£ - 3

1 ùLôÓdLlThP TPj§p Es[ ®YWj§tÏ JÚ NUuTôÓ GÝÕ. 'x' u U§lûTd
LiÓ©¥.

2. ùLôÓdLlThP TPj§p Es[ ®YWj§tÏ JÚ NUuTôÓ GÝÕ. 'y' u U§lûTd
LiÓ©¥.

3. Ko Gi¦u CÚ UPe¡tÏ 7Id áh¥]ôp 49 ¡ûPdÏm. AkR Gi GÕ?

4. JÚ Gi¦p 3 UPe¡$ÚkÕ 22Id L¯jRôp 68 ¡ûPdÏm. AkR Gi GÕ?

5. Ko GiûQ 7Bp ùTÚd¡ A§$ÚkÕ 3Id L¯jRôp 53 ¡ûPdÏm. AkR
GiûQd LiÓ©¥.

6. CWiÓ GiL°u ùUôjRm 95. Juß, Utù\ôuû\ ®P 3 A§Lm G²p AkR
GiLû[d LiÓ©¥.

7. êuß AÓjRÓjR GiL°u ùUôjRm 24. AkR GiLû[d LiÓ©¥.

8. ¸úZ ùLôÓdLlThP ùNqYLj§u Ñt\[Ü 72 ÁhPo G²p ARu ¿[, ALXeLû[d
LôiL.

9. JÚ ùNqYLj§u ¿[m, ALXjûR ®P 4 Á A§Lm. ARu Ñt\[Ü 84 Á G²p
ARu ¿[ ALXeLû[d Lôi.

11 ùN.Áx ùN.Á

15 ùN.Á.

13 ùN.Á

8 ùN.Á‘y’ ùN.Á

5x + 4
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10. 15 YÚPeLÞdÏ ©\Ï úaUô®u YVÕ RtúTôûRV YVûR úTôp SôuÏ
UPeÏ AYÞûPV RtúTôûRV YVÕ Gu].

11.  3000 I 63 T¬ÑL[ôL ùLôÓdLlTP úYiÓm. T¬NôL ùLôÓdLúYi¥VÕ  100
ApXÕ  25 G²p JqùYôÚ YûL«Ûm GjRû] T¬ÑLs YZeL úYiÓm?

12. Ko Gi CWiÓ TôLeL[ôLl ©¬dLlThPÕ. JÚ TôLm AÓjR TôLjûR ®P 10
A§Lm. CWiÓ TôLeLÞm 5:3 Gu\ ®¡Rj§p CÚkRôp AkR
GiûQÙm, CWiÓ TôLeLû[Ùm LiÓ©¥.

13. Ñ_ôRô RuàûPV GiûQ 5Bp ùTÚd¡ 8Id áh¥]ôÛm,
20-ÚkÕ RuàûPV GiûQ L¯jRôÛm JúW ®ûP YÚm Guß
á±]ôs.

14. JÚ YÏl©p JÚ UôQY²u ªL A§L U§lùTi AqYÏl©u
ªLÏû\kR U§lùTiú]ôÓ 7I áhÓYRôp ¡ûPlTRôÏm Guß B£¬Vo áß¡\ôo.
ªL A§L ª§lùTi 87 G²p ªL Ïû\kR
U§lùTi GqY[Ü?

15. TdLj§Ûs[ TPj§$ÚkÕ JqùYôÚ úLôQj§u
U§lûT LiÓ©¥?

(Ï±l× : JÚ úLôh¥p JÚ×s°«p HtTÓm
úLôQeL°u ùUôjRm 1800)

16. ¸rLiP ®ÓLûRûVj ¾o.
Sôù]ôÚ Gi. Guû] LiÓ©¥dL Ø¥ÙUô?
Guû] CÚUPeLôd¡
ARtÏ 36 I úNojÕl Tôo.
Sôu 100dÏ NUUôL úYiÓùUu\ôp
G]dÏ úUÛm 4 úYiÓm.

       Sôm Lt\ûY

• NôRôWQ NUuTôÓLs Au\ôP YôrdûL«p LQdÏLû[j
     ¾odL TVuTÓ¡u\].

• JÚ NUuTôhûP NUm ùNnV

 (i)  (ii)  CÚTdLj§tÏm JúW GiûQ áhPXôm (A) L¯dLXôm.

(iii)  (iv) CÚTdLjûRÙm JúW GiQôp ùTÚdLXôm (A) YÏdLXôm

• JÚ NUuTôh¥u LHS, RHS I CPm UôtßYRôp NUuTôh¥u

U§l× UôßY§pûX.SCERT T
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úLôÓLs Utßm úLôQeLs 4

4.0 A±ØLm

¸rYÏl©p £X Y¥®Vp LÚjÕdLû[ Ï±jÕ ùR¬kÕ ùLôi¼oLs. CYtû\ Ï±jÕ
úUÛm £X LÚjÕdLû[ ùR¬kÕ ùLôsúYôm.

T«t£ 1

1. ¸rLiP TPeLÞdÏ ùTV¬PÜm.

(i) (ii) (iii) (iv)

2. ¸rLiPYtû\ Ï±l©Óm TPeLû[ YûWVÜm.

(i) OP (ii) ×s° X (iii) RS (iv) CD

3. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TPj§p Es[ úLôhÓjÕiÓLû[ Ï±l©PÜm.

4. Eu Ñtßl×\j§p ¿ LY²jR úLôQeLÞdÏ ùRôPo×ûPV HúRàm IkÕ
ERôWQeLû[ Ï±l©PÜm.

(E.m) LjR¬úLôp TVuTÓjÕm úTôÕ CÚ áWô] Øû]LÞdÏ CûPThP úLôQm.

5. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ úLôQeL°p GûY ÏßeúLôQm, ùNeúLôQm,
®¬úLôQm GuTûR Ï±l©PÜm.

(i) (ii) (iii)

(iv) (v)

P

DCA B

A

B
D

C
Y

X
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6. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TPj§p GjRû] úLôQeLs Es[] GuTûR Ï±l©PÜm.
CYt±p ÏßeúLôQm, ùNeúLôQm Utßm ®¬úLôQeLs GûY?

7. ¸rLiPYt±p GkR _ûR úLôÓLs CûQVôL Es[]? Hu?

(i) (ii) (iii) (iv)

8. ¸rLôÔm úLôÓL°p ùYh¥dùLôsÞm úLôÓLs GûY?

(i) (ii) (iii) (iv)

4.1 úLôQeLû[ Ï±jÕ úUÛm A§LUô] LÚjÕLû[ ùR¬kÕ ùLôsúYôm.

ØkûRV Aj§VôVj§p úLôQeLû[ GqYôß Ï±l©P úYiÓùU] ùR¬kÕ ùLôiúPôm.
ClùTôÝÕ úUÛm £X úLôQeLû[ Ï±jÕm, ùYqúYß úLôQ ú_ô¥Lû[l Tt±Ùm
ùR¬kÕdùLôsúYôm.

4.1.1 ¨Wl× úLôQeLs

CÚ úLôQeL°u áÓRp  90o dÏ NUUô]ôp AûY ¨Wl× úLôQeLs G]lTÓm.

CûY ¨Wl×d úLôQeLs BÏm. Hù]²p CYt±u áÓRp 300  +  600  =  900.

300 dÏ 600  ûVÙm, 600 dÏ 30
o 
ûVÙm ¨Wl×d úLôQeLs Guß á\Xôm..

A B

C

DE
F

O

30o

60o
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úUúX Es[ TPeL°p CÚ úLôQeL°u áÓRp 700 + 400  ≠  900. G]úY CkR
úLôQeLs ¨Wl×d úLôQeLs ApX.

   Eu ®ÚlTl T¥ IkÕ ú_ô¥ ¨Wl×d úLôQeLû[ YûWVÜm.

 CûR ùNn

∠AOB = 40
0 CÚdÏUôß YûWÙm.‘O’ûY ûUVUôL ùLôiÓ

∠BOC = 50
0
 YûWVÜm.     I ØRuûUd L§WôL TPj§p Lôh¥VT¥

GÓjÕd ùLôs[Üm.
CkR CÚ úLôQeL°u áÓRp 90

0
. CûY JÚ ùNeúLôQjûR

EÚYôdÏ¡u\].
Utù\ôÚ ú_ô¥ 60

0
 Utßm  50

0
 I ùLôiÓ úUtá±VYôß

CûQdLÜm. CûY ¨Wl×d úLôQeLû[ EÚYôdÏ¡u\]Yô?
Hu? Hu EÚYôdÏY§pûX?

T«t£ 2

1. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ú_ô¥L°p GûY ¨Wl×d úLôQeLs?

(i) (ii) (iii)

2. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Yt±tÏ ¨Wl×d úLôQeLû[ GÝRÜm.

(i)  25
0

(ii)  40
0

(iii)  89
0
(iv) 55

0

3. CÚ úLôQeLs Ju±tùLôuß ¨Wl©Ls Utßm NUUô]ûY. AYtû\
LiP±VÜm.

4.  “¨Wl×d úLôQeL°p JÚ úLôQm GlúTôÕm ÏßeúLôQUôÏm” Guß Uô]^ô
áß¡\ôs.  CûR ¿ HtßdùLôs¡\ôVô? LôWQm áß.

70o

40o

40o
50o

A

B

C

O

110o
30o

90o

90o

80o

10o
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4.1.2 ªûL ¨Wl×d úLôQeLs

CWiÓ úLôQeL°u áÓRp 180
0 G²p AkR úLôQeLs ªûL ¨Wl×d úLôQeLs

BÏm.

CkR úLôQ ú_ô¥Ls ªûL ¨Wl×d úLôQeLs BÏm. Hù]²p AYt±u áÓRp
120

0
 + 60

0
 = 180

0
 .

120
0
 u ªûL ¨Wl© 60

0
 G]Üm,  60

0
  u ªûL ¨Wl© 120

0 G]Üm á\Xôm..

130
0
 Utßm 100

0 úLôQeLs ªûL ¨Wl×d úLôQeLs ApX. Hu?

CûR ùNn

  ∠AOB = 100
0
 CÚdÏUôß YûWVÜm O I ûUVUôL ùLôiÓ∠BOC = 80

0

YûWVÜm. OB  CÚ úLôQeLÞdÏm ùTôÕYô]Õ.

úUúX Es[ CWiÓ úLôQeLÞm 180
0 ùLôiP JÚ úSodúLôQjûR EÚYôdÏ¡\Õ.

G]úY 100
0
 Utßm 80

0
 Ju±tùLôuß ªûL ¨Wl©Ls.

130
0
 Utßm 70

0
 úLôQeLs ªûL ¨Wl×d úLôQeL[ô? Hu? Hu CpûX?

   ØVuß Tôo

   Eu ®ÚlTlT¥ IkÕ ú_ô¥ ªûL ¨Wl×d úLôQeLû[ YûWVÜm.

120o

60o

130o

100o

100o

80o
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T«t£ 3

1. ¸rLôÔm úLôQ ú_ô¥L°p GûY ªûL ¨Wl×d úLôQeLs?

(i) (ii) (iii)

2. ùLôÓdLlThÓs[ úLôQeLÞdÏ ªûL ¨Wl×d úLôQeLû[ LiP±VÜm.

(i) 105
0

(ii) 95
0

(iii) 150
0

(iv) 20
0

3. CWiÓ ÏßeúLôQeLs ªûL ¨Wl×d úLôQeLû[ EÚYôLôÕ GuTûR
¨ì©dLÜm.

4. CWiÓ úLôQeLs NUUô]ûY Utßm Ju±tùLôuß ªûL ¨Wl©Ls G²p
AYtû\ LiP±VÜm.

4.1.3 AÓjÕs[ úLôQeLs

ùTôÕYô] TdLm Utßm ùTôÕ Øû] ùLôiP úLôQeLs AÓjÕs[ úLôQeLs
G]lTÓm.

(i) (ii)

TPm (i) p Es[ ∠AOB Utßm ∠BOC  AÓjÕs[ úLôQeLs. Hù]²p AYt±u

ùTôÕ Øû] ×s° ‘O’ Utßm ùTôÕ TdLmOB .

TPm (ii) p Es[ úLôQeLs AÓjÕs[ úLôQeL[ô? ùTôÕ Øû] GÕ? ùTôÕ TdLm
GÕ? ClùTôÝÕ TPm (iii) TôodLÜm.

∠POQ Utßm ∠ROS AÓjÕs[ úLôQeL[ô? Hu? Hu CpûX?

AÓjÕs[ TPj§p AÓjÕs[ úLôQeLs GûY?

AûY AÓjÕs[ úLôQeLs G] Hu ¨û]d¡\ôn?

70o
110o 90

o

90o

50o

140o
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Z
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T«t£ 4

1. ¸rLôÔm TPeL°p AÓjÕs[ úLôQeLs GûY?

      (i)         (ii)            (iii)

2. TPj§p Es[ Aû]jÕ AÓjÕs[ úLôQeLû[Ùm ùTV¬Ó. GjRû] ú_ô¥
AÓjÕs[ úLôQeLs EÚYô¡Ùs[Õ? CûY Hu AÓjÕs[ úLôQeLs G]
AûZdLlTÓ¡\Õ?

3. CWiÓ AÓjÕs[ úLôQeLs ªûL ¨Wl©VôÏUô? TPm YûWL.

4. CWiÓ AÓjÕs[ úLôQeLs ¨Wl©VôÏUô? TPm YûWL.

5. Au\ôP YôrdûL«p _kÕ AÓjÕs[ úLôQeLû[ ùTV¬ÓL.

ERôWQm : ûNd¡°p Es[ NdLWd Lm©Ls ûUVj§p HtTÓjÕm úLôQeLs.

(i) ___________________ (ii) ___________________

(iii) __________________ (iv) ___________________

4.1.3 a) úLôhÓ ú_ô¥

(i) (ii)

TPm (i) p ∠AOC Utßm ∠BOC  B¡VûY AÓjÕs[ úLôQeLs. CkR úLôQeL°u
áÓRp GqY[Ü?

CkR úLôQeLs úNokÕ JÚ úSodúLôQjûR EÚYôdÏ¡\Õ. AúR úTôuß TPm (ii) p
∠POQ Utßm ∠ROQ úNokÕ JÚ úSodúLôQjûR EÚYôdÏ¡\Rô?

JÚ ú_ô¥ AÓjÕs[ úLôQeL°u áÓRp 180
0
ApXÕ JÚ úSodúLôQUôL CÚkRôp

AûY úLôhÓ ú_ô¥Ls G]lTÓm.

b
a dc

e

f

B
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D
O

O

C

A B

O

Q

R

P

SCERT T
ELA

NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



75ùRXeLô]ô AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 úLôÓLs Utßm úLôQeLs

CûR ùNn

CÚ AÓjÕs[ úLôQeLs 40
0  Utßm 140

0
. CûY úLôhÓ ú_ô¥Lû[ EÚYôdÏUô?

TPm YûWkÕ úNô§dLÜm. U¦ ¸rLôÔm TPjûR YûW¡\ôu.

AYu TPjûR N¬VôL YûWkRô]ô? CkR AÓjÕs[ úLôQeLs úLôhÓ ú_ô¥Lû[
EÚYôdÏUô?

T«t£ 5

1. ¸rLôÔm úLôQ ú_ô¥Lû[ AÓjÕs[ úLôQeL[ôL YûWVÜm. CûY úLôhÓ
ú_ô¥Lû[ EÚYôdÏUô G] T¬úNô§dLÜm.

(i) (ii) (iii)

2. ¨jVô 1300  Utßm 500 úLôQeLû[ GÓjÕd ùLôiÓ AûY úLôhÓ ú_ô¥Lû[
HtTÓjÕUô GuTûR T¬úNô§jÕl Tôod¡\ôs. ¸rLôÔm TPjûR YûWkÕ
N¬Tôod¡\ôs.

CkR CÚ úLôQeLÞm úLôhÓ ú_ô¥Lû[ EÚYôdL CVXôÕ G] á\ CVÛUô?
CpûXùV²p ¨jVô ùNnR RYß Gu]?

4.1.4 ÏjùR§o úLôQeLs

CWiÓ úLôÓLs ùYh¥dùLôsÞm úTôÕ ùYhÓm ×s°«p JußdùLôuß G§WôL
HtTÓm úLôQeLs ÏjùR§o úLôQeLs G]lTÓm.

úUtLôÔm TPj§p‘l’ Utßm ‘m’ úLôÓLs ‘O’Gu\ ×s°«p
ùYh¥d ùLôs¡\Õ. úLôQm  ∠1 úLôQm ∠3 tÏ G§WôL
Es[Õ.  ∠2  Utßm  ∠4 Utù\ôÚ ú_ô¥ G§o úLôQeLs
BÏm. BûLVôp ∠1, ∠3 Utßm ∠2, ∠4 B¡VûY CWiÓ
ú_ô¥ ÏjùR§o úLôQeLs.

O

140o

40o

135o 45o

90o 90o

140o 55o

50o

130o

m

l

O
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AÓjÕs[ TPj§p ÏjùR§o úLôQeLs GûY?

CûR ùNn

 AB  Utßm CD  Gu\ CWiÓ úLôÓLs ‘O’Gu\ ×s°«p ùYhÓUôß YûWVÜm.

T¥UjRôû[ ETúVô¡jÕ úUtLôÔm
TPj§u Uô§¬ûV YûWkÕ, CkR Uô§¬jRôû[ úUtLôÔm TPj§u
ÁÕ ûYjÕ  ∠BOD , ∠AOC úVôÓ Jußm
T¥ TPjûR U¥dLÜm. ∠AOD & ∠BOC Utßm ∠AOC & ∠BOD ûV
Etß úSôdLÜm.  ∠AOD = ∠BOC Utßm ∠AOC = ∠BOD G] A±VXôm.

CRu êXm ÏjùR§o úLôQeLs NUm GuTûR A±kÕ ùLôs[Xôm.

Ï±l× : CWiÓ vhWôdLû[ GÓjÕd ùLôs[Üm. AYtû\ ‘O’ Gu\ SÓl×s°«p
F£Vôp ùTôÚjRÜm. Ju\u ÁÕ Utù\ôuß ùTôÚkÕmT¥ AUojRÜm. vhWôdLû[
ÑZt\Üm. AûY ÏjùR§o úLôQeLû[ EÚYôdÏYûR LY²dLXôm.

T«t£ 6

1. TPj§p Es[ HúRàm CWiÓ ú_ô¥ ÏjùR§o úLôQeLû[ ùTV¬PÜm.

C

O 1
2

3
4

A D

B

O

D

B

C

A

E

F O

a b
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2. A[®PôUp x
0
, y

0
 Utßm z

0
 u úLôQeL°u A[ûY LiP±VÜm.

3. Eu Ñtßl×\j§p ÏjùR§o úLôQeLÞdÏ £X ERôWQeLû[ ùLôÓdLÜm.

4.2 ÏßdÏd úLôÓLs

¿ CW«p RiPYô[jûR Tôoj§ÚlTôn. CkR TPm CWiÓ úLôÓLs ÏßdÏd úLôÓL[ôp
ùYhPlThÓs[RtÏ ERôWQm BÏm.

CWiÓ ApXÕ ARtÏ A§LUô] úLôÓû[ ùYqúYß ×s°L°p ùYhÓm JÚ úLôh¥tÏ
ÏßdÏd úLôÓ Guß ùTVo.

TPm (i) TPm (ii) TPm (iii)

TPm (i) ‘l’ Utßm ‘m’Gu\ CÚ úLôÓLs ‘n’ Gu\ úLôh¥]ôp CÚ ùYqúYß ×s°L°p
ùYhPlThÓs[Õ. BûLVôp ‘n’ GuTÕ ‘l’ Utßm ‘m’ u ÏßdÏ ùYh¥ BÏm.

TPm(ii) ‘p’, ‘q’ Utßm ‘r’ Gu\ êuß úLôÓLs ‘s’ Gu\ úLôh¥]ôp êuß ùYqúYß
×s°L°p ùYhPlThÓsÕ. BûLVôp  ‘s’ GuTÕ ‘p’ ‘q’ Utßm ‘r’ u ÏßdÏ
ùYh¥ BÏm.

TPm (iii) CWiÓ úLôÓLs ‘a’ Utßm ‘b’ ,‘c’ Gàm úLôh¥]ôp ùYhPlThÓs[Õ. ÏßdÏ
ùYhÓlúLôÓ ‘c’ , ‘a’ Utßm ‘b’dÏ ùTôÕYôL Es[Õ. CkR êuß úLôÓLÞm
ùYh¥dùLôsÞm úLôÓLs, Juß Ut\ CWi¥tÏm ÏßdÏ ùYh¥VôL
AûUVôÕ.

  CWiÓ ùYqúYß úLôÓLÞdÏ GjRû] ÏßdÏ ùYh¥Lû[ YûWV CVÛm?

x
160o

y
z

l

m

n

p
q

r

s

a

bc

ØVuß TôoSCERT T
ELA

NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



78 VII YÏl× L¦Rm

4.2.1 ÏßdÏùYh¥ EÚYôdÏm úLôQeLs

CWiÓ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYhÓmúTôÕ 8 úLôQeLs
EÚYôÏm. Hù]²p JqùYôÚ ÏßdÏ ùYh¥«Ûm 4 úLôQeLs
EÚYôÏm TPjûR T¬º$dLÜm.

CeÏ ‘l’ Utßm ‘m’Gu\ CÚ úLôÓLs ‘p’Gu\ ÏßdÏ ùYh¥Vôp
ùYhPlTÓ¡\Õ. ∠1, ∠2, ∠3, ∠4, ∠5, ∠6, ∠7 Utßm ∠8 úLôQeLs
EÚYô¡\Õ.

 ∠3, ∠4, ∠5 Utßm ∠6 B¡V úLôQeLs ‘l’ Utßm‘m’tÏ Eh×\UôL Es[Õ. BûLVôp
CûY EsúLôQeLs G]lTÓm. úLôQeLs ∠1, ∠2, ∠7 Utßm ∠8 B¡VûY ‘l’ Utßm
‘m’tÏ ùY°l×\m Es[Õ. CûY ùY°dúLôQeLs G]lTÓm.

AÓjÕs[ TPjûR T¬º$dLÜm.

∠1, ∠2, ∠7 Utßm ∠8 B¡VûY ùY°dúLôQeLs BÏm.

∠3, ∠4, ∠5 Utßm ∠6 B¡VûY EsúLôQeLs BÏm.

Sôm ÏjùR§o úLôQeLs Ï±jÕm, AûY NUm G]Üm ùR¬kÕ ùLôiúPôm.

úWÔ TPjûR TôojÕ ∠1 = ∠3 Utßm ∠2 = ∠4 G] á±]ôs. CkR ú_ô¥L°p Es[
úLôQeLs NUm Gu\ úWÔ®u LÚjûR Htßd ùLôs¡\ôVô?

CûR ùNn

1. TPm (i) Utßm (ii) p ÏßdÏùYh¥ûV Ï±l©PÜm.

Es Utßm ùY°dúLôQeLû[ LiP±kÕ ¸rLôÔm AhPYûQ«p ¨WlTÜm.

TPm (i) TPm (ii)

TPm ÏßdÏùYh¥ ùY°dúLôQeLs EsúLôQeLs

(i)

(ii)

m

p

l21

5
3

8

6
4

7

m

l
a

b
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2. ¸rLôÔm úLôÓLû[ LY²dLÜm. GkR úLôÓ ÏßdÏ ùYh¥? GjRû] úLôQeLs
EÚYôÏm G] YûLlTÓjÕ. Es úLôQeLs GûY? Utßm ùY°dúLôQeLs
GûY?

4.2.1 a) JjR úLôQeLs

TPeLs (i), (ii), (iii) Utßm (iv) I TôodLÜm.

(i) (ii) (iii) (iv)

(∠1, ∠5), (∠2, ∠6), (∠4, ∠8), (∠3, ∠7) úLôQ ú_ô¥Lû[ T¬º$dLÜm. CkR úLôQ ú_ô¥L°p
HRôYÕ ùTôÕYôL Es[Rô? CkR úLôQeLs ùYqúYß Øû]L°p AûUkÕs[Õ.
CûY ÏßdÏ ùYh¥«u JúW TdLUôL AûUkÕs[Õ. JqùYôÚ ú_ô¥«Ûm Juß
EsúLôQm Utù\ôuß ùY°dúLôQm.

úUtá\lThP JqùYôÚ úLôQ ú_ô¥Ùm JjR úLôQeLs G]lTÓm.
êuß úLôÓLÞm JúW ÏßdÏ ùYh¥Vôp ùYhPlThPôp
Gu] ¨LÝm?
 C§p JjR úLôQeLs GûY?
Es Utßm ùY°dúLôQeLs GjRû]?

JÚ ÏßdÏ ùYh¥Vôp 4,5 Utßm ARtÏ A§LUô] úLôÓLû[ ùYh¥]ôp Gu] ¨LÝm?

CR]ôp HtTÓm JjR úLôQeLs Utßm Es, ùY°d úLôQeL°u Gi¦dûLûV
LtTû] ùNnV CVÛUô?

4.2.1 (b) Juß®hP Es Utßm ùY°dúLôQeLs

AÚ¡Ûs[ TPjûR TôodLÜm ¸rLiP êuß Ti×Lû[ ùLôiP úLôQú_ô¥Lû[
LiP±VÜm.

(i) ùYqúYß Øû]l×s°Ls ùLôiPûY.

(ii) ÏßdÏ ùYh¥«u CÚ ×\Øm AûUkRûY.

(iii) CWiÓ úLôÓLÞdÏ CûPlThP úLôQeLs.

CÕúTôu\ úLôQú_ô¥Lû[ Juß®hP EsúLôQeLs

GuTo.
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úLôQ ú_ô¥Ls (∠3, ∠5) Utßm (∠4, ∠6) B¡V CÚ ú_ô¥Ls Juß®hP EsúLôQeLs
BÏm.

úLôQ ú_ô¥Ls (∠2, ∠8) Utßm (∠1, ∠7) B¡VûY Juß®hP ùY°dúLôQeLs BÏm.

4.2.1 c) ÏßdÏ ùYh¥«u JÚ TdLj§p AûUkR Es úLôQeLs.

ÏßdÏ ùYh¥«u JúW TdLUôL AûUkÕs[ úLôQeLs.

úLôQeLs ∠4, ∠5 Utßm ∠3, ∠6 B¡V CÚ ú_ô¥ EsúLôQeLs ÏßdÏ ùYh¥«u
JúW TdLUôL AûUkÕs[Õ.

CûR ùNn

1. ¸rLôÔm TPeL°p AYt±u Ti×Lû[ ùTôßjÕ úLôQ ú_ô¥Lû[

ùTV¬Ó.

(i) (ii) (iii) (iv) (v)
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4.2.2 CûQ úLôÓL°u ÁÕ ÏßdÏùYh¥.

JúW R[j§Ûs[ CWiÓ ùYh¥dùLôs[ôR úLôÓLs CûQúLôÓLs GuTÕ E]dÏ
ùR¬Ùm. ClùTôÝÕ CûQúLôÓL°u ÁÕs[ ÏßdÏ ùYh¥ûVÙm, ARu ÁÕs[
úLôQeL°u Ti×Lû[ Ï±jÕm ùR¬kÕ ùLôsúYôm.

¸rLôÔm Nu]p, YûWlTPjRôû[ LY²

CûYLs CûQdúLôÓLû[ ùYhÓm ÏßdÏùYh¥dÏ ERôWQm

úLô¥hP Lô¡RjûR GÓjÕd ùLôiÓ ‘l’ , ‘m’ Gu\ CWiÓ CûQdúLôÓLû[
YûWVÜm, CkR úLôÓL°u ÁÕ ‘p’ Gu\ ÏßdÏ ùYh¥ûV YûWVÜm.

TPeLs (i), (ii), (iii) Utßm (iv) p JjR úLôQ ú_ô¥Lû[ ùTV¬PÜm.

TPm (i) TPm (ii)

TPm (iii) TPm (iv)

TPm(i) u ÁÕ T¥UjRôû[ ûYdLÜm. ‘l’, ‘m’ Utßm ‘p’ úLôÓLû[ T¥Um ùNn. T¥UjRôû[
‘p’«u ÁÕ ûYjÕ ‘l’ Gàm úLôÓ ‘m’u ÁÕ ùTôÚkÕUôß N¬ ùNnVÜm T¥UUôdLlThP
TPj§p ∠1 , EiûUVô] TPj§p Es[ ∠2 u ÁÕ Ju±«ÚlTûR LôQXôm. BûLVôp
∠1 = ∠2

Á§Ùs[ JjR úLôQ ú_ô¥Ls NUUô? T¥UjRôû[ ûYjÕ N¬TôodLÜm.

1

2

l

m

P

3

4

l

m

P
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6

l

m
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JÚ ú_ô¥ CûQúLôÓLs JÚ ÏßdÏ ùYh¥Vôp ùYhPlTÓm úTôÕ  HtTÓm JqùYôÚ
JjRdúLôQ ú_ô¥Ls NUm.

JjR úLôQeLs TiûT Utù\ôÚ ®ûP ùTßYRtÏm TVuTÓjRXôm.

AÚ¡Ûs[ TPj§p‘l’ Utßm ‘m’ JÚ ú_ô¥ CûQ úLôÓLs Utßm‘p’ GuTÕ ÏßdÏùYh¥.

JjR úLôQeL°u Aû]jÕ ú_ô¥LÞm NUm.

∠1 = ∠5

B]ôp ∠1 = ∠3 (ÏjùR§o úLôQeLs)

BûLVôp, ∠3 = ∠5

AúR úTôuß ∠4 = ∠6  G] Lôi©dLXôm.

BûLVôp JÚ ú_ô¥ CûQúLôÓLs JÚ ÏßdÏ ùYh¥Vôp ùYhPlTÓm úTôÕ HtTÓm
JqùYôÚ Juß®hP Es úLôQeL°u ú_ô¥Ls NUm.

CúR ®ûPûV Juß®hP ùY°d úLôQeLÞdÏm ùT\ CVÛUô? ØVt£dLÜm.

ClúTôÕ, ÏßdÏ ùYh¥«u JúW TdL Es úLôQeLÞdÏ ùRôPoTô] Utù\ôÚ A§NVUô]
®ûPûV TôodLXôm.

úUtLiP TPj§p‘l’ Utßm ‘m’ JÚ _ûR CûQúLôÓLs, ‘p’ GuTÕ ÏßdÏùYh¥.
∠ 3 = ∠ 5 (Juß®hP EsúLôQeLs)
B]ôp ∠ 3 + ∠ 4 = 1800   (Hu?)
G]úY, ∠ 4 + ∠ 5 = 1800

AúR úTôuß ∠ 3 + ∠ 6 = 1800  (LôWQm áß)
BûLVôp JÚ _ûR CûQúLôÓLs JÚ ÏßdÏ ùYh¥Vôp ùYhPlTÓm úTôÕ. ÏßdÏ
ùYh¥«u JúW TdLØs[ Es úLôQeL°u úLôQ ú_ô¥Ls ªûL ¨Wl©Ls.
GÓjÕdLôhÓ 1 :¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TPj§p ‘l’ Utßm ‘m’ GuTûY JÚ _ûR
CûQúLôÓLs, ‘p’ GuTÕ ÏßdÏ ùYh¥ G²p ‘x’ I LiÓ©¥.

¾oÜ:

CeÏ   l || m, úUÛm p GuTÕ ÏßdÏùYh¥.

∠ x Utßm 200 GuTûY JÚ ú_ô¥ Juß®hP

ùY°dúLôQeLs G]úY AûY NUUô]ûY.

G]úY, ∠ x = 200 .
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CûR ùNn

TPm (i) TPm (ii)

EuàûPV úSôhÓl ×jRLj§p úUtLôÔm TPjûR T¥UjRôs ùLôiÓ T¥Um GÓdLÜm.
TôûLUô² ùLôiÓ úLôQeLû[ A[kÕ ¸rLôÔm AhPYûQûV ¨WlTÜm.

AhPYûQ1 : JjR úLôQeLû[ A[kÕ AhPYûQûV ¨WlTÜm.

TPm JjR úLôQ ú_ô¥Ls

ØRp ú_ô¥ 2 YÕ ú_ô¥ 3 YÕ ú_ô¥ 4 YÕ ú_ô¥

(i) ∠1= ......... ∠2 = ......... ∠3 = ......... ∠4 = .........

∠5 = ......... ∠6 = ......... ∠7 = ......... ∠8 = .........

(ii) ∠1 = ......... ∠2 = ......... ∠3 = ......... ∠4 = .........

∠5 = ......... ∠6 = ......... ∠7 = ......... ∠8 = .........

GkR TPj§p JjR úLôQ ú_ô¥Ls NUUôL Es[Õ GuTûR LiÓ©¥?

‘l’ Utßm‘m’  úLôÓLû[ Tt± Gu] áß¡\ôn?

‘p’ Utßm ‘q’  úLôÓLû[ Ï±jÕ Gu] áß¡\ôn?

GkR ú_ô¥ úLôÓLs CûQVôL Es[Õ?

l

m

n

p

q

r

1

34
5 6

2

78

1

34
5 6

2
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CÚ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏ ùYh¥ ùYhÓm úTôÕ, JjR úLôQ ú_ô¥Ls NUm G²p
AkR úLôÓLs CûQVô]ûY.

AhPYûQ 2 :Juß®hP Es úLôQeLû[ A[kÕ AhPYûQûV ¨WlTÜm.

TPm Juß®hP EsúLôQ ú_ô¥Ls

                  ØRp ú_ô¥         2 YÕ ú_ô¥

(i) ∠3 = ......... ∠4 = ........

∠5 = ......... ∠6 = ........

(ii) ∠3 = ......... ∠4 = ........

∠5 = ......... ∠6 = ........

GkR TPj§p Juß®hP Es úLôQ ú_ô¥Ls NUUôL Es[Õ GuTûR LiÓ©¥?

‘l’ Utßm‘m’  úLôÓLû[ Tt± Gu] áß¡\ôn?

‘p’ Utßm ‘q’  úLôÓLû[ Tt± Gu] áß¡\ôn?

BûLVôp JÚ ú_ô¥ úLôÓLs JÚ ÏßdÏ ùYh¥Vôp ùYhPlTÓm úTôÕ Juß®hP Es
úLôQeLs NUm G²p AkR úLôÓLs CûQúLôÓLs.

AhPYûQ 3 : ÏßdÏ ùYh¥«u JúW TdLØs[ Es úLôQeL°u A[ûY ùTôßjÕ
AhPYûQûV ¨WlTÜm.

TPm ÏßdÏ ùYh¥«u JúW TdLm Es[ EsúLôQ ú_ô¥Ls

ØRp ú_ô¥ 2 YÕ ú_ô¥

(i) ∠3= ......... ∠3+∠6 ......... ∠4= ......... ∠4+∠5= .........

∠6= ......... ∠5= .........

(ii) ∠3= ......... ∠3+∠6 ......... ∠4= ......... ∠4+∠5= .........

∠6= ......... ∠5= .........

GkR TPj§p ÏßdÏ ùYh¥«u JúW TdLØs[ Es úLôQ ú_ô¥Ls ªûL ¨Wl©Ls
(áÓRp 180

0 )?

 ‘l’ Utßm ‘m’  úLôÓLû[ Tt± Gu] áß¡\ôn?

‘p’ Utßm ‘q’  úLôÓLû[ Tt± Gu] áß¡\ôn?SCERT T
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JÚ ú_ô¥ úLôÓLs JÚ ÏßdÏ ùYh¥Vôp ùYhPlTÓmúTôÕ, ÏßdÏ ùYh¥«u JúW
TdLØs[ Es úLôQeLs ªûL ¨Wl©Ls G²p AkR úLôÓLs CûQúLôÓLs.

GÓjÕdLôhÓ  2 :¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TPj§p CWiÓ úLôQeLs JqùYôußm  30
0

G] Ï±dLlThÓs[Õ. CeÏ AB || CD  GuTÕ N¬Vô?

ùLôÓdLlThP úLôQeLs BC Gu\ ÏßdÏ ùYh¥úVôÓ JÚ ú_ô¥

             Juß®hP EsúLôQeLû[ EÚYôdÏ¡\Õ.

CkR úLôQeLs NUm BRXôp AB || CD.

T«t£ 7

1.úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl×.

(i) JÚ úLôÓ, CWiÓ ApXÕ A§LUô] úLôÓLû[ ùYqúYß ×s°L°p
ùYh¥]ôp, AÕ _________ G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

(ii) Juß®hP Es úLôQeLs NUUô]ôp AkR úLôÓLs_____________

(iii) ÏßdÏ ùYh¥dÏ JúW TdLØs[ Es úLôQeL°u áÓRp ªûL ¨Wl©
G²p AkR úLôÓLs ___________

(iv) CWiÓ úLôÓLs Juû\ùVôuß ùYh¥d ùLôsÞm úTôÕ AûY HtTÓjÕm
ùTôÕl ×s°Ls_____________.

2. AÓjÕs[ TPj§p ‘l’ Utßm ‘m’ CûQdúLôÓLs Utßm‘n’ GuTÕ ÏßdÏ ùYh¥.

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl×L.

(i)  ∠ 1 = 80
0  G²p ∠ 2 = ______________

(ii) ∠ 3 = 45
0

G²p ∠ 7 = ______________

(iii) ∠ 2 = 90
0

G²p ∠ 8 = ______________

(iv) ∠ 4 = 100
0

G²p ∠ 8 = ______________

1

5

l

m
2

3
46

7
8

n

30o

30o

A B
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3. l  //  BC  G²p ùLôÓdLlThÓs[ TPj§p x,y Utßm z u úLôQ A[ÜLû[ LiP±VÜm.

4. ABCD Gu\ CûQdLWj§p AB ll DC Utßm AD ll BC G²p ∠ b, ∠ c Utßm ∠ d I
LiÓ©¥?

5. ùLôÓdLlThÓs[ TPj§p ‘l’ Utßm ‘m’ u ÏßdÏùYh¥‘n’ G²p  l  || m GuTÕ N¬Vô

6. TPj§p ∠a, ∠b, ∠c, ∠d Ut\m ∠e u úLôQ A[ÜLû[ LiÓ©¥. LôWQm áß.

Ï±l×: CWiÓ Am×d Ï±Ls JúW §ûN«p Ï±dLlThPôp AûY CûQúLôÓLû[
Ï±dÏm.

   ¨û]Ü áoL

1.(i) CÚ úLôQeL°u áÓRp 90
0 G²p AkR úLôQeLs ̈ Wl×d úLôQeLs

BÏm.

(ii) ¨Wl×d úLôQ ú_ô¥L°p JqùYôÚ úLôQm ÏßeúLôQm BÏm.

2.(i) CÚ úLôQeL°u áÓRp 180
0 G²p, AkR úLôQeLs ªûL ¨Wl×d

úLôQeLs BÏm.

(ii) ªûL ¨Wl×d úLôQ ú_ô¥L°p JÚ úLôQØm ÏßeúLôQm ApXÕ
ùNeúLôQm ApXÕ ®¬úLôQUôL CÚdÏm.

(iii) CWiÓ ùNeúLôQeLs GlùTôÝÕm JußdùLôuß ªûL ¨Wl©VôÏm.

A
50o

B

CD

b

cd

xo

A

yo

zo

75o 45o

B C

l

100o

80o

l

m

n
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D
S

P
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C
R
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3. ùTôÕYô] TdLm Utßm ùTôÕ Øû]dÏ CÚ×\Øm EÚYôÏm
úLôQeLs AÓjÕs[ úLôQeLs BÏm.

4. JÚ ú_ô¥ ¨Wl×d úLôQeLÞm, JÚ ú_ô¥ ªûL ¨Wl×d úLôQeLÞm
AÓjÕs[ úLôQeL[ôL CÚdL úYi¥V AY£VªpûX.

5. JÚ ú_ô¥ úLôQeLs AÓjÕs[ úLôQeLs Utßm ªûL ¨Wl×d
úLôQeL[ôL CÚkRôp AûY úLôhÓ ú_ô¥Ls BÏm.

6.(i) CWiÓ úLôÓLs Juû\ùVôuß JúW ×s°«p ùYhÓm úTôÕ
JußdùLôuß G§WôL EÚYôÏm úLôQeLs ÏjùR§o úLôQeLs
G]lTÓm.

   (ii)ÏjùR§o úLôQ ú_ô¥Ls GlùTôÝÕm A[®p NUUôL CÚdÏm.

7.(i) CWiÓ ApXÕ ARtÏ A§LUô] úLôÓLû[
ùYqúYß ×s°L°p ùYhÓmúLôÓ AkR
úLôÓL°u ÏßdÏ ùYh¥ BÏm.

  (ii)  AÓjÕs[ TPj§p ÏßdÏùYh¥Vô]Õ
CWiÓ úLôÓLú[ôÓ GhÓ úLôQeLû[
EÚYôdÏm.

Y.Gi úLôQeL°u YûLLs ú_ô¥L°u  úLôQeLs
                    Gi¦dûL

1. Es úLôQeLs —- ∠3, ∠4, ∠5, ∠6

2. ùY°dúLôQeLs —- ∠1, ∠2, ∠7, ∠8

3. ÏjùR§o úLôQeLs   4ú_ô¥Ls (∠1, ∠3) ; (∠4, ∠2 ); (∠5, ∠7) ; (∠8, ∠6)

4. JjR úLôQeLs      4 ú_ô¥Ls (∠1, ∠5) ; (∠2, ∠6 ); (∠4, ∠8) ; (∠3, ∠7)

5. Juß®hP Es úLôQeLs 2 ú_ô¥Ls (∠3, ∠5); (∠4, ∠6)

6.  Juß ®hPùY°dúLôQeLs 2ú_ô¥Ls (∠1, ∠7) ; (∠2, ∠8)

7. ÏßdÏùYh¥dÏ JúW   2ú_ô¥Ls (∠3, ∠6) ; (∠4, ∠5)
TdLØs[ EsúLôQeLs

 8. JÚ ú_ô¥ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYhÓm úTôÕ HtTÓm úLôQeL°p

        (i) JqùYôÚ ú_ô¥ JjR úLôQeLs NUm.

        (ii) JqùYôÚ ú_ô¥ Juß®hP EsúLôQeLs NUm.

        (iii) JqùYôÚ ú_ô¥ Juß®hP ùY°dúLôQeLs NUm.

       (iv)  ÏßdÏùYh¥dÏ JúW TdLØs[ JqùYôÚ ú_ô¥ EsúLôQeLs

             ªûL¨Wl©Ls.
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ØdúLôQeLÞm ARu Ti×LÞm 5

5.0 A±ØLm

ØdúLôQeLû[ Ï±jÕ ¿eLs ùNu\ YÏl©p LtßdùLôi¼oLs. ̧ rLôÔm TPeLû[
LY²dLÜm. CYt±p GûY ØdúLôQeLs?

(i) (ii) (iii) (iv)

CYt±p £X UhÓúU ØdúLôQeLs. Hu GuTûR Eu SiToLÞPu ®Yô§dLÜm.

êuß úLôhÓjÕiÓL[ôp B] ê¥V TPm ØdúLôQm G]lTÓm.

ΔPQR p

(i) êuß TdLeLs PQ,QR,RP

(ii) êuß úLôQeLs  ∠PQR,  ∠QRP,  ∠RPQ

(iii) êuß Øû]l ×s°Ls P, Q, R

P Gu\ Øû]l×s°dÏ G§¬Ûs[ TdLm QR . Q Utßm R Øû]l×s°LÞdÏ G§¬Ûs[

TdLeLû[ ùTV¬P CVÛUô? AúR úTôuß ∠QPRdÏ G§¬Ûs[ TdLm QR . ∠PQR dÏ

G§¬Ûs[ TdLjûR ùTV¬P CVÛUô?

EUô JÚ ØdúLôQUô]Õ êuß JÚúLôhÓl×s°L[ôp EÚYôÏm G]
¨û]d¡\ôs. ¿ AûR HtßdùLôs¡\ôVô? Hu? Eu ®ûPûV TPeLs
YûWkÕ N¬Tôo?

(êuß (A) ARtÏ úUtThP ×s°Ls KúW úLôh¥u ÁÕ AûUk§ÚkRôp
AûY JÚúLôhÓl×s°Ls G]lTÓm)

Ï±l× :  LM = LM úLôhÓjÕi¥u ¿[m ; LM  = úLôhÓjÕiÓ LM

        LM  = LM L§o ; LM  = úLôÓ  LM

P

Q R

ØVuß Tôo
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5.1 ØdúLôQeL°u YûLlTôÓ

ØdúLôQeLs AYt±u TdLeLs Utßm úLôQeLû[ ùTôßjÕ YûLTÓjRlTÓ¡\Õ.

TdLeLû[ ùTôßjÕ ØdúLôQeLs êuß YûLlTÓm.

• ØdúLôQj§u êuß TdLeL°u ¿[eLÞm NUUôL CÚkRôp AÕ NUTdL ØdúLôQm
BÏm.

• ØdúLôQj§u HúRàm CÚ TdLeL°u ¿[eLs NUUôL CÚkRôp AÕ CÚNUTdL ØdúLôQm
BÏm.

• ØdúLôQj§u êuß TdLeLÞm ùYqúYß ¿[eLs ùLôiPRôL CÚkRôp AÕ ANUTdL
ØdúLôQm BÏm.

úLôQeLû[ ùTôßjÕ ØdúLôQjûR êuß YûLVôL ©¬dLXôm.

• ØdúLôQj§u êuß úLôQeLÞm ÏßeúLôQUôL CÚkRôp AÕ ÏßeúLôQ ØdúLôQm
BÏm.

• ØdúLôQj§u JÚ úLôQm ®¬úLôQUôL CÚkRôp AÕ ®¬úLôQ ØdúLôQm BÏm.

• ØdúLôQj§u JÚ úLôQm ùNeúLôQUôL CÚkRôp AÕ ùNeúLôQ ØdúLôQm G]lTÓm.

CûR ùNn

1. ¸rLôÔm ØdúLôQeLû[ AYt±u (i) TdLeLs Utßm (ii) úLôQeLû[
ùTôßjÕ YûLlTÓjRÜm.

8 cm
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5 c
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90o

60o70o60o

50o

30o110o

40o

Triangles

Based on sides

Equilateral
triangle

Isosceles
 triangle

Scalene triangle Acute-angled
triangle
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(2) ΔABC u êuß TdLeLs Utßm 3 úLôQeLû[ Ï±l©PÜm.

(3) ΔPQR p Øû]l×s° QtÏ G§¬Ûs[ TdLm GÕ?

(4) Δ LMNp  LM  tÏ G§¬Ûs[ úLôQm GÕ?

(5) ΔRSTp RT  TdLj§tÏ G§¬Ûs[ Øû]l×s° GÕ?

úLôQeLs Utßm TdLeLû[ ùTôßjÕ ØdúLôQj§u ¸rLôÔm YûLLû[ ùT\Xôm.

ØdúLôQj§u YûL NUTdLm CÚNUTdLm ANUTdLm

ÏßeúLôQ

ØdúLôQm

ùNeúLôQ

ØdúLôQm

®¬úLôQ

ØdúLôQm

1. úUtá±VYôß TpúYß ØdúLôQeL°u Uô§¬Lû[ Lô¡ReLû[
TVuTÓj§ ùNnVÜm. ¿eLs RVôo ùNnR Uô§¬Lû[ EeLs SiToLs
ùNnRYtßPu ùRôPo×TÓj§ TôodLÜm.

2. GkR JÚ ØdúLôQj§Ûm JußdÏ úUtThP ùNeúLôQm CÚdLôÕ. G]
úWLô áß¡\ôs. ¿ CûR Htßd ùLôs¡\ôVô? Hu?

3. GkR JÚ ØdúLôQØm CWi¥tÏ úUtThP ÏßeúLôQm ùTt±ÚdLôÕ
G] LUp áß¡\ôu? ¿ CûR HtßdùLôs¡\ôVô? Hu?

F

G H5.2 cm

5.2
 cm

5.2 cm

R

S T

5 cm

5 cm

7 cm

6 cm RQ

P

6 cm

6 c
m

ØVuß Tôo

SCERT T
ELA

NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



Triangle and Its Properties 91ùRXeLô]ô AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 ØdúLôQeLÞm ARu Ti×LÞm

5.2  ØdúLôQj§u TdLeLÞdÏ CûPúVVô] ùRôPo×

5.2.1 ØdúLôQj§u CÚ TdLeL°u ¿[eL°u áÓRp

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Yôß ΔABC,  ΔPQR, ΔXYZ B¡V HúRàm êuß ØdúLôQeLû[
YûWVÜm.

Eu A[ÜúLôûX ùLôiÓ ØdúLôQeL°u ¿[eLû[ A[kÕ Ø¥ÜLû[
AhPYûQlTÓjRÜm.

Δ uùTVo  Δ u TdLeLs    TdLeL°u áÓRp   CÕ EiûUVô?    N¬/RYß

ΔABC AB  = AB + BC  = AB  + BC  > CA

BC  = BC + CA  = BC  + CA  > AB

CA = CA + AB  = CA  + AB > BC

ΔPQR PQ  = PQ + QR  = PQ  + QR  > RP

QR  = QR + RP  = QR  + RP  > PQ

RP  = RP + PQ = RP  + PQ > QR

ΔXYZ XY = XY + YZ  = XY + YZ  > ZX

YZ  = YZ + ZX  = YZ  + ZX  > XY

ZX  = ZX + XY  = ZX  + XY  > YZ

úUtLiP Es[ ERôWQeLs êXm, JÚ ØdúLôQj§u CÚ TdLeL°u ¿[eL°u
áÓRp êu\ôYÕ TdLj§u ¿[jûR ®P A§LUôL CÚlTûR LôQXôm.

G.Lô. :   ΔABC p AB  + BC  > CA

BC  + CA  > AB

CA  + AB > BC

A

B C

P

Q R X Y

Z
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5.2.2 ØdúLôQj§u CÚTdLeL°u ¿[eLÞdÏ CûP«Xô] úYßTôÓ

úUtá\lThP ØdúLôQjûR ERôWQUôL ùLôiÓ Eu Ø¥ÜLû[ ¸rLôÔUôß
AhPYûQlTÓjRÜm.

ΔuùTVo TdLeL°u ¿[m  CÚTdLeL°u úYßTôÓ CÕEiûUVô?  N¬/RYß

ΔABC AB = BC–CA = BC – AB <AC

BC = CA–AB = CA – AB <BC

CA= AB–BC = AB – BC <CA

ΔPQR PQ = QR–RP = QR – RP <PQ

QR = RP–PQ = RP – PQ <QR

RP = PQ–QR = PQ – QR <RP

 ΔXYZ XY= YZ–ZX = YZ – ZX <XY

YZ = ZX–XY = ZX – XY <YZ

ZX = XY–YZ = XY – YZ <ZX

úUtá\lThP LY²l×L°$ÚkÕ ØdúLôQj§u HRôYÕ CÚ TdLeL°ûPúV úYßTôÓ
êu\ôYÕ TdLjûR®P Ïû\YôL CÚlTûR A±VXôm.

GÓjÕdLôhÓ ΔABC, pAB – BC < CA ; BC – AB < CA

BC – CA < AB ; CA – BC < AB

CA – AB < BC ; AB – CA < BC

CûR ùNn

JÚ ØdúLôQj§u CÚ TdLeL°u ¿[eLs 6 ùN.Á Utßm 9 ùN.Á G²p
êu\ôYÕ TdLj§tÏ CVu\ YûW A[ÜLû[ GÝRÜm.

GÓjÕdLôhÓ 1 : JÚ ØdúLôQj§u ¿[eLs 6 ùN.Á, 5 ùN.Á Utßm 8 ùN.Á G]
CÚdL CVÛUô?

¾oÜ : ØdúLôQj§u TdLeLs AB = 6 ùN.Á

BC =  5 ùN.Á

CA =  8 ùN.Á

HúRàm CÚ TdLeL°u áÓRp ARôYÕ,   AB + BC = 6 + 5 = 11 > 8

             BC + CA = 5 + 8 = 13 > 6

            CA + AB  = 8 + 6 = 14 > 5

ØdúLôQj§u HúRàm CÚ TdLeL°u áÓRp êu\ôYÕ TdLjûR ®P
A§LUôL CÚkRôp AÕ ØdúLôQm BÏm.
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T«t£ - 1

1. ¸rLôÔm A[ÜLû[ ùLôiÓ ØdúLôQjûR EÚYôdL CVÛUô?

(i) 3 ùN.Á, 4 ùN.Á Utßm 5 ùN.Á (ii) 6 ùN.Á, 6 ùN.Á Utßm 6 ùN.Á

(iii) 4 ùN.Á, 4 ùN.Á Utßm 8 ùN.Á (iv) 3 ùN.Á, 5 ùN.Á Utßm 7 ùN.Á

5.3 ØdúLôQj§u EVWeLs

Eu Au\ôP YôrdûL«p TpúYß ãZpL°p 'EVWm ' Gàm YôojûRûV
ETúVô¡j§ÚlTôn G²p ¸rLôÔm TPeL°u EVWeLû[ GqYôß LiP±Yôn?

úUtLôÔm TPeL°u EVWjûR A[lTRtÏ TPeL°p Lôi©jRT¥ TPeL°u úUp
TôLj§$ÚkÕ A¥TôLmYûW Es[ ¿[jûR A[lúTôm ApXYô?
CkR Øû\ûV ØdúLôQj§u EVWjûR A[lTRtÏm
TVuTÓjRXôm.

ùLôÓdLlThP ØdúLôQm Δ ABCp Øû]l×s° A«$ÚkÕ
A¥TôLm BC YûW Es[ çWjûR EVWm GuúTôm. B]ôp
TPj§p Lôi©jRT¥ A«$ÚkÕ BC dÏ A§L A[®p
çWeLû[ úLôhÓjÕiÓL[ôL LtTû] ùNnV CVÛm. CYt±p GkR úLôhÓjÕiÓ
EVojûR ùR¬®dÏm?

Δ ABCp A«$ÚkÕ BC dÏ ùNeÏjRôL YûWVlThP úLôhÓjÕi¥u ¿[úU ARu
EVWm BÏm.

BûLVôp úLôhÓjÕiÓ AD GuTÕ ØdúLôQj§u EVWm Utßm ARu ¿[úU EVWm
BÏm. JqùYôÚ Øû]l ×s°«$ÚkÕm EVWm YûWVXôm.

CûR ùNn
1. (i) ¸rLôÔm ØdúLôQeLÞdÏ P«$ÚkÕ QR YûW EVWm YûWVÜm.

Ut\ Øû]l ×s°L°$ÚkÕm YûWVÜm.

®¬úLôQ ØdúLôQm ùNeúLôQ ØdúLôQm ÏßeúLôQØdúLôQm

(ii) ØdúLôQj§u EVWm GlúTôÕm ARu EsTdLUôL UhÓúU CÚdÏUô?

(iii) JÚ ØdúLôQj§u CÚ EVWeLs ARu CÚ TdLeL[ôL CÚdÏm
G] LtTû] ùNnV CVÛUô?

Q R

P P

Q R

B CD

A

h h h h

R

P
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CentroidA

B CD

EF G

A

B C

A

B C

A

B CD

A

B CE D

ØVuß Tôo

5.4 ØdúLôQj§u ûUVdúLôÓLs

JÚ Lô¡Rj§u ÁÕ ΔABC YûWkÕ LjR¬dLÜm.
ClùTôÝÕ ØdúLôQjûR ARu Øû]l ×s° B,CuÁÕ
ùTôÚkÕUôß U¥dLÜm. CkR U¥l× TPm(1)p Lôh¥VT¥

TdLm BC-I ùYhÓm. ùYhÓm ×s° BC u ûUVl×s°

BÏm. CûR D G] ùTV¬PXôm. A Gu\ Øû]l ×s°«$ÚkÕ, ûUVl×s° DYûW
úLôÓ YûWVÜm. (TPm 2p Lôh¥VT¥)

TPm 1 TPm 2

AúRúTôuß Øû]l×s° A Øû]l×s° CuÁÕ ùTôÚkÕUôß ØdúLôQjûR U¥dLÜm.
ØdúLôQj§u U¥dLlThP úLôÓ TdLm ACI ùYhÓm. ùYhÓm ×s° TdLm ACu
ûUVl×s° BÏm. Øû]l×s° B«$ÚkÕ CkR ûUVl×s° YûW úLôÓ YûWVÜm
ARtÏ  E G] ùTV¬PÜm.

Cß§VôL Øû]l ×s° A, Øû]l ×s° B úVôÓ ùTôÚkÕUôß ØdúLôQjûR U¥dLÜm.
U¥dLlThP úLôÓ TdLm ABûV ùYhÓm. ùYhÓm ×s° TdLm ABu ûUVl×s°.
Øû]l×s° C«$ÚkÕ CkR Øû]l×s° YûW úLôÓ YûWVÜm. CûR F G] ùTV¬PÜm.

úLôhÓjÕiÓLs AD , BE  Utßm CF  ØdúLôQj§u
Øû]l×s°Lû[. G§ùW§o TdLeL°u ûUVl×s°úVôÓ
CûQ¡\Õ. CûY ûUVdúLôÓLs G]lTÓ¡u\].

êuß ûUVdúLôÓLs Juû\ùVôuß ØdúLôQj§u
Eh×\m ùYh¥dùLôsYûR TôodLXôm. CkR ùYhÓm ×s°Vô]Õ ûUVdúLôhÓfNk§
G]lTÓm.

G]úY ØdúLôQj§u Øû]l×s°Lû[ ARu G§ùW§oTdLeL°u ûUVl×s°Lú[ôÓ
CûQdÏm úLôhÓjÕiÓLs ûUVdúLôÓLs G]lTÓm. AYt±u ùYhÓm ×s°
ûUVdúLôhÓfNk§ G]lTÓm.

ùNeúLôQ ØdúLôQeLs Utßm ®¬úLôQ ØdúLôQeL°u Lô¡R
Uô§¬Lû[ GÓjÕ AYt±u ûUVdúLôhÓf Nk§ûV LiP±VÜm.

T«t£ - 2

1.  ΔABC p D GuTÕ BC u ûUVl×s°.

(i) AD  GuTÕ ____________________

(ii) AE  GuTÕ ____________________

ûUVdúLôÓLs
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A B

C

2. ØdúLôQj§u CÚ EVWeLs ARu CÚ TdLeL[ôL CÚkRôp AkR
ØdúLôQjûR ùTV¬ÓL.

3. ûUVdúLôÓ GlùTôÝÕm ØdúLôQj§u EhTdLUôL UhÓúU AûUÙUô?
4. ØdúLôQj§u EVWm GlúTôÕm ARu EsTdLUôL UhÓúU AûUÙUô?
5. (i)  ΔXYZp Øû]l×s° Y dÏ G§¬Ûs[ TdLjûR GÝRÜm.

(ii) ΔPQRp TdLm PQtÏ G§¬Ûs[ úLôQjûR GÝRÜm.

(iii) ΔABCp TdLm AC  dÏ G§¬Ûs[ Øû]l×s°ûV GÝRÜm.

5.5 ØdúLôQj§u Ti×Ls

5.5.1 ØdúLôQm-êuß úLôQeL°u áÓRp Ti×

¸rLôÔm SôuÏ ùNVpLs êXm CkR TiûT ùR¬kÕùLôs[Xôm.

ùNVp 1

1. ùYsû[ Lô¡Rj§u ÁÕ ΔABC YûWVÜm. YiQ
ùTu£pLû[ TVuTÓj§ TPj§p Lôh¥VT¥ ¨\ªPÜm.

2. Lj§¬úLôûX ùLôiÓ êuß úLôQlTÏ§Lû[ ùYhPÜm.

3.  XY Gu\ úLôÓ YûWkÕ ARu ÁÕ 'O' Gu\ ×s°ûV
Ï±dLÜm.

        X        O         Y

4. TPj§p Lôh¥VYôß êuß úLôQlTÏ§Lû[ JußdùLôuß AÚ¡p ùTôÚkÕUôßm,
JÚ úLôQm 'O' ®p AûUÙUôßm ùTôÚjRÜm.

êuß úLôQeLs úNokÕ JÚ úSodúLôQjûR EÚYôdÏYûR TôodLXôm. BûLVôp
JÚ ØdúLôQj§u êuß úLôQeL°u áÓRp 180odÏ NUm.

ùNVp 2
JÚ Lô¡RjûR GÓjÕdùLôiÓ Δ ABCûV LjR¬dLÜm.

ΔABCûV U¥jÕ EVWm AM I EÚYôdLÜm. ¸rLôÔm TPj§p Lôh¥Ùs[T¥ êuß

Øû]l×s°Ls A,B,C B¡V êußm MI ùRôÓUôß U¥dLÜm.

       (i)        (ii)  (iii)
êuß úLôQeLs A, B,C úNokÕ JÚ úSodúLôhûP EÚYôdÏYûR LY²dLXôm. G]úY
m∠A +  m∠B + m∠C  = 180o.

X YO
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ùNVp 3

ABC Gu\ ØdúLôQj§u êuß T¥YeLû[ GÓdLÜm. ARu úLôQeLû[ 1,2,3 G]
ùTV¬PÜm.

ØdúLôQ T¥YeLû[ úUúX Utßm ¸úZ Lôh¥V TPeL°u T¥ ùTôÚjRÜm.

0 Gu\ ×s°«p ∠1+ ∠2 + ∠3 I Ï±jÕ Gu] LY²jRôn?

êuß úLôQeLs JÚ úSodúLôhûP EÚYôdÏRûXÙm, ARu áÓRp 180o G]Üm
LY²dLXôm.

ùNVp  4

ΔABC,  ΔPQR Utßm ΔXYZ Gàm êuß ØdúLôQeLû[ YûWVÜm. TôûLUô²ûV
TVuTÓj§ ØdúLôQj§u JqùYôÚ úLôQjûRÙm A[®PÜm.

   ØdúLôQj§u  ØdúLôQj§u A[ÜLs            êuß ØdúLôQeL°u
   ùTVo                                A[ÜL°u áÓRp

ΔABC       ∠A =....., ∠B =....., ∠C =....., ∠A + ∠B + ∠C =

ΔPQR      ∠P =....., ∠Q =....., ∠R =....., ∠P + ∠Q + ∠R =

ΔXYZ     ∠X =....., ∠Y =....., ∠Z =....., ∠X + ∠Y + ∠Z =

úLôQeLû[ A[dÏm úTôÕ A[ÜL°p HtTÓm £ß ©ûZLû[ LÚj§p ùLôiPôp
ØdúLôQj§u êuß úLôQeL°u áÓRp 180o G] ùR¬kÕ ùLôs[Xôm.

ClùTôÝÕ ØdúLôQj§u êuß úLôQeL°u áÓRp 180o G] RodLÃ§VôL ®Yô§jÕ
¨ì©dLXôm.

ØdúLôQj§u úLôQeL°u áÓRp Ti©u ¨ìTQm

LÚjÕ  : ØdúLôQj§u êuß úLôQeL°u áÓRp 180o

ùLôÓdLlThPÕ : ØdúLôQm ABC

¨ì©jRp   : ∠A + ∠B + ∠C  = 180o

AûUl×      :  Au Y¯VôL BCdÏ CûQVôL PQ  Gàm úLôhÓjÕiûP YûWVÜm.

1

2 3

5 4
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¨ìTQm :

TPj§p Lôh¥VT¥ úLôQeLû[ Ï±dLÜm

∠2 = ∠5 .............(1) (Juß®hP EhúLôQeLs)

∠3 = ∠4  .............(2) (Juß®hP EhúLôQeLs)

∠2 + ∠3 = ∠5 + ∠4 ( (1) Utßm (2) I áhPÜm)

∠1 + ∠2 + ∠3 = ∠1 + ∠5 + ∠4 ( (1) I CÚTdLØm áhPÜm)

∠1 + ∠5 + ∠4 = 180o (úSoúLôhûP EÚYôdÏm úLôQeLs)

BûLVôp ∠1 + ∠2 + ∠3 = 180o

                          ∴ ∠A + ∠B + ∠C = 180o.

G]úY, ØdúLôQj§u êuß úLôQeL°u áÓp 180o.

GÓjÕdLôhÓ 1 : ΔABC p  ∠A = 30o,  ∠B = 45o,  ∠C I LiÓ©¥.

¾oÜ : ΔABC p  ∠A + ∠B + ∠C = 180o (ØdúLôQj§u úLôQeL°u áÓRp Ti×)

                  30o + 45o + ∠C = 180o    (®]ô®p ùLôÓdLlThP U§l×Lû[ ©W§«ÓRp)

                             75o + ∠C = 180o

                                     ∠C = 180o – 75o

                @             ∠C = 105o

GÓjÕdLôhÓ 2 : ΔABC p ∠A= 3 ∠B Utßm ∠C = 2 ∠B  G²p ARu êuß úLôQeLû[
LiÓ©¥.

¾oÜ : ∠A + ∠B + ∠C = 180o [úLôQeL°u áÓRp Ti×]

3 ∠B + ∠B + 2 ∠B = 180o [∠A = 3 ∠B,   ∠C = 2 ∠B]

                       6 ∠B = 180o

        @       ∠B = 30o

G]úY               ∠A = 3 ∠B  = 3 × 30o = 90o

                         ∠C = 2 ∠B  = 2 × 30o = 60o

GÓjÕdLôhÓ 3 : ΔABC p C ùNeúLôQm Utßm CD⊥AB, ∠A = 55o

(i) ∠ACD (ii)  ∠BCD (iii)  ∠ABC Lû[ LiÓ©¥.

¾oÜ :  ΔACDp

∠CAD + ∠ADC + ∠ACD = 180o (ØdúLôQj§u úLôQeL°uáÓRp Ti×)

55o + 90o + ∠ACD   =  180o (®]ô®p ùLôÓdLlThP U§l×Lû[ ©W§«ÓRp)

A

B

C55o

D
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       145o + ∠ACD = 180o

                  ∠ACD = 180o – 145o = 35o

@             ∠ACD = 35o

(ii) ΔABC p

                        ∠ACB = 90o

@        ∠ACD  +  ∠BCD = 90o    (TPj§$ÚkÕ ∠ACB = ∠ACD + ∠BCD)

              35o +  ∠BCD = 90o   ( (i) –$ÚkÕ, ∠ACD = 35o )

         ∠BCD = 90o – 35o = 55o

(iii) ΔABC p

∠ABC + ∠BCA + ∠CAB = 180o (ØdúLôQj§u úLôQeL°u Ti×)

∠ABC + 90o + 55o = 180o (ùLôÓdLlThPÕ)

        ∠ABC + 145o = 180o

                   ∠ABC = 180o – 145o

         @             ∠ABC = 35o

GÓjÕdLôhÓ 4 : JÚ ØdúLôQj§u úLôQeLs 2:3:4 Gu\ ®¡Rj§p Es[Õ G²p
ARu úLôQeLû[ LiÓ©¥.

¾oÜ : ùLôÓdLlThP ØdúLôQj§u úLôQeL°u ®¡Rm = 2:3:4

®¡R Eßl×L°u áÓRp = 2+3+4 = 9

ØdúLôQj§u úLôQeL°u áÓRp = 180o

       @ ØRp úLôQm =    
2
9 × 180o = 40o

CWiPôYÕ úLôQm =    
3
9 × 180o = 60o

êu\ôYÕ úLôQm =    
4
9 × 180o = 80o

G]úY ØdúLôQj§u úLôQeLs 40o, 60o, 80o.SCERT T
ELA
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GÓjÕdLôhÓ 5 : TPj§p ‘x’ u U§lûT LiP±VÜm.

¾oÜ : ∠ECD = ∠ΑBC = 73o

           (AB ⎜⎜CD CûY Juß®hP úLôQeLs)

ΔECD p,

∠CED + ∠EDC + ∠DCE = 180o

(ØdúLôQj§u úLôQeL°u áÓRp Ti×)

xo + 40o + 73o = 180o              (®]ô®p ùLôÓdLlThP U§l×Lû[ ©W§«PÜm)

        xo + 113o = 180o

                  xo = 180o – 113o

                  xo = 67o

GÓjÕdLôhÓ 6 : ΔABCp JÚ úLôQm 40o Ut\ CÚ úLôQeLs NUm G²p NUUô]
úLôQeL°u U§l×Lû[ LiÓ©¥.

¾oÜ :    ∠C= 40o Utßm   ∠A = ∠B = xo G] ùLôsúYôm.

∠A + ∠B + ∠C = 180o (ØdúLôQj§u úLôQeL°uáÓRp Ti×)

xo + xo + 40o = 180o (®]ô®p ùLôÓdLlThP U§l×Lû[ ©W§«PÜm)

2xo + 40o = 180o

2x = 180o – 40o

2x = 140o

xo = 70o

G]úY JqùYôÚ úLôQØm 70o

GÓjÕdLôhÓ 7 : TPj§p D Utßm E GuTÕ ΔABCp AB Utßm AC TdLeL°u ÁÕs[
×s°Ls úUÛm DE ⎜⎜BC,  ∠B= 30o Utßm ∠A = 40o G²p (i) x0  (ii) y0

(iii) z0 I LiÓ©¥.

¾oÜ : (i) ∠ΑDE = ∠ABC (DE ⎜⎜BC JjR úLôQeLs)

G]úY  xo = 30o

(ii) ΔABC p,

∠A + ∠B + ∠C = 180o (ØdúLôQj§u úLôQeL°u áÓRp Ti×)

   40o + 30o + yo = 180o (®]ô®p ùLôÓdLlThP U§l×Lû[ ©W§«PÜm)

            70o + yo = 180o

          @        yo = 180o – 70o  = 110o

40o

xo xo

A B

C

A

B

C

D

73o

40o

xoE

xo

yo

zo

40o

A B

C
E

D
30o
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(iii)           yo = zo  = 110o Hù]²p

         DE//BCGuTRôp

         yo, zo JjRúLôQeLs

T«t£ - 3

1. ¸rùLôÓdLlThÓs[ ØdúLôQeL°u ‘x’ u úLôQ U§lûT LiÓ©¥.

              (i)             (ii)   (iii)

2. ùLôÓdLlThP TPeL°p ‘x’ Utßm ‘y’ u úLôQ U§l×Lû[ LiÓ©¥.

(i)           (ii)             (iii)

              (iv)                                              (v) (vi)

3. ùLôÓdLlThÓs[ ØdúLôQeLÞdÏ êu\ôYÕ úLôQj§u A[ûY LiÓ©¥.
CÚ úLôQeL°u A[ÜLs RWlThÓs[Õ.

(i) 38o, 102o (ii) 116o, 30o (iii) 40o,  80o

4. JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p JÚ ÏßeúLôQj§u A[Ü 30o G²p Utù\ôÚ
ÏßeúLôQj§u A[ûY LiÓ©¥.

xo

50o
60o

A

B C

30oP Q

R
xo

30o

110o

xo

X

Y

Z

xo

50o
yo

P

Q R
120o

xo

50o
yo

R

S T

80o

xo

50o

yo

M

N A
60o

xo

yo

A

B C 60o
30o

F
xo

xo

yo

90o

E

G

E
xo

L

T
xo

xo
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5. ¸rLôÔm Yôd¡VeLs N¬Vô, RY\ô G] GÝÕ.

(i) JÚ ØdúLôQj§tÏ CWiÓ ùNeúLôQeLs CÚdÏm.

(ii) JÚ ØdúLôQm CWiÓ ÏßeúLôQeLû[ ùTt±ÚdÏm.

(iii) JÚ ØdúLôQm CWiÓ ®¬úLôQeLû[ ùTt±ÚdÏm.

(iv) JÚ ØdúLôQj§u JqùYôÚ úLôQØm 60oI ®P Ïû\YôL CÚdÏm.

6.  ØdúLôQj§u êuß úLôQeL°u ®¡Rm 1 : 2 : 3
G²p úLôQeLû[ LiÓ©¥.

7. TPj§p DE || BC , ∠A = 30o  Utßm ∠B = 50o  G²p x0, y0

Utßm z0u U§l×Lû[ LiÓ©¥.

8. TPj§p ∠ABD = 3 ∠DAB  Utßm  ∠BDC = 96o G²p  ∠ABD ûV LiÓ©¥.

9. ΔPQR-p ∠P= 2 ∠Q Utßm 2 ∠R = 3 ∠Q G²p ,ΔPQR u úLôQeL°u U§l×Lû[
LQd¡Ó.

10. JÚ ØdúLôQj§u úLôQeL°u ®¡Rm 1:4:5 G²p úLôQeL°u U§l×Lû[
LiÓ©¥.

11. JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p ÏßeúLôQeL°u ®¡Rm 2:3 G²p AkR
ØdúLôQj§u úLôQeL°u U§l×Lû[ LiÓ©¥.

12. TPj§p ΔPQR p Q GuTÕ ùNeúLôQm ML || RQ  Utßm
∠LMR = 130o G²p  ∠LPM,  ∠PML Utßm  ∠PRQ u
U§l×Lû[ LiÓ©¥.

13. TPm ABCDEp ∠1 + ∠2 + ∠3 + ∠4 + ∠5u U§l×Lû[
LiÓ©¥.

B

30o

A

C
50o

yo xo

zo

D E

A

B

C D

E

1

2

3 4

5

A C

B

D
96o

R Q

130o
M

P

L
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5.5.2 ØdúLôQj§u ùY°dúLôQm

ΔABC YûWVÜm. TPm 1-p Lôh¥VT¥ TdLm BC  I D

YûW ¿h¥dLÜm. C Gu\ ×s°«p EÚYôÏm ∠ACD
ûV LY²dLÜm. CkR úLôQm ΔABC u ùY°dúLôQm
G] AûZdLXôm.

∠BCA GuTÕ ∠ACDdÏ AÓjÕs[ úLôQm GuTÕ ùR°Yô¡\Õ. Á§Ùs[ CÚ
úLôQeLs  ∠BAC ApXÕ ∠A Utßm ∠CBA ApXÕ ∠B GuTûY ∠ACDu CWiÓ
Es G§odúLôQeLs BÏm. ClùTôÝÕ CûR LjR¬jÕ
GÓjÕ ∠A Utßm ∠B Ju\u ÁÕ Utù\ôuß ùTôÚkÕUôß
TPj§p(2) Lôh¥VT¥ AûUdLÜm.

CkR CÚ ÕiÓLÞm ∠ACDI ØÝYÕUôL
AûPjÕs[Rô?

∠ACD =  ∠A + ∠B G] Eu]ôp á\ CVÛUô?

úUtLiP ùNV$u êXm ØdúLôQj§u ùY°dúLôQm ØdúLôQj§u CWiÓ Es
G§o úLôQeL°u áÓRÛdÏ NUm G] ùR¬¡\Õ.

 CûR ùNn

ΔABC YûWkÕ ∠ACDu ùY°lTdLjûR EÚYôdLÜm. TôûLUô²ûV ùLôiÓ
∠ACD, ∠A Utßm ∠Bu U§l×Lû[ A[®PÜm.

∠A + ∠Bu áÓRûX LiP±kÕ AûR ∠ACDu U§lúTôÓ Jl©PÜm.

∠ACD u U§l× ∠A + ∠Bu U§l©tÏ NUm GuTûR LY²jRôVô?

JÚ ØdúLôQj§u JÚ TdLjûR ¿[jûR A§LUôdÏYRôp HtTÓm ùY°dúLôQm
ARu Es G§odúLôQeLÞdÏ NUm GuTûR RodL Ã§VôL ¸rLôÔm ®RUôL
¨Ú©dLXôm.

LÚjÕ : JÚ ØdúLôQj§u ùY°dúLôQm ARu Es G§odúLôQeL°u
áÓRÛdÏ NUm.

ùLôÓdLlThPÕ : ΔABCp ∠ACD ùY°dúLôQm

¨ì©dLúYi¥VÕ : ∠ACD =   ∠A + ∠B

YûWØû\ : Cu Y¯VôL BA dÏ CûQVôL CEYûWVÜm.

¨ìTQm :

∠1 = ∠x  ( BA CE  Utßm AC  GuTÕ ÏßdÏùYh¥, BûLVôp Juß®hP úLôQeLs

NUm)

∠2 = ∠y   ( BA CE Utßm  BD  GuTÕ ÏßdÏùYh¥ GuTRôp JjR úLôQeLs NUm)

∠1 + ∠2 = ∠x + ∠y

BûLVôp ∠ACD = ∠1 + ∠2   (TPj§p CÚkÕ  ∠x + ∠y = ∠ACD)

B D

A

C

B D

A

C

xo

B D

A

C
yo

E1

2

TPm -1

TPm -2
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G]úY ØdúLôQj§u ùY°dúLôQm, ARu Es G§odúLôQeL°u áÓRÛdÏ NUm.
CkR Ti× ØdúLôQj§u ùY°dúLôQl Ti× BÏm.

CûR ùNn

¸rLôÔm ØdúLôQeL°u Uô§¬Lû[ YûWVÜm. JqùYôu±Ûm
ùY°dúLôQm CWiÓ Es G§odúLôQj§u ùUôjRj§tÏ NUUôL
Es[Rô GuTûR LiP±VÜm.

GÓjÕdLôhÓ 8 : TPj§p x Utßm y u U§lûT LiP±VÜm.

¾oÜ : ∠ACD = ∠ABC + ∠BAC

(ùY°dúLôQl Ti×)

                  135o     =   65o + xo

          135o – 65o    =  xo

      @     xo       =  70o

∠ABC + ∠BAC + ∠BCA = 180o ( ØdúLôQj§u úLôQeL°u áÓRp Ti×)

                  65o + 70o + yo = 180o

                         135o + yo = 180o

                                     yo = 180o – 135o

                  @      yo = 45o

GÓjÕdLôhÓ 9 : JÚ ØdúLôQj§u ùY°dúLôQm 120o úUÛm ARu Es
G§odúLôQeLs 1:5 Gu\ ®¡Rj§p Es[Õ G²p ØdúLôQj§u
úLôQeLû[ LiÓ©¥.

¾oÜ  : ∠ACD = 120o     (®]ô®p CÚkÕ)

∠ACD =  ∠A + ∠B (ùY°dúLôQl Ti×)

∠A + ∠B = 120o

∠B : ∠A = 1 : 5

B

A

C R

P

Q S O

Y

Z X

B

A

C D

120o

B

A

C D
65o 135o

xo

y
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∠B =
1
6  × 120o = 20o

                    ∠A =
5
6  × 120o = 100o

∠A + ∠B + ∠C = 180o (ØdúLôQj§u úLôQeL°u áÓRp Ti×)

100o + 20o + ∠C = 180o

        @ ∠C = 180o – 120o  = 60o

GÓjÕdLôhÓ 10 : AÓjÕs[ TPj§p

(i) ∠PRS   (ii) ∠PTS   (iii)  ∠STR   (iv) ∠PRQ

U§l×Lû[ LiÓ©¥.

¾oÜ : (i) ΔPQR p  ∠PRS GuTÕ ùY°dúLôQm.

Utßm ∠RQP Utßm ∠QPR GuTûYLs Es G§odúLôQeLs.

∴   ∠PRS  = ∠RQP +  ∠QPR (ùY°dúLôQl Ti×)

∠PRS = 50o + 35o = 85o

(ii) ΔRST p ∠PTS ùY°dúLôQm Utßm ∠SRT Utßm ∠RST GuTûY
Es G§odúLôQeLs.

  @       ∠PTS =  ∠SRT +  ∠RST

∠PTS =  85o + 45o (∠SRT = ∠PRS = 85o)

 ∠PTS =  130o

(iii) Δ RST p

∠STR + ∠RST + ∠SRT = 180o         (ØdúLôQj§u úLôQeL°u áÓRp Ti×)

∠STR + 45o + 85o = 180o

   ∠STR + 130o  = 180o

      @   ∠STR = 180o – 130o = 50o

(iv)  ∠PRQ + ∠PRS  =  180o (úLôhÓ ú_ô¥l Ti×)

      ∠PRQ + 85o  =  180o

             ∠PRQ  =  180o – 85o

            ∠PRQ  =  95o

Q

P

R S45o50o

35o

T
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GÓjÕdLôhÓ 11 : ΔABCp ùY°dúLôQeL°u áÓRp 360o G] LôhÓ.

¾oÜ : ∠2 + ∠4 = 180o (úLôhÓ ú_ô¥)

 ∠3 + ∠5  = 180o (úLôhÓ ú_ô¥)

 ∠6 + ∠1 = 180o (úLôhÓ ú_ô¥)

CÚ×\Øm úLôQeLû[ áh¥]ôp SUdÏ ¡ûPlTÕ,

∠2 + ∠4 + ∠3 + ∠5 + ∠6 + ∠1 = 180o + 180o + 180o

(∠4 + ∠5 + ∠6) + (∠1 + ∠2 + ∠3) = 540o

                        ∠4 + ∠5 + ∠6  = 180o G] SUdÏ ùR¬Ùm

                                                            (ØdúLôQj§u úLôQeL°uáÓRp Ti×)

       @      180o + ∠1 + ∠2 + ∠3 = 540o

                                ∠1 + ∠2 + ∠3 = 540o – 180o

                                ∠1 + ∠2 + ∠3 = 360o

G]úY ØdúLôQj§u ùY°dúLôQeL°u áÓRp 360o BÏm.

GÓjÕdLôhÓ 12 : ¸rLôÔm TPeL°p xo Utßm yo U§l×Lû[ LiÓ©¥.

(i) (ii)

¾oÜ : (i) ∠ΒAC + ∠ABC = ∠ACD (ùY°dúLôQl Ti×)

        xo + 50o = 120o

        xo = 120o – 50o  = 70o

∠ACB +  ∠ACD = 180o (úLôhÓ ú_ô¥)

 yo + 120o = 180o

 yo = 180o - 120o = 60o

(ii) ∠ACB =  ∠ECF = 92o (ÏjùR§o úLôQeLs)

                ∠CAB = ∠CBA  (NUTdLeLÞdÏ G§¬Ûs[ úLôQeLs NUm)

    ΔABC p ∠BAC + ∠CBA + ∠ACB = 180o (úLôQeL°u áÓRp Ti×)

                     xo + xo + 92o = 180o

                                    2x = 180o – 92o = 88o

B
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E F
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106 VII YÏl× L¦Rm

          @              xo =
88
2  = 44o

úUÛm            ∠ABC +  yo = 180o (úLôhÓ ú_ô¥)

                                  yo = 180o – xo

        @                 yo = 180o – 44o = 136o

GÓjÕdLôhÓ 13 : ¸rLôÔm TPj§p ∠A + ∠B + ∠C + ∠D + ∠E U§l×Lû[ LiÓ©¥.

¾oÜ : TPj§p Lôh¥V úLôQeLû[ ùTV¬PÜm

ΔGHC p ∠3 + ∠6 + ∠7 = 180o .......(1)

(ØdúLôQj§u úLôQlTi×)

ΔEHB p, ∠6 = ∠5 + ∠2 .......(2)

ΔAGD p, ∠7 =  ∠1 + ∠4 .......(3)

(ØdúLôQj§u ùY°dúLôQl Ti×)

(2) Utßm (3) u  U§l×Lû[ (1)p T§ÄÓ ùNnRôp

⇒ ∠3 + ∠5 + ∠1 + ∠2 + ∠4 = 180o

⇒ ∠1 + ∠2 + ∠3 + ∠4 + ∠5 = 180o

   @  ∠A + ∠B + ∠C + ∠D + ∠E = 180o

T«t£ - 4

1. ΔABCp ØdúLôQj§u Es Utßm ùY°dúLôQeLû[ ùTV¬ÓL.

2. ΔABCp ∠ACDu U§lûT A[®PÜm.

D C

E B

A

D
C

E
B

A

J F

H

GI

3

6 7
4

5
1

2

B

A

C
X

Z

Y

45o

B

A

C D

66oSCERT T
ELA

NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



Triangle and Its Properties 107ùRXeLô]ô AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 ØdúLôQeLÞm ARu Ti×LÞm

3. xo Utßm yo úLôQeLû[ A[®PÜm.

4. ¸rdLôÔm TPj§p xo Utßm yo U§l×Lû[ LiP±VÜm.

5. TPj§p ∠BAD = 3∠DBA  úUÛm ∠CDB, ∠DBC  Utßm ∠ABCu U§l×Lû[
LiP±VÜm.

6. ¸rdLôÔm TPj§p xo Utßm yo U§l×Lû[ LiP±VÜm.

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)

yo
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xo

yo 110o

yo
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7. JÚ ØdúLôQj§u úLôQm 125o úUÛm ARu Es G§odúLôQeLs 2:3 Gu\
®¡Rj§p Es[Õ G²p AkR ØdúLôQj§u úLôQeLû[ LiÓ©¥.

8.  ΔPQRp ∠PRS GuTÕ ùY°dúLôQm. ùY°dúLôQj§u A[Ü = 105o Utßm
Q = 70o, G²p ∠P u U§lûT LiÓ©¥. ∠PRS, ∠PI ®P A§LUô?

9. JÚ ØdúLôQj§u ùY°dúLôQm 130o Utßm ARu JÚ Es G§odúLôQj§u
A[Ü 60o. Utù\ôÚ Es G§odúLôQj§u A[ûY LiÓ©¥.

10. JÚ ØdúLôQj§u ùY°dúLôQ A[Ü 105o. ARu Es G§odúLôQeLs 2:5
Gu\ ®¡Rj§p Es[Õ G²p AkR ØdúLôQj§u úLôQeLû[ LiÓ©¥.

11. TPj§p xo Utßm you U§l×Lû[ LiÓ©¥.

Ød¡V LÚjÕLs

1 (i) JÚ ØdúLôQm GuTÕ êuß úLôhÓjÕiÓL[ôp AûPTÓm G°V
      ê¥V TPm.

(ii) TdLeLû[ ùTôßjÕ ØdúLôQeLs êuß YûLlTÓm.

• êuß TdL A[ÜLÞm JúW ¿[j§p CÚkRôp AÕ NUTdL
ØdúLôQm BÏm.

• ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLs NU A[®p CÚkRôp AÕ
CÚNUTdL ØdúLôQm BÏm.

• ØdúLôQj§u êuß TdLeLÞm ùYqúYß A[ÜL°p CÚkRôp
AÕ ANUTdL ØdúLôQm BÏm.

(iii) úLôQeLû[ ùTôßjÕ ØdúLôQeLû[ êuß YûLVôL ©¬dLXôm.

• ØdúLôQj§u êuß úLôQeLÞm ÏßeúLôQUôL CÚkRôp AÕ
   ÏßeúLôQ ØdúLôQm BÏm.

• ØdúLôQj§u JÚ úLôQm ®¬úLôQUôL CÚkRôp AÕ ®¬úLôQ
     ØdúLôQm BÏm.

• ØdúLôQj§u JÚ úLôQm ùNeúLôQUôL CÚkRôp AÕ
     ùNeúLôQ ØdúLôQm BÏm.

2. êuß TdLeLÞm, êuß úLôQeLÞm ØdúLôQj§u Bß TôLeLs
  BÏm.

30o

yo 55o50o

xo
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3. ØdúLôQj§u TdL ¿[eL°u Ti×Ls

(i) ØdúLôQj§u CÚ TdLeL°u áÓRp êu\ôYÕ TdLjûR ®P
A§LUôL CÚdÏm.

(ii) ØdúLôQj§u HúRàm CÚ TdLeL°u ¿[eL°u úYßTôÓ,
êu\ôYÕ TdLjûR ®P Ïû\YôL CÚdÏm.

4. ØdúLôQj§u Øû]l×s°ûV ARu G§oTdL ûUVl×s°úVôÓ
CûQdÏm úLôÓ ûUVdúLôÓ BÏm. JÚ ØdúLôQj§tÏ êu\
ûUVdúLôÓLs Es[].

5. ØdúLôQj§u Øû]«$ÚkÕ ARu G§oTdLj§tÏ ùNeÏjRôL
YûWVlTÓm úLôhÓjÕiÓ ØdúLôQj§u EVWm BÏm.

6. ØdúLôQj§u êuß úLôQeL°u ùUôjRm 180o CkR Ti×
ØdúLôQj§u úLôQeL°u áÓRp Ti× BÏm.

7. ØdúLôQj§u ùY°dúLôQj§u A[Yô]Õ, ARu Es
G§odúLôQeL°u áÓRÛdÏ NUUôL CÚdÏm. CkR Ti×
ØdúLôQj§u ùY°dúLôQl Ti× BÏm.

Y¥Y AhûPLs ®û[VôhÓ

NÕW Y¥Y AhûPûV GÓjÕdùLôs.

TPj§p Lôh¥VT¥ TdLeL°u ûUVl×s°Lû[

Ï±jÕ AYtû\ úLôhPôp CûQdLÜm.

NÕW AhûPûV SôuÏ TôLeL[ôL LjR¬jÕ

AYtû\ ØdúLôQ Y¥®p AûUdLÜm.

úLôÓ YûWL CûQdÏm úLôÓ

L M - ¿[jûR CûQdÏm úLôÓ L M
L M - L M - CûQdÏm úLôÓ L M = L§o L M

L M = L M úLôÓ
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®¡Rm Utßm ARu TVuTôÓLs 6

6.0 A±ØLm

ùNu\ YÏl©p ®¡Rm Utßm ®¡RNUm A[ÜLû[ Jl©P TVuTÓjRlTÓ¡\Õ G]
ùR¬kÕ ùLôiúPôm. CkR YÏl©p ØR$p Øu× T¥jRYtû\ ¨û]ÜTÓj§dùLôiÓ
©\Ï ®LReLs GqYôß NRÅReL°p ùR¬VlTÓjRlTÓ¡\Õ GuTûR Tt± ùR¬kÕ
ùLôsúYôm.

6.1 ®¡Rm

UôÕ¬«u GûP 50 ¡úXô Utßm AYs UL°u GûP 10 ¡úXô. Sôm UôÕ¬«u GûP,
UL°u GûPûV úTôp 5 UPeÏ GuúTôm. UL°u GûP Rô«u GûP«p Ik§p JÚ
TeÏ Gußm á\Xôm. BLúY UôÕ¬«u GûP Utßm AYs UL°u GûP ®¡Rj§p
50:10 ApXÕ 5:1 BÏm. UßRûXVôL UL°u GûP Utßm Rô«u GûP ®¡Rm 1:5
BÏm.

JÚ YÏl©p 60 UôQYoLÞm 40 UôQ®LÞm Es[]o. UôQYoL°u Gi¦dûL.

UôQ®L°u Gi¦dûL«p 
3
2  UPeÏ. Sôm UôQ®L°u Gi¦dûL, UôQYoL°u

Gi¦dûL«p êu±p CWiÓ TeÏ Gußm á\Xôm. BûLVôp UôQYoLs Utßm
UôQ®L°u ®¡Rm 60:40 ApXÕ 3:2 BÏm. UßRûXVôL, UôQ®L°u Gi¦dûL
Utßm UôQYoL°u Gi¦dûLdÏ CûPúV Es[ ®¡Rm 2:3 BÏm.

B]kj 100 ùN.Á ¿[Øs[ Lm©ûVÙm, úWxª 5 Á ¿[Øs[ Lm©ûVÙm
ùLôiÓs[]o. B]kj, úWxª«Pm Gu²Pm Es[ Lm©«u ¿[m Eu²Pm Es[ûR
®P 20 UPeÏ A§Lm Gu\ôu. CÕ RYß. Hù]²p 5 Á GuTÕ 100 ùN.Á I®P
ªLÜm A§Lm GuTÕ E]dÏj ùR¬Ùm. úWxª«Pm Lm©«u ¿[m ÁhP¬Ûm, B]k§Pm
Es[ Lm©«u ¿[m ùNu¥ÁhP¬Ûm ùR¬®dLlThÓs[Õ. CÚY¬Pm Es[ Lm©«u
¿[jûR Jl©Óm Øu AûY JúW AX¡p ùR¬®dL úYiÓm. 1 Á 100 ùN.Á G] SUdÏ
ùR¬Ùm. BûLVôp úWxª«Pm Es[ Lm©«u ¿[m 5 Á = 5 × 100 = 500 ùN.Á. AR]ôp
úWxª Utßm B]k§Pm Es[ Lm©«u ®¡Rm 500:100=5:1 úWxª«Pm Es[ Lm©«u
¿[m B]k§Pm Es[ûR úTôp 5 UPeÏ G]Üm á\Xôm.

úUtá\lThP Aû]jÕ ERôWQeL°Ûm A[ÜLs Aû]jÕm
®¡RjRôp Jl©PlThÓs[Õ. BûLVôp ®¡Rm GuTÕ JúW AXûL
ùLôiP YûLTÓjRlThP A[ÜLû[ Jl©ÓRp BÏm. ®¡RjûR
ùR¬®dL ':' Gàm Ï±ÂhûP TVuTÓjÕ¡ú\ôm. "a Utßm b" Gu\
CÚ A[ÜL°u ®¡Rm a:b BÏm. Sôm CûR 'a' DvÓ 'b' G]
T¥d¡ú\ôm, ApXÕ a ®¡Rm b Guß T¥d¡ú\ôm 'a' Utßm 'b' Gu\
CÚ A[ÜLs ®¡R Eßl×Ls G]lTÓm. 'a' GuTûR ØRp Eßl×
ApXÕ Øuàßl× Gußm, 'b' I CWiPôYÕ Eßl× ApXÕ ©uàßl× Gußm á\Xôm.
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A BX

CûR ùNn

Au\ôP YôrdûL«p A[ÜLû[ ®¡R EÚ®p Jl©P  £X ãZpLû[
ùR¬®dLÜm.

T«t£ -1

1. ` 100 ì Utßm ` 1 -u ®¡Rm Gu]? Eu ®ûPûV ÑÚe¡V Y¥®p
ùR¬VlTÓjRÜm.

2. ÑRô®Pm ` 5 Es[Õ. WôRô®Pm ÑRô®Pm Es[ûR ®P 3 UPeÏ TQm
Es[Õ. WôRô®Pm Es[ TQeL°u GqY[Ü?

(i) WôRô Utßm ÑRô®Pm Es[ TQeL°u ®¡Rm Gu]?

(ii) ÑRô Utßm WôRô®Pm Es[ TQeL°u ®¡Rm Gu]?

3. 96 NôdúXhÓLû[ Wô_ô Utßm W® CûPúV 5:7 Gu\ ®¡Rj§p T¡okR°dLÜm.

4. AB Gu\ úLôhÓjÕi¥u ¿[m 38 ùN.Á. ARu ÁÕs[ X Gàm ×s° úLôhûP
9:10 Gu\ ®¡Rj§p ©¬¡\Õ. AX Ut\m XBGàm úLôhÓjÕiÓL°u ¿[eLû[
LiÓ©¥.

5. ` 1, 60, 000 ùRôûL 3:5 Gàm ®¡Rj§p ©¬dLlThÓs[Õ. Ïû\Yô] TeÏ GÕ?

6. TfûN ùT«iûP EÚYôdL, ùT«iPo UgNs Utßm ¿X YiQjûR 3:2
Gu\ ®¡j§p LXkÕs[ôo. AYo 12 $ UgNs ùT«iûP TVuTÓj§«ÚkRôp,
GqY[Ü ¿X ùT«iûP TVuTÓj§«ÚlTôo?

7. JÚ ùNqYLj§u ¿[m 40 ùN.Á, ALXm 20 ùN.Á G²p ¿[m Utßm ALXj§u
®¡RjûR LiÓ©¥.

8. JÚ NôRôWQ SjûR«u úYLm JÚ U¦dÏ 50 Á. £ßjûR«u úYLm U¦dÏ
120 ¡.Á G²p úYLeL°u ®¡RjûR Jl©Ó.

9. LiÓ©¥(i) Eu YÏl©p Es[ UôQYoLs Utßm UôQ®L°u ®¡Rm

(ii) Eu YÏl©p Es[ LRÜLs Utßm _u]pL°u ®¡Rm

(iii) Eu²Pm Es[ ×jRLeLs Utßm úSôhÓl ×jRLeL°u ®¡Rm

YÏlTû\ ùNVp§hPm

1. A[Ü SôPôûY GÓjÕdùLôiÓ Eu SiT²u ER®Vôp
YÏlTû\«u ¿[m Utßm ALXjûR LiÓ©¥. ¿[m Ut\m
ALXj§u ®¡RjûR LiÓ©¥.

2. TjÕ ìTôn úSôhûP GÓjÕdùLôs[Üm. ARu ¿[m Utßm ALXjûR
LiÓ©¥. ®ûPLû[ AÚ¡Ûs[ ØÝ GiÔPu N¬ ùNnÕ
B£¬V¬u ER®ÙPu ¿[, ALXeL°u ®¡RjûR LiÓ©¥.

CúR ùNVûX   50 Utßm 20 EPu ùNnVÜm. ¿[eLû[ EPu
úSôhÓl×jRLj§p T§Ü ùNnVÜm.
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6.2 ®¡R NUm

cúXLô®u RôVôo JÚ Ll ¼ RôVo ùNnV 2 véu ¼jçû[ TVuTÓj§]ôo. JÚ Sôs
AYoLs Åh¥tÏ 3 ®Úk§]oLs YkR]o. 3 Ll ¼ RVôo ùNnV AYs GjRû] véu
¼jçû[ TVuTÓjR úYiÓm? Bm ¿ ùNôu]Õ N¬. AYo 6 véu ¼jçû[ 3 Ll
¼ RVôo ùNnV TVuTÓj§]ôo. CeÏ cúXLô®u RôVôo LQdûL ¾olTRtÏ ®¡R NU
®§ûV TVuTÓj§]ôo.
Utù\ôÚ ERôWQjûR TôodLXôm. W® úTôhúPô

4 cm

12 cm

4 cm

6 cm
GÓjÕdùLôiPôu 4 cm × 6 cm .
A[®p AYàdÏ TPm ¡ûPjRÕ.

AYàdÏ ùT¬V A[®p úTôhúPô úRûYlThPÕ. AR]ôp UßT¥Ùm
×ûLlTP BnYLj§tÏ ùNu\ôu. BnYLj§p Es[ U²Ro CkR
×ûLlTPjûR ùLôÓjRôo. TPjûRl TôojR W® CkR TPj§p HúRô
RYß Es[Õ Gu\ôu. W® ùNôu]Õ N¬ G] ¿ ¨û]d¡\ôVô?
CkRlTPj§p Gu] RYß Es[Õ G] Eu]ôp á\ CVÛUô?
W® ×ûLlTPj§u ¿[, ALXeLû[ A[kRôu. EiûUVô]
TPj§u ¿[, ALXeL°u ®¡RØm EÚlùTÚdLlThP TPj§u
¿[, ALXeL°u  ®¡RØm Ju\ôL CÚlTûR LiPôu.
EiûU TPj§u ¿[ ALXeL°u ®¡Rm = 4:6=2:3
EÚlùTÚdLlThP TPj§u ¿[, ALXeL°u ®¡Rm = 4:12=1:3
CkR ®¡ReLs NUUô? EiûU TPj§u ¿[, ALXeLs
EÚlùTÚd¡p ùRuThP TPj§u ¿[, ALXeLÞdÏ NUUôL CpûX

G] W® EQokRôu. CWiPôYÕ TPm ØRp TPj§tÏ ®¡RNUm ApX GuTûR
ùR¬kÕ ùLôiPôu.
AYu BnYLj§tÏ ùNuß Utù\ôÚ EÚlùTÚdLlThP
TPjûR RÚUôß úLhPôu.

CkR Øû\ TPm Su\ôL CÚkRÕ. AYu UßT¥Ùm
¿[, ALXeLû[ A[kÕ ®¡RjûR LQd¡hPôu. ¿[
ALXeL°u ®¡Rm = 8:12=2:3
ClùTôÝÕ W®, EiûUVô] ×ûLlTPm Utßm
EÚlùTÚdLlThP TPm Su\ôL CÚlTûR LY²jRôu.
Hù]²p AYt±u ¿[, ALXeL°u ®¡Rm NUUôL
Es[Õ. ARôYÕ AûY ®¡RNUj§p Es[].
CWiÓ ®¡ReLs NUUôL CÚdÏm úTôÕ AûY ®¡R
NUj§p Es[Õ G]Xôm. ®¡R NUj§u Ï±ÂÓ ‘: :’
(is as). a : b  Utßm c : d Gu\ CWiÓ ®¡ReLs NUUô]ôp

AûR a : b = c : d ApXÕ a : b : : c : d G] GÝRXôm. a DvÓ b Ùm, c DvÓ d Ùm ®¡R
NUj§p Es[] G] T¥dLXôm. CûR a DvÓ b is as c DvÓ d G]Üm T¥dLXôm.

8 cm

12 cm
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SôuÏ A[ÜLs a,b,c Utßm d GuTûY ØRp, CWiÓ êuß Utßm SôuLôm Eßl×Ls
G]lTÓ¡u\]. ØRp Utßm SôuLôm Eßl×Ls úLô¥ Eßl×Ls G]lTÓm. CWiÓ
Utßm êu\ôm Eßl×Ls SÓ Eßl×Ls G]lTÓm.

®¡R NUj§p a:b = c:d

 ARôYÕ 
a c
b d

=

@ ad = bc

G]úY SÓ Eßl×L°u ùTÚdLtTXu úLô¥ Eßl×L°u ùTÚdLtTXàdÏ NUm.

ARôYÕ       SÓ Eßl×Ls

a  :  b = c  :  d

úLô¥ Eßl×Ls

CeÏ ‘d’ GuTÕ SôuLôYÕ ®¡R NUm Utßm d = 
.bc
a

úUÛm £X ERôWQeLû[ TôodLXôm.

GÓjÕdLôhÓ 1 : ®¡RNUjûR ¨û\Ü ùNnV� I LiÓ©¥.

(i) 2 : 5 = 6 : �

SÓ Eßl×L°u ùTÚdLtTXu úLô¥ Eßl×L°u ùTÚdLtTXàdÏ NUm.

ARôYÕ 2  :  5  =  6  : �

BûLVôp 2 × � = 5 × 6

            �  = 
30
2   = 15   2:5=6:15

(ii) 16 : 20 =   � : 35

SÓ Eßl×L°u ùTÚdLtTXu úLô¥ Eßl×L°u ùTÚdLtTXàdÏ NUm.

ARôYÕ 16  :  20  = �    :  35

BûLVôp 20 × � = 16 × 35

 � = 
560
20  = 28

         ∴     6 : 20 =  28  : 35SCERT T
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T«t£- 2

1. ¸rLôÔm AhPYûQ«p ùLôÓdLlThP ®¡RNUj§u ®ÓThP GiLû[ LiÓ©¥.

Y.Gi ®¡RNUm úLô¥Eßl×L°u CûP Eßl×L°u
ùTÚdLtTXu ùTÚdLtTXu

   (i) 1 : 2 : : 4 : 8

   (ii) 5 : 6 : : 75 : 90

   (iii) 3 : 4 : : 24 : 32

   (iv) 2 : 5 : :      : 15 30

   (v) 3 : 6 : : 12 : 72

2. N¬Vô, RY\ô G] GÝÕ.

(i) 15 : 30 : : 30 : 40

(ii) 22 : 11 : : 12 : 6

(iii) 90 : 30 : : 36 : 12

(iv) 32 : 64 : : 6   : 12

(v) 25 : 1   : : 40 : 160

3 UÕ UôodùLh¥p 5 ¡úXô EÚû[d¡ZeûL Yôe¡]ôu. 2 ¡úXô®u ®ûX
 36 G²p UÕ GqY[Ü TQm ùNÛj§]ôu?

4. CVt©Vp Nk§W²u ÁÕ ùTôÚ°u GûPLs, éª«u ÁÕ ùTôÚ°u GûPLÞdÏ
CûPúV Es[ ®¡RNUjûR Tt± áß¡\Õ. 90 ¡úXô GûP ùLôiP U²R²u
GûP Nk§W²p 15 ¡úXô G²p 60 ¡úXô GûP ùLôiP U²R²u GûP Nk§W²p
GqY[Ü?

5. JÚ ®TjÕ ¨YôWQd ÏÝ ùTô±Vô[oLs Utßm UÚjÕYoLû[ 2:5 Gu\
®¡Rj§p ùLôiÓs[Õ.

(i) 18 ùTô±Vô[oLs CÚkRôp UÚjÕYoL°u Gi¦dûLûV LiÓ©¥.

(ii) 65 UÚjÕYoLs CÚkRôp ùTô±Vô[oL°u Gi¦dûLûV LiÓ©¥.

6. CWiÓ úLôQeL°u ®¡Rm 3:1

(i) Ïû\Yô] úLôQm 180oG²p ªûLVô] úLôQjûR LiÓ©¥.

(ii) ªûLúLôQm 63oG²p Ïû\Yô] úLôQjûR LiÓ©¥.SCERT T
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 CûR ùNn

¸Ýs[ TPj§p NÕWm Utßm ùNqYLm RWlThÓs[Õ. CkR TPeLû[ ùT¬Rôd¡ ®¡R
NUj§p CÚdÏUôß Utù\ôÚ NÕWm Utßm ùNqYLm YûWL.

6.3 ÅRm (Rate)

i) £X NUVeL°p ®¡ReLû[ ÅRm G]Üm ùNôpXXôm. £X ERôWQeLs ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[].

ii) Gu AlTô Yi¥ûV U¦dÏ 60 ¡.Á úYLj§p KhÓYôo (ARôYÕ 60 ¡.Á/®)
(U¦dÏ 60 ¡.Á)

iii) Sôu JÚ ¡úXô Bl©s TZeLû[  120 ùLôÓjÕ Yôe¡ú]u. (  120dÏ 1¡.¡)

iv) Gu CRVjÕ¥l× ¨ªPj§tÏ 72 Øû\ (¨ªPj§tÏ 72 Õ¥l×Ls)

v) 1 P_u úLô¯ ØhûPL°u ®ûX  60  (  60 dÏ 1 P_u ØhûPLs)

vi) Ck§Vô®u NWôN¬ ©\l× ®¡Rm 21 (©\l× ®¡Rm GuTÕ ùLôÓdLlThP NUVj§p
JqùYôÚ B«Wm úTÚdÏ YÚm UdL°u Gi¦dûL)

ØRp ERôWQj§p Yi¥ ùNpÛm çWjûR ARtÏ BÏm LôXjúRôÓ Jl©hÓs[]o.
CWiPôYÕ ERôWQj§p Bl©s TZeL°u Gi¦dûLûV ARu ®û[úVôÓ
Jl©hÓs[]o. êu\ôYÕ ERôWQj§p Sô¥jÕ¥l×L°u Gi¦dûLûV úSWjúRôÓ
Jl©hÓs[]o. SôuLôYÕ ERôWQj§p ØhûPL°u ®ûXûV ARu Gi¦dûLúVôÓ
Jl©hÓs[]o. IkRôYÕ ERôWQj§p ©\l× Gi¦dûLûV 1000 úTo ùLôiP
UdLú[ôÓ Jl©hÓs[]o.

úUtá\lThP ERôWQeL°p RWlThÓs[ ùNôtLû[ '/' Gu\ Ï±ÂÓ TVuTÓj§ Uôt±
GÝRXôm. 60 ¡.Á/ U¦, ` 120/¡.¡, 72 Õ¥l×Ls/ ¨ªPm, ` 60/P_u Utßm 21 ©\l×Ls /
1000 U²RoLs G]Üm GÝRXôm.

6.4 AX¡Vp Øû\

ØR$p JÚ AX¡u U§lûTÙm ©\Ï úRûYVô] AXÏL°u U§l×Lû[Ùm LiP±Ùm
Øû\ AX¡Vp Øû\ BÏm.SCERT T
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GÓjÕdLôhÓ 2 : JÚ LûPdLôWo 5 Pm[oLû[  30dÏ ®t\ôo G²p 10 Pm[oL°u ®ûX Gu]?

¾oÜ : 5 Pm[oL°u ®ûX =   30

@ 1 Pm[¬u ®ûX  =  
30
5  =   6

G]úY 10 Pm[oL°u ®ûX =  6 × 10 =  60.
 GÓjÕdLôhÓ 3 : P_u YôûZlTZeL°u ®ûX  20 G²p 9 YôûZlTZeL°u ®ûX

GqY[Ü?

¾oÜ : 12 YôûZlTZeL°u ®ûX =  20

@ 1 YôûZlTZj§u ®ûX =  
20
12

9 YôûZlTZeL°u ®ûX =  
20 9
12

×  =  15

 CûR ùNn

1. 160 UôQYoLs AUW ÑUôo 40 ùTgÑLs úRûYlTÓ¡\Õ. 240 UôQYoLs
AUW GjRû] ùTgÑLs úRûYlTÓm?

2. JÚ ÏÚ® 10 ®]ô¥LÞdÏ 23 Øû\ R]Õ C\dûLLû[ A¥jÕd
ùLôs¡\Õ. 2 ®]ô¥LÞdÏ GjRû] Øû\ C\dûLLû[ A¥jÕdùLôsÞm?

3. U²R CRVm NWôN¬VôL JÚ ¨ªPj§tL 72 Øû\ Õ¥d¡\Õ. 15 ®]ô¥L°p
GjRû] Øû\ Õ¥d¡\Õ? JÚ U¦ úSWj§tÏ GjRû] ? JÚSôÞdÏ
GjRû] Øû\?

6.5 úSo®LR NUm

§]N¬ YôrdûL«p GjRû]úVô ãr¨ûXL°p JÚ Wô£«p HtTÓm Uôt\m Utù\ôÚ
Wô£«Ûm Uôt\jûR HtTÓjÕ¡\Õ.

ERôWQj§tÏ.

• YôeÏm ùTôÚsL°u Gi¦dûL A§LUô]ôp ARtÏ ùLôÓdL úYi¥V ùUôjRØm
A§LUôÏm. AúR úTôuß YôeÏm ùTôÚhL°u Gi¦dûL Ïû\kRôp ùLôÓdL
úYi¥V ùUôjRØm Ïû\Ùm.

• Ye¡«p ùPTô£h ùNnR TQm A§L¬jRôp ARu ÁÕ ¡ûPdÏm Yh¥Ùm A§L¬dÏm.
AúR úTôuß Ye¡«p Es[ TQm Ïû\kRôp Yh¥Ùm Ïû\Ùm.

• ºWô] úYLj§p TVQm ùNnÙm úTôÕ çWm A§LUô]ôp, ARtLôÏm úSWØm
A§LUôÏm. AúR úTôuß çWm Ïû\kRôp úSWØm Ïû\Ùm.

úUtá±V ERôWQeL°p JÚ A[Ü A§LUôÏm úTôÕ Utù\ôußm A§LUô¡\Õ.

£X ERôWQeL°u êXm AÕ úTôu\ ãZpLû[ ùR¬kÕ ùLôsúYôm.

JÚ ÏZôn JÚ U¦ úSWj§p 300 $hPûW ùRôh¥«p ̈ Wl×m. 2 U¦ úSWj§p GjRû]
$hPoLû[ ̈ Wl×m?

ùRôh¥Vô]Õ 1 U¦ úSWj§p 600 $hPWôp ¨WlTlTÓ¡\Õ. 4 U¦ úSWj§p GqY[Ü?
8U¦ úSWj§p GqY[Ü? CkR LQdûL GqYôß LQd¡ÓYôn?SCERT T
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¸rLôÔm AhPYûQûV TôodLÜm :

 ùRôh¥ûV ̈ WlT BÏm úSWm (U¦L°p)   1  2  4    8

 ¨WlTlThP ùLôs[[Ü ($hP¬p) 300 600 1200 2400

úUtá±V ERôWQj§$ÚkÕ úSWm A§LUôÏm úTôÕ ̈ WlTlTÓm ¿¬u A[Üm A§LUôÏm.
AR]ôp GÓjÕdùLôsÞm úSWØm ¨WlTlThP A[®u ®¡RØm NUUôL Es[Õ.
BûLVôp GÓjÕdùLôs[lTÓm úSWm CÚUPeLô]ôp ̈ WlTlTÓm A[Üm CÚ UPeLôÏm.
GÓjÕdùLôsÞm úSWm 4 UPeLô]ôp ¨WlTlTÓm A[Üm SôuÏ UPeLôÏm. úUÛm
GÓjÕdùLôs[lTÓm úSWm 8 UPeÏ B]ôp ¨WlTlTÓm A[Üm 8 UPeÏ BÏm.
GÓjÕdùLôs[lTÓm úSWj§u ®¡Rm 1:2 Utßm ̈ WlTlTÓm A[®u ®¡Rm 1:2 BûLVôp
ùRôh¥ûV ̈ WlT GÓjÕd ùLôs[lTÓm úSWØm, ̈ WlTlTÓm A[Üm ®¡RNUj§p Es[Õ
G]Xôm.

GÓjÕdLôhÓ 4 : JÚ LûPdLôWu 6 ØhûPLû[  30dÏ ®t\ôu. 10 ØhûPL°u
®ûX Gu]?

¾oÜ : 10 ØhûPL°u ®ûX   x GuL.

ØhûPL°u Gi¦dûL A§L¬jRôp, ®ûXÙm A§L¬dÏm GuTÕ SUdÏ
ùR¬Ùm. AúR úTôp ØhûPL°u Gi¦dûL«u ®¡RØm, ARu
®ûX«u ®¡RØm NUUôL CÚdÏm. G]úY ØhûPL°u Gi¦dûLÙm
ARu ®ûXÙm ®¡R NUj§p Es[] G]Xôm.
BûLVôp 6 : 10 = 30 : x
CûP Eßl×L°u ùTÚdLtTXu úLô¥ Eßl×L°u ùTÚdLtTXàdÏ
NUm.

6 × x = 10 × 30

  6x   = 10 × 30

10 30 50
6

x ×
= =

x =  50
G]úY 10 ØhûPL°u ®ûX  50dÏ NUm.
CkR LQdLô]Õ AX¡Vp Øû\ûV TVuTÓj§Ùm ¾odLlTÓ¡\Õ.
ARôYÕ JÚ ØhûP«u ®ûXûV LiP±kÕ ©\Ï úRûYVô]
ØhûPL°u Gi¦dûLúVôÓ AûR ùTÚdL úYiÓm.

6 ØhûPL°u ®ûX    30

@ JÚ ØhûP«u ®ûX  =   
30
6      =   5

  10 ØhûPL°u ®ûX  = 5 × 10   =   50

× 2

× 4 × 8

× 2
× 4 × 8
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GÓjÕdLôhÓ 5 : JÚ ÏÓmTj§p Es[ 4 SToLÞdÏ 20 ¡úXô A¬£ úRûYlTÓ¡\Õ.

Åh¥p Es[ SToL°u Gi¦dûL 10 BL EVokRôp GjRû] ¡úXô

A¬£ úRûYlTÓm?

 SToL°u Gi¦dûL A§L¬jRôp, úRûYlTÓm A¬£«u A[Üm

A§L¬dÏm G] ¡¬_ô ùNôu]ôs. AúR úTôp SToL°u Gi¦dûL«u

®¡RØm, A¬£Ùm A[®u ®¡RØm NUm. BûLVôp SToL°u

Gi¦dûLÙm A¬£«u A[Üm ®¡RNUj§p Es[].

¾oÜ : 10 SToLÞdÏ úRûYVô] A¬£«u A[Ü x G] ùLôs[Üm.

 x : 20 = 10 : 4

CûP Eßl×L°u ùTÚdLtTXu úLô¥ Eßl×L°u ùTÚdLtTXàdÏ

NUm.

                  4x = 20 × 10
150 3 5

90
x ×

= =

                    x = 50 ¡úXô.

∴  10 SToLÞdÏ úRûYVô] A¬£«u A[Ü = 50 ¡úXô

GÓjÕdLôhÓ 6 :JÚ Ël ºWô] úYLj§p êuß U¦dÏ 90 ¡.Á çWjûR LPd¡\Õ. 150

¡.Á çWjûR AûPV AkR Ël GqY[Ü úSWm GÓjÕdùLôsÞm?

LPdLúYi¥V çWm A§L¬jRôp GÓjÕdùLôs[lTÓm úSWØm A§L¬dÏm

GuTÕ SUdÏ ùR¬Ùm. AúR úTôp ¡úXôÁhP¬u Gi¦dûL ®¡RØm,

GÓjÕdùLôiP úSW ®¡RØm NUm. AR]ôp ¡úXôÁhP¬L°u

Gi¦dûLÙm GÓjÕdùLôiP úSWØm ®¡RNUm.

¾oÜ : 150 ¡.Á I LPdL Ël GÓjÕdùLôiP úSWm x G] ùLôsúYôm.

AR]ôp  x : 3 = 150 : 90

90 x = 150 × 3

150 3 5
90

x ×
= =

x = 5

∴ 150 ¡.Á çWjûR LPdL GÓjÕdùLôiP úSWm = 5 U¦LsSCERT T
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GÓjÕdLôhÓ 7 : JÚ YûWTPj§u A[Ü §hPm 1:30000 G] ùLôÓdLlThÓs[Õ.
CWiÓ SLWeLs YûWTPj§$ÚkÕ 4 ùN.Á çWj§p Es[Õ.
AYt±ûPúVVô] EiûUVô] çWjûR LiÓ©¥.

¾oÜ : EiûUVô] çWm x GuL. YûWTPj§p Es[ çWm EiûUVô]
çWj§tÏ úSo®¡Rj§p Es[Õ.

1:30000 = 4 : x

CûP Eßl×L°u ùTÚdLtTXu úLô¥ Eßl×L°u ùTÚdLtTXàdÏ NUm.

x =  4 × 30, 000

 =1,20,000 ùN.Á

 =1.2 ¡.Á (1 ¡.Á  = 1,00,000 ùN.Á)

BûLVôp YûWTPj§p Es[ CÚ SLWeLÞm ùTôÕYôL 1.2 ¡.Á çWj§p
Es[].

CûR ùNn

1. JÚ TÝRô] ÏZô«u ¸r 1$ Lô$Vô] Tôh¥ûX ûYdLÜm. ÏZôn
TÝRô«ÚlTRôp Ri½o Õ°jÕ°VôL Tôh¥$p ®Ý¡\Õ. Tôh¥p ̈ WmT
GqY[Ü úSWUôÏm? JÚ YÚPj§tÏ GqY[Ü ¿o ÅQô¡\Õ GuTûR
LQd¡Ó.

2.     JÚ L¥LôWjûR GÓjÕdùLôiÓ ARu ¨ªPØs 12-p CÚdÏUôß
ùTôÚjÕ.

ùLôÓdLlThP úSW CûPùY°L°p ¨ªP Øs HtTÓjÕm úLôQeLû[ Ï±l©Ó.

LPkR úSWm (T1) (T2) (T3) (T4)

¨ªPeL°p 15 30 45 60

§Úm©V  úLôQm  (A1) (A2) (A3) (A4)

¥¡¬«p 90 .... .... ....

¨ªP Øs §Úm©V úLôQm, LPkR úSWj§tÏ úSo®¡j§p Es[Rô? Bm 1

úUtLôÔm AhPYûQ«$ÚkÕ

T1 : T2 = A1 : A2, Hù]²p

T1 : T2 = 15 : 30   = 1 : 2

A1 : A2 = 90 : 180  = 1 : 2

T2 : T3 = A2 : A3 Utßm T3 : T4 = A3 : A4 I úNô§dLÜm.

CkR ùNVûX Eu ùNôkR úSW CûPùY°ûV TVuTÓj§Ùm ùNnÕ TôodLÜm.SCERT T
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T«t£-3

1. JÚ Tôd¼¬Vô®u ¿[jûR 50000 UPeÏ
EÚlùTÚd¡]ôp AÕ 5 ùN.Á ¿[jûR ùLôiÓs[Õ.
G²p Tôd¼¬Vô®u EiûUVô] ¿[m GqY[Ü? JÚ
úYû[ ARu ¿[jûR 20,000 UPeÏ EÚlùTÚd¡]ôp
AÕ GqY[Ü ¿[jûR ùLôi¥ÚdÏm?

2. ¸rLôÔm AhPYûQûV T¬º$jÕ x,y úSo®¡Rj§p Es[]Yô GuTûR
LY²dLÜm.

(i) x 20 17 14 11 8 5 2

y 40 34 28 22 16 10 4

(ii) x 6 10 14 18 22 26 30

y 4 8 12 16 20 24 28

(iii) x 5 8 12 15 18 20

y 15 24 36 60 72 100

3. ÑxUô®Pm 1 ùN.Á =18 ¡.Á Gu\ A[Üj§hPm ùLôiP JÚ NôûX YûWTPm
Es[Õ. AYs NôûX«u 72 ¡.Á çWjûR LPd¡\ôs. YûWTPj§p AYs LPkR
çWm GqY[Ü?

4. JÚ LhPjRôs ÁÕ ùYqúYß A[ÜLs ùLôiP IkÕ NÕWeLû[ YûWVÜm.
¸rLôÔm RLYûX AhPYûQlTÓjRÜm.

    NÕWm 1 NÕWm 2 NÕWm 3 NÕWm 4 NÕWm 5

TdLj§u ¿[m (L)

Ñt\[Ü (P)

TWlT[Ü (A)

TdLj§u ¿[m ¸rLôiTYt±tÏ úSo®¡Rj§p Es[Rô GuTûR LiP±VÜm.

(i) NÕWj§u Ñt\[Ü

(ii) NÕWj§u TWlT[Ü

  ®¡ReLs NRÅReLs Y¥®Ûm ùR¬®dLlTÓm. Sôm NRÅReLû[ Ï±jÕm AYtû\
Sm §]N¬ YôrdûL«p GqYôß TVuTÓjÕ¡ú\ôm GuTûR Ï±jÕm ùR¬kÕ ùLôsúYôm.

6.6 NRÅReLs

• ùN[ªVô L¦Rj§p 65% U§lùTiLÞm, Wg´j 59% U§lùTiLÞm ùTtßs[]o.

• JÚ Õ¦dLûPdLôWo ùUôjR ®VôTôWm ùNnÙm úTôÕ 25% XôTjûRÙm, £pXûW
®VôTôWm ùNnÙm úTôÕ 10% XôTjûRÙm ùTß¡\ôo.

  25
125

SCERT T
ELA

NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



121ùRXeLô]ô AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 ®¡Rm Utßm ARu TVuTôÓLs

• A²Rô Ye¡«$ÚkÕ JÚ YÚPj§tÏ   10000 LPu Yôe¡]ôs. AYs YÚP
LûP£«p 10% Yh¥ûV ùNÛjR úYiÓm.

• ®ZôdLôXj§p ùRôûXdLôh£ ®tTYo 10% RsÞT¥ûVVm Utù\ôÚYo 15%
RsÞT¥ûVVm A±®jR]o.

   NRÅRm Gàm ùNôpÛdÏ JqùYôÚ ètßdÏm ApXÕ ètßdÏ Guß ùTôÚs.
NRÅRm % Gàm Ï±ÂhPôp Ï±dLlTÓ¡\Õ. BûLVôp JÚ NRÅRm GuTÕ ètßdÏ
Juß, 27% GuTÕ ètßdÏ 27 Utßm 93% GuTÕ ètßdÏ 93 G] ùTôÚsTÓm.

1% GuTÕ 
1

100  ApXÕ 0.01 G]Üm GÝRXôm.

27% GuTûR 
27

100  ApXÕ 0.27 G]Üm GÝRXôm.

93% GuTûR 
93

100  ApXÕ 0.93 G]Üm GÝRXôm.

CûR ùNn

1. ¸úZ 100 NÕWeLs ùLôiP ùYqúYß LhPeLs

ùLôÓdLlThÓs[].

JqùYôußm ùYqúYß NÕWeL[ôL ¨Z-PlThÓs[Õ.

JqùYôu±Ûm ¨Z-PlThP Utßm ùYsû[ TÏ§ûV (1) NRÅRm (2) ©u]m
(3) RNU ©u]m Y¥®p GÝÕL.
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2. ¸rLôÔm LhPjRôû[ TôodLÜm. AÕ ùYqúYß Y¥YeL°p ¨Z$PlThÓs[Õ.

JqùYôÚ Y¥Yj§u NRÅRjûR LiÓ©¥.

 CkR Y¥Yj§u NRÅRm GqY[Ü?

 CkR Y¥Yj§u NRÅRm GqY[Ü?

 CkR Y¥Yj§u NRÅRm GqY[Ü?

 CkR Y¥Yj§u NRÅRm GqY[Ü?

3. JÚ Ts°«u ùUôjR UôQYoL°u Gi¦dûL ¸úZ RWlThÓs[Õ. JqùYôÚ
YÏl©p Es[ UôQYoL°u Gi¦dûLûVÙm, Ts°«Ûs[ UôQYoL°u
ùUôjR Gi¦dûLûVÙm ©u] Y¥®p GÝÕ.
 YÏl×  UôQYoL°u Gi¦dûL  ©u] Y¥®p   NRÅRm

   VI 17

  VII 15

  VIII 20

   IX 30

   X 18

ùUôjRm 100

úUtá±V Aû]jÕ ERôWQeL°Ûm ùUôjRm 100 BÏm. ùUôjRm 100BL
CpûXùVu\ôp NRÅRjûR GqYôß LiP±YÕ?

GÓjÕdLôhÓ 8 : JÚ YÏl©p 35 UôQ®LÞm 15 UôQYoLÞm Es[]o. UôQYoL°u
NRÅRm GqY[Ü? UôQ®L°u NRÅRm GqY[Ü?

Ñ¾o ¸rYÚUôß ¾oÜ LiPôu.

AhPYûQ 1

                      UôQYoLs  Gi   ©u]m    TÏ§ûV 100 BL NRÅRm
        UôtßRp

UôQ®Ls   35  
35
50       

35 100 70
50 100 100

× =      70%

UôQYoLs  15  
15
50       

15 100 30
50 100 100

× =      30%

ùUôjRm       50SCERT T
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 AhPYûQ - 2 AhPYûQ 3

AuYo UôQYoLs Utßm UôQ®L°u NRÅRjûR Ã]ô ¸rLôÔUôß

¸rLôÔUôß LiP±kRôu ¾oÜ LiPôs

ùUôjR UôQYoLs 35+15=50
35 2
50 2

×  = 
70 70%

100
=

50 UôQYoL°p 35 UôQ®Ls

100 UôQ®LÞdÏ 
35 100
50

×  = 70 UôQ®Ls

ùUôjR U§l× 100dÏ úNodLôR úTôÕ NRÅRjûR LiP±V êuß Øû\Ls

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ©u]jûR 
100
100  Bp Sôm ùTÚdÏ¡ú\ôm. CÕ

©u]j§u U§lûT Uôt\ôÕ. AúR úTôp 100 TÏ§«úXúV CÚdÏm. Ã]ô

100I TÏ§VôL ùT\ 
2
2  Bp ùTÚdÏ¡\ôs.

AuYo AX¡Vp Øû\ûV TVuTÓj§]ôu. GkR Øû\ûV
úYiÓUô]ôÛm ¿ TVuTÓjRXôm. ApXÕ Eu ùNôkR Øû\«Ûm
LiP±VXôm.

AuYo Øû\ GpXô ®¡ReLÞdÏm ùTôÚkÕUô? Ã]ô ©uTt±V Øû\
Aû]jÕ ®¡ReLÞdÏm ùTôÚkÕUô?

ùTÚdL$u úTôÕ ØÝ GiúQôÓ TÏ§«p 100I ùTßYRtLôL UhÓúU
Ã]ô®u Øû\ TVuTÓm G] AuYo á±]ôu. TÏ§ 50BL CÚkRRôp
100BL UôtßYRtÏ 2Bp ùTÚd¡]ôs. TÏ§ 60 BL CÚkRôp CkR
Øû\ûV TVuTÓjR Ø¥VôÕ. CûR ¿ HtßdùLôs¡\ôVô?

GÓjÕdLôhÓ 9 :"A" NhûP 
3
5  A[Ü TÚj§ûVÙm "B" NhûP 

3
4  A[Ü TÚj§ûVÙm

ùLôiÓs[Õ.

(i) JqùYôÚ NhûP«Ûm Es[ TÚj§«u NRÅRm GqY[Ü?

(ii) GkR NhûP A§L A[Ü TÚj§ûV ùLôiÓs[Õ?

¾oÜ :  "A" NhûP«p Es[ TÚj§«u NRÅRm =  
3
5  × 100 = 60%

             "B" NhûP«p Es[ TÚj§«u NRÅRm =   
3
4  × 100 = 75%

            “B” NhûP A§L A[®p TÚj§ûV ùLôiÓs[Õ.
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GÓjÕdLôhÓ 10 : LeLô 1 Á Õ¦ÙPu ûRVpLôW²Pm
ùNu\ôs. AYs AY²Pm _ôdùLh ûRdÏmT¥
úLhPôs. ûRVpLôWu 0.75m Õ¦ûV _ôdùLh
ûRdL GÓjÕdùLôiÓ Á§ Õ¦ûV §Úl©d
ùLôÓjRôu.

_ôdùLh ûRdL TVuTÓj§V Õ¦«u NRÅRm
GqY[Ü? LeLô®tÏ §Úl©d ùLôÓjR
Õ¦«u NRÅRm GqY[Ü?

¾oÜ :  ûRVpLôWu 0.75 Á Õ¦ûV TVuTÓj§]ôu.

TVuTÓj§V Õ¦«u NRÅRm =  0.75 × 100%

                = 
75 100%
100

×

                = 75%

ûRVpLôWu 1 – 0.75 = 0.25Á Õ¦ûV §Úl©d ùLôÓjRôu.

§Úl©d ùLôÓjR Õ¦«u NRÅRm = 0.25 × 100%

= 
25 100

100
×  %

            = 25 %

GÓjÕdLôhÓ 11 : ùNu\ YÚPm JÚ ùTôÚ°u ®ûX  40. CkR YÚPm ARu ®ûX
` 50 BL EVokRÕ. ®ûX«u Uôt\j§u NRÅRm Gu]?

EVojRlThP ®ûX
¾oÜ : ®ûX«u NRÅRm =

EiûUVô] ®ûX

= 
50 40 100

40
−

× %

= 
10
40  × 100%  = 

1000
40 %  = 25 %

GÓjÕdLôhÓ 12 : £YWôU²u UôR YÚUô]m  10,000. AYu ÏÓmT ùNX®tÏ 60%.
UÚjÕY ùNX®tÏ 10% SuùLôûPLÞdÏ 5% Utßm úNªl©tÏ 2.5%
ùNXÜ ùNn¡\ôu. JqùYôu±tÏm AYu ùNXÜ ùNnÙm ùRôûLûV
LQd¡Ó.

x 100%
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¾oÜ : ÏÓmT ùNX®tÏ ùNXÜ ùNnR TQm =  ùUôjR YÚYô«p 60%

=      10000     p      60%

=
60

100  × 10000 =   6000

         UÚjÕY ùNX®tÏ ùNXY¯jR TQm =
10

100  × 10000   =  1000

 SuùLôûPLÞdÏ ùNXY¯jR ùRôûL =
5

100   × 10000 =   500

 úNªjR ùRôûL =         
25 10000

100
×  =   2500

T«t£-4

1. X Gu\ Ts°«p 48 UôQYoLs 10Bm YÏl× úRoÜ GÝ§]o. A§p 30
UôQYoLs úRof£ ùTt\]o. Y Gu\ Utù\ôÚ Ts°«p 30 UôQYoLs úRoÜ
GÝ§]o. A§p 24 UôQYoLs úRof£ ùTt\]o. úRof£ NRÅRjûR ùTôßjÕ
UôYhP Lp® A§Lô¬ ®ÚÕ YZe¡]ôp GkR Ts°dÏ ®ÚÕ ¡ûPdÏm?

2. LPkR YÚPm 1000 ùTôÚhL°u ®ûX  5000. CkR YÚPm AÕ  4000 G]
Ïû\kÕs[Õ. ®ûX N¬®u NRÅRm GqY[Ü?

3. cú_ô§«Pm JÚ áûP ̈ û\V YôûZlTZeLs, BWgÑTZeLs Utßm UômTZeLs
Es[]. AYt±p 50% YôûZlTZeLs, 15% BWgÑ TZeLs G²p
UômTZeL°u NRÅRm GqY[Ü?

4. 64% + 20% + .....?....... = 100%

5. UûZdLôX Sô°p JÚ Ts°«p 150 UôQYoLÞdÏ 25 UôQYoLs YÚûL
RW®pûX. Ts°dÏ YWôR UôQYoL°u NRÅRm GqY[Ü? YÚûL RkR
UôQYoL°u NRÅRm GqY[Ü?

6. JÚ ùRôÏ§«p 12000 YôdLô[oLs Es[]o. A§p 60% úTo YôdL°jR]o.
ùRôÏ§«p YôdL°jRYoL°u Gi¦dûL GqY[Ü?

7. JÚ TÚYj§p JÚ ¡¬dùLh ÏÝYô]Õ 20 BhPeLû[ B¥VÕ. AYt±p 25%
ùYt± ùTt\Õ. Á§Ùs[ BhPeL°p úRôp®Ùt\Õ G²p GjRû] BhPeL°p
úRôp®Ùt\Õ?

8. JÚ ùTôtùLôpXu JqùYôÚ ¡Wôm ReLj§Ûm 0.25 ¡. ùYs° Utßm 0.05 ¡
ùNm× LXkÕ ùNn¡\ôu. JqùYôÚ ¡Wôm ReLj§Ûm Es[ ReLm, ùYs°,
ùNm©u NRÅRm GqY[Ü?

9. JÚ Gi¦p 40% GuTÕ 800 G²p AkR Gi Gu]?SCERT T
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CûR ùNn

1. 2011 UdLsùRôûL LQdùLÓl©u T¥ Sm Sôh¥u UdLsùRôûL
12 × 108 (120,00,00,000).

Sôh¥u UdLsùRôûL JqùYôÚ YÚPØm 3% A§L¬jRôp 2012p UdLs
ùRôûL GqY[YôL CÚdÏm?

2. (i)    úRôûN«p 75%I Eu]ôp Nôl©P CVÛUô?

(ii) JÚ ùTôÚ°u ®ûX 90% A§L¬dÏUô?

(iii) JÚ ùTôÚ°u ®ûX 100% A§L¬dÏUô?

ùNVp§hPm
¸rLôÔm AhPYûQ JqùYôÚ SôÞm ¿ ùNXY¯jR úSWj§u A[ûY
ùR¬®d¡\Õ. JqùYôÚ ùNVÛdÏm ¿ ùNXY¯jR úSWj§u NRÅR A[ûY
LQd¡Ó.

ùNVp Sô°p %

Tp ÕXdL, Ï°dL, Ts°dÏ RVôWôL

Ts°«p

T¥lTRtÏ, ÅhÓlTôPm ùNnYRtÏ

çeÏYRtÏ

6.7 NRÅReLû[ TVuTÓjÕm £X ãZpLs

XôTm Utßm SxPm, RsÞT¥ Utßm Yh¥ûV ùR¬®dL Sôm NRÅReLû[
TVuTÓjÕ¡ú\ôm. CYtû\ NRÅReL°p ùR¬®lTRôp Jl©ÓRp G°RôÏm.

6.7.1 XôTm Utßm SxPm

• JÚ ÏVYu NdLWj§u ÁÕ Tôû] RVô¬jÕ AûR ãû[«p ChÓ, ÑhÓ YiQ

¨\jRôp AXeL¬d¡\ôu. AYu L°UiÔdÏ  3, ÑÓYRtÏ
  2 Utßm ¨\ªÓYRtÏ  1  ùNXÜ ùNnRôu. AYu JqùYôÚ

Tôû]ûVÙm 10 ìTôndÏ ®t\ôp AYàdÏ XôTUô ApXÕ

SxPUô?

• ùTômûU RVô¬lTYu ùTômûUûV 50 ìTôndÏ RVôo ùNnÕ

75 ìTôndÏ ®t\ôu. AYàdÏ XôTUô ApXÕ SxPUô?

• JÚ YojRLo JqùYôÚ NhûPûVÙm  540 dÏ Yôe¡]ôo. YÚP Cß§«p £X

NhûPLs ®tLlTPôUp CÚkR]. AYo YÚP Cß§«p JqùYôÚ NhûPûVÙm ` 500
®t\ôp AYÚdÏ ¡ûPlTÕ XôTUô ApXÕ SxPUô?

U¦L°u
Gi¦dûL

®û[VôÓYRtÏ / ¥.®. TôolTRtÏ
ùTtú\ôoLÞdÏ ER® ùNnV
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• AUo JÚ SûL ®VôTô¬. AYo LPkR YÚPm ` 15000 U§l×s[ 10 ¡ ReLm

Yôe¡]ôo. ClùTôÝÕ ReLj§u ®ûX ` 20000 BL EVokÕs[Õ. ReLjûR

®t\ôp  AUÚdÏ ¡ûPlTÕ XôTUô ApXÕ SxPUô?

úUtLôÔm Aû]jÕ ãZpL°Ûm XôTm Utßm SxPj§u ùRôûLûV LQd¡Ó. LQdÏ
YZdÏL°p XôT, SxPeLû[ ùR¬®dL NRÅReLs A§L A[®p TVuTÓjRlTÓ¡u\].

GÓjÕdLôhÓ 13 : WôUnVô ` 200 dÏ 10 úT]ôdLû[ Yôe¡ AûR ` 240dÏ ®t\ôo.
úNôUnVô ` 500dÏ úT]ôdLû[ Yôe¡ AûR ` 575dÏ ®t\ôo. VôÚdÏ A§L XôTm
¡ûPjRÕ?

¾oÜ : WôUnVô®u XôTm = ` 240 – ` 200 =  ` 40

úNôUnVô®u XôTm =  ` 575 – ` 500 =  ` 75

úNôUnVô®tÏ A§L XôTm ¡ûPjRÕ. AYÚûPV XôTm ` 75. WôUnVô®u
XôTm ` 40 UhÓúU. CÕ N¬Vô?

WôUnVô ` 200 ØuTQUôL ûYjÕ ` 40 XôTm ùTt\ôo.

úNôUnVô ` 500I ØuTQUôL ûYjÕ ` 75 XôTm ùTt\ôo.

BûLVôp WôUnVô®u XôTm Utßm Yôe¡V ®ûX«u ®¡Rm = 
40

200

úUÛm úNôUnVô®u XôTm Utßm Yôe¡V ®ûX«u ®¡Rm =  
75

500

XôTm Utßm Yôe¡V ®ûX«u ®¡RjûR Jl©hPôp AûR NRÅRj§p
Uôt\ úYiÓm.

BûLVôp WôUnVô®u XôT NRÅRm  =
40 100 %

200
×  = 20 %

úNôUnVô®u XôT NRÅRm =
70 100 %

500
×  = 15%

WôUnVô ` 100 ØRÄh¥p ` 20 ApXÕ 20% XôTm ùTtßs[ôo. úUÛm
úNôUnVô 15% XôTm ApXÕ ̀  100  ØRÄh¥p ̀  15 ùTtßs[ôo. BûLVôp
WôUnVô úNôUnVôûY®P A§L XôTm AûPkRôo.SCERT T
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GÓjÕdLôhÓ 14 : JÚ LûPdLôWu JÚ ùRôûXdLôh£ûV ` 9000dÏ Yôe¡  ` 10000
dÏ ®t\ôu. XôTm ApXÕ SxPjûR LQd¡Ó. NRÅRjûR LQd¡Ó.

¾oÜ : úLôTôp LQdûL ¸rLôÔm Øû\«p ùNnRôu.

¥.®u Yôe¡V ®ûX = ` 9000

¥.® ®t\ ®ûX = ` 10,000

®t\®ûX Yôe¡V ®ûXûV ®P A§LUôL CÚlTRôp LûPdLôWÚdÏ
XôTm ¡ûPjRÕ.

XôTm  =  ` 10000 – ` 9000  =  ` 1000

BûLVôp Yôe¡V ®ûX ` 9000 G²p LûPdLôWÚdÏ ` 1000 XôTm
¡ûPjRÕ.

XôTm Utßm ®ûX ®¡Rm 
1000
9000

XôT NRÅRjûR LQd¡P CkR ®¡RjûR 100Bp ùTÚdLúYiÓm

ARôYÕ 
1000 100 1100% % 11 %
9000 9 9

× = =

UÕ ®¡RNUjûR TVuTÓj§ CkR LQdûL ¸rdLiPYôß ùNnRôu.

Yôe¡V ®ûX ` 9000 G²p XôTm ` 1000.

ClùTôÝÕ Yôe¡V ®ûX ` 100 G²p XôTm ` x GuL.

Yôe¡V ®ûXÙm, XôTØm ®¡RNUj§p Es[] GuTÕ SUdÏ ùR¬Ùm.
BûLVôp CÚ ¨ûXL°Ûm XôT ®¡RØm Yôe¡V ®ûX ®¡RØm
NUUôL CÚdÏm.

 x : 1000 = 100 : 9000

100
1000 9000

x
=

9000 × x   =   1000 × 100

x = 
1000 100

9000
×

  =  
111
9

G]úY XôT NRÅRm = 
111
9  %

CûR ùNn

12 UômTZeL°u Yôe¡V ®ûX 15 UômTZeL°u ®t\ ®ûXdÏ NUm.
SxP NRÅRjûR LiÓ©¥.
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GÓjÕdLôhÓ 15 : JÚYu JÚ ùTôÚû[ ` 650dÏ Yôe¡ AûR ®tß 6% XôTm
AûPkRôu. ®t\ ®ûXûV LiÓ©¥.

¾oÜ : W® ¸rYÚUôß ¾oÜ LiPôu.

Yôe¡V ®ûX  =  ` 650

XôT NRÅRm =  6%

Yôe¡V ®ûX = ` 100 G²p XôTm ` 6 Utßm ®t\®ûX  100 + 6 = ` 106

ClùTôÝÕ Yôe¡V ®ûX =  ` 650 Utßm ®t\ ®ûX =  ` x GuL.

Yôe¡V ®ûX Utßm ®t\®ûX úSo®¡RNUm.

@  Yôe¡V ®ûX«u ®¡Rm =  ®t\®ûX«u ®¡Rm

100 : 650  =  106 : x

100 106
650 x

=

@ 100 x =  106 × 650

@     
106 650 689

100
x ×

= ×

BûLVôp ®t\®ûX =  ` 689

AÚi ¸rYÚUôß ¾oÜ LiPôu.

Yôe¡V ®ûX =  ` 650

XôT NRÅRm = 6%

BûLVôp XôTm = 650 p 6%

6 650 39
100

× =

®t\®ûX = Yôe¡V ®ûX + XôTm G] SUdÏ ùR¬Ùm.

                             = 650 + 39 = 689

BûLVôp ®t\®ûX = ` 689

=

SCERT T
ELA

NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



130 VII YÏl× L¦Rm

GÓjÕdLôhÓ 16 : WúUx JÚ D.V.D ûV ` 2800dÏ ®tß 12% XôTm AûPkRôu. AYu
D.V.D ûV GqY[Ü ùRôûLdÏ Yôe¡]ôu?

¾oÜ : SôVd ®¡RNUjûR TVuTÓj§]ôu.

XôT NRÅRm  = 12%

®t\®ûX = ̀  2800

Yôe¡V ®ûX  ̀  100 G²p ®t\®ûX =  ` 112

®t\®ûX = ` 2800 G²p Yôe¡V ®ûX =  ` x GuL.

Yôe¡V ®ûX Utßm ®t\®ûX úSo®¡RNUm

Yôe¡V ®ûX ®¡Rm = ®t\®ûX ®¡Rm

x : 100 = 2800 : 112

2800
100 112

x
=

@  112 × x   =  100 × 2800

@ x = 
100 2800

112
×

=  ̀  2500

G]úY Yôe¡V ®ûX = ` 2500

Á]ô AX¡Vp Øû\ûV TVuTÓj§]ôs.

®t\®ûX = ̀  2800

XôTm = 12%

Yôe¡V ®ûX = ̀ 100 G²p XôTm = ̀ 12

®t\®ûX =  100+12=` 112

®t\®ûX  = ̀  112 BL CÚkRôp Yôe¡V ®ûX = ̀  100

@ Yôe¡V ®ûX  =  
100
112   G²p ®t\®ûX U§l× 1

®t\®ûX =  `2800 G²p Yôe¡V ®ûX =  
100 2800
112

×   = ` 2500

Yôe¡V ®ûX = ̀  2500SCERT T
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GÓjÕdLôhÓ 17 : JÚYu ` 3000tÏ CWiÓ ûNd¡sLû[ ®tß Ju±u ÁÕ 20%
XôTØm, Utù\ôu±u ÁÕ 20% SxPØm ùTt\ôu.

AYu ùUôjR LQd¡u ÁÕ XôTm ApXÕ SxP NRÅRjûR LiÓ©¥?

®t\®ûX = ̀  3000

ØRp ûNd¡°u ÁÕ XôT NRÅRm = 20%

CWiPôYÕ ûNd¡°u ÁÕ SxP NRÅRm  = 20%

Øû\ (i)  : AX¡Vp Øû\ :

ØRp ûNd¡ÞdÏ

Yôe¡V ®ûX = ̀ 100 G²p XôTm ̀  20 Utßm ®t\®ûX= 100 + 20 = ̀  120

®t\®ûX ` 120 G²p Yôe¡V ®ûX =  ̀  100

ClúTôÕ, ®t\®ûX U§l× 1 BL CÚkRôp Yôe¡V ®ûX  = 
100
120

ClùTôÝÕ ®.® = ` 3000 BL CÚkRôp Yô.®  =  
100 3000
120

×  = ` 2500

CWiPôYÕ ûNd¡ÞdÏ

Yôe¡V ®ûX = `100 G²p SxPm 20. úUÛm ®.® = 100 – 20 = ` 80

®t\®ûX = ` 80 G²p Yôe¡V ®ûX = `100

®t\®ûX = ` 1 G²p Yôe¡V ®ûX  = `
100
80

ClùTôÝÕ ®t\®ûX = `3000 G²p Yôe¡V ®ûX = 
100 3000
80

×  = ` 3750

ùUôjR Yôe¡V ®ûX = ` 2500 + ` 3750 = ` 6250

ùUôjR ®t\®ûX = ` 3000 + ` 3000 = ` 6000

                 ®.®ûX, Yô.®ûXûV ®P Ïû\YôL Es[Õ. SxPm = 6250 – 6000 = ` 250

SxP NRÅRm =  100loss
CP

×   =    
250 100 4%

6250
× =

Øû\ (ii): ®¡R NUjûR TVuTÓjÕRp :

Yôe¡V ®ûX A§LUôÏm úTôÕ, ®t\®ûXÙm A§LUô]ôp, Yôe¡V
®ûXÙm, ®t\®ûXÙm, úSo ®¡RNUm BÏm.

          Yôe¡V ®ûX    ®t\®ûX

100 120

x 3000

G]úY Yôe¡V ®ûX ®¡Rm = ®t\®ûX ®¡Rm

SxPm

Yô.®
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100 : x  = 120 : 3000

100 120
3000x

=

100 × 3000 = 120 x

100 3000
120

x×
=

x = 2500
BLúY ØRp ûNd¡°u ®ûX =  ` 2500

CWiPôYÕ ûNd¡ÞdÏ :

                  Yôe¡V ®ûX    ®t\®ûX

100 80

x 3000

100 : x = 80 : 3000

100 80
3000x

=

100 3000
80

x ×
=  = ` 3750

BûLVôp CÚ ûNd¡sL°u ùUôjR ®ûX

 =  ` 2500 + ` 3750 =   ` 6250

ûNd¡sL°u ùUôjR ®t\ ®ûX  =  ` 6000

®t\®ûX, Yôe¡V ®ûX I®P Ïû\YôL CÚlTRôp SxPm YÚm.

SxPm =  ` 6250 – ` 6000  =  ` 250

@ SxP NRÅRm  =  .
Loss
C P   × 100 =   

250 100
6250

×  =  4%

Øû\ (iii): ØRp ûNd¡°u ®t\ ®ûX =  ` 3000

XôT NRÅRm = 20%

Yôe¡V ®ûX =  ` x GuL

XôTm = 
20 20

100 100
x x× =

SxPm

Yô.®
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®t\®ûX = Yôe¡V ®ûX + XôTm. G] Sôm A±úYôm.

BLúY, 
20 3000

100
x x+ =

100 20 3000
100
x x+

=

120 3000
100

x
=

3000 100
120

x ×
= = ` 2500

BLúY, ØRp ûNd¡°u Yôe¡V ®ûX =  ` 2500
CWiPôm ûNd¡°u ®t\®ûX =  ` 3000

SxP NRÅRm = 20%

Yôe¡V ®ûX I ` x G] ûY.

BLúY, SxPm  
20 20

100 100
x x× =

®t\®ûX = Yôe¡V ®ûX – SxPm GuTÕ Sôm A±kRúR.

BLúY , 
20 3000

100
x x− =

80 3000
100

x =

80 x = 3000 ×100

3000 100
80

x ×
=  = ̀  3750

ARôYÕ, CWiPôYÕ ûNd¡°u Yôe¡V ®ûX =  ` 3750
BLúY CWiÓ ûNd¡sL°u ùUôjRm Yô.®  =  ` 2500 + ` 3750 =   ` 6250
ûN¡sL°u ùUôjRm ®t\®ûX = ` 6000

®t\ ®ûX, Yôe¡V ®ûXûV ®P Ïû\Ü, BLúY AYÚdÏ SxPm.

SxPm =  ̀  6250 – ̀  6000 = ̀  250

BLúY SxPm NRÅRm =  .
Loss
C P   × 100 =   

250 100
6250

×  =  4%
SxPm
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GÓjÕdLôhÓ 18 : JÚ ùTôÚ°u ®ûX JqùYôÚ BiÓm. ØkûRV ®ûXûV ®P

20% Ïû\¡\Õ. CWiÓ YÚPeLÞdÏ ©\Ï ARu ®ûX ` 19,200
G²p ARu EiûUVô] ®ûX Gu]?

¾oÜ : CWiP YÚPeLÞdÏ ©\Ï ARu ®ûX =  ` 19,200

JqùYôÚ BiÓm Ïû\Ùm ®ûX = 20%

ØRXôm BiÓ ùRôPdLj§p ùTôÚ°u ®ûX ` 100 GuL

CWiPôm BiÓ ùRôPdLj§p ARu ®ûX = ` 80 (ARôYÕ 100–20% p100)

3m BiÓ ùRôPdLj§p ARu ®ûX = ` 64 BL Es[Õ.(80-20% p80)

ùTôÚ°u ®ûX CWiÓ BiÓLÞdÏ ©\Ï = ` 19200

ùTôÚ°u EiûUVô] ®ûX =  ` x.

EiûUVô] ®ûX«u ®¡Rm = CWiÓ YÚPeLÞdÏ ©\Ï ARu

®ûX«u ®¡Rm.

x : 100 = 19200 : 64

19200
100 64

x
=

64 x = 19200 × 100

19200 100
64

x ×
=

    = 30000

ùTôÚ°u EiûUVô] ®ûX ` 30000.

6.7.2 RsÞT¥

¨LrÜ 1 : ×§V Õ¦d LûPûV ®_n §\kÕ ûYjRôo.
UdLû[ LYok§ÝdL ¸rLiPT¥
®[mTWm ùNnRôo.SCERT T
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¨LrÜ 2 : £\l× SôhL°p ARôYÕ ¾TôY°, RNWô, ùTôeLp SôhL°p ®VôTô¬Ls
ùTôÚhL°u ®û«p RsÞT¥ A°d¡\ôoLs.

¨LrÜ 3 : TûZV Õ¦Lû[ ®tßj¾odL, £X
®VôTô¬Ls RsÞT¥ûV ¸rLôÔm
Øû\«p ùNnYo.

GÓjÕdLôhÓ 19 : JÚ LûPdLôWo, ùTôÚ°u Ï±jR
®ûX ÁÕ 25% A§L¬jÕ 12%
RsÞT¥ RÚ¡\ôo. AYÚûPV XôT
NRÅRm GqY[Ü?

¾oÜ : ùTôÚ°u ®ûX ` 100.

Ï±jR ®ûX (MP) = ` 100 + ` 25 = ` 125.

Ï±jR ®ûX«u RsÞT¥ = 12%

RsÞT¥ = 
12 125

100
×   = ` 15

®t\ ®ûX = Ï±jR ®ûX – RsÞT¥

= 125 – 15 = 110

XôTm = ®t\®ûX – Yôe¡V ®ûX

=110 – 100

=  ` 10

XôT NRÅRm = 
10 100 10%

100
× =

RsÞT¥ ùNnR ©\Ï LûPdLôWÚdÏ 10% XôTm YÚm.
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T«t£-5

1. JÚ LûPdLôWo JÚ ùTh¥ûV ` 480 dÏ Yôe¡ ` 540dÏ ®t\ôp AYÚûPV
XôTNRÅRm Gu]?

2. JÚ ¥.®ûV A_n ` 15000dÏ Yôe¡ ` 14100dÏ ®t\ôu. SxP NRÅRjûR
LiÓ©¥.

3. CWôØ JÚ Uû]ûV 20% XôTj§p ̀  2,40,000 dÏ ®t\ôu G²p AYu Uû]ûV
Yôe¡V ®ûX Gu]?

4. JÚ ùNpúTôû] ` 750dÏ ®t\Rôp LûPdLôWÚdÏ 10% SxPm HtThPÕ. 5%
XôTm ùT\ AYo AûR GkR ùRôûLdÏ ®tL úYiÓm?

5. JÚ ®YNô« CWiÓ GÚÕLû[ ®t\ôo. JqùYôuû\Ùm ` 24000 dÏ ®t\ôo.
JÚ GÚ§u ÁÕ 25% XôTØm, Utù\ôÚ GÚ§u ÁÕ 20% SxPØm AûPkRôo.
AYÚûPV ùUôjR XôT Utßm SxP NRÅRjûR LiÓ©¥.

6. NWiVô JÚ L¥LôWjûR ` 480dÏ Yôe¡]ôs. AYs AûR ¬§dÏ 6
1
4  % XôTj§p

®t\ôs. ¬§ AûR §qVô®tÏ 10% XôTj§p ®t\ô[. §qVô L¥LôWj§tÏ
GqY[Ü ùRôûLûV ùNÛj§]ôs?

7. JÚ ×jRLj§u Ï±dLlThP ®ûX  ` 225. T§lTô[o ARu ÁÕ 10% RsÞT¥ûV
A±®jRôo. ARu ®t\ ®ûXûV LiÓ©¥.

8. JÚ RfNo AYo ùNnÙm ùTôÚhL°u ÁÕ 10% RsÞT¥ûV A°jRôo. JÚ
SôtLô$Vô]Õ ` 680dÏ ®tLlThPôp ARu Ï±dLlThP ®ûXûV LiÓ©¥.

9. JÚ ®VôTô¬ ùTôÚsL°u ÁÕ 10% RsÞT¥ûV ùLôÓjÕ 10% XôTm ùTt\ôo.
Yôe¡V ®ûX ` 900 G²p ARu Ï±dLlThP ®ûX GqY[Ü?

6.7.3 NôRôWQ Yh¥

WôUnVô®Pm ` 10,000 Es[Õ. AYÚdÏ ®YNôVj§tÏ. ` 15,000
úRûYlTÓ¡\Õ. AYo ®YNôV Ye¡ úUXô[ûW AÔ¡]ôo.
Ye¡ úUXô[úWôÓ EûWVôPp
¸rYÚUôß CÚkRÕ.
WôUnVô : IVô, G]dÏ ®YNôVj§tLôL £±Õ

TQm úRûYlTÓ¡\Õ.
Ye¡ úUXô[o: EeLÞdÏ GqY[Ü TQm úRûYlTÓ¡\Õ.
WôUnVô : ` 5000
Ye¡ úUXô[o: ¿eLs GqY[Ü LôXj§p §Úl© ùNÛjÕÅoLs?

WôUnVô : JÚ YÚPm

Ye¡ úUXô[o: ¿eLs Yôe¡V ùRôûLdÏ 6% Yh¥ úNojÕ JÚ YÚPm L¯jÕ
ùNÛjR úYiÓm.

WôUnVô : N¬ IVô, JÚ YÚPm L¯jÕ Sôu ùUôjR ùRôûLûV ùNÛjÕ¡ú\u.

Ye¡ úUXô[o: JÚ YÚPm L¯jÕ ¿eLs GqY[Ü ùNÛjR úYiÓm G] ùR¬ÙUô?

WôUnVô : ùR¬Ùm ` 100 tÏ Sôu ` 6 ùNÛjR úYiÓm.
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AR]ôp Sôu JÚ ìTô«dÏ `  
6

100  Utßm ` 5000dÏ Sôu ` 
6

100  × 5000

ARôYÕ ̀  300 ùNÛjR úYiÓm. ùUôjRUôL Sôu ̀  5300 ùNÛjR úYiÓm.

JÚ Ï±l©hP LôXj§tÏ ùLôÓjR ApXÕ Yôe¡V TQm ANp G]lTÓm. CkR

TQUô]Õ Yôe¡VYWôp Ï±l©hP LôXj§tÏ §ÚmT ùNÛjÕYRtÏ Øu×
TVuTÓjRlTÓm. CkR TQjûR £X LôXm ûYj§ÚlTRôp AYo Ye¡dÏ áÓRXôL

ùRôûLûV ùNÛjR úYiÓm. CkR áÓRp ùRôûL Yh¥ G]lTÓm.

AYo §Úl© A°dLdá¥V TQm, Yôe¡V ANp Utßm Yh¥«u áhÓjùRôûLdÏ
NUUôL CÚdÏm. ARôYÕ

ùUôjR ùRôûL = ANp + Yh¥.
Yh¥ GuTÕ JÚ YÚPj§tÏ ANp ùRôûL«u ÁÕ úTôPlTÓm NRÅRm BÏm. CûR JÚ
YÚPj§tÏ 10% ApXÕ 10% p.a G] GÝRXôm.
GÓjÕdLôhÓ 20 : Ñ²Rô ` 5000 ùRôûLûV 12% Yh¥ ÅRm GÓjÕdùLôiPôp. YÚP

Cß§«p AYs ùNÛjR úYi¥V Yh¥«u ùRôûLûV LiÓ©¥.

¾oÜ : ANp = ̀  5000, Yh¥ ÅRm = 12 % JÚ YÚPj§tÏ Ñ²Rô ̀  100 Yôe¡«ÚkRôp
AYs JÚ YÚPj§tÏ Yh¥VôL ` 12 ùNÛjR úYiÓm. AYs ` 5000
Yôe¡«ÚlTRôp JÚ YÚPj§tÏ AYs ùNÛjR úYi¥V Yh¥

=  
12 5000

100
×  = ̀  600

BûLVôp YÚP Cß§«p AYs ùNÛjR úYi¥V ùRôûL

  ̀  5000 + ̀  600 =  ̀  5600

ùTôÕYôL P GuTÕ ANp, R% JÚ YÚPj§tÏ Yh¥ ÅRm Utßm I GuTÕ Yh¥
G²p, YÚP Cß§«p ùT\lTÓm ùRôûL

100
P RA P ×

= +

£X R®odL Ø¥VôR LôWQeL[ôp WôUnVô Ye¡ úUXô[o á±VYôß JÚ YÚPj§p
TQjûR ùNÛjR CVX®pûX. BûLVôp ùNÛjR úYi¥V ùRôûL JÚ YÚPj§tÏ
¿h¥dLlThÓs[Õ. AÓjR YÚPj§tLô] Yh¥Ùm  ` 300 áÓm.

G]úY WôUnVô CWiÓ YÚPeLÞdÏ ` 600 ùNÛjR úYiÓm.

` 100 êuß YÚPeLÞdÏ 18% Yh¥ÅRm ùT\lThPôp, êuß YÚPeLs L¯jÕ ùNÛjR
úYi¥V Yh¥ 18 + 18 + 18 = 3 × 18 = ` 54

YÚPeL°u Gi¦dûL A§LUô]ôp Yh¥Ùm A§LUôÏm. CkR Yh¥Vô]Õ JqùYôÚ
YÚPj§tÏm LQd¡PlTÓm. CÕ NôRôWQYh¥ G]lTÓm.SCERT T
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ùTôÕYôL ANp = P, Yh¥®¡Rm = R Utßm LôXm = T YÚPeLs G²p
ùNÛjR úYi¥V

Yh¥ = P×R%×T  ApXÕ 100 100 100
R PRT PTRP T× × = =

CûR ùNn

1. ` 8250 -tÏ JÚ YÚPj§tÏ 8% Yh¥ÅRm 3 YÚPeLÞdÏ BÏm Yh¥ûV LiÓ©¥.

2. ` 3000 B]Õ 9% Yh¥ÅRm RWlThÓs[Õ. 2½ YÚPeLÞdÏ ©\Ï ùT\lTÓm

Yh¥«u A[ûY LiÓ©¥.

GÓjÕdLôhÓ 21 :    JÚ YÚPj§tÏ 10% Yh¥ÅRm LQd¡hPôp,GlúTôÕ ` 6880,

      B]Õ ` 7224, BÏm?

¾oÜ : ùRôûL = `  7224

ANp = ̀   6880

NôRW] Yh¥ = ùRôûL - ANp =  ` 7224 – ` 6880 = ` 344

R% = 10%

ClùTôÝÕ I
100

RP T= × ×

10344 6880
100

T= × ×

344 × 100 = 6880 × 10 × T

@ T =
344 100
6880 10

×
×

   = 
1
2  YÚPm = 6 UôReLs

GÓjÕdLôhÓ 22 :  Ï±l©hP ANp ÁÕ 2 YÚPeLs, 4 UôReLÞdÏ 8% Yh¥ÅRm
     ` 3927  Yh¥ ¡ûPd¡\Õ G²p ANûX LiÓ©¥?

¾oÜ : NôRôWQ Yh¥ = ` 3927,

R%  =  8 %

T = 2 YÚPm  + 4 UôReLs

42 Yrs.
12
1 72 Yrs. Yrs.
3 3

⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠
⎛ ⎞+ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

YÚPeLs

YÚPeLs YÚPeLsSCERT T
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RI = P
100

T× ×  I T§ÄÓ ùNnRôp

3927 =  
8 7

100 3
P × ×

3927 × 100 × 3 = P × 8 × 7

@ ANp =  
3927 100 3

8 7
× ×
×

BûLVôp ANp =  ` 21037.50

GÓjÕdLôhÓ 23 : ` 6360 dÏ 2 
1
2 YÚPeLÞdÏ `1378 Yh¥ ¡ûPd¡\Õ G²p JÚ YÚPj§tÏ `

Yh¥ÅRm GqY[Ü?

¾oÜ : ANp (P) =  `  6360

LôXm (T)  =  2 
1
2 YÚPeLs = 

5
2  YÚPeLs

NôRôWQ Yh¥ (S.I) =  `  1378

RI = P× ×T
100  p T§ÄÓ ùNnRôp

1378 =  
R 56360

100 2
× ×

1378 100 2× ×  =   6360 5 R× ×

@  R =  
1378 100 2

6360 5
× ×

×
  =  

26
3  = 8

2
3 %

GÓjÕdLôhÓ 24 :  ANp ùRôûL 16 YÚPeL°p ØmUPeÏ BL JÚ YÚPj§tÏ
Yh¥ÅRm GqY[Ü?

¾oÜ : ANp =  ` x
16 YÚPeLÞdÏ ©\Ï = ` 3x
ùRôûL - ANp = Yh¥

@ 3x – x = 2 x

P = x,   T = 16,   I =  2x

RI = P× ×T
100SCERT T
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2 16
100

Rx x= × ×

2 x ×  100=  x × 16 × R

@  R =
2 100

16
x
x

×
×

  =  
25
2  =  

112
2  %

T«t£ - 6

1. GqY[Ü LôXj§tÏ ©\Ï `12600 JÚ YÚPj§tÏ 9%  Yh¥ÅRm ØRÄÓ ùNnRôp
` 15624 ¡ûPdÏm?

2. JÚ Ï±l©hP ùRôûLVô]Õ GqY[Ü Yh¥ ÅRj§p 8 YÚPeLs 4 UôReL°p
CWh¥lTôÏm?

3. ‘ÏZkûR Sh× Ye¡’ JÚ úNªl×j §hPjûR A±ØLlTÓj§VÕ. ÏZkûRLÞdÏ
Ïh¥ Ye¡Lû[ ùLôÓjRÕ. ÏZkûRLs RUÕ úNªl×Lû[ AYt±p úNojÕ
ûYlTo. Ye¡Vô]Õ YÚPj§tÏ JÚ Øû\ AYtû\ úNL¬dÏm ÏZkûRL°p
úNªlûT FdÏ®dL ` 10000tÏ úUp Es[ ùRôûLdÏ 6% Yh¥ûVÙm,
CpXô®hPôp 5%ûÙm YZeÏYo. JÚ Ts°Vô]Õ JÚ YÚPj§tÏ ` 9000 ØRÄÓ
ùNn§ÚkRôp ùT\lTÓm Yh¥ûV LQd¡Ó.

4. £±Õ ùRôûL«u ÁÕ 8% Yh¥ÅRm 2 YÚPeLÞdÏ NôRôWQ Yh¥ÙPu
` 12122 ¡ûPjRôp, 9% Yh¥ÅRj§uT¥ 2 YÚPeLs 3 UôReLÞdÏ GqY[Ü
ùUôjRm ¡ûPdÏm?

5. £±R[Ü Yh¥ÅRjÕPu ùRôûL ` 6500 SôuÏ YÚPeLÞdÏ ` 8840 BÏm. AúR
Yh¥ ÅRj§p ̀  1600 GqY[Ü LôXj§p ̀  1816
BÏm?

Yh¥ûV ùT\Xôm
ÏZkûRLú[! NôRôWQ Yh¥«u ÁÕ JÚ ®û[VôhÓ

®û[VôÓúYôm.

5 SToLs CkR ®û[VôhûP ®û[VôP CVÛm.

1. 3 ¡iQeLû[ GÓjÕdùLôiÓ AûR  P, T,R,
G] ùTV¬PÜm. JqùYôÚ ¡iQj§Ûm 5
Lô¡Rj ÕiÓLû[ úTôPÜm. JqùYôÚ Õi¥Ûm
JÚ GiûQ GÝRÜm.

(Ï±l× : P Gu\ ¡iQj§p Es[ Aû]jÕ
GiLÞm 100 ApXÕ 1000u UPeÏLs)

2. JqùYôu±Ûm JÚ Lô¡Rj ÕiûP Ju\u©u Ju\ôL GÓdLÜm.
3. P Gu\ ¡iQj§p GÓdLlThP Lô¡Rm ANp P IÙm T Gu\ ¡iQj§p GÓdLlThP

Lô¡Rm LôXjûRÙm, R Gu\ ¡iQj§p GÓdLlThP Lô¡Rm Yh¥ÅRm RIÙm
   Ï±l©Óm.

SCERT T
ELA

NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



141ùRXeLô]ô AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 ®¡Rm Utßm ARu TVuTôÓLs

4. ClùTôÝÕ Yh¥ûV LQd¡hÓ JqùYôÚYÚm I,P,T Utßm R I ùNôpXÜm.

5. ¿ N¬Vô] ®ûPûV á±«ÚkRôp EuàûPV LQd¡p Yh¥ûV T§Ü ùNn.
CpûXùV²p LQd¡p 0 G] GÝRÜm.

Ï±l× : CWiÓ ApXÕ êuß ÑtßLs AúR úTôp ùNnÕ EuàûPV U§l×Lû[
AhPYûQlTÓjRÜm.

Yh¥jùRôûL

              ùTVo    ØRp Ñtß  2m Ñtß   3m Ñtß    ùUôjRm

                  ¨û]Ü áoL

• §]N¬ YôrdûL«p ¨û\V NkRolTeL°p ùYqúYß Wô£Lû[
®¡ReL°p Jl©ÓúYôm. GÓjÕdLôhPôL, Gu NmT[m UôRj§tÏ
` 10000 Utßm Gu SiT²u NmT[m UôRj§tÏ ̀  20000 G] ùLôsúYôm.
ARôYÕ Gu NmT[jûR ®P Gu SiT²u NmT[m CÚUPeÏ G]Üm,
Gu NmT[m Gu SiT²u NmT[j§p Tô§ G]Üm á\Xôm. Gu
NmT[m Utßm Gu SiT²u NmT[ ®¡Rm 1:2 G]Üm, Gu SiT²u
NmT[m Utßm Gu NmT[j§u ®¡Rm 2:1 G]Üm á\Xôm.

• CWiÓ ®¡ReLs NUm G²p AYt±Ûs[ Eßl×Ls ®¡RNUj§p
Es[] G]Xôm.

• JÚ A[®p A§L¬l× (Ïû\Ü) Utù\ôÚ A[®p A§L¬l©tÏ (Ïû\Ü)
Y¯YÏdÏm. AkR A[ÜLs úSo®¡RNUj§p Es[] G]Xôm.

• ®¡ReLs NRÅRj§Ûm ùR¬VlTÓjRlTÓm. NRÅRm Gàm ùNôpXô]Õ
‘ètßdÏ’ G] ùTôÚsTÓm. NRÅRj§u Ï±ÂÓ ‘%’. 13% Gu\ôp ètßdÏ
13 G] ùTôÚs.

1313% 0.13
100

= =

• XôTm Utßm SxPm RsÞT¥ Utßm NôRôWQ Yh¥ úTôu\ TpúYß
ãZpL°p NRÅReLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].

£\l× ®¡ReLÞPu (Fascinating Ratio) ®û[VôÓRp

1,2,3,.....9 YûW«Xô] GiLû[ ùLôiÓ CWiÓ GiL°u ®¡Rm
1:2 G] YÚUôß ¸rLiPYôß EÚYôdLXôm.

      =   = 1:2 CÕ ªLÜm BoYjûR çiPdá¥VûY.

CúRlúTôp, úUtá±V 9 CXdLeLû[d ùLôiÓ 1:3, 1:4, 1:5, 1:6, 1:7,
1:8, 1:9, Gu\ ®¡ReL°p YÚUôß EÚYôÏm AkR GiLû[
LiÓ©¥.

 7329   1
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®YWeLû[ ûLVôÞRp

7.0 ®YWeLû[ ûLVôÞRp

W® ùNn§jRô°p Es[ ®û[VôhÓ ùNn§ûV T¥jRôu. A§p CWiÓ AhPYûQLs

ùLôÓdLlTh¥ÚkR].

EXL úLôlûT ¡¬dùLh úTôh¥ 2011 p A§L   EXL úLôlûT ¡¬dùLh úTôh¥ 2011p A§L

     WuLû[ GÓjR ØRp 5 úThvúUuLs ®dùLhÓLû[ GÓjR ØRp 5 TÜXoLs

ùTVo WuLs ùTVo    ®dùLhÓLs

¥.§pNu (CXeûL) 500 Nô«j Al¬¥ (Tô¡vRôu) 21
Nf£u ùPuÓpLo (Ck§Vô) 482 _ô¸oLôu (Ck§Vô) 21
úL.NeLdLWô (CXeûL) 465 ¥.´.ùN[j§ (¨Ù£XôkÕ) 18
ú_ô]ô¥Wôh (Ce¡XôkÕ) 422 Wô©u ÀhPoNu(ùRuBl©¬dLô) 15
Ù.RWeLô (CXeûL) 395 Gm.ØW°RWu (CXeûL) 15

AhPYûQ -1 AhPYûQ -2

CWiÓ AhPYûQL°$ÚkÕ A±YÕ Gu]?

EXL úLôlûT 2011p A§L WuLû[ GÓjRYoLs ùTVo Th¥Vp
Utßm AYoLs GÓjR WuLs ØRp AhPYûQ«p CPm ùTtßs[Õ.
CjRLYpLs EXL úLôlûT 2011p £\lTôL ®û[Vô¥V úThvúUû]
úRokùRÓdL ERÜm.

EXL úLôlûT 2011p A§L ®dùLhÓLû[ GÓjR TÜXoLs ùTVo
úUÛm AYoLs GÓjR ®dùLhÓLs CWiPôYÕ AhPYûQ«p
CPmùTtßs[Õ. CjRLYpLs £\kR TÜXûW úRokùRÓdL ERÜm.

ùLôÓdLlThÓs[ RLYpLs SUdÏ úRûYVô] Ø¥ÜLs GÓdL

ER®]ôp AkR RLYpLû[ ‘×s° ®YWm’ GuTo.

úUúX Es[ ×s° ®YWm úThvúUuL°u ùTVoLs AYoLs GÓjR WuLs Utßm
TÜXoLs AYoLs GÓjR ®dùLhÓLû[ SUdÏ ùR¬®d¡u\].

AhPYûQLÞm, YûWTPeLÞm SUdÏ ×s° ®YWeLû[ ùR¬®d¡u\].

GiLs Y¥®p Es[ ×s° ®YWeLû[ “¨LrÜLs” GuTo.

ØVuß Tôo

EeLs Ts°«p Es[ RLYp TXûLûV Tôo. A§p HúRàm AhPYûQûV

Tôod¡\ôVô? AkR ×s° ®YWeLs VôÚdÏ TVuTÓ¡\Õ?

7
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7.1 ×s° ®YW JÝeLûUl×

“_Yao TôX BúWôdV Wd`ô” §hPj§p JÚ Ts°«p GhPôm YÏl× T¥dÏm HÝ
UôQYoL°u ®YWeLs úNL¬dLlThP].
AmUôQYoL°u EVWeLû[ W® Ru úSôhÓl ×jRLj§p ¸rLiPYôß T§Ü
ùNnRôu.

AUXô - 125 ùN.Á, CXd¡Vô - 133 ùN.Á, ãoVô - 121 ùN.Á, ÑRô -140 ùN.Á,
Y]_ô -117 ùN.Á, ùX²u - 129 ùN.Á Utßm Wôú_x - 132 ùN.Á.

Utù\ôÚ UôQYu ÏUôo CúR ®YWeLû[ Th¥Vp Øû\«p C\eÏ Y¬ûN«p

T§Ü ùNnRôu.

UôQYoL°u ùTVo   EVWm (ùN.Á)

Y]_ô 117
ãoVô 121
AUXô 125
ùX²u 129
Wôú_x 132
CXd¡Vô 133
ÑRô 140

ClúTôÕ, ¸rLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°:

(i) Aû]jÕ UôQYoL°Ûm EVWUô]Yo Vôo?

(ii) Aû]jÕ UôQYoL°Ûm Ïs[Uô]Yo Vôo?

(iii)AUXô®u EVW A[®tÏm Wôú_µu EVW A[®tÏm CûPlThP EVW A[Ü
EûPVYoLs VôYo?

úUtLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°dL, ¿eLs W® T§Ü ùNnR ®YWeLû[
TVuTÓjÕÅoL[ô? ApXÕ ÏUôo T§Ü ùNnR ®YWeLû[Vô? ¨fNVUôL ¿eLs ÏUôo
T§Ü ùNnR ®YWeLû[úV TVuTÓj§«ÚlÀoLs. ÏUôo T§Ü ùNnR ®YWeLs Øû\VôL
CÚlT§]ôp T¥dLÜm, ×¬kÕùLôs[Üm G°ûUVôL CÚlTúR LôWQUôÏm.

CûR ùNn:

Ko AXÏjúRo®p Rªr, ùRÛeÏ, Be¡Xm, L¦Rm, A±®Vp Utßm
NêL®Vp B¡V TôPeL°p AUo Øû\úV 20, 18, 23, 21, 24 Utßm 22 Gàm
U§lùTiLû[ ùTt\ôu. ÀhPo úUtLiP TôPeL°p Øû\úV 23, 21, 20, 19, 24
Utßm 17 U§lùTiLû[l ùTt\ôu. Cq®YWeLû[ JÝeLôL Y¬ûNd¡WUj§p
AûUdLÜm.

YÏlTû\ ùNVp§hPm

EeLs YÏl©p Es[ UôQYoL°u GûPûV GûPúTôÓm Gk§Wm
(weighing machine) ER®ÙPu GûP«PÜm. Cq®WeLû[ Øû\VôL
AûUdLÜm. GûPLû[ HßY¬ûN ApXÕ C\eÏY¬ûN«p
AûUdLÜm. ¸rLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°.

a. EeLs YÏl©p GpúXôûWÙm ®P A§L GûPÙs[Yo Vôo?

b. 25 ¡.¡I ®P A§L GûPÙs[YoLs GjRû] úTo?

c. 20 ¡.¡-$ÚkÕ 30 ¡.¡ CûPúV GûPÙs[YoLs GjRû] úTo?
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7.2 ©W§¨§jÕY U§l×Ls (Representative Values)  :
JÚ ®Ó§«p,

• JqùYôÚ UôQY²u JÚ Sôs NWôN¬ A¬£ ÖLoÜ 150 ¡WômLs.
• UôQYoL°u NWôN¬ YVÕ 13 BiÓLs.
• UôQYoL°u NWôN¬ EVWm 135 ùN.Á.

úUtLiP ®YWeLû[ T¬º$dLÜm. JqùYôÚ UôQYàm JÚ SôÞdÏ N¬VôL 150
¡Wôm A¬£ûV TVuTÓjÕ¡u\]Wô? YÏl©p JqùYôÚ UôQY²u YVÕm 13 YÚPeLs
G] N¬VôL á\ Ø¥ÙUô? YÏl©p Es[ JqùYôÚ
UôQY²u EVWØm 135 ùN.Á G] á\ Ø¥ÙUô?

úUtLiP ®]ôdLs Aû]j§tÏm T§p CpûX
ApXÕ Ø¥VôÕ G]d á\Xôm. £X UôQYoLs 150
¡Wôm A¬£ûV ®P A§LUôL TVuTÓj§]ôp JÚ £X UôQYoLs 150 ¡Wôm A¬£ûV
®Pd Ïû\YôLl TVuTÓjÕYo. £Xo N¬VôL 150 ¡Wôm A¬£ûVúV TVuTÓjÕYo.
UôQYoL°u EVWm Utßm GûP«u ¨ûX«Ûm AqYôú\.

Ck¨ûX«p ×s° ®YWm ®Ó§«p Es[ JqùYôÚ UôQYàm TVuTÓjÕm A¬£«u
A[ûY 150 ¡Wôm Guß ùR¬®d¡\Õ. JqùYôÚ UôQYàm TVuTÓjÕm A¬£dÏ CÕ
©W§¨§jÕY U§l× (Representative value) BÏm. CqYôú\ ®Ó§«p Es[ JqùYôÚ
UôQY²u YVÕm 13 YÚPeLû[ LôhÓ¡\Õ. CÕ JqùYôÚ UôQY¬u ©W§¨§jÕY
U§l× BÏm. EVWjûRÙm CqYôú\ á\ CVÛm. úUtLiP GÓjÕdLôhÓLs JÚ £\l×
©W§¨§jÕY U§lûTj ùR¬®d¡u\]. CûRúV áhÓf NWôN¬ Gu¡ú\ôm. ClTÏ§«p
úUÛm Ut\ CWiÓ ©W§¨§jÕY U§l×L[ô] CûP¨ûX A[Ü Utßm ØLÓ Tt±Ùm
ùR¬kÕd ùLôsúYôm.

7.3.1 áhÓf NWôN¬ (A) áh¥ûP U§l×
JÚ Ts°«p Es[ EPtT«t£ B£¬Vo UôQYoLû[ JqùYôÚ SôÞm T«t£
ùNnÙUôß ùR¬®jRôo. JÚ YôWj§p Wôú_k§Wu Guàm UôQYu T«t£ ùNnR
úSWj§u (¨ªPeL°p) ®YWm ¸rLiPYôß Es[Õ.

Sôs §eLs ùNqYôn ×Ru ®VôZu ùYs° N² ùYs°

20 35 40 30 25 45 15

Wôú_k§Wu JÚ Sô°p T«t£«p DÓThP úSWjûR Sôm LQd¡P Ø¥ÙUô? T¬º$dLXôm.

ùUôjRm JÚ YôWj§p Wôú_k§Wu T«t£«p DÓThP LôXm GqY[Ü?

ùUôjR úSWm = 20 + 35 + 40 + 30 + 25 + 45 + 15 = 210 ¨ªPeLs

JÚ Sô°p T«t£ ùNnR úSWjûRd LQd¡P ùUôjR úSWjûR ùUôjR SôhL°u

Gi¦dûLVôp YÏdL úYiÓm.

ARôYÕ     
20 35 40 30 20 45 15 210

7 7
+ + + + + + = = 30 ¨ªPeLs

CÕ JÚ Sôs T«t£dÏ GÓjÕdùLôiP úSWj§u NWôN¬ ApXÕ NWôN¬ T«t£ úSWm

BÏm.

T«t£ ùNnR
úSWm (¨ªPeL°p)
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GÓjÕdLôhÓ  1 : JÚ LônL± ®VôTô¬ JÚ YôWj§p ùTt\ YÚYôn (ìTô«p)  200, 150,
180, 300, 160, 170, Utßm170 G²p JÚ Sôû[dÏ AY¬u NWôN¬ YÚYôûVd

LQd¡Ó.

¾oÜ: YôWj§u ùUôjR YÚUô]m (ìTô«p)

 =  200+150+180+300+160+170+170   =   ̀  1330

YôWj§p ùUôjR SôhLs =  7

NWôN¬ YÚUô]m  = 
1330

7
=  ` 190

NWôN¬ GuTûRúV áhÓf NWôN¬ ApXÕ áh¥ûP GuTo.

NWôN¬ ApXÕ áhÓf NWôN¬ (A.M) =

ØVt£ ùNn

1. Ko A¦«p ®û[VôhÓ ÅWoL°u YVÕ (YÚPeL°p) 16, 16, 16, 14, 17,
Utßm 18  G²p,

(i) ªLd Ïû\kR Utßm ªL A§L YVÕûPV ®û[VôhÓ ÅWoL°u
YVÕ GqY[Ü?

(ii)®û[VôhÓ ÅoL°u NWôN¬ YVÕ GqY[Ü?

2. ¿eLs JÚ YôWj§p NWôN¬VôL JÚ Sôû[dÏ GjRû] Pm[o Ri½o

Ï¥d¡ÈoLs? CkR NWôN¬ûV ¿eLs GqYôß LiP±k¾oLs?

7.3.2 NWôN¬ GeÏ AûUÙm?

Rªr, ùRÛeÏ, Be¡Xm B¡V TôPeL°p A²p, AUo, BiúPô² Utßm Ck§Wu

B¡úVôo ùTt\ U§lùTiL°u ®YWeLs ¸rLiPYôß Es[].

Rªr ùRÛeÏ Be¡Xm

A²p 15 8 10

AUo 10 10 12

                     BiúPô² 11 6 11

Ck§Wu 12 12 13

CWô£L°u ùUôjRm
CWô£L°u Gi¦dûL

UôQYo ùTVo
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JqùYôÚ TôPj§Ûm UôQYoLs ùTt\ NWôN¬ U§lùTiLû[ LQd¡ÓúYôm.

Rªr ùRÛeÏ Be¡Xm

AM = AM =  AM =………

         =           =           = ………

         = 12           = ……..           = ………

A§LThN U§lùTi = 15 A§LThN U§lùTi  = A§LThN U§lùTi = .

Ïû\kRThN U§lùTi = 10   Ïû\kRThN U§lùTi = Ïû\kRThN U§lùTi  =
NWôN¬              = 12 NWôN¬               = ……. NWôN¬              = …….

úUtLiP JqùYôÚ ¨Lr®Ûm NWôN¬ U§lTô]Õ A§LThN Utßm Ïû\kR ThN
U§l×LÞd¡ûPúV AûU¡\Rô? Bm.

áhÓfNWôN¬ GlùTôÝÕm A§LThN, Ïû\kRThN U§l×LÞd¡ûPúV AûU¡\Õ.

7.3.3 áhÓf NWôN¬«u Ti×Ls

GÓjÕdLôhÓ  2 : JúW ÏÓmTjûR úNokR Eßl©]oL[ô]  ãoVô, Wô§Lô, AØÛ, ¨¡p
B¡úVô¬u YVÕ (YÚPeL°p) 44, 39, 17 Utßm 12. G²p (i)AYoL°u
YV§u áhÓf NWôN¬ûV LiP± (ii) IkÕ YÚPeLÞdÏ Øu AYoL°u
YVÕ GqY[Ü? (iii) NWôN¬«p Uôt\j§tÏm, YV§tÏm CûPúV HúRàm

ùRôPoûT ¿eLs LY²j¾oL[ô?

¾oÜ: ÏÓmTj§]¬u RtúTôûRV YVÕ (YÚPeL°p)  = 44, 39, 17, 12

ÏÓmTj§]¬u Gi¦dûL = 4

G]úY AYoLs YV§u NWôN¬ = 
44 39 17 12

4
+ + +

 = 
112

4   = 28 YÚPeLs

IkÕ YÚPeLÞdÏ Øu ÏÓmTj§]¬u

YVÕ (YÚPeLs) =  44 – 5, 39 – 5, 17 – 5,12–5,
= 39, 34, 12, 7

IkÕ YÚPeLÞdÏ Øu ÏÓmT SToL°u YV§u NWôN¬ (YÚPeL°p) =

39 34 12 7 92
4 4

+ + + =  = 23 (YÚPeLs)

RtúTôûRV áhÓf NWôN¬dÏm, IkÕ YÚPeLÞdÏ Øu AYoL°u YV§u áhÓf
NWôN¬dÏm ®j§VôNm GqY[Ü? CûRl ùTôÚjÕ ¿ A±YÕ Gu]?
JqùYôÚ ÏÓmT ST¬u YVûRÙm IkÕ YÚPeLs Ïû\dÏm úTôÕ áhÓfNWôN¬Ùm
IkÕ YÚPeLs Ïû\¡\Õ.
ClùTôÝ§$ÚkÕ êuß YÚPeLÞdÏ ©\Ï AdÏÝ®u SToL°u YV§u
áhÓfNWôN¬ûV LiP±?
TjÕ YÚPeLÞdÏl ©\Ï AdÏÓmTj§p Es[ SToL°u YV§u áhÓf NWôN¬ GqY[Ü

CÚdLXôm?
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JÚ ×s° ®YWj§u Aû]jÕ U§l×LÞdÏm JúW GiûQ áh¥]ôÛm ApXÕ

L¯jRôÛm áhÓfNWôN¬Ùm AqùYi U§lTôp A§L¬dÏm ApXÕ Ïû\Ùm.

1. JÚ ×s° ®YWj§p Es[ TjÕ Wô£L°p A§LThN U§l× 25 BLÜm

Ïû\kRThN U§l× 15 BLÜm Es[Õ. CRu NWôN¬ GqY[Ü?

(i) 12 (ii) 15 (iii) 21 (iv) 27

2.   T¬ºXû] U§l×Ls (®YWeLs) 23, 45, 33, 21, 48, 30, 34, 36 Utßm 35.
¸rLiP U§l×L°p GÕ CYt±u NWôN¬ GuTûR LQd¡PôUp

ùR¬®dLÜm.

(i) 20 (ii) 35 (iii) 48 (iv) 50

T«t£ -  1

1. ûaRWôTô§p 2011 ©lWY¬ 26 ØRp Uôof 4 YûW JÚ YôWj§p JqùYôÚ

SôÞm T§Yô] A§LThN ùYlT¨ûXLs  26oC,  27 oC,   30oC,  30oC,  32oC,  33oC ,
32oC BL CÚkRÕ.

(i) YôWj§p A§LThN ùYlT¨ûX Gu]?

(ii) YôWj§p ùYlT¨ûXL°u NWôN¬ GqY[Ü?

2. JÚ Ts°«p U§V EQ®tLôL ùRôPof£VôL 5 SôhL°p

TVuTÓj§V A¬£«u A[Ü 15.750 ¡.¡., 14.850 ¡.¡.,

16.500 ¡.¡., 14.700 ¡.¡., 17.700 ¡.¡., G²p AkR 5

SôhL°p NWôN¬VôL TVuTÓj§V A¬£ûV LiP±?

3. JÚ ¡WôUj§p úYoLPûX, úNô[m, úLrYWÏ B¡V

Rô²VeLû[ ®û[®jR]o. Y¬ûNVôL SôuÏ YÚPeL°p HdLÚdÏ AlT«¬u

YÚUô]m (ìTô«p)

2005 2006 2007 2008

úYoLPûX 7000 8000 7500 7500

úNô[m 6000 1000 8000 1000

úLrYWÏ 9000 5000 3000 4000

      (i)   úUtLiP SôuÏ YÚPeL°p JqùYôÚ T«¬u NWôN¬ YÚUô]jûRÙm LQd¡Ó.

    (ii)  EeLs T§ûX BRôWUôLd ùLôiÓ AÓjR YÚPj§p GlT«ûW T«¬ÓRp

 £\kRÕ G]j ùR¬®dLÜm.

ØVuß Tôo

Rô²VeLs
YÚPm
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4. Bk§Wl©WúRN úTôdÏYWjÕ LZLlúTÚk§p

SL¬«$ÚkÕ §ÚlT§dÏ JÚ Sô°p 4 Øû\L°p
TVQm ùNnR TV¦L°u Gi¦dûL 39, 30,
45 Utßm 54. G²p AlúTÚk§p JÚ Øû\«p
TVQm ùNnR TV¦L°u NWôN¬ûV LQd¡Ó?

5. Be¡Xj§p  SôuÏ AXÏjúRoÜL°p AgÑ,

¿Û, CXd¡Vô ùTt\ U§lùTiLs ®YWeLs ¸rLiPYôß Es[].

UôQ® ùTVo   AXÏjúRoÜ I   AXÏjúRoÜ II   AXÏjúRoÜ III  AXÏjúRoÜ IV
AgÑ                    úRoÜ GÝR®pûX 19 23 21

¿Û 0 20 22 24

CXd¡Vô 20 24 24 24

(i) CXd¡Vô ùTt\ NWôN¬ U§lùTiLû[ LiÓ©¥?

(ii) AgÑ ùTt\ NWôN¬ U§lùTiLû[ LiP±. AYs ùTt\ ùUôjR

U§lùTiLû[ 3-Bp YÏlTôVô? ApXÕ 4-Bp YÏlTôVô? Hu?

(iii) ¿Û GpXô úRoÜLÞdÏm YÚûL RkRôs. AY°u NWôN¬ U§lùTi

Gu]? AYs ùTt\ ùUôjR U§lùTiLû[ 3-Bp YÏlTôVô? ApXÕ

4-Bp YÏlTôVô? Hu?

(iv) Be¡Xj§p §\ûUûV ùY°lTÓj§V UôQ® Vôo?

6. êuß SiToLs Ko EQYLj§tÏ ùNuß AYoLÞdÏ ®ÚlTUô] £tßi¥ûV

EiP]o. AYoLs `16, ` 17 , ` 21 ùNÛj§]o.  (i) AYoL°u NWôN¬ ùNXûY

LiP±.(ii) AYoLs HtL]úY ùNXÜ ùNnR ùRôûLdÏ 3 UPeÏ ùNXÜ ùNnRôp

NWôN¬ ùNXÜ GqY[Ü B¡«ÚdÏm? (iii) ùNX®u Uôt\j§tÏm NWôN¬ ùNX®u

Uôt\j§tÏm CûPúV HúRàm ùRôPoûT LY²jRôVô?

7. ØRp TjÕ CVp GiL°u NWôN¬ûV LiP±.

8. ØRp IkÕ TLô GiL°u NWôN¬ûV LiP±.

9. SôuÏ ØÝdL°u LQj§p ØRp CWiÓ £±V ØÝdL°u NWôN¬ 102. ØRp

êuß £±V ØÝdL°u NWôN¬ 103, ùUôjRm SôuÏ ØÝdL°u NWôN¬ 104.

G²p CmØÝdLs Aû]j§Ûm ùT¬V ØÝûY LiP±?

10. NWôN¬ûV LiP±V N¬Vô] ®YWeLÞPu CWiÓ ®]ôdLû[ GÝÕ.

ùNVp §hPm

EeLs ùRÚ®p Es[ ÅÓL°p Y£dÏm ÏÓmTj§]¬u ÏÓmT

SToL°u Gi¦dûLûV ùR¬kÕ ùLôsL. EeLs ùRÚ®u ÏÓmT

Eßl©]oL°u Gi¦dûLL°u NWôN¬ûV LiP±?
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7.4  ØLÓ (Mode)

©W§¨§jÕY U§l×L°p CWiPôYRô] ØLÓ (mode) Tt±j ùR¬kÕ ùLôsúYôm. ¸rLiP

GÓjÕdLôhÓLû[ T¥dL.

GÓjÕdLôhÓ  3 : GkR NûUVp GiùQn A§L CÚl©p ûYdL úYiÓm G] JÚ

®VôTô¬ ùR¬kÕ ùLôs[ ¨û]jRôo. ARtLôL JÚ YôWj§p NûUVp GiùQnL°p

®tTû]ûV ¸rLiPYôß T§Ü ùNnRôo.

Sôs        ®tTû] ùNnR NûUVp GiùQn ùTôhPXeLs

§eLs GGGSSSSPP

ùNqYôn GGGSSSSSPP

×Ru GGSSSSSP

®VôZu GGGSSSP

ùYs° GGGSSPP

N² GSSSSSSSS

Oô«ß GGGSSSP

G = LPùXiùQn ùTôhPXm,  S = ã¬VLôk§ GiùQn ùTôhPXm,  P= TôúUô$u

GiùQn ùTôhPXm.

CÕ úTôu\ ãr¨ûX«p NûUVp GiùQn ùTôhPXeL°u NWôN¬ûV LQd¡ÓYÕ

AkR ®VôTô¬dÏ JÚ N¬Vô] Ø¥ÜdÏ YW TVuTÓUô?

¾oÜ : AYo YôeL úYi¥V NûUVp GiùQn ùTôhPXeL°u NWôN¬ûV

®VôTô¬ ØR$p LiP±Yôo.

NûUVp GiùQn ùTôhPXeL°u NWôN¬ = 
18 30 9 57

3 3
+ + =  = 19

JqùYôÚ YûL GiùQn ùTôhPXeLû[Ùm 19 BL CÚl©p ûYdL úYi¥V

-§ÚdÏUô? ®VôTô¬ NûUVp GiùQn ®tTû]ûV Utù\ôÚ Øû\ T¬ºXû] ùNnYôo.

ã¬VLôk§ GiùQndÏ A§L AY£VØm, TôúUô$u GiùQndÏ ªLd Ïû\kR

AY£VØm Es[ûR LY²lTôo. JqùYôÚ YûL GiùQn ùTôhPXeLû[Ùm 19 G]

Yôe¡]ôp ã¬VLôk§ GiùQn ùTôhPXeL°p Tt\ôdÏû\ HtTÓm, TôúUô$u

GiùQn ùTôhPXeLs Á§VôÏm. G]úY ã¬VLôk§ GiùQn ùTôhPXeLû[

ªÏ§VôLÜm, TôúUô$u ùTôhPXeLû[ Ïû\YôLÜm YôeL AkR ®VôTô¬ Ø¥Ü

GÓlTôo. CkR Ø¥ÜdÏ LôWQm AkR YôWj§p ã¬VLôk§ GiùQn ùTôhPXeLs 30

®tTû]Vô]Õ. CkR ©W§¨§jÕY U§lúT AkR YôWj§p A§LUôL ®tTû]Vô]Õ,

ã¬VLôk§ GiùQn ùTôhPXeLs G] Lôh¥VÕ. CÕúY ØLÓ (mode) G]lTÓm. £X

T¬ºXû] U§l×L°p A¥dL¥ YÚm U§lûT ØLÓ GuTo.

Lm© YûWlTPj§p ªL ¿[Uô] Lm©ûV ØLÓ (mode) G] AûZlTo. GÓjÕdLôhPôL

¸rLiP YûWTPjûR TôodLÜm.
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GÓjÕdLôhÓ 4 : 2,3,5,3,4,7,3,2,1,7,3 Gàm GiL°u LQj§p ØLûP LiP±?

¾oÜ : CqùYiLû[ Y¬ûNd¡WUj§p AûUdÏm úTôÕ 1,2,2,3,3,3,3,4,5,7,7 G]

GÝRXôm.

Ut\Ytû\ Lôh¥Ûm 3 A§L Øû\ YkÕs[Õ.

G]úY ØLÓ = 3

GÓjÕdLôhÓ 5 : 3,5,9,6,5,9,2,9,3,5 Gàm GiL°u ØLûP LiP±.

¾oÜ : JúW U§l×s[ GiLû[ Ko CPj§p Es[Yôß YûLlTÓj§]ôp  2, 3, 3, 5, 5, 5,
6, 9, 9, 9  BÏm.

CYt±p 5, 9 Gàm GiLs A§L Øû\VôL 3 Øû\ ÁiÓm ÁiÓm YkÕs[].

G]úY CkR ×s° ®YWj§tÏ CWiÓ ØLÓLs 5,9 G] Es[].

CÕ úTôu\ ×s° ®YWeLû[ “CÚ ØLÓ ×s° ®YWm” (Bimodal Data.) GuTo

Ï±l× :

JÚ ×s° ®YWj§p JqùYôÚ Wô£«u U§l×m NUUô] Gi¦dûL«p ÁiÓm ÁiÓm

YkRôp AkR ×s° ®YWj§tÏ ØLÓ CÚdLôÕ.

1. ¸rLiP ×s° ®YWj§p ØLÓ U§l×Lû[ LiP±.

(i) 5, 6, 3, 5, 4, 9, 5, 6, 4, 9, 5

(ii) 25, 14, 18, 15, 17, 16, 19, 13, 12, 24
(iii) 10, 15, 20, 15, 20, 10, 15, 20, 10
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0

Type of Oil
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GÓjÕdLôhÓ 6 : 10 U§lùTiLs ùLôiP JÚ AXÏjúRo®p 50 UôQYoLs ùTt\

U§lùTiLs ¸rLiPYôß Es[].

                  ùTt\  U§lùTiLs    UôQYoL°u  Gi¦dûL

00 2
1 1
2 2
3 1
4 -

5 4
6 10
7 15
8 9
9 5
10 1

ùUôjRm 50

¾oÜ:  U§lùTi Th¥V$p A°dLlThP ×s° ®YWj§u êXm 7 U§lùTiLs Gàm

©¬®p A§L UôQYoLs Es[]o. ARôYÕ 7 Gàm Gi A§L Øû\ YÚ¡\Õ.

×s° ®YW ØLÓ = 7

Ï±l× : 15 Øû\ ÁiÓm ÁiÓm YkR 7 Gàm Gi ØLÓ BÏm. 15 Øû\ YkRRôp

15 I ØLPôL LÚRdáPôÕ.

GÓjÕdLôhÓ  7 : ̧ rLiPYt±p GkR ãr¨ûX«p ØLÓ N¬Vô] ©W§¨§jÕY U§lTôÏm?

(a) NhûPLû[ ®tÏm ®VôTô¬ GkR A[Ü NhûPLû[ YôeL úYiÓm G]
Ø¥ùYÓjRp.

(b) CÚTÕ úTo LXkÕ ùLôsÞm ®Úk§tÏ A¬£ YôeÏRp.

(c) EeLs Åh¥u LRÜL°u EVWjûR LiP±Rp.

¾oÜ :(a) ØRp ¨LrûY T¬º$dLXôm. ®VôTô¬ SôuÏ A[ÜLs Es[ NhûPLû[
®tTRôL ùLôiPôp ©lWY¬ UôRj§p AYt±u ®tTû] ¸rLiPYôß CÚdLXôm.

                            NhûP«u A[Ü  Gi¦dûL

                               M 15
                               L 18
                               XL 40
                               XXL 22

                            ùUôjRm 92SCERT T
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JqùYôÚ A[ÜL°Ûm NWôN¬VôL AkR ®VôTô¬ ®t\ NhûPL°u Gi¦dûL = 
12 18 40 22

4
+ + +

 = 23 NhûPLs

CqYô\ô] ãr¨ûXL°p JqùYôÚ A[®Ûm 23 NhûPLs YôeL ̈ û]lTÕ N¬VôÏUô?
AkR ®VôTô¬ Ru²Pm Es[ ®YWjûR Utù\ôÚ Øû\ T¬ºXû] ùNnYôo. A§LUôL
®tTû]Vô] A[Ü XL, G] LiP±Yôo. GpXô NhûPL°u A[ÜL°Ûm 23 BL
Yôe¡]ôp  XL A[Ü NhûPLs Ïû\TôPôÏm. G]úY CkR A[Ü NhûPLû[ A§L
Gi¦dûL«Ûm Ut\ A[Ü NhûPLû[ Ïû\Yô] Gi¦dûL«Ûm Yôe¡]ôp
N¬VôL CÚdÏm.

(a) CqYô\ô] Ø¥ÜdÏ YW AkR ®VôTô¬ ØLÓ ApXÕ §ÚmT §ÚmT YÚ¡u\
Gi¦u U§l× Gàm LÚjûR T¬º$û] ùNnÕ ùLôs¡\ôo.

CWiPôYÕ ¨LrûY T¬º$dLXôm.

(b) JqùYôÚYÚm EiTûR A§LThNUôL ë¡jÕdùLôiÓ 20 UPeÏ A¬£ûV Yôe¡]ôp
A§LUôL ÅQôÏm. AûR úTôuú\ 20 UPeÏ Ïû\YôL ¨û]jÕ A¬£ûV Yôe¡]ôp
AÕ Tt\ôdÏû\ BÏm. G]úY JqùYôÚYÚm EiÔm EQ®u A[ûY NWôN¬VôL
ë¡jRôp N¬Vô] A[®p A¬£ûV YôeL Ø¥Ùm. C§$ÚkÕ CqYûL ×s° ®YWj§tÏ
ØLÓ LiP±Rp GmØû\«Ûm TVuTPôÕ.

(c) JÚ Åh¥p  134 ùN.Á, 125ùN.Á, 100ùN.Á, 125ùN.Á Utßm 144ùN.Á EVWm ùLôiP
ÏÓmTj§]o IkÕ úTo Es[]o. CkR ×s° ®YWj§p ØLÓ 125 ùN.Á G]úY Åh¥p
Es[ LRÜL°u EVWm 125 ùN.Á BL CÚdLXôUô? IkÕ úT¬p SôuÏ úT¬u EVWm
135 ùN.Á I®P Ïû\Ü GuTRôp LR®u EVWm 140 ùN.Á BL ¨oQ«dLXôUô? CeÏ
NWôN¬ûVúVô, ØLûPúVô TVuTÓjRXôUô? Aû]YûWÙm ®P EVWUô] STo G°RôL
ùNpÛmT¥ LR®u EVWm ¨oQ«jRp N¬Vô? úVô£dLÜm.

1. NWôN¬dÏ ùTôÚjRUô] ©W§¨§jÕY U§lTôL CÚdÏm JÚ ¨LrûY
ùR¬®dLÜm.

2. ØLÓdÏ N¬Vô] ©W§¨§jÕY U§lTôL CÚdÏm JÚ ̈ LrûY ùR¬®dLÜm.

T«t£ 2

1. Ko A¦«p Es[ HÝ UôQYoLs ¿[m RôiÓR$p 98 ùN.Á, 125 ùN.Á,
140 ùN.Á, 155 ùN.Á, 174 ùN.Á, 140 ùN.Á Utßm 155 ùN.Á Rôi¥]o. Cl×s°
®YWj§tÏ ØLûP LiP±.

2. JÚ ¡¬dùLh A¦«p ®û[VôhÓ ÅWoL°u YVÕLs  25, 26, 25, 27, 28, 30, 31, 27,
33, 27, 29. (i) Cl×s° ®YWj§tÏ NWôN¬ Utßm ØLÓLû[ LiP±.(ii) ØLÓ
A[ûY Uôt\ CqY¦«p úNodL úYi¥V ®û[VôhÓ ÅWoL°u Ïû\kR ThN
Gi¦dûLûV LiÓ©¥. AYoL°u YVÕLs GqY[Ü CÚdL úYiÓm?

3. ¸rLiP ×s° ®YWj§tÏ ØLÓ LiP±. 12, 24, 36, 46, 25, 38, 72,  36, 25, 38, 12, 24,
46, 25, 12, 24, 46, 25, 72, 12, 24, 36,25, 38 Utßm 36.

4. ¸rLiP NkRolTeL°p ©W§¨§jÕY U§lTôL áhÓfNWôN¬,
ØLÓ B¡VYt±p GûR TVuTÓjRXôm GuTûR ùR¬®.

(i) ùYqúYß A[ÜL°p Es[ TtTûN (Tooth Paste) Lû[
®tÏm ®VôTô¬ GkR A[Ü TtTûNûV A§LUôL

YôeL úYiÓm G] Ø¥ùYÓdL.

ØVuß Tôo
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(ii) úRoÜdáPj§tÏ N¬Vô] A[Ü ®ûPjRôsLû[ (Additional papers) ùLôiÓ

YW úRoYô[ÚdÏ TVuTÓYÕ.

(iii) JÚ §ÚUQj§tÏ RVô¬dL úYi¥V XhÓL°u Gi¦dûLûV

Ø¥ùYÓdL.

(iv) JÚ YÏl©p Es[ UôQYoLÞdÏ ®ÚlTUô] ¡¬dùLh ®û[VôhÓ

ÅWo Vôo G] LiP±V.

7.5 CûP¨ûX (A) SÓ¨ûX A[Ü (Median)

×s° ®YWj§p ©W§¨§jÕY U§l×L[ôL NWôN¬, ØLÓ Es[ ̈ LrÜLû[ Sôm T¬º$júRôm.

ClùTôÝÕ Utù\ôÚ ¨LrûY LôQXôm. JÚ ¨ßY]j§u EtTj§ ©¬®p úUXô[o,

ùRô¯Xô[oL°u F§V ®YWeLs ¸rLiPYôß Es[Õ.

úUXô[o - 40,000

ØRp ùRô¯Xô[o - 3300
CWiPôm ùRô¯Xô[o- 5000
êu\ôm ùRô¯Xô[o - 4000
SôuLôm ùRô¯Xô[o- 4200
IkRôm ùRô¯Xô[o - 3500
B\ôm ùRô¯Xô[o - 4500
HZôm ùRô¯Xô[o - 4200
GhPôm ùRô¯Xô[o - 4300
JuTRôm ùRô¯Xô[o- 3500
TjRôm ùRô¯Xô[o - 3500

Cl×s° ®YWeLÞdÏ NWôN¬ ApXÕ ØLÓ ©W§¨§jÕY U§lTôL CÚdÏUô? T¬º$lúTôm!
AkR LmùT²«u F§V NWôN¬ûV LQd¡ÓúYôm.

F§V NWôN¬ =

         = 
3300 5000 4000 4200 3500 4500 4200 4300 3500 3500 40000

11
+ + + + + + + + + +

         = ` 7272.72
CkR F§Vj§u NWôN¬ úUXô[o, ùRô¯Xô[oL°u F§Vj§tÏ ©W§¨§jÕY U§lTôL
CÚdÏUô? CpûX! CÕ úUXô[o F§VjûR ®P ªLd Ïû\Ü úUÛm ùRô¯Xô[oL°u
F§VjûR ®P ªL A§Lm.

ClùTôÝÕ ØLÓ U§lûT T¬º$dLXôm. Cl×s° ®YWj§p A§L Øû\ ÁiÓm ÁiÓm
YÚm U§l× 3500 B]ôp CÕ êuß Øû\ ÁiÓm ÁiÓm YkR§]ôp CÕ

Cl×s°®YWj§tÏ ©W§¨§jÕY U§l× Auß.

ùUôjR F§Vm

F¯VoL°u Gi¦dûL
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ClùTôÝÕ ©W§¨§jÕY U§lûT LiP±Ùm Utù\ôÚ Øû\ûV T¬º$dLXôm.

CqùYiLû[ HßY¬ûN«p AûUdLXôm.

3300, 3500, 3500, 3500, 4000, 4200, 4200, 4300, 4500, 5000, 40000

Cl×s° ®YWj§p CûP¨ûX U§l× 4200. CkR U§l× GpXô F¯VoLû[Ùm ` 4200
I ®P A§Lm F§Vm ùTßm IkÕúTo, AûR®P Ïû\YôLl ùTßm IkÕúTo G]

CWiÓ ùRôÏ§L[ôL ©¬d¡\Õ.

CmU§lûT CûP¨ûX U§l× ( Median) GuTo. CkR ̈ ßY]j§p F¯VoL°u F§Vj§tÏ

CÕ ©W§¨§jÕY U§lTôL AûU¡\Õ.

úUtLiP EtTj§ LmùT²«u ERôWQeLû[ ÁiÓm T¬º$lúTôm  ` 4000 F§Vm

ùTßm Utù\ôÚ STo CdLmùT²«p úNokRôp GqYôß CÚdÏm?

ClùTôÝÕ 12 úTo F¯VoL°u F§VeLû[ HßY¬ûN«p AûUjRôp 3300, 3500,
3500, 3500, 4000, 4000, 4200, 4200, 4300, 4500, 5000, 40000

Cq®YWeL°u CûPúV 4000, 4200 Gàm CWiÓ U§l×Ls Es[]. CqYô\ô]

ãr¨ûXL°p Cq®WiÓ U§l×L°u NWôN¬ûV LiP±YR]ôp CûP¨ûX U§l×

LiP±VXôm. G]úY CûP¨ûX F§Vm  =
4000 4200

2
+

= ` 4100.

GÓjÕdLôhÓ  8 :HÝ ThPRô¬L°u UôR YÚUô]m 8000,  9000,  8200,  7900,  8500,  8600
Utßm 60000.  CûP¨ûX YÚUô]jûR LiÓ©¥?

 ¾oÜ  : YÚUô]eLû[ HßY¬ûN«p AûUjRôp  : 7900, 8000, 8200, 8500, 8600,
9000, 60000

ùUôjR ®YWeL°u Gi¦dûL = 7

®YWj§u Y¬ûN«p SÓ®p Es[ Gi ARôYÕ ®YWj§p

4-YÕGi = 8500

G]úY SÓ¨ûX U§l× =  ` 8500

GÓjÕdLôhÓ  9 : 49, 48, 15, 20, 28, 17, 14 Utßm 110 L°u CûP¨ûXl ×s°ûV LiP±.

¾oÜ : ®YWeLû[ C\eÏ Y¬ûN«p AûUjRôp = 14, 15, 17, 20, 28, 48, 49,
110

ùUôjR ®YWeL°u Gi¦dûL   =  8

CûP¨ûX U§l× ®YWeL°u 4,5-YÕ ®YWeLs = 20, 28.
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CûP¨ûX = 4 Utßm 5YÕ ®YWj§u NWôN¬ = 
20 28

2
+

 = 24

        G]úY ×s° ®YWj§u CûP¨ûX = 24

T«t£ 3

1. N¬Vô] ®ûPûV LiP±kÕ (  ) Ï±«PÜm.

(i) A§LThN Utßm Ïû\kRThN Wô£L°u CûPúV Es[ ®j§VôNjûR ‘áhÓ
NWôN¬’ GuTo.

(ii) Lm© YûWlTPj§p ªLl ùT¬V Lm© ØLûP LôhÓ¡\Õ.

(iii) CûP¨ûXûV LQd¡Óm úTôÕ ×s° ®YWj§p Es[ JqùYôÚ ®YWj§u
U§lûTÙm LQd¡p ùLôs[ úYiÓm.

(iv) JÚ Gi LQj§p CûP¨ûX GlùTôÝÕm AqùYiL°p Ju\ôLúY CÚdÏm.

2. JÚ ¡WôUj§p Es[ 7 ÏÓmTeL°u UôR YÚUô]m (ìTô«p)  1200, 1500, 1400,
1000, 1000, 1600 Utßm10000. (i) AdÏÓmTeL°u CûP¨ûX YÚUô]jûR LiP±.
(ii)  ` 1500 UôR YÚUô]m Es[ Utù\ôÚ ÏÓmTjûR Cq®YWeLÞPu úNodÏm
úTôÕ CûP¨ûX YÚUô]m GqY[Ü BÏm?

3 JÚ ×s° ®YWj§p 16, 72, 0, 55, 65, 55, 10,  41. éw´VjûR LQd¡p ùLôs[ôUp
©WNôj CûP¨ûX, NWôN¬ U§lûT LiP±kRôu. ©WNôj ùNnRÕ N¬Vô?

4. NWôN¬ 6, CûP¨ûX 7 Utßm ØLÓ CpXôUp AûUÙm êuß ªûL ØÝdLû[
ùLôiP LQeLû[ GÝÕ.

5. 3, 4, 5, 5 , 8 Gàm ØÝdL°u LQj§tÏ SôuÏ ØÝdLû[ úNojRôp áhÓfNWôN¬,
CûP¨ûX, ØLÓ, B¡VYt±u U§l× 1 EVÚm. ×§RôL EÚYô] LQj§p
A§LThN ØÝ Gi GqY[Ü?

®û[VôhÓ

1, 2, 3, 4, 5 , 6 GiLs Ï±«hP TLûPûV (dice) GÓjÕdùLôs[Üm. êuß UôQYoL°p
JqùYôÚYûWÙm TLûPûV EÚh¥, YkR GiûQ Ï±jÕdùLôs[Üm. CqYô\ôL 10
Øû\ ùRôPoL. JqùYôÚ UôQYÚm 10 GiLû[ ùTßYo. CqYôß
JqùYôÚ UôQYÚm ùTt\ 10 GiLÞdÏ áhÓ NWôN¬, CûP¨ûX, ØLÓ
U§l×Lû[ LiP±VÜm.

7.6 ×s° ®YW LôhPp (presentation of data)

®YWeLû[ Lm© YûWTPeL°Ûm,  TP®[dLeL°Ûm (Pictograph) ùY°lTÓjÕRûX

6-Bm YÏl©p LtÈoLs. ùTôÚhL°u TPeLû[ TVuTÓj§ ®YWeLû[ ùR¬®lTÕ
TP®[dLm BÏm. B]ôp TP®[dLm TVuTÓjÕRp LôX RôURjûRÙm L¥]j
RuûUûVÙm ùLôi¥ÚdÏm. Lm© YûWTPeLs êXm ®YWeLû[ A°jRp

G°ûUVô]RôL AûUÙm.
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7.6.1 Lm© YûWTPm (Bar Graph)

ClTÏ§«p Lm© YûWTPjûR Tt± úUÛm £X LÚjÕdLû[ ùR¬kÕdùLôsúYôm .
ºWô] CûPùY°ÙPàm ºWô] ALXjÕPàm Es[ Lm©Lû[ ùLôiÓs[ YûWTPjûR

Lm© YûWTPm GuTo. CYtû\ ùNeÏjRôLúYô, ¡ûPUhPUôLúYô YûWVXôm. JqùYôÚ

®YWj§u A[®û]Ùm Lm©«u ¿[m ùR¬®d¡\Õ. Lm© YûWTPj§u ¿[m A[Ü

§hPjûR (scale) ùTôÚjRÕ G] Sôm A±úYôm.

GÓjÕdLôhÓ 10 : JÚ LûP«p JÚ

Sô°p ùYqúYß ùTôÚsL°u

®tTû]ûV CkR Lm© YûWlTPm

ùR¬®d¡\Õ.

(i)  x-AfÑ Utßm y -Af£u úUp

GkR AmNeLû[

GÓjÕdùLôs[ úYiÓm?
(ii) y- Af£tLô] A[Ü §hPm

(scale) GqY[Ü?
(iii) CYt±p GlùTôÚs A§LUôL

®tTû]Vô]Õ? GqY[Ü?

(iv) ùYeLôVj§u ®tTû], ÕYWm TÚl©u

®tTû]ûV ®P A§LUôL Es[Rô?

(v) úNô[m Utßm ÕYWm TÚl©u

®tTû]L°u ®¡Rm GqY[Ü?

GÓjÕdLôhÓ  11 : Utù\ôÚ Lm© YûWTPjûR

T¬º$dLXôm.

(i) CqYûWTPm Gq®YWeLû[

ùR¬®d¡\Õ?

(ii)  x- AfÑ,  y- Af£u ÁÕ Gu]

GÝRlThÓs[Õ?

(iii) CYt±p A§L ùLô§¨ûX ùLôiP

§WYlùTôÚs GÕ?

(iv) ùLôÓjÕs[ §WYlùTôÚhL°p Ïû\kR ùLô§¨ûXûVd ùLôiP §WYm GÕ?

(v) TôRWNm, DRo B¡VYt±u ùLô§¨ûXL°u ®¡Rm GqY[Ü?
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7.6.2CWhûPd Lm© YûWTPm (Double Bar Graph)

ClùTôÝÕ Utù\ôÚ YûL Lm© YûWTPjûRl Tt± ùR¬kÕdùLôsúYôm.

GÓjÕdLôhÓ  12 : ̧ rLiP Lm© YûWTPjûR T¬º$dLÜm. UôYhP LZL EVo¨ûXlTs°,
Nj§WôYôPô®p UôQY, UôQ®L°u úNodûL T§®u Gi¦dûLûV ClTPm
ùR¬®d¡\Õ.

JqùYôÚ YÚPj§Ûm CWiÓ Lm©Ls CÚlTûR ¿eLs LY²j¾oL[ô? ØRp Lm©

GûR ùR¬®d¡\Õ? CWiPôYÕ Lm© GûR ùR¬®d¡\Õ? CÕ úTôu\ Lm© YûWTPjûR

CWhûP Lm© YûWTPm (Double bar graph) GuTo. ClTPm CWiÓ ®YWeLû[ AÚLÚúL

Es[Yôß ùR¬®d¡\Õ.

(i) GkR YÚPj§p UôQYoL°u Gi¦dûLûV ®P UôQ®L°u Gi¦dûL

A§LUôL Es[Õ?

(ii) GkR YÚPj§p UôQY, UôQ®VoL°u Gi¦dûL NUUôL Es[Õ?

(iii) GkR YÚPj§p UôQ®L°u Gi¦dûL Ïû\kRThNUôL Es[Õ?

(iv) 2007-08 Bm Bi¥p UôQY, UôQ®V¬u ùUôjR Gi¦dûL GqY[Ü?

GÓjÕdLôhÓ  13 : HZôm YÏl©p IkÕ

UôQYoL°u U§lùTi ®YWeLs AÚúL

Es[ Th¥V$p RWlThÓs[Õ.

Cq®YWjûR CWhûP Lm© YûWTPm
(double bar graph) Y¥®p ùR¬®.

UôQYo ùTVo      L¦Rm    A±®Vp

NWYQu 70        75

WôUu 35        30

U¦ 65        75

úWÔLô 90        100

¡¬_ô 22        35

`oª[ô 50        50

2006-07 2007-08 2008-09

Academic Year

Enrollment in ZPP High School

E
nr

ol
m

en
t

2009-10 2010-11

40

60

80

140

160

180

120

100

Boys Girls 1 cm = 20 students

x

y UôYhP LZL EVo¨ûXlTs°, Nj§WôYôPô - úNodûL ®YWm

Lp®VôiÓ
UôQYoLs UôQ®Ls 1ùN.Á = 20 UôQYoLs

úN
od
û
L

SCERT T
ELA

NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



158 VII YÏl× L¦Rm

¾oÜ : CWhûPdLm© YûWTPm YûWR$u T¥Ls

1. JÚ LhP YûWTPj§u ÁÕ x- AfÑ (¡ûPUhPUôLÜm),  y- AfÑ (ùNeÏjRôLÜm)
B¡VYtû\ YûWL. ùYhÓm ×s°ûV 0 G] Ï±l©Ó.

2. x- Af£u ÁÕ UôQYoL°u ùTVoLû[ GÓjÕdùLôs[Üm.

3.  y- Af£u ÁÕ L¦Rm Utßm A±®V$p ùTt\ U§lùTiLû[ GÓjÕdùLôs[Üm.

4. CWiÓ TôPeL°Ûm A§LThN U§lùTiLs LhP YûWTPj§u ÁÕ AûUÙUôß
RÏkR A[Ü §hPjûR (scale)  y- Af£u ÁÕ GÓjÕdùLôs[Üm. y-  Af£u ÁÕ 100
GuTÕ A§LThNUôL Es[Rôp 1 ùN.Á = 10 U§lùTiLs GuTÕ N¬VôL CÚdÏm.

5. U§lùTiLû[ 10-Bp YÏjÕ Lm©«u ¿[jûR LiP±. (A[Ü §hPm 1 ùN.Á = 10
U§lùTiLs)

6. JqùYôÚ UôQY¬u L¦Rm, A±®Vp TôP U§lùTiLû[ AÚLÚúL Ï±dLÜm.

7.6.3YhP YûWTPm (Pie Charts)

®YWeLû[ ùR¬®dÏm Utù\ôÚ YûL YhP YûWTPm (ûT YûWTPm) êXm ùR¬®jRp

BÏm.

JÚ ÏÓmTj§u UôRf ùNXÜ ̧ rLiP Th¥V$p Es[Õ. Cq®YWm JÚ YhP YûWTPj§u

êXØm ùR¬®dLlThÓs[Õ. ùUôjR YÚUô]j§p ùNXÜ Gq®YWj§p A§LUôL Es[úRô

ARu TôLm YhP YûWlTPj§Ûm A§LUôL CÚdÏm.
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ùNXÜ ®YWm ùUôjRm(`)

EQÜ 1500

Lp® 750

CRW ùNXÜLs 2250

úNªl× 4500

ùUôjRm 9000

úUtLiP YhP YûWTPjûR T¬º$jÕ ¸rLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°:

(i) ûT YûWTPm GqY¥Yj§p Es[Õ?

(ii)ûT YûWTPj§p ùYqúYß ùNXÜLs GqY¥Yj§p LôhPlThÓs[]?

(iii) N¬Vô? RY\ô? áß.  (a) YÚUô]j§u A§L TôLm úNªdLlThPÕ.

     (b) Lp®dLôL ªLd Ïû\kR A[Ü ùNXÜ ùNnVlThPÕ.

7.6.4 YhP YûWTPjûR YûWRp

CkR YhP YûWTPm GqYôß ®YWeLû[ ùR¬VlTÓjÕ¡\Õ GuTûR LtúTôm.

ùNXÜLÞdÏ ùRôPoTô] JqùYôÚ ®YWØm ùUôjR YÚUô]j§p GqY[Ü TôLjûR
ùLôi¥ÚdÏúUô, YhPj§p ARtúLt\ YhPúLôQlTÏ§Ls (ùNdPôo) Aq®YWjûR
Lôi©d¡\Õ.

YhPj§u ùUôjR úLôQm 360º. AÕ ùUôjR YÚUô]m ` 9000 -I ùR¬®d¡\Õ.

ùNX®u JqùYôÚ ®YWØm ùUôjR YÚUô]j§p JÚ TôLUôÏm. G]úY JqùYôÚ
ùNX®u ®YWj§tÏm ùUôjR YÚUô]j§tÏm CûPúVVô] ®¡Rj§u ÁÕ
YhPúLôQlTÏ§«u úLôQm ApXÕ YhPúLôQlTÏ§«u TWlT[Ü BRôWlThÓs[Õ.

G]úY, JqùYôÚ YhPúLôQlTÏ§«u úLôQm =

YhPúLôQlTÏ§«u úLôQjûR LiP±V TVuTÓm AhPYûQûV AûUdL ©uYÚm

T¥¨ûXLû[ LY²dLÜm.

YûWR$u T¥Ls

1. HúRàm JÚ BWjRôp YhPjûR YûWkÕ ARu ûUVjûR ‘O’  G]d Ï±dLÜm.

2. YhPj§u ÁÕ HúRàm JÚ ×s° A  BL Ï±dLÜm. OA -I CûQdLÜm.

3. EQ®tLô] YhPúLôQlTÏ§«u úLôQm 60º CÚdÏUôß ∠AOB =  60º AûUdLÜm.

x 360º
ùNXÜ

ùUôjR YÚUô]m

Lp®

EQÜ
CRW
ùNXÜLs

úNªl×
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4. Lp®dLô] YhPúLôQlTÏ§«u úLôQm 30º CÚdÏUôß  ∠BOC =  30º YûWVÜm.

5. CRW ùNXÜL°p YhPúLôQlTÏ§«u úLôQm 90º Es[Yôß ∠COD = 90º YûWVÜm.

6. ∠DOA =  180º Gàm YhPúLôQlTÏ§«u úLôQm úNªlûT ùR¬®d¡\Õ.

ùNXÜ ùNXÜ ùNXÜ (U) YÚUô]j§u Y h P d ú L ô Q l
®YWeLs ùNnVlThP      ®¡Rm TÏ§«u úLôQm

ùRôûL

EQÜ 1500
1500 1
9000 6

= 1 360 60
6
× =o o

Lp® 750
750 1

9000 12
= o o1 360 30

12
× =

  CRW ùNXÜLs 2250
2250 1
9000 4

= o o1 360 90
4
× =

úNªl× 4500
4500 1
9000 2

= o o1 360 180
2
× =

Ï±l× : YhPúLôQlTÏ§«u ùUôjR  úLôQeLû[Ùm áhÓm úTôÕ 360 º¡ûPd¡u\Rô

GuTûR N¬Tôo.

T«t£ 4

1. ¸rLiP ®YWj§tÏ Lm© YûWTPm YûWL.

AÓjRÓjR LQdùLÓl× YÚPeL°p Ck§Vô®u UdLsùRôûL

YÚPm 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

UdLsùRôûL 320 360 440 550 680 850 1000
(ªp$VuL°p) H\dÏû\V

Nôuß : 1991, 2011 YÚPeL°p Ck§Vô®u UdLs ùRôûL ®YWm
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2. ¸rLiP ®YWj§tÏ ûT YûWTPm YûWL.

ùNXÜ ®YWeLs       EQÜ  BúWôd¡Vm  BûPLs    Lp® úNªl×

ùNXÜ ùUôjRm (ìTônL°p) 3750 1875      1875 1200 7500

3. ¸rLiP ®YWjûRd ùLôiÓ CWhûPd Lm© YûWTPm (double bar graph) YûWL.

1999-p ùYqúYß Uô¨XeL°u ©\l×, C\l× ®¡Rm (H\dÏû\V)

Uô¨Xm ©\l× ®¡Rm(1000 tÏ) C\l× ®¡Rm (1000 tÏ)

Bk§Wl©WúRNm 22 8

LoSôPLm 22 8

RªrSôÓ 19 8

úLW[ô 18 6

ULôWôx¥Wm 21 8

J¥Nô 24 11

Nôuß : Gv.Bo.Gv 1999 LQd¡uT¥.

4. ¸rLiP ®YWjûRd ùLôiÓ ûT YûWTPm YûWL.

JÚ ÏZkûR JÚ Sô°p ùYqúYß ¨Lrf£LÞdLôL ùNX®Óm úSWj§u Th¥Vp

¨Lrf£Ls çdLm Ts° ®û[VôhÓ  CRW úYûXLs

úSWm 8 U¦Ls 6 U¦Ls 2 U¦Ls 8 U¦Ls

5. JÚ ÏÓmTj§p JÚ UôRj§p ùNnR ùNXÜ

®YWeLs AÚ¡Ûs[ ûT YûWTPm
ùR¬®d¡\Õ. (TPjûR Ñt±Ûm Es[
GiLs JqùYôÚ YhPúLôQl TÏ§
ûUVj§p EÚYôÏm úLôQjûR
ùR¬®d¡u\])

¸rLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°.

(i) AdÏÓmTm GRu ÁÕ Ïû\kR ùNXÜ
ùNn¡\Õ?

(ii) AdÏÓmTm A§L ùNXûY Gq®YWj§tÏ ùNn¡\Õ?

(iii) ÏÓmT YÚUô]m ì.9000 G²p YôPûLdLôL ùNnÙm ùNXÜ GqY[Ü?

(iv) EQ®tLôL ùNnÙm ùNXÜ ì.3000. G²p ÏZkûRL°u Lp®dLôL ùNnÙm
ùNXÜ Gu]?

90o

120o

90o

60o

Savings Education FoodRentúNªl× Lp® YôPûL    EQÜ
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ùNVp§hPm

1. EeLs YôoÓ/LôX²/¡WôUj§p ùYqúYß YûLVô] ÅÓLs GjRû]
Es[] Gàm ®YWjûR úNL¬dLÜm. Aq®YWj§u ØLÓ LiP±L.

2. EeLs ÏÓmTm Ko UôRj§p ùNnÙm ùNXÜ ®YWeLû[ úNL¬dLÜm.
Aq®YWeLÞdÏ ûT YûWTPm YûWL.

3. YôWlTj§¬ûLLs, ùNn§jRôsL°u êXm Lm© YûWTPeLs, ûT
YûWTPeL°p Es[ ®YWjûR úNL¬dLÜm. EeLs YÏl× ÑYùWôh¥«p
Lôi©dLÜm.

Ás TôoûY

• JÚ ×s° ®YWj§u ©W§¨§jÕY U§l×Ls áhÓ NWôN¬, ØLÓ
Utßm CûP¨ûX U§l× BÏm.

• JÚ ×s° ®YWj§u CWô£L°u áhÓ ùUôjRjûR ùUôjR
CWô£L°u Gi¦dûLVôp YÏjRôp ¡ûPdÏm TXu áhÓ NWôN¬dÏ
NUm. CÕ ×s° ®YWeL°u A§LThN , Ïû\kRThN
U§l×LÞdÏ¡ûPúV CÚdÏm.

• A§L Øû\ ÁiÓm ÁiÓm YÚm ×s° ®YWm ØLÓ G]lTÓm. Ko
×s° ®YW LQj§p Juß ApXÕ Juû\ ®P A§L ØLÓLs
CÚdLXôm. £X úSWeL°p ØLÓ CpXôUÛm CÚdLXôm.

• Wô£Lû[ C\eÏ ApXÕ HßY¬ûN«p AûUjRôp

1. Wô£L°u Gi¦dûL Jtû\ Gi G²p CûP¨ûX U§l×, AkR
Wô£L°u Y¬ûN«u ûUVj§p Es[ Wô£ BÏm.

2. Wô£L°u Gi¦dûL CWhûP Gi G²p ûUVj§p Es[
CWiÓ Wô£L°u NWôN¬ CûP¨ûX U§l× BÏm.

• YhPjûR YhPúLôQl TÏ§L[ôL ©¬jÕ ®YWjûR ùR¬®dÏm TPúU
YhP YûWTPm (A) ûT YûWTPm G]lTÓm.

• ûT YûWTPj§p JqùYôÚ YhPúLôQl TÏ§Ùm ûUVj§p EÚYôdÏm
úLôQm (ApXÕ YhPúLôQl TÏ§«p TWlT[Ü) AÕ ùR¬®dÏm
Wô£dÏ ®¡RNUj§p CÚdÏm.

PôdPo C.R.Wôq(Ck§Vô)

¡.©.1920
CYo JÚ ªLf£\kR ×s°«Vp ¨×]o, U§l©Pp
úLôhTôhûP (Theory of Estimation) 1945p
ùY°«hPôo. ¡úWUo-Wôq NUªuûU Utßm
©`o-Wôq úRt\m B¡VYt±u ÁÕ TX
BWônf£Lû[ úUtùLôiPôo.
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8

8.0 A±ØLm

Sôm £X JÚ ìTôn SôQVeLû[ GÓjÕdùLôiÓ Ju±u
ÁÕ Ju\ôL ûYdÏmúTôÕ AûY N¬VôL AûU¡u\]. CRtÏ
LôWQm EeLÞdÏ ùR¬ÙUô? GpXô SôQVeLÞm JúW
Y¥YØm, A[Üm ùLôiÓs[]. CúRúTôuß JÚ
úSôhÓl×jRLj§p GpXô TdLeLÞm JúW Y¥YØm, JúW A[Üm
ùLôiÓs[].

EeLs Ñtßl×\eL°p Es[ ùTôÚsLû[ LY²ÙeLs. AYt±p JúW A[Üm, Y¥YØm
Es[ ùTôÚhLû[ LiP±kÕ Ïû\kRÕ 5 ERôWQeLs á\Üm.

JúW A[Üm, Y¥YØm ùLôiÓs[ ùTôÚhLû[ NoYNUeLs GuTo. ùTôÚsL°u
NoYNUjûR T¬úNôRû] Yô«XôL T¬º$dL AlùTôÚhLû[ Ju±u ÁÕ Ju\ôL
ûYdÏmúTôÕ ªLfN¬VôL ùTôÚkR úYiÓm.

ùNVpTôÓ:

GpXô TjÕ ìTôn Lô¡ReLÞm NoYNUUô? GqYôß áßYôn?

CWiÓ 5 ìTôn Lô¡ReLû[ LY². NoYNUUôL Es[]Yô? EeLs T¬ºXû]ûV
GÝRÜm.

ClùTôÝÕ SmûU Ñt±Ûm NoYNUUôL Es[ úUÛm £X Y¥YeLû[ Tt± úVô£lúTôm.

ØdúLôQeL°u NoYNU Ti×
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 CYtû\ ùNn

1. CeÏ £X Y¥YeLs Es[]. JúW Y¬ûN«p Es[ TPeLs Aû]jÕm
NoYNUUô? AYt±u Uô§¬Lû[ ùLôiÓ N¬TôodLÜm.

(i)

(ii)

(iii)

2. ¸rLiP ú_ô¥L°p GûY NoYNUeLs?

(i) (ii)

(iii) (iv)

(v) (vi)
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8.1 úLôhÓjÕiÓL°u NoYNU Ti×

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ úLôhÓjÕiÓL°u ú_ô¥Lû[ T¬º$dLÜm.

TPm 1 TPm 2

úLôhÓjÕiÓ AB I J°×Ïm Lô¡RjûRl TVuTÓj§ Uô§¬ûV YûWL. AûR
úLôhÓjÕiÓ CD ÁÕ ùTôÚjRÜm. Sôm CWiÓ úLôhÓj ÕiÓLÞm Ju±VûR
LY²dLXôm. ×s°Ls A, BÙPu ×s°Ls C, D ùTôÚkÕm. G]úY CWiÓ

úLôhÓjÕiÓLÞm NoYNUeLs G] á\Xôm. AûR Sôm AB CD≅  G] GÝRXôm.

(NoYNUm GuTûR ≅  Gu\ Ï±Vôp Ï±l©PXôm)

CúRúTôuß TPm 2 ÓPàm ùNnL. ¿eLs Gu] LY²j¾oLs? Aq®Ú úLôhÓjÕiÓLÞm
NoYNUUô? TPm1-p CWiÓ úLôhÓjÕiÓLÞm Ju±]. CRtLô] LôWQm AB, CD
B¡VûY JúW A[Ü ¿[eLû[ ùTt±ÚlTRôÏm. TPm2-p ùYqúYß ¿[eLû[

ùTtßs[]. AR]ôp AûY NoYNUeLs ApX. AYtû\ PQ≅ RS G] GÝRXôm. CûR

úLôhÓjÕiÓ PQ, RS NoYNUm ApX G] T¥lúTôm.

úLôhÓjÕiÓ ¿[m Gàm JúW A[ûY ùTtßs[Õ. G]úY CWiÓ úLôhÓjÕiÓLs
JúW ¿[jûR ùTt±ÚkRôp AdúLôhÓjÕiÓLs NoYNUm. úYß ®RUôL
á\úYiÓUô]ôp, NoYNU úLôhÓjÕiÓL°u ¿[eLs NUm.

8.2 ØdúLôQeL°u NoYNU Ti×
CWiÓ úLôhÓjÕiÓLs JußPu Juß ùTôÚkÕm úTôÕ AûY NoYNUm G] LtÈoLs
ApXYô! CdLÚjûR ØdúLôQeLÞdÏ ùTôÚkÕUôß ùNnúYôm. CWiÓ
ØdúLôQeLû[ Ju±u ÁÕ Utù\ôuû\ ûYdÏmúTôÕ AûY NUUôL ùTôÚk§]ôp
Aq®WiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUm.

ΔABC, ΔEFG ØÝYÕm JußdùLôuß ùTôÚkÕ¡u\]. Aq®Ú ØdúLôQeLÞm JúW
Y¥YØm A[Üm ùLôiÓs[]. CYtû\ NoYNU ØdúLôQeLs GuTo. CYtû\
ΔABC ≅ ΔEFG G] GÝRXôm.

CWiÓ ØdúLôQeLs NoYNUm G²p AYt±u Bß AXÏLs NUm. ARôYÕ êuß
TdLeLÞm, êuß úLôQeLÞm NUm. G]úY JjR êuß TdLeLÞm, JjR êuß
úLôQeLÞm NUm G²p Aq®Ú ØdúLôQeLÞm NoYNUUôÏm. ΔABC I ΔEFG ÁÕ
ùTôÚjÕmúTôÕ A, E «u ÁÕm; B, Fu ÁÕm; C,Gu ÁÕm (Øû]Ls) Juß¡u\]. AB,
EF; BC, FG; AC, EG TdLeLs Juß¡u\]. úUÛm úLôQm ∠A ,  ∠E uÁÕm;  ∠B ,  ∠F u
ÁÕm;  ∠C ,  ∠G u ÁÕm ùTôÚkÕm.

A B

C D

P Q

R S

A

B

C

F

E G
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ARôYÕ, CWiÓ ØdúLôQeLs NoYNUm G²p AYt±u TôLeLs NUm. AYt±u
Øû]Ls, úLôQeLs, TdLeLs NUm.

ΔABC Utßm ΔEFG L°p

A → E B → F C → G (JjR Øû]Ls)

∠A ≅ ∠E ∠B ≅  ∠F ∠C ≅  ∠G (JjR úLôQeLs)

AB  ≅ EF BC FG≅ AC EG≅ (JjR TdLeLs)

ØdúLôQjûR Ï±dÏm GÝjÕdLs, JjR TdLeL°ûPúV ùRôPo×Lû[ ùR¬®d¡u\].
ARôYÕ ΔABC ≅ ΔEFG.

 CYtû\ ùNn

1. ΔEFG ≅ ΔLMN

CWiÓ ØdúLôQeL°u Øû\úV TdLeLs, úLôQeLs, Øû]Ls GÝRÜm?

2. ΔABC ≅ ΔDEF G²p ΔDEFp ̧ rLiP TôLeLs ΔABC-p GYt±tÏ JjRûYVôÏm?

(i) DE (ii)  ∠E (iii) DF (iv) EF (v) ∠F

3. NoYNUUô] ØdúLôQeL°u ùTVoLû[ GÝRÜm. AYtû\ NoYNU Ï±ÂhPôp
‘ ≅’ Ï±dLÜm.

4 . ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ NoYNU ØdúLôQeL°p JjR úLôQeLs, JjR TdLeLû[
LiP±kÕ GÝRÜm?

1. ΔTUV ≅ ΔXYZ 2.  ΔCDG ≅ ΔRSW

E

F G

N

L

M

R

J K

E

B C

I

S
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8.3 ØdúLôQeL°u NoYNU Ti×LÞdLô] YûWVû\

CWiÓ ØdúLôQeLs NoYNUUô CpûXVô GuTRtÏ AkR CWiÓ ØdúLôQeL°u
NU¨ûXLû[ T¬º$jRp AY£Vm. SmªPm Es[ A[ÜúLôp, TôûLUô² úTôu\Yt\ôp
ØdúLôQj§u NoYNU TiûT T¬º$dL CVÛUô? ØVt£dL.

8.3.1 TdLm - TdLm - TdLm NoYNU Ti× (T.T.T.Ti×)

JÚ TdLj§u A[Ü 5 ùN.Á Es[ ØdúLôQjûR ¿eLs Aû]YÚm JúW®RUôL
YûWV Ø¥ÙUô? LUp SoURô Utßm ÑxUô ¸rLiPYôß YûWkR]o, LY²ÙeLs.

LUp SoURô Ñ`Uô

êuß úTo YûWkR ØdúLôQeLs ùYqúY\ôL Es[]. LUp 5 ùN.Á A[Üs[
NUTdL ØdúLôQm YûWkRôu. SoURô ùNeúLôQ ØdúLôQjûRÙm, ÑxUô ®¬úLôQ
ØdúLôQjûRÙm YûWkR]o.

ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeL°u A[ÜLs Øû\úV 5 ùN.Á Utßm 4 ùN.Á Es[RôL
¨û]dLÜm. AYt±p JúW®RUô] ØdúLôQeLû[ ¿eLs YûWV Ø¥ÙUô? ÁiÓm
LUp, SoURô Utßm ÑxUô ®j§VôNUô] ØdúLôQeLû[ YûWkR]o. T¬º$dLÜm.

LUp SoURô ÑxUô

SUdÏ ØdúLôQj§u êuß TdLeL°u A[ÜLs ùR¬kRôp YûWV Ø¥ÙUô? CÕ
GqYôß CÚdÏm? LUp, SoURô, ÑxUô êYÚm JúW®RUô] ØdúLôQeLû[
YûWYôoL[ô? ØdúLôQj§u TdLeL°u A[ÜLs Øû\úV 4 ùN.Á, 6 ùN.Á, 5 ùN.Á
G²p AkR ØdúLôQjûR Vôo YûWkRôÛm AûY JúW®RUôL LôQlTÓm.

ùN.Á

ùN.Á
ùN.Á

ùN.Á ùN.Á

ùN.Á

ùN.Á

ùN.ÁùN.Á

ùN.Á ùN.Á ùN.Á
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ABC ØdúLôQj§tÏ NoYNUUô] Utù\ôÚ ØdúLôQjûR YûWV úYiÓm G²p
SUdÏ ABC ØdúLôQj§u êuß TdLeL°u A[ÜLÞm AY£Vm. CûRúV Sôm
ØdúLôQj§u TdLm, TdLm, TdLm NoYNU Ti× GuúTôm.

TdLm-TdLm-TdLm (TTT-SSS)Ti× : CWiÓ ØdúLôQeL°p ØRp ØdúLôQj§u
êuß TdLeLÞm Øû\úV CWiPôYÕ ØdúLôQj§u êuß TdLeLÞdÏ NUm
G²p AkR CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUm.

ΔLMNu TdLeL°u A[ÜLû[ LiP±. JÚ
Lô¡Rj§u úUp AkR A[ÜLû[ TVuTÓj§
JÚ ØdúLôQjûR YûWL. CkR ØdúLôQjûR
ΔLMN úUp ùTôÚjÕ. CWiÓ ØdúLôQeLÞm
NoYNUUô? CkR ¨Lr®p ØdúLôQj§u
NoYNUj§tÏ GkR TiûT TVuTÓj§ú]ôm.

GÓjÕdLôhÓ 1 : ΔPQR ≅ ΔXYZ EiûUVô? CWiÓ ØdúLôQeL°u úLôQeLû[
LiP±.

¾oÜ : ùLôÓdLlThP TPeLs  ΔPQR, ΔXYZ ØdúLôQeL°$ÚkÕ.....

PQ = XY = 2.9 ùN.Á

QR = YZ = 6 ùN.Á

RP = ZX = 5.3 ùN.Á

G]úY TdLm-TdLm-TdLm NoYNU Ti©u êXm Δ PQR ≅ ΔXYZ

P u JjR ×s° X, Qu JjR ×s° Y,  Ru JjR ×s° Z,

BLúY, ∠P, ∠X ;  ∠Q,  ∠Y ;  ∠R, ∠Z B¡VûY JjR úLôQ ú_ô¥Ls
BÏm.

L

M N

X

Y Z

5.3 cm
2.9

 cm

6 cmP

QR

5.3 cm 2.9
 cm

6 cm

ØVuß Tôo

ùN.Á

ùN.Á
ùN
.Á

ùN.Á

ùN
.Á ùN.Á
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T«t£- 1

1. ¸rLiP ØdúLôQeLs TdLm-TdLm-TdLm NoYNU TiûT ùLôiÓs[]Yô?
LôWQeLû[ ùR¬®?

(i) (ii)

2. ¸úZ ùLôÓdLlThP NoYNU ØdúLôQeL°p JjR úLôQeLû[ ùR¬®.

(i) (ii)

3. AÚ¡p Es[ TPj§p Gq®WiÓ ØdúLôQeLs NoYNUm G] LiP±.

(i) ΔPQR ≅ ΔPQS

(ii) ΔPQR ≅ ΔQPS

(iii) ΔPQR ≅ ΔSQP

(iv) ΔPQR ≅ ΔSPQ

4. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TPj§p AB = DC Utßm AC = DB G²p ΔABC ≅ ΔDCB
BÏUô?

8.3.2 TdLm-úLôQm-TdLm NoYNU Ti× (T.úLô.T. Ti×)

ØdúLôQj§u JÚ TdLj§u A[Ü UhÓm ùLôÓdLlTÓm úTôÕ ØdúLôQjûR YûWV
CVXôÕ G] Lt\±kúRôm. ClùTôÝÕ ØdúLôQj§u JÚ úLôQj§u A[Ü Utßm
JÚ TdLj§u A[Ü ùLôÓdÏm úTôÕ ØdúLôQjûR YûWV Ø¥ÙUô G] A±VXôm.
5 ùN.Á, 650 úLôQm A[ÜLs ùLôÓdÏm úTôÕ ØdúLôQm YûWV Ø¥ÙUô? ùLôÓdLlThP
A[ÜLû[ ùLôiÓ ØdúLôQeLû[ ¸rLiPYôß YûWkR]o.
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LUp SoURô ÑxUô

ClùTôÝÕ CûY ùYqúY\ôL Es[] ApXYô! ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLs
AYt±u CûPúV AûUÙm úLôQj§u A[ÜLs ùLôÓdÏmúTôÕ JúW®RUô]
ØdúLôQeLû[ YûWV CVÛUô? CVXôRô? GuTûR ùR¬kÕùLôsúYôm. êuß
UôQYoLs  5 ùN.Á, 4.5 ùN.Á A[ÜLs Es[ CWiÓ TdLeLs Utßm AYt±u
CûPúV úLôQm 650 Es[Yôß ØdúLôQjûR YûWkRôoLs. LUp GqYôß YûWkRôú]ô
TôodLXôm.
LUp 5 ùN.Á A[Üs[ úLôhÓjÕiûP A[ÜúLô$u ER®ÙPu YûWkÕ BC G]
ùTV¬hPôu. TôûLUô² (A) úLôQUô²ûV TVuTÓj§ C ×s°«p 650 úLôQjûR
YûWkRôu. C I ûUVUôLd ùLôiÓ 4.5 ùN.Á A[Üs[ BWjRôp LYWôVj§u
ER®ÙPu Ko ®p YûWkRôu. ùYh¥Vl×s° A  G] ùTV¬hPôu. A,B dLû[ CûQjÕ
ΔABC ØdúLôQjûR YûWkRôu.

B ×s°«p 65o úLôQjûR AûUjÕ AB = 3.4ùN.Á BL ùLôiÓ ØdúLôQjûR YûWV
CVÛUô? CkR ØdúLôQm LUp YûWkR ØdúLôQjÕPu NoYNUUôL Es[Rô?
CÕúTôu\ ãr¨ûX«p EÚYô] ØdúLôQeLs NoYNUUôL Es[Rô G] LiP±VXôm.

ΔABC -dÏ NoYNUUô] ØdúLôQjûR YûWV úYiÓm G²p CWiÓ TdLeL°u
A[ÜLÞm AYt±u CûPúV úLôQØm ùR¬k§ÚdL úYiÓm. CRtÏ TdLm-úLôQm-
TdLm NoYNU Ti× Guß ùTVo.

TdLm-úLôQm-TdLm (T.úLô.T. - SAS) Ti× : CWiÓ ØdúLôQeL°p ØRp
ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLs, AYt±tÏ CûPúV úLôQm, CWiPôYÕ ØdúLôQj§]
JjR TdLeLs, AYt±t¡ûPúV Es[ úLôQj§tÏ NUm G²p AkR CWiÓ
ØdúLôQeLÞm NoYNUm.

ØVuß Tôo
ΔPQRp TdLeLs PQ, QR Utßm  ∠QLû[
A[®PÜm. JÚ Lô¡Rj§u ÁÕ CkR A[ÜLs
ùLôiÓ ØdúLôQm YûW. CkR ØdúLôQjûR
ΔPQRu úUp ùTôÚjÕ. CWiÓ ØdúLôQeLÞm
NoYNUUô? GkR TiûT BRôWUôL ùLôiÓ CkR
CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUm Guß á\ CVÛm?
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GÓjÕdLôhÓ 2 : ¸úZ ùLôÓdLlThP ØdúLôQeL°u A[ÜLû[ TôodLÜm. AkR
ØdúLôQeLs NoYNUUô? AYt±u JjR Øû]Ls Utßm úLôQeLû[
ùR¬®.

¾oÜ : ΔABC, ΔPQR  -L°p AC = QR, BC = PR Utßm AYt±u CûPúV úLôQm
            ∠C ≅ ∠R

          G]úY ΔABC ≅ ΔQPR (T.úLô.T.NoYNUTi×)

     CWiÓ ØdúLôQeL°p JjR Øû]Ls

           A ↔ Q,      B ↔ P Utßm C ↔ R

         JjR úLôQeLs ∠A ≅ ∠Q, ∠B ≅ ∠PUtßm ∠C ≅ ∠R

GÓjÕdLôhÓ 3  : ΔPQR-p PQ = PR Utßm ∠P-u úLôQ CÚNUùYh¥ PS.
 ΔPQS úUÛm ΔPRS NoYNUeLsRô]ô? Bm G²p

LôWQeLû[ áß.

¾oÜ :  ΔPQS Utßm ΔPRSp

PQ = PR  (®]ô®p ùLôÓdLlThÓs[Õ)

PS = PS (CÚØdúLôQeLÞdÏm ùTôÕYô] TdLm)

∠QPS ≅ ∠RPS (PS úLôQ CÚNUùYh¥)

G]úY ΔPQS ≅ ΔPRS (T.úLô.T.NoYNU Ti×)

T«t£-2

1. ¸rLiP ØdúLôQeLs T.úLô.T. TiûTd ùLôiÓ NoYNUm G] LôhP úRûYVô]
áÓRp ®YWm Gu]?
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2. ¸úZ Es[ TPm IkÕ FoLû[ LôhÓ¡\Õ. Fo MB]Õ, A Utßm B FoLû[
CûQdÏm úLôhÓjÕi¥tÏm úUÛm P Utßm Q FoLû[ CûQdÏm
úLôhÓjÕi¥tÏm SÓ®p  Es[Õ. G²p, P Utßm A  FoL°u CûPúV çWm
GqY[Ü? (Ï±l× : ΔPAM ≅ ΔQBM)

3. CeÏ £X ØdúLôQ ú_ô¥Ls ùLôÓdLlThÓs[]. AûY NoYNUUô? Bm
G²p JjR TôLeL°u ùTVoLû[ GÝÕ.

(i) (ii)

(iii) (iv)

4. T.úLô.T. Ti©u êXm ©uYÚm ØdúLôQeLs NoYNUm Guß ¨ì©dL
GlTdLeLû[ JjR TdLeL[ôL ùLôs[ úYiÓm?

(i) (ii)
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8.3.3 úLôQm-TdLm-úLôQm NoYNU Ti× (úLô.T.úLô.Ti×)

UôQYoLú[! ¿eLs ØdúLôQj§u JÚ úLôQj§u A[Ü RkRôp ØdúLôQjûR
YûWVØ¥ÙUô? CWiÓ úLôQeL°u A[ÜLs ùR¬kR úTôRôYÕ ØdúLôQjûR
YûWVØ¥ÙUô? ØdúLôQj§u êuß úLôQeL°u A[ÜLs ùR¬kRôp NoYNU
ØdúLôQeLs YûWVØ¥ÙUô?

LUp, SoURô, ÑxUô 40o, 60o Utßm 80o A[ÜLs EûPV ØdúLôQeLû[ CqYôß
YûWkR]o.

LUp SoURô ÑxUô

CeÏ ùLôÓdLlThP ØdúLôQeL°u úLôQeL°u A[ÜLs NUm B]ôp TdLeL°u
A[ÜLs NUm CpûX. G]úY ØdúLôQeLs NoYNUm BLôÕ.

G]úY NoYNUUUô]
ØdúLôQeLû[ YûWV
ØdúLôQj§u TdL A[ÜLs
AY£Vm. SUdÏ JÚ
ØdúLôQj§u CWiÓ
úLôQeL°u A[ÜLs, JÚ
TdLj§u A[Ü UhÓm ùR¬kRôp
NoYNU ØdúLôQeLû[
YûWVØ¥ÙUô?

LUp Utßm SoURô 60o, 40o Utßm TdL A[Ü 5ùN.Á Es[ ØdúLôQeLû[ YûWkR]o.
LUp Utßm SoURô ØdúLôQjûR YûWÙmúTôÕ TdLjûR 60o, 40o LÞdÏ CûPúV
TdLjûR ùLôiÓ YûWkR]o.

G]úY Sôm CWiÓ úLôQeL°u A[ÜLs, JÚ TdLj§u A[Ü ùR¬kRúTôÕ NoYNU
ØdúLôQeLû[ YûWVXôm. ARôYÕ CWiÓ úLôQeL°u A[ÜLs, AdúLôQeL°u
ùTôÕ TdL A[Ü AY£VUôÏm. CûR Sôm úLôQm-TdLm-úLôQm NoYNU Ti×
GuúTôm.

úLôQm-TdLm-úLôQm (úLô.T.úLô - ASA) Ti×
CWiÓ ØdúLôQeL°p JÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLs AYt±u ùTôÕ
TdLØm Øû\úV CWiPôYÕ ØdúLôQj§u JjR úLôQeLs Utßm JjR TdLj§tÏ
NUm G²p Aq®Ú ØdúLôQeLÞm NoYNUm BÏm. CûR úLôQm-TdLm-úLôQU
NoYNU Ti× GuTo.

   ØVuß Tôo

B£¬Vo 60°, 40° Utßm 5 ùN.Á A[ÜLs Es[ JÚ ØdúLôQjûR YûWÙUôß
UôQYoLû[ úLhÓdùLôiPôo. ØdúLôQj§p êuß úLôQeL°u ùUôjRm
180°. G]úY êu\ôYÕ úLôQm 80° BL ÑxUô LQd¡hPôs. YÏl©p
LUp, ÑxUô, SoURô ØdúLôQeLû[ ùYqúY\ôL ¸rLiP A[ÜL[ôp
YûWkR]o.
LUp : 60°, 40° Utßm 5ùN.Á (B£¬Vo A°jRÕ úTôp)
ÑxUô : 80°, 40°, Utßm 5 ùN.Á
SoURô : 60°, 80° Utßm 5 ùN.Á.
CkR êuß ØdúLôQeLû[ LjR¬jÕ Ju±u ÁÕ Juû\ ûYjÕ
N¬TôojR]o. CûY NoYNUUôÏUô? ¿eLÞm ØVt£ ùNnÙeLs.
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GÓjÕdLôhÓ 4 : ØdúLôQeLs CAB Utßm RPQ ùLôÓdLlThÓs[]. Cq®WiÓ
ØdúLôQeLs NoYNUUô? T¬º$dLÜm. NoYNUm G²p Ut\ TôLeL°u
A[ÜLû[ Tt± ¿eLs Gu] áßÅoLs?

¾oÜ : ΔCAB, ΔRPQ p

BC = QR = 4 ùN.Á (TdLm)

∠B = ∠Q = 120°

(ùTôÕ úLôQm)

AB = PQ = 3 ùN.Á (TdLm)

ΔCAB u CÚTdLeLs úUÛm JÚ úLôQ Øû\úV ΔRPQ ®u

JjRlTdLeLs, úLôQeLÞdÏ NUm

G]úY, ΔCAB ≅ ΔRPQ (T.úLô.T. NoYNU Ti©uT¥)

G]úY CWiÓ ØdúLôQeL°p

AC ≅ PR

∠C ≅ ∠R , ∠A ≅ ∠P G]Üm á\Xôm.

GÓjÕdLôhÓ 5 : AÚ¡p Es[ TPj§p ùLôÓdLlThP CWiÓ ØdúLôQeLs

NoYNUeL[ô? JjR TôLeLû[ ùR¬®.

¾oÜ : ΔABD, ΔACD ØdúLôQj§p

∠BAD ≅ ∠CAD (®]ô®p ùLôÓdLlThÓs[Õ)

∠ADB ≅ ∠ADC  (®]ô®p ùLôÓdLlThÓs[Õ)

AD ≅ AD (ùTôÕYô] TdLm)

ΔABD ≅ ΔACD (úLô.T.úLô. NoYNU Ti©u T¥)

ØVuß Tôo
CeÏ ùLôÓdLlThÓs[ ØdúLôQeLs NoYNUeL[ô? EeLs ®ûPûV
BRôWjÕPu ùR¬®.
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T«t£ - 3

1. ¸úZ ùLôÓdLlThP ØdúLôQ ú_ô¥L°p GkR ØdúLôQeLs NoYNUm?
NoYNUj§tÏ LôWQUô] TiûT ùR¬®.

(i) (ii)

(iii) (iv)

2. AÚ¡p Es[ TPj§p

(i) ΔABC, ΔDCB NoYNUeL[ô?

(ii) ΔAOB, ΔDOC NoYNUeL[ô?

NUTdLeLû[ LiP±. NoYNUjûR ùR¬®dL úRûYVô]
Ti©u ùTVûW ùR¬®.

8.3.4 ùNeúLôQm-LoQm-TdLm NoYNU Ti× (ùN.L.T.Ti×)

ùNeúLôQ ØdúLôQj§p JÚ úLôQm ùNeúLôQm. G]úY ùNeúLôQ ØdúLôQeLs
NoYNUm Guß á\ SUdÏ úRûYVô] AmNeLû[ T¬º$lúTôm.

Ko GÓjÕdLôhûP T¬º$dLXôm. ABC ØdúLôQj§p ∠B = 900 Es[Yôß ØdúLôQm
GkR ãr¨ûXL°p YûWV Ø¥Ùm?

(i) BC A[Ü UhÓm ùR¬kRúTôÕ

(ii) ∠C UhÓm ùR¬kRúTôÕ

(iii) ∠A  Utßm ∠C A[ÜLs ùR¬kRúTôÕ

(iv) AB, BC A[ÜLs ùR¬kRúTôÕ

(v) ∠C, BC A[ÜLs ùR¬kRúTôÕ

(vi) BC Utßm LoQm AC A[ÜLs ùR¬kRúTôÕ
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Sôm ØdúLôQeLû[ YûWYRtÏ ØVt£dÏm úTôÕ ̈ TkRû]Ls (iv), (v) Utßm (vi)L°p
UhÓúU ØdúLôQeLû[ YûWV Ø¥Ùm.

¨TkRû] (vi) dÏ ùNeúLôQm-LoQm-TdLm NoYNU Ti× ùTôÚkÕm.

ùNeúLôQm-LoQm-TdLm Ti× : CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeLs NoYNUUôYRtÏ
Ko ØdúLôQj§u LoQm, TdLm Y¬ûNVôL CWiPôYÕ ØdúLôQj§u LoQm, JjR
TdLj§tÏ NUUôL CÚdL úYiÓm.

GÓjÕdLôhÓ 6 : ̧ úZ CWiÓ ØdúLôQeL°u TôLeL°u A[ÜLs ùLôÓdLlThÓs[].
Aq®WiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUUô? ùN.L.T. TiûT ùLôiÓs[Rô? NoYNUm
G²p AYtû\ Ï±ÂÓL[ôp Ï±dLÜm.

                    ΔABC                     ΔPQR

(i) ∠B = 90o, AC = 8 ùN.Á, AB = 3 ùN.Á ∠P = 90o, PR = 3 ùN.Á, QR = 8 ùN.Á

(ii) ∠A = 90o, AC = 5 ùN.Á, BC= 9 ùN.Á ∠Q = 90o, PR = 8 ùN.Á, PQ = 5 ùN.Á

¾oÜ :

(i) CeÏ ∠B = ∠P = 90o

LoQm AC = LoQm RQ
(= 8 ùN.Á)

TdLm AB = TdLm RP (= 3
ùN.Á)

G]úY, ΔABC ≅ ΔRPQ

(ùN.L.T.Ti×)

(ii) CeÏ, ∠A = ∠Q = 90o

TdLm AC = TdLm PQ (= 5 ùN.Á).

LoQm BC ≠ LoQm PR
G]úY CWiÓ ØdúLôQeLÞm
NoYNUm ApX.
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GÓjÕdLôhÓ 7 : AÚ¡p Es[ TPj§p DA  ⊥ AB ,

CB ⊥ AB  Utßm AC = BD.

ΔABC, ΔDAB ØdúLôQeL°p NoYNUUô]
TôLeL°u ùTVoLû[ GÝÕ. ¸rLiPYt±p GûY N¬Vô]ûY.

(i) ΔABC ≅ ΔBAD (ii) ΔABC ≅ ΔABD

¾oÜ : NoYNU TôLeLs

∠ABC = ∠BAD (= 90o)

AC = BD (®]ô®uT¥)

AB = BA (ùTôÕYô] TdLm)

ΔABC ≅ ΔBAD (ùN.L.T. NoYNU Ti©uT¥)

G]úY Yôd¡Vm (i) N¬.

Yôd¡Vm (ii) N¬VpX. ΔABC, ΔBADL°u êûXLs NUUpX.

           ØVuß Tôo

1. ¸úZ £X ØdúLôQeLs Utßm AYt±u A[ÜLs ùLôÓdLlThÓs[].
ùN.L.T.Ti©u T¥ AûY NoYNUUô]ûYVô? EeLs ®ûPLs Bm
G²p AYtû\ Ï±ÂhÓ Y¥®p GÝRÜm.

(i) (ii)

(iii) (iv)

2. ΔABC ≅ ΔRPQ  (ùN.L.T. Ti©uT¥) G²p ∠B = ∠P = 90o úUÛm AB = RP
Gàm ®YWm úTôÕUô]Õ Rô]ô?  úUÛm úRûYVô] ®YWm Gu]?
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3. AÚ¡p Es[ TPj§p ΔABC-p BD , CE  B¡VûY

EVWeLs. úUÛm BD = CE.

(i) ΔCBD, ΔBCE p NUUôL Es[ TôLeLs GûY?

(ii) ΔCBD ≅ ΔBCE  N¬Rô]ô? Hu?

(iii) ∠DBC = ∠EBC N¬Rô]ô? Hu G] LôWQeLû[ ùR¬®?

4. ABC Ko CÚNUTdL ØdúLôQm. AB  = AC  Utßm AD  GuTÕ  BCu

úUp YûWkR EVWm BÏm.

(i) ΔADB, ΔADC p NUUô] TôLeL°u ùTVoLû[
GÝRÜm.

(ii) ΔADB ≅ ΔADC N¬Rô]ô? LôWQeLû[ ùR¬®?

(iii) ∠B ≅ ∠C N¬Rô]ô? LôWQeLû[ ùR¬®?

(iv) BD ≅ CD N¬Rô]ô? LôWQeLû[ ùR¬®?

T«t£-4

1. GkR NoYNU Ti©u BRôWUôL ©uYÚm ØdúLôQeLs NoYNUm GuTûR
ùR¬®?

(i) AC = DF

AB = DE

BC = EF

G]úY, ΔABC ≅ ΔDEF

(ii) ZX = RP

RQ = ZY

∠PRQ ≅ ∠XZY

G]úY ΔPQR ≅ ΔXYZ

(iii) ∠MLN ≅ ∠FGH

∠NML ≅ ∠GFH

ML = FG

G]úY ΔLMN ≅ ΔGFH

E D

A

B C

D

A

B C

A

B C

D

E F

R

P Q

Z

X Y

L

M

N
F

G
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(iv) EB = DB

AE = BC

∠A = ∠C = 90o

G]úY, ΔABE ≅ ΔCDB

2. ΔART ≅ ΔPEN G] LôhÓYRtÏ

(i) T.T.T. NoYNUm Ti©uT¥ NoYNUm BLúYiÓm G²p,

(a) AR = (b) RT = (c) AT =

(ii) ∠T = ∠N G] ùLôÓjRôp T.úLô.T. TiûT
ùTôÚjÕYRtÏ

(a) RT =                             (ii) PN =

(iii) AT = PN G] ùLôÓjRôp úLô.T.úLô TiûT ùTôÚjÕYRtÏ

(a) ? (b) ?

3. ΔAMP ≅ ΔAMQ G] LôhP

¸úZ ùLôÓdLlThP £X ¨TkRû]Lû[ ùLôiÓ Lô$ CPeLû[ ¨Wl×L.

¨TkRû] LôWQm

(i) PM = QM (i) .........

(ii) ∠PMA ≅ ∠QMA (ii) .........

(iii) AM = AM (iii) .........

(iv) ΔAMP ≅ ΔAMQ (iv) .........

4. ΔABC-p ∠A = 30o, ∠B = 40o úUÛm ∠C = 110o

ΔPQR-p ∠P = 30o, ∠Q = 40o úUÛm ∠R = 110o

úUtá±V Ï±l©hP A[ÜL°uT¥ JÚ UôQYu úLôQm-úLôQm-úLôQm
TiûTd ùLôiÓ CWiÓ ØdúLôQeLÞm
NoYNUm (ΔABC ≅ ΔPQR) G] ùR¬®jRôu.
N¬Vô?

5. AÚ¡p Es[ TPj§p CWiÓ NoYNU
ØdúLôQeLs Es[]. NU TôLeL°u
ùTVoLû[ GÝÕ. ΔRAT ≅  ?

E

A B

D

C

A

R T

P

E N

A

P QM

R

A T

N O

W
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6. NoYNU Yôd¡VjûR ØÝûUVôdÏ.

ΔABC  ≅  ? ΔQRS  ≅ ?

7. JÚ LhPjRô°p JúW TWlT[ÜûPV CWiÓ ØdúLôQeLû[ ¸rLiP
¨TkRû]LÞPu YûWL.

(i) ØdúLôQeLs NoYNUm.

(ii) ØdúLôQeLs NoYNUm BLôÕ.
ØdúLôQeL°u Ñt\[ÜLs CûPúV
Es[ ùRôPoûT ùR¬®.

8. ΔABC Utßm  ΔPQR-Ls NoYNUm.
GlTi©uT¥ CûY NoYNUm (A)
NoYNUUpX G] á\Üm. TPj§p
Lôh¥VT¥ Á§ GkR TdLeLs, GkR úLôQeLs NUúUô á\Üm.

9. ΔABC ≅ ΔFED N¬Vô?

Hu?

Sôm Lt\ûY

1. NoYNU TPeLs JúW Y¥YØm, JúW A[Üm ùTtßs[].

2. CWiÓ TPeLû[ Ju±u ÁÕ Ju\ôL ûYdÏmúTôÕ ØÝûUVôL
Ju±]ôp AlTPeLû[ NoYNU TPeLs GuTo.

3. CWiÓ úLôhÓjÕiÓLs AB, CDLs JúW ¿[jûR ùTt±ÚkRôp CWiÓ
úLôhÓjÕiÓLs NoYNUm. CûR AB ≅ CD BL áßúYôm. NôRôWQUôL
AB = CD BLÜm á\Xôm.

4. CWiÓ ØdúLôQeL°p JÚ ØdúLôQj§u TôLeLs Øû\úV
CWiPôYÕ ØdúLôQj§u JjR TôLeLÞdÏ NUm G²p AkR CWiÓ
ØdúLôQeLs NoYNUm.

B

T

A

C

B

A

C P

R

Q

D E

F
C

A

B

P Q R

T

S
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5. CWiÓ ØdúLôQeLs NoYNUUôL CÚkRôp ¸rLiP ¨TkRû]Ls
ùTôÚkÕm.

(i) TdLm-TdLm-TdLm NoYNU Ti× : CWiÓ ØdúLôQeL°p JÚ
ØdúLôQj§u êuß TdLeL°u A[ÜLs Øû\úV CWiPôYÕ
ØdúLôQj§u JjR TdLeL°u A[ÜLÞdÏ NUUô]ôp AkR
CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUm.

(ii) TdLm-úLôQm-TdLm NoYNU Ti× : CWiÓ ØdúLôQeL°p Ko
ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLs, AYt±u CûPúV Es[ úLôQm
Øû\úV CWiPôYÕ ØdúLôQj§u JjR TdLeLs, AYt±u
CûPúV Es[ úLôQeLÞdÏ NUm G²p AkR ØdúLôQeLs
NoYNUm.

(iii) úLôQm-TdLm-úLôQm NoYNU Ti× : CWiÓ ØdúLôQeL°p
JÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLs, AYt±u CûPlThP TdLm
Øû\úV CWiPôYÕ ØdúLôQj§u JjR úLôQeLs AYt±u
CûPlThP TdLj§tÏ NUm G²p AkR ØdúLôQeLs NoYNUm.

(iv) ùNeúLôQm-LoQm-TdLm-NoYNU Ti× : CWiÓ ùNeúLôQ
ØdúLôQeL°p JÚ ØdúLôQj§u LoQm, JÚ TdLm Øû\úV
CWiPôYÕ ØdúLôQj§u LoQm, JjR TdLj§tÏ NUm G²p
AkR ØdúLôQeLs NoYNUm.
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ØdúLôQeLû[ YûWRp 9

9.0 A±ØLm

CkR Aj§VôVj§p Sôm ØdúLôQeLû[ YûWRûXl Tt±d LtúTôm. JÚ ØdúLôQjûR

YûWV 6 A[ÜLs ARôYÕ 3 TdLeLs, 3 úLôQeL°u A[ÜLs AY£VªpûX.

JÚ ØdúLôQjûR YûWV 3 NôWô A[ÜLs úRûY. GkùRkR ãr¨ûXL°p

ØdúLôQeLû[ YûWV CVÛm GuTûR LY²lúTôm.

(i) ØdúLôQj§u 3 TdL A[ÜLs ùLôÓdLlTÓmúTôÕ.

(ii) ØdúLôQj§u 2 TdL A[ÜLs Utßm AYt±tÏ CûPlThP úLôQm ùLôÓdLlTÓm úTôÕ.

(iii) CWiÓ úLôQeLs Utßm AYt±u CûPlThP TdLj§u A[ûY RÚmúTôÕ.

(iv) JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§u LoQm Utßm JÚ TdLm A[Ü ùLôÓdLlTÓm úTôÕ.

úUtLiP ãr¨ûXL°p ØdúLôQjûR GqYôß YûWV úYiÓm GuTûRd LtúTôm.

9.1 JÚ ØdúLôQj§u êuß TdL A[ÜLs RÚmúTôÕ ØdúLôQjûR YûWRp

JÚ Y¥®Vp TPjûR YûWYRtÏ ØuTôL Uô§¬ TPjûR YûWV úYiÓm. G]úY
ùLôÓdLlThP ØdúLôQj§u Uô§¬ TPjûR YûWkÕ A§p SUdÏ ùLôÓjÕs[ A[ÜLû[
Ï±dL úYiÓm.

GÓjÕdLôhÓ 1 : PQ = 4 ùN.Á, QR = 5 ùN.Á, RP = 7 ùN.Á A[ÜLû[d ùLôiP ØdúLôQm
PQR I YûWL.

T¥ 1 : ùLôÓjR ØdúLôQj§u Uô§¬ TPjûR YûWkÕ, A[ÜLû[d Ï±dLÜm.

T¥ 2  : A[ÜúLô$u ER®ÙPu 5 ùN.Á ¿[m

  Es[ úLôhÓjÕiÓ QRI YûWL.

5 ùN.Á
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T¥ 3 : ×s° QI ûUVUôLÜm, 4 ùN.Á
BWjÕPu KÚ ®p YûWL.

T¥ 4 : P ×s°, R ×s°«$ÚkÕ 7ùN.Á çWj§p
Es[Õ. G]úY ×s° RI ûUVUôL ùLôiÓ
7 ùN.Á BWjÕPu HtL]úY YûWkR ®pûX
ùYhÓUôß Utù\ôÚ ®p YûWkÕ ùYhÓm
×s°ûV P G] Ï±dL úYiÓm.

T¥ 5 : ×s° P I ×s°Ls Q Utßm R
LÞPu CûQdLÜm. SUdÏ úRûYVô]
ØdúLôQm PQR YûWVlThPÕ.

  ØVuß Tôo

1. úUtLiP GÓjÕdLôh¥p Es[ A[ÜLÞPu PQ A¥lTdLUôL Es[Yôß
JÚ ØdúLôQjûR YûWL. YûWkR ØdúLôQØm, úUtLiP ERôWQj§p
EÚYô] ØdúLôQØm NoYNU ØdúLôQeLs BÏUô?

2. EeL°u úSôhÓ ×jRLj§p PE =  4.5 ùN.Á, ET = 5.4 ùN.Á, Utßm
TP = 6.5 ùN.Á, A[ÜLs Es[Yôß ØdúLôQm PET I YûWL.  JÚ
Lô¡Rj§u úUp AB = 5.4 ùN.Á,  BC = 4.5 ùN.Á, Utßm CA = 6.5 ùN.Á,
A[ÜLÞPu ØdúLôQm ABC I YûWL. Lô¡Rj§u úUp YûWkR
ØdúLôQm ABC I LjR¬jÕ úSôhÓl×jRLj§p YûWkR ØdúLôQm
PETu úUp AûUdL. CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNU ØdúLôQeL[ô?
Eu ®ûPûV L¦R ùUô¯«p Eu úSôhÓ ×jRLj§p GÝRÜm.

ùN.Á

ùN.Á

ùN.Á

ùN.ÁùN
.Á
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T«t£ - 1

1. AB = 5.5 ùN.Á, BC = 6.5 ùN.Á Utßm CA = 7.5 ùN.Á A[ÜL°p ØdúLôQm ABCI
YûWL.

2. NI = 5.6 ùN.Á, IB = 6 ùN.Á Utßm BN = 6 ùN.Á A[ÜL°p ØdúLôQm NIB I
YûWL. EÚYô] ØdúLôQm GqYûLûVf NôokRÕ?

3. 6.5 ùN.Á TdL A[Ü Es[ NUTdL ØdúLôQm APE I YûWL.

4. XY = 6 ùN.Á, YZ = 8 ùN.Á Utßm ZX = 10 ùN.Á A[Üs[ ØdúLôQm XYZ I
YûWL. úLôQUô²«u ER®ÙPu Øû] Y«p Es[ úLôQjûR A[®Ó.
XYZ GqYûL ØdúLôQm?

5. AB = 4 ùN.Á, BC = 7 ùN.Á Utßm CA= 3 ùN.Á A[Üs[ ØdúLôQm ABCI
YûWL. CÕ GqYûL ØdúLôQm?

6. PE = 4 ùN.Á,  EN = 5 ùN.Á Utßm NP = 3 ùN.Á A[Üs[ ØdúLôQm PEN I
YûWL. YûWR$u úTôÕ ®p YûWYRtÏ T§XôL YhPeLû[ YûWkRôp GjRû]
ùYhÓm ×s°Ls úRôußm? ùLôÓdLlThÓs[ A[ÜL°p GjRû]
ØdúLôQeLû[ YûWV CVÛm? JqùYôÚ Øû\ ØdúLôQeLs YûWR$u
úTôÕm CÕ ùUnVôÏUô?

XY = 2ùN.Á, YZ = 8 ùN.Á Utßm XZ = 4 ùN.Á A[ÜLs Es[ ØdúLôQm
XYZI YûWÙUôß Lôoj§d JÚ úLs®ûV EÚYôd¡]ôu. CRtÏ JÚ Uô§¬
TPjûRÙm YûWkRôu.

CdúLs®ûV T¥jR £jWô CkR
A[ÜL°p ØdúLôQjûR YûWRp CVXôÕ Guß á±]ôs. B]ôp Lôoj§d
CmØdúLôQjûR YûWV TPj§p Lôh¥VYôß ØVt£jRôu.

Lôoj§d¡]ôp ØdúLôQjûR YûWV Ø¥ÙUô? Ø¥VôRô? JÚúYû[ YûWV
CVXôÕ G²p Hu YûWV Ø¥VôÕ? Eu SiTàPu LXkÕûWVôÓ.

ØdúLôQeL°u GlTi× £jWô á±V ®YWjûR N¬Vô]Õ Guß Eß§
ùNn¡\Õ.

ØVuß Tôo

ùN
.Á ùN.Á

ùN.Á
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9.2 ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLÞm AYt±u CûPlThP úLôQ A[Üm
RWlThPôp ØdúLôQjûR YûWRp.

GÓjÕdLôhÓ 2 : AB = 4 ùN.Á, BC = 5ùN.Á Utßm ∠B = 50°

                A[ÜLÞûPV ΔABCI YûWVÜm.
T¥ 1 : ùLôÓdLlThP ØdúLôQj§u Uô§¬l TPjûR YûWkÕ

A[ÜLû[d Ï±dLÜm.
T¥ 2 : 4 ùN.Á A[Üs[ úLôhÓjÕiÓ ABI YûWL

T¥ 3 : ×s° B «p BA EPu 50°úLôQm Es[Yôß L§o BX I YûWL. (CkR

      úLôQjûR A[®P Y¥®Vp LÚ®lùTh¥«p
 Es[ úLôQUô²ûV TVuTÓjRÜm)

T¥ 4 : ×s° ‘B’ I ûUVUôLÜm, 5 ùN.Á BWjÕPàm Es[

      ®pXôp BX I ùYhPÜm ùYh¥Vl×s°ûV ‘C’ G]
      ùTV¬ÓL.

T¥ 5 : C,A ×s°Lû[ A[ÜúLô$u ER®ÙPu CûQdLÜm.
SUdÏ úRûYVô] ABC YûWVlThPÕ.

X

ùN.Á

ùN.Á

ùN.Á

ùN.Á

ùN.Á

ùN.Á

ùN.Á

ùN.Á
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T«t£ - 2

1. CA = 8 ùN.Á, ∠A = 60° Utßm AR = 8 ùN.Á A[Üs[ ΔCAR  YûWL. TdLm CRu
¿[jûRÙm, úLôQm ∠R Utßm  ∠C-IÙm A[®hÓ ΔCAR  GqYûL ØdúLôQm
G] áß?

2. AB = 5 ùN.Á , ∠B = 45° Utßm BC = 6 ùN.Á A[Üs[ ΔABC I YûWL.

3. ∠R=100°, QR = RP = 5.4 ùN.Á A[Üs[ Δ PQRI YûWL.

4. TE = 3ùN.Á, ∠E = 90° Utßm NE = 4 ùN.Á A[Üs[ Δ TENI YûWL.

9.3 CWiÓ úLôQeLs Utßm AYt±t¡ûPúV AûUÙm TdL A[Ü
ùLôÓdÏmúTôÕ ØdúLôQm YûWRp.

GÓjÕdLôhÓ 3 :  MA = 4 ùN.Á,  ∠M = 45° Utßm  ∠A = 100° A[ÜLs Es[ ΔMANI
YûWL.

T¥ 1 : ùLôÓdLlThP ØdúLôQj§tÏ JÚ Uô§¬l TPm
      YûWkÕ A[ÜLû[ Ï±dLÜm.

T¥ 2 : A[ÜúLô$u ER®ÙPu 4 ùN.Á ¿[Øs[
       úLôhÓjÕiÓ MA I YûWL.

T¥ 3 : úLôQUô²«u ER®ÙPu ×s° M-p MA
EPu 45° úLôQm Es[Yôß JÚ L§o

MXI YûWL.

M A

X

45o

4 cm.

4 cm.

ùN.Á

ùN.Á

ùN.Á
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T¥ 4 : CúR úTôuß ×s° Ap úLôQUô²ûVl
      TVuTÓj§ MAEPu 100° úLôQm

       Es[Yôß L§o AY I YûWL.

L§oLs MX  Utßm AY  Juû\ùVôuß
      ùYh¥dùLôsÞm YûW ¿hÓL.

T¥ 5 : CWiÓ L§oLÞm ùYhÓm ×s° N

BÏm. Δ MAN SUdÏ úRûYVô]
ØdúLôQm BÏm.

úLôQeLs 105° Utßm 95° úUÛm EeLÞdÏ ©¥jR TdL A[Ü ùLôiP
JÚ ØdúLôQm YûWV ØVt£dLÜm. ØdúLôQm YûWV CVÛUô? EeLs
SiToLÞPu ®Yô§jÕ T§p A°dLÜm.

T«t£ - 3

1. NE = 6.4 ùN.Á, ∠N = 50° Utßm ∠E = 100° A[ÜLû[d ùLôiÓ ΔNET YûWL.

2. QR = 6 ùN.Á,  ∠Q =∠R = 60°A[ÜLû[d ùLôiÓ Δ PQRI YûWL. Ut\ CWiÓ
TdLeL°u ¿[eLû[ A[®Ó. CÕ GqYûL ØdúLôQm?.

3. RN = 5 ùN.Á,  ∠R =∠N = 45° A[ÜLû[l TVuTÓj§ ΔRUN YûWL. êu\ôYÕ
úLôQm Utßm Á§ CWiÓ TdLeL°u ¿[jûRÙm LiP±. CÕ GqYûL
ØdúLôQm?

4 cm

4 cm

ØVuß Tôo

ùN.Á

ùN.Á
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9.4 JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p LoQm Utßm JÚ TdL A[Ü ùLôÓdLlTÓm
úTôÕ ØdúLôQm YûWRp.

GÓjÕdLôhÓ 4 : Øû] A p ùNeúLôQm AûUkÕ
BC = 6 ùN.Á Utßm AB = 5 ùN.Á A[ÜLs
Es[ ùNeúLôQ ØdúLôQm ABC YûWL.

T¥ 1 : ùLôÓdLlThP ØdúLôQj§u Uô§¬ TPm YûWkÕ
  A[ÜLû[ Ï±dLÜm.

T¥ 2 : A[ÜúLô$u ER®ÙPu 5 ùN.Á ¿[Øs[
 JÚ úLôhÓÕiÓ AB YûWL.

T¥ 3 : A ×s°«p úLôQUô²ûV TVuTÓj§

AB EPu 900úLôQm Es[Yôß AX  I YûWL.

T¥ 4 : ×s° BI ûUVUôLÜm 6 ùN.Á BWjÕPàm

       L§o AX I ùYhÓUôß JÚ ®p YûWL. ùYhÓm
      ×s° ‘C’ BÏm.

T¥ 5 : ×s°Ls B, C dLû[ A[ÜúLô$u ER®Vôp

CûQdLÜm. (EÚYô] ΔABC SUdÏ úRûYVô]

ØdúLôQUôÏm) (A) ΔABC YûWVlThPÕ.

5 cm

6 cm
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                                         T«t£ - 4

1. ∠B = 90°,  AB =  8 ùN.Á Utßm AC = 10 ùN.Á A[ÜLs ùLôiP ùNeúLôQ

ØdúLôQm ΔABCI YûWL.

2. LoQm 5 ùN.Á, JÚ TdLm 4 ùN.Á A[ÜLs ùLôiP Rp ùNeúLôQjûR

EÚYôdÏm ùNeúLôQ ØdúLôQm Δ PQR YûWL.

3. ∠Y = 90° úUÛm CWiÓ TdLeL°u A[ÜLs (LoQjûR R®W) JqùYôußm
5 ùN.Á Es[Yôß JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQjûR YûWL.

9.5 ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLs Utßm AYt±t¡ûPúV AûUVôR úLôQj§u
A[Ü ùLôÓdÏm úTôÕ ØdúLôQm YûWRp.

GÓjÕdLôhÓ 5 : AB = 4 ùN.Á, AC = 4 ùN.Á, ∠B = 40° A[ÜLs Es[ ΔABCI YûWL.

T¥ 1 : ùLôÓdLlThP ØdúLôQj§u Uô§¬l TPjûR
 YûWkÕ A[ÜLû[d Ï±dLÜm.

T¥ 2 : 4 ùN.Á ¿[m Es[ úLôhÓjÕiÓ AB I YûWL.

T¥ 3 : B ×s°«p úLôQUô²ûVd ùLôiÓ AB EPu

           40° úLôQm Es[Yôß JÚ L§o BX I YûWL.

ùN.Á

ùN.Á

ùN
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T¥ 4 : ×s° A I ûUVUôLÜm 4 ùN.Á BWjÕPàm

       L§o BX I ùYhÓUôß JÚ ®p YûWL.

T¥ 5 : ùYh¥V ×s°dÏ C G] ùTV¬ÓL. ×s°Ls    C,
A I CûQdLÜm, ΔABC YûWVlThPÕ.

L§o BX  I úYß HúRàm ×s°«p ùYhÓRp

Nôj§VUôÏUô? ∠B ÏßeúLôQm BRXôp ‘A’ I
ûUVUôLÜm, 4ùN.Á BWjÕPàm YûWkR YhP®p,

L§o BX  I CWiÓ ×s°L°p ùYhÓYûR

LY²dLXôm.

ùYhÓm ×s°LÞdÏ C, ClG] ùTV¬ÓL, ×s°Ls C, A
I CûQdÏm úTôÕ JÚ ØdúLôQØm; ×s°Ls Cl,AI
CûQdÏm úTôÕ Utù\ôÚ ØdúLôQØm
EÚYô¡u\]. ¸úZ TPj§Ûs[Yôß CWiÓ
ØdúLôQeLs EÚYôRûX Sôm LY²dLXôm.

4 c
m

4 cm
Cl Cl

C

C l

ùN.Á

ùN.Á

ùN.Á

ùN.Á ùN.Á

ùN
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EeLÞdÏ ©¥jR CWiÓ TdL A[ÜLÞm JÚ ®¬úLôQ A[Üm
(TdLeLÞdÏ CûPúV AûUVôRûY) ùLôiÓ JÚ ØdúLôQm YûWL.
CmØû\«p úUtá±V CWiÓ ØdúLôQeLs EÚYôÏUô?

T«t£- 5

1. AB = 4.5 ùN.Á, AC = 4.5 ùN.Á Utßm úLôQm ∠B = 50° A[ÜLÞûPV ΔABCI
YûWL.

2. XY = 4.5 ùN.Á, XZ = 3.5 ùN.Á Utßm ∠Y = 70° A[ÜLû[d ùLôiP ΔXYZI
YûWL.

3. TdLeLs AN, AR u A[ÜLs Øû\úV 5ùN.Á Utßm 6ùN.Á, ∠N=100°

A[ÜL°p ΔANRI YûWL.

4. QR = 5.5 ùN.Á, QP = 5.5 ùN.Á Utßm ∠Q = 60°. A[ÜL°p Δ PQRI YûWL.
TdLm RP ¿[jûR A[®Ó. CÕ GqYûL ØdúLôQm G]dáß?

5. ¸rLiP Th¥V$p ùLôÓdLlThP A[ÜL°p ØdúLôQeLû[ YûWL.

   ØdúLôQm        A[ÜLs

Δ ABC BC = 6.5 ùN.Á,  CA = 6.3 ùN.Á,  AB = 4.8 ùN.Á.

Δ PQR PQ = 8 ùN.Á,  QR = 7.5 ùN.Á,   ∠ PQR = 85°

ΔXYZ XY = 6.2 ùN.Á,  ∠Y = 130°,  ∠  Z = 70°

Δ ABC AB = 4.8 ùN.Á,  AC = 4.8 ùN.Á,   ∠B = 35°

Δ MNP ∠N = 90°,  MP = 11.4 ùN.Á.,  MN = 7.3 ùN.Á.

Δ RKS RK = KS = SR = 6.6 ùN.Á.

Δ PTR ∠ P = 65°, PT = PR = 5.7 ùN.Á.

Ød¡V LÚjÕLs

• JÚ ØdúLôQjûR YûWV êuß NôWô A[ÜLs úRûY.

(i) êuß TdL A[ÜLs.

(ii) CWiÓ TdL A[ÜLs Utßm AYt±u CûPlThP úLôQm ùLôÓdÏm úTôÕ.

(iii) CWiÓ úLôQeLs Utßm AYt±u CûPlThP TdL A[ÜLs
ùLôÓdÏm úTôÕ.

(iv) JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p LoQm Utßm JÚ TdL A[Ü
ùLôÓdÏm úTôÕ.

(v) CWiÓ TdL A[ÜLs Utßm AYt±t¡ûPúV AûUVôR úLôQm
ùLôÓdÏm úTôÕ YûWRp.

ØVuß Tôo
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CVtL¦R úLôûYLs 10
10.0 A±ØLm

Uô±«u U§l× ¨ûXVô]RpX Gußm, Uô±$«u U§l× ¨ûXVô]Õ Gußm ¿eLs

6-Bm YÏl©p Lt±ÚlÀoLs. AqYôú\ x, y, z, a, b , p, m úTôu\ GÝjÕdLû[ TVuTÓj§

Uô±«u U§l× GqYôß Ï±l©ÓYÕ G] A±kúRôm. úUÛm 2x –3 úTôu\ G°V

CVtL¦Rd úLôûYLû[l Tt±Ùm Ltú\ôm. CÕúTôu\ CVtL¦R úLôûYLs

ãj§WeLû[ EÚYôdÏY§Ûm ¾oÜLû[ LiP±Y§p GqYôß TVuTÓ¡u\] G]Üm

ùR¬kÕùLôiúPôm.

CkR Aj§VôVj§p ¿eLs CVtL¦R úLôûYLs Tt±Ùm AYt±u áhPp Utßm

L¯jRp Tt±Ùm ªL ®YWUôL LtÀoLs. ØR$p Sôm ‘K¬] Eßl×Ls’, ‘úY±] Eßl×Ls’
Utßm ‘ÏQLm’ Tt± A±VXôm.

6 Bm YÏl©p CVtL¦Rj§p Sôm Lt\ûR JÚØû\ ¨û]ÜáoúYôm.

T«t£ - 1

1. ¸rLiP Y¥YeL°p TVuTÓjÕm ¾dÏf£L°u Gi¦dûL LiP±Ùm
ãj§WjûR GÝÕ.

(i) 'H' Y¥Ym (ii) 'V' Y¥Ym

2. ¸rLiP Y¥YeLs YiQ RûW KÓLs (tiles) Utßm ùYsû[ RûW KÓLs
(tiles) TVuTÓj§ RVô¬dLlThP].

TPm 1 TPm 2 TPm 3

(i) úUtLiP Y¥Yj§p AÓjRRôL YÚm CWiÓ Y¥YeL°u TPeLû[
      YûWL.

(ii) ¸rLiP AhPYûQ«p Es[ Lô$Vô] LhPeLû[ ¨Wl© AqY¥YjûR
CVtL¦R úLôûY«u Y¥®p ùR¬®.

TPj§u Gi 1   2    3       4       5

             YiQ RûW KÓL°u
              (tiles) Gi¦dûL

12345
12345
12345
1234512345
12345
12345
1234512345
12345
12345
12345

1234
1234
1234
12341234
1234
1234
12341234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
12341234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
12341234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234
1234

12345
12345
12345
12345
12345

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234
1234

1234
1234
1234
1234
1234
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(iii) ¸rLiP AhPYûQ«p Es[ Lô$Vô] CPeLû[ ̈ Wl© AqY¥YûUlûT
CVtL¦R úLôûY Y¥®p ùR¬®.

TPj§u Gi 1 2 3 4 5

ùUôjR RûW KÓL°u

(tiles) Gi¦dûL 5

3. Uô±, Uô±$ Utßm L¦R Ï±Lû[l TVuTÓj§ ¸rLiP Yôd¡VeLû[
CVtL¦R Y¥YUôL GÝÕ.

(i) p I ®P 6 A§Lm

(ii) 'x' u U§l©tÏ 4 Ïû\kRôp

(iii) y $ÚkÕ 8 L¯dLlThPÕ

(iv) q GuTÕ 5Bp ùTÚdLlThPÕ

(v) y GuTÕ 4Bp YÏdLlThPÕ

(vi) 'p', 'q' L°u ùTÚdLtTX²p Sôu¡p JÚ TôLm

(vii) 'z' u 3YÕ UPeÏPu 5 áh¥]ôp

(viii) x I 5Bp ùTÚd¡ 10 I áh¥]ôp

(ix) 'y' u CÚUPe¡$ÚkÕ 5 I L¯jRôp

(x) y  I 10Bp ùTÚd¡ 13 I áh¥]ôp

4. ¸rLiP CVtL¦R úLôûYLû[ Yôd¡V Y¥®p GÝÕ.

(i) x + 3 (ii) y – 7 (iii) 10l

(iv) 5
x

(v) 3m + 11 (vi) 2y – 5

5. ¸úZ £X ãr¨ûXLs ùLôÓdLlThÓs[]. CkR ãr¨ûX«p AqùYi Uô±$
BÏUô? ApXÕ Uô± BÏUô? ùR¬VlTÓjÕ.

GÓjÕdLôhÓ : Sm YVÕ ùRôPokÕ Uô±dùLôiúP CÚdÏm. C§p YVÕ JÚ Uô±ûV
ùR¬®d¡\Õ.

(i) _]Y¬ UôRj§p SôhL°u Gi¦dûL

(ii) JÚ Sô°p ùYlT¨ûX

(iii) EeLs YÏlTû\«u ¿[m

(iv) Y[Úm RôYWj§u EVWmSCERT T
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10.1 CVtL¦R Eßl× Utßm Gi Eßl×

2x + 9 Gàm CVtL¦R úLôûYûV T¬º$dLXôm. CeÏ 'x' GuTÕ 2Bp ùTÚdLlThÓ
©u× 9 áhPlThPÕ. ‘2x’ Utßm ‘9’ GuT] 2x + 9u Eßl×Ls G]lTÓ¡u\]. 2x GuTÕ
CVtL¦R Eßl×, 9 GuTÕ Gi Eßl× G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

3x2 – 11y Gàm CVtL¦R úLôûYûV T¬º$dLÜm.

3x2 GuTÕ 3, x, x L°u ùTÚdLtTXu. 11y GuTÕ 11, y L°u ùTÚdLtTXu. 11y I
3x2$ÚkÕ L¯jRôp 3x2 – 11y Gàm CVtL¦R úLôûY YÚ¡\Õ. 3x2–11y úLôûY«p 3x2

JÚ Eßl× Utßm 11y Utù\ôÚ Eßl×.

x I x EPu ùTÚdÏmúTôÕ ùTÚdLtTXu x2G]Üm,
x I êuß Øû\ ùTÚdÏm úTôÕ x ×x ×x =x3 G]Üm
GÝÕúYôm. AqYôú\ 4×4 I 42 BLÜm,  6×6 ×6
I 63BLÜm GÝÕúYôm. 42, 63L°p 4,6I
A¥Uô]m Gußm 2,3I AÓdÏ Gußm AûZlTo.

 CûR ùNn

¸rLiP CVtL¦R úLôûY«p Es[ GpXô Eßl×Lû[Ùm LiP±kÕ GÝÕ.

(i) 5x2 + 3y + 7 (ii) 5x2y + 3 (iii) 3x2y

(iv) 5x – 7 (v) 5x + 8 –2(– y) (vi) 7x2 – 2x

10.1.1 K¬] Eßl×Ls Utßm úY±] Eßl×Ls

¸rLiP GÓjÕdLôhÓLû[ LY² :

(i) 5x Utßm 8x (ii) 7a2 Utßm 14a2

(iii) 3xy Utßm 4xy (iv) 3xy2 Utßm 4x2y

ØRp GÓjÕdLôh¥p, CWiÓ Eßl×LÞm JúW Uô§¬Vô] Uô± x I ùTtßs[].
úUÛm Uô±«u AÓdÏ 1.
CWiPôYÕ GÓjÕdLôh¥p, CWiÓ Eßl×LÞm JúW ®RUô] Uô± a I ùTtßs[].
CWiÓ Uô±L°u AÓdÏLÞm NUm. ARôYÕ 2 BL Es[Õ.
êu\ôYÕ GÓjÕdLôh¥p, CWiÓ Eßl×LÞm JúW ®RUô] Uô±Ls x, y Lû[
ùTtßs[]. CWiÓ Eßl×L°p Uô± x u AÓdÏ 1 Utßm Uô± y u AÓdÏ 1.
SôuLôYÕ GÓjÕdLôh¥p, CWiÓ Eßl×LÞm JúW ®RUô] Uô±Ls x,yLû[ ùTtßs[].
B]ôp AYt±u AÓdÏLs NUUôL CpûX. ØRp Eßl©p x u AÓdÏ 1 CWiPôYÕ
Eßl©p x u AÓdÏ 2. AqYôú\ ØRp Utßm CWiPôYÕ Eßl×L°p yu AÓdÏLs
Øû\úV 2,1.
CqùYÓjÕdLôhÓL°p ØRp êuß GÓjÕdLôhÓL°p Es[ úNô¥Ls K¬] Eßl×Ls.
B]ôp SôuLôYÕ GÓjÕdLôh¥p Es[ úNô¥ úY±] Eßl×Ls.
NUUô] AÓdÏLû[ ùTtß JúW ®RUô] Uô±Lû[ ùTtßs[ Eßl×Ls K¬] Eßl×Ls
G]lTÓm.
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1. K¬] Eßl×Lû[ Ko ÏÝYôL GÝÕ.

12x, 12, 25x, –25, 25y, 1, x, 12y, y, 25xy,5x2 y, 7xy2, 2xy, 3xy2, 4x2y

2. N¬Vô? RY\ô? LôWQeLs ùR¬®.

(i)  7x2  Utßm 2x úY±] Eßl×Ls

(ii)  pq2  Utßm –4pq2 K¬] Eßl×Ls

(iii)  xy,   –12x2y Utßm  5xy2 K¬] Eßl×Ls

10.2 ÏQLm (Co-efficient)

  9xy p '9' GuTÕ 'xy' u ÏQLm Hù]²p 9 (xy) = 9xy

'x' GuTÕ '9y' u ÏQLm Hù]²p x (9y) = 9xy

‘y’ GuTÕ ‘9x’ u ÏQLm Hù]²p y (9x) = 9xy

'9x' GuTÕ 'y' u ÏQLm Hù]²p 9x (y) = 9xy

9y GuTÕ ‘x’ u ÏQLm Hù]²p 9y (x) = 9xy

xy GuTÕ ‘9’ u ÏQLm Hù]²p xy (9) = 9xy

9 GuTÕ Ko Gi. G]úY 9 I Gi ÏQLm GuTo. x, y Utßm xy Ls Uô±Ls GuTRôp
AYtû\ GÝjÕ ÏQLeLs GuTo.

CúRlúTôuß '-5x' p   ‘–5’ Gi ÏQLm, ‘x’ GÝjÕ ÏQLm.

ØVuß Tôo

(i)  'x'  p Gi ÏQLm GqY[Ü?

(ii)  '–y’ p Gi ÏQLm GqY[Ü?

(iii) ‘–3z’p GÝjÕ ÏQLm GqY[Ü ?

(iv) Gi ÏQLm Ko Uô±$Vô?

(v) GÝjÕ ÏQLm GlùTôÝÕm JÚ Uô±Vô?

10.3 úLôûYLs

Juß ApXÕ ARtÏ úUtThP Eßl×L°u áÓRp Utßm úYßTôhûP úLôûY GuTo.

GÓjÕdLôhÓ :  6x + 3y, 3x2+ 2x+y, 10y3 + 7y + 3, 9a + 5, 5a + 7b, 9xy, 5 + 7 – 2x, 9+ 3– 2

Ï±l× : ùTÚdLp ('×') YÏjRp (‘÷’)  Ï±Ls Eßl×Lû[ úYßTÓj§ LôhPôÕ. ERôWQUôL

2 3x y×  Utßm 
2
3

x
y GuT] JúW Eßl×Ls BÏm.

 CûR ùNn
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.

BoVThPô (Ck§Vô)

ØVuß Tôo

 CûR ùNn

1. ¸rLiP úLôûYL°p Es[ Eßl×L°u Gi¦dûL GqY[Ü?

(i) x + y (ii) 11x – 3y – 5 (iii) 6x2 + 5x – 4

(iv) x2z + 3 (v) 5x2y (vi) x + 3 + y

(vii)
11
3

x − (viii)
3
7

x
y (ix) 2z – y (x) 3x + 5

10.3.1 Gi úLôûYLs Utßm CVtL¦R úLôûYLs

¸rLiP GÓjÕdLôhÓLû[ LY².

(i) 1 + 2 –9 (ii) –3 – 5 (iii)
11
3

x − (iv) 4y

(v) 9 + (6–5) (vi) 3x + 5 (vii) (17–5) +4 (viii) 2x – y

(i), (ii), (v) Utßm (vii) GÓjÕdLôhÓL°p HúRàm GÝjÕd Ï±Lû[ LY²j¾oL[ô?

JÚ úLôûY«p JqùYôÚ Eßl×m Uô±$ G²p AdúLôûYûV Gi úLôûY G]
AûZlTo. JÚ úLôûY«p Ïû\kRÕ JÚ GÝjÕ Eßl× CÚkRôp AdúLôûY
CVtL¦Rd úLôûY G]lTÓm.

êuß Eßl×Lû[ ùLôiÓs[ HúRàm êuß CVtL¦R úLôûYLû[
GÝÕ.

 ¡.©.475 - 550
¡.©. 5 Bm èt\ôi¥p L¦R úUûR BoVThPô
ØRu ØRXôL CVtL¦R úLôûYLû[ TVuTÓj§]ôo.
Ck§Vô®u ØRp ùNVtûL úLôÞdÏ B¬VThPô G]
ùTV¬PlThPÕSCERT T
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10.3.2 CVtL¦R úLôûY«u YûLLs
Ko CVtL¦R úLôûY«p Es[ Eßl×L°u Gi¦dûLûV ùTôßjÕ AdúLôûY
ùYqúYß ùTVoL[ôp AûZdLlTÓ¡\Õ.

           Eßl×L°u Gi¦dûL CVtL¦R úLôûY«u ùTVo          GÓjÕdLôhÓLs

Ko Eßl× KÚßl× (a) x (b) 7xyz

(c) 3x2y (d) qz2

CWiÓ úY±]  DÚßl× (a) a + 4x

Eßl×Ls (b) x2 + 2y

(c) 3x2 – y2

êuß úY±] êÜßl× (a) ax2 + 4x + 2

Eßl×Ls (b) 7x2 + 9y2 + 10z3

Juû\ ®P A§LUô] TpÛßl× (a) 4x2 + 2xy + cx + d

úY±] Eßl×Ls (b) 9p2–11q + 19r + t

Ï±l× : DÚßl×, êÜßl×d úLôûYLs áP TpÛßl×d úLôûYLú[ BÏm.

 CûR ùNn

1. ùYqúYß YûL CVtL¦R úLôûYLÞdÏ CWiÓ ERôWQeLs RÚL.

2. ¸úZ Es[ úLôûYL°p GûY KÚßl×, DÚßl×, êÜßl×,

TpÛßl× úLôûYLs G] LiP±.
(i) 5x2 + y + 6 (ii) 3xy

(iii) 5x2y + 6x (iv) a + 4x – xy + xyz

10.4 CVtL¦R úLôûY«u T¥

CVtL¦Rd úLôûY«u T¥ Tt± A±kÕ ùLôsYRtÏ Øu KÚßl× úLôûY«u T¥
Gu\ôp Gu] G] ®Yô§lúTôm.

10.4.1 KÚßl×d úLôûY«u T¥

 9x2 y2 Gàm CVtL¦R úLôûYûV LY².

1. úUtLiP Eßl©p 'x' u AÓdÏ GqY[Ü?

2. 9x2 y2 p 'y' u AÓdÏ GqY[Ü?

3. Cq®Ú AÓdÏL°u ùUôjRm GqY[Ü?

KÚßl× úLôûY«Ûs[ Uô±L°u AÓdÏL°u ùUôjRjûR AqÜßl©u T¥ ApXÕ
KÚßl× úLôûY«u T¥ GuTo.SCERT T
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¸rLiP AhPYûQûV LY².

Y.Gi    KÚßl× úLôûY      AÓdÏLs           KÚßl× úLôûY«uT¥

x y z

1 x 1 - - 1

2 7x2 2 - - 2

3 -3xyz 1 1 1 1 + 1 + 1 = 3

4 8y2z2 - 2 2 2 + 2 = 4

10.4.2 Uô±$L°u T¥

5 Ko Uô±$. CRu ‘T¥’ Tt± ClùTôÝÕ ®Yô§dLXôm.

xo = 1,G]úY 5 I 5xo G] GÝRXôm.

5=5xo Uô±$«u AÓdÏ '0'. G]úY 5u AÓdÏ '0'

JqùYôÚ Uô±$«u AÓdÏ éw´Vm.

10.4.3 CVtL¦R úLôûY«u T¥

¸rLiP AhPYûQûV LY².

Y.Gi CVtL¦Rd úLôûY   JqùYôÚ Eßl©u T¥ A§LThN T¥
                                 ØRp  CWiPôm êu\ôm SôuLôm

                 Eßl× Eßl×   Eßl×  Eßl×

1. 7xy2 3 - - - 3

2  3y – x2y2 1 4 - - 4

3  4x2 + 3xyz + y 2 3 1 - 3

4  pq – 6p2q2 – p2q + 9 2 4 3 0 4

CWiPôYÕ GÓjÕdLôh¥p Ko Eßl©u A§LThN T¥ 4. G]úY AkR CVtL¦R
úLôûY«u T¥ 4. AqYôú\ GÓjÕdLôhÓ 3 u T¥ 3 Utßm GÓjÕdLôhÓ 4 u T¥ 4.

Ko CVtL¦R úLôûY«p GpXô Eßl×L°u T¥L°p A§LThN T¥ AkR úLôûY«u
T¥ G]lTÓm.SCERT T
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T«t£- 2

1. ¸rLiPYt±p JqùYôu±Ûm Es[ K¬] Eßl×Lû[ LiP±kÕ JÚ ÏÝYôL
GÝÕ.

(i) a2, b2, –2a2, c2, 4a (ii) 3a, 4xy, –yz, 2zy

(iii) –2xy2, x2y, 5y2x, x2z (iv) 7p, 8pq, –5pq, –2p, 3p

2. ¸rLiP úLôûYL°p GûY Gi úLôûYLs GûY, CVtL¦R úLôûYLs G]
LiP±kÕ GÝÕ.

(i) x + 1 (ii) 3m2 (iii) –30 + 16

(iv) 4p2–5q2 (v) 96 (vi) x2–5yz

(vii) 215x2yz (viii) 95 ÷ 5 × 2 (ix) 2 + m + n

(x) 310 + 15 + 62 (xi) 11a2+6b2–5

3. ¸rLiP CVtL¦Rd úLôûYL°p GûY KÚßl×, DÚßl×, êÜßl×, TpÛßl×
úLôûYLs G] LiP±kÕ GÝÕ.

(i) y 2 (ii) 4y – 7z (iii) 1 + x + x2

(iv) 7mn (v) a2 + b2 (vi) 100 xyz

(vii) ax + 9 (viii) p2 – 3pq + r (ix) 3y2 – x2 y2 + 4x

(x) 7x2 – 2xy + 9y2 – 11

4. ¸rLiP JqùYôÚ KÚßl× úLôûY«u T¥ Gu]?

(i) 7y (ii) –xy2 (iii) xy2z2

(iv) –11y2z2 (v) 3mn (vi) –5pq2

5. ¸rLiP CVtL¦R úLôûYL°u T¥ûV LiÓ©¥?

(i) 3x–15 (ii) xy + yz (iii) 2y2z + 9yz –7z – 11x2y2

(iv) 2y2z + 10yz (v) pq + p2q – p2q2 (vi) ax2 + bx + c

6.       JúW Uô§¬ T¥ûV ùLôiÓs[ HúRàm CWiÓ CVtL¦Rd úLôûYLû[ GÝÕ.

10.5 K¬] Eßl×L°u áhPp Utßm L¯jRp

¸rLiP LQdÏLû[ T¬º$dL.

1. £kÕ®Pm £X ùTu£pLs Es[]. W®«Pm
£kÕ®Pm Es[ ùTu£pLû[ ®P SôuÏ UPeÏ
A§LUô] ùTu£pLs Es[]. CÚY¬PØm Es[
ùUôjR ùTu£pL°u Gi¦dûL GqY[Ü?

2. úRô² Utßm ®_n JÚ LûPdÏ ùNu\]o. úRô²
7 ×jRLeLs Yôe¡]ôo. úUÛm ®_n 2 ×jRLeLs
Yôe¡]ôo. ×jReLs Aû]jÕm JúW ®ûXÙûPV]
G²p úRô², ®_ûV ®P GqY[Ü ùRôûL A§LUôL
ùNÛjR úYiÓm?
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CÕúTôu\ ®]ôdLÞdÏ T§p úRûY G²p Sôm K¬] Eßl×L°u áhPp Utßm
L¯jRp ùNnRp GqYôß G] ùR¬kÕ ùLôs[ úYiÓm.

Sôm ClùTôÝÕ CWiÓ ®]ôdLÞdÏm ®ûP ùR¬kÕ ùLôsúYôm.

1. £kÕ®Pm GjRû] ùTu£pLs Es[] Guß LQd¡p RW®pûX. G]úY
ùTu£pL°u Gi¦dûL 'x' GuL. W®«Pm Es[ ùTu£pLs £kÕ®Pm
Es[ûRl úTôp SôuÏ UPeÏ G]úY 4 × x = 4x. CÚY¬PØm Es[ ùUôjR
ùTu£pL°u Gi¦dûL úRûYùV²p x Utßm 4xI áhP úYiÓm. G]úY
ùUôjR ùTu£pL°u Gi¦dûL = x + 4x = (1 + 4) x = 5x

2. ×jRLj§u ®ûX LQd¡p RW®pûX. G]úY AûR 'y' GuL.

G]úY úRô² ùNXÜ 7 × y =  7y

®_n ùNXÜ 2 × y =  2y

G]úY úRô², ®_ûV ®P A§LUôL ùNÛjR úYi¥V ùRôûL = 7y– 2y = (7–2)y
=  5y

úUtLiPYt±$ÚkÕ x + 4x =  5x, 7y– 2y = 5y  G] A±kúRôm.

CWiÓ ApXÕ AûR ®P A§L K¬] Eßl×L°u ùUôjRm ARu ÏQLeL°u

ùUôjRj§tÏ NUm. úUÛm K¬] Eßl×L°u ùUôjRm K¬] EßlTôÏm.

CWiÓ K¬] Eßl×L°u úYßTôÓ Ko K¬] EßlTôÏm. úUÛm ClTX²u K¬]

Eßl©u Gi ÏQLm AYt±u K¬] Eßl×L°u Gi ÏQLeL°u ®j§VôNj§tÏ

NUm.

 CûR ùNn

1. K¬] Eßl×L°u ùUôjRm LiP±.

(i) 5x,7x (ii) 7x2y, –6x2y (iii) 2m, 11m

(iv) 18ab,5ab, 12ab (v) 3x2, –7x2, 8x2 (vi) 4m2, 3m2, –6m2, m2

(vii) 18pq, –15pq, 3pq

2. CWiPôYÕ Eßl©$ÚkÕ ØRp EßlûT L¯.

(i) 2xy, 7xy (ii) 5a2, 10a2 (iii) 12y, 3y

(iv) 6x2y, 4x2y (v) 6xy, –12xy

10.5.1 úY±] Eßl×L°u áhPp Utßm L¯jRp.

3x Utßm 4y GuT] úY±] Eßl×Ls. AYt±u ùUôjRm 3x + 4y G] GÝRXôm.

'x', 'y' ùYqúYß Uô±Ls. G]úY Te¸hÓ ®§ûV TVuTÓj§ CYtû\ áhP CVXôÕ.SCERT T
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10.6 CVtL¦R úLôûYLû[ ÑÚdÏRp

9x2 – 4xy + 5y2 + 2xy – y2 – 3x2 + 6xy

Gàm CVtL¦Rd úLôûYûV LY². CdúLôûY«p 9x2 , –3x2 ; 5y2 ,  -y2 Utßm
–4xy, +6xy,  2xy  GuT] K¬] Eßl×Ls. CkR K¬] Eßl×Lû[ áhÓYRu êXm
CVtL¦R úLôûYûV ÑÚdLXôm.

úUtLiP CVtL¦Rd úLôûYûV GqYôß ÑÚdÏYÕ GuTûR LtúTôm.

  Y.Gi              T¥Ls              Øû\

  1.     ùLôÓjR CVtL¦R úLôûYûV GÝRÜm 2 2 2 29 4 5 2 3 6x xy y xy y x xy− + + − − +

  2.    K¬] Eßl×Lû[ K¬Pj§tÏ ùLôiÓYÚL 2 2 2 2(9 3 ) (2 4 6 ) (5 )x x xy xy xy y y− + − + + −

  3.   K¬] Eßl×Lû[ áhÓL 2 2(9 3) (2 4 6) (5 1)x xy y− + − + + − 2 26 4 4x xy y= + +

Ï±l× : JÚ úLôûY«p Gq®WiÓ Eßl×LÞm K¬] Eßl×Ls ApX G²p AÕ
ÑÚd¡V Y¥®p Es[RôL ùLôs[ úYiÓm.

Utù\ôÚ GÓjÕdLôhÓ :  2 2 2 2 25 2 4 5 4 9x y x y xy x y xy+ + + − − − I LY².

T¥ 1 : 2 2 2 2 25 2 4 5 4 9x y x y xy x y xy+ + + − − −

T¥ 2 : 2 2 2 2 2(5 2 4 ) (5 ) (4 9)x y x y x y xy xy+ − + − + −  (K¬] Eßl×Lû[ K¬Pj§tÏ ùLôiÓ YÚRp)

T¥ 3 : 2 23 4 5x y xy+ −
 CûR ùNn

1. ÑÚdÏL.

(i) 3 12 5m m m+ − (ii) 25 8 6yz yz yz− −

(iii) 2 210 9 7 3 5 8m m m m m− + − − − (iv) 2 2 29 6 4 11 6 2 3 2x x x x x− + + − − + −

(v) 2 2 2 23 4 7a a b a b ab− + − − (vi) 2 25 10 6 4 5 3 8x x x x+ + + + + +

10.7 CVtL¦R úLôûY«u §hP Y¥Ym

23 5 9x x+ − I LY². C§p ØRp, CWiPôYÕ Utßm êu\ôYÕ Eßl×L°u T¥Ls

Øû\úV 1,2 Utßm 0. T¥Ls C\eÏ Y¬ûN«p CpûX GuTûR Sôm A±¡ú\ôm.

Eßl×L°u T¥Ls C\eÏ Y¬ûN«p GÝ§]ôp úUtLiP úLôûY 25 3 9x x+ − BL

Uôß¡\Õ. CkR Y¥Yj§p CÚdÏm CVtL¦Rd úLôûYûV §hP Y¥Ym (standard form)
GuTo. 3c + 6a –2b I LY². úLôûY«p Es[ Aû]jÕ Eßl×L°u T¥Ls NUm.
G]úY CkR úLôûY §hP Y¥Yj§úXúV Es[Õ. CÕ úUÛm £\lTôL AûUV
6a –2b + 3c G] GÝRXôm.
Ko CVtL¦Rd úLôûY«p Es[ Eßl×L°u T¥Ls C\eÏ Y¬ûN«p CÚkRôp
AkR CVtL¦Rd úLôûY §hP Y¥Yj§p Es[Õ G]Xôm.
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§hP Y¥Yj§p Es[ CVtL¦R úLôûYLÞdÏ GÓjÕdLôhÓ  (i)   27 2 11x x+ +

(ii) 25 6 9y y− −

 CûR ùNn

1. ¸rLiP úLôûYLû[ §hP Y¥Yj§p GÝRÜm.

(i) 23 18 4x x+ + (ii) 28 3 4x x− +

(iii) 22 6 3m m− + − (iv) 3 21 3y y y+ + +

2. ¸rLiP úLôûYL°p §hP Y¥Yj§p Es[Ytû\ LiÓ©¥.

(i) 9x2 + 6x + 8 (ii) 9x2 + 15 + 7x

(iii) 9x2 + 7 (iv) 9x3 + 15x + 3

(v) 15x2 + x3 + 3x (vi) x2y + xy + 3

(vii) x3 + x2y2 + 6xy

3. §hP Y¥Yj§p Es[ HúRàm 5 CVtL¦R úLôûYLû[ GÝRÜm.

10.8 JÚ úLôûY«u U§lûT LiP±Rp

GÓjÕdLôhÓ 1 :   x = –1  G²p 3x2 U§lûT LiÓ©¥.

¾oÜ :    T¥ 1 : 3x2 (ùLôÓjR úLôûYûV GÝÕ)
   T¥ 2 : 3(–1)2   (Uô±«u U§lûT ©W§«Ó)
   T¥ 3 :  3(1) = 3

GÓjÕdLôhÓ 2 : x = 0 Utßm  y = −1 G²p 2 2x y− +   U§lûT LiÓ©¥.

¾oÜ :  T¥ : 2 2x y− + (ùLôÓjR úLôûYûV GÝÕ)

T¥ 2 : 20 ( 1) 2− − + (Uô±L°u U§lûT ©W§«Ó)

T¥ 3 : 1 2 3+ =

GÓjÕdLôhÓ 3 : ØdúLôQj§u TWlT[Ü 
1
2

A bh=  Utßm b = 12 ùN.Á, h = 7ùN.Á

G²p ØdúLôQj§u TWlT[ûY LiÓ©¥?

¾oÜ : T¥ 1 :
1
2

A bh=

T¥ 2 :
1 12 7
2

A = × ×

T¥ 3 : 42A =  N.ùN.Á.

x= –1

3x2

3
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ØVt£ ùNn

1. x = –3  G²p '–9x' u U§lûT LiÓ©¥.

2.   x = –3 G²p úLôûY«u U§l× -9 Es[Yôß Ko CVtL¦R úLôûYûV
GÝÕ.

1.         PR úLôhÓjÕi¥u ¿[jûR 'a' Eßl×L°p LiÓ©¥.

2. (i) ¸rLiP ØdúLôQj§u Ñt\[ûY LiÓ©¥.

(ii) ¸rLiP ùNqYLj§u Ñt\[ûY LiÓ©¥.

3. ØRp Eßl©$ÚkÕ CWiPôYÕ EßlûT L¯.

(i) 8x, 5x (ii) 5p, 11p (iii) 13m2, 2m2

4. . x = 1 G²p ¸rLiP KÚßl×d úLôûYL°u U§lûT Lôi.

(i) –x (ii) 4x (iii) –2x2

5. 24 2 1x x x x+ − + −  úLôûYûV ÑÚdÏL.  x =  –1G²p ARu U§lûT LiÓ©¥.

6. 5x2 – 4 – 3x2 + 6x + 8 + 5x – 13 I ÑÚdÏL.  x = –2 G²p ARu U§lûT LiÓ©¥.

7. x = 1 ; y = 2 G²p ¸rLiP úLôûYL°u U§lûT LiÓ©¥.

(i) 4x–3y + 5 (ii) x2 + y2 (iii) xy + 3y – 9

8. ùNqYLj§u TWlT[Ü A = l × b.   l = 9 ùN.Á, b = 6 ùN.Á G²p ùNqYLj§u
TWlT[ûY LiÓ©¥?

9. R²Yh¥ 100
PTRI = ,  P =  900, T = 2 YÚPeLs Utßm R = 5% G²p R²Yh¥ûV

LiÓ©¥.

2x
5x

6x

2x

3x

T«t£ - 3
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10. úYLm, çWm Utßm LôXm CûPúV Es[ ùRôPo× 
ds
t

=  G] ùLôÓdLlThÓs[Õ.

çWm  d = 135 ÁhPoLs Utßm t = 10 ®]ô¥ G²p úYLm LiÓ©¥.

10.9 CVtL¦R úLôûYL°u áhPp

¸rLiP ®]ôûY T¬º$dL.

1. ÏúTW²Pm £X UômTZeLs Es[]. úWô_ô®Pm ÏúTWû]
®P 9 UômTZeLs A§LUôL Es[]. ùL[NpVô Ru²Pm
ÏúTWu Utßm úWô_ô®Pm Es[ ùUôjR TZeLû[ ®P
4 A§LUôL Es[Õ G] á±]ôs G²p ùL[NpVô®Pm
Es[ UômTZeLs GjRû]?

ÏúTW²Pm GjRû] UômTZeLs Es[]úYô SUdÏ ùR¬VôÕ. G]úY AY²Pm
Es[Ytû\ x UômTZeLs GuL.

úWô_ô®Pm ÏúTW²Pm Es[ûR ®P 9 UômTZeLs A§LUôL Es[].
G]úY úWô_ô®Pm Es[ûY  =  x + 9 UômTZeLs
ùL[NpVô®Pm Es[ TZeL°u Gi¦dûL ÏúTWu Utßm úWô_ô®Pm Es[
UômTZeL°u Gi¦dûLûV ®P 4 A§Lm.
G]úY ùL[NpVô®Pm Es[ TZeLs = x + (x + 9) + 4

= 2x + 13 TZeLs

2. JÚ L¦R úRo®p TZ²ûV ®P WÅk§WàdÏ 11 U§lùTiLs A§LUôL YkR].
®_VÏUôÚdÏ TZ² Utßm WÅk§Wu B¡V CÚYÚdÏm YkR ùUôjR U§lùTiLû[
®P 4 Ïû\YôL YkR] G²p ®_VÏUôÚdÏ YkR U§lùTiLs GjRû]?

SUdÏ TZ²dÏ YkR U§lùTiLs ùR¬VôÕ. G]úY TZ²dÏ YkR U§lùTiLs
x U§lùTiLs GuL. WÅk§WàdÏ TZ²ûV ®P 11 U§lùTiLs A§Lm YkR]. G]úY
WÅk§WàdÏ YkR U§lùTiLs x+11 U§lùTiLs. ®_VÏUôÚdÏ CÚY¬u ùUôjR
U§lùTiLû[ ®P 4 Ïû\YôL YkR].

G]úY ®_VÏUôÚdÏ YkR U§lùTiLs   = x + x + 11– 4 U§lùTiLs
  = 2 x + 7 U§lùTiLs

úUtLiP CWiÓ ãr¨ûXL°Ûm Sôm CVtL¦R úLôûYLû[ áhÓRp, L¯jRp
ùNnV úYi¥V ¨ûX EÚYô¡VÕ. Au\ôP YôrdûL«p Sôm TX ãr¨ûXL°p CÕ
úTôu\ ©WfNû]LÞdÏ ¾oÜ LiP±V CVtL¦R úLôûYLû[ áhÓRp, L¯jRp
ùNnV úYiÓm. CqùTôÝÕ Sôm CVtL¦R úLôûYL°u áhÓRp Utßm L¯jRp
LtúTôm.SCERT T
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10.9.1 CVtL¦R úLôûYL°u áhPp

K¬] Eßl×Lû[ áhÓYRu êXm CVtL¦Rm úLôûYLû[ áhÓ¡ú\ôm. CûR CÚ
Øû\L°p ùNnVXôm.

(i) ¨Wp Øû\ (A) ùNeÏjÕ Øû\ (Vertical Method )

(ii) ¨ûW Øû\ (A) ¡ûP Øû\ (Horizontal Method )

(i) ¨Wp ApXÕ ùNeÏjÕ Øû\ :

GÓjÕdLôhÓ 4 :  23 5 4x x+ −  Utßm   26 6x+ I áhÓ.

 Y.Gi             T¥Ls            Øû\

   1 CVtL¦Rd úLôûYLs §hP Y¥®p CpûX (i) 3x2 + 5x – 4 = 3x2 + 5x – 4

G²p AYtû\ §hPY¥®p GÝÕ. (ii) 6 + 6x2 = 6x2 + 6

   2 K¬] Eßl×Lû[ Ju±u ¸r Juß YÚUôß 3x2 + 5x – 4

úLôûYLû[ ¨WXôL (A) ùNeÏjRôL 6x2        + 6

Ju±u ¸r Ju\ôL GÝÕ.

   3. JúW ¨Wp Y¬ûN«p Es[ K¬] 3x2 + 5x – 4

Eßl×Lû[ áh¥ ®ûPûV ARu ¸úZ 6x2         + 6

AúR Y¬ûN«p GÝÕ. 9x2 + 5x + 2

GÓjÕdLôhÓ 5 : 2 25 9 6, 4 3 8x x x x+ + + −  Utßm  5 6x−  áhÓ.

¾oÜ : T¥ 1 : 2 25 9 6    5 9 6x x x x+ + = + +

2 24 3 8    3 4 8x x x x+ − = + −

5 6                    6 5x x− = − +

T¥ 2 : 2

2

 5 9 6
 3 4 8
       6 5

x x
x x

x

+ +

+ −
− +

T¥  3 : 2

2

 5 9 6
 3 4 8
       6 5

x x
x x

x

+ +

+ −
− +

 8x2 + 7x + 3
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(ii) ¨ûW (A) ¡ûP Øû\

GÓjÕdLôhÓ 6 :   3x2 + 5x – 4 Utßm 6 + 6x2 I áhÓ.

 Y.Gi                  T¥Ls       Øû\

   1 ùLôÓjR úLôûYLû[ áhPp(+) 3x2 + 5x – 4 + 6 + 6x2

Ï±ûV TVuTÓj§ úNojÕ GÝÕ.

   2 K¬] Eßl×Lû[ K¬Pj§tÏ ùLôiÓ (3x2 + 6x2) + (5x) + (–4 + 6)
YkÕ úLôûYûV Uôt± GÝÕ.

   3 ÏQLeLû[ ÑÚdÏL. (3+6) x2 + 5x + 2

   4 Cß§ úLôûYûV §hP Y¥®p GÝÕ. 9x2 + 5x + 2

 CûR ùNn

1. ¸rLiP CVtL¦R úLôûYLû[ áhÓL.

(i) 2 ,  3 4x y x y− +

(ii) 4m2 – 7n2 + 5mn, 3n2 + 5m2 – 2mn

(iii) 3a – 4b,  5c – 7a + 2b

10.9.2 CVtL¦R úLôûYL°u L¯jRp

10.9.2(A) úLôûY«u áhPp G§oUô±

Sôm JÚ ªûL Gi 9I GÓjÕd ùLôiPôp  9 + (–9) = 0 BÏUôß '–9' CÚdÏm.

CeÏ 9u áhPp G§oUô± ‘–9’ úUÛm ‘–9’ u áhPp G§oUô± 9 G] ùLôs[Xôm.

G]úY JqùYôÚ ªûL Gi¦tÏm JÚ Ïû\ Gi EiÓ. AYt±u ùUôjRm éw´VUôL
CÚdÏm. Cq®Ú GiLÞm JußdùLôuß AYt±u áhPp G§oUô±Ls BÏm.

CVtL¦R úLôûYL°p CÕ ùUnVôÏUô? JqùYôÚ CVtL¦R úLôûYdÏm áhPp
G§oUô± EiPô? CÚkRôp ‘3x’ u áhPp G§oUô± Gu]?

‘3x’ dÏ 3x + (–3x ) = 0 BÏUôß ‘–3x’ CÚdÏm.

G]úY ‘+3x’ u áhPp G§oUô± ‘–3x’ Utßm ‘–3x’u áhPp G§oUô± ‘3x’.

G]úY JqùYôÚ CVtL¦R úLôûYdÏm Utù\ôÚ CVtL¦R úLôûY áhPûX
ùTôÚjÕ éw´VUôÏUôß CÚdÏm G²p Aq®WiÓ CVtL¦R úLôûYLÞm
JußdùLôuß áhPp G§oUô±Ls BÏm.SCERT T

ELA
NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



207CVtL¦R úLôûYLsùRXeLô]ô AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

GÓjÕdLôhÓ 6 :  ( 6x2–4x + 5)u áhPp G§oUô±ûV LiÓ©¥

¾oÜ :  6x2 – 4x + 5u áhPp G§oUô± = – (6x2 – 4x + 5)  = –6x2 + 4x – 5

10.9.2(B) L¯jRp

A, B GuT] CWiÓ CVtL¦Rd úLôûYLs GuL. A – B = A + (–B)

A $ÚkÕ BI L¯dL A EPu B«u áhPp G§oUô±ûV áhP úYiÓm.

ClùTôÝÕ Sôm CVtL¦Rd úLôûYL°u ¨Wp, ¨ûW Øû\L°p L¯jRûX
LtßdùLôs[Xôm.

(i) ¨Wp Øû\

GÓjÕdLôhÓ 7 : 3a + 4b–2c  «$ÚkÕ 3c + 6a – 2b I L¯dLÜm.

¾oÜ :

 Y.Gi        T¥Ls    Øû\

  1 CWiÓ CVtL¦Rd úLôûYLû[Ùm úRûYVô]ôp 3 6 2 6 2 3c a b a b c+ − = − +
§hP Y¥®p GÝRÜm.

  2 CWiÓ úLôûYL°Ûm K¬] Eßl×Lû[ Ju±u 6 2 3a b c− +
¸r Ju\ôL GÝRÜm. L¯dLúYi¥V 3 4 2a b c+ −
úLôûYûV CWiPôYÕ ¡ûP Y¬ûN«p GÝRÜm.

  3 CWiPôYÕ ¡ûP Y¬ûN«p Es[ úLôûY«u   6 2 3a b c− +
áhPp G§oUô±ûV ùT\ ARu JqùYôÚ   3 4 2a b c+ −
Eßl©u Ï±ûVÙm Uôt\ úYiÓm.

  4 ùNeÏjÕ Y¬ûN«p K¬] Eßl×Lû[ áh¥ 6 2 3a b c− +
TXû] ¸úZ GÝÕL. 3 4 2a b c+ −

3 6 5a b c− +

GÓjÕdLôhÓ 8 :  24 7 3m m+ −  $ÚkÕ  24 3m+  L¯dL.

¾oÜ : T¥ 1 : 2 24 7 3 4 7 3m m m m+ − = + −

24 3m+          =  23 4m +

T¥ 2 : 2

2

4 7 3
3         4

m m
m

+ −

+

(-) (-) (+)

(-) (-) (+)
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T¥  3: 4m2 + 7m – 3

3m2         + 4
–             –

T¥  4: 4m2 + 7m – 3

3m2         + 4

–             –

m2 + 7m – 7

(ii) ¨ûW Øû\

GÓjÕdLôhÓ 9 :   3a + 4b – 2c  I  3c + 6a – 2b $ÚkÕ L¯dL.

¾oÜ :
 Y.Gi                    T¥Ls       Øû\

1 L¯dL úYi¥V úLôûYûV AûPl©p GÝ§   3 6 2 (3 4 2 )c a b a b c+ − − + −
ARtÏ Øu×\m L¯jRp Ï±ûV GÝ§,
ùLôÓjR Aû]jÕ úLôûYLû[Ùm JúW
Y¬ûN«p GÝÕL.

2 ØRp úLôûYdÏ CWiPôYÕ úLôûY«u     3 6 2 3 4 2c a b a b c+ − − − +

áhPp G§oUô±ûV áhP úYiÓm.

3 K¬] Eßl×Lû[ Ju\ôL GÝ§, áhPp            (3 2 ) (6 3 ) ( 2 4 )c c a a b b+ + − + − −
CÚkRôp áh¥Ùm L¯jRp CÚkRôp   5 3 6c a b= + −
L¯jRÛm ùNnV úYiÓm.

4 TXû] §hP Y¥Yj§p GÝRÜm   3 6 5a b c− +

GÓjÕdLôhÓ 10 :   3 26 4 7 3m m m+ + − $ÚkÕ 33 4m +  L¯.

¾oÜ : T¥ 1 : 3 2 36 4 7 3 (3 4)m m m m+ + − − +

T¥ 2: 3 2 36 4 7 3 3 4m m m m+ + − − −

T¥ 3 : 3 3 2(6 3 ) 4 7 3 4m m m m− + + − −

3 23 4 7 7m m m= + + −

T¥ 4 : 3 23 4 7 7m m m+ + −
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T«t£ - 4

1. ¸rLiP CVtL¦R úLôûYLû[ ¨Wp Øû\«Ûm ¨ûW Øû\«Ûm L¯dLÜm.
CWiÓ Øû\L°Ûm JúW®RUô] ®ûP YkRRô?

(i) 2 22 3x xy y− + ; 2 25 3 6y xy x+ −

(ii) 2 24 5 6a b ab+ +  ; 3ab  ; 2 26 2a b−  ; 24 5b ab−

(iii) 2 9 7x y z+ −  ; 3 3y z x+ +  ; 2x - 4y- z

(iv) 22 6 3x x− +  ; 23 4x x− − −  ; 21 2 3x x+ −

2. ÑÚdÏL : 2 2 22 5 1 8 7 6 3 3x x x x x x+ − + + + − + −

3. ¸rLiP ùNqYLj§u Ñt\[ûY LiÓ©¥.

4. 2a + 3b, b–a, 4a–2b TdLeLs EûPV ØdúLôQj§u Ñt\[ûY LiÓ©¥.

5. ØRp úLôûY«$ÚkÕ CWiPôYÕ úLôûYûV L¯dL.

(i) 2a+b, a–b

(ii) x+2y+z , –x–y–3z

(iii) 3a2–8ab–2b2 , 3a2–4ab+6b2

(iv) 4pq–6p2–2q2, 9p2

(v) 7–2x–3x2,  2x2–5x–3

(vi) 5x2–3xy–7y2 , 3x2–xy–2y2

(vii) 6m3+4m2+7m–3 , 3m3+4

6. 6x2–8xy–y2 Utßm 2xy–2y2–x2u ùUôjRj§$ÚkÕ x2–5xy+2y2  Utßm y2–2xy–3x2 u
ùUôjRjûR L¯dL.

7. 1+2x–3x2 EPu GqY[Ü áh¥]ôp x2–x–1 ¡ûPdÏm?

8. 3x2– 4y2 + 5xy + 20 $ÚkÕ GqY[Ü L¯jRôp –x2– y2 + 6xy + 20 ¡ûPdÏm?

b–a 4a–2b

2a+3b

3x–2y

6x + y
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9. êuß úLôûYL°u ùUôjRm 8 + 13a + 7a2. AYt±p CWiÓ úLôûYLs
2a2 + 3a + 2  Utßm 3a2 –4a + 1 G²p êu\ôYÕ úLôûYûV LiÓ©¥.

10. A = 4x2 + y2 – 6xy;

B = 3y2 + 12x2 + 8xy;

C = 6x2 + 8y2 + 6xy G²p

(i) A + B + C (ii) (A – B) –C (iii) 2A+B  (iv) A-3B  U§l× LiÓ©¥.

Ød¡V LÚjÕLs

• CVtL¦R Eßl×Lû[ ApXÕ Gi Eßl×Lû[ ‘+’ (plus) áhPp ‘–’
(minus)L¯jRp Ï±L[ôp CûQlTûR CVtL¦R úLôûY GuTo.

• JÚ úLôûY«p JqùYôÚ Eßl×m Uô±$ G²p AûR Gi úLôûY GuTo.
JÚ úLôûY«p Es[ Eßl×L°p Ïû\kRÕ JÚ GÝjÕ Eßl× CÚl©u
AûR CVtL¦R úLôûY GuTo.

• JúW JÚ EßlûT UhÓm ùLôiÓs[ úLôûYûV KÚßl× úLôûY GuTo.
CWiÓ úY±] Eßl×Lû[ ùLôiÓs[ úLôûYûV DÚßl× úLôûY GuTo.
êuß úY±] Eßl×Lû[ ùLôiÓs[ úLôûYûV êÜßl×úLôûY GuTo.
CWiÓ ApXÕ AûR ®P A§L Eßl×Lû[l ùTtßs[ úLôûYûV TpÛßl×
úLôûY GuTo. DÚßl×, êÜßl× úLôûYLs áP TpÛßl× úLôûYLú[ B«àm
AYtû\ £\l× ùTVoLû[d ùLôiÓ AûZlTo.

• Ko KÚßl×d úLôûY«p Es[ Uô±L°u AÓdÏL°u ùUôjRm AkR KÚßl×
úLôûY«u T¥ G]lTÓm.

• Uô±$ (Gi Eßl×)u T¥ éw´VUôÏm.

• JÚ úLôûY«p Aû]jÕ Eßl×L°u T¥L°p ªLlùT¬V T¥ AkR úLôûY«u
T¥ GuTo.

• JÚ úLôûY«p GkR CWiÓ Eßl×LÞm K¬] Eßl×Ls ApX G²p AkR
úLôûY ÑÚd¡V Y¥®p Es[Õ.

• JÚ úLôûY«p Eßl×L°u T¥Ls C\eÏ Y¬ûN«p CÚl©u AkR úLôûY
§hP Y¥®p Es[Õ GuTo.

• CWiÓ ApXÕ AûR ®P A§L K¬] Eßl×L°u ùUôjRm Ko K¬] Eßl×
úUÛm K¬] Eßl×L°u áhPp TX²u Gi ÏQLm AYt±u K¬]
Eßl×L°u Gi ÏQLeL°u ùUôjRj§tÏ NUm.

• CWiÓ K¬] Eßl×L°u ®j§VôNm Ko K¬] Eßl×. úUÛm K¬] Eßl×L°u
L¯jRp TX²u Gi ÏQLm AYt±u K¬] Eßl×L°u Gi ÏQLeL°u
®j§VôNj§tÏf NUm.SCERT T
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AÓdÏ Ï±Ls 11

11.0 A±ØLm

2011 UdLsùRôûL LQdùLÓl©uT¥ Ck§Vô®u ùUôjR UdLs ùRôûL 1,20,00,00,000

ã¬VàdÏm, éªdÏm CûPúVÙs[ çWm úRôWôVUôL 15,00,00,000 ¡.Á.

ùYt±Pj§p J°«u §ûNúYLm 30,00,00,000 Á/®]ô¥. ARôYÕ J°Vô]Õ JÚ
®]ô¥«p ÑUôo 30,00,00,000  ÁhPoLs TVQm ùNnÙm.

2011 UdLsùRôûL LQdùLÓl©uT¥ Bk§W ©WúRNj§u ùUôjR UdLsùRôûL
8,50,00,000.

CûYVû]jÕm ªLlùT¬V GiLs. CYtû\ T¥dL, GÝR Utßm G°RôL ×¬kÕùLôs[
Eu]ôp Ø¥ÙUô? EiûU«p SUdÏ Ntß L¥]m Rôu.

G]úY ùT¬V GiLû[ G°RôL ×¬kÕùLôs[ JÚ £\kR Y¯ ApXÕ Øû\ úRûY.
AqYôß ×¬kÕùLôs[ ERÜm £\kR Øû\ AÓdÏ Ï±Ls. CkR AX¡p Sôm AÓdÏ
Ï±Ls Utßm ARu ®§Lû[ A±kÕùLôsúYôm.

11.1 AÓdÏ Ï± Y¥Ym

¸rLiP ùRôPo áhPpLû[ LY².

4 + 4 + 4 + 4 + 4

5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5

7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7

úUtLiP ùRôPo áhPpLû[ Sôm G°RôL 5×4, 6×5 Ut\m 8×7 Guß ùTÚdLp Y¥®p
G°RôL GÝÕúYôm.

CqYôú\ ùRôPo ùTÚdLpLû[ SmUôp G°V Y¥®p GÝR Ø¥ÙUô?

¸rLiP GÓjÕdLôhÓLû[ LY². 2011 UdLsùRôûL LQdùLÓl©u T¥ ÀLôo Uô¨Xj§u
UdLs ùRôûL 10,00,00,000.

CeÏ 10 GuTÕ 8 Øû\ ùTÚdLlThPÕ. ARôYÕ 10×10×10×10×10×10×10×10.

Sôm ÀLôo Uô¨Xj§u UdLs ùRôûLûV G°RôL 108 G] GÝRXôm. C§p 10 GuTÕ
A¥Uô]m BÏm. 8 GuTÕ AÓdÏ BÏm.

108 GuTÕ AÓdÏ Ï± Y¥Ym G]lTÓm.

108I 10u AÓdÏ 8 G] T¥lúTôm.

ùYt±Pj§p J°«u §ûNúYLm 30,00,00,000 Á/®]ô¥. CûR AÓdÏ Ï± Y¥®p  3×108

Á/®]ô¥ G] GÝÕúYôm. 3×108 p 108I 10u AÓdÏ 8 G] T¥lúTôm. 10 GuTÕ
A¥Uô]m, 8 GuTÕ AÓdÏ BÏm.
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ã¬VàdÏm, éªdÏm CûPúVÙs[ çWm úRôWôVUôL 15,00,00,000 ¡.Á. CûR AÓdÏ
Ï± Y¥®p 15×107 ¡.Á G] GÝÕúYôm. 107p 10 GuTÕ A¥Uô]m 7 GuTÕ AÓdÏ
BÏm.

2011 UdLsùRôûL LQdùLÓl©uT¥ Bk§W ©WúRNj§u UdLsùRôûL 8,50,00,000.
CûR AÓdÏ Ï± Y¥®p 85×106 G] GÝÕúYôm. 106 p 10 GuTÕ A¥Uô]m. 6 GuTÕ
AÓdÏ BÏm.

AÓdÏ Ï±Lû[ TVuTÓj§ Sôm JÚ Gi¦u ®¬Yô] Y¥YjûR GÝRXôm.

GÓjÕdLôhPôL 36,584u ®¬Yô] Y¥YjûR TôolúTôm.

36584 =  (3×10000) + (6×1000) + (5×100) + (8×10) + (4×1)

   = (3×104) + (6×103) + (5×102) + (8×101) + (4×1)

CûR ùNn

1. ¸rLiPYtû\ AÓdÏ Ï± Y¥®p GÝÕ.

(i) éª«u ùUôjR ×\lTWl× 510,000,000 N.¡.Á.

(ii) Wô_vRôu Uô¨Xj§u UdLsùRôûL (úRôWôVUôL) 7,00,00,000

(iii) éª«u YVÕ (úRôWôVUôL) 4550 ªp$Vu YÚPeLs.

(iv) 1000 ¡.Á-I ÁhP¬p GÝÕ.

2. (i) 48951    (ii) 89325 CYt±u ®¬Yô] Y¥YjûR AÓdÏ Ï± Y¥®p ùR¬®.

11.1.1 ùYqúYß A¥Uô]eLû[ ùLôiP AÓdÏ Ï±Ls :

CÕYûW Sôm 10I A¥Uô]UôL ùLôiP GiLû[ TôojúRôm. B]ôp A¥Uô]m
GuTÕ GkR GiQôLÜm CÚdLXôm.

GÓjÕdLôhPôL, 81 = 3 × 3 × 3 × 3    = 34

CeÏ 3 GuTÕ A¥Uô]m, 4 GuTÕ AÓdÏ BÏm.

AqYôú\ 125 = 5 × 5 × 5      =  53

CeÏ 5 GuTÕ A¥Uô]m, 3 GuTÕ AÓdÏ BÏm.

GÓjÕdLôhÓ 1 :  34 Utßm 43  -p ùT¬VÕ GÕ?

34 = 3 × 3 × 3 × 3 = 81

43 = 4 × 4 × 4 = 64

81 > 64

       G]úY 34 > 43SCERT T
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 CûR ùNn

1. 32 GuTÕ 23 dÏ NUUôÏUô? LôWQm ùR¬®.

2. ¸rLiP GiLû[ AÓdÏ Ï± Y¥®p GÝ§,

(a) A¥Uô]m  (b) AÓdÏ (c)  T¥dÏm Øû\«û] ùR¬®.

(i) 32 (ii) 64 (iii) 256 (iv) 243 (v) 49

YodLm Utßm L]m

HúRàm JÚ A¥Uô]j§u AÓdÏ 2 ApXÕ 3 BL CÚkRôp ARtÏ £\l×

ùTVoLs EiÓ.

102 = 10 × 10 CRû] 10u AÓdÏ 2 ApXÕ 10u YodLm G] áßúYôm.

 42 = 4 × 4 CRû] 4u AÓdÏ 2 ApXÕ 4u YodLm G] áßúYôm

10 × 10 × 10 = 103  CRû] 10u AÓdÏ 3 ApXÕ 10u L]m G] áßúYôm.

6 × 6 × 6 = 63 CRû] 6u AÓdÏ 3 ApXÕ 6u L]m G] áßúYôm.

ùTôÕYôL ªûL Gi A¥Uô]UôL GÓjÕd ùLôs[TÓ¡\Õ. CRû] 'a' G] GÝÕ¡ú\ôm.

a × a = a2 (CRû] 'a u AÓdÏ 2' ApXÕ 'a u YodLm GuTo')

a × a × a = a3 (CRû] 'a u AÓdÏ 3' ApXÕ 'a u L]m GuTo')

a × a × a × a = a4 (CRû] 'a u AÓdÏ 4' GuTo)

___________ = a5  ( CRû] ____________________________________  GuTo)

___________ = a6  ( CRû] _____________________________________  GuTo)

G]úY a × a × a × a × a × a ×..................... 'm' Øû\Ls =  am  G] GÝÕúYôm. CeÏ  'a'
GuTÕ A¥Uô]m 'm' GuTÕ AÓdÏ.

CûR ùNn

1. ¸rLiPYt±u ®¬Yô] Y¥YeLû[ GÝÕ.

(i)  p7 (ii)  l4 (iii)  s9 (iv)  d 6 (v)  z5

2. ¸rLiPYtû\ AÓdÏ Ï± Y¥®p GÝÕ.

(i) a × a × a × ................. 'l' Øû\Ls

(ii) 5 ×5 ×5 × 5.................... 'n' Øû\Ls

(iii) q × q × q × q × q .................. 15 Øû\Ls

(iv) r × r × r × .................. 'b' Øû\LsSCERT T
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11.2 TLô LôW¦VôdLp êXm JÚ GiûQ AÓdÏ Ï± Y¥®p GÝÕRp

ùLôÓdLlThP GiûQ TLô LôW¦VôdLp êXm AÓdÏ Ï± Y¥®p GÝRXôm.

(i) 432 (ii) 450

¾oÜ :  (i) 432 = 2 × 216

= 2 × 2 × 108

= 2 × 2 × 2 × 54

= 2 × 2 × 2 × 2 × 27

= 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 9

= 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3

= (2 × 2 × 2 × 2) × (3 × 3 × 3)

= 24 × 33

G]úY  432 = 24 × 33

(ii) 450 = 2 × 225

= 2 × 3 × 75

= 2 × 3 × 3 × 25

= 2 × 3 × 3 × 5 × 5

= 2 × 32 × 52

G]úY  450 = 2 × 32 × 52

 CûR ùNn

¸rLiPYtû\ TLô LôW¦VôdLp êXm AÓdÏ Ï± Y¥®p GÝÕL.

(i) 2500 (ii) 1296 (iii) 8000 (iv) 6300

T«t£-1

1. ¸rLiPYt±u A¥Uô]m, AÓdÏLû[ GÝ§, AYtû\ ®¬jÕ GÝÕ.

(i)  34 (ii) (7x)2 (iii) (5ab)3 (iv)  (4y)5

2. ¸rLiPYtû\ AÓdÏ Ï± Y¥®p GÝÕL.

(i) 7 × 7 × 7 × 7 × 7

(ii) 3 × 3 × 3 × 5 × 5 × 5 × 5

(iii) 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3 × 3 × 5 × 5 × 5

2 432
2 216
2 108
2 54
3 27
3 9
3 3

1

2 450
3 225
3 75
5 25
5 5

1
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3. TLô LôW¦VôdLp êXm AÓdÏ Ï± Y¥®p GÝÕ.

(i) 288 (ii)1250 (iii) 2250 (iv) 3600 (v) 2400

4. ¸rLiP ú_ô¥«p ªLlùT¬V GiûQ GÝÕ.

(i) 23 ApXÕ 32 (ii) 53 ApXÕ 35 (iii) 28 ApXÕ 82

5. a = 3, b = 2 G²p ¸rLiPYt±u U§l×Lû[ LiÓ©¥.
(i) ab + ba   (ii) aa + bb      (iii)  (a + b)b     (iv) (a–b)a

11.3 AÓdÏ Ï±L°u ®§Ls

AÓdÏ Ï±L°u ùTÚdLp TXuLû[ G°RôL LiP±V Sôm £X ®§Lû[
TVuTÓjÕ¡ú\ôm. AYtû\ Tt± ®Yô§lúTôm.

11.3.1  JúW A¥Uô]m ùLôiP ùTÚdLp

GÓjÕdLôhÓ 2: 24 × 23

¾oÜ : 24 × 23 =  (2 × 2 × 2 × 2) ×   (2 ×2 × 2)

                  4 Øû\                  3 Øû\

= 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2

= 27  CÕ 24+3 dÏ NUm (Hù]u\ôp 4 + 3 = 7)

G]úY 24 × 23 = 24+3

GÓjÕdLôhÓ 3: 52 × 53

¾oÜ : 52 × 53 = (5 × 5) × (5× 5 × 5)

                           2  Øû\      3 Øû\

= 5 × 5 × 5 × 5 × 5

= 55  CÕ 52+3dÏ NUm (Hù]u\ôp 2 + 3 = 5)

G]úY  52 × 53  =52+3

 CûR ùNn

(i) 24, 23 Utßm 27-u U§l×Lû[ LiP±kÕ 24 × 23 = 27  GuTûR N¬TôodLÜm.

(ii) 52, 53 Utßm 55 u U§l×Lû[ LiP±kÕ 52 × 53  = 55   GuTûR N¬TôodLÜm.SCERT T
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GÓjÕLôhÓ 4 : a4 × a5

¾oÜ :         a4 × a5 =  (a × a × a × a) ×  (a × a × a × a × a)

= (a × a × a × a × a × a × a × a × a)

= a9 CÕ a4+5 dÏ NUm (Hù]u\ôp 4 + 5 = 9)

G]úY a4×a5 = a4+5

úUtLiPYt±$ÚkÕ

am × an  = ( a × a × a …………..'m' Øû\Ls) × ( a × a × a × ………'n' Øû\Ls)=  am+n

 'a'GuTÕ HúRàm éw´VUpXôR  JÚ ØÝ úUÛm 'm' 'n'

GuTûY ØÝdLs G²p am × an  = am+n

 CûR ùNn

1. ¸rLiPYtû\ am × an  = am+n I TVuTÓj§ ÑÚdÏL.

(i)       311 × 39 (ii)     p5 × p8

2. '?' Es[ CPjûR RÏkR GiQôp ¨Wl×.

('k' GuTÕ éw´VUpXôR JÚ ØÝ Gi)

(i)  k3 × k4 = k? (ii) k15 × k? = k31

11.3.2 AÓd¡u AÓdÏ

GÓjÕdLôhÓ 5 : (32)3 I LY².

¾oÜ : CeÏ A¥Uô]m ' 32 ' AÓdÏ 3

(32)3=  32 × 32 × 32

=   32+2+2 (JúW A¥Uô]m ùLôiP ùTÚdLp)

=  36 CÕ 32×3 dÏ NUm (Hù]²p 2 × 3 = 6)

G]úY (32)3 = 32×3

 CûR ùNn

32 Utßm 32 u L]jûR LiÓ©¥jÕ (32)3 = 36 GuTûR N¬TôodLÜm.SCERT T
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GÓjÕdLôhÓ 6 :  (45)3

¾oÜ : (45)3 =  45 × 45 × 45

=    45+5+5 (JúW A¥Uô]m ùLôiP ùTÚdLp)

=  415 CÕ 45×3 dÏ NUm (Hù]²p 5 × 3 = 15)

G]úY (45)3 = 45 × 3

GÓjÕdLôhÓ 7:  (am)4

¾oÜ :  (am)4  = am  × am × am × am

=  am+m+m+m (JúW A¥Uô]m ùLôiP ùTÚdLp)

 = a4m CÕ am×4 dÏ NUm (Hù]²p  4 × m = 4m)

G]úY (am)4 = am×4

úUtLiPYt±$ÚkÕ (am)n = am × am × am...... n Øû\ = am+m+m+... n Øû\  = amn

'a' GuTÕ HúRàm JÚ éw´VUpXôR ØÝ, úUÛm 'm'  'n'

GuTûY ØÝdLs G²p (am)n = amn

11.3.3 ùTÚdLtTX²u AÓdÏ

GÓjÕdLôhÓ 8 :  35 × 45  I LY².

¾oÜ : CeÏ 35 m,  45 m JúW AÓdÏ 5I ùLôiÓs[Õ. B]ôp A¥Uô]m ùYqúY\ôL
Es[].

35 × 45 = (3×3×3×3×3) × (4×4×4×4×4)

= (3×4) × (3×4) × (3×4) × (3×4) × (3×4)

= (3×4)5

G]úY   35 × 45 = (3 × 4)5

GÓjÕdLôhÓ  9 : 44 × 54 I LY².

¾oÜ : CeÏ 44 m, 54 m JúW AÓdÏ 4I ùLôiÓs[Õ. B]ôp A¥Uô]m ùYqúY\ôL
Es[].

44 × 54 = (4 × 4 × 4 × 4)  ×  (5 × 5 × 5 × 5)

= (4 × 4 × 4 × 4 × 5 × 5 × 5 × 5)

= (4 × 5)×  (4 × 5) × (4 × 5) × (4 × 5)

= (4 × 5)4

G]úY  44 × 54  =    (4 × 5)4
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GÓjÕdLôhÓ 10 : p7 × q7 I LY².

¾oÜ : CeÏ p7 m,  q7 m, JúW AÓdÏ 7I ùLôiÓs[Õ. B]ôp A¥Uô]eLs
ùYqúY\ôL Es[].

p7 × q7 = (p × p × p × p × p × p × p) × (q × q × q × q × q × q × q)

= (p × p × p × p × p × p × p × q × q × q × q × q × q × q)

= (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q)

= (p × q )7

G]úY p7 × q7 =  (p × q)7

úUtLiPYt±$ÚkÕ  am × bm = (a × b)m  = (ab)m

'a' 'b' GuT] éw´VUpXôR CÚ ØÝdLs úUÛm

m GuTÕ HúRàm JÚ ªûL ØÝ G²p am × bm  = (ab)m

 CûR ùNn

¸rLiPYtû\ am × bm = (a b)m I TVuTÓj§ ÑÚdÏL.

(i) (2 × 3)4 (ii)  xp × yp (iii)  a8 × b8 (iv)  (5×4)11

11.3.4 AÓdÏ Ï±L°u YÏjRp

AÓdÏ Ï±L°u YÏjRûX ®Yô§dÏm Øu× Ïû\ AÓdÏ Ï±Lû[ Tt± ®Yô§lúTôm.

11.3.4(A) Ïû\ AÓdÏ Ï±Ls

¸rLiP AûUl©û] LY².

25 = 32 35 = 243

24 = 16 34 = 81

23 = 8 33 = 27

22 = 4 32 = 9

21 = 2 31 = 3

20 = 1 30 = 1

2-1 = 3-1 =

(Ï±l× : 1 p Tô§) (Ï±l× : 1 u êu±p JÚ TôLm)

2-2 = 3-2 =SCERT T
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16 GuTÕ 32-p GjRû] TôLm?

25 dÏm, 24dÏm CûPúVÙs[ úYßTôÓ Gu]?

JqùYôÚ Øû\Ùm AÓdÏ 1 Ïû\Ùm úTôÕ ARu U§l× ØkûRV U§l©p Tô§
GuTûR Sôm A±VXôm.

úUtLiP AûUl×L°$ÚkÕ

2–1 = 
1
2  úUÛm   2–2 = 

1
4

3–1 = 
1
3  úUÛm  3–2 = 

1
9

CûRúV Sôm  2–2  = 
1
4   = 2

1
2  G] A±VXôm

CqYôú\ 3–1  = 
1
3    úUÛm 3–2   =  

1
9   =  2

1
3

'a' GuTÕ HúRàm JÚ éw´VUpXôR ØÝ

úUÛm 'n' GuTÕ JÚ ØÝ G²p 
1n

na
a

− =

 CûR ùNn

1.
1n

na
a

− =  I TVuTÓj§ ¸rLiPYtû\ ÑÚdÏL.

(i) x–7 (ii)   a–5 (iii) 7–5 (iv) 9–6

11.3.4(B) éw´V AÓdÏ Ï±Ls

Øu× ®Yô§jR T¥

20 = 1

30 = 1

G] Sôm A±VXôm.

CqYôú\ 40 = 1

50 = 1 G] á\Xôm.

‘a’ GuTÕ HúRàm JÚ éw´VUpXôR ØÝ G²p

a0 = 1
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11.3.4(C) JúW A¥Uô]m ùLôiP AÓdÏ Ï±L°u YÏjRp

GÓjÕdLôhÓ 11 :  
7

3

7
7

¾oÜ  :
7

3

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
7 7 7 7

× × × × × ×
= = × × ×

× ×

      = 74 CÕ 77–3 dÏ NUm (Hù]²p 7 – 3 = 4)

G]úY    
7

7 3
3

7 7
7

−=

GÓjÕdLôhÓ 12:  
8

3

3
3

¾oÜ :
8

3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
3 3 3 3

× × × × × × ×
= = × × × ×

× ×

    =  35 CÕ  38–3dÏ NUm (Hù]²p 8 – 3 = 5)

G]úY   
8

8 3
3

3 3
3

−=

GÓjÕdLôhÓ 13 :  
5

8

5
5

¾oÜ  :
5

8

5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 5

× × × ×
=

× × × × × × ×  
1

5 5 5
=

× ×

     = 3

1
5   CÕ 8 5

1
5 − dÏ NUm (Hù]²p 8 – 5 = 3)

G]úY  
5

8

5
5

= 8 5

1
5 −

GÓjÕdLôhÓ 14:  7

2

a
a

¾oÜ  : aaaaaaaaaaaa
aa

a
a

××××
=

/×/×××××
/×/=

1
7

2

     5

1
a

=  CÕ 7 2

1
a −  dÏ NUm   (Hù]²p 7 – 2 = 5)
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G]úY 
2

7

a
a

  =  7 2

1
a −

úUtLiP GÓjÕdLôhÓL°$ÚkÕ

m > n  G²p
m

m n
n

a a
a

−=   úUÛm  n >m G²p  mnn

m

aa
a

−=
1

GuTûR Sôm A±VXôm.

‘a’ GuTÕ HúRàm JÚ éw´VUpXôR ØÝ úUÛm 'm''n'

GuTûY ØÝdLs G²p m > n  G²p
m

m n
n

a a
a

−=   úUÛm  n >m G²p  mnn

m

aa
a

−=
1

m = n G²p Gu] ¨LÝm? T§X°ÙeLs TôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓ 15 :
3

3

4
4

 G] GÓjÕ ùLôsúYôm.

¾oÜ  :
3

3

4 4 4 4 1 1
4 4 4 4 1

× ×
= = =

× ×
 . . . . . (1)

 
m

m n
n

a a
a

−=  GuTûR Sôm A±úYôm

3
3 3 0

3

4 4 4 1 from (1)
4

−∴ = = =

úUtLiPYôß 
4

4

7
7

 = ?

¿eLs Gu] LY²j¾oLs?

CqYôú\  
4

4 1a a a a a
a a a a a

× × ×
= =

× × ×
m

m n
n

a a
a

−=  $ÚkÕ

4
4 4 0

4 1a a a
a

−= = =

CeÏ m = n GuTûR SuÏ LY². G]úY 
m

m n
n

a a
a

−=  = 1 ARôYÕ m = n

úUÛm

  ‘a’ GuTÕ HúRàm JÚ éw´VUpXôR ØÝ G²p  a0 = 1.

            G]úY,  m = n G²p    1
m

n
a
a

=

[(1 ) $ÚkÕ]
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 CûR ùNn

   1. am-n ApXÕ 
1
n ma −  I TVuTÓj§ ¸rLiPYtû\ ÑÚdÏL.

(i)
8

5

13
13

(ii)
4

14

3
3

2. RÏkR GiQôp LhPeLû[ ¨Wl×.

GÓjÕdLôhÓ : 
8

8 3 5
3

8 8 8
8

−= =

(i)
12

7

12 12 12
12

= = (ii)
18

10a a a
a

= =

11.3.4(D) JúW AÓdÏ ùLôiP AÓdÏ Ï±L°u YÏjRp

GÓjÕdLôhÓ 16:

57
4

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

¾oÜ :

57 7 7 7 7 7
4 4 4 4 4 4

⎛ ⎞ = × × × ×⎜ ⎟
⎝ ⎠

7 7 7 7 7
4 4 4 4 4
× × × ×

=
× × × ×

5

5

7
4

=  (AÓdÏ Ï±L°u YûWVû\«u T¥)

G]úY, 
5 5

5

7 7
4 4

⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

GÓjÕdLôhÓ 17:

6
p
q

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

¾oÜ :

6
p p p p p p p
q q q q q q q

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= × × × × ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

p p p p p p
q q q q q q
× × × × ×

=
× × × × ×
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6

6

p
q

= (AÓdÏ Ï±L°u YûWVû\«u T¥)

G]úY 

6 6

6

p p
q q

⎛ ⎞
=⎜ ⎟

⎝ ⎠

úUtLiP GÓjÕdLôhÓL°$ÚkÕ Sôm

ma
b

⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 
................ ' '
................ ' '

a a a a a m times
b b b b b m times
× × × × ×
× × × × ×  

m

m
a
b

=  GuTûR A±VXôm.

a, b GuTûY HúRàm éw´VUpXôR ØÝdLs úUÛm 'm' GuTÕ JÚ ØÝ

G²p

m m

m

a a
b b

⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 CûR ùNn

1. ¸rLiPYtû\ éoj§ ùNn.

(i)
3 35 5

7
⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠ (ii)

5

5

3 3
2 2

⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

(iii)
48

3
⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠ (iv)

11

11

x
y y

⎛ ⎞
=⎜ ⎟

⎝ ⎠

11.5 Ïû\ Gi ùLôiP A¥Uô]m

GÓjÕdLôhÓ 18 :   (1)4 , (1)5 ,(1)7, (–1)2 , (–1)3 , (–1)4 , (–1)5  L°u U§l×Lû[ Lôi.

¾oÜ : (1)4 =  1 × 1 × 1 × 1= 1

(1)5 =  1 × 1 × 1 × 1 × 1= 1

(1)7 =  1 × 1 ×1 × 1 × 1 × 1 × 1 = 1

(–1)2  = (–1) × (–1) = 1

(–1)3 = (–1) × (–1) × (–1) = –1

(–1)4 = (–1) × (–1) × (–1) × (–1) = 1

(–1)5  = (–1) × (–1) × (–1) × (–1) × (–1) =  –1

Øû\Ls

Øû\Ls
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úUtLiP GÓjÕdLôhÓL°$ÚkÕ ¸rLôÔm LÚjÕLû[ A±VXôm.

(i) 1-u AÓdÏ GkR GiQôL CÚkRôÛm ARu U§l× 1

(ii) (–1)-u AÓdÏ Jtû\ Gi G²p ARu U§l× (–1)

(–1)-u AÓdÏ CWhûP Gi G²p ARu U§l×  (+1).

G]úY m JÚ Jtû\ Gi G²p (–a)m = –am

m JÚ CWhûP Gi G²p (–a)m = am

úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLû[ TôolúTôm.

(–3)4 = (–3) × (–3) × (–3) × (–3) = 81

(–a)4 = (–a) × (–a) × (–a) × (–a) = a4

(–a)–3  = 3 3

1 1 1 1 1
( ) ( ) ( )a a a a a

−
× × = =

− − − −

GÓjÕdLôhÓ 19 :  
27

125
−

  I AÓdÏ Ï± Y¥®p GÝÕ

¾oÜ : –27 = (–3)×(–3)×(–3) = (–3)3

125 = 5 × 5 × 5 = (5)3

G]úY  
3

3

27 ( 3)
125 (5)
− −

= Hù]²p  
mm

m

a a
b b

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

@ 
327 3

125 5
− −⎛ ⎞= ⎜ ⎟

⎝ ⎠

 CûR ùNn

1. ¸rLiPYtû\ ®¬Yô] Y¥®p GÝÕ.

(i) (a)–5 (ii) (–a)4 (iii) (–7)–5 (iv) (–a)m

2. ¸rLiPYtû\ AÓdÏ Ï± Y¥®p GÝÕ.

(i) (–3) × (–3) × (–3) (ii) (–b) × (–b) × (–b) × (–b)

(iii)
1 1 1 ......

( 2) ( 2) ( 2)
× ×

− − −  'm' Øû\Ls
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T«t£-2

1. AÓdÏ Ï±L°u ®§Lû[ TVuTÓj§ ¸rLiPYtû\ ÑÚdÏL.

(i) 210 × 24 (ii) (32) × (32)4 (iii)
7

2

5
5

(iv) 92 × 918 × 910 (v)
4 3 83 3 3

5 5 5
⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞× ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

(vi) (–3)3  ×  (–3)10 × (–3)7

(vii) (32)2 (viii) 24 × 34 (ix) 24a × 25a

(x) (102)3 (xi)

525
6

⎡ ⎤−⎛ ⎞
⎢ ⎥⎜ ⎟
⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

(xii) 23a+7 × 27a+3

(xiii)
52

3
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

(xiv) (–3)3 × (–5)3 (xv)
6

3

( 4)
( 4)
−
−

(xvi)
7

15

9
9

(xvii)
5

9

( 6)
( 6)
−
− (xiii) (–7)7 × (–7)8

(xix) (–64)4 (xx) ax × ay × az

2. 3–4 EPu GkR GiûQ ùTÚd¡]ôp ùTÚdLtTXu 729 ¡ûPdÏm?

3. 56 × 52x  = 510 G²p x-u U§lûT Lôi.

4. 20 + 30 u U§lûT LiÓ©¥.

5. ÑÚdÏL : 

a a ba b a

b a a

x x x
x x x

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
× ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

6. N¬Vô? RY\ô? GuTûR LiP±kÕ LôWQeLû[ áß.

(i) 100×1011  = 1013 (ii)  32 × 43 = 125 (iii))  50 = (100000)0

(iv)   43 = 82 (v) 23 > 32 (vi) (–2)4 > (–3)4

(vii) (–2)5 > (–3)5

YÏl× ùNVp§hPm

E]dÏ AÚLôûU«Ûs[ TjÕ ÏÓmTeL°u BiÓ YÚUô]eLû[
úNL¬jÕ AYtû\ B«WeLs, XhNeL[ôL ØÝûUlTÓjÕ, úUÛm
AYtû\ AÓdÏ Ï± Y¥®p (LôhÓ) GÝÕ.
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11.6 ªLlùT¬V GiLû[ §hP Y¥®p GÝÕRp (standard form)

éª«u ¨û\ 5976 x 1021 ¡.¡.

TôpÅ§«u JÚ Øû]dÏm, Utù\ôÚ Øû]dÏm CûPúVÙs[ çWm 946 ×1015 ¡.Á.

CkR GiLû[ SmUôp G°RôL ×¬kÕ ùLôs[ Ø¥VôÕ. G]úY Sôm CYtû\
¸rLiPYôß ¨ûXVô] Y¥®p GÝÕ¡ú\ôm.

éª«u ¨û\ 5.976 × 1024 ¡.¡. (§hP Y¥Ym)

TôpÅ§«u CÚ Øû]LÞd¡ûPúVÙs[ çWm 9.46 ×1017 ¡.Á. (¨ûXVô] Y¥Ym)

G]úY ¨ûXVô] Y¥®p JÚ GiQô]Õ 1.0 Utßm 10.0 CûPúVÙs[ RNU©u]UôL
GÝRlThÓ ARàPu 10-u AÓdÏLs ùTÚdLlTÓm.

T«t£-3

¸rLiP Yôd¡VeL°p Es[ GiLû[ ¨ûXVô] Y¥®p GÝÕ.

(i) éªdÏm, Nk§WàdÏm CûPúVÙs[ çWm 384,000,000Á.

(ii) SUÕ AiPj§u (©WTgNm) YVÕ 12,000,000,000 BiÓL[ôL L¦dLlThÓs[Õ.

(iii) TôpÅ§«u ûUVj§tÏm ã¬VàdÏm CûPúVÙs[ çWm 300,000,000,000,000,000,000 Á.

(iv) éª«p LPp ¿¬u A[Ü 1,353,000,000 L] ¡.Á.

Ød¡V LÚjÕLs

• AÓdÏ Ï± Y¥®p GÝÕYRu êXm ªLlùT¬V GiLû[ G°RôL
T¥dLXôm, GÝRXôm úUÛm ×¬kÕùLôs[Xôm.

• 10,000 = 104 (10 u AÓdÏ 4); 243 = 35 (3 u AÓdÏ 5); 64 = 26 (2 u
AÓdÏ 6). úUtLiPYt±p 10,3,2 GuTûY A¥Uô]eLs, 4,5,6
GuTûY AÓdÏLs G]lTÓm.

• AÓdÏ Ï±L°u ®§Ls :  'a', 'b' GuTûY HúRàm éw´VUpXôR
ØÝdLs úUÛm 'm', 'n' GuTûY HúRàm ØÝdLs G²p

(i) am × an = am+n (ii) (am)n=amn (iii) am × bm = (ab)m

(iv)
1n

na
a

− = (v) m > n   G²p 
m

m n
n

a a
a

−=

(vi) n > m  G²p           (vii)
mm

m
a a
b b

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

(viii) a0 = 1 (CeÏ a ≠ 0)   

1
n ma −

m

n
a
a

= m -
n
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SôtLWeLs 12

B\ôm YÏl©p SôtLWeLû[ Tt± LtßdùLôiúPôm. CkR Aj§VôVj§p Sôm
SôtLWj§u YûLLs Utßm AYt±u Ti×Lû[ Tt± ®¬YôL LtúTôm.

12.0 SôtLWm

úUtLiP TPeL°p Es[ JtßûU Gu]?

(Ï±l× : TdLeLs, úLôQeLs, Øû]l×s°L°u Gi¦dûL, ê¥V ApXÕ §\kR
TPUô?)

G]úY SôtLWm GuTÕ SôuÏ TdLeLs, SôuÏ úLôQeLs, SôuÏ Øû]l×s°Lû[
ùLôiP ê¥V TPm BÏm.

ABCD Gu\ SôtLWj§p,

(i) SôuÏ TdLeLs Øû\úV , ,AB BC CD  Utßm DA
(ii) SôuÏ Øû]l×s°Ls Øû\úV A, B, C  Utßm D.

(iii) SôuÏ úLôQeLs Øû\úV ∠ABC,  ∠BCD,  ∠CDA
Utßm  ∠DAC.

(iv) JÚ SôtLWj§p CWiÓ G§ùW§o Øû]l×s°Lû[

CûQdÏm úLôhÓjÕiÓLs ARu êûX®hPeLs G]lTÓm. ABCD Gu\

SôtLWj§u êûX®hPeLs AC  Utßm BD  BÏm.

(v) JÚ SôtLWj§p ùTôÕYô] Øû]l×s°ûV ùLôiP CWiÓ TdLeLs “AÓjRÓjR

TdLeLs” G]lTÓm. ABCD Gu\ SôtLWj§p AB  GuTÕ BC  dÏ AÓjR TdLm

BÏm. B GuTÕ CYt±u ùTôÕYô] Øû]l×s° BÏm.

(vi) JÚ SôtLWj§p ùTôÕYô] TdLjûR ùLôiP CWiÓ úLôQeLs “AÓjRÓjR

úLôQeLs”G]lTÓm. G]úY ∠ABC Utßm ∠BCD GuTûY JÚ ú_ô¥ AÓjRÓjR

úLôQeLs BÏm. CYt±u ùTôÕYô] TdLm BC  BÏm.

 CûR ùNn

1. úUÛm £X AÓjRÓjR TdLeLs Utßm ùTôÕYô] Øû]l×s°Lû[ LiÓ©¥.

2. úUÛm £X AÓjRÓjR úLôQeLs Utßm ùTôÕYô] TdLeLû[ LiÓ©¥.

A
D

B

C
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(vii) JÚ SôtLWj§p ùTôÕYô] Øû]l×s°ûV ùLôi¥WôR CWiÓ TdLeLû[

Sôm G§ùW§o TdL ú_ô¥Ls Gu¡ú\ôm. G]úY AB , CD  Utßm AD , BC  GuTûY

SôtLWj§u CWiÓ ú_ô¥ G§ùW§o TdLeLs BÏm.

(viii) JÚ SôtLWj§p ùTôÕYô] TdLjûR ùLôi¥WôR CWiÓ úLôQeLû[ Sôm

G§ùW§o úLôQ ú_ô¥Ls Gu¡ú\ôm. G]úY  ∠BAD,  ∠DCB Utßm  ∠ADC,  ∠CBA
GuTûY SôtLWj§u CWiÓ ú_ô¥ G§ùW§o úLôQeLs BÏm.

ØVuß Tôo

AÚ¡Ûs[ TPj§$ÚkÕ GjRû] ùYqúY\ô]

SôtLWeLû[ ùT\ Ø¥Ùm? AYtû\ ùTV¬Ó.

12.1 SôtLWj§u Es Utßm ùY°l TÏ§Ls

SôtLWm ABCD «p GkùRkR ×s°Ls SôtLWj§u EhTÏ§«p
AûUkÕs[]?

GkùRkR ×s°Ls SôtLWj§u ùY°lTÏ§«p AûUkÕs[]?

GkùRkR ×s°Ls SôtLWj§u ÁÕ AûUkÕs[]?

P Utßm M ×s°Ls SôtLWj§u EhTÏ§«p AûUkÕs[]. L, O Utßm Q ×s°Ls
SôtLWj§u ùY°lTÏ§«p AûUkÕs[]. N, A, B, C Utßm D ×s°Ls SôtLWj§u ÁÕ
AûUkÕs[].

SôtLWj§u EhTÏ§«p Eu]ôp CVu\ YûW ×s°Lû[ Ï±.

SôtLWj§u ùY°lTÏ§«p Eu]ôp CVu\ YûW ×s°Lû[ Ï±.

SôtLWj§u EhTÏ§«p GjRû] ×s°Ls CÚdÏm G] ¿ ¨û]d¡\ôn?

12.2 Ï® Utßm Ï¯ SôtLWeLs

SôtLWm ABCD «p L Utßm M Gu\ CWiÓ ×s°Lû[ ARu EhTÏ§«p Ï±jÕ
AYtû\ CûQjÕ JÚ úLôhÓjÕi¥û] EÚYôdÏ.

CdúLôhÓjÕiÓ ApXÕ CdúLôhÓjÕi¥û] CûQdÏm ×s°Ls SôtLWj§u
ùY°lTÏ§«p AûUkÕs[Rô?

SôtLWm ABCD «p EhTÏ§«p AûUkÕs[ HúRàm CWiÓ
×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiÓ SôtLWj§u ùY°lTÏ§«p
AûUkÕs[Rô GuTûR ¿ LY²jRôVô?

AqYôß ¨LZ Yônl©pûX GuTûR ¿ A±Yôn.

CfùNVûXúV Sôm SôtLWm PQRS p ùNnÕ TôolúTôm.

A

D

E
F

G H

B

C

L
M

A B

C
D

A B

Q

O

C

LD

N

M
P

Figure1TPm-1
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SôtLWm PQRS p U Utßm V Gu\ CWiÓ ×s°Lû[ ARu
EhTÏ§«p Ï±jÕ AYtû\ CûQ.

Cl×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiÓ SôtLWj§u ùY°lTÏ§«p
AûU¡u\Rô? CÕ úTôu\ ¨û\V úLôhÓjÕiÓLû[ Eu]ôp
YûWV Ø¥ÙUô?

SôtLWm PQRS p CWiÓ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕi¥û]
SôtLWj§u EhTÏ§«p AûUÙUôß Eu]ôp YûWV Ø¥kRRô?
AqYôß YûWV Ø¥Ùm GuTûR ¿ LY².

SôtLWm ABCD «p EhTÏ§«p AûUkÕs[ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiÓLs
Aû]jÕm ARu EhTÏ§«úXúV AûUkÕs[Rôp AÕ ‘Ï® SôtLWm’ G]lTÓm.

SôtLWm PQRS u EhTÏ§«p AûUkÕs[ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiÓLs
Aû]jÕm ARu EhTÏ§«úXúV AûUV®pûX (AûUV úYi¥V AY£VªpûX).
G]úY AÕ Ï¯ SôtLWm G]lTÓm.

ØVuß Tôo

1.

(i) SôtLWm EFGH GuTÕ (ii) SôtLWm TUVW GuTÕ
Ï® SôtLWm BÏUô? Ï¯ SôtLWm BÏUô?

(iii) SôtLWm EFGHp CWiÓ êûX®hPeLû[ YûW. AûY Juû\
Juß ùYh¥dùLôs¡u\Rô?

(iv) SôtLWm TUVWp CWiÓ êûX®hPeLû[ YûW. AûY Juû\
Juß ùYh¥dùLôs¡u\Rô?

Ï® SôtLWj§p êûX®hPeLs Juû\ Juß EhTÏ§«p ùYh¥d
ùLôsYûRÙm, Ï¯ SôtLWj§p êûX®hPeLs Juû\ Juß
ùY°lTÏ§«p ùYh¥d ùLôsYûRÙm ¿ SuÏ LY²dLXôm.

12.3 SôtLWj§p úLôQeL°u áhÓl  Ti×
ùNVp 1
JÚ AhûPjÕi¥û] GÓjÕdùLôs. ARu ÁÕ ABCD Gu\ SôtLWjûR YûWkÕ
LjR¬. ©\Ï AkR SôtLWjûR TPm1 p Lôh¥VT¥ SôuÏ ÕiÓL[ôdÏ.
AjÕiÓLû[ TPm2p Lôh¥VT¥ AûUdÏm úTôÕ úLôQeLs
∠1, ∠2, ∠3, ∠4  JúW ×s°«p Nk§dÏm.

S

P R

Q
U V

E F

H
G

T
V

W

U

TPm-1 TPm-2
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∠1, ∠2, ∠3, ∠4 úLôQeL°u áÓRp 360o dÏ NUUôÏUô? (JÚ ×s°«p úLôQeL°u
áÓRp)

SôtLWj§u SôuÏ úLôQeL°u áÓRp 3600BÏm.

[Ï±l× : ∠1, ∠2, ∠3 ØR$V úLôQeL°u A[ÜLû[ m∠1, m∠2, m∠3 G] GÝR úYiÓm]

Cdát±u Ø¥®û] Sôm úYß Øû\«Ûm ùT\Xôm.

1. SôtLWm ABCD «p ‘P’ Guàm HúRàm JÚ ×s° ARu EhTÏ§«p AûUkÕs[Õ
G]dùLôs. A, B, C,D Øû]l×s°LÞPu ‘P’ ×s°ûV CûQ.

TPj§p ΔPAD I GÓjÕdùLôs.

m∠2 + m∠3= 180° – x ................ (1)

CqYôú\ ΔPDC,  m∠4 + m∠5 = 180° – y ....... (2)

 ΔPCB,  m∠6 + m∠7 = 180º – z     ............ (3)

 ΔPBA, m∠8 + m∠1 = 180º – w. ................. (4)

(ØdúLôQj§p úLôQeL°u áhÓl Ti× êXm)

(1), (2), (3)  Utßm (4) I áhPÜm

m∠1 + m∠2 + m∠3 + m∠4 + m∠5 + m∠6 + m∠7 + m∠8

= 180° – x + 180° – y + 180° – z + 180° – w

  = 720° – (x + y + z + w)

(x + y + z + w = 360o ; JÚ ×s°«p úLôQeL°u áÓRp)

=720° – 360° = 360°

G]úY SôtLWj§p SôuÏ úLôQeL°u áÓRp 360o

BÏm.

2. ABCD Gu\ SôtLWjûR GÓjÕdùLôs. êûX®hPjûR
YûWkÕ SôtLWjûR CWiÓ ØdúLôQeL[ôdÏ.
1,2, 3, 4, 5 Utßm 6 Gu\ Bß úLôQeLs HtTÓm.

ØdúLôQj§u úLôQeL°u áhÓl Ti×Lû[ TVuTÓj§ ∠A, ∠B, ∠C  Utßm
∠D «u áÓRp 360° G] ¿ G°RôL ¨ì©dLXôm.

ØVuß Tôo

JÚ SôtLWm Ï® SôtLWUôL CpûXùV²p Gu] ¨LÝm?
ABCD Gu\ SôtLWjûR CWiÓ ØdúLôQeL[ôL ©¬jÕ
AYt±u EhúLôQeL°u áÓRûX LiÓ©¥. Ï¯
SôtLWj§u EhúLôQeL°u áÓRp GqY[Ü?

GÓjÕdLôhÓ 1 : JÚ SôtLWj§u êuß úLôQeLs 55°, 65° Utßm 105° G²p SôuLôYÕ

A

D

B

C

A

C

B

D

1
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5
6
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úLôQjûR LiÓ©¥?

¾oÜ : SôtLWj§u SôuÏ úLôQeL°u áÓRp 360°.

êuß úLôQeL°u áÓRp = 55° + 65° + 105° = 225°

G]úY SôuLôYÕ úLôQm = 360° – 225° = 135°

GÓjÕdLôhÓ 2 : SôtLWj§u CWiÓ úLôQeLs 80° Utßm 120°. úUÛm Ut\ CWiÓ
úLôQeLs NUm G²p AYtû\ LiÓ©¥?

¾oÜ : SôtLWj§u SôuÏ úLôQeL°u áÓRp 360°.

CWiÓ úLôQeL°u áÓRp = 80° + 120° = 200°

Ut\ CWiÓ úLôQeL°u áÓRp= 360° – 200° = 160°

CWiÓ úLôQeLÞm NUm.

G]úY JÚ úLôQm  = 160° ÷ 2 = 80°

GÓjÕdLôhÓ 3 : SôtLWj§u úLôQeLs Øû\úV x°, (x – 10)°, (x + 30)° Utßm 2x° G²p
AYtû\ LiÓ©¥.

¾oÜ : SôtLWj§u SôuÏ úLôQeL°u áÓRp = 360°

G]úY  x + (x – 10) + (x + 30) + 2x = 360°

                                                 5x + 20 = 360°

                                                          x = 68°

G]úY SôuÏ úLôQeLs = 68° ;  (68–10)° ; (68+30)° ; (2×68)°

                                       = 68°, 58°, 98° Utßm 136°.

GÓjÕdLôhÓ 4 : JÚ SôtLWj§u úLôQeL°u ®¡Rm 3 : 4 : 5 : 6. G²p AYtû\
LiÓ©¥.

¾oÜ : SôtLWj§u SôuÏ úLôQeL°u áÓRp  = 360°

úLôQeL°u ®¡Rm 3 : 4 : 5 : 6

G]úY AdúLôQeLs Øû\úV  3x, 4x, 5x, 6x BÏm.

3x + 4x + 5x + 6x = 360°

18x = 360°

    x =  
3 6 0 2 0
1 8

=

G]úY AdúLôQeLs = 3 × 20°; 4 × 20°; 5 × 20°; 6 × 20°

         = 60°, 80°, 100° Utßm 120°
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T«t£ 1

1. SôtLWm PQRSp

(i) TdLeLs, úLôQeLs, Øû]l×s°Ls Utßm
êûX®hPeLû[ GÝÕ.

(ii) úUÛm Aû]jÕ AÓjRÓjR TdLeLs, AÓjRÓjR
úLôQeLs G§ùW§o TdLeLs Utßm G§ùW§o
úLôQeLû[ GÝÕL.

2. SôtLWj§u êuß úLôQeLs Øû\úV 60°, 80° Utßm 120°
G²p SôuLôYÕ úLôQjûR LiÓ©¥.

3. SôtLWj§u SôuÏ úLôQeL°u ®¡Rm 2 : 3 : 4 : 6. G²p AdúLôQeLû[
LiÓ©¥.

4. JÚ SôtLWj§u SôuÏ úLôQeLÞm NUm G²p AdúLôQeLû[ LiÓ©¥.
CkR SôtLWjûR Eu úSôhÓl×jRLj§p YûW.

5. SôtLWj§u SôuÏ úLôQeLs Øû\úV  x°, (x + 10)°, (x + 20)°, (x + 30)° G²p
AdúLôQeLû[ LiÓ©¥.

6. JÚ SôtLWj§u SôuÏ úLôQeL°u ®¡Rm 1 : 2 : 3 : 6 BL CÚdLôÕ. Hu?
LôWQeLû[ áß.

(Ï±l× : CkR SôtLWj§u Uô§¬ TPjûR YûWV ØVt£ ùNn)

12.4  SôtLWj§u YûLLs

SôtLWj§u TdLeLs Utßm úLôQeLû[ ùTôÚjÕ AYt±tÏ ×§V ùTVoLs
YZeLlTÓ¡u\].

12.4.1 N¬YLm

JÚ SôtLWm JÚ ú_ô¥ CûQlTdLeLû[ ùLôi¥ÚkRôp AÕ N¬YLm G]lTÓm.

CûY N¬YLeLs BÏm CûY N¬YLeLs BLôÕ

(Ï±l× : Am× Ï±Ls CûQdúLôÓLû[ Ï±dÏm).

CWiPôYÕ ÏÝ®Ûs[ TPeLs N¬YLeLs BLôÕ. Hu?

P

R

S

Q

80o

120o

60o
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12.4.2 ThPm

ThPm GuTÕ SôtLWj§u JÚ £\l× YûLVôÏm. ¸rLôÔm TPj§p JúW Ï±ÂÓLû[
ùLôiP TPeLs NUUô] ¿[eLû[ ùLôiÓs[]. GÓjÕdLôhPôL AB = AD Utßm
BC = CD.

CûY ThPeLs BÏm CûY ThPeLs BLôÕ

CWiPôYÕ ÏÝ®Ûs[ TPeLs ThPeLs BLôÕ, Hu?

úUtLiPYt±$ÚkÕ,

(i) ThPm SôuÏ TdLeLû[ ùLôiÓs[Õ. (ThPm JÚ Ï® SôtLWUôÏm)

(ii) ThPj§p CÚ ú_ô¥ AÓjRÓjR TdLeLs NUUô] ¿[eLû[ ùLôiÓs[].

ùNVp 2 :
JÚ R¥U]ô] Lô¡RjûR GÓjÕdùLôs. Lô¡RjûR
ARu ûUVj§p U¥. TPm 1p Lôh¥VT¥ CWiÓ
ùYqúYß ¿[eLû[ ùLôiP úLôhÓjÕiÓLû[
YûW. AkR úLôhÓjÕiÓLs Y¯úV Lô¡RjûR
LjR¬. AqYôß ùNnÙm úTôÕ TPm 2p Lôh¥VT¥
ThPm Y¥®û] ùT\Xôm.
ClThPm JjR úLôhÓjÕiÓLû[ ùTtßs[Rô?
ThPj§û] U¥jÕ ARu êûX®hPeLû[ EÚYôdÏ.
CkR êûX®hPeLs JußdùLôuß ùNeÏjRôL
ùYh¥d ùLôs¡u\]Yô GuTûR êûXUhPeLû[
(set-square) TVuTÓj§ N¬ TôodLÜm.
ThPj§u êûX®hPeL°u ¿[eLs NUUôÏUô?
CûR Lô¡RjûR ùLôiÓ U¥júRô ApXÕ A[®húPô N¬TôodLÜm.

ØVuß Tôo

ThPm ABCD «p, ΔABC Utßm ΔADC NoYNUm

GuTûR ¨ì©.

A

B D

C

TPm-1 TPm-2
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12.4.3 CûQLWm

ùNVp 3
3 ùN.Á, 4 ùN.Á, 5 ùN.Á ¿[Øs[ TdLeLû[ ùLôiP
CWiÓ JúW Uô§¬Vô] ØdúLôQeLû[ GÓjÕdùLôs.
AYtû\ ¸rLôÔm TPj§p Es[ûR úTôuß ùTôÚjÕ.

JÚ CûQLWm HtThPÕ. CYt±p CûQlTdLeLs GûY? AkR CûQlTdLeL°u
¿[eLs NUUô?

CúR ú_ô¥ ØdúLôQeLû[ TVuTÓj§ úUÛm CWiÓ CûQLWeLû[ HtTÓjRXôm.
AYtû\ LiÓ©¥.

ùNVp 4 :

JÚ A[ÜúLôûX GÓjÕdùLôs. TPm1p Lôh¥VYôß CWiÓ úLôÓLû[ YûW. TPm2p
Lôh¥VYôß A[ÜúLôûX AkR úLôÓLÞdÏ ÏßdúL ûYjÕ úUÛm CWiÓ úLôÓLû[
YûW.

TPm 1 TPm 2 TPm 3

CkR SôuÏ úLôÓLÞm CWiÓ ú_ô¥ G§ùW§o CûQlTdLeLû[ ùLôiP SôtLWjûR
HtTÓjÕ¡\Õ. CÕúY CûQLWm BÏm.

12.4.3(A) CûQLWj§u Ti×Ls

CûQLWj§u TdLeLs

ùNVp 5

CWiÓ JúW Uô§¬Vô] CûQLWeLs ABCD Utßm A’B’C’D’ I GÓjÕdùLôs.
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CeÏ ùTVûW R®W AB  Ùm A'B'  Ùm NUm. AqYôß Ut\ JjR TdLeLÞm NUm.

A'B'  I DC  ÁÕ ùTôÚjÕ. AûY CWiÓm Ju±lúTô¡u\]Yô? A'B'  Utßm DC
TdLeLû[ EtßúSôdÏ. ¿ A±YÕ Gu]?
CWiÓ ùNVpL°Ûm ¿ AlTdLeLs NUm GuTûR A±Yôn. G]úY CûQLWj§p
G§ùW§o TdLeL°u ¿[eLs NUm.

CkR Ø¥®û] ¿ A[ÜúLôûX TVuTÓj§ CûQLWeL°u TdLeL°u ¿[eLû[
A[kÕ ùT\Xôm.

ØVuß Tôo

30° – 60° – 90° ùLôiP CWiÓ JúW Uô§¬Vô]
êûXUhPeLs (Set-squares) GÓjÕdùLôs.
AYtû\ TPj§p Lôh¥VT¥ AÚLÚúL ûY.
CfùNVp úUtLiP Ti©û] N¬TôodL
ERÜUô? JqùYôÚ ùNqYLØm JÚ
CûQLWm BÏUô?

GÓjÕdLôhÓ 5 : CûQLWm PQRSu Ñt\[ûY LiÓ©¥?

¾oÜ : CûQLWj§p G§ùW§o TdLeL°u ¿[eLs NUm.

ùLôÓdLlThP ®]ô®u T¥,

PQ= SR = 12 ùN.Á Utßm QR = PS = 7 ùN.Á

                   G]úY Ñt\[Ü = PQ + QR + RS + SP

                      = 12 ùN.Á + 7 ùN.Á + 12 ùN.Á + 7 ùN.Á = 38 ùN.Á

CûQLWj§u úLôQeLs

ùNVp 6
CûQLWm ABCD I GÓjÕdùLôs. JÚ T¥jRô°p (Tracing Sheet) ARu Af£û] YûW.
ARtÏ A , B, C, D G] ùTV¬Ó. TPm 1p Lôh¥VYôß A, B, C, D I ABCD ÁÕ ùTôÚjÕ.
AYt±u êûX®hPeLs ùYh¥d ùLôsÞm ×s°«p ÏiÓ F£ûV ùTôÚjÕ.
ClùTôÝÕ T¥jRôû[ (Tracinig Sheet) TPm2p Lôh¥VYôß 90o Ñtß. ÁiÓm AúR §ûN«p
90o  Ñtß. TPm 3p Lôh¥VYôß CWiÓ CûQLWeLÞm Ju±lúTôYûR ¿ A±VXôm.
A GuTÕ C «u ÁÕm, C GuTÕ A ®u ÁÕm ùTôÚkÕYûR Lôi. CqYôú\ TPm 3p
Lôh¥VYôß B GuTÕ D «u ÁÕm, D GuTÕ B «u ÁÕm ùTôÚkÕYûR LY².

TPm 1 TPm 2 TPm 3

A B

D
C

A'
B'

C'

D'

A B

D C

A'

B'

C'

D'

A
B

D
C

A'B'

C' D'

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 131
2
3
4
5
6
7
8
9

2345678910111213 1

2
3
4
5
6
7
8
9
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A,C úLôQeL°u A[ÜLs êXm ¿ A±kÕ ùLôiPÕ Gu]? AqYôú\ B,D
úLôQeL°u A[ÜLû[ LY². ¿ A±YÕ VôÕ?

úUtLiP Ø¥ÜL°$ÚkÕ Sôm CûQLWj§p G§ùW§o úLôQeL°u A[ÜLs NUm
GuTûR A±VXôm.

ØVuß Tôo

30° – 60° – 90° ùLôiÓ êûXUhPeLû[ (set squares) GÓjÕdùLôiÓ JÚ
CûQLWjûR EÚYôdÏ. CfùNVp úUtLiP Ti©û] N¬TôodL ERÜUô?

úUtLiP át±û] RodL®Vp át±u êXm
¨Ú©dLXôm.

CûQLWm ABCD p  AC  Utßm BD  êûX®hPeLs

G²p  ∠1 =∠2 Utßm  ∠3 = ∠4 (Juß®hP úLôQ
®§«uT¥)
ΔABC Utßm ΔCDA NoYNUm BÏm  ΔABC ≅ ΔCDA  (úLô.T.úLô. NoYNUm)

G]úY m∠B = m  ∠D (Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u JjR TôLeLs).

CqYôú\ ΔABD ≅ ΔCDB, G]úY  m ∠A = m ∠C. (Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u JjR TôLeLs).

G]úY CûQLWj§p G§ùW§o úLôQeL°u A[ÜLs NUm BÏm.

ClùTôÝÕ AÓjRÓjR CûQLWj§u úLôQeLû[ TôolúTôm.

CûQLWm ABCD«p DC  || AB  úUÛm DA  GuTÕ ÏßdÏùYhÓ úLôÓ.
G]úY ∠A Utßm ∠D Gu\ EhúLôQeLs ÏßdÏùYhÓ úLôh¥u JúW TdLj§p

AûU¡u\]. G]úY AûY ªûL ¨Wl×
úLôQeL[ôÏm.

CqYôú\ ∠A Utßm ∠B Ùm ªûL ¨Wl× úLôQeLs G]d
á\ Ø¥ÙUô? Hu?

AD   || BC  úUÛm BA  GuTÕ ÏßdÏùYhÓ úLôÓ. G]úY ∠A Utßm ∠B EhúLôQeLs
BÏm. BûLVôp AûY ªûL ¨Wl× úLôQeL[ôÏm.

 CûR ùNn

CûQLWm ABCD «p úUÛm CWiÓ ú_ô¥ ªûL ¨Wl× úLôQeLs Es[].

AYtû\ LiÓ©¥.

GÓjÕdLôhÓ 6 :  BEST JÚ CûQLWm G²p x, y,z u U§l×Lû[ Lôi.

¾oÜ : ∠S u G§oúLôQm ∠B.

G]úY x = 100° (G§ùW§o úLôQeLs NUm)

y = 100° (JjR úLôQeLs)

z = 80° [ Hù]²p ∠y, ∠z GuTûY

úSoúLôhÓ CûQL[ôÏm (linear pair)]

CûQLWj§p AÓjRÓjR úLôQeLs ªûL ̈ Wl©L[ôÏm. úUtLiP GÓjÕdLôh¥$ÚkÕ
ClTi©û] A±VXôm.

A B

CD

1

32

4

A B

CD

B
y

x

E

ST

100o
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GÓjÕdLôhÓ 7 : CûQLWm  RING «p m∠R = 70° G²p Ut\ úLôQeLû[ LiÓ©¥.

¾oÜ : LQd¡uT¥ m∠R = 70°

G]úY m∠N = 70°

(CûQLWj§p G§ùW§o úLôQeLs NUm)

∠R Utßm ∠I ªûL ¨Wl× úLôQeL[ôÏm.

G]úY m∠I = 180° – 70° = 110°

úUÛm m∠G = 110° Hù]²p ∠G, ∠I CûQLWj§u G§ùW§o
úLôQeL[ôÏm.

G]úY, m∠R = m∠N = 70° úUÛm

m∠I = m∠G = 110°

ØVuß Tôo

úUtLiP GÓjÕdLôh¥p m ∠I Utßm  m ∠G I Utù\ôÚ Øû\ûV
TVuTÓj§ LôQ Ø¥ÙUô?

Ï±l× : SôtLWj§u ùUôjR úLôQeL°u áhÓl Ti×.

12.4.3 (B) CûQLWj§u êûX®hPeLs

ùNVp 7 :

CûQLWm ABCD«u Uô§¬ûV GÓjÕdùLôs. ARu

êûX®hPeLs AC  Ùm  DB  Ùm O ×s°«p

Nk§d¡u\] G]d ùLôs.

C I A®u ÁÕ ùTôÚjÕ. AC  «u ûUVl×s°ûV Lôi. AkR ûUVl×s° ‘O’

×s°Rô]ô?

D I B «u ÁÕ ùTôÚjÕ. DB  «u ûUVl×s°ûV Lôi. AkR ûUVl×s°

‘O’×s°Rô]ô? êûX®hPm DB  GuTÕ AC  êûX®hPjûR ‘O’ ×s°«p CÚNUUôL

ùYhÓ¡u\Rô? Eu SiToLÞPu ®Yô§. DB «u ûUVl×s° GeÏ Es[Õ GuTûR
LiP±V CfùNVûX §ÚmTj§ÚmTf ùNn.

CûQLWj§u êûX®hPeLs JußdùLôuß
CÚNUUôL ùYh¥d ùLôsÞm.

ClTi©û] úLô.T.úLô. NoY NUm êXØm
¨Ú©dLXôm.

ΔAOB ≅ ΔCOD (CeÏ úLô.T.úLô. NoYNUm GqYôß TVuTÓ¡\Õ?)

C§$ÚkÕ  AO = CO úUÛm BO = DO BÏm.

G N

IR
70o

A B

D C

O

A B

O

D C
4 2
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GÓjÕdLôhÓ 8 : HELP JÚ CûQLWm úUÛm OE = 4 ùN.Á. êûX®hPeLs
ùYh¥dùLôsÞm ×s° ‘O’ úUÛm PE I®P  HL GuTÕ 5 ùN.Á A§Lm
G²p OH LiÓ©¥.

¾oÜ : OE = 4 ùN.Á G²p OP  =  4 ùN.Á
                       PE I®P HL 5 ùN.Á A§Lm.

G]úY HL = 8 +5 = 13 ùN.Á

BûLVôp OH = 
1 13
2

×   =  6.5 ùN.Á

12.4.4  NônNÕWm

Øu× ThPm EÚYôd¡V ®RjûR ¨û]Ü ùLôs. ABC Y¯VôL ùYhP E]dÏ
ThPm ¡ûPjRÕ. B]ôp CeÏ AB Utßm BC ¿[eLs ùYqúY\ô]Õ.
¿ AB = BC Es[Yôß YûWkRôp E]dÏ ¡ûPdÏm ThPm NônNÕWm
G]lTÓm.

NônNÕWj§p Aû]jÕ TdLeLÞm NUUô] ¿[eLû[ ùLôi¥ÚdÏm.
B]ôp ThPj§p AqYôß CpûX GuTûR LY².

NônNÕWj§p G§ùW§o TdLeLs CûQ. BûLVôp AûR JÚ

CûQLWm G]Üm á\Xôm.

G]úY NônNÕWj§tÏ, CûQLWm Utßm ThPj§u Aû]jÕ

Ti×LÞm ùTôÚkÕm. AlTi×Lû[ Th¥V$P ØVt£ ùNn.

CkR AX¡u LûP£«p ¿ Th¥V$hP Ti×Lû[ N¬TôojÕ ùLôs.

ThPm NônNÕWm

NônNÕWj§u êûX®hPeLs JußdùLôuß ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥L[ôÏm.

ùNVp 8 :

JÚ NônNÕWj§u Uô§¬ûV GÓjÕdùLôs. Lô¡Rm U¥jRp (paper-folding) êXm
êûX®hPeLs ùYh¥d ùLôsÞm ×s° AYt±u ûUVl×s° GuTûR N¬TôodLÜm.
úUÛm ¿ êûXUhPeL°u (SetSquare) êûXLû[ (corner) TVuTÓj§ AûY ùNeÏjRôL
ùYh¥d ùLôs¡u\]Yô GuTûR N¬TôodLXôm.

úUtLiP át±û] RodL®Vp Øû\«p ¨ì©dLXôm.

ABCD  JÚ NônNÕWm. úUÛm AÕ JÚ CûQLWm BÏm. G]úY êûX®hPeLs
JußdùLôuß CÚNUùYh¥L[ôÏm.

G]úY, OA = OC  úUÛm  OB = OD.

Sôm m∠AOD = m∠COD = 90° G] ¨ì©dL úYiÓm.

HE

O

PL

4 cm

A

B

C

NônNÕW ÕiÓ
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T.T.T. NoYNU Ti©$ÚkÕ,

ΔAOD ≅ ΔCOD

G]úY,    m ∠AOD = m∠COD

∠AOD Utßm ∠COD GuTûY úSoúLôhÓ CûQL[ôÏm. (linear pair)

m ∠AOD = m ∠COD = 90°

G]úY NônNÕWj§u êûX®hPeLs JußdùLôuß ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥L[ôÏm.

12.4.5 ùNqYLm

ùNqYLm GuTÕ NUUô] úLôQeLû[ ùLôiP JÚ CûQLWUôÏm.

CkR YûWVû\«u ØÝ ùTôÚs Gu]? Eu SiToLÞPu LXkÕûWVôÓ.

ùNqYLj§p GpXô úLôQeLÞm NUm G²p JqùYôÚ úLôQj§u U§l©û] LiÓ©¥?

JÚ úLôQm x° G]d ùLôs.

G]úY 4x° = 360° (Hu)?

@ x° = 90°

G]úY ùNqYLm GuTÕ JqùYôÚ úLôQØm ùNeúLôQUôL

ùLôiP JÚ CûQLWUôÏm.

ùNqYLm GuTÕ JÚ CûQLWm BRXôp, ARu G§ùW§o TdLeLs NUm úUÛm ARu
êûX®hPeLs Juû\ Juß CÚNUUôL ùYh¥dùLôsÞm.

CûQLWj§p êûX®hPeL°u ¿[eLs úYßTPXôm.

(CûR N¬Tôo) B]ôp ùNqYLj§p êûX®hPeL°u ¿[eLs NUUôÏm. (CÕ JÚ
£\l× TiTôÏm).

CûR CqYôß N¬TôodLXôm :

ABCD JÚ ùNqYLm G²p

ΔABC ≅ ΔABD

Hù]u\ôpAB = CD (G§ùW§o TdLeLs)

BC = AD (Hu?)

m ∠A = m ∠B = 90° (Hu?)

T.úLô.T. NoYNUm Ti©u êXm/

ΔABC ≅ ΔABD G]úY AC = BD

G]úY ùNqYLj§p êûX®hPeL°u ¿[eLs NUUôÏm.

B

CD

O

A

xo

xo xo

xo

T K

N E

A B

D C
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GÓjÕdLôhÓ 9: RENT JÚ ùNqYLm. ARu êûX®hPeLs ‘O’®p
ùYh¥dùLôsÞm. OR = 2x + 4 úUÛm OT = 3x +1G²p
x-u U§lûT Lôi.

¾oÜ : OT GuTÕ TE êûX®hPj§p Tô§ úUÛm

OR GuTÕ RN êûX®hPj§p Tô§.
CeÏ êûX®hPeLs NUm (Hu?)
G]úY AYt±u Tô§ A[ÜLÞm NUUôÏm.
G]úY 3x + 1 = 2x + 4

         x = 3

12.4.6 NÕWm

NÕWm GuTÕ AÓjRÓjR TdLeLû[ NUUôL ùLôiP ùNqYUôÏm.

ARôYÕ NÕWm ùNqYLj§u Aû]jÕ Ti×Lû[Ùm ùTt±ÚdÏm. áÓRXôL Aû]jÕ
TdLeLÞm NUm Gu\ Ti©û]Ùm ùTt±ÚdÏm.

ùNqYLjûR úTôuú\ NÕWj§u êûX®hPeL°u ¿[eLs NUUôÏm.

ùNqYLj§p êûX®hPeLs JußdùLôuß ùNeÏjRôL CÚdL úYi¥V AY£VªpûX.
(CûR N¬Tôo) B]ôp ClTi× NÕWj§tÏ ùTôÚkRôÕ. úUtLiP át±û] ̧ rLiPYôß
¨ì©dLXôm.

BELT GuTÕ JÚ NÕWm.

G]úY BE = EL = LT = TB

ΔBOE úUÛm ΔLOE I GÓjÕdùLôs.

OB=OL (Hu?)

OE GuTÕ CWiÓ ØdúLôQeLÞdÏm ùTôÕYô]Õ.

G]úY T.T.T. NoYNUl Ti©u T¥,

ΔBOE ≅ LOE

@ ∠BOE = ∠LOE

B]ôp ∠BOE + ∠LOE = 180o (Hu?)

∠BOE = ∠LOE = o180 90
2

=

G]úY NÕWj§u êûX®hPeLs JußdùLôuß ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥L[ôÏm.

NÕWj§u êûX®hPeLs
(i) Juû\ Juß CÚNUUôL ùYh¥dùLôsÞm (Hù]²p NÕWm JÚ CûQLWUôÏm)
(ii) ¿[eLs NUm (Hù]²p NÕWm JÚ ùNqYLUôÏm)
(iii) JußdùLôuß ùNeÏjRôÏm.

T N

R E

O
3

+1
x

2
+4x
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O
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12.5 úPu¡Wôm êXm Y¥YeLû[ EÚYôdÏRp

úPu¡Wôªu GpXô ÕiÓLû[Ùm TVuTÓj§ N¬YLm, CûQLWm, ùNqYLm Utßm
NÕWj§û] EÚYôdÏ.

úUÛm Eu]ôp Ø¥kRYûW GpXô ÕiÓLû[Ùm
TVuTÓj§ TpúYß YûLVô] Y¥YeLû[
EÚYôdÏ. E]dLôL CWiÓ GÓjÕdLôhÓLs
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

GÓjRdLôhÓ 10 : N¬YLm ABCD «p AB  GuTÕ CDdÏ

CûQ. úUÛm ∠ A = 50°,  ∠B = 70°. G²p
∠C Utßm  ∠DI LiÓ©¥.

¾oÜ : AB  GuTÕ CDdÏ CûQ.

∠A +  ∠D = 180° [ÏßdÏùYh¥dÏ (transversal) JúW TdLj§p Es[
EhúLôQeL°u ùUôjRm 1800 ]

G]úY ∠D = 180° – 50° = 130°

CqYôú\, ∠B + ∠C = 180°

G]úY ∠C =180° – 70° = 110°

GÓjÕdLôhÓ 11 : JÚ CûQLWj§p CWiÓ AÓjRÓjR úLôQeL°u ®¡Rm 3:2
G²p   CûQLWj§u úLôQeLû[ LiÓ©¥.

    ¾oÜ : CûQLWj§u AÓjRÓjÕ úLôQeLs ªûL ¨Wl× úLôQeL[ôÏm
   (supplementry Angles).

2

1

4
3

5
6

7

A
50o

70o

B

CD

22
5

3

41

6

7

2

7

5

3

4

1

6
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G]úY AYt±u áÓRp = 180°

AÓjRÓjR úLôQeL°u ®¡Rm  = 3:2

G]úY AdúLôQeLs 
o3180 108

5
× =  Utßm

o2180 72
5

× =

GÓjÕdLôhÓ 12 :  RICE JÚ NônNÕWm G²p OE Utßm ORI LiÓ©¥.

EuàûPV Ø¥ûY N¬Tôo.

¾oÜ : NônNÕWj§u êûX®hPeLs JußdùLôuß ùNeÏjÕ

CÚNU ùYh¥L[ôÏm.

G]úY  OE = OI  úUÛm  OR = OC

@ OE  = 5 úUÛm OR = 12
T«t£ 2

1. N¬Vô? RY\ô? G] GÝÕ.

(i) GpXô ùNqYLeLÞm NÕWeL[ôÏm. ( )

(ii) GpXô NônNÕWeLÞm CûQLWeL[ôÏm. ( )

(iii) GpXô NÕWeLÞm NônNÕWeLs úUÛm ùNqYLeL[ôÏm. ( )

(iv) GpXô NÕWeLÞm CûQLWeL[ôLôÕ. ( )

(v) GpXô ThPeLÞm NônNÕWeL[ôÏm. ( )

(vi) GpXô NônNÕWeLÞm ThPeL[ôÏm. ( )

(vii) GpXô CûQLWeLÞm N¬YLeL[ôÏm. ( )

(viii) GpXô NÕWeLÞm N¬YLeL[ôÏm. ( )

2. NÕWm GuTÕ

(i)   JÚ SôtLWm GuTûR ®[dÏ    (ii) JÚ CûQLWm GuTûR ®[dÏ

(iii) JÚ NônNÕWm GuTûR ®[dÏ  (iv) JÚ ùNqYLm GuTûR ®[dÏ

3. NônNÕWm ABCD«p,  ∠CBA = 40°

G²p Ut\ úLôQeLû[ LiÓ©¥.

R

E O

C

I

12

5

A

40o B

C
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4. JÚ CûQLWj§u AÓjRÓjR úLôQeLs Øû\úV
x° Utßm (2x + 30)° G²p CûQLWj§u Aû]jÕ
úLôQeLû[Ùm LiÓ©¥.

5. DEAR JÚ N¬YLm. GqYôß GuTûR ®[dÏ? GkR
CÚ TdLeLs CûQ?

6. BASE JÚ ùNqYLm. ARu êûX®hPeLs ‘O’ ×s°«p ùYhÓ¡u\].
OB = 5x+1 úUÛm OE = 2x + 4.
G²p x I LiÓ©¥.

7. SôtLWm ABCD «p ∠A = 70°,  ∠C = 65° G²p JÚ CûQLWm BÏUô?
LôWQeLû[ áß.

8. JÚ CûQLWj§p AÓjRÓjR TdLeL°u ®¡Rm 5:3 ARu Ñt\[Ü 48 ùN.Á
G²p ARu TdLeL°u ¿[eLû[ LiÓ©¥.

9. JÚ SôtLWj§u êûX®hPeLs JußdùLôuß ùNeÏjÕ G²p AÕ JÚ
NônNÕWm BÏUô? Uô§¬ TPm YûWkÕ Cdátû\ N¬Tôo.

10. N¬YLm ABCD «p AB  || DC  úUÛm ∠A = ∠B = 30o G²p Ut\ CWiÓ

úLôQeLû[ LiÓ©¥.

11. úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl× :

(i) CûQLWj§p CWiÓ AÓjRÓjR TdLeLs NUm G²p AÕ JÚ
____________ BÏm.

(ii) CûQLWj§p CWiÓ AÓjRÓjR TdLeLs NUm. úUÛm JÚ úLôQm
90° G²p AÕ JÚ _____________BÏm.

(iii) N¬YLm ABCD«p, AB  || DC   ∠D = x° G²p  ∠A = __________.

(iv) CûQLWj§u JqùYôÚ êûX®hPØm AûR ________ ØdúLôQeL[ôL
©¬d¡u\].

(v) CûQLWm ABCD«p AC  Utßm BD  êûX®hPeLs ‘O’ ®p ùYhÓ¡u\]
G²p AO = 5ùN.Á G²p AC = ________ùN.Á.

(vi) NônNÕWm ABCD«p AYt±u êûX®hPeLs 'O'®p ùYhÓ¡u\] G²p
∠AOB = ________.

(vii) ABCD JÚ CûQLWm G²p  ∠A – ∠ C = ________ úLôQm.

(viii) ùNqYLm ABCD«p êûX®hPm AC = 10ùN.Á G²p êûX®hPm
BD = _______ùN.Á.

(ix) NÕWm ABCD«p AC  Gu\ êûX®hPm YûWVlThPÕ G²p  ∠BAC

__________ úLôQm.

D

E A

R
70o

100o

8

B

A S

E

3 +1x 2x+4
O

5
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Ød¡V LÚjÕLs

1. SôuÏ úLôhÓjÕiÓL[ôp HtThP G°V ê¥V TPjûR SôtLWm GuTo.

2. JqùYôÚ SôtLWØm JÚ R[jûR (plane) (i)SôtLWj§u EhTÏ§
(ii)SôtLWj§u ùY°lTÏ§ (iii) SôtLWj§u úUp TÏ§ Gu\ êuß
TÏ§L[ôL ©¬d¡\Õ.

3. JqùYôÚ SôtLWØm JÚ ú_ô¥ êûX®hPeLû[ ùLôi¥ÚdÏm.

4. (i)  JÚ SôtLWj§u êûX®hPeLs ARu EhTÏ§«p AûUkRôp AÕ
Ï® SôtLWm (convex quadrilateral) G]lTÓm. (ii) JÚ SôtLWj§u
êûX®hPeLs ARu ùY°lTÏ§«p AûUkRôp AÕ Ï¯ SôtLWm
(concave Quadrilateral) G]lTÓm.

5. JÚ SôtLWj§p ARu EhúLôQeL°u áÓRp 360° BÏm.

6. SôtLWj§u Ti×Ls

             SôtLWm         Ti×Ls

CûQLWm : CÚ ú_ô¥ (1) G§ùW§o TdLeLs NUm
G§ùW§o TdLeLû[ CûQVôL (2) G§ùW§o úLôQeLs NUm
ùLôiP JÚ SôtLWm (3) êûX®hPeLs JußdùLôuß

CÚNU ùYh¥L[ôÏm

NônNÕWm : Aû]jÕ (1) CûQLWj§u Aû]jÕ
TdLeL°u ¿[eLÞm NUUôL    Ti×Lû[Ùm ùTt±ÚdÏm
ùLôiP JÚ CûQLWm (2) êûX®hPeLs JußdùLôuß

ùNeÏjRôÏm.

ùNqYLm : Aû]jÕ (1) CûQLWj§u Aû]jÕ
úLôQeLÞm ùNeúLôQUôLd    Ti×Lû[Ùm ùTt±ÚdÏm.
ùLôiP JÚ CûQLWm (2) JqùYôÚ úLôQØm ùNeúLôQUôÏm

(3) êûX®hPeLs NUm

NÕWm : Aû]jÕ TdLeL°u  CûQLWm, NônNÕWm Utßm ùNqYLj§u
¿[eLÞm NUUôL ùLôiP Aû]jÕ Ti×Lû[Ùm ùTt±ÚdÏm
JÚ ùNqYLm

ThPm : JÚ ú_ô¥ AÓjRÓjR   (1) êûX®hPeLs JußdùLôuß
TdLeLû[ NUUôL ùLôiP    ùNeÏjÕ BÏm.
JÚ SôtLWm (2) êûX®hPeL°u ¿[eLs NUUôL

CÚdLôÕ.
(3) êûX®hPeLs JußdùLôuß CÚNU
ùYh¥L[ôÏm.

N¬YLm : JÚ ú_ô¥ G§o (1) JÚ ú_ô¥ G§o TdLeLs
TdLeLû[    CûQ BÏm.
CûQVôL ùLôiP JÚ
SôtLWmSCERT T

ELA
NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



245TWlT[Ü Utßm Ñt\[ÜùRXeLô]ô AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

TWlT[Ü Utßm Ñt\[Ü 13

13.0 A±ØLm

ÁWô RuàûPV ¨Xj§u TWlT[ûY A±V ¨û]jRôs. B]ôp AkR ¨Xm JÝeLt\
Y¥®p (TPm 1 ) CÚkRÕ. G]úY AYs Ru ¨XjûR ØdúLôQm, ùNqYLm, CûQLWm,
NônNÕWm Utßm NÕWm úTôu\ JÝeLô] Y¥YeL[ôL (TPm 2) ©¬jRôs. Rôu CkR
JÝeLô] Y¥YeL°u TWlT[ÜLû[ A±kÕ ùLôiPôpRôu Rm ¨Xj§u TWlT[ûY
A±V Ø¥Ùm G] ¨û]jRôs.

TPm 1 TPm 2

ùNqYLm, NÕWj§u TWlT[®û] GqYôß LôQ úYiÓm GuTûR ¸r YÏl×L°p
LtßdùLôiúPôm. CkR AX¡p CûQLWm, ØdúLôQm, NônNÕWm úTôu\Yt±u
TWlT[ÜLû[ GqYôß LôQ úYiÓm GuTûR LtßdùLôsúYôm. CûR LtÏm Øu×
¸r YÏl×L°p Lt\ ùNqYLm Utßm NÕWj§u TWlT[Ü Utßm Ñt\[ÜLû[ ¨û]Ü
áoúYôm.

T«t£ -1

1. ¸rLiP AhPYûQûV éoj§ ùNn.

     TPm Y¥Ym TWlT[Ü Ñt\[Ü

ùNqYLm ¿×A _____________

lxb = lb

NÕWm _____________ 4 TdLeLs

4a

l

aa

a

a

b
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2. ¸rLiP AhPYûQ«p £X NÕWeL°u A[ÜLs ùLôÓdLlThÓs[]. C§p
®ÓThP ®YWeLû[ éoj§ ùNn.

NÕWj§u TdLm   TWlT[Ü    Ñt\[Ü

15 ùN.Á 225 ùN.Á2

88 ùN.Á

3. ¸rLiP AhPYûQ«p £X ùNqYLeL°u A[ÜLs ùLôÓdLlThÓs[]. C§p
®ÓThP ®YWeLû[ éoj§ ùNn.

¿[m ALXm TWlT[Ü Ñt\[Ü

20 ùN.Á 14 ùN.Á

12 ùN.Á 60 ùN.Á
   15 ùN.Á 150 ùN.Á2

13.3 CûQLWj§u TWlT[Ü

TPm 1p Es[ Y¥YjûR Tôo. AÕ JÚ CûQLWm. CRu
TWlT[ûY GqYôß LiP±V úYiÓm GuTûR TôolúTôm.

ùNVp : 1

* JÚ ùYsû[ Rô°u ÁÕ CûQLWjûR YûW.

* AûR ùYh¥ GÓ.

* TPm 2p Lôh¥VYôß ×s°«hÓ úLôh¥u Y¯VôL LjR¬jÕ
ØdúLôQ Y¥Y Õi¥û] R²úV GÓ.

* TPm 3p Lôh¥VYôß LjR¬jR ØdúLôQ Õi¥û]
CûQLWj§u UßTdLj§p ûY. CkR CWiÓ ÕiÓLÞm
JÚ ùNqYLj§û] HtTÓjÕm.

TPm 2p Es[ CûQLWj§u TWlT[Üm TPm 3p Es[ ùNqYLj§u TWlT[Üm NUm
G] Eu]ôp á\ Ø¥ÙUô?

TPm -1

TPm -2

TPm -3SCERT T
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úUtLiP ùNVp êXm CûQLWj§u TWlT[Üm, ùNqYLj§u TWlT[Üm NUm GuTûR
¿ A±Yôn.

ùNqYLj§u TWlT[Ü = ¿[m × ALXm G] Sôm A±úYôm.
ùNqYLj§u ¿[m CûQLWj§u A¥lTdLj§tÏ NUm G]Üm
ùNqYLj§u ALXm CûQLWj§u EVWj§tÏ NUm G]Üm
Sôm A±úYôm.

G]úY CûQLWj§u TWlT[Ü = ùNqYLj§u TWlT[Ü

       = ¿[m × ALXm

    = A¥lTdLm × EVWm  (¿[m = A¥lTdLm; ALXm =EVWm)
G]úY CûQLWj§u TWlT[Ü ARu A¥lTdLm Utßm
EVWj§u ùTÚdLtTXàdÏ NUUôÏm.

G]úY          A    =   bh
TWlT[Ü  =  A¥lTdLm × JjR EVWm

GÓjÕdLôhÓ 1 : ¸rLiP CûQLWeL°u TWlT[ÜLû[ LiÓ©¥.

(i) ¾oÜ :

CûQLWj§u A¥lTdLm (b)  = 4 AXÏLs

CûQLWj§u EVWm (h) = 3 AXÏLs

CûQLWj§u TWlT[Ü A  = bh

G]úY A = 4 × 3  = 12 NÕW AXÏLs

CûQLWj§u TWlT[Ü 12 NÕW AXÏLs.

(ii) ¾oÜ :

CûQLWj§u A¥lTdLm (b) = 6 Á.

CûQLWj§u EVWm (h) = 13 Á.

CûQLWj§u TWlT[Ü (A) = bh

G]úY A = 6×13 = 78 Á2

                                                  G]úY CûQLWm ABCD «u TWlT[Ü 78 Á2

base (b)

height (h)

length (base)

breadth
(height)

A

CD

B

3

4

ALXm
(EVWm)

EVWm (h)

A¥TdLm (b)

¿Xm A¥TdLm
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ØVuß Tôo

ABCD  Gu\ CûQLWj§u (TPm 1 ) TdLeLs Øû\úV 8 ùN.Á Utßm 4
ùN.Á G²p CûQLWj§u A¥lTdLm GqY[Ü? ARu EVWm GqY[Ü?
ARu TWlT[Ü GqY[Ü?

TPm 2p CûQLWj§u A¥lTdLm GqY[Ü? ARu EVWm GqY[Ü? ARu
TWlT[Ü GqY[Ü? TPm 1 Utßm TPm 2u TWlT[ÜLs NUUô?

                    TPm 1                              TPm 2

CûQLWj§u GlTdLjûR úYiÓUô]ôÛm ARu
A¥lTdLUôL ùLôs[Xôm. TPm 1p AB«u ÁÕ
YûWVlThP ÏjÕdúLôÓ (perpendicular)  DE BÏm.
G]úY DE GuTÕ ARu EVWm BÏm. TPp 2p
AD«u ÁÕ YûWVlThP ÏjÕdúLôÓ (Perpendicu-
lar) BF GuTÕ ARu EVWm BÏm.

CûR ùNn

1. CûQLWm ABCD«p AB = 10 ùN.Á

DE = 4 ùN.Á G²p.

(i)  ABCD «u TWlT[ûY LiÓ©¥.

(ii) AD = 6 ùN.Á G²p EVWm BF I

  LiÓ©¥.

2. ¸rLiP CûQLWeLû[ EtßúSôdÏ.

8 cm

6 cm

A B

CD

3 cm

E 8 cm

4 cm
6 cm

A B

CD

F

(i) (ii) (iii) (iv)

(v) (vi) (vii)

A B

CD

F

E

10 cmE

F

A B

CD

4 cm

ùN.Á ùN.Á

ùN.Á

ùN.Á

ùN.Á

ùN.Á

SCERT T
ELA

NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



249TWlT[Ü Utßm Ñt\[ÜùRXeLô]ô AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

(i) JqùYôÚ CûQLWj§u TWlT[ûYÙm ARàs AûPlThP NÕWeL°u
Gi¦dûLûV ùLôiÓ LQd¡Ó. JqùYôÚ CûQLWj§Ûm ØÝûUVt\
CWiÓ NÕWeLû[ JÚ NÕWm YÚUôß LQd¡hÓ ùLôs. CRuT¥ ¸rLiP
AhPYûQûV éoj§ ùNn.

Parallelo

                                  NÕWeL°u Gi¦ûL êXm TWlT[Ü

CûQLWm

(i)             5 AXÏLs 3 AXÏLs 5 × 3 = 15 NÕW AXÏLs 12 6 15

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

(vii)

(ii) JúW A[Üs[ A¥lTdLm Utßm EVWm ùLôiP CûQLWj§u TWlT[ÜLs
NUUôL Es[Rô?

ØVuß Tôo

(i) ùNqYLj§u TWlT[Ü Utßm CûQLWj§u TWlT[ûY LôQ TVuTÓm
ãj§Wm  (formula) Hu JúW ®RUôL Es[Õ?

(ii) JqùYôÚ ùNqYLØm JÚ CûQLWUôÏm. B]ôp JqùYôÚ
CûQLWØm ùNqYLUôL CÚdL úYi¥V AY£VªpûX. Hu?

T«t£ -2

1. ¸rLiP CûQLWeL°u TWlT[ÜLû[ LiÓ©¥.

4 cm

6 
cm

(i)                                                                            (ii)

(iv)(iii)

7 cm

4 
cm

5 cm

3 
cm

7.6 cm

5.
1 

cm

A
¥
l
T
d
L
m

E
V
Wm

TWlT[Ü ØÝûUVô]
NÕWeL°u
Gi¦dûL

ØÝûUVt\
NÕWeL°u
Gi¦dûL

ùUôjRm
CûQLWm
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2. PQRS JÚ CûQLWm. P$ÚkÕ

SR ÁÕ YûWVlThP ÏjÕdúLôÓ

PM BÏm. úUÛm P $ÚkÕ

QR ÁÕ YûWVlThP ÏjÕdúLôÓ

PN BÏm. SR  = 12 ùN.Á G²p
PM = 7.6 ùN.Á G²p

(i) PQRS CûQLWj§u
TWlT[ûY LiÓ©¥.

(ii) QR = 8 ùN.Á G²p PNI LiÓ©¥.

3. CûQLWm ABCD «p DF, BE Øû\úV  AB,  AD «u ÁÕ YûWVlThP
ÏjÕdúLôÓL[ôÏm. AB = 35 ùN.Á AD = 49 ùN.Á, úUÛm CûQLWj§u TWlT[Ü
1470 ùN.Á2 G²p BE, DF «u A[ÜLû[ LiÓ©¥.

4. JÚ CûQLWj§u EVWm ARu A¥lTdLj§p 1/3 TôLm BÏm. CûQLWj§u
TWlT[Ü 192 ùN.Á2 G²p ARu EVWm, A¥lTdLjûR LiÓ©¥.

5. JÚ CûQLWj§p ARu A¥lTdLm Utßm EVWm 5:2 ®¡Rj§p Es[Õ.
CûQLWj§u TWlT[Ü 360 Á2 G²p ARu A¥lTdLm, EVWjûR LiÓ©¥.

6. JÚ NÕWØm, CûQLWØm NUUô] TWlT[ÜLû[ ùLôiÓs[]. NÕWj§u TdLm
40 Á úUÛm CûQLWj§u EVWm 20 Á G²p CûQLWj§u A¥lTdLjûR
LiÓ©¥.

13.2 ØdúLôQj§u TWlT[Ü

13.2.1 ùYqYLeL°u TôLeL[ôL ØdúLôQeLs

JÚ ùNqYLjûR YûW. TPj§p Lôh¥VT¥
ARu êûX®hPm Y¯úV LjR¬jRôp
CWiÓ ØdúLôQeLs HtTÓm. CkR
ØdúLôQeLû[ Ju±u ÁÕ Ju\ôL
ùTôÚjÕ. AYt±u TWlT[ÜLs NUUôL
Es[Rô? CWiÓ ØdúLôQeLÞm
NoYNUUô?

S M

7.
6 

cm

R

N

P Q

12 cm

C

F

D

E

BA 35 cm

49
 c

m

CD

BA
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G]úY ØdúLôQj§u TWlT[Ü = 
1
2  × (ùNqYLj§u TWlT[Ü)

      =   
1
2  × (¿[m × ALXm)

    =  
1
2  lb

13.2.2 CûQLWeL°u TôLeL[ôL ØdúLôQeLs

TPj§p Lôh¥VT¥ JÚ CûQLWjûR YûW. TPj§p
Lôh¥VT¥ ARu êûX®hPm Y¯úV LjR¬jRôp
CWiÓ ØdúLôQeLs HtTÓm. CkR
ØdúLôQeLû[ Ju±u ÁÕ Ju\ôL ùTôÚjÕ.
AYt±u TWlT[ÜLs NUUôL Es[Rô?

CûQLWj§u TWlT[Ü AkR CWiÓ
ØdúLôQeL°u TWlT[ÜL°u áÓRÛdÏ NUm
G] ¿ A±Yôn.

CûQLWj§u TWlT[Ü ARu A¥lTdLm Utßm EVWj§u ùTÚdLtTXàdÏ NUm G]
Sôm A±úYôm.

ØdúLôQj§u TWlT[Ü = 
1
2  × (CûQLWj§u TWlT[Ü)

ØdúLôQj§u TWlT[Ü  =   
1
2  × (A¥lTdLm × EVWm)

   =
1
2  (b × h)  =  

1
2  bh

G]úY ØdúLôQj§u TWlT[Ü ARu A¥lTdLm (b)   Utßm EVWj§u (h)

ùTÚdLtTX²p Tô§ BÏm. @  A = 
1
2  bh

GÓjÕdLôhÓ 2 : ØdúLôQj§u TWlT[ûY LiÓ©¥.

   ¾oÜ :

  ØdúLôQj§u A¥lTdLm (b) = 13 ùN.Á

ØdúLôQj§u EVWm (h) = 6 ùN.Á

ØdúLôQj§u TWlT[Ü (A) =  
1
2

 (A¥lTdLm × EVWm) (A)  
1
2  bh

G]úY            A =  
1
2  × 13 × 6

   = 13 × 3 = 39 ùN.Á2

G]úY ØdúLôQj§u TWlT[Ü 39 ùN.Á.2 BÏm.

13 cm

6 cm
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GÓjÕdLôhÓ  3 : ΔABC «u TWlT[ûY LiÓ©¥.

ØdúLôQj§u A¥lTdLm (b)    = 8 ùN.Á

ØdúLôQj§u EVWm (h)  = 6 ùN.Á

ØdúLôQj§u TWlT[Ü  (A)  =  
1
2  bh

G]úY A =  
1
2  × 8 × 6 = 24 ùN.Á2

ΔABC «u TWlT[Ü = 24 ùN.Á2

ùNeúLôQ ØdúLôQj§p ùNeúLôQjûR HtTÓjÕm CWiÓ TdLeL°p
HúRàm Ju±û] EVWUôL GÓjÕd ùLôs[Xôm.

ØVuß Tôo

AÚ¡p Es[ TPj§p
Aû]jÕ
ØdúLôQeLÞm
A¥lTdLm AB = 24
ùN.Á Es[Yôß
YûWVlThÓs[Õ.
JúW A¥lTdLj§u
ÁÕ YûWVlThP
ØdúLôQeL°u
EVWeLs NUUô?

GpXô ØdúLôQØm NUUô] TWlT[ûY ùLôiÓs[Rô? Eu ®ûPdLô]
LôWQeLû[ áß. CkR ØdúLôQeLs NoYNUeLs BÏUô?

T«t£ -3

1. ¸rLiP ØdúLôQeL°u TWlT[ÜLû[ LiÓ©¥.

8 cm

6 
cm

CB

A

A 24 cm B

C D E F

5 cm

8 
cm

6 cm

4 
cm

6 cm

4 
cm

5.
4 

cm

7.5 cm

( i ) ( ii ) ( iii )

( iv )

8 ùN.Á

6
 ù

N.
Á

6 ùN.Á

5 ùN.Á

6 ùN.Á

4
 ù

N.
Á

4
 ù

N.
Á

8
 ù

N.
Á

5.
4 
ùN
.Á

7.5 ùN.Á
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2. ΔPQR, p PQ = 4 ùN.Á, PR = 8 ùN.Á Utßm RT = 6 ùN.Á  G²p (i) ΔPQR «u
TWlT[ûY LiÓ©¥? (ii) QS u ¿[jûR LiÓ©¥.

3. ΔABC «p ∠A JÚ ùNeúLôQm. AD GuTÕ BC dÏ ùNeÏjRôL Es[Õ.

AB = 5 ùN.Á, BC = 13 ùN.Á Utßm AC = 12 ùN.Á G²p ΔABC «u TWlT[ûY
LiÓ©¥. úUÛm AD «u ¿[jûR LiÓ©¥.

4. ΔPQR JÚ CÚNUTdL ØdúLôQUôÏm. PQ = PR = 7.5 ùN.Á, QR = 9 ùN.Á. P
$ÚkÕ QR ÁÕ YûWVlThP EVWm PS = 6 ùN.Á G²p ΔPQR u TWlT[ûY
LiÓ©¥. R $ÚkÕ PQ ÁÕ YûWVlThP EVWm RT ûV LiÓ©¥?

5. ùNqYLm ABCD «p AB = 8 ùN.Á, BC = 16 ùN.Á, Utßm AE=4 ùN.Á. ΔBCE «u
TWlT[ûY LiÓ©¥.  ΔBEC «u TWlT[Ü ΔBAE Utßm ΔCDE «u TWlT[ÜL°u
áÓRÛdÏ NUUôÏUô? Hu?

B C

A

13 cm

12 cm

5 
cm

D

Q

P

R
9 cm

7.5 cm

S

6 cm

T

B

A

C16 cm

DE

8 cm

4 cm

Q R

P

S
T

6 cm

7 cm

4 
cm

8

SCERT T
ELA

NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



254 VII YÏl× L¦Rm

6. WôØ ΔPQR u TWlT[Ü  A =   
1
2  × 7 × 5 ùN.Á2 Gu\ôu.

úLô© ΔPQRu TWlT[Ü  A =
1
2  × 8 × 5  ùN.Á2 Gu\ôu. C§p GÕ N¬Vô]Õ? Hu?

7. TWlT[Ü 220 ùN.Á, EVWm 11 ùN.Á ùLôiP ØdúLôQj§u A¥lTdLjûR
LiÓ©¥.

8. JÚ ØdúLôQj§p ARu EVWm A¥lTdLjûR úTôX CWiÓ UPeÏ BÏm.
ARu TWlT[Ü 400 ùN.Á2 G²p ARu A¥lTdLm Utßm EVWj§u A[ÜLû[
LiÓ©¥.

9. JÚ ØdúLôQj§u TWlT[Üm, ùNqYLj§u TWlT[Üm NUm. ùNqYLj§u ¿[m,
ALXm Øû\úV 20 ùN.Á, 15 ùN.Á úUÛm ØdúLôQj§u A¥lTdLm 30 ùN.Á
G²p ØdúLôQj§u EVWjûR LiÓ©¥.

10. TPm ABCD «p ¨Z$hP TÏ§«u TWlT[ûY LiÓ©¥.

11. TPm ABCD «p ¨Z$hP TÏ§«u TWlT[ûY LiÓ©¥.

Q

P

R

7 cm

8 cm

6 c
m

5 cm

A B

CD

40 cm

40 cm

A BF

CD

10 cm

20 cm

10 cm

E

8cm
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12. CûQLWm PQRS p, PR = 24 ùN.Á, QU = ST = 8 ùN.Á. G²p CûQLWj§u TWlT[ûY
LiÓ©¥.

13. JÚ ØdúLôQj§p A¥lTdLm Utßm EVWj§u ®¡Rm 3:2 úUÛm ARu
TWlT[Ü 180 ùN.Á2 G²p A¥lTdLm Utßm EVWjûR LiÓ©¥.

13.3 NônNÕWj§u TWlT[Ü

U¦Ùm, A¡XôÜm £\kR SiToLs. AYoLÞdÏ
Lô¡ReLû[ LjR¬jÕ ®û[VôÓY§p BoYm
A§Lm. JÚ Sôs U¦ ùYqúYß Y¥YeLû[
ùLôiP ØdúLôQeLû[ A¡Xô®tÏ
A°jRôu. CYtû\ ùLôiÓ A¡Xô ùYqúYß
Y¥YeLû[ ùLôiP CûQLWeLû[
EÚYôd¡]ôs. AkR CûQLWeLs ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

CYt±p SôuÏ TdLeLû[Ùm NUUôL ùLôiP CûQLWeLs GûY G] U¦,
A¡Xô®Pm úLhPôu.

LûP£ CWiÓ CûQLWeLs NUUô] TdLeLû[ ùLôiÓs[Õ Gu\ôs A¡Xô.

JÚ CûQLWj§p Aû]jÕ TdLeLÞm NUm G²p AÕ NônNÕWm BÏm Gu\ôu
U¦.

Sôm ClùTôÝÕ NônNÕWj§u TWlT[ûY GqYôß LQd¡P úYiÓm GuTûR LtúTôm.

QP

R

9 cm

S

8 cm U

T

8 cm
24 cm
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ABCD GuTÕ JÚ NônNÕWm
NônNÕWm ABCD «u TWlT[Ü = (ΔACD u TWlT[Ü) + (ΔACB TWlT[Ü)

 =  
1 1AC OD AC OB
2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞× × + × ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

   (êûX®hPeLs JußdùLôuß ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥L[ôÏm)

= 
1 AC (OD OB)
2

× +

= 
1 AC BD
2

×

= 1 2
1 d d
2

×  (Hù]²p AC = d1 Utßm  BD = d2)

NônNÕWj§u TWlT[Ü ARu êûX®hPeL°u ùTÚdLt TX²p Tô§ BÏm. ARôYÕ   A = 
1
2  d1d2

GÓjÕdLôhÓ 4 : NônNÕWm ABCD«u TWlT[ûY LiÓ©¥?

¾oÜ : ØRp êûX®hPj§u ¿[m (d1) = 7.5 ùN.Á

CWiPôYÕ êûX®hPj§u ¿[m (d2) = 5.6 ùN.Á

NônNÕWj§u TWlT[Ü (A)  =   
1
2  d1 d2

                     G]úY A =   
1
2  × 7.5 × 5.6 = 21 ùN.Á2

NônNÕWm ABCD «u TWlT[Ü = 21 ùN.Á2

GÓjÕdLôhÓ 5 : JÚ NônNÕWj§u TWlT[Ü 60 ùN.Á2 úUÛm ARu JÚ êûX®hPj§u
¿[m 8 ùN.Á G²p Utù\ôÚ êûX®hPj§u ¿[jûR LiÓ©¥?

¾oÜ :  JÚ êûX®hPj§u ¿[m (d1) = 8 ùN.Á
Utù\ôÚ êûX®hPj§u ¿[m = d2

NônNÕWj§u TWlT[Ü =   
1
2  × d1 × d2

G]úY                         60 =   
1
2  × 8 × d2

                                   d2   = 15 ùN.Á

NônNÕWj§u Utù\ôÚ êûX®hPj§u ¿[m 15 ùN.Á BÏm.

d1

d2O

A

B

C

D

3 cm

3 cm

3 
cm

3 cm

5.6 cm 7.5 
cm

A B

D C

SCERT T
ELA

NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



257TWlT[Ü Utßm Ñt\[ÜùRXeLô]ô AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

T«t£ -4

1. ¸rLiP NônNÕWeL°u TWlT[ÜLû[ LiÓ©¥?

2. ®ÓThP U§l×Lû[ GÝÕ?

êûX®hPm-1 (d1) êûX®hPm-2 (d2)    NônNÕWj§u TWlT[Ü

12 ùN.Á 16 ùN.Á

27 ª.Á 2025 ª.Á2

24 Á 57.6 Á

3. JÚ NônNÕWj§u TWlT[Ü 216 N.ùN.Á, ARu JÚ êûX®hPj§u ¿[m
24 ùN.Á G²p ARu Utù\ôÚ êûX®hPj§u ¿[jûR LiÓ©¥?

4. JÚ Lh¥Pj§u RûW«p 3000 NônNÕW Y¥Y NXûYdLtLs T§dLlThÓs[Õ.
JqùYôÚ NXûYdLp$u êûX®hPeLs Øû\úV 45 ùN.Á Utßm 30 ùN.Á
BÏm. AjRûW«û] T[T[lTôdL (polishing) JÚ NÕW ÁhPÚdÏ BÏm ùNXÜ
`2.50  G²p RûW ØÝYÕm T[T[lTôdL GqY[Ü ùNXYôÏm?

13.4 YhPj§u Ñt\[Ü
ùNVp 1 :
Nk§Vô ûNd¡s ûPVÚPu ®û[VôÓ¡\ôs. AYs AkR
ûPVûW JÚ £±V ùLôm©u ER®ÙPu Kh¥d ùLôiÓ
ùNp¡\ôs.
ûPVo JÚ ØÝ Ñtß Ñtßm úTôÕ GqY[Ü çWm TVQm
ùNnÙm?
ûNd¡s ûPVo JÚ ØÝ Ñtß ÑtßmúTôÕ TVQm ùNnR
çWUô]Õ AkR ûPVûW Ñt±Ùs[ ¿[j§tÏ NUUôÏm.
ûPVûW Ñt±Ùs[ ¿[m GuTÕ AkR ûPV¬u Ñt\[Ü
G]lTÓm.
ûNd¡s ûPVo TVQm ùNnR çWj§tÏm, AkR ûPVo Ñt±V
ÑtßL°u Gi¦dûLdÏm CûPúV Es[ ùRôPo× Gu]?
ûPVo TVQm ùNnR ùUôjR çWm = ÑtßL°u         ûPVûW

Gi¦dûL   ×

Ñt±Ùs[ ¿[m

2 cm
5 cm

5 cm 2 cm
3 cm

4 
cm5 c

m 5 cm

5 cm 5 c
m

3 cm

4 
cm
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ùNVp 2 :

ù_Vô JÚ AhûPjÕi¥p YhP Y¥YjûR ùYh¥ GÓjRôs. AûR
AZÏ ùNnV JÚ YiQdL«tû\ TPj§p Lôh¥VT¥ Jh¥]ôs.
AYÞdÏ úRûYVô] YiQdL«t±u ¿[m AkR AhûPjÕi¥u
Ñt\[®tÏ NUUôÏUô? AY[ôp AhûPjÕi¥u Ñt\[ûY
A[ÜúLôXôp A[dL Ø¥ÙUô?

ù_Vô Gu] ùNnRôs GuTûR TôolúTôm!

ù_Vô JÚ úUûN«u ÁÕ JÚ úSoúLôhûP
YûWkÕ ARu BWmT ×s°ûV A G]d
Ï±jRôs. YhP Y¥Y AhûPjÕi¥u
®°m©p JÚ ×s°ûV ûYjRôs. AhûPj
Õi¥u ÁÕs[ ×s°ûV A ×s°ÙPu
ùTôÚkÕUôß úUûN«u ÁÕ ûYjRôs. TPj§p Lôh¥VT¥ YhP Y¥Y AhûPjÕi¥u
ÁÕ Es[ ×s° ÁiÓm úLôhûP ùRôÓm YûW AYs YhP Y¥Y AhûPjÕiûP
úLôh¥u Y¯úV Ñt±]ôs. Al×s°ûV B G]d Ï±jRôs. AB Gu\ úSoúLôh¥u
¿[j§tÏ NUUô] YiQdL«ß YhP Y¥Y AhûP Õi¥û] Ñt± JhP úRûYlTÓ¡\Õ.

ØVuß Tôo

Tôh¥p ê¥, Yû[Vp ApXÕ HúRàm JÚ YhP Y¥Y ùTôÚû[
GÓjÕdùLôs. AYt±u Ñt\[ÜLû[ L«û\ TVuTÓj§ LiÓ©¥.

GpXô YhP Y¥Y ùTôÚhL°u Ñt\[ÜLû[ úUtLiP Øû\«úXúV LôiTÕ ªLd
L¥]m. G]úY SUdÏ Utù\ôÚ Øû\ úRûYlTÓ¡\Õ. YhPj§u ®hPj§tÏm, ARu
Ñt\[®tÏm HúRàm ùRôPo× Es[Rô GuTûR TôolúTôm.

JÚYu 6 ùYqúY\ô] BWeLû[ ùLôiP YhPeLû[ AhûPjÕi¥p LjR¬jÕ
AYt±u Ñt\[ÜLû[ L«tû\ TVuTÓj§ LiP±kRôu. úUÛm AYu JqùYôÚ
YhPj§u ®hPj§tÏm, ARu Ñt\[®tÏm Es[ ®¡RjûR LiP±kRôu.
AYàûPV Ø¥ÜLû[ ¸rLiP AhPYûQ«p T§Ü ùNnRôu.

YhPm   BWm      ®hPm    Ñt\[Ü        Ñt\[Ü Utßm ®hPj§u ®¡Rm

1. 3.5 ùN.Á 7.0 ùN.Á 22.0 ùN.Á
22 3.14
7

=

2. 7.0 ùN.Á 14.0 ùN.Á 44.0 ùN.Á
44 3.14
14

=

3. 10.5 ùN.Á 21.0 ùN.Á 66.0 ùN.Á

4. 21.0 ùN.Á 42.0 ùN.Á 132.0 ùN.Á

5. 5.0 ùN.Á 10.0 ùN.Á 32.0 ùN.Á

6. 15.0ùN.Á 30.0 ùN.Á 94.0 ùN.Á

B

A
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úUtLiP Ø¥ÜL°$ÚkÕ ¿ Gu] A±¡\ôn? JqùYôÚ YhPj§u Ñt\[Ü Utßm
®hPj§u ®¡ReLs NUUôL Es[Rô? C§$ÚkÕ YhPj§u Ñt\[Ü ARu ®hPjûR
úTôp êuß UPeÏ G]d á\ Ø¥ÙUô?

YhPj§u Ñt\[Ü Utßm ®hPj§u ®¡Rm úRôWôVUôL 
22
7  ApXÕ 3.14 BÏm.

CûR π (pi) G] Ï±lúTôm. CÕ JÚ Uô±$ BÏm.

G]úY 
c
d

π=  CeÏ c GuTÕ Ñt\[Ü.  'd' GuTÕ ®hPm.

  
c
d

π=

  c = π d

YhPj§u ®hPm ARu BWjûR úTôp CÚ UPeÏ. ARôYÕ d = 2r

        c = π × 2 r      ApXÕ      c = 2 π r

G]úY YhPj§u Ñt\[Ü = πd  ApXÕ  2πr

GÓjÕdLôhÓ 6 : YhPj§u ®hPm 10 ùN.Á G²p ARu TWlT[ûY LiÓ©¥. ( π = 3.14
G]d ùLôs)

¾oÜ :          YhPj§u ®hPm  (d) = 10 ùN.Á.

   YhPj§u Ñt\[Ü (c) = π d

= 3.14 × 10

                                       c = 31.4 ùN.Á

G]úY YhPj§u Ñt\[Ü 31.4 ùN.Á BÏm.

GÓjÕdLôhÓ 7 : YhPj§u BWm 14 ùN.Á G²p YhPj§u Ñt\[ûYd LiÓ©¥.

( 
22
7

π =  G]d ùLôs)

¾oÜ :      YhPj§u BWm (r) = 14 ùN.Á

   YhPj§u Ñt\[Ü  (c) = 2 π r

                   G]úY c = 2 × 
22
7  × 14

c = 88 ùN.Á

G]úY YhPj§u Ñt\[Ü 88 ùN.Á BÏm.
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T«t£ -5

1. ¸rLiP BWeLû[ ùLôiP YhPeL°u Ñt\[ÜLû[ LiÓ©¥.

(i)  35 ùN.Á (ii)  4.2 ùN.Á (iii)  15.4 ùN.Á

2. ¸rLiP ®hPeLû[ ùLôiP YhPeL°u Ñt\[ÜLû[ LiÓ©¥.

(i)  17.5 ùN.Á (ii)  5.6 ùN.Á (iii)  4.9 ùN.Á

            (Ï±l× :  úUtLiP CÚ ®]ôdL°Ûm 
22
7

π =  G] GÓjÕdùLôs.)

3. (i)  π = 3.14 G]d ùLôiÓ ¸rLiP BWeLû[ ùLôiP YhPj§u Ñt\[ûY LiÓ©¥.

(a) 8 ùN.Á (b) 15 ùN.Á (c) 20 ùN.Á

(ii) Ñt\[Ü 44 ùN.Á EûPV YhPj§u BWjûR LiÓ©¥.

4. JÚ YhPj§u Ñt\[Ü 264 ùN.Á G²p ARu BWjûR LiÓ©¥.

(
22
7

π =  G]d ùLôs)

5. JÚ YhPj§u Ñt\[Ü 33 ùN.Á G²p ARu ®hPjûR LiÓ©¥.

6. 35 ùN.Á BWØûPV JÚ NdLWm GjRû] ÑtßLs Ñt±]ôp AÕ 660 ùN.Á

TVQm ùNnÙm ( 
22
7

π = G]d ùLôs).

7. CWiÓ YhPeL°u BWeL°u ®¡Rm 3:4 G²p
AYt±u Ñt\[ÜL°u ®¡RjûR LiÓ©¥.

8. 2200 Á çWjûR NUuTÓjR JÚ úWôÓúWôX¬u
úWôXWô]Õ 200 ÑtßLs Ñtß¡\Õ G²p AkR
úWôX¬u BWjûR LiÓ©¥.

9. JÚ L¥LôWj§u ¨ªP Øs°u ¿[m 15 ùN.Á
G²p AkR Øs°u Øû] JÚ U¦ úSWj§p

TVQm ùNnÙm çWm Gu]?
( π = 3.14 G]d ùLôs)

10. JÚ úL©s JVWô]Õ 25 ùN.Á BWm EûPV JÚ YhPUôL
Yû[dLlThPÕ. ©\Ï AúR úL©s JVWôp JÚ NÕWm

EÚYôdLlThPÕ G²p AkR NÕWj§u TdLm Gu]?
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13.5 ùNqYLlTôûRLs

Sôm ùTôÕYôL úRôhPeLs, éeLôdLs, ®û[VôhÓ ûURô]eLs úTôu\Yt±p
SPlTRtLôL TôûRLs HtTÓjRlTh¥ÚlTûR LY²jÕsú[ôm. SUÕ TVuTôh¥tLôL
HtTÓjRlTÓm ClTôûRL°u TWlT[ûY GqYôß LôiTÕ GuTûR A±kÕùLôsúYôm.
CkR A[ÜLs AYtû\ AûUdL ùNXYôÏm TQjûRd LQd¡P TVuTÓ¡\Õ.

GÓjÕdLôhÓ 8 : 60 ÁhPo ¿[Øm 10 ÁhPo ALXØm ùLôiP JÚ Uû]ûV Ñt±
3 ÁhPo ALXØs[ JÚ TôûR AûUdLlThPÕ G²p TôûR«u TWlT[ûY LôiL?

¾oÜ : ABCD GuTÕ JÚ ùNqYL Y¥Y Uû] GuL. AûRf Ñt± 3 ÁhPo
ALXØs[ TôûR AûUdLlThPÕ. TôûR«u TWlT[ûY LôQ Sôm ùY°f
ùNqYLm EFGH-u TWlT[®p CÚkÕ Es ùNqYLm ABCD-u TWlT[ûY
L¯dL úYiÓm.

Es ùNqYLj§u ¿[m = 60 Á

Es ùNqYLj§u ALXm = 40 Á

Uû] ABCD -u TWlT[Ü = (60 x 40) Á2

= 2400 Á2

TôûR«u ALXm = 3 Á

ùY°f ùNqYLj§u (EFGH)¿[m = 60 Á + (3+3) Á

= 66 Á

ùY°f ùNqYLj§u ALXm = 40 Á + (3+3) Á

= 46 Á

A

H

FE

D C

B
3 m

3 m

3 m 3 m

G
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ùY°f ùNqYLj§u TWlT[Ü = 66 x 46 Á2

= 3036 Á2

      TôûR«u TWlT[Ü = (ùY°fùNqYLm EFGH-u TWlT[Ü) -
(EsùNqYLm ABCD-u TWlT[Ü)
(3036 - 2400) Á2

= 636 Á2

GÓjÕdLôhÓ 9 : JÚ ùNqYL YV$u ¿[m, ALXm Øû\úV 90 Á Utßm 60 Á
BÏm. YV$u ûUVj§p ¿[j§tÏ CûQVôLÜm, ALXj§tÏ
CûQVôLÜm CWiÓ NôûXLs AûUdLlThP]. NôûX«u ALXm
3 ÁhPo G²p ¸rLiPYtû\d LôiL.

(i) NôûX«u TWlT[Ü

(ii) JÚ Á2dÏ  110 ÅRm NôûXûV  AûUdL BÏm ùNXûYd LôiL.

¾oÜ : ABCD ùNqYL YVp GuL. PQRS Utßm EFGH GuTûY NôûXLs GuL.

(i) TPj§$ÚkÕ KLMN Guàm TWl× CWiÓ Øû\
GÓjÕdùLôs[lThÓs[Õ. G]úY NôûX«u TWlûTd LôQ CWiÓ
NôûXL°u TWlT[®u áÓR$p CÚkÕ JÚ Øû\ KLMNu TWlûT
L¯dL úYiÓm.

ùLôÓdLlThPûY

PQ = 3 Á, PS = 60 Á

EH = 3 Á, EF = 90 Á

KL = 3 Á KN = 3 Á

NôûX«u TWlT[Ü = ùNqYLm PQRSu TWlT[Ü  +
 ùNqYLm EFGH  TWlT[Ü   –
 NÕWm KLMNu TWlT[Ü

= (PS × PQ) + (EF × EH) – (KL × KN)

= (60 × 3) + (90 × 3) – (3 × 3)

= (180 + 270 – 9) Á2

= 441 Á2

A P Q B

E K L F

H N M G

D S R C
90 m

60 m

3 m

3 m
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(ii) 1 Á2 NôûX AûUdL BÏm ùNXÜ =  110

441 Á2 NôûX AûUdL BÏm ùNXÜ =  441 × 110
=   48,510

GÓjÕdLôhÓ 10 : 100 Á TdL A[ÜûPV JÚ NÕW Y¥Y éeLôûY Ñt± 5 Á
ALXØûPV TôûR Es[Õ. TôûR«u TWlT[ûY LiÓ©¥? úUÛm 10
Á2 NôûXûV £ùUiP êXm AûUdL BÏm ùNXÜ  250 G²p NôûX
AûUdL BÏm ùUôjR ùNXûYÙm LiÓ©¥?

¾oÜ : PQRS GuTÕ 100 Á TdL A[ÜûPV NÕW Y¥Y éeLô G]d ùLôsúYôm.
TPj§p Lôh¥Ùs[ ̈ Z$hP TÏ§ 5 ÁhPo ALXØûPV TôûRûV Ï±d¡\Õ.

AB-u ¿[m = 100 + (5 + 5) = 110 Á

PQRS NÕWj§u TWlT[Ü = (TdLm)2 = (100 Á)2 = 10000 Á2

ABCD NÕWj§u TWlT[Ü = (TdLm)2 = (110 Á)2 = 12100 Á2

@ TôûR«u TWlT[Ü = (ABCDu TWlT[Ü) - (PQRSu TWlT[Ü)

(12100 - 10000) = 2100 Á2

10 Á2 TôûR AûUdL BÏm ùNXÜ =  250

1 Á2 TôûR AûUdL BÏm ùNXÜ  =
250
10

2100 Á2 TôûR AûUdL BÏm ùNXÜ =
250 2100
10

×

        =   52,500

T«t£ -6

1. 45 Á TdL A[ÜûPV JÚ NÕW Y¥Y YVûX Ñt± 2.5 Á ALXØs[ TôûR
AûUdLlThÓs[Õ. TôûR«u TWlT[ûY LiÓ©¥?

2. JÚ Ts°«p JÚ Aû\«u ¿[m 18 Á Utßm ALXm 12.5 Á BÏm. Aû\«u
ÑYoL°p CÚkÕ 50 ùN.Á CûPùY°®hÓ RûW®¬l× Juß úTôPlThPÕ.
RûW®¬l©u TWlT[ûYÙm, RûW«u Lô$Vô] CPj§u TWlT[ûYÙm LôiL?

A B

P Q

D C

R S

SCERT T
ELA

NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



264 VII YÏl× L¦Rm

3. JÚ NÕW Y¥Y ×pùY° ûURô]j§u TdL A[Ü 80Á. CmûURô]j§p
SPlTRtLôL, ARu TdLeLÞdÏ CûQVôL ûURô]j§u Uj§«p JußdùLôuß
ùYh¥dùLôsÞUôß CWiÓ TôûRLs AûUdLlThP]. TôûR«u ALXm 4Á,
G²p TôûR«u TWlT[ûY LôiL.

4. 8 Á × 5 Á A[ÜûPV JÚ Aû\ûV Ñt± 2 Á ALXØûPV JÚ RôrYôWm
LhPlThPÕ G²p RôrYôWj§u TWlT[ûY LôiL.

5. JÚ ùNqYL Y¥YØûPV éeLô®u ¿[m Utßm ALXm Øû\úV 700 Á Utßm
300 Á. ARu Uj§«p ¿[m Utßm ALXeLÞdÏ CûQVôL 10 Á ALXØûPV
CWiÓ TôûRLs Juû\ùVôuß ùYh¥dùLôsÞUôß AûUdLlThP] G²p
TôûRL°u TWlT[ûY LôiL? úUÛm TôûRûV R®ojÕ Es[ éeLô®u
TWlT[ûY LôiL.

Ød¡V LÚjÕdLs :

• JÚ CûQLWj§u TWlT[Ü ARu A¥lTdLm (b) Utßm EVWm (h)
u ùTÚdLtTXàdÏ NUUôÏm. i.e.,  A = bh. úUÛm CûQLWj§u
GkRl TdLjûRÙm ARu A¥lTdLUôL GÓjÕdùLôs[Xôm.

• JÚ ØdúLôQj§u TWlT[Ü ARu A¥lTdLm (b) Utßm EVWm (h)
B¡VYt±u ùTÚdLtTX²p Tô§dÏ NUUôÏm.

 i.e.,  A = 
1
2  bh.

• JÚ NônNÕWj§u TWlT[Ü ARu êûX®hPeL°u ùTÚdLtTX²p

Tô§dÏf NUUôÏm.  i.e.,  A = 
1
2  d1d2.

• JÚ YhPj§u Ñt\[Ü = 2 π r
CeÏ, r  GuTÕ YhPj§u BWm

π = 
22
7  ApXÕ  3.14.

Bo¡ª¥v (¡¬v)

¡.Ø.287-212
πu U§lûT ØRuØû\VôL LQd¡hPYo. YhPj§u
TWlT[Ü Utßm Ñt\[ûY LôiTRtLô] L¦R
ãj§WjûR LiP±kRYo.SCERT T

ELA
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ØlT¬UôQ Utßm CÚT¬UôQ
Y¥Yeû[ ×¬kÕùLôsÞRp 14

14.0 A±ØLm

Sôm  VI m YÏl©p ùYqúYß ØlT¬UôQ Y¥YeLû[l Tt± A±kÕ ùLôiúPôm.
AYt±u ØLeLs ®°m×Ls Utßm Øû]Lû[ LiP±RûXÙm A±kÕ ùLôiúPôm.
Sôm Lt\Ytû\ ¸Ýs[ T«t£«u êXm ÁsTôoûY ùNnúYôm.

1. ¸úZ £X ùTôÚhL°u TPeLs ùLôÓdLlThÓs[]. AYt±u Y¥YeLû[ ùTôÚjÕ
YûLlTÓj§ AYt±u ùTVoLû[ LiP± ¸rLiP AhPYûQ«p AYtßPu
ùRôPo×ûPV Y¥YeL°u ùTVoLû[ GÝÕL.

           úLô[m  EÚû[     ©Wªh       L]fùNqYLm     ám×     L]fNÕWm

T«t£ - 1
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2. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ØlT¬UôQ Y¥YeLû[ úTôuß ¿ Au\ôP Yôr®p
TVuTÓjÕm ùTôÚhL°p CÚkÕ HúRàm CWi¥u ùTVoLû[ GÝÕ.

(1) ám× ----------- ----------- ----------- -----------

(2) L]fNÕWm ----------- ----------- ----------- -----------

(3) L]fùNqYLm----------- ----------- ----------- -----------

(4) úLô[m ----------- ----------- ----------- -----------

(5) EÚû[ ----------- ----------- ----------- -----------

3. ¸úZ ùLôÓdLlThP EÚYeL°u ØLeLs ®°m×Ls Utßm Øû]L°u
Gi¦dûLûV LiP±kÕ Th¥V$p ¨Wl×.

                                L]fNÕWm L]fùNqYLm ©Wªh

      ØLeLs

     ®°m×Ls

     Øû]Ls

14.1 ØlT¬UôQ EÚYeL°u YûX AûUl×Ls

ClùTôÝÕ Sôm ØlT¬UôQ EÚYeL[ô]Õ Lô¡Rm úTôu\ CÚT¬UôQ R[eL°u
ÁÕ GqYôß AûU¡\Õ G]d LôiúTôm. CûR ùYqúYß ØlT¬UôQ EÚYeL°u
YûX AûUl×Lû[ YûWYRu êXUôL LôQXôm.

JÚ AhûPl ùTh¥ûV (TtTûN ùTh¥ ApXÕ LôX¦ ùTh¥Ls) GÓjÕdùLôiÓ ARu
Jh¥Ùs[ TÏ§Lû[ ùYh¥ AhûP ùTh¥ûV NUR[UôL Uôt\ úYiÓm. CqYôß
úRôu±V Y¥YjûR ARu YûX AûUl× Gu¡ú\ôm.(TPm 1p Lôh¥VlT¥)

TPm 1 TPm 2 TPm 3

Face

Edge
Vertex Vertex

Face

Edge

®°m×Ls

Øû]Ls
ØLeLs

®°m×Ls
Øû]Ls

ØLeLs

ØLeLs

Øû]Ls

®°m×Ls

SCERT T
ELA

NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



267ØlT¬UôQ Utßm CÚT¬UôQ Y¥Yeû[ ×¬kÕùLôsÞRpùRXeLô]ô AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

JÚ ùTh¥«u YûX AûUl× AÚ¡p Es[
TPj§p LôhPlThÓs[Õ. CûR Lô¡Rj§u ÁÕ
YûWkÕ JÚ L]Uô] Lô¡Rj§p Jh¥dùLôs. A§p
AûUkÕs[ úLôÓLÞdÏ Ht\ôo úTôp U¥jÕ,
TûN«u ER®Vôp JhÓ. E]dÏ ¡ûPjR
ùTh¥«u Y¥Ym Gu]? CûRlúTôuú\, ám×

Y¥®p Es[
I v ¡ Ã m
L ô ¡ R j û R
( A p X Õ
AûRlúTôuú\ Es[ úYß £X ùTôÚhLs)
GÓjÕdùLôiÓ TPj§p Lôh¥Ùs[T¥ ARu Yû[Yô]
TWl©p ùYhÓ. E]dÏ TPm-2p Lôh¥VT¥ ám©u YûX
AûUl× ¡ûPd¡\Õ.

ØVuß Tôo

Eu B£¬Vo/SiToLs ER®ÙPu ùYqúYß Y¥YeLû[ (EÚû[,
L]fNÕWm, L]fùNqYLm, Utßm ám×) úNL¬jÕ, AYtû\ LY]UôL
LjR¬lTRu êXm AqY¥YeL°u YûX AûUl×Lû[ EÚYôdÏ.

úUtLiP ùNVûX ùNnYRu êXm, ¿ ùYqúYß Y¥YeL°p ùYqúYß
YûX AûUl×Ls HtTÓm GuTûR A±kÕ ùLôsYôn. AÕUhÓªu±,
JqùYôÚ Y¥YeLÞm Sôm ùYhÓYûR ùTôÚjÕ JqùYôußdÏm JußdÏ
úUtThP YûX AûUl×Lû[ HtTÓjÕm GuTûRÙm A±kÕ ùLôsYôn.

1. ¸úZ £X YûXVûUl×Ls ùLôÓdLlThÓs[]. AYtû\ JÚ ùYsû[ Rô°p
ùTu£$u ER®Vôp SLp GÓjÕ, JÚ L]Uô] Rô°p JhÓ. AYtû\ LY]UôL
U¥jÕ TûN«u ER®Vôp JhÓ. CqYôß EÚYô] ØlT¬UôQ Y¥YeLÞPu
AYt±u YûX AûUl×Lû[ ùTôÚjÕL.

    YûX AûUl×Ls ØlT¬UôQ EÚYeLs

3

6

3

8 3

8 3

6 6

8

8

8

8

3

3

6

Figure  Figure 2TPm-1        TPm-2
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2. ¸úZ JqùYôÚ ØlT¬UôQ Y¥YeLÞdÏm êuß YûX AûUl×Ls RWlThÓs[].
N¬Vô] ØlT¬UôQ Y¥YeLû[Ùm YûX AûUlûTÙm ùTôÚjÕL.

(i)

(A) (B) (C)

(ii)

(A) (B) (C)

3. TLûP GuTÕ GpXô TdLeL°Ûm ×s°Lû[ ùLôiP JÚ L]fNÕWm
BÏm. NôRôWQUôL TLûP«u G§ùW§ol TdLeL°p Es[ ×s°L°u
áÓRp HÝ BÏm.

¸úZ Es[ TLûP«p CWiÓ YûXVûUl×Ls RWlThÓs[]. Lô$Vô] TdLeL°p
ùTôÚjRUô] Gi¦dûLÙûPV ×s°L[ôp ¨WlTÜm.
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CûR ®û[VôÓ

¿Ùm Eu SiTÔm JÚYÚdÏ JÚYo ©u×\UôL AUokÕ ùLôsÞeLs. EeL°p
VôúWàm JÚYo JÚ ØlT¬UôQ EÚYj§u YûXVûUlûT Tt± Ï±l×Lû[ á\
úYiÓm. Utù\ôÚYo AûR YûWV úYiÓm. ©u]o AkR Y¥YjûR RVôo ùNnV
úYiÓm.

14.2 NUR[eL°p ØlT¬Uô] Y¥YeLû[ YûWRp

Sôm TPeLû[ YûWÙm RôsLs NUR[UôÏm. Sôm ØlT¬UôQ Y¥YeLû[ Rô°p
YûWÙm úTôÕ AYt±u Y¥YeLs UôßTôÓ AûP¡\Õ. CÕ JÚ YûL«p TôoûY«u
UôûVj úRôt\eL[ôÏm. Sôm CeÏ ØlT¬UôQ Y¥YeLû[ JÚ NU[j§u ÁÕ
YûWYRtLô] CWiÓ ÖhTeLû[ ùR¬kÕùLôsúYôm.

14.2.1 NônYûWÜLs

CeÏ JÚ L]fNÕWj§u TPm ùLôÓdLlThÓs[Õ. CdL]fNÕWj§u
ØLlTÏ§ûV Sôm TôodÏm úTôÕ úRôußm úRôt\jûR ClTPm SUdÏ
A°d¡\Õ. EiûU«p ClTPj§p Sôm ARu GpXô ØLeLû[Ùm TôodL
CVXôÕ. £X ØlT¬Uô] Y¥YeL°u ØLlTÏ§ NÕW Y¥®p CÚkRôp
EiûU«p AÕ LQ NÕWUôL CÚdL úYi¥V AY£Vm CpûX, G]úY,
ØLlTÏ§ UhÓúU TôojÕ Y¥YeL°u ®°m×Ls, Øû]Ls Tt±
Ø¥ùYÓdL áPôÕ. G²àm CûRl TôojR EPú] SUdÏ CÕ L]fNÕWj§u úRôt\jûR
RÚ¡\Õ. CjRûLV TPeLû[ Sôm NônYûWÜLs Gu¡ú\ôm.

CjRûLV TPeLû[ GqYôß YûWYÕ? CYtû\ YûWÙm Øû\ûV LtL ØVt£lúTôm.
ØR$p LhPjRô°u ÁÕ CYtû\ YûWV LtßdùLôiPôp, ùYsû[ Rô°u ÁÕm
CYtû\ G°RôL YûWVXôm. CqùTôÝÕ, Sôm 3x3x3 A[ÜLû[ ùLôiP (ARôYÕ
JqùYôÚ ®°m×m 3 AXÏLs) JÚ L]fNÕWj§u NônYûWÜ TPjûR YûWúYôm.

T¥- 1 T¥ -2
ØR$p L]fNÕWj§u AúR A[ÜLÞPu Øu× YûWkR ØLj§tÏ

JÚ ØLjûR YûWV úYiÓm. ©u Utù\ôÚ ØLjûR YûWVÜm.
(CûR Ntß EVWj§p SLoj§ YûWV úYiÓm)

T¥-3 T¥ -4
       ùTôÚjRUô] Øû]Lû[ SUdÏ Lôh£V°dLôR ®°m×Lû[

CûQdLÜm.        ×s°L°hÓ, ClTPjûR ÁiÓm YûWVÜm.
 SUdÏj úRûYVô] TPm ¡ûPd¡\Õ.
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úUtLiP NônYûWÜ Øû\«p ¸rLiP AmNeLû[ LY²jRôVô?
1. ØuTdL ØLØm, ARu G§oTdL ØLØm NU A[ûY ùLôi¥ÚdÏm.
2. JÚ L]fNÕWj§u  ®°m×Ls Gq®RUôL JúW A[ûY ùLôi¥ÚdÏúUô,
AûRlúTôXúY TPj§Ûm A[ÜLû[ ùLôiÓ YûWV®pûXVô«àm, ®°m×Ls
Aû]jÕm NUA[ÜûPVûYVôL úRôuß¡\Õ.
ClùTôÝÕ JÚ L]fùNqYLjûR NônYûWÜ Øû\«p YûWV ØVt£ ùNnVÜm.
(L]fùNqYLj§p ØLeLs ùNqYL Y¥®p CÚdÏm GuTûR ¨û]ÜáoL)
Sôm L] Y¥YeLû[ N¬Vô] A[ÜLû[ ùLôiPûYVôLÜm YûWV CVÛm.
CYtû\ YûWYRtÏ Sôm ×s°Lû[ ùLôiP NUA[Ü RôsLû[ TVuTÓjÕ¡ú\ôm.
ClùTôÝÕ Sôm ¿[m 7 ùN.Á. ALXm 3 ùN.Á Utßm EVWm 4 ùN.Á A[ÜLû[
ùLôiP JÚ L]fùNqYLjûR CjRô°u ÁÕ YûWV ØVpúYôm.
14.2.2 NUA[Ü YûWÜLs

ùLôÓdLlThP A[ÜLÞPu Sôm §iUeL°u Y¥YeLû[ YûWV NU A[ÜjRôsLû[
TVuTÓjÕ¡ú\ôm. CjRôs, ×s°Ls ApXÕ úLôÓL[ôp B] £±V NUTdL
ØdúLôQeL[ôL ©¬dLlThÓ CÚdÏm.

CjRûLV Rô°u ÁÕ 7 × 3 × 4 A[ÜûPV (ARôYÕ ¿[m 7, ALXm 3 Utßm EVWm 4
AXÏLs G]l ùTôÚsTÓm) L]fùNqYLjûR YûWV ØVt£lúTôm.

T¥-1 T¥-2
TPj§p Lôh¥Ùs[T¥ L]fùNqYLj§u ùNqYLj§u 4 Øû]L°p CÚkÕm 3

ØuTdL ØLUôL JÚ ùNqYLm AXÏLû[d ùLôiP CûQVô] SôuÏ
YûWV úYiÓm. úLôÓLû[ YûWV úYiÓm.

T¥-3 T¥-4
ùTôÚjRUô] Øû]Lû[ úLôhÓj CÕúY JÚ L]fùNqYLj§u

ÕiÓLû[ ùLôiÓ CûQdL úYiÓm.  NU A[Ü YûWÜ(isometric sketch) GuTTÓ¡\Õ.
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Sôm NU A[Ü YûWÜL°u êXm YûWVlTÓm §iUeL°u A[ÜLs Õp$VUôL
CÚlTûR LôQØ¥Ùm; B]ôp NônYûWÜ Øû\«p YûWVlTÓm TPeLs CqYôß
CÚlT§pûX.

G .Lô . 1 :  CeÏ JÚ L]fùNqYLj§u NônYûWÜlTPm
ùLôÓdLlThÓs[Õ. ARu NU A[Ü YûWÜlTPjûR YûWVÜm.

¾oÜ : ùLôÓdLlThP L]fùNqYLj§u ¿[m, ALXm Utßm
      EVWm Øû\úV 3,3 Utßm 6 AXÏLs.

1. ¸rLiP Y¥YeL°u NU A[Ü YûWÜLû[, NU A[Ü ×s°jRôsLû[ ùLôiÓ
YûWVÜm.

66

1

1 1

1
1

3
2

7 7

4
4

4

4
4

4 4

4
4

3
3

3
3

3

(i)

(iii)

(ii)

(iv)

T«t£ - 3

SCERT T
ELA

NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



272 VII YÏl× L¦Rm

2. JÚ L]fùNqYLj§u T¬UôQeLs Øû\úV 5 ùN.Á, 3 ùN.Á Utßm 2 ùN.Á
CqY¥Yj§u êuß ùYqúYß NU A[Ü YûWÜLû[ YûWL.

3. 2 ùN.Á A[ÜûPV ®°m×Lû[ ùLôiP êuß L]fNÕWeLs Y¬ûNVôL
AÓdLlThÓ JÚ L]fùNqYLm EÚYôdLlThPÕ G²p, ARu NônYûWÜlTPm
ApXÕ NU A[Ü YûWlTPjûR YûWVÜm.

4. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ NU A[Ü YûWÜL°u, NônYûWÜ TPeLû[ YûWL.

5. ¸úZ Es[Yt±u ( 1 ) NU A[ÜYûWûYÙm (2) NônYûWûYÙm YûWVÜm.

(A) 5 ùN.Á, 3 ùN.Á Utßm 2 ùN.Á T¬UôQeLû[ÙûPV L]fùNqYLjûR
    YûWVÜm (ClT¬UôQeLÞPu JúW JÚ TPm UhÓm HtTÓUô? úVô£ )

(B) 4 ùN.Á ®°m×Lû[ EûPV L]fNÕWm

14.3 ØlT¬UôQ ùTôÚhLû[ Lôh£TÓjÕRp

ØlT¬Uô] Y¥YeL°p Øu úRôt\jRûR UhÓØ;
TôojÕ ARu GpXô A[ÜLû[ Tt± Ø¥ÜdÏ
YWØ¥VôÕ. G]úY, £X SUÕ NôoûYdÏ
Uû\dLlTh¥ÚdÏm.

(i)

(iii)

(ii)

(iv)
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AjRûLV ØlT¬Uô] Y¥YeLû[ Lôh£lTÓjRÜm, ×¬kÕdùLôs[Üm ̧ úZ £X ùNVpLs
ùLôÓdLlThÓs[]. £X L]fNÕWeLû[ GÓjÕdùLôiÓ ¸úZ Lôh¥Ùs[Yôß AYtû\
JÚeLûUdLÜm.

Eu SiT²Pm AYtû\ JÚ ×\ªÚkÕ UhÓúU TôodL ùNnÕ ¿ AûR EÚYôdL
GÓjÕdùLôiP L]fNÕWeL°u Gi¦dûLûV, F¡dL ùNn. CqYôß F¡lTÕ
êXm Øû]Ls, ®°m×Ls, ØLeLs Tt±V Ø¥ÜdÏ YWØ¥Ùm.

ØVuß Tôo

¸úZ Es[ AûUl×L°p GjRû] L]fNÕWeLs Es[] G] L¦jÕd
áß.

CjRûLV FLlTPeLû[ Lôh£lTÓjÕRp SUdÏ ùT¬Õm TVuTôÓûPVRôÏm.

GÓjÕdLôhPôL, £X L]fNÕWeLû[ CûQjÕ ¿ JÚ L]fùNqYLjûR EÚYôd¡]ôn
G]d ùLôs. ¿ AkR L]fùNqYLj§u ¿[m, ALXm Utßm EVWm B¡VYtû\
G°RôL L¦dL CVÛm.

G.Lô. 2:   2 ùN.Á x 2 ùN.Á x 2 ùN.Á T¬UôQeLû[ EûPV CWiÓ L]fNÕWeLû[
AÚLÚúL AûUjÕ EÚYôdLlThP L]fùNqYLj§u T¬UôQeLû[ LôiL?

¾oÜ : CWiÓ L]fNÕWeLû[ AÚLÚúL AûUdÏmúTôÕ
AYt±u ¿[m

       UhÓm A§L¬lTûR ¿ LôQ CVÛm.

¿[m  2+2 = 4 ùN.Á

ALXm = 2 ùN.Á Utßm EVWm = 2 ùN.Á

2 cm = H

2 cm2 cm
2 cm = B

L

E=2 ùN.Á

A=2 ùN.Á
2ùN.Á   ¿ = 2ùN.ÁSCERT T
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ØVuß Tôo

1. CWiÓ TLûPLs TPj§p Lôh¥VYôß AÚLÚúL
AûUdLlThP]. ùLôÓdLlThP ØLeLÞdÏ G§úW
Es[ ØLeL°p Es[ ×s°L°u ùUôjRjûR
Eu]ôp á\Ø¥ÙUô?

(i) 5 + 6 (ii) 4 + 3
(TLûP«u G§ùW§oTdLeL°p Es[ GiL°u áÓRp 7 GuTûR
¨û]Ü áoL)

2. 2 ùN.Á ®°m×ûPV êuß L]fNÕW Y¥Y TLûPLs AÚLÚúL
AûUdLlThÓ JÚ L]fùNqYLm EÚYôdLlThPÕ. ARu NônYûWÜ
TPjûR (oblique sketch) YûWV ØVt£ ùNn. úUÛm, ARu ¿[m, ALXm
Utßm EVWjûRd LiÓ©¥.

14.3.1 JÚ §iUj§u ùYqúYß TÏ§Lû[ úSôdÏRp

JÚ ØlT¬UôQ EÚYjûR GjRû] ®ReL°p TôodL Ø¥Ùm GuTûR LtúTôm.

13.3.1(A) Y¥YjûR ALu\ ùUp$V ÕiÓL[ôd¡ TôojRp JÚ Øû\VôÏm.

ùUp$V ÕiÓL[ôdÏm ®û[VôhÓ

JÚ ùWôh¥jÕiÓ ùLôÓdLlThÓs[Õ. CÕ NÕW
Y¥Y ØLeLû[ ùLôiP JÚ L]fùNqYLUôÏm.
CûR JÚ Lj§ûV ùLôiÓ ùUp$V ÕiÓL[ôdÏ.

¿ AkR ùWôh¥ûV ¡ûPUhPUôL ùYhÓmúTôÕ
E]dÏ TPj§p Lôh¥Ùs[Yôß TpúYß ÕiÓLs
¡ûPd¡\Õ. CYt±p JqùYôÚ ÕiÓm NÕW Y¥ûY ùLôi¥ÚdÏm! CjR[eLû[ Sôm
ùWôh¥«u ÏßdÏùYhÓ Gu¡ú\ôm. G]úY ùWôh¥«u ÏßdÏùYhÓ H\dÏû\V JÚ
NÕWUôÏm CYt±u Øû]Ls Yû[Yô] Y¥YjûR ùLôi¥ÚdÏm.

¿ ùYhÓm §ûN ùSÓdLôL CÚdÏmúTôÕ HtTÓm ùYÓdÏ ùYhÓ ÕiÓLs úYß
Y¥YeLû[ ùLôi¥ÚdÏm GuT§p GfN¬dûLVôL CÚdLÜm, AûRlTt± úVô£. CqYôß
úRôu±V ùSÓdÏ ùYhÓ ÕiÓL°u Øû]Ls Yû[Yô] Y¥YjûRl ùTtßs[]
GuTûR ¿ LY²jRôVô?

NûUVXû\ ®û[VôhÓ

Eu Åh¥p NûUdÏm úTôÕ £X LônL±Lû[ ùYhÓmúTôÕ AYt±u ÏßdÏ
ùYhÓjúRôt\eLû[ ¿ LY²jRôVô? ùYqúYß LônL±L°u Y¥YeLû[Ùm AYt±u
ÏßdÏ ùYhÓj ÕiÓLû[Ùm BWônL.

CûR ùNn

1. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ §iU Y¥YeL°u Uô§¬Lû[ L°Ui ApXÕ ©[ôvPo
Bl Tô¬v ùLôiÓ EÚYôdÏ. AYtû\ ÏßdLôLÜm, ùSÓdLôLÜm ùYhÓ.
CqYôß EÚYô] Y¥YeL°u TPeLû[ YûWkÕ CVu\YûW AYt±u
ùTVoLû[ GÝÕ.
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2. ¸úZ ùLôÓdLlThP §iUeLû[ (1) ùSÓdLôL Utßm (2) ÏßdLôL ùYhÓm úTôÕ
HtTÓm Y¥YeLs VôûY? (A) JÚ ùNeLp (D) JÚ EÚiûPVô] Bl©s
(C) TLûP (D) JÚ YhP Y¥Y ÏZp (E) Iv¡Ãm ám×.

14.3.1(B) Utù\ôÚ Øû\ ¨Zp ®û[VôhÓ

¨Z$p ®û[VôhÓ

ØlT¬UôQ Y¥YeLû[ CÚT¬UôQ Y¥YeL[ôL Lôh£lTÓjR ¨ZpLs JÚ £\kR
Y¯VôL §Lr¡u\]. ¨Zp ùTômUXôhPeLû[ ¿ CRtÏ Øu TôojÕs[ôVô? C§p
ùYqúYß Y¥ÜûPV LûXSVm
á¥V L]Y¥YeLû[ JÚ
®[d¡u Øu× ûYjÕ ¨ZpLs
EÚYôdLlTÓ¡u\]. CRu êXm
¨ZpLû[ AûNlTûR úTôu\
Lôh£Ls úRôtß®dLlTÓ¡u\].
CÕ Uû\ØLUô] L¦R
TVuTôhûP ùLôiÓs[Õ.

CfùNVûX ùNnYRtÏ £X L]Y¥YeLÞm, JÚ J° êXØm úRûYlTÓ¡\Õ. EeL°Pm
§ûWúUp Årj§d LÚ® (OHP) CÚdÏUô]ôp, L]Y¥YeLû[ ®[d¡u ¸r ûYjÕm
CfùNVûX ùNnVXôm.

JÚ ám©u Øu ªuùTô±®[dÏ ûYjÕ J°ûV ùNÛjÕm úTôÕ §ûW«p úRôußm
©mTj§u Y¥Ym Gu]?

§iUeLs ØlT¬UôQ Y¥YØûPVûY; B]ôp AYt±u ¨ZpLs GjRûLVûY?

ám©tÏ T§XôL JÚ L]fNÕWjûR ûYdÏmúTôÕ HtTÓm ¨Z$u EÚYm GqYôß
CÚdÏm?

J° êXj§u ¨ûXûVÙm, §iUj§u ¨ûXûVÙm Uôt±VûUjÕ úNôRû] ùNn,
¨ZpL°u Y¥YeL°Ûm, A[ÜL°Ûm CRu RôdLjûR A±kÕ ùLôs.

¿ CRtÏ ØuúT ¸rLiP úNôRû]ûV ùNn§ÚlTôn.

JÚ Pm[ûW TPj§p Lôh¥Ùs[Yôß TLp úSWj§p ã¬Vd L§oL°u TôûR«p ûY.
¨Zp GqYôß úRôu±VÕ?

¨Zp ©tTL$Ûm UôûX«Ûm JúW úRôt\jÕPu LôQlTÓ¡u\Rô?

     (A) ©tTLp (B) UôûX

ã¬V²u ¨ûX, Sôm TôodÏm LôXm, CYtû\ LÚj§p ùLôiÓ, ¨Z$u RuûUûV
BWônL.

TPm -1
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1. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ §iUeLÞdÏ úUp JÚ ªuNôW ®[dÏ J°W
ûYdLlThÓs[Õ, G²p úRôußm ¨ZpL°u Y¥YeL°u ùTVoLû[ Ï±l©Ó.
Ak¨Z$u Uô§¬l TPeLû[ YûWV ØVt£ ùNn. (CdúLs®LÞdÏ ®ûPV°dÏm
Øu]o ClT¬úNôRû]Lû[ ùNnÕTôo)

TkÕ EÚû[ Y¥Yd ÏZôn ×jRLm

2. £X ØlT¬UôQ Y¥YeLû[ §ûWúUp Årj§dLÚ® (OHP)-u ®[d¡u ¸r
ûYdÏmúTôÕ ¸rLiP ¨ZpLs EÚYô¡]. Ck¨ZpLÞdÏl ùTôÚjRUô]
ØlT¬UôQ ùTôÚhLû[ LiÓ©¥. (CYt±tÏ AúSL ®ûPLs CÚdLXôm)

YhPm NÕWm ØdúLôQm ùNqYLm

(i) (ii) (iii) (iv)

                Ød¡V LÚjÕLs

ØlT¬UôQ Y¥YeLû[, Lô¡Rm úTôu\ CÚT¬UôQ R[eL°u ÁÕ,
AYt±u YûX AûUl×Ls êXm Lôh£lTÓjR CVÛm.

NônYûWÜLs Utßm NU A[Ü YûWÜlTPeLs êXUôL ØlT¬UôQ
Y¥YeLû[, JÚ NU[Rj§u ÁÕ HtTÓjR Ø¥Ùm.

L]fNÕW ®û[VôhÓ
Ko AXÏ L]fNÕWjûR GÓjÕdùLôs.
®°m©u ¿[m 2 AXÏLs ùLôiP ùT¬V
L]fNÕWjûR EÚYôdÏm YûL«p TPj§p
LiPYôß AúRlúTôp Es[ 7 Ko AXÏ
L]fNÕWjÕPu ùTôÚjÕ. ®°m©u ¿[m 3
AXÏLs ùLôiP L]fNÕWjûR EÚYôdL,
GjRû] Ko AXÏ L]fNÕWm úRûY?

T«t£ - 4
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NUfºoûUNUfºoûUNUfºoûUNUfºoûUNUfºoûU     (((((SYMMETRY))))) 15

15.015.015.015.015.0 A±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLm

Euû] Ñt±Ùs[Ytû\ LY², AYt±p TX ùTôÚhLs NUfºoûUûV ùLôiÓs[].
AqYôßs[ £X ùTôÚhLs ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[].

úUúX LôhPlThÓs[ Aû]jÕ Y¥YeLÞm NUfºoûUÙûPVûY. Hù]²p AYtû\
Ju±u ÁÕ Juß ùTôÚkÕmT¥Vô], CWiÓ NUTôLeL[ôL JÚ úLôh¥u êXm ©¬dL
CVÛm.

15.115.115.115.115.1 úLôhÓ NUfºoûUúLôhÓ NUfºoûUúLôhÓ NUfºoûUúLôhÓ NUfºoûUúLôhÓ NUfºoûU     (Line Symmetry)

úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLû[ BWônkR±úYôm. JÚ T¥ùVÓl×jRôû[ ùLôiÓ ̧ rLôÔm
Y¥YeLû[ ùTu£p ER®Vôp T¥ùVÓjÕdùLôs.

TPm 1 TPm 2 TPm 3 TPm 4

×s°L°hP úLôh¥û] BRôWUôL ùLôiÓ TPjûR U¥jÕ LY². ¿ TôojRÕ Gu]?

TPj§u CWiÓ TÏ§LÞm Juú\ôùPôuß N¬VôL ùTôÚj§Ùs[ûR ¿ LôQ Ø¥Ùm.
TPm 2 Utßm 3Ûm CÕ Nôj§VUôÏUô?

TPm-2I CWiÓ úLôÓLû[ BRôWUôL ùLôiÓ Sôm U¥dLXôm. B]ôp TPm 4I
Eu]ôp CWiÓ NU TôLeL[ôL ©¬dL CVXôÕ.

TPm 1,2 Utßm 3 B¡VYtû\, JÚ Ï±l©hP úLôh¥û] A¥lTûPVôL ùLôiÓ,
Ju±u ÁÕ Juß ùTôÚjÕmT¥Vô] NU TôLeL[ôL ©¬dL CVÛ¡\Õ. G]úY AûY
úLôhÓ NUfºoûUûV ùLôiÓs[Õ.

TPeLû[ NUUôL ©¬dÏm ×s°L°hP úLôhûP Sôm NUfºo úLôÓ ApXÕ NUfºoûU
AfÑ Gu¡ú\ôm.

JÚ TPj§tÏ Juß ApXÕ ARtÏ úUtThP NUfºo úLôÓLs CÚdLXôm.
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ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

1.1.1.1.1. CVtûLVôL NUfºo AûUl×s[ £X ùTôÚhLû[ áß.CVtûLVôL NUfºo AûUl×s[ £X ùTôÚhLû[ áß.CVtûLVôL NUfºo AûUl×s[ £X ùTôÚhLû[ áß.CVtûLVôL NUfºo AûUl×s[ £X ùTôÚhLû[ áß.CVtûLVôL NUfºo AûUl×s[ £X ùTôÚhLû[ áß.

2.  U²R]ôp EÚYôdLlThP NUfºoûUÙûPV IkÕ ùTôÚhL°u2.  U²R]ôp EÚYôdLlThP NUfºoûUÙûPV IkÕ ùTôÚhL°u2.  U²R]ôp EÚYôdLlThP NUfºoûUÙûPV IkÕ ùTôÚhL°u2.  U²R]ôp EÚYôdLlThP NUfºoûUÙûPV IkÕ ùTôÚhL°u2.  U²R]ôp EÚYôdLlThP NUfºoûUÙûPV IkÕ ùTôÚhL°u
ùTVoLû[ áß.ùTVoLû[ áß.ùTVoLû[ áß.ùTVoLû[ áß.ùTVoLû[ áß.

T«t£ 1T«t£ 1T«t£ 1T«t£ 1T«t£ 1

1.1.1.1.1. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TPeL°p NUfºoûUÙûPVYtû\d LiÓ©¥?¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TPeL°p NUfºoûUÙûPVYtû\d LiÓ©¥?¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TPeL°p NUfºoûUÙûPVYtû\d LiÓ©¥?¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TPeL°p NUfºoûUÙûPVYtû\d LiÓ©¥?¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TPeL°p NUfºoûUÙûPVYtû\d LiÓ©¥?
NUfºoûUÙûPVYt±tÏ NUfºo Af£û] YûWVÜm.NUfºoûUÙûPVYt±tÏ NUfºo Af£û] YûWVÜm.NUfºoûUÙûPVYt±tÏ NUfºo Af£û] YûWVÜm.NUfºoûUÙûPVYt±tÏ NUfºo Af£û] YûWVÜm.NUfºoûUÙûPVYt±tÏ NUfºo Af£û] YûWVÜm.

(i) (ii) (iii) (iv) (v)

(vi) (vii) (viii)

(ix) (x) (xi)

(xii) (xiii) (xiv)
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(xv) (xvi) (xvii)

(xviii) (xix) (xx)

(xxi) (xxii) (xxiii)

15.1.115.1.115.1.115.1.115.1.1 JÝeLô] TXúLôQeL°u NUfºoûU úLôÓLsJÝeLô] TXúLôQeL°u NUfºoûU úLôÓLsJÝeLô] TXúLôQeL°u NUfºoûU úLôÓLsJÝeLô] TXúLôQeL°u NUfºoûU úLôÓLsJÝeLô] TXúLôQeL°u NUfºoûU úLôÓLs

¸úZ Es[ ê¥V TPeLû[ LY².¸úZ Es[ ê¥V TPeLû[ LY².¸úZ Es[ ê¥V TPeLû[ LY².¸úZ Es[ ê¥V TPeLû[ LY².¸úZ Es[ ê¥V TPeLû[ LY².

úLôhÓjÕiÓL[ôp B] ê¥V TPjûR Sôm TXúLôQm Gu¡ú\ôm. úUtLiP TPeL°púLôhÓjÕiÓL[ôp B] ê¥V TPjûR Sôm TXúLôQm Gu¡ú\ôm. úUtLiP TPeL°púLôhÓjÕiÓL[ôp B] ê¥V TPjûR Sôm TXúLôQm Gu¡ú\ôm. úUtLiP TPeL°púLôhÓjÕiÓL[ôp B] ê¥V TPjûR Sôm TXúLôQm Gu¡ú\ôm. úUtLiP TPeL°púLôhÓjÕiÓL[ôp B] ê¥V TPjûR Sôm TXúLôQm Gu¡ú\ôm. úUtLiP TPeL°p
GûY TXúLôQeLs?GûY TXúLôQeLs?GûY TXúLôQeLs?GûY TXúLôQeLs?GûY TXúLôQeLs?

ØVuØVuØVuØVuØVuß Tôoß Tôoß Tôoß Tôoß Tôo

1.1.1.1.1. êußdÏm Ïû\Yô] úLôhÓjÕiÓL[ôp Eu]ôp JÚ TXúLôQjûRêußdÏm Ïû\Yô] úLôhÓjÕiÓL[ôp Eu]ôp JÚ TXúLôQjûRêußdÏm Ïû\Yô] úLôhÓjÕiÓL[ôp Eu]ôp JÚ TXúLôQjûRêußdÏm Ïû\Yô] úLôhÓjÕiÓL[ôp Eu]ôp JÚ TXúLôQjûRêußdÏm Ïû\Yô] úLôhÓjÕiÓL[ôp Eu]ôp JÚ TXúLôQjûR
EÚYôdL Ø¥ÙUô?EÚYôdL Ø¥ÙUô?EÚYôdL Ø¥ÙUô?EÚYôdL Ø¥ÙUô?EÚYôdL Ø¥ÙUô?

2.2.2.2.2. JÚ TXúLJÚ TXúLJÚ TXúLJÚ TXúLJÚ TXúLôQj§u ªLd Ïû\kR TdLeL°u Gi¦dûL Gu]?ôQj§u ªLd Ïû\kR TdLeL°u Gi¦dûL Gu]?ôQj§u ªLd Ïû\kR TdLeL°u Gi¦dûL Gu]?ôQj§u ªLd Ïû\kR TdLeL°u Gi¦dûL Gu]?ôQj§u ªLd Ïû\kR TdLeL°u Gi¦dûL Gu]?
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¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ùYqúYß ØdúLôQeLû[ LY².¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ùYqúYß ØdúLôQeLû[ LY².¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ùYqúYß ØdúLôQeLû[ LY².¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ùYqúYß ØdúLôQeLû[ LY².¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ùYqúYß ØdúLôQeLû[ LY².

TPm-1 TPm-2 TPm-3

TPm3 I LY², A§Ûs[ ØdúLôQj§u Aû]jÕ TdLeLÞm NUUôL Es[],
úUÛm úLôQeLÞm NUUôL Es[]. G]úY CûR Sôm JÝeLô] TXúLôQm Gu¡ú\ôm.
JÚ TXúLôQj§u Aû]jÕ TdLeLÞm, Aû]jÕ úLôQeLÞm NUm G²p AÕ
JÚ JÝeLôQ TXúLôQm G]lTÓm.
¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TXúLôQeL°p JÝeLô] TXúLôQeLs GûY G]d LiÓ©¥

CûQLWm NÕWm N¬YLm NUTdL ùNqYLm
ØdúLôQm

¸úZÙs[ JÝeLô] TXúLôQeLÞdÏ NUfºo AfÑLû[ YûWVÜm.

NUTdL NÕWm JÝeLô] JÝeLô]
ØdúLôQm IeúLôQm AßeúLôQm

Eu Ø¥ÜLû[ ¸rLiP Th¥V-p ¨Wl×.

JÝeLô] TXúLôQm    TdLeL°u Gi¦dûL  NUfºo úLôÓL°u Gi¦dûL

NUTdL ØdúLôQm    3           3

NÕWm

IeúLôQm

AßeúLôQmSCERT T
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úUtLiP ùNVpØû\«p TXúLôQeL°u TdLeL°u Gi¦dûLdÏm, NUfºoûU
AfÑL°u Gi¦dûLdÏm CûPúV HúRàm ùRôPoûT LôQ Ø¥kRRô?
TXúLôQeL°p TdLeL°u Gi¦dûLÙm, AYt±u NUfºo AfÑL°u
Gi¦dûLÙm NUUôÏm.
¿ ClTPeLû[ YûWkÕ AYtû\ LjR¬jÕ U¥jR-u êXUôL AYt±u NUfºo AfÑLû[
N¬TôodLXôm.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo
1. ¸úZ êuß ®RUô] ØdúLôQeLs ùLôÓdLlThÓs[]. AûY êußm

JúW Gi¦dûLÙûPV NUfºo AfÑLû[ ùLôiÓs[]Yô? GkR
ØdúLôQm A§L Gi¦dûLV ùLôiÓs[Õ?

2. ¸úZ ùYqúYß YûLVô] SôtLWeLs ùLôÓdLlThÓs[]. AûY
Aû]jÕm JúW Gi¦dûLÙûPV NUfºo úLôÓLû[d
ùLôiÓs[]Yô? GkR YûL SôtLWeLs A§L Gi¦dûLÙPu NUfºo
úLôÓLû[ ùLôiÓs[Õ?

NônNÕWm NÕWm ùNqYLm
Ï±l× : T¥ùVÓl×jRôû[d ùLôiÓ Y¥YeLû[ YûWkÕdùLôs. ©u]o Y¥YeLû[ U¥lTRu

êXm Sôm NUfºo AfÑLû[ ùT\Ø¥Ùm.

úUtLiP ùNVp (1) Utßm (2)p CÚkÕ, JÝeLô] TXúLôQeLs A§LThN Gi¦dûL«p
NUfºo úLôÓLû[ ùLôiÓs[Õ G] Sôm A±kÕùLôs¡ú\ôm.

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ 2

1. ¸úZ £X TPeLs ùLôÓdLlThÓs[]. CYtû\ U¥dÏm úTôÕ ×s°Ls
Juú\ôùPôuß JÚeLûUÙm ®RUôL, NUfºo AfÑLû[ YûWVÜm.

(i) (ii) (iii)
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(iv) (v) (vi)

(vii) (viii) (ix)

2. ¸úZ £X TPeLÞm AYt±u NUfºoûU AfÑLÞm ùLôÓdLlThÓs[]. JÚ
TÏ§«p UhÓm ×s°Ls Ï±dLlThÓs[]. CWiPôm TÏ§«p N¬Vô] CPj§p
×s°Lû[ Ï±dLÜm.

(i) (ii) (iii) (iv)

3. ¸úZ £X ̈ û\YûPVôR TPeLÞm AYt±u NUfºo úLôÓLÞm ùLôÓdLlThÓs[].
NUfºo úLôÓLs ×s°L[ôL (dotted line) ùLôÓdLlThÓs[].    AYt±u ÁÕ
LiQô¥ûV ûYjÕ TôolTRu êXm ¿ ØÝ TPjûRÙm LY²dL CVÛm.
CqYôß ùRuTÓm EÚYjûR ¨û\Ü ùNn. AYt±u ùTVoLû[ Eu]ôp á\
CVÛUô?

         (i)                     (ii) (iii) (iv) (v) (vi)

4. ¸rLiP átßLû[ N¬Vô RY\ô G]d Ï±l©Ó.

(1) GpXô ê¥V TPeLÞm NUfºo AfûN ùLôi¥ÚdÏm. (     )

(2) Ïû\kRThNUôL JÚ NUfºo úLôhûP ùLôiP TPeLs (     )
   NUfºo TPeLs G]lTÓm.

(3) 10 TdLeLû[ ùLôiP JÚ JÝeLô] TXúLôQm 12 NUfºo (     )
  úLôÓLû[ ùLôi¥ÚdÏm.

5. JÚ NÕWjûR YûWkÕ ARu GpXô NUfºo úLôÓLû[Ùm YûWL. AÓjRÓjR
NUfºo úLôÓLÞdÏ CûPúV Es[ úLôQjûR A[dLÜm. ¿ A±kRÕ Gu]?
CkR ®§ Ut\ JÝeLô] TXúLôQeLÞdÏm ùTôÚkÕUô?
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15.215.215.215.215.2 ÑZt£ NUfºoÑZt£ NUfºoÑZt£ NUfºoÑZt£ NUfºoÑZt£ NUfºo

ùNVp 1 : ¸rLiP TPjûR JÚ T¥ùVÓl×jRô°p YûWVÜm.

CûR Ju±u úUp Juß ùTôÚkÕmT¥ U¥dL ØVt£ ùNn. ClTPm NUfºoûUûV
ùLôiÓs[Rô?

CRu ùYqúYß TÏ§Lû[ úYß®RUôL ùRôPo×TÓjR ØVt£lúTôm. úUtLiP Y¥YjûR
JÚ Lô¡Rj§p YûWVÜm. CqY¥Yj§u ûUVjûR 0 G]d Ï±dLÜm. TPj§p Lôh¥VT¥
Lô¡Rj§u SôuÏ Øû]Lû[ A,B,C,D GÝjÕdL[ôp Ï±dLÜm.

0 ×s°ûV BRôWUôLd ùLôiÓ Lô¡RjûR 1800 Ñt\Üm.

¿ LY²jÕ Gu]? CqùTôÝÕ úRôu±V Y¥Ym ØkûRV Y¥Yj§-ÚkÕ úYßThÓs[Rô?

ÑZt£«]ôp, A,B,C,D ×s°Ls ReLs ¨ûX«p Uôt\UûPkRôÛm TPm UhÓm AúR
¨ûX«p úRôuß¡\Õ. Hù]²p ClTPm ÑZt£ NUfºûW ùLôiÓs[Õ.

ùNVp 2 :  JÚ Lôt\ô¥ûV RVô¬lúTôm.

* JÚ Lô¡RjûR GÓjÕdùLôiÓ AûR NÕW Y¥YUôL ùYhPÜm.

* ARu êûX®hPeL°p U¥dLÜm.

* JÚ êûX«p ùRôPe¡, Lô¡Rj§u êûX®hPeL°p AYt±u ûUVjûR úSôd¡,
Sôu¡p JÚ TÏ§ûV ®hÓ, ùYhP úYiÓm. CqYôú\ Ut\ êuß Øû]L°Ûm
ùNnVÜm.

* JÚ Øû] ®hÓ, JÚ Øû]VôL Lô¡Rj§u ûUVjûR úSôd¡ U¥dL úYiÓm.

* Lô¡RjûR G°§p ÑZÛmT¥, ARu ûUVl×s°«p, JÚ F£«u ER®ÙPu
JÚ Ïf£«p ùTôÚjRÜm.
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*CûR ÅÑm LôtßdÏ G§WôL ûY. CÕ ÑZpYûR ¿ LôiTôn.

ClùTôÝÕ, Lôt\ô¥ûV 900 ÑZtß. Lôt\ô¥ ÑZt£dÏl©u AúR Y¥YjûRúV ùLôi¥ÚdÏm.
CqYôß JqùYôÚ ÑZt£dÏ ©uàm Lôt\ô¥ ÁiÓm ÁiÓm AúR Y¥YjûR AûP¡\Õ.
G]úY Lôt\ô¥ ÑZt£ NUfºoûUûV ùLôiÓs[Õ.

JÚ ̈ ûXl×s°ûV BRôWUôL ùLôiÓ JÚ Ï±l©hP úLôQj§tÏ JÚ Y¥YjûR
ÑZtßm úTôÕ AÕ ÁiÓm Ru TûZV ¨ûXûVúV AûPÙUô]ôp AqY¥Ym ÑZt£
NUfºûW ùLôiÓs[Õ Gu¡ú\ôm.

15.2.115.2.115.2.115.2.115.2.1 ÑZt£ NUfº¬u úLôQmÑZt£ NUfº¬u úLôQmÑZt£ NUfº¬u úLôQmÑZt£ NUfº¬u úLôQmÑZt£ NUfº¬u úLôQm

JÚ NÕWm úLôhÓ NUfºûW ùLôiPÕ G] Sôm A±úYôm. úUÛm AÕ 4 NUfºo
AfÑLû[ ùLôiÓs[Õ.

NÕWm ÑZt£ NUfºoûUûV ùLôiÓs[Rô GuTûR LôiúTôm.

TPj§p Lôh¥Ùs[T¥ P Gu\ Øû]ÙûPV JÚ NÕWjûR GÓjÕdùLôsYúôm.

TPm 1 TPm 2 TPm 3 TPm 4 TPm 5

TPm 1, NÕWj§u ùRôPdL ¨ûXûV LôhÓ¡\Õ. NÕWjûR ARu ûUVjûR BRôWUôL
ùLôiÓ 900 ÑZt\Üm. ClùTôÝÕ Sôm TPm-2p LôhPlThÓs[ AûUlûT ùTß¡ú\ôm.
ÁiÓm 900 ÑZtßm úTôÕ Sôm TPm 3-p LôhPlThÓs[ TPjûRl ùTß¡ú\ôm.

Sôm SôuÏ 900 ÑZt£Lû[ Ø¥dÏm úTôÕ NÕWm RuàûPV EiûU ¨ûXûV
AûP¡\Õ.

JqùYôÚ 900 ÑZt£«u úTôÕm NÕWm R]Õ EiûU ¨ûX«u úRôt\jûR
ùLôiÓs[Õ. CûR P-u ¨ûXLû[ ûYjÕ Sôm A±kÕ ùLôs¡ú\ôm.

úUtLiP ùNVpØû\«p TPm 2, TPm 3, TPm 4, Utßm TPm 5 B¡VYt±p LôhPlThÓs[
GpXô ¨ûXLÞm ØRp TPjûR Øû\úV 900 , 1800, 2700 Utßm 3600 ÑZtßYRôp
¡ûPd¡\Õ. úUÛm CûYVû]jÕm TPm 1I JjÕs[Õ. úUtLiP úLôQ A[ÜL°p
£±V A[Yô] 900 I Sôm ÑZt£ NUfºo úLôQm Gu¡ú\ôm.

JÚ Y¥YjûR ÁiÓm EiûUVô] Y¥YjûRl úTôp ùTßYRtÏ ÑZt\lTÓm ªLf£±VJÚ Y¥YjûR ÁiÓm EiûUVô] Y¥YjûRl úTôp ùTßYRtÏ ÑZt\lTÓm ªLf£±VJÚ Y¥YjûR ÁiÓm EiûUVô] Y¥YjûRl úTôp ùTßYRtÏ ÑZt\lTÓm ªLf£±VJÚ Y¥YjûR ÁiÓm EiûUVô] Y¥YjûRl úTôp ùTßYRtÏ ÑZt\lTÓm ªLf£±VJÚ Y¥YjûR ÁiÓm EiûUVô] Y¥YjûRl úTôp ùTßYRtÏ ÑZt\lTÓm ªLf£±V
úLôQjûR ÑZt£ NUfºo úLôQm (A) ÑZt£ úLôQm Gu¡ú\ôm.úLôQjûR ÑZt£ NUfºo úLôQm (A) ÑZt£ úLôQm Gu¡ú\ôm.úLôQjûR ÑZt£ NUfºo úLôQm (A) ÑZt£ úLôQm Gu¡ú\ôm.úLôQjûR ÑZt£ NUfºo úLôQm (A) ÑZt£ úLôQm Gu¡ú\ôm.úLôQjûR ÑZt£ NUfºo úLôQm (A) ÑZt£ úLôQm Gu¡ú\ôm.
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CûRùNnCûRùNnCûRùNnCûRùNnCûRùNn

1. JÚ NÕWj§u ÑZt£ NUfºo úLôQm GqY[Ü?

2. Jo CûQLWj§u ÑZt£ NUfºo úLôQm GqY[Ü?

3. JÚ YhPj§u ÑZt£ NUfºo úLôQm GqY[Ü?

15.2.215.2.215.2.215.2.215.2.2 ÑZt£ NUfºoûU«u Y¬ûNÑZt£ NUfºoûU«u Y¬ûNÑZt£ NUfºoûU«u Y¬ûNÑZt£ NUfºoûU«u Y¬ûNÑZt£ NUfºoûU«u Y¬ûN

úUtLiP ùNV-p JÚ NÕWj§u ÑZt£ NUfºoûU«u úLôQm 900. NÕWm
ARu EiûU ¨ûXûV AûPYRtÏ Øu SôuÏ Øû\ ARu ÑZt£ NUfºoûU
úLôQj§u A[®p Ñt\lTÓ¡\Õ. G]úY NÕWj§u ÑZt£ NUfºoûU«u Y¬ûN 4
G]d áß¡ú\ôm.

JÚ NUTdL ØdúLôQjûR GÓjÕdùLôsúYôm. CRu ÑZt£ úLôQm 1200

BÏm. ARôYÕ CÕ Ru EiûUVô] ¨ûXûV AûPYRtÏs êuß Øû\ ARu
ûUVjûR BRôWUôL ùLôiÓ 1200 úLôQj§p Ñt\lTÓ¡\Õ. G]úY NUTdL
ØdúLôQj§p ÑZt£ NUfº¬u Y¬ûN 3 BÏm.

úUtLiP ERôWQeL°p CÚkÕ Ko EÚYjûR ARu ÑZt£ NUfºoûU«u
úLôQj§p GjRû] Øû\ ÑZt±]ôp AÕ ÁiÓm Ru EiûU ̈ ûXûV AûPÙúUô,
AkR ÑZt£L°u Gi¦dûLûV Sôm ÑZt£ NUfºo Y¬ûN Gu¡ú\ôm.

úUtLiP ERôWQeL°p CÚkÕ Sôm A±YÕ

* JÚ NÕWj§u ÑZt£ NUfº¬u ûUVm, ARu êûX®hPeLs
ùYhÓm ×s°«p AûU¡\Õ.

* JÚ NÕWj§u ÑZt£ NUfºo úLôQm 900 BÏm.

* JÚ NÕWj§u ÑZt£ NUfºo Y¬ûN 4 BÏm.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

1. (i) JÚ NUTdL ØdúLôQj§p ÑZt£ NUfºo Y¬ûNûV LiÓ©¥.

   (i) (ii) (iii) (iv)

(ii) NUTdL ØdúLôQm GjRû] NUfºo úLôÓLû[ ùLôiÓs[Õ?

(iii) AÓjRÓjR NUfºo AfÑLÞdÏ CûPúVÙs[ úLôQm GqY[Ü?

2. Euû] Ñt±Ùs[Yt±p ÑZt£ NUfºoûUûV ùLôiÓs[ ùTôÚhLû[
LiÓ©¥. (ARôYÕ, ÑZt£ NUfºo Y¬ûN 1I®P A§LUôL Es[ûY)

Ï±l× : GpXô ùTôÚhLÞm ÑZt£ NUfºo Y¬ûN 1Id ùLôiÓ CÚdÏm. Hù]²pÏ±l× : GpXô ùTôÚhLÞm ÑZt£ NUfºo Y¬ûN 1Id ùLôiÓ CÚdÏm. Hù]²pÏ±l× : GpXô ùTôÚhLÞm ÑZt£ NUfºo Y¬ûN 1Id ùLôiÓ CÚdÏm. Hù]²pÏ±l× : GpXô ùTôÚhLÞm ÑZt£ NUfºo Y¬ûN 1Id ùLôiÓ CÚdÏm. Hù]²pÏ±l× : GpXô ùTôÚhLÞm ÑZt£ NUfºo Y¬ûN 1Id ùLôiÓ CÚdÏm. Hù]²p
Aû]jÕ ùTôÚhLû[ÙmAû]jÕ ùTôÚhLû[ÙmAû]jÕ ùTôÚhLû[ÙmAû]jÕ ùTôÚhLû[ÙmAû]jÕ ùTôÚhLû[Ùm 360 360 360 360 36000000     ÑtßmúTôÕ ÁiÓm AÕ Ru EiûU ̈ ûXûV AûPÙm.ÑtßmúTôÕ ÁiÓm AÕ Ru EiûU ̈ ûXûV AûPÙm.ÑtßmúTôÕ ÁiÓm AÕ Ru EiûU ̈ ûXûV AûPÙm.ÑtßmúTôÕ ÁiÓm AÕ Ru EiûU ̈ ûXûV AûPÙm.ÑtßmúTôÕ ÁiÓm AÕ Ru EiûU ̈ ûXûV AûPÙm.
G]úY ÑZt£ NUfºo Y¬ûN 1I®P A§LUôL Es[ ùTôÚhLû[úV Sôm ÑZt£G]úY ÑZt£ NUfºo Y¬ûN 1I®P A§LUôL Es[ ùTôÚhLû[úV Sôm ÑZt£G]úY ÑZt£ NUfºo Y¬ûN 1I®P A§LUôL Es[ ùTôÚhLû[úV Sôm ÑZt£G]úY ÑZt£ NUfºo Y¬ûN 1I®P A§LUôL Es[ ùTôÚhLû[úV Sôm ÑZt£G]úY ÑZt£ NUfºo Y¬ûN 1I®P A§LUôL Es[ ùTôÚhLû[úV Sôm ÑZt£
NUfºoûUÙûPV ùTôÚhLs Gu¡ú\ôm.NUfºoûUÙûPV ùTôÚhLs Gu¡ú\ôm.NUfºoûUÙûPV ùTôÚhLs Gu¡ú\ôm.NUfºoûUÙûPV ùTôÚhLs Gu¡ú\ôm.NUfºoûUÙûPV ùTôÚhLs Gu¡ú\ôm.
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T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 3

1. ¸rLiP TPeL°p ÑZt£ NUfºo Y¬ûN-1I ®P A§LUôL ùLôiPYtû\ LiÓ©¥?

(i) (ii) (iii) (iv) (v)

2. ¸rLiP TPeL°u ÑZt£ NUfºo Y¬ûNûV LiÓ©¥.

(i) (ii) (iii) (iv)

(v) (vi) (vii) (viii)

3. ¸úZ ùLôÓdLlThP Y¥YeLû[ YûWkÕ Lô-«PeLû[ ¨Wl×.

         Y¥Ym ÑZt£«u ûUVm ÑZt£ úLôQm ÑZt£«u

(êûX®hPeLs Y¬ûN
ùYh¥dùLôsÞm ×s°/
NUfºo AfÑLs
ùYh¥dùLôsÞm ×s°)

NÕWm

ùNqYLm

NônNÕWm

NUTdL ØdúLôQm

JÝeLô]
AßeúLôQm

YhPm
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15.315.315.315.315.3 úLôhÓ NUfºoûU Utßm ÑZt£ NUfºoûUúLôhÓ NUfºoûU Utßm ÑZt£ NUfºoûUúLôhÓ NUfºoûU Utßm ÑZt£ NUfºoûUúLôhÓ NUfºoûU Utßm ÑZt£ NUfºoûUúLôhÓ NUfºoûU Utßm ÑZt£ NUfºoûU

CÕYûW Sôm Lt\Yt±p £X Y¥YeLs úLôhÓ NUfºûWÙm, £X Y¥YeLs ÑZt£
NUfºûWÙm £X Y¥YeLs CWiûPÙm ùLôi¥ÚkR].

NÕWØm, NUTdL ØdúLôQØm úLôhÓ NUfºo Utßm ÑZt£ NUfºoûU B¡V CWiûPÙm
ùLôi¥ÚdÏm. YhPm JÚ ØÝûUVô] NUfºoûUÙûPV Y¥Ym BÏm. Hù]²p JÚ
YhPjûR GkR úLôQj§p ÑZt±]ôÛm AÕ JúW úRôt\jûR A°d¡\Õ. G]úY YhPm
GiQt\ NUfºoûU úLôÓLû[ ùLôiÓs[Õ.

G.Lô. 1 : ¸rLiP Y¥YeL°p úLôhÓ NUfºûW ùLôiPYtû\ LiÓ©¥?
úUÛm AYt±p GûY ÑZt£ NUfºûW ùLôiÓs[Õ?

(i) (ii) (iii) (iv)

TPm úLôhÓ NUfºo ÑZt£ NUfºo

1. Bm CpûX

2. CpûX Bm

3. Bm Bm

4. CpûX Bm

ùNVp 3 :

* JÚ NÕW Y¥Y Lô¡RjûR GÓjÕdùLôs.

* CûR ùSÓdLôLÜm, ©u]o ÁiÓm ÏßdLôLÜm U¥dLÜm.

* ©u]o ARu êûX®hPj§û] ùTôßjÕ ÁiÓm U¥jÕ JÚ ØdúLôQ Y¥YjûR
EÚYôdÏ.

* U¥dLlThP Lô¡Rj§u Øû]Lû[ TPm-5p Lôh¥Ùs[T¥ ùYhPÜm.

* ClùTôÝÕ Lô¡RjûR ©¬jÕl TôodLÜm.

TPm 1 TPm 2 TPm 3 TPm 4 TPm 5
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(i) úUúX LôhPlThÓs[ Lô¡Rm úLôhÓ NUfºûW ùLôiÓs[Rô?

(ii) CdLô¡Rm ÑZt£ NUfºûW ùLôiÓs[Rô?

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ 4

1. £X Be¡X GÝjÕdLs NUfºûW ùLôiÓs[]. E Gàm GÝjÕ úLôhÓ NUfºûW
ùLôiÓs[Õ. I Gàm GÝjÕ ÑZt£ NUfºo Y¬ûN 2I ùLôiÓs[Õ.

CûRlúTôu\ NUfºoûU ùLôiP GÝjÕdLû[ LiP±kÕ AYtû\ ¸rLiP
AhPYûQ«p ¨Wl×.

GÝjÕ úLôhÓ NUfºoûU ÑZt£ ÑZt£
NUfºoûU úLôÓL°u NUfºo NUfºo

Gi¦dûL Y¬ûN

Z CpûX 0 Bm 2

S

H

O

E Bm 1 CpûX -

N

C

ùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPm

ùNn§jRôsLs, £\l©RrLs Utßm ®[mTW ÕiÓl ©WÑWeL°p
(phamphlets) Es[ NUfºo TPeLû[ úNL¬. AYt±u ÁÕ NUfºo AfÑLû[
YûWVÜm. úUÛm AYtû\ YûLlTÓjÕ.
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Ød¡V LÚjÕLsØd¡V LÚjÕLsØd¡V LÚjÕLsØd¡V LÚjÕLsØd¡V LÚjÕLs

* JÚ TPjûR CWiÓ NoY NU TôLeL[ôL ©¬dÏm úLôhûP Sôm NUfºo
AfÑ (A) NUfºo úLôÓ Gu¡ú\ôm.

* JÚ TPm Juß ApXÕ ARtÏ úUtThP NUfºo úLôÓLû[Ùm (A)
NUfºo AfÑLû[Ùm ùLôi¥ÚdLXôm.

* JÚ TPj§u ûUVl×s°ûV BRôWUôL ùLôiÓ, JÚ Ï±l©hP
úLôQj§p AûR Ñtßm úTôÕ úRôußm TPm, ØRp TPjûR
Jj§ÚkRôp Sôm AlTPUô]Õ ÑZt£ NUfºoûUûV ùLôiÓs[Õ
G]d áß¡ú\ôm.

* ÑZt£ NUfºoûU«p, Ñt\lTÓm ªLf£±V úLôQ A[ûY NUfºoûU
úLôQm Gu¡ú\ôm.

* Aû]jÕ TPeLÞm ÑZt£ NUfºo Y¬ûN 1 I ùLôi¥ÚdÏm. Hù]²p
GkRl TPUô]ôÛm JÚ ØÝfÑtß (3600) Ñtßm úTôÕ AÕ ÁiÓm
Ru TûZV ̈ ûXûV AûP¡\Õ. G]úY JÚ ùTôÚs Ju±tÏ A§LUô]
ÑZt£ NUfºo Y¬ûNûV ùLôi¥ÚdÏm úTôÕ UhÓúU AÕ ÑZt£
NUfº¬p Es[Õ G]l ùTôÚsTÓm.

* £X Y¥YeLs úLôhÓ NUfºoûUûVÙm, £X Y¥YeLs ÑZt£
NUfºoûUûVÙm, £X Y¥YeLs CWiûPÙm ùLôi¥ÚdÏm. NÕWeLs,
NUTdL ØdúLôQeLs Utßm YhPeLs úLôhÓ NUfºo Utßm ÑZt£
NUfºo B¡V CWiûPÙm ùLôi¥ÚdÏm.
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1-ØÝdLs

T«t£ - 1 (TdLm -2) 1) ªLlùT¬V Gi = 2 ; £±V Gi = -3

(2) (i) −9, −8, −7, −6, ; ùT¬V Gi = −6 ;  £±V Gi = −9
(ii)  −1, 0 +1, +2, ; ùT¬V Gi = +2 ;  £±V Gi = −1
(iii) −7, −6, −5, −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4 b) ùT¬V Gi = 4 ;  £±V Gi = −7

(3) (i) −8, −5, 1, 2 (ii)  −5, −4, −3, 2 (iii)  −15, −10, −7

(4) (i) −2, −3, −5 (ii)  −1, −2, −8 (iii)  8, 5, −2

(5)

−6    −5      −4       −3       −2       −1         0       +1       +2       +3        +4     +5       +6
(6) -8, -7, -6, -4, -3, -2, -1, 1, 2,3,5,7,9 Gi úLôhûP YûW

(7) i) Gi. SLWj§u ùTVo ùYlT¨ûX
1 ùTeLðo 20°C
2 Fh¥ 15°C
3 ûS²Pôp −3°C
4 UQô$ −7°C
5 LôùN[$ −9°C

(ii) ùTeLðo (20°C) (iii) LôùN[$ (−9°C)
(iv) ûS²Pôp (−3°C),  UQô$ (−7°C),  LôùN[$ (−9°C)

        (v)  Fh¥ (15°C), ùTeLðo (20°C)

T«t£ -2 (TdLm -4)

(1) (iv) 5+(−7)            −7

            −2  0  1   2   3  4   5

(2) (i) 11 (ii) 5 (iii) 14 (iv) 8       (v) 2    (vi) 4
         (vii) −2 (viii) 0 (ix) 8 (x) 20      (xi) 80

 T«t£ -2 (TdLm -4)

(1) (i) 5 (ii) 15 (iii) -4 (iv) 1 (v) 13        (vi) -1

(2) (i) 31 (ii) 21 (iii) 24 (iv) −13
(v) −8 (vi) 130 (vii) 75 (viii) 50
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(3)   Y.Gi. Ïû\ ØÝ +     ØÝ Gi = −6

1      (−6) +        0 = −6

2      (−7) +        1 = −6

3      (−8) +        2 = −6

4      (−9) +        3 = −6 etc.,

 T«t£ -4 (TdLm -11)

(1) (i) +600 (ii) −1 (iii) −600 (iv) +200 (v) −45
2) (i) −3 (ii) −225 (iii) 630 (iv) 316 (v) 0

   (vi) 1320 (vii) 162 (viii) −360  (ix) −24 (x) 36

(3)     −10° (4)   (i) 10 (ii) 18   (iii) 5 (5)  (i)  5000 CXôTm (ii) 3200
(6) (i) −9 (ii) −7 (iii) +7 (iv)  −11

 T«t£ -5 (TdLm -19)

(1) (i) ùUn (72 = 126  − 54 = 72) (ii)  ùUn (210 = 84 + 126  = 210)    (2) (i) −a   (ii) −5

(3) (i) 480 (ii) −53,000 (iii) −15,000 (iv) −4182
(v) −62,500 (vi) 336 (vii) 493 (viii) 1140

 T«t£ -6 (TdLm -22)

(1) (i) −1 (ii) −49 (iii) YûWVßdLlTP®pûX (iv) 0

 T«t£ -7 (TdLm -23&24)

(1) (i) 24 (ii) 20 (2)  (i) CXTm 33,000 (ii) 3,000
(3)     UôûX 7 Ss°W®p ùYlT¨ûX = −14°C
(4) (i) 8 úLs®Ls (ii) 13 úLs®Ls (5) 1 U¦

2.©u]eLs, RNUeLs Utßm ®¡RØß GiLs

 T«t£ -1 (TdLm -29)

(1) (i)  
32
4  (ii)  

11
9 (iii)  

3
7 (iv) 

13
6 (v)  

19
24 (vi) 

16
6

(2) (i)  
1 5 5, ,
2 8 6 (ii)  

3 1 2, ,
10 3 5

(3) ¨ûW«u áÓRp = 
21
13 , ¨W$u áÓRp = 

21
13 ,  êûX®hPj§u áÓRp =  

21
13

Aû]jÕ áÓRpLÞm NUm.

11
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(4) 1117
15

ùN.Á (5)
71
8 (6)

7
12

(7) Δ ABE u Ñt\[Ü = 
110
5 ùN.Á; BCDE u Ñt\[Ü = 

117
15 ùN.Á  ;

Δ ABE ùT¬VÕ ; ®j§VôNm  = 
72

15

 T«t£ -2 (TdLm -34)

(1) (i)  5 (ii)  
11
3    (iii)       (iv) 

11
9    (v) 

06
5 ApXÕ 6

(2) (i) 6 (ii) 6 (iii) 9 (iv) 15
(3) (i) 4 (ii) 6 (iii) 6 (iv) 12

T«t£ -3 (TdLm -37)

(1) (i) 
35
66     (ii) 

11
5 (iii) 

77
15 (2) (i) 

73
15 (ii) 

2
21      (iii) 3

(3) (i) 
3
8  =   p 

1
2
  (ii) CWiÓm NUm(4) 

117
2  U¦Ls (5) 

185
3 ¡.Á.    (6) 1 Á 1350 ª

(7) (i) 
10
7 (ii) 

3 , 35
5  ApXÕ

 T«t£ -4 (TdLm -43)

 (1) (i) 
8
5 (ii) 

7
8  (iii)  

7
13     (iv) 

4
3 (2) (i) 24 (ii) 

33
7      (iii)  

21
7 (iv)  

7
5

  (3) (i) 
2

15 (ii) 
7
40 (iii) 

7
13 (4)  

12
2  SôhLs

 T«t£ -5 (TdLm -45&46)

(1) (i) 0.7    (ii) 8.5     (iii)  1.51 (iv)  6   (2) (i)  0-09    (ii)  77-07   (iii)    2-35

(3) (i) 0.1 Á, 0.0001 ¡.Á (ii) 4.5 ùN.Á,  0.045 Á,  0.000045 ¡.Á.

(4) (i) 0.19 ¡.¡ (ii) 0.247 ¡.¡ (iii)  44.08 ¡.¡

(5) (i) 
550 5

10
+ + (ii) 

5 55
10 100

+ +  (iii) 
3300 3

100
+ +

(iv) 
3 330

10 1000
+ + (v) 1000 + 200 + 30 + 4 + 

5 3
10 100

+

15
7

6

117
2

1
2
3
4 1

2
3
4
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(6)(i)3 (ii) 30(iii) 
3

100  (iv)
3

10  (v)
3

100  (7) AÚQôûY®P WôRô 100 Á A§Lm SPkRôs  (8) 5.625¡.¡

T«t£ -6 (TdLm -50&51)

(1) (i) 1.8 (ii) 18.9 (iii)  13.55 (iv)  78.8 (v) 0.35
(vi) 1050.05 (vii) 1.72 (2) 24.8 ùN.Á2

(3) (i) 213 (ii) 368 (iii) 537 (iv) 1680.7 (v) 13110

(vi) 15610 (vii) 362 (viii) 4307 (ix) 5 (x) 0.8

(xi) 90 (xii) 30 (4)  625 ¡.Á (5)  (i) 0.45    (ii) 4.75
(iii) 42.16 (iv) 14.62 (v) 0.025 (vi) 1.12 (vii)  0.0214

(viii) 10.5525 (ix) 1.0101 (x) 77.011 (6)  (i) 0.023 (ii) 0.09    (iii) 4.43
(iv) 0.1271 (v)  2 (vi) 590 (vii) 0.02 (7) 5 (8) 0.128 ùN.Á

 T«t£ -7 (TdLm -56)

(2) (i) (ii) 

 (3)
  -3    -2   -1   0   1    2   3   4

(4) (i) RYß (ii) N¬ (iii) RYß (iv) RYß (v) N¬

3. G°V NUuTôÓLs

T«t£ -1 (TdLm -59)

(1) (i)  LHS = 2x      (ii)  LHS = 2x−3    (iii)  LHS = 4z+1 (iv)  LHS = 5p+3
     RHS = 10 RHS = 9           RHS = 8        RHS = 2p+9

(v) LHS = 14      (vi)  LHS = 2a−3    (vii) LHS = 7m  (viii) LHS = 8
     RHS = 27−y RHS = 5           RHS = 14        RHS = 9+5

(2) (i) y = 5(ii) a = 8 (iii) m = 3 (iv) n = 7

  T«t£ -2 (TdLm -63)

(1) (i) x = 4(ii) y = 7 (iii) x = 5 (iv) z = 9 (v) x = 3     (vi) y = −20 (2)
(i)  y = 5 (ii) a = 4 (iii) q = 4 (iv) t = 4 (v) x = 13

(vi) x = 3 (vii) x = −5 (viii) x = −1 (ix) y =  4 (x) x = −2

 T«t£ -3 (TdLm -67)

(1)   4 ùN.Á (2) 5 ùN.Á (3) 21   (4) 30     (5)   8     (6)  46, 49        (7) 7, 8, 9

1

2
3

4

3

2

10

3

-5
12

-75
180

SCERT T
ELA

NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



294®ûPLs

(8) l = 34Á, b = 2Á  (9) l=23Á,  b=19Á (10)  5 YÚPeLs    (11) 19, 44   (12) 250, 25,15

13) 2 (14) 40 (15) 30 °, 60°, 90° (16) 30

4. úLôÓLs Utßm úLôQeLs

 T«t£ -1 (TdLm -69)

(1) (i)   AB úLôhÓjÕiÓ    (ii)  CD L§o (iii)  XY úLôÓ (iv) ×s° ‘P’

(2) (i)     O       P (ii)     X (iii)    R      S (iv)  C            D

(3) AB, AC, AD, BC, BD, CD

(5) (i) ÏßeúLôQm   (ii) ®¬úLôQm   (iii)  ùNeúLôQm     (iv) ÏßeúLôQm (v) ®¬úLôQm

(6) ∠AOF, ∠FOE, ∠EOD, ∠DOC, ∠COB, ∠FOD, ∠EOC, ∠DOB - ÏßeúLôQeLs.

∠AOE, ∠EOB, ∠FOC - ùNeúLôQm  ;   ∠AOD, ∠AOC, ∠FOB - ®¬úLôQeLs.

∠AOB - úSodúLôQm  (7)  (i) úUÛm (iv) CûY CûQ ;  (ii) úUÛm   (iii) CûQ
ApX

(8) i, ii Utßm iv B¡VûY ùYh¥dùLôsÞm úLôÓLs úUÛm (iii) ùYh¥dùLôs[ô úLôÓLs
 T«t£ -2 (TdLm -71)

(1) iii (2)  (i) 65°       (ii) 50°        (iii) 1°        (iv)  35° (3)  45°, 45°

(4) Bm. Hù]²p, úLôQeL°u áÓRp 90° BL CÚdL úYiÓm.

 T«t£ -3 (TdLm -73)

(1) (i),    (ii) (2)  (i) 75°  (ii) 85°  (iii) 30°  (iv) 160°

(3) CWiÓ ÏßeúLôQeL°u áÓRp GlúTôÕm 180° I®P Ïû\Ü (4) 90°, 90°

 T«t£ -4 (TdLm -74)

(1) (i) a, b   (ii)  c, d (2)   (i) ∠AOD, ∠DOB (ii) ∠DOB, ∠BOC

(iii) ∠BOC, ∠COA     (iv) ∠COA, ∠AOD

 (3) Bm.                            Hù]²p, ∠AOC +  ∠COB  =  180°

(4) Bm.                       . Hù]²p, ∠AOB +  ∠BOC  =  90°

T«t£ -5 (TdLm -75)

(1) i,   ii (2)  CpûX. Hù]²p, CYt±tÏ ùTôÕYô] L§o CpûXSCERT T
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 T«t£ -6 (TdLm -76)

(1) (i)  ∠AOD, ∠BOC (ii) ∠AOC, ∠BOD

(2) y = 160°  (ÏjùR§o úLôQeLs) x + 160° = 180°       ∴ x = 20°

∠x = ∠z   (ÏjùR§o úLôQeLs)    ∴ z
= 20°

 T«t£ -7 (TdLm -85)

(1) (i)  ÏßdÏùYhÓ  (ii)  CûQ (iii) CûQ
(iv) Juß

(2) (i) 100°    (ii) 45° (iii) 90°   (iv) 100°

(3)  ∠x = 180 −  (75+45)  = 60°  ;  ∠y = 75 ;  z  = 45°

(4) b + 50° = 180°  ⇒ ∴ b = 130°

b + c = 180°  ⇒ 130°+ c = 180°  ⇒ c = 50°
d + 50°  = 180°  ⇒ d = 130°

(5) Bm ∴ l || m

(6) ∠a = 50°    (Juß®hP úLôQeLs)

∠b = 50°    (Juß®hP úLôQeLs)

∠c = ∠d = ∠e = 50°

(CûY Aû]jÕm Juß®hP úLôQeLs)

5. ØdúLôQeLs Utßm AYt±u Ti×Ls

T«t£ -1 (TdLm -93)

(1) (i)  Ø¥Ùm (ii) Ø¥Ùm (iii) Ø¥VôÕ       (iv) Ø¥Ùm

 T«t£ -2 (TdLm -94)

(1) (i)  ûUVdúLôÓ (ii) ùNeÏjÕdúLôÓ ( EVWm ) (2) ùNeúLôQ ØdúLôQm
(3)  Bm     (4) CpûX. Hù]²p £XYûLL°p CÕ ØdúLôQj§u ùY°«p
AûUVXôm.   (5)  (i) XZ     (ii) ∠R     (iii) B

 T«t£ -3 (TdLm -100)

(1) (i)  70°   (ii)  60° (iii)  40°   (2) (i)  x = 70°  ;  y = 60° (ii)  x = 80° ;  y = 50°
(iii)  x = 110° ;  y = 70° (iv)  x = 60° ;  y = 90° (v)  x = 45° ;  y = 90°  (iv)  x = 60°

(3) (i)  40°    (ii)  34°    (iii)  60°  (4) 60°    (5) (i)  RYß   (ii) N¬ (iii) RYß    (iv) RYß

(6) (i)  30°  ; 60°  ;   90° (7) x = 100°  ;   y = 50°  ;   z = 100°SCERT T
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(8) 72°        (9)   ∠P = 50° ;  ∠Q = 30°  ;  ∠R = 90°  (10)  18°   ;   72°  ;  90° (11)36°, 54°
(12)  ∠LPM = 40°  ;  ∠PML =  50°  ;  ∠PRQ = 50°      (13)  540°

 T«t£ -4 (TdLm -107)

(1) Es úLôQeLs  : ∠ABC, ∠ACB, ∠BAC ; ùY°úLôQeLs : ∠CBX ,∠ACZ ,
∠BAY

(2) ∠ACD =   111° (3)  x =  115°  ;  y =  35° (4)  (i) x = 50°   (ii) x = 33° ;  y = 82°

(5) ∠CDB  = 76° ; ∠DBC  = 39° ; ∠ABC  = 58°

(6) (i)  x = 55°   (ii)  x = 100°  (iii)  x = 120° ; y = 30° (iv)  y = 70° (v)  x = 60° ; y = 150° ;

(vi)  x = 50° ; y = 130° (7)  50°  ;  75°  ;  55° (8)  ∠P =35° ,Bm (9)  70°

(10)  30°  ;  75°  ;  75° (11)  x = 135° ;  y = 80°

 6. ®¡Rm Utßm TVuTôÓLs

  T«t£ -1 (TdLm -111)

(1)    100 : 10 ,   10:1 (2)     15 (i)  15 : 5  ApXÕ  3 : 1  (WôRô : ÑRô)

        (ii) 5 : 15 ApXÕ  1 : 3  (ÑRô : WôRô) (3) Wô_ø®u TeÏ  = 40 ; W®«u TeÏ = 56

(4)  AX  = 18 cm  ;  XB  = 20 cm. (5)   60,000 (6)  8 $hPoLs

(7) 40 : 20 ApXÕ 2: 1 (8)  1:2400  ApXÕ  0.05 : 120

(9) (i) EuàûPV YÏl©p Es[ £ßYo Utßm £ßªLû[ Gi¦ ®¡R Y¥Yj§p
GÝÕ. £ßYo ApXÕ £ßªLs éw´Vm G²p ®¡R Y¥®p Eu]ôp
GÝR Ø¥ÙUô? CjRûLV ®¡ReLû[ SmUôp Jl©P Ø¥VôÕ.
     (ii)EuàûPV YÏlTû\«p Es[ LRÜLs úUÛm Nu]pL°u
      Gi¦dûLûV ®¡R Y¥®p GÝÕ.

(iii) Eu²Pm Es[ Aû]jÕ TôPl×jReLs Utßm úSôhÓl ×jRLeLû[
Gi¦ ®¡R Y¥®p GÝÕ.

 T«t£ -2 (TdLm -114)

(1)    (i) 8, 8 (ii) 450, 450 (iii) 96, 96    (iv)  6, 30      (v) 24, 72

(2)   (i) RYß (ii) N¬ (iii) N¬ (iv) N¬ (v) RYß

(3)     90 (4) 10 ¡¡ (5) a) 45 b) 26   (6)  i) 540° ii) 21°
T«t£ -3 (TdLm -120)

(1) 0.0001 ùN.Á  ;  2ùN.Á (2) (i) Bm (ii) CpûX (iii) CpûX (3) 4 ùN.Á

(4) • 5 ùYqúYß NÕWeLû[ YûWkÕ, ARu ¿[eLû[ A[kÕ AhPYûQ«p
 ¨Wl×.

•   NÕWj§u Ñt\[Ü ARu TdLjûRl úTôp 4 UPeÏ BÏm G] LiÓ©¥.
  úUÛm AhPYûQ«p ¨Wl×.

•  NÕWj§u JqùYôÚ TdLjûRÙm AhPYûQ«p ¨Wl×.
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(i) Bm, TdLj§u ¿[Øm, NÕWj§u Ñt\[Üm úSo ®¡RNUj§p CÚdÏm.

(ii) Bm, TdLj§u ¿[Øm, NÕWj§u TWlT[Üm úSo ®¡RNUj§p CÚdÏm.

T«t£ -4 (TdLm -125)

(1)     YTs° (2) 20% Ïû\Ùm (3) UômTZeLs = 35%     (4) 16%

(5)  YÚûL RWôRYoLs  = 
216 %
3  ApXÕ  16.66%  YÚûL RkRYoLs = 

183 %
3  ApXÕ 83.33%

(6) 7200    (7)     15 (8)  ReLm 70% ; ùYs° 25% ;   ùNm× 5% (9) 2000

T«t£ -5 (TdLm -136)

(1)
112 %
2  ApXÕ 12.5%     (2) 6% (3)   2,00,000 (4)  175

(5) ShPm = 1200 (2.44%)    (6) 561 (7) 202.5 (8) 800 (9)  1100

T«t£ -6 (TdLm -140)

(1) 2 YÚPeLs 8 UôReLs ApXÕ  
8
3  YÚPeLs ApXÕ 

22
3  YÚPeLs

(2) 12%     (3)   450 (4)   12958 (5) 
11
2  YÚPeLs

7. ×s°®YW JÚeLûUl×

T«t£ -1 (TdLm -147)

(1) (i) 33 0C (ii)30 0C (2) 15.9 ¡.¡.

(3) (i) úYoLPûX  ̀  7500 ; úNô[m ̀  4000 ; §û] ̀  5250     (ii) úYoLPûX   (4) 42

(5) (i) 23   (ii) 21  (iii) 16.5   (iv) CXd¡Vô  (6)  (i) ` 18    (ii) ` 54    (iii)  ®¡RNUm

(7)   5.5      (8) 5.6 (9) 107

T«t£ -2 (TdLm -152)

(1) 155 ùN.Á.  140 ùN.Á.   (2)  (i) NWôN¬ = 28, ØLÓ = 27   (ii) 2 ÅWoL°p

JqùYôÚYÚdÏm 25YVÕ (3)    25  (4)  (i) ØLÓ (ii) NWôN¬ (iii) NWôN¬ (iv) ØLÓ

T«t£ -3 (TdLm -155)

(1) (i) F (ii) T (iii) F (iv) F (2)  (i) ` 1400  (ii) ` 1450SCERT T
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(3)   ØLÓ N¬Vô]Õ B]ôp CûP¨ûX RY\ô]Õ    (4)  Ø¥Ùm 1,7,10; 2,79; 3,7,8 (5) 11

T«t£ -4 (TdLm -160)

(5) (i) Lp® (ii) EQÜ (iii) ̀  2250 (iv)  ` 1500

   8. ØdúLôQeL°u NoYNU Ti×Ls

T«t£ -1 (TdLm -169)

(1) (i) N¬ (ii) RYß

(2) (i) ∠P = ∠R (ii) ∠ROS = ∠POQ

∠TQP = ∠SQR ∠R = ∠Q   ApXÕ ∠R = ∠P

∠T = ∠S ∠S = ∠P  ApXÕ ∠S = ∠Q

(3) (ii) N¬ (4) Bm (T.T.T. NoYNU Ti×)

T«t£ -2 (TdLm -171)

(1)     GH = TR Utßm HJ = TS G] ùLôÓdLlThÓs[Õ (2)     AP = 4 ¡.Á (∴ AP = BQ c.p.c.t.)

(3) (i) Δ ABC ≅ Δ STR (ii)  Δ POQ ≅ Δ ROS
AB = ST úUÛm  BC = TR PO = RO   úUÛm   PQ = RS
∠A = ∠S  ∠B = ∠T OQ = OS    ∠P = ∠R

AC = SR ∠C = ∠R        ∠POQ = ∠ΡΟS   ∠Q = ∠S
(iii) Δ DRO ≅ Δ OWD DR = OW   úUÛm DO = OD

RO = WD        ∠ODR = ∠DOW
∠R = ∠W        ∠DOR = ∠ODW
CkR TPj§p  WORD
∠R = 90°
WD = OR UtßmWO = DR

 ∴  WORD JÚ ùNqYLm

 ∴ ΔWSD ≅  ΔRSO
ΔWSO ≅  ΔRSD
ΔORW ≅  ΔDWR

(iv) ΔABC Utßm ΔCBA NoYNUm ApX

(4) (i) ΔABC Utßm ΔRQP p AB = RQ G] CÚdL úYiÓm.
(ii) ΔABC Utßm ΔADC p AB = AD G] CÚdL úYiÓm.

T«t£ -3 (TdLm -175)

(1) (i) úLô.úLô.T.uT¥     ΔABC ≅  ΔRPQ      (ii)  úLô.T.úLô.uT¥ ApXÕ
úLô.úLô.úLô.uT¥  ΔABD ≅  ΔCDB

(iii) úLô.úLô.úLô.uT¥ ApXÕ úLô.úLô.T.uT¥ ΔAOB ≅  ΔDOC

        (iv)  úLô.úLô.úLô.uT¥        ΔABC ≅  ΔFED, NoY NUm ApX
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(2) (i) ΔABC  ≅  ΔDCB (úLô.úLô.T)
          (ii)  (i) $ÚkÕ AB = CD  (NoYNU ØdúLôQeL°u JjR TôLeLs)

∴  ΔAOB  ≅  ΔDOC
ΔAOB Utßm ΔDOC B¡VûY úLô.úLô.úLô. Ti©uT¥ Y¥ùYôjRûY. NoYNU
ØdúLôQeL°u JjR TôLeLs NUm.
 T«t£ -4 (TdLm -178)

(1) (i) T.T.T.   (ii) T.úLô.T.   (iii) úLô.T.úLô.   (iv) ùN.L.T.   (2) (i) a) AR = PE b) RT = EN
c) AT = PN    (ii)  a) RT = EN    b) PN = AT (iii)  a) ∠ A = ∠ P    b) ∠ T = ∠ N

(3) (i) TdLm (ii) úLôQeLs (iii) ùTôÕTdLm (iv) T.úLô.T.

(4)      JjR úLôQeLs NUUôL CÚlTûR ùTôÚjÕ ΔABC  ≅  ΔPQR JjR
     ØdúLôQeLs G] á\ Ø¥VôÕ.

(5)      ΔRAT  ≅  ΔWON (6) ΔABC  ≅  ΔABT Utßm ΔQRS  ≅  ΔTPQ

(7) (i) NUUô] A[ÜLû[ ùLôiP CWiÓ ØdúLôQeLû[ YûW.
        (ii) ùYqúY\ô] A[ÜLs ùLôiP CWiÓ ØdúLôQeLs YûW.
(8)     BC = QR (úLô.T.úLô) ApXÕ AB = PQ  (úLô.T.úLô) ApXÕ AC = PR (úLô.úLô.T)
(9)     ∠ B = ∠ E ; ∠ A = ∠ F  úLô.úLô.TuT¥ ΔABC  ≅  ΔFED JjRûY  BC = ED

  10. CVtL¦R úLôûYLs

 T«t£ -1 (TdLm -192)

(1) (i) 3n (ii) 2n

(2) (i) •  TPj§p JqùYôÚ TdLØm 4 Gi¦dûL ùLôiP NÕWeLû[
  ùTtßs[Õ.

•  TPj§p JqùYôÚ TdLØm 5 Gi¦dûL ùLôiP NÕWeLû[
  ùTtßs[Õ.

(ii) AûUl©u CVtL¦R úLôûY = 4n    ; 4, 8, 12, 16, 20 . . . . . úLôûY = 4n

(iii) AûUl©u CVtL¦R úLôûY = 4n + 1 ;  9, 13, 17, 21 .  . .. úLôûY = 4n + 1

(3) (i) p + 6 (ii) x −4 (iii) y −8 (iv) −5q    (v)  4y ÷  ApXÕ 4
y

(vi) pqp 1
4
 TeÏ ApXÕ     (vii) 5 + 3z (viii) 5x + 10 (ix) 2y −5 (x) 10 y + 13

(4) (i) x EPu 3I áhÓ (ii)  y $ÚkÕ 7I L¯          (iii) 10Bp l I ùTÚdL
         (iv) x I 5Bp YÏdL (v) n I êu\ôp ùTÚd¡ 11I áhÓ

(vi) y I CWiPôp ùTÚd¡ 5I L¯

(5) (i) Uô±$ (ii) Uô± (iii) Uô±$ (iv) Uô±

4
pq

SCERT T
ELA

NGANA

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



300®ûPLs

T«t£ -2 (TdLm -199)

(1) (i) (a2,  − 2a2)  (ii) (− yz , 2zy)  (iii)  (−2xy2 , 5y2x)   (iv)  (7p, −2p, 3p) Utßm (8pq, −5pq)
(2) CVtL¦R úLôûYLs ®]ô GiLs : i,  ii,  iv, vi, vii,ix, xi

Gi L¦R úLôûYLs ®]ô GiLs :   iii, v, viii, x
(3)JÚßl× úLôûY i, iv, vi ; DÚßl×úLôûY : ii, v, vii; êÜßl× úLôûY iii, viii, ix, TpÛl×dúLôûY x

(4) (i) 1 (ii) 3 (iii) 5 (iv) 4 (v) 2 (vi) 3 (5)   (i) 1 (ii) 2 (iii) 4 (iv) 3

 (v) 4 (vi) 2 (6)     xy + yz, 2x2 + 3x + 5

 T«t£ -3 (TdLm -203)

(1)      3a + 2a = 5a (2)   (i) 13x (ii) 10x   (3)  (i) 3x   (ii) − 6P   (iii) 11m2  (4) (i)−1
(ii) 4     (iii) −2  (5) −9  (6) 2x2 + 11x −9,23   (7)  (i) 3   (ii) 5  (iii) −1  (8) 54 ùN.Á × ùN.Á = 54

ùN.Á2       (9)   90    (10)    
135 27 1. / ., or13 . / ., or13.5 . / .,
10sec 2 2

d mts mt Sec mt Sec mt Sec
t

= = =

 T«t£ -4 (TdLm -209)

(1) (i) −5x2 + xy + 8y2 (ii)  10a2  + 7b2  + 4ab (iii)  7x + 8y −7z    (iv) −4x2 − 5x

(2)    7x  + 9  (3) 18x −2y (4)   5a +2b (5)  (i) a+2b  (ii)  2x+3y+4z (iii)  -4ab-8b2

(iv)  4 pq -15 − 2q2    (v) -5x2+ 3x + 10        (vi)  2x2  − 2xy  − 5y2      (vii) 3m3  + 4m2 + 7m -7

(6)     7x2 + xy − 6y2 (7)  4x2 − 3x − 2   (8)  4x2  − 3y2 + xy  (9)  2a2 + 14a + 5

(10)    (i)  22x2 + 12y2 + 8xy (ii) − 14x2  − 10y2 − 20xy  ApXÕ − (14x2 + 10y2 + 20 xy)

(iii) 20x2  + 5y2 − 4xy  (iv) −8y2 − 32x2 −30xy
11. AÓdÏd Ï±Ls

T«t£ -1 (TdLm -214)

1. (i)  3 × 3 × 3 × 3A¥Uô]m=3,AÓdÏ =4(ii) 7 × x × 7 × x A¥Uô]m=7x AÓdÏ =2
(iii) 5 ×5 × 5 × a × a × a × b × b × b A¥Uô]m=5ab AÓdÏ = 3
(iv) 4 × 4 × 4 × 4 × 4 × y × y × y × y × y   A¥Uô]m=7y AÓdÏ = 5   2.  (i) 75  (ii) 33 × 54 (iii) 23 × 44 × 53

3. (i) 25 × 32             (ii) 2 × 54  (iii) 2 × 32 × 53      (iv) 24 × 32 × 52 (v) 25 × 3 × 52

4. (i) 32       (ii) 35 (iii) 28          5.  (i) 17          (ii) 31    (iii) 25 (iv) 1
 T«t£ -2 (TdLm -225)

(1) (i) 214 (ii) 310 (iii) 55 (iv) 930 (v) 
153

5
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

(vi) 320

(vii) 34 (viii) 64 (ix) 29a (x) 106       (xi) 
( )1010 10

10 10

55 5
6 6 6

−−⎛ ⎞ = =⎜ ⎟
⎝ ⎠

(xii) 210a + 10         (xiii) 
5

5

2
3

     (xiv) 153 (xv) (-4)3 (xvi)  8

1
9       (xvii) ( )4

1
6−

(xviii) (-7)15 (xix) (-6)16 (xix) ax+y+z (2)  310     (3)    2    (4) 2      (5) 1
(6) (i) N¬ (2+11=13)   (ii) RYß   (iii) N¬ (iv) N¬     (v) RYß    (vi) RYß (vii) N¬

 T«t£ -3 (TdLm -226)

i) 3.84x108 Á ii) 1.2x1010 Á iii) 3.10x1020 Á  iv) 1.353x109 ¸.Á3
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12-SôtLWeLs

 T«t£ -1 (TdLm -232)

(1) (i)TdLeLs:     PQ ,  QR , RS , SP,  úLôQeLs: ∠ QPS,∠ PSR, ∠ SRQ, ∠ RQP

Øû]Ls:  P, Q, R, S êûX®hPeLs:  PR ,  QS

(ii) AÓjÕs[ TdL ú_ô¥Ls PQ, QR; QR, RS; RS,SP
Utßm AÓjÕs[ úLôQ ú_ô¥Ls∠ QPS, ∠ PSR; ∠ PSR, ∠ SRQ; ∠ SRQ, ∠ RQP

úUÛm ∠ RQP,  ∠ QPS

G§oTdL ú_ô¥Ls :  PS, QR  Utßm  QP, RS
G§oúLôQ ú_ô¥Ls: ∠ QPS, ∠ SRQ  Utßm  ∠ PSR,  ∠ RQP

(2)   100° (3)  48°, 72°, 96°, 144° (4)  90°, 90°, 90°, 90°

(5)   75°, 85°, 95°, 105°

(6)   SôtLWj§u JÚ úLôQm 180° BL CÚdL Ø¥VôÕ.

  T«t£ -2 (TdLm -242)

(1) (i) RYß (ii) N¬      (iii)N¬     (iv) RYß (v) RYß   (vi) N¬    (vii) N¬ (viii) N¬

(2) (i) CûY 4 TdLeLû[ ùLôi¥ÚlTRôp (ii) NÕWj§u G§oTdLeLs
CûQVô]R]ôp

(iii) NÕWj§u êûX®hPeLs ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥VôL CÚlTR]ôp

(iv) NÕWj§u G§oTdLeL°u ¿[eLs NUUôL CÚlTR]ôp

(3) ∠ BAC = 140°,  ∠ DCA = 140°,  ∠ CDA = 40° (4) 50°, 130°, 50°, 130°

(5) CûY 4 TdLeLs úUÛm 1 ú_ô¥ CûQTdLeLs ùLôiPÕ CA , DR
(6) 1

(7)   G§oúLôQeLs NUUpX. (8)  15 ùN.Á, 9ùN.Á, 15ùN.Á, 9ùN.Á.

(9)  CpûX. NônNÕWj§u TdLeL°u ¿[eLs NUm. (10) 150 , 150C D∠ = ∠ =o o

(11) (i) NônNÕWm (ii) NÕWm (iii) 180° - x°

      (iv) NoYNUm (v) 10 (vi) 90°

     (vii) 0 (viii) 10 (ix) 45

90° 90°

90° 90°

A B

C D

SP, PQ

E

D B
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13.TWlT[Ü Utßm Ñt\[Ü

 T«t£ -2 (TdLm -245)

(1)   2(l+b); a2   (2) 60 ùN.Á; 22 ùN.Á; 484 ùN.Á2 (3)   280 ùN.Á2; 68 ùN.Á; 18 ùN.Á;
216 ùN.Á2; 10 ùN.Á; 50 ùN.Á
 T«t£ -2 (TdLm -249)

(1) (i) 28 ùN.Á2  (ii) 15 ùN.Á2       (iii) 38.76 ùN.Á2(iv) 24 ùN.Á2      (2)(i) 91.2 ùN.Á2(ii) 11.4 ùN.Á
(3) 42 ùN.Á ; 30 ùN.Á (4)  8 ùN.Á ; 24 ùN.Á (5)  30 Á, 12 Á (6) 80 Á

 T«t£ -3 (TdLm -252)

(1) (i) 20 ùN.Á2   (ii) 12 ùN.Á2    (iii) 20.25 ùN.Á2        (iv) 12 ùN.Á2    (2) (i) 12 ùN.Á2   (ii) 3 ùN.Á
(3) 30 ùN.Á2 ; 4.62 ùN.Á (4) 27 ùN.Á2  

 ;  7.2 ùN.Á

(5) 64 ùN.Á2
 ; Bm ;  ΔBEC, ΔBAE Utßm ΔCDE B¡VûY CWiÓ CûQ úLôÓL[ô]

BC Utßm ADdÏ Uj§«p Es[ êuß ØdúLôQeLs. BC = AE+AD

(6) WôØ ΔPQRp PR GuTÕ A¥lTdLm, Hù]²p QS⊥PR.    (7) 40 ùN.Á   (8) 20 ùN.Á ;
40 ùN.Á (9) 20 ùN.Á (10) 800 ùN.Á2 (11) 160 ùN.Á2 (12) 192 ùN.Á2 (13) 18 ùN.Á ; 12 ùN.Á

T«t£ -4 (TdLm -257)

(1) (i) 20 ùN.Á2(ii) 24 ùN.Á2       (2)96 ùN.Á2
  ; 150 ª.Á : 691.2  Á2      (3)  18 ùN.Á      (4) 506.25

 T«t£ -5 (TdLm -260)

(1) (i) 220 ùN.Á   (ii) 26.4 ùN.Á  (iii) 96.8 ùN.Á   (2) (i) 55 Á  (ii) 17.6 Á (iii) 15.4 Á

(3) (i) (a) 50.24  ùN.Á   (b) 942 ùN.Á (c) 1256 ùN.Á (ii) 7 ùN.Á (4) 42 ùN.Á

(5) 10.5 ùN.Á (6) 3 U¦Ls (7) 3 : 2 (8) 1.75ùN.Á  (9) 94.20 ùN.Á  (10) 39.25 ùN.Á

 T«t£ -6 (TdLm -263)

(1) 475 Á2 (2) 29.5 Á2 (3) 624 Á2 (4) 68 Á2 (5) 9900 Á2 ;  200100 Á2

 14. 2D Utßm 3D Y¥YeLû[ ×¬kÕùLôsÞRp

 T«t£ -1 (TdLm -265)

(1) úLô[m : LôpTkÕ, ¡¬dùLh TkÕ, XhÓ.

EÚû[ : úThP¬, ©vLh TôdùLh, ùUÝÏYoj§, EÚhÓdLhûP.

©Wªh : ©Wªh, L]fùNqYLm : ¾lùTh¥, ùTu£p áoûUVôd¡, ©vLhTôdùLh.

ám× : Iv¡Ãm, ×ûLúTôd¡«u úUpTôLm.

(2) (i) ám× : Iv¡Ãm, ×ûLúTôd¡«u úUpTôLm.

 (ii) L]NÕWm : TLûP LoPu (carton) (iii) L]fùNqYLm : A¯lTôu, ùNeLp

 (iv) úLô[m : TkÕ, úLô$    (v)  EÚû[ : ùTu£p, ÏZôn
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(3) L]fNÕWm  L]fùNqYLm ©Wªh

ØLeLs 6 6 5

®°m×Ls 12 12 8

Øû]Ls 8 8 5

T«t£ -2 (TdLm -4)

(1)      ùNVûX ùNn (2)  i)  C    ii) a   (3)

T«t£ -2 (TdLm -4)

(1) TkÕ : YhPm
EÚû[ Y¥Y ÏZôn : ùNqYLm
×jRLm : ùNqYLm

(2) (i) úLô[m/YhP Y¥Y ùTôÚhLs

     (ii) L]fNÕW/NÕW AhûPLs

     (iii) ØdúLôQ Y¥Ym ApXÕ ØdúLôQjûR A¥lTdLUôLd ùLôiP ùNeúLôQ
ØlThPLm

     (iv) EÚû[/ùNqYL Y¥Y AhûPLs

 15. NUfºoûU

 T«t£ -1 (TdLm -278)

          (i)      (ii) (iii)        (iv)   (v)         (vi)    (vii)

         (viii)      (ix)          (x)    (xii)           (xiii)       (xiv) (xv)

      (xvi)        (xvii)         (xviii) (xix)           (xx)        (xxi)        (xxiii)

•  
•
  •

•      •
•  

  
  •

•      •
•  •

 
 •  •   •

•  •  •
•  •  •

   
 •

•  •  •
•  •  •
•  

•
  •

•      •
•  

  
  •

•      •
•  

 
  •

   •
 •  

 
 •

    
•
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 T«t£ -2 (TdLm -281)

      (i) (ii)         (iii)       (iv)        (v)    (vi)         (vii)

(viii)        (ix)
(2)

(i) (ii) (iii) (ix)

(3)

        (i)     (ii)  (iii)        (iv)   (v) (vi)
(4) (i) RYß (ii) N¬ (iii) RYß
(5) AÓjRÓjR AfÑLÞdÏ CûPlThP úLôQeLs = 360/2n =360/2x4 = 360/8 = 450

Aû]jÕ JÝeLô] TX úLôQeLÞdÏm CÕ ùUn.

  T«t£ -3 (TdLm -4)

1. TPeLs i, ii, iv úUÛm v ÑZt£ NUfºo Y¬ûN Juû\®P A§Lm

2. (i) 2 (ii) 4   (iii) 3 (iv) 4   (v) 4    (vi) 5 (vii) 6 (viii) 3

3. NÕWm Bm 900 4
ùNqYLm Bm 1800 2
NônNÕWm Bm 1800 2
NUTdLØdúLôQm Bm 1200 3
JÝeLô] AßeúLôQm Bm 600 6
YhPm Bm    GiQt\    GiQt\
AûWYhPm CpûX - -

  T«t£ -2 (TdLm -4)

1. S CpûX 0 Bm 2
H Bm 2 Bm 2
O Bm 2 Bm 2
N CpûX 0 Bm 2
C Bm 1 CpûX 0
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B£¬Vo Ï±l×Ls

AuTôokR B£¬VoLú[

×§VRôL úUmTÓjRlThP VII Bm YÏl× L¦R TôPèÛdÏ EeLû[ Au×Pu
YWúYt¡ú\ôm.

• CkR L¦R TôPè$u Lp®jRWm  ùRXeLô]ô Uô¨X LûXj§hP LhPûUl×d
ÏÝ  SCF – 2011 Utßm Lp® E¬ûUf NhPm RTE – 2009 ÏÝYôp ¨oQ«dLlThP
TôPeLû[ ùLôiÓ úUmTÓjRlThÓs[Õ.

• CkR ×§V L¦R TôPèp 15 Aj§VôVeLû[ ùLôiÓs[Õ. úUÛm L¦Rj§u
Ød¡V ¡û[L[ô] GiUô]m, CVtL¦Rm, Y¥®Vp, A[®Vp Utßm
×s°«Vp ùRôPoTô] úLôhTôÓLû[ ùLôiÓs[Õ.

• ClTôPèp ©WfNû]Lû[ ¾olTÕ, LôWQeLs, ¨ì©jRp, ùRôPo×Ls Ut\m
RLYpLs úTôu\Yt±tÏ Ød¡VjÕYm A°dLlThÓ GÝRlThÓs[Õ. CûYLs
AûUl×Lû[ EtßúSôdÏRp, ùTôÕûUlTÓjÕRp, RodL £kRû],
©WfNû]LÞdÏ ùYqúYß Y¯L°p ¾oÜ LôÔRp, ®]ÜRp Utßm Au\ôP
YôrdûLdÏ TVuTÓjÕRp úTôu\ §\uLû[ Y[odL TVuTÓ¡\Õ.

• C§p TVuTÓj§V ùNVpLÞm, GÓjÕdLôhÓLÞm, ãr¨ûXLÞm UôQYoLs
ùRôPdLdLp®«p ùTt\ §\uLû[ A¥lTûPVôL ùLôiÓs[Õ. G]úY
UôQYoLs YÏlTû\«p U¡rf£Vô] ãr¨ûX«p L¦Rm LtL Ø¥Ùm. úUÛm
L¦R ùNVpL°p BoYUôL DÓTÓYo.

• YÏlTû\ ùNVpL°Ûm EûWVôPpL°Ûm UôQYoLû[ DÓTPf ùNnÕ ARu
Y¯úV ClTôPè$p CPm ùTtßs[ úLôhTôÓLû[ ×¬V ûYlTúR B£¬V¬u
ØRuûUVô] úSôdLUôL CÚdL úYiÓm.

• TôPlùTôÚÞdúLtT ùLôÓdLlThP §\uLû[ UôQYoLs SPjûR«p LôÔm
úTôÕ UhÓúU B£¬Vo AlTôPùTôÚû[ Lt©jÕ Ø¥jRRôL LÚR úYiÓm.
R®W LôXj§túLtT Aj§VôVeLû[ Ø¥dL úYiÓm G] LÚRdáPôÕ.

• JqùYôÚ Aj§VôVj§Ûm úLhLlThÓs[ ®]ôdLÞdÏ UôQYoLú[ ®ûPV°dL
FdÏ®dL úYiÓm. CkR ®]ôdLs UôQYoL°u RodL £kRû]ûVÙm,
TÏjR± £kRû]Ùm, ùRôÏjR± £kRû]Ùm Y[odL YpX].

• ùTôÕl Ti×Lû[ ×¬kÕ ùLôsYÕ AY£Vm. UôQYu ØR$p ©WfNû]ûV
×¬kÕ ùLôiÓ ©u× ÑVUôL ¾olTRu êXm A§p Uû\k§ÚdÏm ùTôÕl
Ti×Lû[ ×¬kÕ ùLôs¡\ôu.

• úRûYlTÓm CPeL°p ùR°Yô] ®[dLeLÞm úUÛm ùTôÚjRUô] TPeLÞm
ùLôÓdLlThÓs[]. úRûYdúLtT CYtû\ §ÚjRm ùNnÕ ùLôs[Xôm.SCERT T
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• JqùYôÚ úLôhTôhûPÙm Ltß ùLôiP ©u]o CûR ùNn, ØVt£ ùNn,
úTôu\ T«t£Ls ùLôÓdLlThÓs[]. CWiÓ ApXÕ êuß úLôhTôÓLû[
Ltß ùLôiP ©u]o, CYtû\ A¥lTûPVôL ùLôiÓ CûR ùNn Gàm
T«t£ ùLôÓdLlThÓs[Õ. ØVuß Tôo Gàm T«t£«u ¸r úLhLlTÓm
®]ôdLs UôQY²u ®]ÜRp §\û]Ùm, RYß LiP±Ùm §\û]Ùm,
ùTôÕûUlTÓjÕm §\û]Ùm Y[od¡u\]. CYtû\ ùNn Gàm T«t£«u
¸r ùLôÓdLlThÓs[ ®]ôdLû[ UôQYoLs ÑVUôL ùNnV úYiÓm. CRu
êXUôL B£¬VoLs  ReLs Lt©jRp Lt\ûX GkR A[Ü UôQYoLs
×¬kÕùLôiPôoLs GuTûR ùR¬kÕùLôs[ Ø¥Ùm. ØVuß Tôo Gàm
®]ôdLÞdÏ B£¬VoLs UôQYoLÞdÏ ER® ùNnVXôm.

• §Úl×Rp TÏ§«p ùLôÓdLlThÓs[ úLôhTôÓLû[ UôQYoLs U]§p ̈ ßj§d
ùLôs[ úYiÓm. JÚ Aj§VôVj§p UôQYoLs §Úl§Vô] ̈ ûXûV AûPkR
©u]úW AÓjR Aj§VôVj§tÏf ùNpX úYiÓm.

• ùLôÓdLlThP L¦R úLôhTôÓLÞdÏ ùRôPo×ûPVYôß Es[ ®]ôdLû[
B£¬Vo ÑVUôLÜm RVô¬jÕ ùLôs[Xôm.

• CûY GpXôYt±tÏm úUXôL ClTôPèûX B£¬Vo ØÝûUVôL T¥jÕ GkR
IVØªu± ×¬kÕ ùLôiP ©u]úW YÏlTû\dÏ ùNpX úYiÓm.
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TôPj§hPm

 GiUô]m (i) ØÝdLs
  (50 hrs) • ØÝdL°u ùTÚdLp Utßm YÏjRp
 1. ØÝdLs • ØÝdL°u Ti×Ls (áhPp NU², ùTÚdLp NU², AûPÜl
 2. ©u]eLs,   Ti×, Uôtßl Ti×, úNol× Ti×, Te¸hÓlTi× (ØÝdLÞdÏ
 RNU ©u]eLs  GÓjÕdLôhÓLs) ùTôÕ Øû\«p Ti×Lû[ ùR¬®jRp £X
  Utßm  ERôWQeLû[ EÚYôdÏRp)
  ®¡RØß • ØÝdLû[Ùm úNojÕ Y¯ LQdÏLs.
 GiLs

(ii) ©u]eLs, RNU ©u]eLs Utßm ®¡RØß GiLs
• ©u]eL°u ùTÚdLp
• ©u]eLû[ ©u]jRôp ùTÚdLp
• ©u]eLû[ Jl©ÓRp Utßm TVuLs
• ©u]eL°u YÏjRp
• Y¯ LQdÏLs - LXl× ©u]m
• ®¡RØß GiLs - A±ØLm
• ®¡RØß GiLÞdÏm, ©u]j§tÏm Es[ úYßTôÓ
• ®¡RØß GiLû[ RNU Y¥®p GÝÕRp
• Y¯ LQdÏLs - ®¡RØß GiLs
• RNU ©u]eL°u ùTÚdLp Utßm YÏjRp
• AXÏLû[ UôtßRp (¿[m Utßm GûP)
• Y¯ LQdÏLs.

 CVtL¦Rm       AÓdÏLs Utßm AÓdÏdÏ±Ls  ax p X GuTRu ùTôÚs, CeÏ a Ý Z
  (20 hrs) • AÓdÏ Ï± ®§Ls (AûUl×Lû[ LY²jÕ ùTôÕûUdÏ YÚRp)
    11.AÓdÏ Ï±Ls       CeÏm,n    ∈N(i)aman=am+n (ii) (am)n=amn (iii)am/an= am-n,
 10. CVtL¦Rd  CeÏ (m-n)∈  N(iv) am.bm =(ab)m  (v) éw´VjûR AÓdLôL
  úLôûYLs  ùLôiP GiLs (vi) RNU Gi¦u Ï±ÂhÓ Y¥Ym
  3. G°V (vii) §hP Y¥®p ùT¬V GiLû[ ùR¬®jRp

 NUuTôÓLs CVtL¦Rd úLôûYLs
ùTôÕ Y¥Y CVtL¦Rd úLôûYL°u A±ØLm Juß ApXÕ
CWiÓ Uô±Ls Es[Pe¡VûY
• Uô±$, ÏQLm, AÓdÏLû[ LiP±Rp
• K¬], úY±], Eßl×Ls úLôûY«u T¥Ls G.Lô. x2y etc. (T¥=2
Eßl×L°u Gi¦dûL =2

• CVtL¦R úLôûYL°u Uô±L°u áhPp Utßm L¯jRp

G°V NUuTôÓLs
• KÚßl× G°V úLôhÓf NUuTôÓLs (LQdÏLs) CWiÓ A¥lTûP
ùNVpLs.

6.NRÅRm Utßm • ®¡Rm Utßm ®¡R NUm (§Úl×Rp)
 ARu • AX¡Vp Øû\ ùRôPof£, ùRôÏl×, ùTôÕûU
 TVuTôÓLs • áhÓ®¡Rm, G°V Y¯ LQdÏLs
 (20 hrs) • NRÅRm - A±ØLm

• TÏ§ûV 100BL ùLôiP ©u]j§u NRÅRjûR
×¬kÕùLôsÞRp

• ©u]eLû[Ùm, RNU ©u]eLû[Ùm, NRÅReL[ôL
UôtßRp Utßm NRÅReLû[ ©u]eL[ôLÜm, RNU
©u]eL[ôLÜm UôtßRp.

• XôTm Utßm ShPj§u ùNVpTôÓ • NôRôWQ Yh¥ TVuTôÓ
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Y¥YeLs
×¬kÕùLôsÞRp
Y¥®Vp
4. úLôÓLÞm,
úLôQeLÞm
5.
ØdúLôQeLs
AYt±u
Ti×Ls
8.
ØdúLôQeL°u
NoYNU
Ti×Ls
9.
ØdúLôQeLû[
YûWRp
12.
SôtLWeLs
15. NUfºoûU
14. CÚT¬Uô]
(2D) Utßm
ØlT¬Uô]
(3D)
Y¥YeLû[
×¬kÕùLôsÞRp

(i) úLôÓLs Utßm úLôQeLs
• úLôQeL°u _ûRLs (úSo, ªûL¨Wl×, ¨Wl×, AÓjRÓjR

ÏjùR§o, G§ùWG§o) (ÏjùR§o úLôQeL°u N¬TôojRp Utßm
¨ìTQm)
CûQdúLôÓL°u Ti×Ls Juß®hP, JjR, EhúLôQm,
ùY°dúLôQeLs

(ii) ØdúLôQeLs:
• ØdúLôQj§u YûWVû\
• TdLeLs, úLôQeLû[ ùTôÚjÕ ØdúLôQeL°u YûLLs
• ØdúLôQeL°u Ti×Ls
• TdLeL°u ùUôjRm, TdLeL°u ®j§VôNm
• úLôQeL°u áhÓl Ti× (Lô¡R U¥lûTd ùLôiÓ

N¬TôojRp
¨ìTQm, CûQdúLôÓL°u Ti×Ls, N¬TôojRp,
¨ìTQj§p úYßTôÓLs)

• ùY°dúLôQm - ØdúLôQj§u Ti×Ls

(iii) NoYNUm
• úUtùTôÚkÕR$]ôp NoYNUm, G.Lô. ©ú[ÓLs, AgNp

®pûXLs etc.
• NoYNU Ti©u ùRôPof£ G°V Y¥®Vp Y¥YeLs

G.Lô : ØdúLôQeLs, YhPeLs
• NoYNU Ti©u ®§Øû\Ls

ØdúLôQj§u NoYNU Ti×Ls T.úLô.T., T.T.T., úLô.T.úLô.,
ùN.L.T. Ti×Ls TPeLÞPu

(iv) ØdúLôQeLû[ YûWRp
• ØdúLôQj§u êuß TdL A[ÜLs ùLôÓdLlThPôp

ØdúLôQm YûWRp (T.T.T.)
• ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLÞm, AYt±u CûPlThP

úLôQm ùLôÓdÏm úTôÕ YûWRp (T.úLô.T)

(v) SôtLWeLs
• SôtLWm - YûWVû\
• SôtLWm - TdLeLs, úLôQeLs, êûX®hPeLs
• SôtLWj§u EhTdLm, ùY°TdLm
• Ï¯, Ï® SôtLWeL°u ®j§VôNeLs - TPeLs
• úLôQeL°u áhPp Ti×Ls (N¬TôojRp) LQdÏLs
• SôtLWj§u YûLLs
• CûQLWm, N¬YLm, NônNÕWm, ùNqYLm, NÕWm, Utßm

ThPm - Ti×Ls

(vi) NUfºoûU
• NUfºo G§ùWô°l×-§Úl×Rp
• ÑZt£ NUfºo GuTRu ùTôÚs, 2D ùTôÚsL°u ÑZt£

NUfºo RuûU úSôdÏRp (900,1200, 1800)
• ÑZt£ ùNVpLû[ 900 Utßm 1800 G°V TPeL[ôp

®[dÏRp
• ÑZt£ NUfºo, G§ùWô°l× NUfºo Y¥YeL°u ERôWQeLs.
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A[®ÓRp
(15 hrs)
13. TWlT[Ü
Utßm
Ñt\[Ü

7.
®YWeLû[
ûLVôÞRp ®YWeLû[ ûLVôÞRp

• ×s° ®YW úNL¬jRp Utßm JÝeLûUl×
• ×s° ®YWj§u NWôN¬, ØLÓ Utßm CûP¨ûX
• Lm© YûWTPm T¥jRp, ×¬kÕùLôsÞRp
• CWhûP Lm© YûWTPeLû[ YûWRp
• ûT YûWTPeLû[ YûWRp.

TWlT[Ü Utßm Ñt\[Ü
• NÕWm, ùNqYLj§u TWlT[Ü, Ñt\[ÜLû[ §Úl×Rp
• YhPj§u Ñt\[Ü Gàm LÚjÕ
• A¥lTûP AXûLd ùLôiÓ TWlT[ûY A[®ÓRp
• ØdúLôQm, CûQLWm, NônNÕWm, ùNqYL Y¥Y

TôûRL°u TWlT[Ü

(vii) CÚT¬UôQ (2D) Utßm  ØlT¬UôQ (3D) Y¥YeLû[
×¬kÕùLôsÞRp

• 3D ØlT¬UôQ TPeLû[ YûWRp, A§p CÚT¬UôQ
TPeLs 2D Uû\k§ÚjRp.

• ®°m×Ls, Øû]Ls, ØLeLs úTôu\Yt±û] LiP±Rp,
LQd¡ÓRp.

• ùTôÚsLÞPu TPeLû[ ùTôÚjÕRp
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Lt\$u úSôdLeLs
TôPlùTôÚs Lt\$u úSôdLeLs

 Gi ©WfNû]ûV • ØÝdL°u SôuÏ A¥lTûP ùNVpLû[ TVuTÓj§
 AûUl× ¾ojRp LQdÏLû[ ¾ojRp

1. ØÝdLs • ØÝdLs NmTkRlThP Y¯ LQdÏLû[ ¾ojRp

• AûPl×Lû[ TVuTÓj§ G°V Gi átßLû[ ¾ojRp

LôWQm áßRp• éw´VjRôp YÏjRp ùTôÚ[t\Õ Hu G] ®[dÏRp
úUÛm • CVp GiLs LQjûRÙm, ØÝdLs LQjûRÙm
¨ìTQm Jl©ÓRp, úYßTÓjÕRp

• GiL°u AûPÜl Ti×, Uôtßl Ti×, úNol×l
Ti× úTôu\ Ti×LÞdÏ ERôWQm, Ußl× ERôWQm RÚRp

RLYpLs • ØÝdL°u Ti×Lû[ ùTôÕûUlTÓj§ áßRp
• Ïû\ Ï±ÂhûP úYßThP NUVeL°p
  TVuTÓjÕRp

ùRôPo×Ls • Au\ôP YôrdûL«p ØÝdL°u TVuLû[ LôÔRp
• N,W,Z B¡VYt±tÏ CûPúV Es[ ùRôPo×Lû[ ×¬kÕ ùLôsÞRp

AûPVô[m • ØÝdLû[ GiúLôh¥u úUp Ï±jÕd LôhÓRp
LôhÓRp • ØÝdL°u ùNVpTôÓLû[ GiúLôh¥u ÁÕ

Ï±jÕd LôhÓRp

2. RNU ©WfNû]ûV • ©u]eL°u GpXô ùNVpLû[Ùm TVuTÓj§
 ©u]eLs ¾ojRp ©WfNû]Lû[ ¾ojRp
 Utßm • ®¡RØß GiL°u GpXô ùNVpLû[Ùm
 ®¡RØß Y¯ LQdÏLs êXUôL ¾ojRp
 GiLs • RNU ©u]eL°u GpXô ùNVpLû[Ùm TVuTÓj§

©WfNû]Lû[ ¾ojRp
• £±V AX¡p CÚkÕ ùT¬V AX¡tÏm ùT¬V

AX¡p CÚkÕ £±V AX¡tÏm UôtßRp.

LôWQm áßRp • ®¡RØß GiLû[Ùm, ©u]eLû[Ùm úYßTÓjÕRp
úUÛm ¨ìTQm• ®¡RØß GiL°u APoj§l TiûT N¬TôojRp

¨ì©jRp
RLYpLs • ®¡RØß GiLs LQj§u úRûYûV ùR¬®jRp

• ®¡RØß GiL°u Ti×Lû[
ùTôÕûUlTÓj§ áßRp

ùRôPo×Ls • ©u]eLs, ®¡RØß GiLs, úUÛm RNU GiLs
• CûPúV Es[ ùRôPo©u TVuLû[ LiP±Rp

AûPVô[m • ®¡RØß GiLû[ GiúLôh¥u ÁÕ LôhÓRp
LôhÓRp • ®¡RØß GiLû[ RNU Y¥®p LôhÓRp

©WfNû]ûV • TLôd LôW¦Lû[ TVuTÓj§ ªLlùT¬V GiûQ
¾ojRp AÓdÏdÏ± Y¥®p GÝÕRp
LôWQm áßRp• AÓdÏd Ï±L°u AûUlûT EtßúSôd¡
úUÛm ¨ìTQm ùTôÕûUlTÓjÕRp

RLYpLs •  ax p (a € z) x u ùTôÚû[ ×¬kÕùLôsÞRp
ùT¬V GiLû[ TVuTÓjÕm úTôÕ AÓdÏd
Ï±L°u ®§L°u TVuLû[ ùR¬®jRp.

CVtL¦Rm
11. AÓdÏd
Ï±Ls
Utßm
AÓdÏLsSCERT T
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• ùT¬V GiL°u TLô LôW¦TÓjÕRÛdÏm
ùRôPo×Ls ARu AÓdÏdÏ± Y¥Yj§tÏm CûPúV Es[

ùRôPoûT LiP±Rp
AûPVô[mLôhÓRp • ªLlùT¬V GiLû[ §hP Y¥®p LôhÓRp.

 CVtL¦Rm ©WfNû]ûV • CVtL¦R úLôûYL°u T¥Lû[ LôÔRp
10.CVtL¦R ¾ojRp • CVtL¦R úLôûYL°u áhPp, L¯jRpLû[ ùNnRp
 úLôûYLs (ÏQLm ØÝdL[ôL CÚdÏm úTôÕ)
 3. G°V • CWiÓ A¥lTûP ùNVpLû[ TVuTÓj§
 NUuTôÓLs Y¯ LQdÏLû[ ¾ojRp.

LôWQmáßRp • Juß ApXÕ CWiÓ Uô±Lû[d ùLôiP
Utßm • CVtL¦R úLôûYL°u AûUlûT
¨ìTQm ùTôÕûUlTÓjÕRp
RLYpLs • Juß ApXÕ CWiÓ Uô±L°u ØRp, CWiPôYÕ,

êu\ôYÕ Y¬ûNL[ôLd ùLôiP úLôûY«u §hP
AûUlûT GÝÕYÕ

• Au\ôP YôrdûL«p HtTÓm ©WfNû]ûLû[ G°V
NUuTôÓ Y¥®p UôtßRp (JÚ Uô±ûVd ùLôiPÕ UhÓm)

ùRôPo×Ls • CVtL¦R úLôûYL°u AûPÜl Ti×
Uôtßl Ti× B¡VYtû\ áhPp Utßm L¯jR$p
TVuTÓj§d ùLôsÞRp

• Au\ôP YôrdûL«p G°V NUuTôÓLû[ TVuTÓjÕRp

AûPVô[m • CVtL¦R úLôûYLû[ §hP Y¥®p Ï±jÕdLôhÓRp
LôhÓRp

 6.NRÅRm ©WfNû]ûV • CWiÓ ®¡ReL°u áhÓ ®¡Rm, RûX¸r ®¡Rm
 Utßm ¾ojRp LôÔRp
 AYt±u • AX¸hÓ Øû\ûV A¥lTûPVôLd ùLôiP Y¯
 TVuTôÓLs LQdÏLû[ ¾ojRp.

• NRÅRj§u LÚjûR TVuTÓj§ Y¯ LQdÏLû[
¾ojRp

• R²Yh¥ LôÔRûX Y¯ LQdÏL°p ¾ojRp

LôWQm áßRp• RNUeLû[ NRÅRUôLÜm, NRÅReLû[
Utßm ¨ìTQm RNUeL[ôLÜm Uôt± AûUjÕ Jl©ÓRp

• ®¡ReLs Utßm ®¡RNUeL°u ùTôÕ ®§Lû[
ãj§W Y¥®p UôtßRp

RLYpLs • ©u]eLû[ NRÅRUôLÜm, RNU Y¥®Ûm UôtßY§u
TVuLû[ áßRp.

ùRôPo×Ls • Au\ôP YôrdûL ãZ$p CXôTm Utßm ShPm
Tt±V LÚjÕL°u TVuTôÓLs.

• Au\ôP YôrdûL«p NRÅR LQdÏL°u ¾oÜLû[
×¬kÕ ùLôsÞRp Utßm TVuTÓjÕRp

AûPVô[m • ©u]eLs, RNUeLû[ NRÅReL[ôL JußdùLôuß
LôhÓRp UôtßRp.SCERT T
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 Y¥YeLû[

 ×¬kÕùLôsÞRp

 Y¥®Vp

 1. úLôÓLs

 Utßm

 úLôQeLs

©WfNû]ûV • CûQdúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp
HtTÓm ¾ojRp úLôQeLs ùRôPoTô] ©WfNû]Lû[ ¾ojRp

LôWQm áßRp • ùLôÓdLlThP úLôQeL°p CÚkÕ úLôQ
Utßm ú_ô¥L°u YûLLû[ úYßTÓjÕRp
¨ìTQm • CûQd úLôÓL°u Ti×Lû[ TVuTÓj§

ùLôÓdLlThP úLôÓL°u CûQj RuûUûV
N¬TôojRp.

• CûQdúLôÓ Ti×Lû[Ùm, Lô¡R U¥l×Lû[Ùm
TVuTÓj§ úLôQeL°u áhPp Ti×Lû[ N¬TôojRp, ¨ì©jRp

RLYpLs • úLôQ ú_ô¥LÞdÏ GÓjÕdLôhÓ RÚRp

ùRôPo×Ls • Ñtßl×\eL°u CûQj RuûUûV LY²jRp

AûPVô[m • úLôQm GiÔRûX Ï±jÕd LôhÓRp
LôhÓRp
©WfNû]©WfNû]ûV • ùLôÓdLlThP TdLeL°u ¿[eLs JÚ
¾ojRp ØdúLôQjûR YûWV úTôÕUô]Rô G] LiP±Rp.

• ùY°dúLôQjûRÙm Ut\ úLôQjûRÙm TVuTÓj§
ùR¬VôR úLôQeLû[ LiÓ©¥jRp

LôWQmáßRp • ùY°d úLôQj§tÏm ARu Es G§o úLôQeLÞdÏm
Utßm   CûPúV E\ûY HtTÓjÕRp
¨ìTQm • ùLôÓdLlThP ØdúLôQeLû[ ARu úLôQeLû[

ùTôÚjÕm, TdLeLû[ ùTôÚjÕm YûLlTÓjÕRp
ØdúLôQjûRl TôojÕ ARu YûLûV F¡jRp

RLYpLs • TdLeLs, úLôQeLû[ ùTôßjÕ ØdúLôQeL°u
ùYqúYß YûLLû[ ®Y¬jRp

• JÚ ØdúLôQj§u ùY°dúLôQj§u TiûT
®Y¬jRp

ùRôPo×Ls • ØdúLôQj§u LÚjûR TVuTÓjÕRp

AûPVô[m • _________________________
LôhÓRp

©WfNû]ûV • ùLôÓdLlThP ØdúLôQeL°$ÚkÕ Y¥ùYôjR
¾ojRp ØdúLôQeLû[ AûPVô[m LôÔRp

LôWQm áßRp • _________________________
Utßm ¨ìTQm

RLYpLs • CÚT¬Uô] Y¥YeL°u NoYNU TiûT LiÓ
U¡rRp

ùRôPo×Ls • _________________________

AûPVô[m • ØdúLôQeL°u NoYNU TiûT Ï±ÂhÓ Y¥®Ûm
LôhÓRp GÝjÕ Y¥®Ûm Ï±jÕdLôhÓRp

5 .
ØdúLôQeLs

Utßm

AYt±u

Ti×Ls

8.
ØdúLôQeL°u
NoYNU
Ti×Ls
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9.
ØdúLôQeLû[
YûWRp

©WfNû]ûV • ùLôÓdLlThP A[ÜLÞdÏ Ht\ ØdúLôQeLû[
¾ojRp YûWRp

LôWQm áßRp • _________________________________
Utßm ¨ìTQm

RLYpLs • _________________________________

ùRôPo×Ls • _________________________________

AûPVô[m LôhÓRp • _________________________________

©WfNû]ûV • _________________________________
¾ojRp

LôWQm áßRp • Ï® SôtLWm, Ï¯ SôtLWeLû[ úYßTÓjÕRp
Utßm • SôtLWeL°u úLôQeL°u áÓRp TiûT
¨ìTQm   N¬TôojRp

RLYpLs • SôtLWm Utßm ØdúLôQeLÞdÏ CûPúV Es[
ùRôPoûT ®[dÏRp

• SôtLWeL°u Ti×Lû[ TVuTÓj§ AYt±u
ùYqúYß YûLLû[ ®[dÏRp

ùRôPo×Ls • SôtLWjûR YûWVßdL ØVt£jRp
• SôtLWj§u Ti×Lû[ TVuTÓj§ AYt±tÏ CûPúV
Es[ E\ûY YûLlTÓjÕRp

AûPVô[m LôhÓRp • _________________________________

©WfNû]ûV
¾ojRp • úLôQ NUfºûW LiP±V Y¥YeLû[ ÑtßRp

LôWQm áßRp • ùTôÚhLs ApXÕ TPeLû[ TVuTÓj§ úLôhÓ
Utßm • Utßm ©W§T$l× NUfºûW úYßTÓjÕRp
¨ìTQm

RLYpLs • ©W§T$l× NUfºodÏ GÓjÕdLôhÓLs RÚRp

ùRôPo×Ls • _________________________________

AûPVô[m LôhÓRp • _________________________________

 12.
 SôtLWeLs

 15.
 NUfºoûU
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14.
CÚT¬UôQ
2-D
ØlT¬UôQ
3-D,
Y¥YeLû[
×¬kÕùLôsÞRp

©WfNû]ûV • ØlT¬UôQ Y¥YeL°u ØLeLs, ®°m×Ls
¾ojRp • Øû]Lû[ AûPVô[m LiÓ LQd¡ÓRp

LôWQm áßRp • TPeLû[ 3D ùTôÚhLÞPu ùTôÚj§ ØLeLs,  Utßm
• ®°m×Ls, Øû]Lû[ Ñh¥d LôhÓRp
¨ìTQm

RLYpLs • _________________________________

ùRôPo×Ls •_________________________________
AûPVô[m • G°V CÚT¬UôQ, ØlT¬UôQ Y¥YeLû[ YûWRp
LôhÓRp

©WfNû]ûV • NÕWm, ùNqYLm, CûQLWm, ØdúLôQm,
¾ojRp NônNÕWm Y¥YeL°u TWlT[Ü Utßm Ñt\[Ü
 ùRôPoTô]  ©WfNû]Lû[ ¾olTÕ

LôWQm áßRp • ØdúLôQj§u TWlT[ûY LiP±V ØdúLôQj§tÏm
Utßm NÕWm, ùNqYLm, CûQLWm, B¡VYt±tÏm CûPúV
¨ìTQm Es[ ùRôPoûT ×¬kÕùLôsÞRp

• ØdúLôQj§u TWlT[ûY TVuTÓj§ NônNÕWj§u
TWlT[Ü LiP±YûR ×¬kÕùLôsÞRp

RLYpLs • A¥lTûP A[ûYdùLôiÓ A[jR$u LÚjûR
Y$ÙßjRp

ùRôPo×Ls • Au\ôP YôrdûL«p TWlT[Ü, Ñt\[Ü ùRôPoTô]
LÚjÕLû[ TVuTÓj§d ùLôsÞRp (NÕWm, ùNqYLm,
CûQLWm, ØdúLôQm, NônNÕWm Utßm YhPm)

• YhPm, ùNqYLj§u TWlT[Ü LÚjûR
TVuTÓj§dùLôsÞRp
• ùNqYLl TôûRLs, YhPl TôûRL°u TWlT[Ü
LiP±Rp

AûPVô[m LôhÓRp • Y¯ LQdÏLû[ Y¥YeL°p Ï±jÕdLôhÓRp

 A[®Vp
13. TWlT[Ü
Utßm
Ñt\[Ü

©WfNû]ûV • Y¬ûNlTÓjRlTPôR ®YWeLû[ JÝeLûUjÕ
¾ojRp Y¬ûNlTÓjÕRp

• Y¬ûNlTÓjRlTPôR ®YWeL°u áhÓNWôN¬,
CûP¨ûX A[Ü, ØLÓ ùRôPoTô] LQdÏLû[ ¾ojRp.

LôWQm áßRp • Y¬ûNlTÓjRlTPôR ®YWeL°u áhÓ NWôN¬,
Utßm ¨ìTQm CûP¨ûX A[Ü, ØLÓ-CYtû\ ×¬kÕùLôsÞRp

RLYpLs • Y¬ûNlTÓjRlTPôR ®YWeL°u áhÓ NWôN¬,
CûP¨ûX A[Ü, ØLÓ-®[dÏRp

ùRôPo×Ls • Au\ôP YôrdûL«p áhÓ NWôN¬, CûP¨ûX A[Ü,
ØLÓ TVuLû[ ×¬kÕùLôsÞRp

• Au\ôP YôrdûL«p YhP YûWTPeL°u
TVuTôhûP ×¬kÕùLôsÞRp

AûPVô[m • Y¬ûNlTÓjRlTPôR ®YWeL°u áhÓ NWôN¬
LôhÓRp  CûP¨ûX A[Ü, ØLÓ B¡VYtû\ Ï±jÕdLôhÓRp

• Y¬ûNlTÓjRlTPôR ®YWeLû[ CWhûP Lm©
YûWTPeL°Ûm, TP®[dLeL°Ûm Ï±jÕdLôhÓRp

7. ®YWeLû[
ûLVôÞRp
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