
ek/;fed f'k{kk cksMZ] jktLFkku] vtesjek/;fed f'k{kk cksMZ] jktLFkku] vtesjek/;fed f'k{kk cksMZ] jktLFkku] vtesjek/;fed f'k{kk cksMZ] jktLFkku] vtesjek/;fed f'k{kk cksMZ] jktLFkku] vtesj

rkjkpUæ tkafxM+rkjkpUæ tkafxM+rkjkpUæ tkafxM+rkjkpUæ tkafxM+rkjkpUæ tkafxM+
 izk/;kid ¼Ldwy f'k{kk½

jk- lukru /keZ m-ek-fo|ky;
C;koj ¼vtesj½

xksiky izlkn 'kekZxksiky izlkn 'kekZxksiky izlkn 'kekZxksiky izlkn 'kekZxksiky izlkn 'kekZ
aaizk/;kid ¼Ldwy f'k{kk½

jk- tSu xq:dqy m- ek/;fed fo|ky;
C;koj ¼vtesj½

MkW- ds- ds- 'kekZ ¼leh{kd½MkW- ds- ds- 'kekZ ¼leh{kd½MkW- ds- ds- 'kekZ ¼leh{kd½MkW- ds- ds- 'kekZ ¼leh{kd½MkW- ds- ds- 'kekZ ¼leh{kd½
lsokfuo`r izkpk;Z

1&?k&7 oS'kkyhuxj] vtesj

  jlk;u foKku  jlk;u foKku  jlk;u foKku  jlk;u foKku  jlk;u foKku
izk;k sfxd&1izk;k sfxd&1izk;k sfxd&1izk;k sfxd&1izk;k sfxd&1

d{kk & 11d{kk & 11d{kk & 11d{kk & 11d{kk & 11
¼ek/;fed f'k{kk cksMZ] jktLFkku] vtesj }kjk d{kk 11 ds uohu

ikB~;kØekuqlkj vf/kd`r ikB~; iqLrd½

ys[kd x.k
iznhi ikjk'kj ¼la;kstd½iznhi ikjk'kj ¼la;kstd½iznhi ikjk'kj ¼la;kstd½iznhi ikjk'kj ¼la;kstd½iznhi ikjk'kj ¼la;kstd½

foHkkxk/;{k

,y-ch-,l- dkWyst]

t;iqj
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v/;k; & 1v/;k; & 1v/;k; & 1v/;k; & 1v/;k; & 1

lkekU; Á;ksx'kkyk rduhdlkekU; Á;ksx'kkyk rduhdlkekU; Á;ksx'kkyk rduhdlkekU; Á;ksx'kkyk rduhdlkekU; Á;ksx'kkyk rduhd

Á;ksx'kkyk esa dk;Z djrs le; dqN lkekU; Áfof/k;ksa dk loZnk mi;ksx djuk iM+rk gSA rqEgsa bu lk/kkj.k dk;ksZ

esa n{k gksuk pkfg,A lko/kkuh vkSj LoPNrk ls dk;Z djus ls rqe esa Lor% gh n{krk vk tk;sxhA

¼1½ dkap dh uyh ;k NM+ ls dk;Z djuk %&

vko';d oLrq,as&¼1½ dk¡p dh ufy;ka] ¼2½ dkap dh NM+sa] ¼3½ f=dks.kh; jsrh]

¼4½ ,sLcsLVkWl pknj dk VqdM+k

(i) dkap dh uyh ;k NM+ dks dkVuk& dkap dh uyh ;k NM+ dks Vsfcy ij j[kksA ftl LFkku ls mls dkVuk gks ogka

jsrh ls ,d ;k nks ckj jxM+ dj [kjksap Mky nksA jsrh ls yxkrkj jxM+rs jgus dh vko';drk ugha gSA jsrh dks ,d ckj nckdj

jxM+uk gh i;kZIr gksrk gSA

[kjksap okys Òkx dks :bZ ;k >kM+u ls yisV yksA [kjksap ds uhps nksuksa
vaxwBs yxkdj uyh dks [kjksap ls foijhr fn’kk esa eksM+us ls uyh [jksap ds LFkku
ls gh pVd dj VwV tk,xhA >kM+u dks Òyh Ádkj >Vdkj nsuk pkfg, ftlls

dkap dk dksbZ NksVk VqdM+k ugha jg tk,A

(ii) [kqjnjs fdukjksa dks fpduk djuk %& uyh ;k NM+ ds rh[ks vkSj [kqjnjs

fdukjksa dks fpduk djuk cgqr vko';d gS rkfd muls dgha ?kko ugha gks tk,saA

fp= 1-1 dk¡p dh uyh dkVukfp= 1-1 dk¡p dh uyh dkVukfp= 1-1 dk¡p dh uyh dkVukfp= 1-1 dk¡p dh uyh dkVukfp= 1-1 dk¡p dh uyh dkVuk

fp= 1-2 dk¡p dh uyh ds fdukjksa dks fpduk djukfp= 1-2 dk¡p dh uyh ds fdukjksa dks fpduk djukfp= 1-2 dk¡p dh uyh ds fdukjksa dks fpduk djukfp= 1-2 dk¡p dh uyh ds fdukjksa dks fpduk djukfp= 1-2 dk¡p dh uyh ds fdukjksa dks fpduk djuk
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fp= 1 - 3 dk ¡p dh uyh e k s M + u kfp= 1 - 3 dk ¡p dh uyh e k sM + u kfp= 1 - 3 dk ¡p dh uyh e k s M + u kfp= 1 - 3 dk ¡p dh uyh e k sM + u kfp= 1 - 3 dk ¡p dh uyh e k sM + u k

uyh ds dVs gq, fljs dks Tokyk esa xksykdkj ?kqekrs gq, xeZ djus ls [kqjnjs fdukjs fpdus gks tkrs gSaA fdukjksa dks bruk xeZ

ugha djuk pkfg, fd uyh dk eqag gh cUn gks tk,A

(iii) dk¡p dh uyh dks eksM+uk& bl dk;Z ds fy, lkekU; cqUlsu cuZj ds LFkku ij eRL;iqPN cuZj vf/kd lqfo/kktud
jgrk gSA ftl LFkku ls uyh dks eksM+uk gks mls nksuksa gkFk dh maxfy;ksa dh lgk;rk ls Tokyk ij ?kqek dj pkjksa vksj ls xeZ

djksA tc dk¡p bruk eqyk;e gks tk, fd uhps dh vksj yVdus lk yxs rks uyh dks Tokyk ls ckgj fudkydj ,LcsLVkWl

dh pknj ds VqdM+s ij j[kks vkSj vko';d dks.k rd eksM+ nksA ;fn ,LcsLVkWl dh pknj ugha gks rks gkFk esa idM+h gqbZ uyh
dks gh eksM+ nks] ysfdu /;ku jgs fd eksM+ lkQ vkSj mfpr xksykbZ fy;s gksA

(iv) ds'kuyh vkSj Á/kkj djuk %& ds'kuyh cukus ds fy, ;FkklEÒo eqyk;e dk¡p dh uyh dk mi;ksx djuk pkfg,A
uyh dks nksuksa gkFkksa dh maxfy;ksa ls ?kqekrs gq, Tokyk ij xeZ djksA tc dk¡p bruk eqyk;e gks tk;sa fd ljyrk ls f[kp
lds rc uyh dks Tokyk ls ckgj fudky dj nksuksa vksj [khapksA dk¡p dh uyh dks rkj dh tkyh ;k ,LcsLVkWl dh pknj

fp= 1 -4 Á / k k j cu ku kfp= 1 - 4 Á / k k j cu ku kfp= 1 -4 Á / k k j cu ku kfp= 1 - 4 Á / k k j cu ku kfp= 1 -4 Á/ k k j cu ku k

ij j[k dj B.Mk djksA chp ds Òkx dks jsrh ls dkV dj ds'kuyh dks vyx dj yksA uyh ds nksuksa vksj ds cps gq, Òkx
Á/kkj gSaA
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(v) dk¡dZ esa Nsn djuk& jlk;u Á;ksx’kkyk esa dqN midj.k cukus esa dk¡dZ dk mi;ksx gksrk gSA dk¡dZ esa dk¡p dh

uyh yxkus ;k dk¡p dh NM+ yxkus ds fy;s dk¡dZ esa Nsn djuk vko';d gksrk gSA

mnkgj.k ds fy;s vklou djus ds fy;s midj.k cukus ds esa vkSj /kkou cksry cukus esa Òh Nsn fd;s dk¡dZ dk mi;ksx
gksrk gSA dk¡dZ esa Nsn djus dh fof/k bl Ádkj gSA

1 dk¡dZ os/kd dk p;u (Selection of cork Borar) %& dk¡dZ esa ftl uyh ;k NM+ dks Mkyus ds fy;s Nsn djuk gksrk gS] mlls
dqN de O;kl ds osa/kd dk p;u fd;k tkrk gSA dk¡dZ os/kd LVhy ds [kks[kys flfyUMj ds leku gksrs gS ftuds ,d
fljs ij uk¡c (nob) yxh gksrh gS vkSj nwljk fljk dqN Òkj ;qDr gksrk gSA fp= 1-5

2 dk¡dZ dks ueZ djuk (Softening of cork) %& dk¡dZ esa Nsn djus ls igys dk¡dZ dks ueZ fd;k tkrk gSA dBksj dk¡dZ esa Nsn
djus ij mlds VwVus dk Mj jgrk gSA dk¡dZ dks ueZ djus ds fy;s lcls igys mls ikuh ls fÒxks;k tkrk gS Òhxus ds
ckn mls ,d dkxt esa yisV dj twrs ds uhps j[kdj nck;k tkrk gSA

twrs ds uhps nck dj jksy djus ls dk¡dZ ueZ gks tkrk gS vkSj og Nsn djus ls VwVrk ugha gSA

3 dk¡dZ esa Nsn cukuk (Boring of the cork) %& dk¡dZ dks Vsfcy ij bl Ádkj j[krs gS fd mldk iryk fljk mij dh vksj

jgsA

4 dk¡dZ esa nksuksa ryksa ij Nsn djus ds LFkku ij fu'kku cuk;sa rkfd Nsn  lh/kk gks ldsA

5 dk¡dZ dks ck¡;s gkFk ls dl dj idM+s vkSj p;u fd;s x;s os/kd ¼Nsnd½ dks nkc yxkrs gq;s dk¡dZ ij ?kqek;sa nsf[k;s ¼fp=

1-7½A ;fn dk¡dZ jcM+ dk gks rks os/kd ij dqN Xyhljhu yxk;saA

6 tc os/kd dk¡dZ esa vk/kk /kal tk;s rks mls ckgj fudky ys vkSj

dk¡dZ dks mYVk j[k dj mijksä ÁfØ;k viuk;sA ;g /;ku j[kus fd

bl ÁfØ;k esa dk¡dZ fcYdqy lh/kk jgsA

7 cs/kd dks nckrs gq;s bruk ?kqek;s fd og dk¡dZ ds vkj&ikj gks tk;sA

8 dqN midj.kksa ds cukus ds fy;s dk¡dZ esa nks Nsn djus gksrs gSA nksuksa Nsnksa ds chp i;kZIr nwjh j[kuh pkfg;s rkfd nksuksa
Nsnksa ds chp dh nhokj VwV u tk;sA

fp= 1-5 dkWdZ os/kd ;k dkWdZ Nsndfp= 1-5 dkWdZ os/kd ;k dkWdZ Nsndfp= 1-5 dkWdZ os/kd ;k dkWdZ Nsndfp= 1-5 dkWdZ os/kd ;k dkWdZ Nsndfp= 1-5 dkWdZ os/kd ;k dkWdZ Nsnd fp= 1-6 twrs ds uhps nckdj dkWdZ dks ueZ djukfp= 1-6 twrs ds uhps nckdj dkWdZ dks ueZ djukfp= 1-6 twrs ds uhps nckdj dkWdZ dks ueZ djukfp= 1-6 twrs ds uhps nckdj dkWdZ dks ueZ djukfp= 1-6 twrs ds uhps nckdj dkWdZ dks ueZ djuk

fp= 1-7 dkWdZ esafp= 1-7 dkWdZ esafp= 1-7 dkWdZ esafp= 1-7 dkWdZ esafp= 1-7 dkWdZ esa
Nsn djukNsn djukNsn djukNsn djukNsn djuk
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v/;k;&2v/;k;&2v/;k;&2v/;k;&2v/;k;&2

inkFkksZ dk xyukad vkSj DoFkukad Kkr djukinkFkksZ dk xyukad vkSj DoFkukad Kkr djukinkFkksZ dk xyukad vkSj DoFkukad Kkr djukinkFkksZ dk xyukad vkSj DoFkukad Kkr djukinkFkksZ dk xyukad vkSj DoFkukad Kkr djuk

xyukad %&xyukad %&xyukad %&xyukad %&xyukad %&

Bksl inkFkksZ dks cgq/kk muds xyukad ls igpkuk tkrk gSA fdlh Bksl inkFkZ dk xyukad og rkiØe gS ftl ij

ok;qe.Myh; nkc ij] og Bksl æo esa ifjofrZr gks tkrk gSA inkFkZ esa mifLFkr v'kqf);k xyukad dks ÁÒkfor djrh gSA vr%

xyukad Kkr djus ls inkFkZ dh 'kq)rk dh tkap gks tkrh gSA

DoFkukad %&DoFkukad %&DoFkukad %&DoFkukad %&DoFkukad %&

æo inkFkksZ dks cgq/kk muds DoFkukadls igpkuk tk ldrk gSA ,d ok;qe.Myh; nkc ij ftl rkiØe ij dksbZ

æo mcyrk gS] og æo dk DoFkukad gSA æo esa mifLFkr v'kqf);ka DoFkukad dks ÁÒkfor djrh gSA vr% DoFkukad }kjk æo

dh 'kq)rk Kkr dh tkrh gSA

xyukad vkSj DoFkukad ij nkc dk ÁÒko iM+rk gSA nkc esa lk/kkj.k ifjorZu gks tkus ls xyukad ij rks vf/kd ÁÒko

ugha iM+rk ysfdu DoFkukad esa nkc esa dqN gh ifjorZu ls vUrj iM+ tkrk gSA

fØLVyh; Bksl inkFkksZ dk ,d fuf'pr xyukad gksrk gSA blh Ádkj æoksa dk ekud nkc ij ,d fuf'pr DoFkukad

gksrk gSA jklk;fud fof/k ls dkcZfud inkFkksZ dh 'kq)rk Kkr djus esa dkQh le; yxrk gS ysfdu xyukad vkSj DoFkukad

,sls ijh{k.k gS ftuds }kjk 'kh?kz gh fdlh Òh inkFkZ dh 'kq)rk Kkr dh tkrh gSA

midj.k vkSj lkexzh %& chdj ¼350 feyh-½] foyksMd] Fkhy dh uyh] FkekZehVj] ds'kufy;k¡ ¼v/;k; 1 esa cukbZ

fof/k ls ,d ntZu] yxÒx 6 cm yEch ds'kufy;k¡ cuk yks½] Mksjk ;k jcj ds NYys] Toyu uyh] frikbZ] rkj dh tkyh] Liat

;k vLirky dh :bZ tks dkQh ek=k esa ty lks[k ys] DySEi] LVSaM] cQZ] us¶Fkyhu] ;wfj;k] xa/kd] iSjkQhu ekse] vkWDlsfyd

vEy ¼fØLVyh;½] ,slhVhu] esfFky ,sYdksgkWy] ,sfFky ,sYdksgkWy] csUthu] VkWywbZu vkSj ,sfuyhuA

xyukad Kkr djus dh fof/k %&

¼c½ Á;ksx la[;k 1-1&dkcZfud ;kSfxd dk xyukad Kkr djuk %&

¼d½ ds'kuyh ds ,d fljs dks xeZ djds eq¡g&cUn dj nksA vc nwljs [kqys fljs dh vksj ls vPNh rjg eghu pw.kZ fd;k

gqvk inkFkZ ÒjksA ÁkjEÒ esa dk;Z dfBu ekywe gksxkA uyh esa FkksM+k lk inkFkZ ysdj /khjs&/khjs >Vdk nks ftlls

og cUn eq¡g dh vksj ljd tk,A bl ckj rhu&pkj ckj inkFkZ ysdj dqN nsj >Vdk nsus ls ds’kuyh esa cUn

eq¡g ds lehi yxÒx 2&3 feyhehVj dh Å¡pkbZ rd inkFkZ Òj tk,xkA xyukad Kkr djus ds fy, ds'kuyh

esa bruk inkFkZ i;kZIr gSA
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fp= 2 - 1 F k hy dh uyh e s a  B k sl xe Z  djukAfp= 2 -1 F k hy dh uyh e s a  B k sl xe Z  dju kAfp= 2 -1 F k hy dh uyh e s a  B k sl xe Z  djukAfp= 2 -1 F k hy dh uyh e s a  B k sl xe Z  dju kAfp= 2 -1 F k hy dh uyh e s a  B k sl xe Z  dju kA

;fn ds'kuyh xhyh gks rks og FkekZehVj ls fpid tkrh gS vkSj fQj mls Mksjk ;k jcj ds NYys ls cka/kus dh

vko';drk ugha jgrhA bl rjg lVkbZ xbZ ds'kuyh foyksMu ls dÒh&dÒh vius LFkku ls gV tkrh gSA vr% ds'kuyh dks

FkekZehVj ls cka/k nsuk gh vPNk gksrk gS] ysfdu /;ku j[kuk pkfg, fd Mksjk ;k jcj dk NYyk chdj ds æo esa ugha MwcsA

chdj esa ty ds LFkku ij lkUæ lY¶;wfjd vEy Òh fy;k tkrk gS tks Mksjs dks tyk nsxk vkSj jcj dks Òh xyk nsxkA

chdj esa fy, æo dk DoFkukad inkFkZ ds xyukad ls yxÒx 200C vf/kd gksuk pkfg,A lk/kkj.kr;k chdj esa inkFkZ

dk xyukad Kkr djrs le; fXyljhu ¼DoFkukad 2900C ½ ;k lkUæ lY¶;wfjd vEy ¼DoFkukad 3380C ½ dk mi;ksx fd;k tkrk

gSA lkUæ lY¶;wfjd vEy dks cgqr lko/kkuh ls xeZ djuk pkfg,A

chdj ds LFkku ij Fkhy dh uyh ¼fp= 2-1½ esa æo xeZ djuk vf/kd  lqfo/kktud gSA Fkhy dh uyh esa æo leku

:i ls xeZ gksrk jgrk gS vkSj foyksMu dh vko';drk ugha gksrhA lkFk gh xeZ djrs le; æo ds mNyus dk Ò; Òh ugha

jgrkA

mijksä fof/k }kjk usIFksyhu] ;wfj;k] xa/kd vkSj fØLVyh; vkWDlsfyd vEy dk xyukad Kkr djksA

DoFkukad Kkr djus dh ds'kuyh fof/k %&

fp= 2 - 2 DoF ku k ad fudkyu s  dk midj. kfp= 2 -2 DoF ku k ad fudkyu s  dk midj. kfp= 2 - 2 DoF ku k ad fudkyu s  dk midj. kfp= 2 -2 DoF ku k ad fudkyu s  dk midj. kfp= 2 - 2 DoF ku k ad fudkyu s  dk midj. k
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Á;ksx la[;k 2-2&csUthu dk DoFkukad Kkr djukA

¼d½ ds'kuyh ds ,d fljs dk eq¡g cUn dj nsA

¼[k½ ,d Toyu uyh esa yxÒx 0-5 feyh- csUthu yksA Toyu uyh esa mi;qZä ds'kuyh dks bl Ádkj Mky nks fd mldk

[kqyk fljk csUthu esa Mwck jgsA

¼x½ Toyu uyh dks Mksjs ;k jcj ds NYys dh lgk;rk ls FkekZehVj ls bl Ádkj ck¡/k nks fd Toyu uyh dk æo

ls Òjk Òkx FkekZehVj dh ?kq.Mh ls lVk jgsA

¼?k½ fp= 2-2 ds vuqlkj FkekZehVj vkSj mlds lkFk ca/kh ds'kuyh lfgrToyu uyh dks frikbZ ij j[ks chdj esa

yVdk nksA

¼M+½ chdj dh yxÒx nks&frgkbZ ty ls Òjks vkSj /khjs&/khjs xeZ djksA ty dks foyksMd ls fgykrs jgks ftlls chdj

ds lc ty dk rkiØe leku jgsA

¼p½ DoFkukad ds fudV vkus ij ds'kuyh ds csUthu esa Mwcs gq, [kqys eq¡g ls cqycqys fudyus yxrs gSA cqycqys dk

fudyuk ÁkjEÒ gksrs gh Tokyd dks gVk nks vkSj foyksMd }kjk ty dks fgykrs jgksA

fp= 2 -3 F k hy uyh dk mi;k sx djd s  DoF ku k ad Kkr djukAfp= 2 -3 F k hy uyh dk mi;k sx djd s DoF kuk ad Kkr djukAfp= 2 -3 F k hy uyh dk mi;k sx djd s  DoF ku k ad Kkr djukAfp= 2 -3 F k hy uyh dk mi;k sx djd s DoF kuk ad Kkr djukAfp= 2 -3 F k hy uyh dk mi;k sx djd s DoF ku k ad Kkr djukA
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¼N½ T;ksa gh cqycqyksa dk fudyuk cUn gks] rqjUr rki i<+ yksA ;gh csUthu dk fo|eku ok;qe.Myh; nkc ij DoFkukad

gSA chdj esa fy, æo dk DoFkukad Toyu uyh ds æo ds DoFkukad ls 200C vf/kd gksuk pkfg,A lk/kkj.k chdj esa ty] fXyljhu

;k lkUæ lY¶;wfjd vEy dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

chdj ds LFkku ij Fkhy uyh dk mi;ksx ¼fp= 2-3½ vf/kd lqfo/kktud jgrk gSA

Á;ksx la[;k 3&Á;ksx la[;k 3&Á;ksx la[;k 3&Á;ksx la[;k 3&Á;ksx la[;k 3&

,slhVksu] esfFky ,sYdksgkWy] ,fFky ,sYdksgkWy] VkWywbZu vkSj ,sfuyhu dk DoFkukad Kkr djksA Á;ksx'kkyk esa Kkr fd,

DoFkukadks dh esa fn;s DoFkukadksa ls rqyuk djksA

11
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v/;k; & 3v/;k; & 3v/;k; & 3v/;k; & 3v/;k; & 3

 fØLVyhdj.k fØLVyhdj.k fØLVyhdj.k fØLVyhdj.k fØLVyhdj.k
(Crystallisation)

;kSfxdksa dk fØLVyhdj.k }kjk 'kqf)dj.k
(Purification of Compounds by Crystallisation)

tc fdlh ;kSfxd dks jklk;fud vfÒfØ;k }kjk cuk;k tkrk gS rks mlesa foys; rFkk vfoys; v'kqf);ka ik;h tkrh
gSA vr% ;g vko';d gS fd bu v'kqf);ksa dks iF̀kd djds ;kSfxd dks 'kq) voLFkk esa ÁkIr fd;k tk;A bu v'kqf);ksa dks
i`̀`̀F̀kDdj.k v'`kqf) dh Á—fr ij fuÒZj djrk gSA blds fy;s vusd fof/k;k¡ tSls Nkuuk] fuFkkjuk] fØLVyhdj.k vkfn Á;ksx
esa yk;h tkrh gSA buesa fØLVyhdj.k fof/k vf/kd mi;qDr ,oa egRoiw.kZ fof/k gSA

tc fdlh inkFkZ esa mifLFkr v'kqf) ,oa inkFkZ dh fdlh foyk;d esa foys;rk fÒUu&fÒUu gksrh gS rks inkFkZ dk
'kqf)dj.k fØLVyhdj.k fof/k }kjk fd;k tk ldrk gSA bl fof/k esa inkFkZ dks mfpr foyk;d esa ?kksy dj larÌr  foy;u
cukrs gS rFkk foy;u dks Nku ysrs gSA blls v?kqyu'khy v'kqf);ka nwj gks tkrh gSA bl Nfur foy;u dks lkfUær djds
B.Mk djus ij inkFkZ ds fØLVy ÁkIr gks tkrs gS ftUgs fuFkkjdj vyx dj ysrs gSA ?kqyh v'kqf);ka ekræ̀o esa jg tkrh gSaA

fØLVyhdj.k ds fy, Á;qä foyk;d esa fuEufyf[kr xq.k gksus pkfg, %&
¼1½ ;kSfxd dh foyk;d ls foys;rk dejs ds rki ij de ,oa mPp rki ij vf/kd gksuh pkfg;sA
¼2½ foyk;d esa v'kqf);ka ;k rks iw.kZr% foys; ;k iw.kZr% vfoys; gksuh pkfg;sA
¼3½ ;kSfxd ds lkFk foyk;d dh dksbZ jklk;fud vfÒfØ;k ugha gksuh pkfg;sA
¼4½ foyk;d ,slk gksuk pkfg, ftlesa dksbZ Òh v'kqf) fØLVfyr fd;s tkus okys inkFkZ ds lkFk fØLVfyr u gksA
vdkcZfud ;kSfxdksa ds fØLVyhdj.k ds fy;s vklqr ty ,d mi;qDr foyk;d gSaA

dqN ifjÒk"k,¡ %&dqN ifjÒk"k,¡ %&dqN ifjÒk"k,¡ %&dqN ifjÒk"k,¡ %&dqN ifjÒk"k,¡ %&
¼1½ fØLVy (Crystal)& og fi.M tks fd ,d fuf'pr T;kferh; vkdf̀r esa lery i`"Bksa ls Áfrc) gks rFkk vo;oh d.kksa
dh vkUrfjd O;oLFkk Li"V djrk gks] fØLVy dgykrk gSA

¼2½ fØLVyhdj.k (Crystallisation)& foy;u ls fØLVy ÁkIr djus ds ÁØe dks fØLVyhdj.k dgrs gSA

¼3½ ekræ̀o (Mother Liquor)&fØLVyhdj.k ds mijkUr 'ks"k æo dks ekr̀æo dgrs gSA

¼4½ fØLVyu fcUnq (Crystallisation Point)& og fcUnq tc xeZ foy;u dks B.Mk djus ij fØLVy dk cuuk ÁkjEÒ gks tkrk
gS] fØLVyu fcUnq dgykrk gSA

fØLVyhdj.k fof/k fØLVyhdj.k fof/k fØLVyhdj.k fof/k fØLVyhdj.k fof/k fØLVyhdj.k fof/k (Method of Crystallisation) &&&&& vdkcZfud inkFkksZ ds fØLVyhdj.k dh ÁfØ;k fuEu inksa esa lEiUu gksrh
gS&
¼1½ v'kq) inkFkZ dk lar`Ir foy;u djuk& ,d 250 lseh- chdj esa 50&60 lseh- vklqr ty ysdj blesa 5&6 xzke v'kq)
inkFkZ feykdj bls dk¡p dh NM+ ls vPNh rjg fgykdj ?kksyks rFkk bl foy;u dks 50-600C rd xeZ djks vkSj v'kq) inkFkZ
dks FkksM+h&FkksM+h ek=k esa rc rd feykvks tc rd fd dqN Bksl vfoys; voLFkk esa uhps u cSB tk; ¼fp= 3-1½A bl Ádkj
ls ÁkIr foy;u larÌr foy;u gksrk gSA

¼2½ larÌr foy;u dks Nkuuk& mi;qZDr xeZ larÌr foy;u dks B.Mk djus ls vfoys; v'kqf);ka rFkk Bksl inkFkZ dh
vf/kd ek=k uhps cSB tkrh gSA bUgs nwj djus ds fy;s bls dhi dh lgk;rk ls Nkuuk i= ls NkuksA vfoys; v'kqf);ka rFkk
vfrfjDr Bksl fQYVj i= ij :d tkrs gS rFkk foy;u fQYVj i= ls Nu tkrk gSA Nfur dks ikWflZysu dh I;kyh esa ,df=r
djks ¼fp= 3-2½
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fp= 3 - 1 foy;u cu ku kfp= 3 -1 foy;u cuku kfp= 3 - 1 foy;u cu ku kfp= 3 -1 foy;u cuku kfp= 3 - 1 foy;u cuku k fp= 3 - 2 foy;u dk s  Nkuu kfp= 3 -2 foy;u dk s  N kuukfp= 3 - 2 foy;u dk s  Nkuu kfp= 3 -2 foy;u dk s  N kuukfp= 3 - 2 foy;u dk s  Nkuuk

¼3½ lar`Ir foy;u dk fØLVyu fcUnq rd lkUæ.k& mi;qZDr Nfur ;qDr ifLZkysu dh I;kyh dks rkj dh tkyh ij j[kdj
lko/kkuhiwoZd xeZ djks ¼fp= 3-3½A dqN le; ¼yxÒx nks feuV½ rd mcy tkus ds i'pkr fØLVyu fcUnq dk ijh{k.k djksA
blds fy, ,d lkQ dkap dh NM+ dks mi;qZä xeZ foy;u esa Mwcksdj ckgj fudyks rFkk eq¡g ls Qwad ekjdj B.Mk djks ¼fp=
3-4½A ;fn NM+ ij inkFkZ ds fØLVy ¼iiM+h½ fn[kkbZ nsus yxs rks le>ks fd fØLVyu fcUnq vk x;k gSA fØLVyu fcUnq vkus
ds ckn foy;u dks vkSj vf/kd lkfUær ugha djuk pkfg,A

fp= 3 - 3 foy;u dk lk Uæ. kfp= 3 -3 foy;u dk lk Uæ. kfp= 3 - 3 foy;u dk lk Uæ. kfp= 3 -3 foy;u dk lk Uæ. kfp= 3 - 3 foy;u dk lk Uæ. k fp= 3 -4 fØLVyu fc Un q  dh tk ¡pfp= 3 -4 fØLVyu fcUn q  dh tk ¡pfp= 3 -4 fØLVyu fc Un q  dh tk ¡pfp= 3 -4 fØLVyu fcUn q  dh tk ¡pfp= 3 -4 fØLVyu fc Un q  dh tk ¡p

¼4½ lkfUær foy;u dks BaMk djuk& vc mi;qZDr xeZ lkfUær foy;u okyh ikWflZysu dh I;kyh dks okp Xykl ls <d dj vyx
LFkku ij ;k BaMs ty ls Òjs chdj ij j[k nks ¼fp= 3-5½A dqN le; i'pkr fØLVy cuus yxrs gSA dÒh&dÒh fØLVyu dks ÁkjEÒ
djus ds fy;s 'kq) ;kSfxd dk ,d fØLVy Mky nsrs gS tks ukfÒd vFkok chtkjksi.k dk dk;Z djrk gS vFkok chdj dh nhokj dks
dkap dh NM+ ls [kqjprs gSaA 'kh?kzrk ls BaMk djus ij vFkok foy;u dks fgykus&Mqykus ij fØLVyks dk vkdkj NksVk jg ldrk gS
rFkk ÁkfIr Òh de gksrh gSA

¼5½ fØLVyksa dks i`Fkd djuk& fØLVyu dh fØ;k iw.kZ gksus ij vFkkZr tc fØLVyksa dk cuuk cUn gks tk, rks fØLVyksa dks
Nkudj ;k fuFkkj dj iF̀kd djks ¼fp= 3-6½A Nkuus ds fy;s lk/kkj.k dhi vFkok cqduj dhi dk mi;ksx fd;k tk ldrk
gSA blds i'pkr~ fØLVyksa dks fQYVj i=ksa ds chp nckdj vFkok fuokZr 'kksf"k= esa j[kdj lq[kkvksA

uyhuyhuyhuyhuyh
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uhps dqN Á;ksxksa ds }kjk fØLVyhdj.k dh ÁfØ;k le>kbZ xbZ gSA

Á;ksx 1 %& fQVdjh ds v'kq) uewus ls 'kq) fØLVy ÁkIr djukAÁ;ksx 1 %& fQVdjh ds v'kq) uewus ls 'kq) fØLVy ÁkIr djukAÁ;ksx 1 %& fQVdjh ds v'kq) uewus ls 'kq) fØLVy ÁkIr djukAÁ;ksx 1 %& fQVdjh ds v'kq) uewus ls 'kq) fØLVy ÁkIr djukAÁ;ksx 1 %& fQVdjh ds v'kq) uewus ls 'kq) fØLVy ÁkIr djukA

midj.k %midj.k %midj.k %midj.k %midj.k % ,d chdj ¼250 cm3½ phuh ;k ikWflZysu dh I;kyh] dkap dh NM+] dhi] f=ikn LVS.M] fQYVj i=] yksgs dh tkyh
rFkk [kjy ,oa ewlyA

jlk;u inkFkZ %jlk;u inkFkZ %jlk;u inkFkZ %jlk;u inkFkZ %jlk;u inkFkZ % v'kq) fQVdjh] vklqr tyA

fl)kUr %fl)kUr %fl)kUr %fl)kUr %fl)kUr % fQVdjh ,d f}d yo.k gS tks fd lk/kkj.k yo.k iksVsf'k;e lYQsV rFkk ,sYkqfefu;e lYQsV ls feydj cuk gSA

bldk jklk;fud lw= K2SO4Al2(SO4)324H2O gSA fQVdjh esa foys;'khy rFkk vfoys;'khy v'kqf);ka gksrh gSA fQVdjh dk

ty esa lar̀Ir foy;u cuk dj Nkuus ij vfoys;'khy v'kqf);ka nwj gks tkrh gSA Nfur dks fØLVyu fcUnq rd mckydj BaMk

djus ij fQVdjh ds 'kq) fØLVy i`Fkd gks tkrs gS rFkk foys;'khy v'kqf);ka ekr`æo esa jg tkrh gSA

fof/k %fof/k %fof/k %fof/k %fof/k % yxÒx 10 xzke v'kq) fQVdjh ds uewus dks [kjy esa ewly ls ihl dj ckjhd pw.kZ cukvks rFkk 250 lseh- ds chdj

esa Mkydj vklqr ty esa ?kksy dj larÌr foy;u cukvksA bl lar`Ir foy;u dks dhi esa yxs fQYVj i= dh lgk;rk ls

ikWflZyksu dh I;kyh esa NkuksA Nfur foy;u dks fØLVyu fcUnq rd mckyks rFkk fcuk fgyk, vyx LFkku ij ;k ;k B.Ms

ty ls Òjs chdj ij j[k dj B.Mk djksA FkksMh nsj esa fØLVy dk cuuk ÁkjEÒ gks tkrk gSA tc fØLVyu dh ÁfØ;k iw.kZ
gks tk;s rks bu fØLVyksa dks fuFkkj dj ekr`æo ls iF̀kd djks rFkk ÁkIr fØLVyksa dks fQYVj i= ds chp esa nck dj lq[kkvksA

lk/kkj.k rqyk ij rkSydj bu fØLVyksa dk Òkj Kkr djksA

ifj.kke %ifj.kke %ifj.kke %ifj.kke %ifj.kke % ÁkIr 'kq) fØLVyksa dk Òkj------------------xzke rFkk jax---------------------gSA

lko/kkfu;k¡ %&lko/kkfu;k¡ %&lko/kkfu;k¡ %&lko/kkfu;k¡ %&lko/kkfu;k¡ %&

¼1½ v'kq) uewus dks ty dh U;wu ek=k esa ?kksyuk pkfg;sA
¼2½ B.Mk djrs le; foy;u dks fgykuk ugha pkfg;s vU;Fkk fØLVyksa dk vkdkj NksVk curk gS rFkk ek=k de ÁkIr gksrh

gSA

¼3½ fØLVyu fcUnq ds i'pkr~ foy;u dk vkSj vf/kd lkUæ.k ugh djuk pkfg,A

Á;ksx 2 %& dkWij lYQsV ds vÁ;ksx 2 %& dkWij lYQsV ds vÁ;ksx 2 %& dkWij lYQsV ds vÁ;ksx 2 %& dkWij lYQsV ds vÁ;ksx 2 %& dkWij lYQsV ds v'''''kq) uewus kq) uewus kq) uewus kq) uewus kq) uewus lllllss ss s '''''kq) fØLVy ÁkIr djukAkq) fØLVy ÁkIr djukAkq) fØLVy ÁkIr djukAkq) fØLVy ÁkIr djukAkq) fØLVy ÁkIr djukA

midj.k %&midj.k %&midj.k %&midj.k %&midj.k %& ,d chdj ¼250 cm3½] phuh ;k ikflZysu dh I;kyh] dkap dh NM+] f=ikn] LVS.M] yksgs dh tkyh] fQYVj i=A

jlk;u inkFkZ %&jlk;u inkFkZ %&jlk;u inkFkZ %&jlk;u inkFkZ %&jlk;u inkFkZ %& v'kq) dkWij lYQsV] vklqr ty] ruq H2SO4

fp= 3 -5 foy;u dk s  B aM k djukfp= 3 -5 foy;u dk s  B aM k djukfp= 3 -5 foy;u dk s  B aM k djukfp= 3 -5 foy;u dk s  B aM k djukfp= 3 -5 foy;u dk s  B aM k djuk
fp= 3 - 6 fuF k k ju kfp= 3 -6 fuF k k ju kfp= 3 - 6 fuF k k ju kfp= 3 -6 fuF k k ju kfp= 3 - 6 fuF k k ju k
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fl)kar %fl)kar %fl)kar %fl)kar %fl)kar %& v'kq) dkWij lYQsV ds lar̀Ir tyh; foy;u us FkksM+k lk ruq H2SO4 feykdj Nkuus ij vfoys; v'kqf);ka nwj gks tkrh

gSA Nfur dks fØLVyu fcUnq rd lkfUær djds B.Mk djus ij 'kq) fØLVy cu tkrs gSA fØLVyksa dks ekr̀æo ls ìFkd dj ysrs gS rFkk

foy;'khy v'kqf);ka ekr̀æo esa ?kqyh jg tkrh gSA

fof/k %&of/k %&of/k %&of/k %&of/k %& ,d 250 cm ds chdj esa yxÒx 10 xzke ckjhd pw.kZ fd;k dkWij lYQsV yksA bldk vklqr ty esa lar̀Ir foy;u cukvksA
dkWij lYQsV ds ty vi?kVu ls dkWij gkbMªkWDlkbM  (Cu(OH)2) cu ldrk gS] ftls jksdus ds fy;s foy;u esa yxÒx 2 ml ruq
H2SO4 feykvksA blls foy;u lkQ o ikjn'khZ curk gSA bl foy;u dks dk¡p dh NM+ ls fgykrs gq, /khjs&/khjs xeZ djksA xeZ foy;u

dks fQYVj i= dh lgk;rk ls NkuksA vfoys; v'kqf);ka fQYVj i= ij jg tkrh gSA Nfur dks ikWflZysu dh I;kyh ls fØLVyu fcUnq

rd lkfUær djks rFkk lkfUær foy;u dks BaMs ty ls Òjs chdj ij j[kdj BaMk djksA dkWij lYQsV ds uhys jax ds fØLVy cudj

ìFkd gksus yxrs gSA tc fØLVyu iwjk gks tk; rks bu fØLVyks dks fuFkkj dj ekr̀æo ls ìFkd djksA foys;'khy v'kqf);ka ekr̀æo esa

jg tkrh gSA bl Ádkj ÁkIr fØLVyksa dks fQYVj i= ds chp nckdj lq[kkvks rFkk lk/kkj.k rqyk ij rksydj 'kq) fØLVy dk Òkj Kkr
djksA

ifj.kke %&ifj.kke %&ifj.kke %&ifj.kke %&ifj.kke %& dkWij lYQsV ds ÁkIr 'kq) fØLVyks dk Òkj--------------xzke rFkk jax--------------------gSA

lko/kkfu;k¡ %&lko/kkfu;k¡ %&lko/kkfu;k¡ %&lko/kkfu;k¡ %&lko/kkfu;k¡ %&

¼1½ ruq H2SO4 vf/kd ek=k esa ugha Mkyuk pkfg;sA

¼2½ vU; lko/kkfu;k¡ Á;ksx 1 ds leku gSaA

Á;ksx 3 %& v'kq) csUtksbd vEy ls 'kq) lQsn csUtksbd vEy ds fØLVy ÁkIr djukAÁ;ksx 3 %& v'kq) csUtksbd vEy ls 'kq) lQsn csUtksbd vEy ds fØLVy ÁkIr djukAÁ;ksx 3 %& v'kq) csUtksbd vEy ls 'kq) lQsn csUtksbd vEy ds fØLVy ÁkIr djukAÁ;ksx 3 %& v'kq) csUtksbd vEy ls 'kq) lQsn csUtksbd vEy ds fØLVy ÁkIr djukAÁ;ksx 3 %& v'kq) csUtksbd vEy ls 'kq) lQsn csUtksbd vEy ds fØLVy ÁkIr djukA

fl)kUr %fl)kUr %fl)kUr %fl)kUr %fl)kUr %& csUtksbd vEy esa ,d /kzqoh; vfHky{kdh; lewg (-COOH) gSA blfy, csUtksbd vEy ds v.kq ikuh ds /kzqoh;

v.kqvksa dh vksj vkdf"kZr gksrs gS vkSj ;g ikuh esa ?kqy tkrk gSA

midj.k %& midj.k %& midj.k %& midj.k %& midj.k %& 250 ml 'kaDpkdkj QykLd] dk¡p dh NM+] /kksus okyh cksry] LVS.M] fQYVj i=] frikbZ vkfnA

jklk;fud inkFkZ %jklk;fud inkFkZ %jklk;fud inkFkZ %jklk;fud inkFkZ %jklk;fud inkFkZ %& 1- v'kq) csUtksbd vEy 2- 'kq) ty

fof/k %& fof/k %& fof/k %& fof/k %& fof/k %& ¼1½ ?kksy cukuk %& ,d lkQ 250 ml 'kaDpkdkj esa 50 xzke v'kq) csUtksbd vEy ysa vkSj 50 feyh- ikuh blesa

feyk nsa vkSj bldks cuZj ij rkj dh tkyh ds Åij j[k dj mcyus rd xeZ djsaA vxj t:jr gks rks FkksM+k lk vkSj ikuh
Mkysa ugha rks ughaA

fp= 3-7 xeZ ty dks dhi dh lgk;rk ls fuLianufp= 3-7 xeZ ty dks dhi dh lgk;rk ls fuLianufp= 3-7 xeZ ty dks dhi dh lgk;rk ls fuLianufp= 3-7 xeZ ty dks dhi dh lgk;rk ls fuLianufp= 3-7 xeZ ty dks dhi dh lgk;rk ls fuLianu
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¼2½ ?kksy dks fQYVj djuk %&¼2½ ?kksy dks fQYVj djuk %&¼2½ ?kksy dks fQYVj djuk %&¼2½ ?kksy dks fQYVj djuk %&¼2½ ?kksy dks fQYVj djuk %& bl ?kksy dks B.Mk djsa vkSj FkksM+k lk fØ;k'khy ydM+h dk dks;yk (Activated Charcoal)
feyk,aA v'kq) =qfV;ksa dks nwj djus ds fy, vkSj bldks nqckjk dqN feuVksa ds fy, xeZ djsaA xeZ ?kksy dks xeZ ikuh dh dhi
esa fQYVj djsa vkSj fQYVj ds ckn bldks phuh ds I;kys esa bDV~Bk djsaA

¼3½ ?kksy dks B.Mk djuk %&¼3½ ?kksy dks B.Mk djuk %&¼3½ ?kksy dks B.Mk djuk %&¼3½ ?kksy dks B.Mk djuk %&¼3½ ?kksy dks B.Mk djuk %& phuh ds I;kys dks dk¡p ds <Ddu ds lkFk <d nsa vkSj bldks rc rd <d dj j[ksa tc
rd ;g lkekU; rkieku ij B.Mk u gks tk,A vc yxÒx 15 feuVksa rd phuh ds I;kys dks B.Ms cQZ okys ikuh esa j[ksa
vkSj pwlu fQYVj }kjk lQsn fØLVy bDV~Bs djsa vkSj B.Ms ikuh ls bldks /kks ysaA

¼4½ ¼4½ ¼4½ ¼4½ ¼4½ fØLVykfØLVykfØLVykfØLVykfØLVykaa aa a s dks lq[kkuk %s dks lq[kkuk %s dks lq[kkuk %s dks lq[kkuk %s dks lq[kkuk %& ikuh lks[kus okyh IysV vkSj fQYVj i= ls fØLVyksa dks lq[kkvksA ckn esa fØLVyksa dks okp Xykl
ij j[kk nks vkSj budks lw[kus ds fy, gok esa [kqyk NksM+ nksA

¼5½ ¼5½ ¼5½ ¼5½ ¼5½ ÒkSfrd rqyk }kjk lw[ks fØLVyksa dk Òkj ekiuk %&ÒkSfrd rqyk }kjk lw[ks fØLVyksa dk Òkj ekiuk %&ÒkSfrd rqyk }kjk lw[ks fØLVyksa dk Òkj ekiuk %&ÒkSfrd rqyk }kjk lw[ks fØLVyksa dk Òkj ekiuk %&ÒkSfrd rqyk }kjk lw[ks fØLVyksa dk Òkj ekiuk %& lw[ks fØLVyksa dk Òkj rksysa vkSj budks lkQ ij[kufy;ksa esa Mkydj
v/;kid dks fn[kk,aA 'kq) csUtksbd vEy ds fØLVy jaxghu gksaxsA

ifj.kke %ifj.kke %ifj.kke %ifj.kke %ifj.kke %& csUtksbd ds ÁkIr 'kq) fØLVyksa dk Òkj--------------------xzke rFkk jax---------------------gSaA

lko/kfu;k¡ %lko/kfu;k¡ %lko/kfu;k¡ %lko/kfu;k¡ %lko/kfu;k¡ %& Á;ksx 1 ds lekuA

17
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v/;k; & 4-

pH vk/kkfjr Á;ksx
gkbMªkstu vk;u lkUærk&vEyrk ;k {kkjdrk dk ekid

(The Hydrogen Ion Concentration-Scale of Acidity or Basicity)

'kq) ty ds vk;fud xq.kuQy (Kw) dk 250C ij eku 1x10-14 ¼eksy Áfr fyVj½2 gksrk gS vFkkZr~
[H+] [OH-]=1x10-14 ¼eksy Áfr fyVj½2A

tgk¡ [H+] rFkk [OH-] Øe'k% H+ vk;u rFkk OH- vk;u dh eksy Áfr yhVj esa lkUærk gSA pw¡fd 'kq) ty mnklhu
gksrk gS vr% [H+] = [OH-]

[H+] = [OH-] = 1x10-7   =    1x10-14 ¼eksy Áfr fyVj½2

;fn ty esa dqN cwanas vEy dh Mky nh tk,¡ rks foy;u dh H+ vk;u lkUærk c<+ tkrh gS vkSj OH & vk;u lkUærk
?kV tkrh gS D;ksfd [H+] x [OH-] dk eku (Kw) fLFkj gSA bl Ádkj foy;u dh H + vk;u lkUærk 1 x 10-7 eksy Áfr yhVj
ls vf/kd gks tkrh gSA vr% vEyh; foy;u ds fy, [H+] dk eku 1 x 10-7 eksy Áfr fyVj ls vf/kd gksrk gSA

blh Ádkj ;fn 'kq) ty esa dqN cwans {kkj dh Mky nh tk,a rks foy;u esa OH- vk;u lkUærk 1 x 10-7 eksy Áfr fyVj
ls vf/kd gks tkrh gS rFkk H++ vk;u lkUærk 1 x 10-7 eksy Áfr fyVj ls de gks tkrh gSA vr% {kkjh; foy;u ds fy, [H+]
dk eku 1 x 10-7 eksy Áfr fyVj ls de gksrk gSA

vr% ;fn fdlh foy;u esa [H+] = [OH-] = 1x10-7 eksy Áfr fyVj gks rks foy;u mnklhu gksrk gSA ;fn [H+], 1x10-

7 eksy Áfr fyVj ls vf/kd gS rks foy;u vEyh; gksxk vkSj ;fn [H+] 1x10-7  eksy Áfr fyVj ls de gS rks foy;u {kkjh;
gksxkA bldk vFkZ ;g gS fd lk/kkj.k rki ij {kkjh; foy;uksa esa [OH-], 1x10-7  eksy Áfr fyVj ls vf/kd vkSj vEyh; foy;uksa
esa  [OH-] 1x10-7  eksy Áfr fyVj ls de gksrh gSA

bl Ádkj fdlh foy;u dh mnklhu] vEyh; ;k {kkjh; Ádf̀r dks gkbMªkstu vk;u lkUærk ds :i esa gh O;Dr
fd;k tk ldrk gSA pw¡fd ty esa H+ vk;u gkbMªksfu;e vk;u (H3O

+) ds :i esa jgrk gS vr% [H+] dks (H3O
+) ds :i esa

O;Dr djrs gSA
gkbMªkstu vk;u ?kkrkad& pH
(The Hydrogen Ion Exponent - pH)

Msfu'k tSo jklk;fud oSKkfud ,l- ih- ,y- lksjsUlu (S. P. L. Sorensen)  us 1909 esa fdlh foy;u esa mifLFkr
gkbMªksfu;e vk;u (H3O

+) dh lkUærk dks O;Dr djus ds fy, ,d lqfo/kktud fof/k nh] ftls gkbMªkstu vk;u ?kkrkad (pH)
dgrs gSA

blds vuqlkj ßfdlh foy;u dk pH mlesa mifLFkr gkbMªksfu;e vk;uksa ;k gkbMªkstu vk;uksa dh xzke eksy Áfr
fyVj esa lkUærk dk _.kkRed lk/kkj.k y?kqx.kd gksrk gSAÞ vFkkZr~

pH = - log[H+]

vFkok]  pH = - log[H3O
+]

pH =  log

[H+] = [H3O
+] = 10-pH

vr% fdlh foy;u dh H+ ;k H3O
+ dh lkUærk dks xzke eksy Áfr yhVj esa O;Dr djus ds fy, 10 ds Åij tks

_.kkRed ?kkr yxkbZ tkrh gS ml _.kkRed ?kkr dk la[;kRed eku pH ds cjkcj gksrk gSA

; k; k; k; k; k

1
[H3O+]

√
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bl Ádkj ;fn [H+] = 10-x xzke eksy Áfr fyVj gks rks pH = x
tSls 10&6 xzke eksy Áfr fyVj H3O

+ vk;u ;qDr foy;u dk pH = 6 gksxkA
pH = -log[H3O

+] = -log-6

= - (-6) = + 6
pH ekiØe (pH Scale) -

fdlh foy;u esa H3O
+ ;k H+ vk;uksa dh lkUærk 100 ¼tSls IN HCI½ ls 10-14 ¼tSls IN NaOH½ xzke eksy Áfr fyVj

rd gks ldrh gS vr% foy;uks dk pH, 0 ls 14 rd gks ldrk gSA bl Ádkj pH ekiØe 0 ls 14 rd gksrk gSA fdlh foy;u
dh vEyrk ;k {kkjdrk dks pH eku ls O;Dr djrs gSA Bhd mlh Ádkj tSls rkiØe dks FkekZehVj ds ekiØe esa O;Dr djrs
gSA vEyh; foy;uksa dk pH, 7 ls de rFkk {kkjh; foy;uksa dk pH, 7 ls vf/kd gksrk gSA mnklhu foy;u dk eku 7 gksrk
gSA bls fuEu Ádkj ls O;Dr djrs gSA

[H+] 100 10-1 10-2 10-3 10-4 10-5 10-6 10-7 10-8 10-9 10-10 10-11 10-12 10-13 10-14

pH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

vEyh;          mnklhu {kkjh;
uksV %&
¼1½ 'kq) ty dk pH 7 gksrk gS vr% 'kq) ty mnklhu gksrk gSA
¼2½ fdlh foy;u ds pH esa deh mlds vEyh; xq.k esa o`f) dks n'kkZrk gSA
¼3½ fdlh vEy ds foy;u dk pH ges'kk 7 ls de gh gksxk tcfd {kkj ds foy;u dk pH ges'kk 7 ls vf/kd gksxkA

vfr ruq vEy ds foy;uksa dh dqy H+ + vk;u lkUærk vEy ds vk;uu ls ÁkIr H+ vk;u dh lkUærk vkSj ty ls
s ÁkIr H+ ds ;ksx ds cjkcj gksrh gSA blh Ádkj vfr ruq {kkj ds foy;u dh dqy OH& vk;u lkUærk {kkj ds vk;uu ls
ÁkIr OH— vk;u dh lkUærk rFkk ty ds vk;uu ls ÁkIr OH- vk;u dh lkUærk ds ;ksx ds cjkcj gksrh gSA

tSls 10-8 M HCI foy;u esa dqy H++ vk;u dh lkUærk

= 10-8  (HCI ls ÁkIr) + $ 10-7 (H2Ols ÁkIr)

= 10-8  (1+10) eksy Áfr fyVj
vFkkZr H+ = 10-8 x 11 eksy Áfr fyVj

pH = - log (10-8 x 11)

= - (log 10-8 + log 11)

=- (- 8.000+1.0414)

= + 8.000 - 1.0414

=6.9586

pH eku Kkr djuk eku Kkr djuk eku Kkr djuk eku Kkr djuk eku Kkr djuk (Measurment of pH Value)
fdlh foy;u ds ;FkkFkZ pH eku dks pH ehVj dh lgk;rk ls Kkr fd;k tk ldrk gSA ysfdu yxÒx pH eku

dks vEy&{kkj lwpd dh lgk;rk ls Kkr dj ldrs gSA
vEy&{kkj lwpd os inkFkZ gksrs gS ftudk jax pH ifjorZu gksus ds lkFk ifjofrZr gks tkrk gSA ;s lkekU;r% dkcZfud

nqcZy vEy ;k nqcZy {kkj gksrs gSA ftudk vuvk;fur ,oa vk;fur voLFkk esa fÒUu&fÒUu jax gksrk gSA
fyVel ,d vR;f/kd Ápfyr vEy&{kkj lwpd gSA ijUrq bldk jax ifjorZu pH ds vf/kd vUrjky ij gksrk gSA
 vr% foy;u ds yxÒx pH eku dks Kkr djus esa ;g vuqi;ksxh gksrk gSA lkekU;r% pH eku Kkr djus ds fy;s

os vEy&{kkj lwpd mi;qDr gksrs gS tks pH ds vYi vUrjky esa jax ifjorZu Ánf'kZr djrs gSA tSls FkkbekWy Cyw lwpd pH=1
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 ij yky jax dk gksrk gS rFkk pH=1.2 ls jax ifjorZu ÁkjEÒ gksrs gq, pH=2.8 ij iw.kZr% ihys jax dk gks tkrk gSA
bu nksuksa ds e/;eku pH=2 ij ukjaxh ¼ihyk$yky½ jax ÁkIr gksrk gSA blh Ádkj czkseksfØlkWy gfjr 3.8 ls 5.4 pH vUrjky
ds e/; ihys ls uhys jax dk gks tkrk gSA pH=4.6 ij bldk jax gjk ¼uhyk$ihyk½ gksrk gSA

lkj.kh 3.1 esa lwpdks dh Js.kh nh xbZ gS tks 0 ls 12 pH  rd dh leLr pH vUrjky dk lekos'k djrh gSA

lkj.kh % 4-1& dqN lwpdksa ds jax ifjorZu vkSj pH vUrjky

lwpd foyk;d vEyh; {kkjh; pH
foy;u foy;u vUrjky
esa jax esa jax

FkkbekWy Cyw ty yky ihyk 1-2&2-8

esfFky ihr ,FksukWy yky ihyk 2-9&4-0
esfFky vkWjsUt ty yky ihyk 3-1&4-5
czkseksfQukWy Cyw ty ihyk cSaxuh 3-0&4-6
czkseksfØlkWy gfjr ty ihyk uhyk 3-8&5-4
esfFky jsM ty yky ihyk 4-2&6-3
fQukWy jsM ty ihyk yky 6-8&8-4
fØlkWy iiZy ty ihyk cSaxuh 7-4&9-0
QhukWy¶Fksyhu ,FksukWy jaxghu xqykch 8-3&10-0
FkkbekWy¶Fksyhu ,FksukWy jaxghu uhyk 9-3&10-5
,yhtfju ihr ty ihyk cSaxuh 10-1&12-0

lkoZf=d lwpd (Universal Indicator)&
dbZ lkekU; lwpdksa dks fefJr djds ,d ,slk lwpd cuk;k tk ldrk gS tks cM+s pH vUrjky ds e/; jax ifjorZuksa

dh Jsf.k;ksa ls xqtjrk gS] ,sls lwpd dks lkoZf=rd lwpd dgrs gSA ,d ,slk lkoZf=r lwpd ;eknk lwpd (Yamada’s Indicator)
cktkj esa miyC/k gSA bls Á;ksx'kkyk esa fuEufyf[kr dks feykdj cuk;k tkrk gSA
¼1½ 5-0 fe-xzke ¼0-005 xzke½ FkkbekWy Cyw
¼2½ 12-5 fe-xzke ¼0-0125 xzke½ esfFky jsM
¼3½ 100 fe-xzke ¼0-1000 xzke½ fQukWy¶Fksyhu
¼4½ 50 fe-xzke ¼0-050 xzke½ czkseksfQukWy Cyw
bu lÒh lwpdksa dks 100 lseh3 ,FksukWy esa ?kksydj foy;u cukrs gSa rFkk blesa 0-05 M NaOH foy;u dks cwan&cwan djds rc
rd feykrs gS tc rd fd foy;u gjk u gks tk;sA rRi'pkr~ vklqr ty feykdj foy;u dks 200 lseh3 rd ruq dj ysrs
gSA bl lwpd dk fofÒUu pH eku ij jax fuEu gksrk gS&

pH 4 5 6 7 8 9 10

jax yky ukjaxh ihyk gjk uhyk uhy cSaxuh

lkoZf=d lwpd cktkj esa foy;u rFkk ijh{k.k i= ¼pH isij½ ds :i esa miyC/k gSA pH isij cukus ds fy, dkxt ds ,d
iryh iV~Vh (Strip) dks fofÒUu lwpd foy;uksa esa Mqcks;k tkrk gS rFkk var esa lq[kk fy;k tkrk gSA ;g NksVh&NksVh iqfLrdk
ds :i esa miyC/k gS rFkk blds iSdsV ij fofÒUu pH ij blds jax dk pkVZ yxk jgrk gSA lkoZf=d lwpd foy;u ;k pH
isij ls foy;u dk yxÒx pH eku Kkr fd;k tk ldrk gSA
pH eku Kkr djus dh fof/k&  eku Kkr djus dh fof/k&  eku Kkr djus dh fof/k&  eku Kkr djus dh fof/k&  eku Kkr djus dh fof/k& fdlh foy;u dk yxÒx pH eku pH isij ;k lkoZf=d lwpd dh lgk;rk ls fuEu Ádkj
ls Kkr fd;k tk ldrk gS&
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2- ÁR;sd foy;u dh 5 lseh3 vyx&vyx ij[kufy;ksa esa yksA
3- ÁR;sd ij[kuyh esa lkoZf=d lwpd dh 2&3 cwan MªkWij dh lgk;rk ls MkyksA
4- ÁR;sd ij[kuyh ds foy;u ds jax dks lko/kkuh iwoZd ns[kks rFkk bldh rqyuk lwpd ds lkFk fn;s x;s ekud

jax&rkfydk ds jaxksa ls djksA
5- jax&rkfydk ds ml jax dh Nk;k (Shade) ds pH eku dks lkj.kh esa fy[kks tks foy;u ds jax ls lcls vf/kd lekurk

n'kkZrk gSA ;gh foy;u dk pH eku gksxkA

¼c½ ¼c½ ¼c½ ¼c½ ¼c½ pH isij ds mi;ksx ls& isij ds mi;ksx ls& isij ds mi;ksx ls& isij ds mi;ksx ls& isij ds mi;ksx ls&

1- pH isij ds pkj ¼ÁR;sd foy;u ds fy, ,d½ NksVs&NksVs VqdM+s ,d fpdus ,oa lkQ VkbZy ij vyx&vyx j[kks rFkk
mudk 1&4 rd vadu djksA

2- MªkWij dh lgk;rk ls ÁR;sd ijh{k.k foy;u dh ,d&nks cw¡n vyx&vyx VqdM+s ij MkyksA
3- isij ij mRiUu jax dk lko/kkuh ls fujh{k.k djks rFkk bldh rqyuk ekud jax&rkfydk ds jaxks ls djksA
4- jax&rkfydk ds ml jax dh Nk;k (Shade) ds pH dk eku lkj.kh esa fy[kks tks pH isij ds jax ls vf/kdre lekurk

n'kkZrk gSA ;gh foy;u dk pH eku gksxkA
Ás{k.k ,oa ifj.kke

Ø -Ø -Ø -Ø -Ø -
l a -l a -l a -l a -l a -

f o y ; uf o y ; uf o y ; uf o y ; uf o y ; u

1. 0.01 M
HCI

2. 0.005 M
HCI

3. 0.001 M
HCI

4. 0.0001
M HCI

pH i sij ds fy, i sij ds fy, i sij ds fy, i sij ds fy, i sij ds fy,

Ák Ir j axÁ k Ir j axÁ k Ir j axÁ k Ir j axÁ k Ir j ax yxÒx yxÒx yxÒx yxÒx yxÒx pH

lkoZf=d lwpd ds fy,

Ák Ir j axÁ k Ir j axÁ k Ir j axÁ k Ir j axÁ k Ir j ax yxÒx yxÒx yxÒx yxÒx yxÒx pH

x . k u kx . k u kx . k u kx . k u kx . k u k
l s  Á k Irl s Á k Irl s  Á k Irl s Á k Irl s  Á k Ir
pH e ku eku eku eku eku

¼v½ pH isij ls pH dk eku Kkr djus ds fy, foy;u dh 2&3 cwan pH isij ij dk¡p dh uyh ;k Mªkij ls Mkyrs gSa rFkk
isij ij mRiUu jax dh rqyuk fn;s x;s ekud jax rkfydk ds jax dh Nk;k (Shade) ls djds pH eku Kkr dj ysrs gSA

¼c½ lkoZf=d lwpd ls pH dk eku Kkr djus ds fy, ,d lkQ ,oa 'kq”d ij[kuyh esa fn;s x;s foy;u dh yxÒx 5 lseh3

ysdj blesa Mªkij dh lgk;rk ls lkoZf=d lwpd dh 2&3 cwan Mkyrs gSA foy;u esa mRiUu jax dh rqyuk lkoZf=d lwpd
cksry ij fn;s fofÒUu jaxksa dh Nk;k iV~Vh ls djds pH eku Kkr dj ysrs gSaA

fuEu Á;ksxksa ds }kjk bldh iwjh ÁfØ;k le>kbZ xbZ gS&

Á;ksx 1& fn;s x;s fofÒUu gkbMªksDyksfjd vEy foy;uksa dk yxÒx Á;ksx 1& fn;s x;s fofÒUu gkbMªksDyksfjd vEy foy;uksa dk yxÒx Á;ksx 1& fn;s x;s fofÒUu gkbMªksDyksfjd vEy foy;uksa dk yxÒx Á;ksx 1& fn;s x;s fofÒUu gkbMªksDyksfjd vEy foy;uksa dk yxÒx Á;ksx 1& fn;s x;s fofÒUu gkbMªksDyksfjd vEy foy;uksa dk yxÒx pH eku  eku  eku  eku  eku pH isij ;k lkoZf=d lwpd dhisij ;k lkoZf=d lwpd dhisij ;k lkoZf=d lwpd dhisij ;k lkoZf=d lwpd dhisij ;k lkoZf=d lwpd dh
lgk;rk ls Kkr djukAlgk;rk ls Kkr djukAlgk;rk ls Kkr djukAlgk;rk ls Kkr djukAlgk;rk ls Kkr djukA

midj.k& midj.k& midj.k& midj.k& midj.k& ij[kuyh] ij[kuyh LVS.M] MªkWij] VkbZy] uiuk Xykl (Measuring Cylinder)A

jlk;u&jlk;u&jlk;u&jlk;u&jlk;u& fofÒUu lkUærkvksa tSls 0.01 M, 0.005 M, 0.001 M, 0.0001 M HCI foy;u] lkoZf=d lwpd pH isij] vklqr tyA

fof/k& fof/k& fof/k& fof/k& fof/k& ¼v½ lkoZf=d lwpd ds mi;ksx ls&
1- ij[kuyh LVS.M esa ÁR;sd foy;u ds fy, ,d&,d LoPN o 'kq"d ij[kuyh ¼dqy pkj½ j[kks rFkk mudk 1&4 rd vadu

djksA
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lklklklklko/kkfu;k¡ %o/kkfu;k¡ %o/kkfu;k¡ %o/kkfu;k¡ %o/kkfu;k¡ %& 1- pH isij dks Bhd ls cUn djds j[kuk pkfg,A
2- lwpd foy;u ;k pH isij ds lkFk vk;s jax&rkfydk ds jax ds lkFk feyku djds pH eku fy[kuk pkfg,A
Á;ksx 2 %& fn;s x;s fuEufyf[kr uewuksa dk yxÒx Á;ksx 2 %& fn;s x;s fuEufyf[kr uewuksa dk yxÒx Á;ksx 2 %& fn;s x;s fuEufyf[kr uewuksa dk yxÒx Á;ksx 2 %& fn;s x;s fuEufyf[kr uewuksa dk yxÒx Á;ksx 2 %& fn;s x;s fuEufyf[kr uewuksa dk yxÒx pH eku  eku  eku  eku  eku pH isij dh lgk;rk ls Kkr djukA isij dh lgk;rk ls Kkr djukA isij dh lgk;rk ls Kkr djukA isij dh lgk;rk ls Kkr djukA isij dh lgk;rk ls Kkr djukA
uhacw dk jl] VekVj dk jl] nw/k] fljdk] /kksus dk lksM+k vkSj uy dk ty

midj.k&midj.k&midj.k&midj.k&midj.k& pH isij] MªkWij] LoPN VkbZyA

jlk;u&jlk;u&jlk;u&jlk;u&jlk;u& fn;s x;s uewuk foy;uA

 fof/k %& 1- pH isij ds N% ¼ÁR;sd uewuk ds fy, ,d&,d½ NksVs&NksVs VqdM+s ,d fpdus ,oa lkQ VkbZy ij vyx&vyx
j[kks rFkk mudk 1&6 rd vadu djksA

2- MªkWij dh lgk;rk ls ÁR;sd uewuk foy;u dh ,d&nks cw¡n vyx&vyx VqdM+s ij MkyksA
3- isij ij mRiUu jax dk lko/kkuh ls fujh{k.k djks rFkk bldh rqyuk ekud jax&rkfydk ds jaxks ls djksA

4- jax&rkfydk ds ml jax dh Nk;k (Shade) ds pH eku lkj.kh esa fy[kks tks pH isij ds jax ls

vf/kdre lekurk n’kkZrk gSA ;gh uewus dk pH eku gksxkA

lko/kkfu;k¡ %&

1- ÁR;sd uewuk ds fy, vyx&vyx MªkWij dk Á;ksx djuk pkfg,A

2- lwpd foy;u ;k pH isij ds lkFk vk;s jax&rkfydk ds jax ds lkFk feyku djd ss ss s pH eku fy[kuk pkfg,A

3- pH isij dks Bhd ls cUn djds j[kuk pkfg,A

dqN uewuksa d ss ss s pH eku lkj.kh 4-2 esa fn;s x;s gSa %&

lkj.k h 4 -2& d qN ue wuk s a  d s lkj. k h 4 -2& d qN ue wuk s a  d s lkj.k h 4 -2& d qN ue wuk s a  d s lkj. k h 4 -2& d qN ue wuk s a  d s lkj.k h 4 -2& d qN ue wuk s a  d s pH ekuekuekuekueku

in k F k Zi n k F k Zi n k F k Zi n k F k Zi n k F k Z i n k F k Zi n k F k Zi n k F k Zi n k F k Zi n k F k Z pH vUrj kyvUrj kyvUrj kyvUrj kyvUrj ky

uhacw dk jluhacw dk jluhacw dk jluhacw dk jluhacw dk jl 2-2&2-42-2&2-42-2&2-42-2&2-42-2&2-4 ekuo ew=ekuo ew=ekuo ew=ekuo ew=ekuo ew= 5-5&7-05-5&7-05-5&7-05-5&7-05-5&7-0

fljdkfljdkfljdkfljdkfljdk 3-0&3-43-0&3-43-0&3-43-0&3-43-0&3-4 nw/kn w/knw/kn w/knw/k 6 -5&6-86-5&6-86-5&6-86-5&6-86-5&6-8

lso dk jllso dk jllso dk jllso dk jllso dk jl 3-0&4-03-0&4-03-0&4-03-0&4-03-0&4-0 'kq) ty'kq) ty'kq) ty'kq) ty'kq) ty 7 -07 - 07 -07 - 07 - 0

larjs dk jllarjs dk jllarjs dk jllarjs dk jllarjs dk jl 3-0&4-03-0&4-03-0&4-03-0&4-03-0&4-0 leqæh tyleqæh tyleqæh tyleqæh tyleqæh ty 8-4&8-68-4&8-68-4&8-68-4&8-68-4&8-6

VekVj dk jlVekVj dk jlVekVj dk jlVekVj dk jlVekVj dk jl 4-0&4-44-0&4-44-0&4-44-0&4-44-0&4-4 feYd vkWQ esXusf'k;kfeYd vkWQ esXusf'k;kfeYd vkWQ esXusf'k;kfeYd vkWQ esXusf'k;kfeYd vkWQ esXusf'k;k 10-4&10-610-4&10-610-4&10-610-4&10-610-4&10-6

pH vUrj kyvUrj kyvUrj kyvUrj kyvUrj ky

Ø -Ø -Ø -Ø -Ø -
l a -l a -l a -l a -l a - f o y ; uf o y ; uf o y ; uf o y ; uf o y ; u pH isij ij mRiUu jax isij ij mRiUu jax isij ij mRiUu jax isij ij mRiUu jax isij ij mRiUu jax yxÒx yxÒx yxÒx yxÒx yxÒx pH e kue kue kue kue ku

1 uhacw dk jl

2 VekVj dk jl

3 nw/k

4 fljdk

5 /kksus dk lksM+k

6 uy dk ikuh

Ás{k.k ,oa ifj.kkeÁs{k.k ,oa ifj.kkeÁs{k.k ,oa ifj.kkeÁs{k.k ,oa ifj.kkeÁs{k.k ,oa ifj.kke
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Á;ksx 3& leku lkUærk ds Ácy vEy ¼gkbMªksDyksfjd vEy Á;ksx 3& leku lkUærk ds Ácy vEy ¼gkbMªksDyksfjd vEy Á;ksx 3& leku lkUærk ds Ácy vEy ¼gkbMªksDyksfjd vEy Á;ksx 3& leku lkUærk ds Ácy vEy ¼gkbMªksDyksfjd vEy Á;ksx 3& leku lkUærk ds Ácy vEy ¼gkbMªksDyksfjd vEy HCl½ vkSj nqcZy vEy ¼,flfVd vEy ½ vkSj nqcZy vEy ¼,flfVd vEy ½ vkSj nqcZy vEy ¼,flfVd vEy ½ vkSj nqcZy vEy ¼,flfVd vEy ½ vkSj nqcZy vEy ¼,flfVd vEy CH3COOH½½½½½

ds pH dh rqyuk djukA

midj.k& midj.k& midj.k& midj.k& midj.k& ijh{k.k uyh] dk¡p dh NM+ ¼;k Mªkij ;k uyh½ okp Xykl vkfnA

jlk;u&jlk;u&jlk;u&jlk;u&jlk;u& lkoZf=d lwpd foy;u ;k foLrr̀ ijkl dk pH lwpd i=] 0.1 N HCI, 0.1 N CH3COOH.

fof/kfof/kfof/kfof/kfof/k&

(a) lkoZf=d lwpd foy;u dk Á;ksx djds&

(i) nks LoPN 'kq"d ijh{k.k ufy;ka yhft,A

(ii) ,d uyh esa fn, x, 0.1 N HCI dk 10 mL Mkfy, vkSj blesa MªkWij ;k dk¡p dh uyh dh lgk;rk ls nks cw¡n lkoZf=d lwpda

Mkfy,A

(iii) lkoZf=d lwpd foy;u dh cksry ds pkVZ ls ml jax dk pH uksV dhft, tks bl foy;u ds jax ls esy [kkrk gSA ;gh
0.1 N HCI foy;u dk pH gSA bls lkj.kh esa ntZ dhft,A
(iv) bl Ádkj ls bl fof/k dk Á;ksx 0.1 N CH3COOH vEy ds pH fu/kkZj.k ds fy, Òh dhft, vkSj bls lkj.kh esa ntZ dhft,A

b) foLrr̀ ijkl pH i= dk mi;ksx djds&
(i) LoPN okp Xykl ij 0.1 N HCI uewus dh FkksM+h lh ek=k jf[k,A
(ii) ,d dk¡p dh NM+ dh uksad blesa jf[k, vkSj bldh ,d cw¡n dks foLrr̀ ijkl pH lwpd dh iqfLrdk ds ,d lwpd i=

ij LFkkukUrfjr dhft,A
(iii) dk¡p dh NM+ ,oa okp Xykl dks lkQ dhft, 0.1 N CH3COOH ds pH ds ekiu ds fy, ;gh ÁfØ;k nksgjkb,A

Ás{k.k Ás{k.k Ás{k.k Ás{k.k Ás{k.k %& ifj.kke dks uhps nh x;h lkj.kh esa ntZ dhft,A

ifj.kke %& ifj.kke %& ifj.kke %& ifj.kke %& ifj.kke %& 0.1 N HCI dk pH eku 0.1 N CH3COOH ds pH eku ls vis{kk—r de gksrk gSA
pw¡fd HCI ,d Ácy vEy gS vkSj iw.kZr;k fo;ksftr gksrk gS] rFkk CH3COOH ,d nqcZy vEy gS vkSj de ek=k esa fo;ksftr
gksrk gSa] vr% HCI ty esa CH3COOH dh leku lkUærk ds foy;u vis{kk vf/kd ek=k esa H+ mRiUu djrk gSA
HCI dk pH<CH3COOH dh leku lkUærk ds pH lsA

pH ekuekuekuekuekuuewuk foy;uuewuk foy;uuewuk foy;uuewuk foy;uuewuk foy;u

0.1 N HCI
0.1 N CH3COOH

Á;ksx 4& lkoZf=d lwpd dk Á;ksx djds Ácy {kkj ds lkis{k Ácy vEy ds vuqekiu esa Á;ksx 4& lkoZf=d lwpd dk Á;ksx djds Ácy {kkj ds lkis{k Ácy vEy ds vuqekiu esaÁ;ksx 4& lkoZf=d lwpd dk Á;ksx djds Ácy {kkj ds lkis{k Ácy vEy ds vuqekiu esa Á;ksx 4& lkoZf=d lwpd dk Á;ksx djds Ácy {kkj ds lkis{k Ácy vEy ds vuqekiu esaÁ;ksx 4& lkoZf=d lwpd dk Á;ksx djds Ácy {kkj ds lkis{k Ácy vEy ds vuqekiu esa pH ifjorZu dk v/ ifjorZu dk v/ ifjorZu dk v/ ifjorZu dk v/ ifjorZu dk v/
;;u djukA;;u djukA;;u djukA;;u djukA;;u djukA

midj.k&midj.k&midj.k&midj.k&midj.k& 400 mL dk ,d chdj] 50 mL dk C;wjsV] 20 mL dk fiisV] lkoZf=d lwpd foy;u ;k lkfRod lwpd iqfLrdk]
dk¡p dh NM+] 0.1 M HCI vkSj 0.1 M NaOH foy;uA

fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %& (i) 400 mL ds chdj esa 0.1 M lksfM;e gkbMªkDlkbM foy;u C;wjsV ds 10 mL yhft,A

(ii) blesa Øec) :i ls 0.1 M HCI dk 0.5 mL foy;u C;wjsV ls feykb,A

(iii) ÁR;sd ckj feykus ds ckn chdj dh vUroZLrq dks dk¡p ds NM+ dh lgk;rk ls fgykb, vkSj Á;ksx 3-1 ¼aa½ dh Òk¡fr pH
dks fu/kkZfjr dhft,A

(iv) bl ÁfØ;k dks 0.1 M HCI ds 10 mL feykus rd nksgjkb,A

(iv) lksfM;e gkbMªkWDlkbM dh nh x;h ek=k esa ÁR;sd ckj 0.5 mL  0.1 M HCI feykus ds ckn pH dks ntZ dhft,A
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Øe la[;kØe la[;kØe la[;kØe la[;kØe la[;k HCI dk vk;ru dk vk;ru dk vk;ru dk vk;ru dk vk;ru (mL  E EEEEksa½ksa½ksa½ksa½ksa½ pH dk ekudk ekudk ekudk ekudk eku

1 0.0
2 0.5
3 1.0
4 1.5
5 2.0
6 2.5
7 3.0
8 3.5
9 4.0
10 4.5
11 5.0
12 5.5
13 6.0
14 6.5
15 7.0
16 7.5
17 8.0
18 8.5
19 9.0
20 9.5
21 10.0

ifj.kke % vuqekiu ds nkSjku {kkjd esa vEy feykus ij pH eku ?kVrk gS tcfd vuqekiu ds nkSjku vEy esa {kkjd feykus ij pH eku c<+rk gSA

Á;ksx 5 %& ,slhfVd vEy esa levk;u ¼,slhVsV vk;u½ feykus ij mldh Á;ksx 5 %& ,slhfVd vEy esa levk;u ¼,slhVsV vk;u½ feykus ij mldh Á;ksx 5 %& ,slhfVd vEy esa levk;u ¼,slhVsV vk;u½ feykus ij mldh Á;ksx 5 %& ,slhfVd vEy esa levk;u ¼,slhVsV vk;u½ feykus ij mldh Á;ksx 5 %& ,slhfVd vEy esa levk;u ¼,slhVsV vk;u½ feykus ij mldh pH esa gksus okys ifjorZu dk v/;;u esa gksus okys ifjorZu dk v/;;u esa gksus okys ifjorZu dk v/;;u esa gksus okys ifjorZu dk v/;;u esa gksus okys ifjorZu dk v/;;u
djukAdjukAdjukAdjukAdjukA

midj.k&midj.k&midj.k&midj.k&midj.k& ij[kufy;k¡] ij[kuyh LVS.M] dk¡p dh NM+ vkfnA

jlk;u& jlk;u& jlk;u& jlk;u& jlk;u& ,slhfVd vEy] lksfM;e ,slhVsV] lkoZf=d lwpd i=A

fof/k %& fof/k %& fof/k %& fof/k %& fof/k %& 1- ,d ij[kuyh esa yxÒx 1 mL ,slhfVd vEy ysrs gSA blesa yxÒx 20 mL vklqr ty feykrs gSA bls vPNh rjg
ls fgykrs gSA

2- bl foy;u dh ,d cw¡n lkoZf=d lwpd i= ij Mkyrs gSA bl ij mRiUu gksus okys jax dk lwpd pkVZ ds jax ls rqyuk
djrs gS ,oa pH dks uksV dj ysrs gSA

3- vc bl foy;u esa yxÒx 1g pwf.kZr lksfM;e ,slhVsV feykrs gSA ,oa bls vPNh rjg ls fgykdj foys; dj ysrs gSA bl
foy;u dh ,d cw¡n lkoZf=d lwpd ;U= ij Mkyrs gSA bl ij mRiUu gksus okys jax dk lwpd pkVZ ds jax ls feyku djrs
gSa ,oa bl pH dks uksV dj ysrs gSA

4- rhljs in ds foy;u esa 1g vkSj pwf.kZr lksfM;e ,lhVsV feykrs gS ,oa bls vPNh rjg fgykdj foys; dj ysrs gSA vc
iqu% lkoZf=d lwpd i= dk mi;ksx djrs gq, pHuksV dj ysrs gSA

Ás{k.k&Ás{k.k&Ás{k.k&Ás{k.k&Ás{k.k&

ij h { k . k  foy;uij h { k . k  foy;uij h { k . k  foy;uij h { k . k  foy;uij h { k . k  foy;u yxÒx yxÒx yxÒx yxÒx yxÒx pH

1 -1 -1 -1 -1 - , sl h fVd vEy foy;u, sl h fVd vEy foy;u, sl h fVd vEy foy;u, sl h fVd vEy foy;u, sl h fVd vEy foy;u
2 -2 -2 -2 -2 - , slh fVd vEy foy;u , slhfVd vEy foy;u , slh fVd vEy foy;u , slhfVd vEy foy;u , slhfVd vEy foy;u + 1g lk s fM;e , slhVhdlk s fM;e , slhVhdlk s fM;e , slhVhdlk s fM;e , slhVhdlk s fM;e , slhVhd
3 -3 -3 -3 -3 - , slh fVd vEy foy;u , slhfVd vEy foy;u , slh fVd vEy foy;u , slhfVd vEy foy;u , slhfVd vEy foy;u + 2g lk s fM;e , slhVhdlk s fM;e , slhVhdlk s fM;e , slhVhdlk s fM;e , slhVhdlk s fM;e , slhVhd

 jax jax jax jax jaxØ- l a -Ø - l a -Ø -  l a -Ø - l a -Ø -  l a -
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ifj.kke&ifj.kke&ifj.kke&ifj.kke&ifj.kke& ,d nqcZy vEy ¼,slhfVd vEy foy;u½ esa levk;u ¼,slhVsV vk;u½ feykus ij foy;u dh pH c<+ tkrh gSA
Á;ksx 6 %& veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u esa levk;u ¼veksfu;e vk;u½ ij mldh Á;ksx 6 %& veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u esa levk;u ¼veksfu;e vk;u½ ij mldh Á;ksx 6 %& veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u esa levk;u ¼veksfu;e vk;u½ ij mldh Á;ksx 6 %& veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u esa levk;u ¼veksfu;e vk;u½ ij mldh Á;ksx 6 %& veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u esa levk;u ¼veksfu;e vk;u½ ij mldh pH esa gksus okys ifjorZuesa gksus okys ifjorZuesa gksus okys ifjorZuesa gksus okys ifjorZuesa gksus okys ifjorZu
dk v/;;u djukAdk v/;;u djukAdk v/;;u djukAdk v/;;u djukAdk v/;;u djukA

midj.k& midj.k& midj.k& midj.k& midj.k& ij[kufy;k¡] dk¡p dh NM+ vkfnA

jlk;u&jlk;u&jlk;u&jlk;u&jlk;u& veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u] Bksl veksfu;e DyksjkbM] lkoZf=d lwpd i=A

fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&

1- ,d ij[kuyh esa yxÒx 10 mL veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u ysrs gSA
2- bl foy;u dh ,d cw¡n lkoZf=d lwpd i= ij Mkyrs gSA bl ij mRiUu gksus okys jax dh rqyuk lwpd pkVZ ls djrs
gS ,oa pH dks uksV dj ysrs gSA
3- vc ij[kuyh esa mifLFkr bl foy;u esa yxÒx 2g veksfu;e DyksjkbM feykrs gSA bls vPNh rjg fgykdj foys; dj
ysrs gSA vc bl foy;u dh ,d cw¡n dks lkoZf=d lwpd i= ij Mkyrs gSA bl ij mRiUu gksus okys jax dh rqyuk lwpd
pkVZ ls djrs gSa ,oa bl pH dks uksV dj ysrs gSA

ifj.kke& ,d nqcZy {kkj ¼veksfu;e gkbMªkWDlkbM½ esa levk;u ¼veksfu;e vk;u½ feykus ij foy;u dh pH ?kVrh gSA

4- rhljs in ls ÁkIr foy;u esa 2g vkSj veksfu;e DyksjkbM feykrs gS ,oa bl foy;u dh pH lkoZf=d lwpd i= }kjk
iqu% Kkr dj ysrs gSA
Ás{k.k&

ij h { k . k  foy;uij h { k . k  foy;uij h { k . k  foy;uij h { k . k  foy;uij h { k . k  foy;u yxÒx yxÒx yxÒx yxÒx yxÒx pH

1 -1 -1 -1 -1 - veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;uveksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;uveksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;uveksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;uveksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u
2 -2 -2 -2 -2 - veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u + 2g NH4CI
3 -3 -3 -3 -3 - veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u veksfu;e gkbMªkWDlkbM foy;u + 4g NH4CI

j a xj a xj a xj a xj a xØ- la-Ø- la-Ø- la-Ø- la-Ø- la-

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



21

v/;k; &5v/;k; &5v/;k; &5v/;k; &5v/;k; &5

jlk;fud lkE;jlk;fud lkE;jlk;fud lkE;jlk;fud lkE;jlk;fud lkE;

Á;ksx 1&Á;ksx 1&Á;ksx 1&Á;ksx 1&Á;ksx 1& Qsfjd vk;Ukksa o Fkk;kslkbusV vk;Ukksa ds e/; ds lkE; ij lkUærk ds ÁÒko dk v/;;u djukA
midj.k&midj.k&midj.k&midj.k&midj.k& ij[kufy;k¡] ekiu flys.Mj] pedhyh Vkby vkfnA
lkexzh&
(i) 0.02 M Qsfjd DyksjkbM % 5.4 ty;ksftr Qsfjd DyksjkbM ;k 3.2g futZyh; Qsfjd DyksjkbM dks vklqr ty esa foys; djrs

gSaA blds ty vi?kVu dks jksdus gsrq blesa 1.2mL ruq HCI feykrs gSa vkSj ckn esa vk;qr ty feykdj bldk vk;ru ,d
fyVj dj nsrs gSA

(ii) 0.02 M iksVSf'k;e Fkk;kslkbusV : 2g iksVSf'k;e Fkk;kslkbusV dks ty esa foys; dj bldk vk;ru ,d fyVj dj nsrs
gSA

(iii) 0.02M KCI foy;u : 1.5g KCI dks vklqr ty esa foys; dj bldk vk;ru ,d fyVj dj nsrs gSaA
fof/k&
1- 250mL vk;ru dk ,d chdj ysrs gS ,oa bls ?kksydj lq[kk ysrs gSA
2- ekiu flys.Mj dh lgk;rk ls blesa 10mL 0.02 M Fecl3 foy;u Mkyrs gSA
3- ekiu flys.Mj dh lg;rk ls blesa 10mL 0.02 KCNS foy;u feykrs gSaA
4- [Fe(CNS)]2+ ladqy vk;u ds fuekZ.k ds dkj.k xgjk yky jax ÁkIr gksrk gSA
5- pkSFks in esa ÁkIr xgjs yky jax ds foy;u esa 50ml vklqr ty esa feykrs gSaA
6- yxÒx leku O;kl dh pkj LoPN ij[kufy;k¡ ysrs gSa rFkk mUgsa 1 ls 4 rd fpfUgr dj nsrs gSA
7- ÁR;sd ij[kuyh esa 10ml xgjs yky jax dk foy;u feykrs gS vkSj bUgsa ,d LVS.M esa j[k nsrs gSA
8- ij[kuyh 1 esa 5mL vklqrty ij[kuyh 2 esa 5mL 0.02 M FeCl3 foy;u ij[kuyh 3 esa 5mL 0.02M KCNS foy;u rFkk

ij[kuyh 4 esa 5 mL 0.02 M KCI foy;u feykrs gSaA
9- lÒh ij[kufy;k¡ dks vPNh rjg ls fgykrs gSA
10- vc ij[kuyh 1 ds yky jax ls 2] 3 o 4 la[;k okyh ij[kufy;ksa ds jax dh rhozrk dh rqyuk djrs gSA yky jax dh

rhozrk dh rqyuk fp= esa fn[kk;s vuqlkj ij[kuyh esa m/okZdkj uhps dh vksj ns[krs gq, dh tk ldrh gSA
11- yky jax dh rhozrk foy;u esa Qsfjd Fkk;kslk;usV ladqy [Fe(CNS)2+$ ] dh lkUærk ds vuq:i gksrh gSA

Ás{k.kÁs{k.kÁs{k.kÁs{k.kÁs{k.k

ifj.kke&(i) fdlh Òh fØ;kdkjd dh lkUærk c<+kus ij lkE; nk;ha vksj foLFkkfir gks tkrk gS vFkkZr~ jax dh rhozrk c<+rh
gS D;ksafd mRiknu dh lkUærk c<+rh gSA
(ii) fdlh Òh fØ;kdkjd dh lkUærk ?kVkus ij lkE; ck;ha vksj foLFkkfir gks tkrk gS vFkkZr~ jax dh rhozrk ?kVrh gS D;ksafd
mRikn dh lkUærk ?kVrh gSA

lkE; ij feyk;s x, inkFkZlkE; ij feyk;s x, inkFkZlkE; ij feyk;s x, inkFkZlkE; ij feyk;s x, inkFkZlkE; ij feyk;s x, inkFkZ lkE; dk foLFkkiulkE; dk foLFkkiulkE; dk foLFkkiulkE; dk foLFkkiulkE; dk foLFkkiu

1 -1 -1 -1 -1 - 5mL tytytytyty lanÒZ jaxlanÒZ jaxlanÒZ jaxlanÒZ jaxlanÒZ jax &&&&& &&&&&
2 -2 -2 -2 -2 - 5mL 0.02 M FeCl3 foy;ufoy;ufoy;ufoy;ufoy;u xgjk jaxxgjk jaxxgjk jaxxgjk jaxxgjk jax c<+k srjhc<+k srjhc<+k srjhc<+k srjhc<+k srjh nk;ha vksjnk;ha vksjnk;ha vksjnk;ha vksjnk;ha vksj
3 -3 -3 -3 -3 - 5 mL0.02 M KCNS foy;ufoy;ufoy;ufoy;ufoy;u xgjk jaxxgjk jaxxgjk jaxxgjk jaxxgjk jax cM+k srjhcM+k srjhcM+k srjhcM+k srjhcM+k srjh nk;ha vksjnk;ha vksjnk;ha vksjnk;ha vksjnk;ha vksj
4 -4 -4 -4 -4 - 5 mL 0.02 M KCI foy;ufoy;ufoy;ufoy;ufoy;u j ax gYdk g k s  t krk g Sj ax gYdk g k s  tkrk g Sj ax gYdk g k s  t krk g Sj ax gYdk g k s  tkrk g Sj ax gYdk g k s  tkr k g S dehdehdehdehdeh ck;ha vksjck;ha vksjck;ha vksjck;ha vksjck;ha vksj

jax esa ifjorZujax esa ifjorZujax esa ifjorZujax esa ifjorZujax esa ifjorZuij[kuyh la[;kij[kuyh la[;kij[kuyh la[;kij[kuyh la[;kij[kuyh la[;k [Fe(CNS)2+ dhdhdhdhdh
lkUærk ij ÁÒkolkUærk ij ÁÒkolkUærk ij ÁÒkolkUærk ij ÁÒkolkUærk ij ÁÒko
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Á;ksx 2& Á;ksx 2& Á;ksx 2& Á;ksx 2& Á;ksx 2& [Co(H2O)6]
2+ rFkkrFkkrFkkrFkkrFkk Cl- vk;Ul ds e/; ds lkE; esa] fdlh Òh vk;u dh lkUærk esa ifjorZu djus ij gksusvk;Ul ds e/; ds lkE; esa] fdlh Òh vk;u dh lkUærk esa ifjorZu djus ij gksusvk;Ul ds e/; ds lkE; esa] fdlh Òh vk;u dh lkUærk esa ifjorZu djus ij gksusvk;Ul ds e/; ds lkE; esa] fdlh Òh vk;u dh lkUærk esa ifjorZu djus ij gksusvk;Ul ds e/; ds lkE; esa] fdlh Òh vk;u dh lkUærk esa ifjorZu djus ij gksus

okys foLFkkiu dk v/;;u djukAokys foLFkkiu dk v/;;u djukAokys foLFkkiu dk v/;;u djukAokys foLFkkiu dk v/;;u djukAokys foLFkkiu dk v/;;u djukA

fl)kUr& fl)kUr& fl)kUr& fl)kUr& fl)kUr& VsVªkDyksjksdksckYVsV ladqy uhys jax dk gksrk gS tcfd gsDlk,sDokdksckYV ladqy xqykch jax dk gksrk gSA
VsVªkDyksjksdksckYVsV foy;u esa ty feykus ls ;k gVkus ls jax esa ifjorZu gksrk gSA

[CoCl4]2-+6H2O [Co(H2O)6]2++4Cl-

uhyk     xqykch

;g lkE; esa foLFkkiu ds dkj.k gksrk gSA Cl- vk;Ul ;qDr dksckYV (II) ds ruq tyh; foy;u esa Co(II) vk;Ul ds lkFk
milgla;kstu esa ty ds v.kq o Cl- vk;Ul esa ÁfrLi/kkZ gksrh gSA

midj.k& midj.k& midj.k& midj.k& midj.k& nks 'kaDokdkj ¶ykLd ¼ÁR;sd 250mL dk½] ij[kufy;k¡] ij[kuyh LVS.M] nks C;qjsV] nks C;qjsV LVS.MA

lkexzh&lkexzh&lkexzh&lkexzh&lkexzh& lkUæ gkbMªksDyksfjd vEy] dksckYV DyksjkbM (CoCl2. 2H2O) ] vklqr tyA
fof/k&fof/k&fof/k&fof/k&fof/k&
1- 1.65 g ty;ksftr dksckYV DyksjkbM dks 50 mL ty esa ?kksydj yxÒx 0.2 M lkUærk dk dksckYV DyksjkbM foy;u

cukrs gSaA
2- ,d ij[kuyh esa bl foy;u dk 5 mL ysrs gSaA C;qjsV dks lkUæ HCI ls Òj ysrs gSA vc bl foy;u esa 1 mL lkUæ HCI

feykrs gSa o jax dks uksV djrs gSaA

3- vc bl foy;u esa 0.5 mL lkUæ HCI dks :d :d dj feykrs gS vkSj ÁR;sd ckj jax dks uksV djrs gSaA vius fjdkWMZ
dks ,d lkj.kh esa uksV djrs gSaA tc dqy 5.5 mL HCI ¼lkUæ½ feyk pqds gksrs gS rks ÁØe jksd nsrs gSaA

4- vc nwljh C;qjsV dks vklqr ty ls Òj nsrs gSaA in ¼3½ ls ÁkIr foy;u esa 1 mL vklqr ty Mkyrs gS vkSj jax dks uksV
djrs gSaA

5- vc bl foy;u esa 0.5 mL vklqr ty dks :d&:d dj feykrs gS vkSj ÁR;sd ckj jax dks uksV djrs gSaA vius fjdkWMZ
dks ,d lkj.kh esa uksV djrs gSaA tc dqy 6 mL ty feyk pqds gksrs gS rks ÁØe jksd nsrs gSaA

Ás{k.k&Ás{k.k&Ás{k.k&Ás{k.k&Ás{k.k&    lkj.kh&1- 0.2 M tyh; CoCl2 foy;u dk vk;ru = 5mL

[Co(H2O)6)2+ foy;u esa feyk;s foy;u esa feyk;s foy;u esa feyk;s foy;u esa feyk;s foy;u esa feyk;s
x, lkUæ x, lkUæ x, lkUæ x, lkUæ x, lkUæ HCl dk vk;ru dk vk;ru dk vk;ru dk vk;ru dk vk;ru (mL)

feJ.k dk jaxfeJ.k dk jaxfeJ.k dk jaxfeJ.k dk jaxfeJ.k dk jax

1 -1 -1 -1 -1 - 1.0 xqykchx qykchxqykchx qykchx qykch

2 -2 -2 -2 -2 - 1.5 xqykchx qykchxqykchx qykchx qykch

3 -3 -3 -3 -3 - 2.0 gYdk xqykchgYdk xqykchgYdk xqykchgYdk xqykchgYdk xqykch

4 -4 -4 -4 -4 - 2.5 cS axuh xqykchcSaxuh xqykchcS axuh xqykchcSaxuh xqykchcSaxuh xqykch

5 -5 -5 -5 -5 - 3.0 xgjk cSaxuh xqykchxgjk cSaxuh xqykchxgjk cSaxuh xqykchxgjk cSaxuh xqykchxgjk cSaxuh xqykch

6 -6 -6 -6 -6 - 3.5 xgjk cS axuhxgjk cS axuhxgjk cS axuhxgjk cS axuhxgjk cSaxuh

7 -7 -7 -7 -7 - 4.0 cSaxuh uhykcSaxuh uhykcSaxuh uhykcSaxuh uhykcSaxuh uhyk

8 -8 -8 -8 -8 - 4.5 uhykuhykuhykuhykuhyk

9 -9 -9 -9 -9 - 5.0 uhykuhykuhykuhykuhyk

10 -1 0 -10 -1 0 -10 - 5.5 uhykuhykuhykuhykuhyk

11 -1 1 -11 -1 1 -11 - 6.0 uhykuhykuhykuhykuhyk

Ø- la-Ø- la-Ø- la-Ø- la-Ø- la-
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feJ.k foy;ufeJ.k foy;ufeJ.k foy;ufeJ.k foy;ufeJ.k foy;u (CoCl2+ HCI) esa esa esa esa esa

feyk;s x, ty dk vk;rufeyk;s x, ty dk vk;rufeyk;s x, ty dk vk;rufeyk;s x, ty dk vk;rufeyk;s x, ty dk vk;ru (mL)
feJ.k dk jaxfeJ.k dk jaxfeJ.k dk jaxfeJ.k dk jaxfeJ.k dk jax

1 -1 -1 -1 -1 - 1.0 xqykchx qykchxqykchx qykchx qykch
2 -2 -2 -2 -2 - 1.5 xqykchx qykchxqykchx qykchx qykch
3 -3 -3 -3 -3 - 2.0 gYdk xqykchgYdk xqykchgYdk xqykchgYdk xqykchgYdk xqykch
4 -4 -4 -4 -4 - 2.5 cS axuh xqykchcSaxuh xqykchcS axuh xqykchcSaxuh xqykchcSaxuh xqykch
5 -5 -5 -5 -5 - 3.0 xgjk cSaxuh xqykchxgjk cSaxuh xqykchxgjk cSaxuh xqykchxgjk cSaxuh xqykchxgjk cSaxuh xqykch
6 -6 -6 -6 -6 - 3.5 xgjk cS axuhxgjk cS axuhxgjk cS axuhxgjk cS axuhxgjk cSaxuh
7 -7 -7 -7 -7 - 4.0 cSaxuh uhykcSaxuh uhykcSaxuh uhykcSaxuh uhykcSaxuh uhyk
8 -8 -8 -8 -8 - 4.5 uhykuhykuhykuhykuhyk
9 -9 -9 -9 -9 - 5.0 uhykuhykuhykuhykuhyk
10 -1 0 -10 -1 0 -10 - 5.5 uhykuhykuhykuhykuhyk
11 -1 1 -11 -1 1 -11 - 6.0 uhykuhykuhykuhykuhyk

Ø- la-Ø- la-Ø- la-Ø- la-Ø- la-

lkj.kh&2- feJ.k foy;u dk vk;ru (5 mL, 0.5 M CoCl2 dk tyh; foy;u o 5.5 mL lkUælkUælkUælkUælkUæ HCI = 10.5 mL

ifj.kke&ifj.kke&ifj.kke&ifj.kke&ifj.kke& ty esa CoCl2 lkUæ HCI feykus ij jax esa ifjorZu djrk gSA HCI feykus ij xqykch jax vUrr% xgjs uhys jax
esa ifjofrZr gks tkrk gSA tc bl xgjs uhys jax esa ty feyk;k tkrk gS rks vUr esa xqykch jax iqu% vk tkrk gSA

31
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 v/;k; & 6 v/;k; & 6 v/;k; & 6 v/;k; & 6 v/;k; & 6

vuqekiu & iz;qDr in ,oa midj.kvuqekiu & iz;qDr in ,oa midj.kvuqekiu & iz;qDr in ,oa midj.kvuqekiu & iz;qDr in ,oa midj.kvuqekiu & iz;qDr in ,oa midj.k
(Titration : Terms and Apparatus used)

vuqekiu vuqekiu vuqekiu vuqekiu vuqekiu (Titration)

fo'ys"k.k dh bl fof/k esa fdlh vKkr foy;u esa mifLFkr inkFkZ dh ek=k dk fu/kkZj.k ekud foy;u ds vk;ru
dh lgk;rk ls fd;k tkrk gSA bl fof/k esa vKkr foy;u dk ,d fuf'pr vk;ru ysdj mlesa Kkr foy;u ¼ekud foy;u½
/khjs&/khjs feykrs gSa rFkk vfHkfØ;k iw.kZ gksus ij ekud foy;u dk vk;ru Kkr dj ysrs gSaA vKkr foy;u ds vk;ru] ekud
foy;u ds vk;ru rFkk ekud foy;u dh lkUærk ls x.kuk }kjk vKkr foy;u dh lkUærk Kkr dj ysrs gSaA vk;ru ekidj
ekud foy;u }kjk fdlh vKkr foy;u dh lkUærk Kkr djus dh bl fof/k dks vuqekiu dgrs gSaA

vuqekiu esa iz;qDr dqN inksa dh ifjHkk"kk,¡vuqekiu esa iz;qDr dqN inksa dh ifjHkk"kk,¡vuqekiu esa iz;qDr dqN inksa dh ifjHkk"kk,¡vuqekiu esa iz;qDr dqN inksa dh ifjHkk"kk,¡vuqekiu esa iz;qDr dqN inksa dh ifjHkk"kk,¡

vuqekI; ¼vuqekI; ¼vuqekI; ¼vuqekI; ¼vuqekI; ¼Titre½& ½&½& ½&½& og foy;u] ftlesa mifLFkr inkFkZ dh ek=k ¼lkUærk½ Kkr dh tkrh gS mls vuqekI; dgrs gSaA bls vKkr
foy;u Hkh dgrs gSaA

vuqekid ¼vuqekid ¼vuqekid ¼vuqekid ¼vuqekid ¼Titrant ½ &½ &½ &½ &½ & og foy;u] ftldh lgk;rk ls vKkr foy;u dh lkUærk dgrs gSa] mls vuqekid dgrs gSaA bls
Kkr foy;u Hkh dgrs gSA

ekud foy;u ¼ekud foy;u ¼ekud foy;u ¼ekud foy;u ¼ekud foy;u ¼Standard Solution½& ½&½& ½&½& og foy;u ftldh lkUærk Kkr gksrh gS] mls ekud foy;u dgrs gSaA

ek/;fed foy;u ¼ek/;fed foy;u ¼ek/;fed foy;u ¼ek/;fed foy;u ¼ek/;fed foy;u ¼Intermediate Solution½& ½&½& ½&½& f}&vuqekiuksa esa ekud rFkk vKkr nksuksa foy;u ,d gh inkFkZ ds gksrs
gSa ,sls vuqekiuksa esa ,d vU; inkFkZ ds foy;u dk iz;ksx djrs gSa ftls ek/;fed foy;u dgrs gSaA

vr% og foy;u] ftldh lgk;rk ls ekud foy;u }kjk vKkr foy;u dh lkUærk Kkr dh tkrh gS] ek/;fed
foy;u dgykrk gSA

foy;u dh lkUærk ¼foy;u dh lkUærk ¼foy;u dh lkUærk ¼foy;u dh lkUærk ¼foy;u dh lkUærk ¼Concentration of Solution½& ½&½& ½&½& foy;u ds ,d fuf'pr Hkkj ;k vk;ru esa ?kqys foys; dh ek=k
dks foy;u dh lkUærk dgrs gSA

vuqekiu esa lkUærk dks fuEufyf[kr bdkbZ;ksa esa O;Dr djrs gSa &
¼v½  eksyjrk (Molarity) - ,d fyVj foy;u esa mifLFkr foys; inkFkZ ds xzke eksyksa dh la[;k dks foy;u dh eksyjrk dgrs
gSaA bls M ls iznf'kZr djrs gSA

vr% eksyjrk ¼M½ ¾

inkFkZ ds xzke eksyksa dh la[;k ¾

eksyj foy;u eksyj foy;u eksyj foy;u eksyj foy;u eksyj foy;u (Molar Solution) - ;fn ,d fyVj foy;u esa foys; inkFkZ dk ,d xzke eksy ?kqyk gks rks og foy;u
eksyj foy;u dgykrk gSA

¼c½  ukeZyrk ¼c½  ukeZyrk ¼c½  ukeZyrk ¼c½  ukeZyrk ¼c½  ukeZyrk (Normality) ,d fyVj foy;u esa mifLFkr foys; inkFkZ ds xzke rqY;kad la[;k dks foy;u dh ukeZyrk
dgrs gSaA bls N ls iznf'kZr djrs gSaA

foys; ds xzke eksyksa dh la[;k
foy;u dk fyVj esa vk;ru

inkFkZ dk xzke esa Hkkj
inkFkZ dk xzke esa v.kqHkkj
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vr% ukeZyrk ¾

inkFkZ ds xzke rqY;kadksa dh la[;k ¾

ukeZy foy;u ukeZy foy;u ukeZy foy;u ukeZy foy;u ukeZy foy;u (Normal Solution) ;fn ,d fyVj foy;u esa foys; dk ,d xzke rqY;kad ?kqyk gks rks og foy;u
ukeZy foy;u dgykrk gSA

rqY;kadh Hkkj rqY;kadh Hkkj rqY;kadh Hkkj rqY;kadh Hkkj rqY;kadh Hkkj (Equivalent weight) fdlh inkFkZ dk rqY;kadh Hkkj] ml inkFkZ ds Hkkj Hkkxksa dh og la[;k gS tks
gkbMªkstu ds 1-008 Hkkj Hkkx vFkok vkWDlhtu ds 8 Hkkj Hkkx vFkok Dyksjhu ds 35-5 Hkkj Hkkx ls la;ksx djs vFkok mls
foLFkkfir djsaA

¼l½ lkUærk xzke izfr fyVj ¼l½ lkUærk xzke izfr fyVj ¼l½ lkUærk xzke izfr fyVj ¼l½ lkUærk xzke izfr fyVj ¼l½ lkUærk xzke izfr fyVj (Strength is grams per litre) ,d fyVj foy;u esa ?kqys inkFkZ dh xzke esa ek=k
foy;u dh xzke izfr fyVj esa lkUærk dgykrh gSA

eksyjrk rFkk ukeZyrk ls bls fuEu izdkj ls Kkr djrs gSa &

¼¼¼¼¼i½ eksyjrk ds lanHkZ esa½ eksyjrk ds lanHkZ esa½ eksyjrk ds lanHkZ esa½ eksyjrk ds lanHkZ esa½ eksyjrk ds lanHkZ esa

lkUærk xzke izfr fyVj ¾ eksyjrk × v.kqHkkj

¼¼¼¼¼ii½ ukeZyrk ds lanHkZ esa½ ukeZyrk ds lanHkZ esa½ ukeZyrk ds lanHkZ esa½ ukeZyrk ds lanHkZ esa½ ukeZyrk ds lanHkZ esa

lkUærk xzke izfr fyVj ¾ ukeZyrk × rqY;kadh Hkkj

uksV & uksV & uksV & uksV & uksV & os inkFkZ ftuds v.kq Hkkj ,oa rqY;kadh Hkkj leku gksrs gSa muds foy;uksa dh eksyjrk rFkk ukeZyrk Hkh leku gksrh
gSA tSls lksfM;e gkbMªkWDlkbM ¼NaOH ½ dk v.kqHkkj rFkk rqY;kadh Hkkj 40 gksrk gSA

rqY; fcUnq rqY; fcUnq rqY; fcUnq rqY; fcUnq rqY; fcUnq (Equivalence point) og fcUnq] ftl ij vuqekid ,oa vuqekI; dh vfHkfØ;k iw.kZ gksrh gS] rqY; fcUnq vFkok
jl lehdj.k fefrd fcUnq dgykrk gSA

vafre fcUnq vafre fcUnq vafre fcUnq vafre fcUnq vafre fcUnq (End point)  og fcUnq] ftl ij lwpd ds jax ifjorZu }kjk vfHkfØ;k dh iw.kZrk dk irk pyrk gS] vfUre
fcUnq dgykrk gSA

uksV & uksV & uksV & uksV & uksV & rqY; fcUnq rFkk vfUre fcUnq ds e/; ,d cwan dk gh vUrj gksrk gSA

lwpd lwpd lwpd lwpd lwpd (Indicator) - os jklk;fud inkFkZ] tks vfHkfØ;k esa mifLFkr gksus ij jax ifjorZu }kjk vfHkfØ;k ds iw.kZ gksus dh
lwpuk nsrs gSa] lwpd dgykrs gSaA

vuqekiu esa iz;qDr fd;s tkus okys midj.k &vuqekiu esa iz;qDr fd;s tkus okys midj.k &vuqekiu esa iz;qDr fd;s tkus okys midj.k &vuqekiu esa iz;qDr fd;s tkus okys midj.k &vuqekiu esa iz;qDr fd;s tkus okys midj.k &

¼1½  C;wjsV ¼1½  C;wjsV ¼1½  C;wjsV ¼1½  C;wjsV ¼1½  C;wjsV (Burette) ;g dBksj dkap dh cuh va'kkfadr  csyukdkj uyh gksrh gS ftldk fupyk fljk uqdhyk gksrk
gS  ftlesa dkap dh VksaVh yxh jgrh gSA bls Xykl LVkWij C;wjsV dgrs  gSaA nwljs izdkj ds C;wjsV fiUp fDyi okys gksrs
gSA ftuesa uqdhys fljs ij jcM+ dh uyh yxk dj ml ij fiap fDyi yxk nsrs gSaA nksuksa izdkj ds C;wjsV dks fp= ¼6-1½ esa
n'kkZ;k x;k gSA dkap dh uyh va'kkafdr jgrh gSA lkekU;r% mi;ksx fd;s tkus okys C;wjsV esa Åij ls uhps dh vksj 'kwU;
¼0½ ls ipkl ¼50½ rd cM+s Hkkx gksrs gSaA izR;sd cM+k Hkkx fQj nl ¼10½ cjkcj Hkkxksa esa foHkkftr jgrk gSA ,d NksVs
Hkkx dk vk;ru 0-1 lseh3 gksrk gSA ;g C;wjsV dk vYiRekad dgykrk gSA

C;wjsV dk mi;ksx fuEu izdkj ls fd;k tkrk gS &C;wjsV dk mi;ksx fuEu izdkj ls fd;k tkrk gS &C;wjsV dk mi;ksx fuEu izdkj ls fd;k tkrk gS &C;wjsV dk mi;ksx fuEu izdkj ls fd;k tkrk gS &C;wjsV dk mi;ksx fuEu izdkj ls fd;k tkrk gS &

foys; ds xzke rqY;kadksa dh la[;k
foy;u dk vk;ru fyVj esa

inkFkZ dk xzke esa Hkkj
inkFkZ dk xzke esa rqY;kadh Hkkj
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fp= 6-1 C;wjsV fp= 6-2 iz{kkyu fp= 6-3 C;wjsV esa foy;u Hkjuk

¼i½ loZizFke C;wjsV dks Øksfed vEy ¼lkUæ foy;u½ ls /kksrs gS fQj nks&rhu ckj ty ls vkSj vUr esa vklqr ty ls
/kksrs gSaA lkQ C;wjsV dh nhokj ij foy;u ;k ty dh cwUn vVduh ugha pkfg,A
¼ii½ blds ckn C;wjsV dks 3&4 lseh3 ml foy;u ls [kaxkyrs gSa ftldks C;wjsV esa Hkjuk gSA /kksus dh bl fØ;k dks
iz{kkyu ¼Rinse½ dgrs gSaA blls C;wjsV esa fpidh ty dh cwans nwj gks tkrh gSA ¼fp= 6-2½
¼iii½ bl iz{kkfyr C;wjsV dks vc LVS.M ij C;wjsV fDyi dh lgk;rk ls lh/kk yxk nsrs gSaA
¼iv½ vc dhi dh lgk;rk ls bls 'kwU; ls dqN Åij fcUnq rd ml foy;u ls Hkjrs gS ftl foy;u dk blesa mi;ksx
djuk gSA ¼fp= 6-3½
¼v½ C;wjsV dh VksaVh ;k fiap fDyi dks [kksydj foy;u dks rst /kkj ls ckgj fudkyrs gSa ftlls C;wjsV ds fupys Hkkx
esa mifLFkr ok;q ds leLr cqycqys ckgj fudy tk,aA blds i'pkr~ foy;u dks C;wjsV esa 'kwU; ls dqN Åij rd iqu% Hkj
nsrs gSaA
¼vi½ vc C;wjsV ds Åij ls dhi dks gVkdj foy;u dks /khjs&/khjs fudky dj ,d fuf'pr ikB~;kad ¼0-0½ uksV dj ysrs
gSA
vii½ C;wjsV dk lgh ikB~;kad uksV djus ds fy, ,d lQsn dkxt ds VqdM+s dks æo ds ry ds lehi

ihNs dh vksj yxk nsrs gSA ¼fp= 6-4½ rFkk vka[k dks æo ds ry ds Åij ;k uhps u j[kdj ry
ds lh/k esa j[kdj ikB~;kad uksV djrs gSaA ¼fp= 6-5½

fp= 6-4 fp= 6-5  lgh ikB;kad i<+uk
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¼viii½ jaxghu&¼fp= 6-6½ tcfd jaxhu æoksa æoksa esa fupys v)ZpUækdkj dk ikB~;kad ysrs gSaA

¼fp= 6-7½
¼ix½ vuqekiu izfØ;k iw.kZ gksus ij C;wjsV ls foy;u dks

lEcfU/kr cksry esa fudky dj bls ty ls 2&3 ckj
/kksdj lqjf{kr LFkku ij j[k nsrs gSaA
C;wjsV dk iz;ksx djrs le; /;ku j[kuk pkfg, fd
VksaVh yhd ¼Leak½ ugha gksuh pkfg,A ;fn VksaVh yhd
gks rks blesa oSlyhu yxk nsuh pkfg,A vfUre fcUnq ij
C;wjsV ds fupys fljs ij cwan Vidus dh fLFkfr esa ugha
jguh pkfg,A
;fn C;wjsV esa {kkj foy;u Hkjk x;k gks rks iz;ksx djus ds i'pkr~ mls ty ls /kksdj LVs.M esa mYVk yVdk nsuk pkfg,

ftlls VksaVh dk eqag cUn ugha gksrk gSA
¼2½  fiisV ¼2½  fiisV ¼2½  fiisV ¼2½  fiisV ¼2½  fiisV (Pipette) ¼fp= 6-8½ & ¼fp= 6-8½ & ¼fp= 6-8½ & ¼fp= 6-8½ & ¼fp= 6-8½ & dkap ds bl midj.k ds e/; esa cYc gksrk gSA cYc ds uhps dh uyh dk fljk iryk

gksrk gS rFkk Åijh fljs dks f?kldj lery cuk fn;k tkrk gSA blds Åijh fljs dks f?kldj lery
cuk fn;k tkrk gSA blds Åijh fljs dh vksj ,d oÙ̀kkdkj fpUg gksrk gSA fiisV dk mi;ksx djrs le;
æo dks bl fpUg rd gh Hkjk tkrk gSA blds cYc ij fuf'pr rki tSls 20º C rFkk fiisV ls fy;s
tk ldus okys vk;ru dk eki tSls 20 lseh3 vafdr jgrk gSA

fiisV dk mi;ksx fuEu izdkj ls djrs gSa &fiisV dk mi;ksx fuEu izdkj ls djrs gSa &fiisV dk mi;ksx fuEu izdkj ls djrs gSa &fiisV dk mi;ksx fuEu izdkj ls djrs gSa &fiisV dk mi;ksx fuEu izdkj ls djrs gSa &
¼i½ fiisV dks igys Øksfed vEy ls rFkk fQj nks&rhu ckj ty ls vPNh rjg /kksdj vUr esa vklqr
ty ls /kksrs gSaA fiisV dks [kkyh djus ij vUnj nhokj ij cwUn vVdh ugha jguh pkfg,A

¼ii½ vc fiisV dks ml foy;u ds 3&4 lseh3 ls iz{kkfyr djrs gSa ftls iz;ksx ds nkSjku blds }kjk fy;k tkuk gSA

¼iii½ fiisV }kjk fy;s tkus okys foy;u esa bldk fupyk fljk Mqcksdj Åijh fljs dks eqag esa ysdj lko/kkuhiwoZd ok;q dks

Åij [khaprs gSa ftlls æo Hkh Åij p<+rk gSA lko/kkuh blfy, vko';d gS fd vlko/kkuhiwoZd æo eqag esa vk ldrk gSA

æo dks Åij eqaag ls rc rd [khaprs gSa tc rd fd æo fiisV ds Åijh uyh ds o`Ùkkdkj fpUg ls FkksM+k Åij u vk tk,A

;fn æo eqag esa vk tk , rks rqjUr foy;u dks Fkwd dj LoPN ty ls rhu&pkj ckj dqYyk djuk pkfg,A

¼iv½ vc fiisV dk Åijh fljk eqag ls fudky dj rqjUr rtZuh vaxqyh ls uyh dk eqag cUn dj nsrs gSaA vaxqyh dks FkksM+k

<+hyk djds fiisV esa /khjs&/khjs ok;q izos'k djkrs gSa ftlls vf/kd Hkjk æo ckgj fupys fljs ls fudyus yxsA tc foy;u dk

v)ZpUækdkj dk fupyk ry òÙkkdkj fpUg rd vk tk, rks fiisV ds Åijh fljs dks vaxqyh ls vPNh rjg cUn dj ysuh pkfg,

ftlls foy;u ckgj u fudy ldsA

¼v½ vc fiisV ds fupys fljs dks LoPN ,oa 'kq"d dksfudy ¶ykLd esa j[kdj Åijh fljs ls vaxqyh dks gVk nsrs gSa ftlls

foy;u fiisV ls dksfudy ¶ykLd esa fxjus yxrk gSA tc lEiw.kZ foy;u dksfudy ¶ykLd esa vk tkrk gS rks fiisV ds fupys

fljs dks dksfudy ¶ykLd ds Hkhrjh nhokj ls nks ckj Li'kZ djkrs gSa ftlls vfUre cwan Hkh fiisV ls dksfudy ¶ykLd esa vk

tk,A dHkh Hkh Qwad ekj dj fiisV dh vfUre cwan dks ckgj ugha fudkyuk pkfg,A fiisV ls foy;u ysus dh izfØ;k dks fp=

6-9 esa n'kkZ;k x;k gSA

fp= 6-8 fiisV

fp= 6-7fp= 6-6
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¼3½ 'kaDokdkj ¶ykLd ¼3½ 'kaDokdkj ¶ykLd ¼3½ 'kaDokdkj ¶ykLd ¼3½ 'kaDokdkj ¶ykLd ¼3½ 'kaDokdkj ¶ykLd (Conical Flask) ¼fp= 6-10½ &¼fp= 6-10½ &¼fp= 6-10½ &¼fp= 6-10½ &¼fp= 6-10½ &
;g dk¡p dk cuk 'kadq ds vkdkj dk ¶ykLd gksrk gSA
bldk fupyk Hkkx piVk o Åij dk Hkkx yEck gksrk gSA
blesa vuqekiu djrs gSa blfy;s bls vuqekiu ¶ykLd
Hkh dgrs gSaA

¼4½ fpfUgr vk;ruh ¶ykLd ¼4½ fpfUgr vk;ruh ¶ykLd ¼4½ fpfUgr vk;ruh ¶ykLd ¼4½ fpfUgr vk;ruh ¶ykLd ¼4½ fpfUgr vk;ruh ¶ykLd (Marked Volumetric Flask)
¼fp= 6-11½ & ¼fp= 6-11½ & ¼fp= 6-11½ & ¼fp= 6-11½ & ¼fp= 6-11½ & ;g piVs isans okyk dkap dk ¶ykLd gksrk gSA

bldk mi;ksx fdlh inkFkZ dk ekud foy;u cukus ds fy,

fd;k tkrk gSA blsd cYc ij rki tSls 20º C rFkk vk;ru

eki tSls 250 lseh3 vafdr gksrk gSA fHkUu&fHkUu vk;ru okys

vk;ruh ¶ykLd iz;ksx fd;s tkrs gSaA tSls 100] 200] 250]

500] 1000 lseh3 vkfnA izR;sd ¶ykLd ds Åijh fljs ij

,d o`Ùkkdkj fpUg gksrk gSA bl fpUg rd Hkjus ij æo dk

vk;ru ¶ykLd ij vafdr vk;ru ds cjkcj gksrk gSA

ekud foy;u cukus ds fy, inkFkZ dh vko';d ek=k dks rksydj vk;ruh ¶ykLd esa Mkyrs gSA blesa FkksM+k ty ysdj bls

vPNh rjg fgykrs gSa ftlls inkFkZ ?kqy tk,A inkFkZ ds ?kqyus ds i'pkr~ ¶ykLd dks ty ls fuf'pr fpUg rd Hkj nsrs gSa

rFkk ¶ykLd ds eqag esa dkap dk <+Ddu yxkdj foy;u dks vPNh rjg fgyk nsrs gSa ftlls foy;u lekaxh gks tk;saA

jklk;fud rqyk jklk;fud rqyk jklk;fud rqyk jklk;fud rqyk jklk;fud rqyk (Chemical Balance½ &½ &½ &½ &½ & vuqekiu ds fy;s ekud /ku cukus gsrq inkFkZ dh lgh&lgh ek=k Kkr djuk

vko';d gSA inkFkZ lgh ek=k rksyus ds fy;s jklk;fud rqyk dk mi;ksx fd;k tkrk gSA dy bysDVªksfud rqyk Hkh iz;ksx'kkyk

esa miyC/k gSA

jklk;fud rqyk nks izdkj dh gksrh gS & ¼1½ leku Hkqtk okyh jklk;fud rqyk ¼2½ vleku Hkqtk okyh jklk;fud rqykA

;gk¡ leku Hkqtk okyh rqyk ds mi;ksx ds ckjs esa tkudkjh nh xbZ fo|ky;ksa esa miyC/k jklk;fud rqyk dks fp= 6-

12 esa n'kkZ;k x;k gS tks o /kwy d.kksa ls cpkus ds fy;s ydM+h ls cus dkap ds ckWDl esa cUn jgrh gSA

fp= 6-9

fp= 6-11

fp= 6-12
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mi;ksx fof/k & mi;ksx fof/k & mi;ksx fof/k & mi;ksx fof/k & mi;ksx fof/k & lcls igys rqyk dks LoPN lwrh diM+s ls iksaN dj {kSfrt dkjh ispksa ,oa lkgqy lwr dh lgk;rk
ls lery djrs gSaA vc ?kq.Mh dh lgk;rk ls rqyk n.M dks {kqj/kkj ij Åij mBkrs gS rks ladsrd iSekus ds nksuksa vksj nksyu
djus yxrk gSA ;fn ladsrd iSekus ij 'kwU; ls nksuksa vksj leku nksyu djrk gS rks rqyk larqfyr gS vr% rksyus ds fy;s rS;kj
gSA rksyus okys inkFkZ dks okWp Xykl ;k ̂ rksyus okyh cksry* ¼Weighing Bottle½ ¼fp= 6-13½ esa j[kdj ges'kk ck;sa iyM+sa esa
vkSj ckaVksa dks nkfgus iyM+s esa j[krs gSaA 'kq"d o LoPN okWp Xykl ;k rksyus okyh cksry dks iwoZ esa rksy dj Hkkj Kkr dj
ysrs gSa] blds ckn inkFkZ buesa ysdj rksyrs gSaA

fp= 6-12

fp= 6-14
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rksyrs le; ckV vko';drkuqlkj fpeVh ls idM+ dj de ;k T;knk djrs gSaA ;fn ladsrd nka;h vksj vf/
kd tkrk gS vkSj tc 10 fexzke dk ckV j[kus ij og cka;h vksj T;knk tkus yxs rks ,slh fLFkfr esa jkbMj ¼Rider½ dk iz;ksx
fd;k tkrk gSA jkbMj ,sY;qfefu;e ;k IySfVue dk cuk gksrk gS] bldk Hkkj Hkqtk ¼rqyk n.M½ ds vfUre fljs ij j[kus ij
10 fexzke gksrk gSA jkbMj dks rqyk ds Åij yxh NM+ ds gqd esa yxkdj rqyk n.M ij nka;h vksj j[krs gSaA NM+ dks vkxs&ihNs
djds] jkbMj dks Hkqtk ds mi;qDr LFkku ij j[krs gSa ftlls ladsrd 'kwU; ij vk tk; ;k fQj 'kwU; ls nksuksa vksj cjkcj
nksyu djus yxsA

fp= 6-14 esa ckV dh isVh] ckaV rFkk jkbMj n'kkZ;k x;k gSA

tSlk fd fp= 6-12 esa n'kkZ;k x;k gS] rqyk dh ,sY;qfefu;e dh Hkqtk ds e/; 'kwU; ds nksuksa vksj 1 ls 10 rd
vad fpfUgr gksrs gSa rFkk ,d vad ls nwljs vad ds e/; 5 Hkkx gksrs gSaA fpUg 6-15 esa rqyk dk nkfguk n.M n'kkZ;k x;k gSA
Hkqtk dk izR;sd vad ftl ij jkbMj j[kk tkrk gS] mruk fexzke n'kkZrk gSA tSls jkbMj vad 7 ij j[kk x;k gS rks Hkkj 7
fexzke ;k 0-007 xzke gksxkA NksVs Hkkx ij ;fn jkbMj j[kk tk, rks izfr Hkkx Hkkj 0-2 fexzke ;k 0-0002 xzke gksxkA bl
izdkj n'keyo ds ckn pkj LFkku rd lgh&lgh Hkkj Kkr dj ldrs gSA

fp= 6-14

fp= 6-15

mnkgj.k ds fy;s rqyk ds nk;sa iyM+s esa j[ks ckV] fHkUuh; ckV o jkbMj dh fLFkfr fuEukuqlkj gks rks dqy Hkkj dh x.kuk bl
izdkj djsaxs & ckV ¼xzke esa½¾ 10 $ 2 $ 1 ¾ 13 xzkeA
fHkUuh; ckV ¼izFke n'keyo½ ¾ 500 $ 200 $ 100 fexzke ¾ 0-8 xzke
fHkUuh; ckV ¼f}rh; n'keyo½ ¾ 50 $ 20 $ 10 fexzke ¾ 0-08 xzke
;fn jkbMj vad 4 ls vkxs nwljs NksVs Hkkx ij j[kk gS rks
jkbMj dk dqy Hkkj ¾ 0-004 $ 0-0004 ¾ 0-0044 xzke
vr% dqy Hkkj ¾ 13-8844 xzke gksxk
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lko/kkfu;ka &lko/kkfu;ka &lko/kkfu;ka &lko/kkfu;ka &lko/kkfu;ka &
¼1½ LoPN lwrh diM+s ;k dksey ckyksa okys czq'k ls iyM+ksa dks lkQ djuk pkfg,A

¼2½ rqyk lery voLFkk esa u gks rks {kSfrt dkjh ispksa dks ?kqekdj] fLiV ysoy ;k lkgqy lwr dh  lgk;rk ls lery

voLFkk esa dj ysuk pkfg,A

¼3½ ?kq.Mh dks ?kqekdj ns[ksa fd ladsrd iSekus ij 'kwU; ds nksuksa vksj cjkcj nwjh ij nksyu djrk gS ;k ughaA ;fn ,slk

ugha gks rks ispksa dks ?kqekdj Bhd ysuk pkfg;sA

¼4½ iyM+ksa ij ckV rFkk inkFkZ j[krs rFkk fudkyrs le; iyM+ksa vkSj n.M dks fojke voLFkk esa j[kuk pkfg;sA blh rjg

inkFkZ rksy ysus ds ckn rqyk dks fojke voLFkk esa j[kdj] ckWDl dh dkap dh f[kM+fd;ka cUn dj nsuh pkfg,A

¼5½ jkbMj dks dHkh Hkh gkFk ugha yxkosaA bls jkbMj NM+ esa yxs gqd dh lgk;rk ls gh mBkosaA iqu% Li"V dj nsa fd ckaVksa

dks ges'kk fpeVh dh lgk;rk ls j[kuk o mBkuk pkfg;sA jkbMj ges'kk rqyk n.M dh Hkqtk ij gh j[kuk pkfg,A

¼6½ vfUre Hkkj uksV djrs le; dkap ds ckWDl dks cUn dj nsosa rkfd ok;q ds >ksads ls iyM+s ugha feysA

¼7½ tSlk fd iwoZ esa crk;k x;k gS inkFkks± dks rksyus ls iwoZ okWp Xykl ;k rksyus dh cksry dks rksy ysosa vkSj fQj inkFkZ

dks muesa j[kdj rksysA inkFkZ dks dHkh Hkh gkFk ls Li'kZ ugha djsaA inkFkZ dks dHkh Hkh lh/ks iyM+s ;k dkxt ij ugha j[ksaA

¼8½ /kkou cksry dh lgk;rk ls inkFkZ dks chdj ;k cksry esa LFkkukUrfjr djuk pkfg;sA

¼9½ inkFkZ vkSj okWp Xykl ¼;k rksyus dh cksry½ ds Hkkj esa ls okWp Xykl ¼;k rksyus dh cksry dk Hkkj½ ?kVkus ij 'kq) inkFkZ

dk Hkkj izkIr gksrk gSA
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v/;k; & 7v/;k; & 7v/;k; & 7v/;k; & 7v/;k; & 7

vuqekiu & izdkj] fof/k;ka ,oa x.kukvuqekiu & izdkj] fof/k;ka ,oa x.kukvuqekiu & izdkj] fof/k;ka ,oa x.kukvuqekiu & izdkj] fof/k;ka ,oa x.kukvuqekiu & izdkj] fof/k;ka ,oa x.kuk
(Titration : Types, Methods and Calculation)

vuqekiu ds izdkjvuqekiu ds izdkjvuqekiu ds izdkjvuqekiu ds izdkjvuqekiu ds izdkj
(Types of Titration)

lkekU;r% vuqekiu fuEu pkj izdkj ds gksrs gSa &

¼1½ mnklhuhdj.k vFkok vEy&{kkj vuqekiu ¼Neutralisation or Acid-Alkali titration½

¼2½ vkWDlhdj.k&vip;u vFkok mikip;u vuqekiu (Oxidation - Reduction or Redox titration)

¼3½ vo{ksi.k vuqekiu (Precipitation titration)

¼4½ ladqyferh; vuqekiu (Complexometric titration)

¼1½¼1½¼1½¼1½¼1½ vEy&{kkj vuqekiu& vEy&{kkj vuqekiu& vEy&{kkj vuqekiu& vEy&{kkj vuqekiu& vEy&{kkj vuqekiu& os vuqekiu] ftlesa ,d foy;u vEy rFkk nwljk foy;u {kkj gksrk gS] vEy&{kkj vuqekiu
dgykrs gSA tSls & vkWDlsfyd vEy rFkk lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u ds e/; vuqekiuA

¼2½¼2½¼2½¼2½¼2½ vkWDlhdj.k&vip;u vuqekiu& vkWDlhdj.k&vip;u vuqekiu& vkWDlhdj.k&vip;u vuqekiu& vkWDlhdj.k&vip;u vuqekiu& vkWDlhdj.k&vip;u vuqekiu& os vuqekiu] ftlesa ,d inkFkZ vkWDlhdkjd rFkk nwljk inkFkZ vipk;d gksrk
gS] vkWDlhdj.k&vip;u vuqekiu dgykrs gSA tSls& iksVSf'k;e ijesaxusV rFkk QSjl lYQsV ds e/;vuqekiu

¼3½¼3½¼3½¼3½¼3½ vo{ksi.k vuqekiu& vo{ksi.k vuqekiu& vo{ksi.k vuqekiu& vo{ksi.k vuqekiu& vo{ksi.k vuqekiu& os vuqekiu] ftlesa nks inkFkks± ds foy;u ijLij fØ;k djds vo{ksi cukrs gSa] vo{ksi.k vuqekiu
dgykrs gSA tSls & flYoj ukbVªsV rFkk iksVSf'k;e DyksjkbM foy;u ds e/; vuqekiu esa flYoj DyksjkbM dk 'osr vo{ksi
curk gSA

¼4½ ladqyferh; vuqekiu& ¼4½ ladqyferh; vuqekiu& ¼4½ ladqyferh; vuqekiu& ¼4½ ladqyferh; vuqekiu& ¼4½ ladqyferh; vuqekiu& os vuqekiu] ftlesa nksuksa foy;u ijLij fØ;k djds ladqy ;kSfxd cukrs gSa] ladqyferh;
vuqekiu dgykrs gSaA tSls & bZ-Mh-Vh-,- ¼EDTA½ rFkk dSfY'k;e dkcksZusV foy;u ds e/; vuqekiuA

uksV & uksV & uksV & uksV & uksV & vkids ikB~;Øe esa dsoy vEy&{kkj vuqekiu gh lfEefyr gSaaA

vuqekiu dh fof/k;ka ¼vuqekiu dh fof/k;ka ¼vuqekiu dh fof/k;ka ¼vuqekiu dh fof/k;ka ¼vuqekiu dh fof/k;ka ¼Methods of Titration½& ½&½& ½&½& vuqekiu fof/k;ka nks izdkj dh gksrh gS &
¼i½ ,dy vuqekiu (Single titration)
¼ii½ f}&vuqekiu (Double titration)

¼¼¼¼¼i½ ,dy vuqekiu½ ,dy vuqekiu½ ,dy vuqekiu½ ,dy vuqekiu½ ,dy vuqekiu & bl fof/k esa vuqekid ¼ekud½ foy;u dh lgk;rk ls vuqekI; ¼vKkr½ foy;u dh lkUærk Kkr
dh tkrh gSA tc ekud foy;u rFkk vKkr foy;u fHkUu&fHkUu inkFkks± ds gksrs gSa rks bl fof/k dk mi;ksx djrs gSaA bl
fof/k esa fuEu rhu izdkj ds foy;u iz;qDr fd;s tkrs gSa &

¼v½ vuqekid       ¼c½ vuqekI;       ¼l½  lwpd
¼¼¼¼¼ii½ f}& vuqekiu½ f}& vuqekiu½ f}& vuqekiu½ f}& vuqekiu½ f}& vuqekiu & bl fof/k esa ek/;fed foy;u dk iz;ksx djrs gq, ekud foy;u ¼vuqekid½ dh lgk;rk ls vuqekI;
foy;u dh lkUærk Kkr dh tkrh gSA tc vuqekid rFkk vuqekI; nksuksa foy;u ,d gh inkFkZ ds gks rks ;g fof/k dke esa
yh tkrh gSA bl fof/k esa vuqekiu nks ckj fd;k tkrk gSA igys vuqekid rFkk ek/;fed foy;u ds e/; vkSj fQj ek/;fed
foy;u rFkk vuqekI; foy;u ds e/;A

bl vuqekiu esa fuEu pkj izdkj ds foy;u iz;qDr fd;s tkrs gS &
¼v½ vuqekid       ¼c½  ek/;fed     ¼l½ vuqekI;       ¼n½  lwpd

uksV & uksV & uksV & uksV & uksV & vkids ikB~;Øe esa ljy ¼,dy½ vuqekiu gh lfEefyr gSaaA

x.kuk fof/k ¼x.kuk fof/k ¼x.kuk fof/k ¼x.kuk fof/k ¼x.kuk fof/k ¼Method of Calculation½½½½½ & ljy vuqekiu esa vKkr foy;u dh lkUærk dh x.kuk fuEu izdkj ls djrs gSa &
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¼v½ ukeZyrk ds vk/kkj ij x.kuk &ukeZyrk ds vk/kkj ij x.kuk &ukeZyrk ds vk/kkj ij x.kuk &ukeZyrk ds vk/kkj ij x.kuk &ukeZyrk ds vk/kkj ij x.kuk &

bl vk/kkj ij vKkr foy;u dh lkUærk dh x.kuk fuEu lw= ls djrs gSa &

N1V1 = N2V2

tgk¡ N1 = ekud foy;u dh ukeZyrk

V1 = ekud foy;u dh vk;ru

N2 = vKkr foy;u dh ukeZyrk

V2 = vKkr foy;u dk vk;ru

N2 =

bl lw= ls ukeZyrk Kkr djds fuEu lw= dh lgk;rk ls lkUærk xzke izfr fyVj esa Kkr djrs gSa &

lkUærk xzke izfr fyVj ¾ ukeZyrk × rqY;kadh Hkkj

¼c½ eksyjrk ds vk/kkj ij x.kuk & bl vk/kkj ij x.kuk djus ds fy, vfHkfØ;k ds larqfyr lehdj.k dk Kku gksuk vko';d
gSA eku fyft, fd vfHkfØ;k dk larqfyr lehdj.k fuEukuqlkj gS &

xA + yB  → mRikn

tgk¡ A ,oa B fØ;kdkjd inkFkZ gS rFkk x ,oa y Øe'k% A ,oa B dh eksy la[;k gSA bl izdkj ds vuqekiu esa lkUærk dh
x.kuk fuEu lw= ls djrs gSa &

MAVA = MBVB

tgk¡ MA = inkFkZ ds foy;u dh eksjyrk

VA = inkFkZ ds foy;u dk vk;ru

MB = inkFkZ ds foy;u dh eksjyrk

VB = inkFkZ ds foy;u dk vk;ru

MB =

N1V1

V2

x
y

y
x

MAVA

VB

;fn vuqekid rFkk vuqekI; 1%1 eksy vk/kkj ij vfHkfØ;k djrs gS rks x.kuk ds fy, fuEu lw= dk iz;ksx fd;k tkrk
gS &

MAVA = MBVB

MB =

bl lw= ls eksyjrk Kkr djdsd xzke izfr fyVj esa lkUærk fuEu lw= ls Kkr djrs gSa &

lkUærk xzke izfr fyVj ¾ eksjyrk × v.kq Hkkj

uksV & uksV & uksV & uksV & uksV &  xzke izfr fyVj esa lkUærk n'keyo ds ckn pkj LFkkuksa rd Kkr djuh pkfg,A

MAVA

VB
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v/;k; & v/;k; & v/;k; & v/;k; & v/;k; & 88888

vEy {kkj vuqekiuvEy {kkj vuqekiuvEy {kkj vuqekiuvEy {kkj vuqekiuvEy {kkj vuqekiu

vEy&{kkj vuqekiu ds Ádkj&vEy&{kkj vuqekiu ds Ádkj&vEy&{kkj vuqekiu ds Ádkj&vEy&{kkj vuqekiu ds Ádkj&vEy&{kkj vuqekiu ds Ádkj& vEy&{kkj vuqekiu os vuqekiu gksrs gSa ftuesa ,d foy;u vEy rFkk nwljk foy;u {kkj

gksrk gSA tc fdlh Kkr lkUærk okys {kkj ds foy;u dh lgk;rk ls vuqekiu }kjk fdlh vEy ds foy;u dh lkUærk Kkr

dh tkrh gS rks ,sls vuqekiu dks vEyfefr dgrs gSA tSls % lksfM;e dkcksZusV ds ekud foy;u dh lgk;rk ls gkbMªksDyksfjd

vEy foy;u dh lkUærk Kkr djukA blds foijhr fdlh Kkr lkUærk okys vEy ds foy;u dh lgk;rk ls vuqekiu }kjk

fdlh {kkj ds foy;u dh lkUærk Kkr dh tkrh gS rks vuqekiu {kkjfefr dgykrk gSA tSls % vkWDlsfyd vEy ds ekud foy;u

dh lgk;rk ls lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dh lkUærk Kkr djukA

vEy rFkk {kkj dh Ácyrk ds vk/kkj ij bu vuqekiuksa dks pkj oxksZ esa ckaVk tk ldrk gSa %&

1- Ácy vEy rFkk Ácy {kkj ds e/; vuqekiu& Ácy vEy tSls H2SO4 , HCl ,oa HNO3 rFkk Ácy {kkj tSls NaOH
rFkk KOH ds e/; vuqekiu dks] bl Js.kh esa j[kk x;k gSA ;fn {kkj ds foy;u dks C;wjsV esa Òjsa rks vfUre fcUnq ij pH
dk eku yxÒx gks tkrk gSA blfy, QhukWy¶Fksyhu lwpd Á;ksx djuk pkfg;sA ;fn vEy ds foy;u dks C;wjsV esa Òjrs gS

rks vfUre fcUnq ij Ph dk eku yxÒx vkrk gS vr% esfFky vkWjsUt lwpd Á;ksx djuk pkfg;sA

2-2-2-2-2 - nqcZy vEy rFkk Ácy {kkj ds e/; vuqekiu& nqcZy vEy rFkk Ácy {kkj ds e/; vuqekiu& nqcZy vEy rFkk Ácy {kkj ds e/; vuqekiu& nqcZy vEy rFkk Ácy {kkj ds e/; vuqekiu& nqcZy vEy rFkk Ácy {kkj ds e/; vuqekiu& nqcZy vEy tSls vkWDlsfyd vEy rFkk Ácy {kkj tSls lksfM;e

gkbMªkWDlkbM ds foy;uksa ds e/; vuqekiu bl Js.kh esa j[ks x;s gSA bl Ádkj ds vuqekiu esa {kkj ds foy;u dks C;wjsV esa

fy;k tkrk gS vkSj QhukWy¶Fksyhu lwpd Á;ksx djrs gSaA

3-3-3-3-3 - Ácy vEy rFkk nqcZy {kkj ds e/; vuqekiu&Ácy vEy rFkk nqcZy {kkj ds e/; vuqekiu&Ácy vEy rFkk nqcZy {kkj ds e/; vuqekiu&Ácy vEy rFkk nqcZy {kkj ds e/; vuqekiu&Ácy vEy rFkk nqcZy {kkj ds e/; vuqekiu& Ácy vEy tSls H2SO4 ;k HCl rFkk nqcZy {kkj tSls lksfM;e

dkcksZusV ds foy;uksa ds e/; vuqekiu bl Js.kh esa vkrs gSaA blesa vEy ds foy;u dks C;wjsV esa Òjk tkrk gSa vkSj esfFky vkWjsUt

dks lwpd ds :i esa Á;ksx djrs gSaA

4-4-4-4-4 - nqcZy vEy rFkk nqcZy {kkj ds e/; vuqekiu&nqcZy vEy rFkk nqcZy {kkj ds e/; vuqekiu&nqcZy vEy rFkk nqcZy {kkj ds e/; vuqekiu&nqcZy vEy rFkk nqcZy {kkj ds e/; vuqekiu&nqcZy vEy rFkk nqcZy {kkj ds e/; vuqekiu& nqcZy vEy tSls vkWDlsfyd vEy rFkk nqcZy {kkj tSls lksfM;e

dkcksZusV ds foy;uksa ds e/; vuqekiu bl Js.kh esa j[ks x;s gSaA lk/kkj.kr% bl Js.kh ds vuqekiu dk Á;ksx ugha djrs gSa D;ksafd

buesa vfUre fcUnq rh{.k (Sharp) ugha gksrk gSA vr% dksbZ mi;qDr lwpd dke esa ugha ys ldrs gSaA

5-5-5-5-5 - lwpd vkSj mudh dk;Z fof/k&lwpd vkSj mudh dk;Z fof/k&lwpd vkSj mudh dk;Z fof/k&lwpd vkSj mudh dk;Z fof/k&lwpd vkSj mudh dk;Z fof/k& vuqekiu esa ftl fcUnq ij Kkr vkSj vKkr foy;u sds e/; fØ;k iw.kZ gksrh gS

mls rqY; fcUnq dgrs gSaA rqY; fcUnq dks lfg&lgh ugha Kkr dj ldrs gSaA rqY; fcUnq dks Kkr djus ds fy;s dksfudy QykLd

esa fy;s x;s foy;u esa ,d ;k nks cwan mi;qDr vfÒdeZd foy;u dh feyk nsrs gSaA vuqekiu esa vfÒfØ;k iw.kZ gksus ij tc

,d cwan C;wjsV ls vkSj Mkyh tkrh gSa rks ;g vfÒdeZd ls fØ;k dj mldk jax ifjorZu dj nsrk gSaA og fcUnq ftl ij

vfÒdeZd dk jax ifjofrZr gks tkrk gSa rFkk ftlls vfÒfØ;k dh iw.kZrk dk Kku gksrk gS vfUre fcUnq dgykrk gSaA vfUre

fcUnq rqY; fcUnq ds ckn gh fn[kkbZ nsrk gSaA bu mi;qDr vfÒdeZdksa dks tks vuqekiu esa jax ifjorZu ds }kjk vfUre fcUnq dk

fu/kkZj.k djrs gSa lwpd dgykrs gSaA

vEy&{kkj vuqekiu esa vfUre fcUnq ij foy;u dk ek/;e vEyh; ls {kkjh; vFkok {kkjh; ls vEyh; gks tkrk

gSaA vr% ftu lwpdksa dk vEyh; rFkk {kkjh; foy;u esa fÒUu&fÒUu jax gks os vEy&{kkj vuqekiu esa vfUre fcUnq

fu/kkZfjr djus esa Á;ksx fd;s tk ldrs gSaA mnkgj.k ds fy;s QhukWy¶Fksyhu vEyh; foy;u esa jaxghu gksrk gSa vkSj

{kkjh; foy;u esa xqykch (Pink) jax n'kkZrk gSaA
tcfd esfFky vkWjsUt vEyh; foy;u esa yky&xqykch jax vkSj {kkjh; foy;u esa ihyk jax n'kkZrk gSaA
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lkj.kh 8-1 esa dqN vEy {kkj lwpdksa dks fn;k x;k gSAlkj.kh 8-1 esa dqN vEy {kkj lwpdksa dks fn;k x;k gSAlkj.kh 8-1 esa dqN vEy {kkj lwpdksa dks fn;k x;k gSAlkj.kh 8-1 esa dqN vEy {kkj lwpdksa dks fn;k x;k gSAlkj.kh 8-1 esa dqN vEy {kkj lwpdksa dks fn;k x;k gSA

lwpd jax vuqikyu ftlds fy;s
vEyh; {kkjh; pH ijkl mi;qDr gSA
foy;u foy;u
esa esa

QhukWy¶Fksyhu jaxghu xqykch 8-3&10-0 izcy vEy&izcy {kkj
rFkk

nqcZy vEy&izcy {kkj
QhukWy jsM ihyk yky 6+-8&8-4 nqcZy vEy&izcy {kkj
esfFky vkWjsUt yky ihyk 31-&4-5 izcy vEy&izcy {kkj
esfFky jsM yky ihyk 4-2&6-3 izcy vEy&izcy {kkj

vEy {kkj vuqekiu esa mi;ksx fd;s tkus okys lwpdksa dks pH lwpd Òh dgrs gSa D;ksafd ;s lwpd foy;u ds pH
ifjorZu ds vuqlkj gh jax cnyrs gSaA

vEy {kkj vuqekiu esa H+ vk;u vkSj OH— vk;u vkil esa fØ;k djds mnklhu H2O v.kq cukrs gSaA blfy;s bls
mnklhuhdj.k vfÒfØ;k Òh dgrs gSaA tSls gh rqY; fcUnq ij lÒh H+ vk;u OH— vk;u ls mnklhu gks tkrs gSa] rc {kkj
dh ,d cwan vkSj feykus ij OH— vk;u dh lkUærk vfUre fcUnq ij c<+ tkrh gSa vkSj pH dk eku 7 ls vf/kd gks tkrk
gSA vr% lwpd dk jax ifjofrZr gks tkrk gSA blh Ádkj mnklhuhdj.k ds i’pkr vEy dh ,d cwan vkSj feykus ij H+ vk;u
dh lkUærk c<+ tkrh gSa vkSj pH dk eku 7 ls de gks tkrk gSaA vr% lwpd dk jax ifjofrZr gks tkrk gSaA
ekud inkFkZ ekud inkFkZ ekud inkFkZ ekud inkFkZ ekud inkFkZ (Standard Compound) & vuqekiu esa ekud foy;u cukus dh nf̀"V ls inkFkksZ dks eq[; :i ls nks Òkxksa
esa ckaVk x;k gSa&
1- ÁkFkfed ekud &1- ÁkFkfed ekud &1- ÁkFkfed ekud &1- ÁkFkfed ekud &1- ÁkFkfed ekud & os inkFkZ ftudh lgh ek=k rksydj vklqr ty esa foys; djds ekud foy;u cuk;k tk ldrk gSa
ÁkFkfed ekud dgykrs gSaA mnkgj.k ds fy, dkWij lYQsV QSjl veksfu;e lYQsV flYoj ukbVªsV vkWDlsfyd vEy lksfM;e
dkcksZusV vkfn inkFkZ ÁkFkfed ekud gSaA ÁkFkfed ekud inkFkZ esa fuEu xq.k gksus pkfg;s&
¼v½ inkFkZ mPp Lrj dh ‘kq)rk esa lqxerk ls miyC/k gksuk pkfg;sA
¼c½ inkFkZ vkæZrkxzkgh ,oa mRQqYy ugha gksuk pkfg,A
¼l½ inkFkZ dk rqY;kadh Òkj mPp gksuk pkfg;s ftlls rksyus esa FkksM+h =qfV jg tkus ij Òh ifj.kke esa vf/kd vUrj ugha iM+rk
gSaA
¼n½ inkFkZ vklqr ty esa iw.kZr% foys; gksuk pkfg;s rFkk foy;u dks j[kus ij mldk fo?kVu ugha gksuk pkfg;sA
¼;½ fdlh ,d ekud foy;u ds lkFk inkFkZ dh fØ;k rkR{kf.kd vkSj llehdj.kfefrd
(Stoichiometric) gksuh pkfg;sA
2- f}rh;d ekud& 2- f}rh;d ekud& 2- f}rh;d ekud& 2- f}rh;d ekud& 2- f}rh;d ekud& os inkFkZ ftuesa mi;qZDr xq.k ugha ik;s tkrs gS rFkk ftudh rqyh gqbZ ek=k dks vklqr ty esa foys;
djds ekud foy;u ugha cuk;k tk ldrk gS f}rh;d ekud dgykrs gSaA tSls lksfM;e gkbMªkWDlkbM] iksVsf’k;e
gkbMªkWDlkbM] lksfM;e Fkk;s lYQsV] iksVSf’k;e ijeSaxusV] lY¶;wfjd vEy] gkbMªksDyksfjd vEy vkfnA ,sls inkFkksZ dk ekud
foy;u cukus ds fy, igys budk bfPNr lkUærk ls dqN vf/kd lkUærk dk foy;u cukdj mldk ekudhdj.k ÁkFkfed
ekud }kjk djrs gSA tSls lksfM;e gkbMªkWDlkbM dk ekudhdj.k vkWDlsfyd vEy foy;u ls vkSj gkbMªksDyksfjd vEy
foy;u dk ekudhdj.k lksfM;e dkcksZusV foy;u ls djrs gSaA
fuEu lkjf.k;ksa esa dqN inkFkksZ ds v.kqÒkj rFkk rqY;kadh Òkj fn;s x;s gSaA
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lkj.kh 8-2 dqN vEyksa ds v.kqHkkj vkSj rqY;kadh Hkkj
Ø-la- vEy v.kqlw= v.kqHkkj {kkjdrk rqY;kadh Hkkj
1- gkbMªksDyksfjd HCl 36.46 1 36.46

vEy
2- ukbfVªd HNO3 63.02 1 63.02

vEy
3- ,slhfVd CH3COOH 60.06 1 60.06

vEy
4- lY¶;wfjd H2SO4 98.00 2 49.00

vEy
5- vkWDlsfyd H2C2O4.2H2O 126.08 2 63.04

vEy

lkj.kh 8-3 dqN {kkjksa rFkk yo.kksaa ds v.kqHkkj vkSj rqY;kadh Hkkj
Ø-la- {kkj ;k yo.k v.kqlw= v.kqHkkj vEyrk rqY;kadh Hkkj
1- lksfM;e NaOH 40.00 1 40.00

gkbMªkWDlkbM
2- iksVSf'k;e KOH 56.12 1 56.12

gkbMªkWDlkbM
3- fØLVyh; Na2CO3.10H2O 286.00 2 143.00

lksfM;e
dkcksZusV

4- futZy Na2CO3 106.00 2 53.00
lksfM;e
dkcksZusV

5- iksVSf'k;e K2CO3 138.20 2 69.10
dkcksZusV

vEy rFkk {kkj ds rqY;kadh Òkj muds v.kqÒkjksa ls fuEu Ádkj ls Kkr djrs gSaA

vEy dk rqY;kadh Òkj   ¾

fdlh vEy ds ,d xzke v.kq dks iw.kZr% mnklhu djus ds fy;s ftrus xzke rqY;kadh {kkj dh vko’;drk gksrh gSa vEy dh
{kkjdrk dgykrh gSaA
vFkok fdlh vEy ds ,d v.kq esa mifLFkr foLFkkiu ;ksX; gkbMªkstu ijek.kqvksa dh la[;k ml vEy dh {kkjdrk (Basicity)
dgykrh gSaA

blh rjg {kkj dk rqY;kadh Òkj ¾

{kkj dk rqY;kadh Òkj xzke esa og ek=k gS tks ,d xzke rqY;kadh Òkj vEy dks iw.kZ :i ls mnklhu dj nsrk gSA fdlh

vEy dk v.kqHkkj
vEy dh {kkjdrk

{kkj dk v.kqHkkj
{kkj dh vEyrk
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vEy vkSj {kkj æo vFkok Bksl voLFkk esa gksrs gSaA æo vEyksa dh miyC/k ukeZyrk dks /;ku esa j[kdj buds ruq
foy;u cuk;s tkrs gSaA

fuEu lkj.kh esa vEyksa ds ,d fyVj foy;u cukus ds fy;s vko’;d ek=k,¡ nh xbZ gSA fu/kkZfjr vEy dk
vk;ru@Òkj ysdj ty esa foys; djds foy;u dk vk;ru ,d fyVj cuk ysrs gSaA

lkj.kh 8-4 & vEyksa dk foy;u cukuk

Ø-la- vEy@lkUærk vkisf{kd ukeZyrk N 0.1N M
?kuRo ¼yxHkx½

1- gkbMªksDyksfjd 1.16 12 N 85 8.5 85
vEy cm3 cm3 cm3

2- lY¶;wfjd 1.84 36 N 23 2.3 46
vEy cm3 cm3 cm3

3- ukbfVªd 1.42 16 N 63 6.3 63
vEy cm3 cm3 cm3

4- ,slhfVd 1.05 17 N 60 6.0 60
vEy cm3 cm3 cm3

5- vkWDlsfyd - Bksl 63.04 6.304 126.08
vEy g g g

uksV %uksV %uksV %uksV %uksV %& vkWDlsfyd vEy Bksl gksrk gS vr% bldks rksy dj okafNr foy;u cuk;k tkrk gSA
dqN {kkj o yo.k ds ,d fyVj foy;u cukus ds fy;s vko’;d ek=k,a xzke esa fuEu lkj.kh esa n'kkZ;h x;h gSa &

lkj.kh & 8-5 & {kkjksa rFkk yo.kksa ds foy;u cukuk
inkFkZ @ lkUæ N 0.1 N M
lksfM;e gkbMªkWDljkbM (NaOH) 40.00 4.00 40.00
iksVSf'k;e  gkbMªkWDljkbM (KOH) 56.12 5.612 56.12
lksfM;e dkcksZusV (Na2CO3.10H2O) 143.00 14.30 286.00
futZy lksfM;e dkcksZusV (Na2CO3) 53.00 5.30 106.00

ekud foy;u cukukekud foy;u cukukekud foy;u cukukekud foy;u cukukekud foy;u cukuk& ftl foy;u dh lkUærk Kkr gksrh gSa mls ekud foy;u dgrs gSaA bls Kkr foy;u Òh dgrs
gSaA ukeZy foy;u cukus ds fy;s rqY;kadh Òkj vkSj eksyj foy;u cukus ds fy;s v.kqÒkj Kkr gksuk pkfg;sA fuEufyf[kr
mnkgj.k ds }kjk ekud foy;u cukus rFkk vuqekiu dh iwjh ÁfØ;k le>kbZ x;h gSaA
mís';&mís';&mís';&mís';&mís';& jklk;fud rqyk dk Á;ksx djrs gq, ukeZyrk dk fØLVy vkWDlsfyd vEy (H2C2O4.2H2O) dk 250
lseh2 ekud foy;u cukb,A
ekud foy;u dh lgk;rk ls vKkr lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u lkUærk ukeZyrk esa vkSj xzke Áfr fyVj esa Kkr dhft;sA

fl)kar&fl)kar&fl)kar&fl)kar&fl)kar& fØLVyh; vkWDlsfyd vEy dk rqY;kadh Òkj 63-04 gSA vr% lseh3 0.1 N ekud foy;u cukus

 = 1.5760  ds fy;s inkFkZ dh vko';drk gksrh gSaA

{kkj ds ,d xzke v.kq dks iw.kZr% mnklhu djus ds fy;s ftrus xzke rqY;kadh vEy dh vko’;drk gksrh gS og {kkj dh vEyrk
dgykrh gSaA vFkok fdlh {kkj ds ,d v.kq esa mifLFkr gkbMªkWDlkbM vk;uksa dh la[;k {kkj dh vEyrk (Acidity) dgykrh
gSaA

63.04 × 0.1 × 250
1000

N
10
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vuqekiu ds fy, {kkj ds vKkr foy;u dks C;wjsV esa ysrs gSa vkWDlsfyd vEy ds Kkr foy;u dks dksfudy ¶ykLd esa ysdj

blesa ,d cwan fQukWy¶Fksyhu lwpd dh feykrs gSaA C;wjsV ls {kkj dk foy;u /khjs&/khjs feykus ij mnklhuhdj.k dh fuEu

vfÒfØ;k gksrh gS&

 + 2NaOH                                                    + 2H2O

tSls gh vfÒfØ;k iw.kZ gksrh gSa C;wjsV ls ,d cwan NaOH foy;u vkSj feykus ij dksfudy ¶ykLd esa foy;u dk jax

xqykch gks tkrk gSa vkSj vfÒfØ;k iw.kZ gks x;h eku fy;k tkrk gSaA ;gk¡ vKkr foy;u {kkj foy;u gS blfy;s bls {kkjfefr

dgrs gSaA

midj.k rFkk vko';d lkexzh& midj.k rFkk vko';d lkexzh& midj.k rFkk vko';d lkexzh& midj.k rFkk vko';d lkexzh& midj.k rFkk vko';d lkexzh& jklk;fud rqyk ckaV ckWDl ok¡p Xykl 250 lseh3 {kerk dk fpfUgr vk;ruh ¶ykLd

vklqr ty /kkou cksry C;wjsV fiisV dksfudy ¶ykLd dhi C;wjsV LVS.M fØLVyh; vkWDlsfyd vEy C;wjsV lksfM;e

gkbMªkWDlkbM rFkk QhukWy¶Fksfyu lwpdA

fof/k& ¼v½ vkWDlsfyd vEy dk ekud foy;u cukuk& fof/k& ¼v½ vkWDlsfyd vEy dk ekud foy;u cukuk& fof/k& ¼v½ vkWDlsfyd vEy dk ekud foy;u cukuk& fof/k& ¼v½ vkWDlsfyd vEy dk ekud foy;u cukuk& fof/k& ¼v½ vkWDlsfyd vEy dk ekud foy;u cukuk& vkWDlsfyd vEy dk ekud foy;u cukus ds fy;s 250 lseh3

ds vk;ruh ¶ykLd dks igys Øksfed vEy ls /kksdj nks&rhu ckj vklqr ty ls /kksvksA ¶ykLd dks lq[kkus ds fy;s LVS.M

ij mYVk yxk dj j[k nksA

igys v/;k; 4 esa of.kZr fof/k ls jklk;fud rqyk ls LoPN o “kq’d ok¡p Xykl dks rksyks rFkk jkbMj dh

lgk;rk ls Òkj n'keyo ds ckn pkj LFkku rd Kkr djksA vc ok¡p Xykl esa FkksM+k vkWDlsfyd vEy ysdj rqyk dks ck¡V

rFkk jkbMj dk Á;ksx dj 1-5760 xzke ij O;ofLFkr djksA dkxt ds VqdM+s ls vko';drkuqlkj ok¡p Xykl esa vkWDlsfyd

vEy Mkydj ;k fudky dj lgh&lgh Òkj Kkr djksA

vc vk;ruh ¶ykLd dks LVS.M ij lh/kk j[kdj blesa ,d dhi yxkvks rFkk /kkou cksry dh lgk;rk ls ftlesa vklqr ty

gksrk gS vEy dks ¶ykLd esa LFkkukUrfjr djks ¼fp= 8-1½A lko/kkuh ls ,d&,d d.k dks ¶ykLd esa LFkkukUrfjr djds ¶ykLd

dks fgykvks ftlls vEy ikuh esa foys; gks tk;A tc lEiw.kZ vEy ?kqy tk; rks /kkou cksry ls vk;qr ty feykdj ¶ykLd

dks vafdr fpUg rd Òjks ¼fp= 8-2½A vc ¶ykLd esa MkWV yxkdj FkksM+h nsj fgykvks rkfd foy;u lekax cu tk,A ;fn

foy;u dk Lrj fpg~u ls uhps gS rks cwan&cwan dj fiisV ls ty rc rd feykvks tc rd fd foy;u dk fupyk v)ZpUækdkj

ry ¶ykLd ds fpUg ij Li'kZ djus yxs ¼fp= 8-3½A ;gh vkWDlsfyd vEy dk 250 lseh3 0-1N ekud foy;u gSA

COOH

COOH

COONa

COONa

fp= 8-1
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¼c½ ekud rFkk vKkr foy;u ds e/; vuqekiu&¼c½ ekud rFkk vKkr foy;u ds e/; vuqekiu&¼c½ ekud rFkk vKkr foy;u ds e/; vuqekiu&¼c½ ekud rFkk vKkr foy;u ds e/; vuqekiu&¼c½ ekud rFkk vKkr foy;u ds e/; vuqekiu& igys C;wjsV fiisV dksfudy ¶ykLd vkfn midj.kksa dks Øksfed vEy

vkSj vklqr ty ls 2&3 ckj /kksdj lq[kkvksA vc C;wjsV dks fn;s x;s vKkr foy;u ls Á{kkfyr djds LVS.M esa yxkvks rFkk

dhi yxkdj bls fn;s x;s vKkr lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u ls ÒjksA vf/kd rsth ls foy;u ugha Òjsa vU;Fkk foy;u

C;wjsV ls ckgj fxj ldrk gSA vc dhi gVkdj C;wjsV dh VksVh ;k fiap fDyi dks [kksy dj FkksM+s foy;u dks mldh cksry

esa fudkyks ftlls fupys eq¡g ls ok;q dk cqycqyk ckgj fudy tkrk gSaA v)ZpUækdkj dk fuEu ry C;wjsV esa i<+ dj lkj.kh

esa ÁkjfEÒd ikB~;kad uksV dj yksA

vc LoPN o 'kq"d fiisV esa FkksM+k ekud vkWDlsfyd vEy foy;u ysdj Á{kkfyr djks rFkk lko/kkuh iwoZd

fiisV esa vkWDlsfyd vEy foy;u dks eq¡g ls [khapksA fiisV esa foy;u ds v)ZpUækdkj ds fupys ry dks fiisV ds fpUg ij

lek;ksftr djksA fiisV ds Åijh fljs dks rtZuh v¡xqyh ls vPNh rjg dl dj cUn djks ftlls fd vEy dh ,d cw¡n ckgj

ugha fudysA vc fiisV ds foy;u dks dksfudy ¶ykLd esa [kkyh  djksA fiisV ds fupys fljs dks dksfudy ¶ykLd dh Òhrjh

nhokj  ls ,d&nks ckj Li’kZ djkvks rkfd vfUre cw¡n Òh fiisV ls ¶ykLd esa vk tkosaA

dksfudy ¶ykLd ds foy;u esa ,d&nks cwan QhukWy¶Fksyhu dh feykdj rhu&pkj ckj fgykvksA vc

dksfudy ¶ykLd dks LVS.M esa yxs C;wjsV ds uhps j[kdj /khjs&/khjs C;wjsV ls {kkj dk foy;u dksfudy ¶ykLd esa Mkyks vkSj

¶ykLd dks fgykrs jgksA blds fy;s ¼fp= 8-4½ ds vuqlkj ck;sa gkFk ls C;wjsV dh VksaVh [kksyks rFkk nkfgus gkFk ls ¶ykLd

dks idM+ksA vfÒfØ;k iw.kZ gksus ij ;fn ,d cwan C;wjsV ls vkSj feyk;h tk, rks dksfudy ¶ykLd ds foy;u dk jax xqykch

gks tkrk gS ;g vfUre fcUnq gksrk gSA vc C;wjsV ls foy;u feykuk cUn djds C;wjsV dk vfUre ikB~;kad lkj.kh esa uksV djksA

lkj.kh 8-6 Kkr vkWDlsfyd vEy foy;u dk vKkrlkj.kh 8-6 Kkr vkWDlsfyd vEy foy;u dk vKkrlkj.kh 8-6 Kkr vkWDlsfyd vEy foy;u dk vKkrlkj.kh 8-6 Kkr vkWDlsfyd vEy foy;u dk vKkrlkj.kh 8-6 Kkr vkWDlsfyd vEy foy;u dk vKkr

lksfM;e gkbMªksDlkbM foy;u ds lkFk vuqekiulksfM;e gkbMªksDlkbM foy;u ds lkFk vuqekiulksfM;e gkbMªksDlkbM foy;u ds lkFk vuqekiulksfM;e gkbMªksDlkbM foy;u ds lkFk vuqekiulksfM;e gkbMªksDlkbM foy;u ds lkFk vuqekiu

Ø-la-
ihisV }kjk fy;k x;s

vkWDlsfyd vEy foy;u

dk iz;qDr vk;ru mL

C;wjsV dk ikB~;kad

izkjafEHkd ¼x½ vafre ¼y½

NaOH dk iz;qDrdk iz;qDrdk iz;qDrdk iz;qDrdk iz;qDr
gqvk vk;ru gqvk vk;ru gqvk vk;ru gqvk vk;ru gqvk vk;ru (V)
V = (y - x) mL

laaqlaxr
vk;ru
mL

1. 20 4.3 24.5 20.2
2. 20 24.5 44.6 20.1             19.9
3. 20 8.7 28.6 19.9
4. 20 28.6 48.5 19.9

fp= 8-2 fp= 8-3
fp= 8-4
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tSlk fd mijksä lkj.kh esa fn;k x;k gS C;wjsV dk ÁkjafÒd ikB~;kad 4-3 vkSj jax ifjorZu ds ckn C;wjsV

dk ikB~;ka’k 24-5 vk;kA bu nksuks ikB~;kadksa dk vUrj 20-2 gSA tks vuqekiu esa NaOH foy;u dk Á;qDr vk;ru gSaA vc
iqu% C;wjsV dk ikB~;ka”k uksV djks tks 24-5 gSA fiisV ls iwoZ dh rjg 20 lseh3 vkWDlsfyd vEy ysdj ,d&nks cw¡n
QhukWy¶Fksyhu feykdj C;wjsV ls {kkj foy;u /khjs&/khjs xqykch jax vkus rd feykvksA jax ifjorZu gksus ij ekuk fd C;wjsV
dk ikB~;kad 44-6 gSA nksuks ikB~;kadksa dk vUrj 20-1 gSaA vr% NaOH dk Á;qDr vk;ru 20-1 lseh3 gSA vc rhljk ikB~;kad
ysus ds iwoZ C;wjsV esa {kkj foy;u ÒjksA ekuk fd ikB~;kad 8-7 vk;kA fiisV ls mlh Ádkj dksfudy ¶ykLd esa 20 lseh3

vkWDlsfyd vEy foy;u ysdj QhukWy¶Fksyhu Mkydj C;wjsV ls {kkj foy;u xqykch jax vkus rd feykvks ekuk fd vfUre
fcUnq ij C;wjsV dk ikB~;kad 28-6 gSA vr% Á;qDr {kkj dk vk;ru 19-9 lseh3 gSA

bl ÁfØ;k dks rc rd nksgjkvks tc rd fd nks Øekxr vuqekiuksa esa NaOH dk Á;qDr vk;ru leku ugha vk
tkrk gSaA bl vk;ru dks lqlaxr ikB~;kad dgrs gSa rFkk x.kuk esa blh vk;ru dks Á;qä djrs gSaA ;g /;ku jgs fd ÁR;sd
vuqekiu ds i”pkr dksfudy ¶ykLd ds foy;u dks flad esa Qsad ns rFkk bls ty ls vPNh rjg /kksdj nwljs vuqekiu ds
fy, fQj mi;ksx esa ysosaA
x.kuk&x.kuk&x.kuk&x.kuk&x.kuk& vuqekiu ds Á”u dks /;ku esa j[kdj fuEu lw=kkuqlkj x.kuk djrs gS&

N1V1 = N2V2

;gk¡ N1 ¾ vkWDlsfyd vEy ds foy;u dh ukeZyrk ¾

V1 ¾ fiisV ls vkWDlsfyd vEy dk fy;k x;k vk;ru ¾ 20 mL
N2 ¾ {kkj ds vKkr foy;u dh ukeZyrk ¾ \
V2 ¾ {kkj ds vKkr foy;u dk lqlaxr vk;ru ¾ 19-9 mL
mä ekuksa dks lw= esa j[kus ij

× 20 = N1 × 19.9

;k N2 =

vKkr foy;u dh ukeZyrk  ¾          ¾ 0.1005 N

vKkr NaOH foy;u dh lkUærk ¾ 0-1005 × 40-0 xzke izfr fyVj

¾ 4-0200 xzke izfr fyVj

ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &fn;s x;s lksfM;e gkbMªkWDlkbM ds vKkr foy;u dh ukeZyrk 0-1005 N rFkk lkUærk 4-0200 xzke izfr fyVj
gSA
iz;ksx & 1iz;ksx & 1iz;ksx & 1iz;ksx & 1iz;ksx & 1
mís'; & mís'; & mís'; & mís'; & mís'; & jklk;fud rqyk dk iz;ksx djrs gq, 1-5756 xzke fØLVyh; vkWDlsfyd vEy dks rksydj 250 lseh3ekud foy;u
cukb, A bl foy;u dh lgk;rk ls fn;s x;s vKkr lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dh lkUærk xzke izfr fyVj esa Kkr
dhft,A ¼lwpd & QhukWy¶Fksfyu½

fl)kUr % fl)kUr % fl)kUr % fl)kUr % fl)kUr % vkWDlsfyd vEy rFkk lksfM;e gkbMªkWDlkbM dh fØ;k mnklhuhdj.k vfHkfØ;k gSA vfHkfØ;k dh iw.kZrk ij ,d
cwan vkSj lksfM;e gkbMªkWDlkbM Mkyus ij foy;u dk jax xqykch gks tkrk gS] tks vfUre fcUnq dks n'kkZrk gSA vfHkfØ;k dk
lehdj.k gS *

N
10

N
10

N
10

20
19.9

2N
19.9

=×

N
9.95
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fof/k fof/k fof/k fof/k fof/k & ekud foy;u cukuk &ekud foy;u cukuk &ekud foy;u cukuk &ekud foy;u cukuk &ekud foy;u cukuk &

jklk;fud rqyk dk mi;ksx dj fØLVyh; vkWDlsfyd vEy ds 1-5756 xzke rksy dj vklqr ty esa ?kksyks vkSj 250
foy;u cukvksA

vuqekiu & vuqekiu & vuqekiu & vuqekiu & vuqekiu &  bl vuqekiu ds fy;s ihNs ds iz;ksx ds vuqlkj iz;ksx dh fof/k fy[kuk vkSj viukuk gSA vFkkZr mlh rjg
midj.kksa dks igys Øksfed vEy foy;u ls /kksuk fQj vklqr ty ls nks&rhu ckj /kksuk vkSj lq[kkuk] {kkj dk vKkr foy;u
C;wjsV esa Hkjdj ok;q dk cqycqyk fudkyuk rFkk ikB~;kad lkj.kh esa uksV djuk vkfnA

fiisV ls Kkr vkWDlsfyd vEy ds 20 mL ysdj igys dh rjg vuqekiu rc rd nksgjkuk tc rd fd {kkj ds nks
lqlaxr vk;ru ugha vk tkosaA fQj fuEukuqlkj izs{k.k lkj.kh esa uksV djsa &

lkj.kh 8-7 Kkr vkWDlsfyd vEy foy;u rFkk vKkrlkj.kh 8-7 Kkr vkWDlsfyd vEy foy;u rFkk vKkrlkj.kh 8-7 Kkr vkWDlsfyd vEy foy;u rFkk vKkrlkj.kh 8-7 Kkr vkWDlsfyd vEy foy;u rFkk vKkrlkj.kh 8-7 Kkr vkWDlsfyd vEy foy;u rFkk vKkr
lksfM;e gkbMªksDlkbM foy;u ds e/; vuqekiulksfM;e gkbMªksDlkbM foy;u ds e/; vuqekiulksfM;e gkbMªksDlkbM foy;u ds e/; vuqekiulksfM;e gkbMªksDlkbM foy;u ds e/; vuqekiulksfM;e gkbMªksDlkbM foy;u ds e/; vuqekiu

1. 20 4.9 25.3 20.4
2. 20 25.3 45.6 20.3 20.2
3. 20 5.2 25.4 20.2
4. 20 25.4 45.6 20.2

x.kuk&x.kuk&x.kuk&x.kuk&x.kuk& lw=    N1V1 = N2V2 ls

;gk¡ N1 ¾ vkWDlsfyd vEy ds foy;u dh ukeZyrk ¾

V1 ¾ vkWDlsfyd vEy dk fy;k x;k vk;ru ¾ 20 mL

COOH

COOH

COOH

COOH
+ 2NaOH                                                    + 2H2O

Ø-la-
ihisV }kjk fy;k x;s

vkWDlsfyd vEy foy;u

dk iz;qDr vk;ru mL

C;wjsV dk ikB~;kad

izkjafEHkd ¼x½ vafre ¼y½

NaOH dk iz;qDrdk iz;qDrdk iz;qDrdk iz;qDrdk iz;qDr
gqvk vk;ru gqvk vk;ru gqvk vk;ru gqvk vk;ru gqvk vk;ru (V)
V = (y - x) mL

laaqlaxr
vk;ru
mL

1.5756 × 1000
250 × 63.04

4 × 1.5756
63.04

= N = N

N2 ¾ vKkr NaOH foy;u dh ukeZyrk ¾ \
V2 ¾ vKkr NaOH foy;u dk lqlaxr vk;ru ¾ 20-2 mL
mä ekuksa dks lw= esa j[kus ij

 × 20 = N2 × 20.2

;k N2 =

vr% lkUærk ¾                           ¾ 3.9594 xzke izfr fyVj

vKkr NaOH foy;u dh lkUærk ¾ 3.9594 xzke izfr fyVj

ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &fn;s x;s vKkr lksfM;e gkbMªkWDlkbM ds foy;u dh lkUærk 3-9594 xzke izfr fyVj gSA

4 × 1.5756
63.04

N

4 × 1.5756N × 20
63.04 × 20.2

4 × 1.5756N × 20
63.04 × 20.2

× 40
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iz;ksx & 2iz;ksx & 2iz;ksx & 2iz;ksx & 2iz;ksx & 2
mís'; & mís'; & mís'; & mís'; & mís'; & jklk;fud rqyk dk iz;ksx djrs gq, 0-05 M lkUærk dk fØLVyh; vkWDlsfyd vEy

(H2C2O4 . 2H2O) dk 250 mL foy;u cukvksA bl ekud foy;u dh lgk;rk ls lksfM;e gkbMªkWDlkbM ¼NaOH ½ foy;u
dh lkUærk eksyjrk rFkk xzke izfr fyVj esa Kkr djksA

lwpd & fQukWy¶FksfyuA

fl)kUr % fl)kUr % fl)kUr % fl)kUr % fl)kUr % fØLVyh; vkWDlsfyd vEy dk lw= H2C2O4 . 2H2O gS rFkk bldk v.kqHkkj 126-08 xzke gSA bldk 0-05 M
lkUærk dk 250 mL foy;u cukus ds fy;s vko';d ek=k fuEu lw= ls Kkr djrs gSA

eksyjrk dh ifjHkk"kk ls &

M =

tgk¡ M¾ foy;u dh eksyjrkA

Mw ¾ foys; dk xzke esa v.kqHkkjA

w¾ foys; dk xzke esa Hkkj

V¾ foy;u dk mL  esa vk;ru

vr % w =

;gka M = 0.05
Mw = 126.08 xzke
V = 250 lseh3

w = = 1.5760  xzke

bl izdkj 0-05 lkUærk dk fØLVyh; vkWDlsfyd vEy dk 250 mL foy;u cukus ds fy, 1-5760 xzke vkWDlsfyd
vEy ysrs gSA

vkWDlsfyd vEy rFkk lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u ds lkFk vfHkfØ;k dk jklk;fud lehdj.k fuEu gS &

+ 2 NaOH                              +   2 H2O

bl lehdj.k ls Li"V gS fd ,d eksy vkWDlsfyd vEy 2 eksy lksfM;e gkbMªkWDlkbM ls vfHkfØ;k djrk gSA vr%
eksyjrk dh x.kuk fuEu lw= ls djrs gS &

M1 V1 = M2 V2

tgk¡ & M1 ¾ vkWDlsfyd vEy dh eksyjrk

V1 ¾ vkWDlsfyd vEy dk vk;ru

M2 ¾ lksfM;e gkbMªkWDlkbM dh eksyjrk

V2 ¾ lksfM;e gkbMªkWDlkbM dk vk;ru

w × 1000
Mw × V

M × Mw× V
1000

0.05 × 126.08× 250
1000

COONa

COONa

COOH

COOH
→

1
2
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ekud foy;u cukuk & ekud foy;u cukuk & ekud foy;u cukuk & ekud foy;u cukuk & ekud foy;u cukuk &  iz;ksx esa nh x;h fof/k ls jklk;fud rqyk dk mi;ksx dj fØLVyh; vkWDlsfyd vEy

ds 1-5750 xzke rksy dj vklqr ty ls ?kksyks vkSj 250 mL foy;u cukvksA

izs{k.k lkj.kh 8-2 Kkr vkWDlsfyd vEy ds foy;u ds lkFk vKkrizs{k.k lkj.kh 8-2 Kkr vkWDlsfyd vEy ds foy;u ds lkFk vKkrizs{k.k lkj.kh 8-2 Kkr vkWDlsfyd vEy ds foy;u ds lkFk vKkrizs{k.k lkj.kh 8-2 Kkr vkWDlsfyd vEy ds foy;u ds lkFk vKkrizs{k.k lkj.kh 8-2 Kkr vkWDlsfyd vEy ds foy;u ds lkFk vKkr

lksfM;e gkbMªkWDlkbM ds foy;u dk vuqekiulksfM;e gkbMªkWDlkbM ds foy;u dk vuqekiulksfM;e gkbMªkWDlkbM ds foy;u dk vuqekiulksfM;e gkbMªkWDlkbM ds foy;u dk vuqekiulksfM;e gkbMªkWDlkbM ds foy;u dk vuqekiu

Ø-l- fiisV }kjk fy;s x;s C;wjsV dk ikB~;kad nksuksa ikB~;dksa esa
vkWDlsfyd vEy ds izkjafHkd vfUre vUrj ;k iz;qä
ekud foy;u dk ikB~;kad ikB~;kad foy;u dk lqlaxr
vk;ru (mL) ¼v½ ¼c½ vk;ru vk;ru

¼c&v½ mL mL
1- 20 2-4 22-9 20-5

2- 20 22-9 43-3 20-4 20-3

3- 20 5-3 25-6 20-3 mL
4- 20 25-6 45-9 20-3

x.kuk & x.kuk & x.kuk & x.kuk & x.kuk &  mi;qZDr jklk;fud lehdj.k ds vuqlkj x.kuk fuEu lw= dh lgk;rk ls dh tkrh gS&

M1 V1 = M2 V2

tgk¡ & M1 ¾ Kkr foy;u dh eksyjrk ¾ 0-05 M
V1 ¾ Kkr foy;u dk vk;ru ¾ 20 mL
M2 ¾ vKkr foy;u  eksyjrk ¾ \

vkSj V2 ¾ vKkr foy;u dk iz;qDr vk;ru ¾ 20-3 mL
mä eku lehdj.k esa j[kus ij

0.05M × 20  =         M2 × 20.3

;k M2 = = 0.0985 M

vr% vKkr NaOH foy;u dh lkUærk xzke eksy izfr fyVj es
¾ NaOH foy;u dh eksyjrk × NaOH dk v.kqHkkj
¾ 0.0985 × 40  xzke izfr fyVj = 3.9400 xzke izfr fyVj

ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & fn;s x;s lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dh
¼1½ eksyjrk 0.0985 M vkSj ¼2½ lkUærk 3.9400 xzke izfr fyVj gSA

iz;ksx & 3iz;ksx & 3iz;ksx & 3iz;ksx & 3iz;ksx & 3

mís'; & mís'; & mís'; & mís'; & mís'; & jklk;fud rqyk dk iz;ksx djrs gq, N/10 ukeZyrk dk fØLVyh; lksfM;e dkcksZusV dk

250 mL foy;u cukb,A bl ekud foy;u dh lgk;rk ls vuqekiu }kjk fn;s x;s gkbMªksDyksfjd  vEy foy;u dh lkUærk
¼1½ ukeZyrk rFkk ¼2½ xzke izfr fyVj esa Kkr djksA

lwpd & esfFky vkWjsUtA

fl)kUr % fl)kUr % fl)kUr % fl)kUr % fl)kUr % lksfM;e dkcksZusV foy;u dh gkbMªksDyksfjd vEy ds foy;u ds lkFk vfHkfØ;k dk jklk;fud lehdj.k fuEu gS &

Na2CO3 + 2HCl    → 2NaCl + CO2 + H2O
bl vuqekiu esa vKkr gkbMªksDyksfjd vEy dk foy;u C;wjsV essa Hkjk tkrk gS vkSj Kkr lksfM;e dkcksZusV dk foy;u

dksfudy ¶ykLd esa fy;k tkrk gSA lwpd esfFky vkWjsut dh ,d ;k nks cwan dksfudy ¶ykLd ds foy;u esa Mkyus ij ihyk
jax vkrk gSA C;wjsV ls HCl foy;u feykus ij vfUre fcUnw ij foy;u dk jax ihys ls yky gks tkrk gS] tks vfHkfØ;k dh
iw.kZrk dk |ksrd gSA

1
2

1
2

0.05 M × 20 × 2
20.3
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Na2CO3.10H2O dk v.kqHkkj 286-00 xzke rFkk rqY;kadh Hkkj 143-00 xzke gSA blfy;s 250 mL N/10 ukeZyrk dk
foy;u cukus ds fy, 3-5750 xzke yo.k dh vko';drk gksrh gS bls iwoZ esa le>k;h x;h fof/k ls jklk;fud rqyk ls] lko/
kkuhiwoZd rksydj 250 mL ¶ykLd esa ysdj ekud foy;u cukrs gSaA ;gk¡ gkbMªksDyksfjd vEy ds foy;u dh lkUærk Kkr
djrs gS blfy;s bl vuqekiu dks vEyefr  dHkh dgrs gSA

fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & iwoZor fof/k ls lksfM;e dkcksZusV dk 3-575 xzke rksydj ekud foy;u dks rS;kj djksA ;g izcy vEy vkSj nqcZy
{kkj ds e/; vuqekiu gS blfy;s vKkr vEy dk foy;u C;wjsV esa vkSj {kkj dk Kkr foy;u fiisV ls dksfudy ¶ykLd esa
yks rFkk vuqekiu djrs le; dksfudy ¶ykLd esa esfFky vkWjsut lwpd feykvks tks ihyk jax nsrk gSA C;wjsV dk ikB~;kad
uksV dj /khjs&/khjs dksfudy ¶ykLd ds foy;u esa vEy foy;u feykvksA vfUre fcUnq ij foy;u dk jax ihys ls yky gks
tkrk gSA vuqekiu dh ;g izfØ;k 3&4 ckj nksgjkvks vkSj lqlaxr vk;ru Kkr dj lkj.kh esa ikB~;kad fy[kksA

izs{k.k lkj.kh 8-9 Kkr lksfM;e dkcksZusV foy;u ds lkFk vKkrizs{k.k lkj.kh 8-9 Kkr lksfM;e dkcksZusV foy;u ds lkFk vKkrizs{k.k lkj.kh 8-9 Kkr lksfM;e dkcksZusV foy;u ds lkFk vKkrizs{k.k lkj.kh 8-9 Kkr lksfM;e dkcksZusV foy;u ds lkFk vKkrizs{k.k lkj.kh 8-9 Kkr lksfM;e dkcksZusV foy;u ds lkFk vKkr

gkbMªksDyksfjd ds foy;u dk vuqekiugkbMªksDyksfjd ds foy;u dk vuqekiugkbMªksDyksfjd ds foy;u dk vuqekiugkbMªksDyksfjd ds foy;u dk vuqekiugkbMªksDyksfjd ds foy;u dk vuqekiu

Ø-l- fiisV }kjk fy;s x;s C;wjsV dk ikB~;kad nksuksa ikB~;dksa esa
Na2CO3 ds izkjafHkd vfUre vUrj ;k iz;qä
ekud foy;u dk ikB~;kad ikB~;kad HCl foy;u dk lqlaxr
vk;ru mL ¼v½ ¼c½ vk;ru vk;ru

¼c&v½ mL
1- 20 3-7 23-6 19-9

2- 20 23-8 43-6 19-8 19-7

3- 20 4-8 24-5 19-7 mL
4- 20 24-5 44-2 19-7ss

x.kuk & x.kuk & x.kuk & x.kuk & x.kuk &  lw= N1 V1 = N2 V2 ls

tgk¡ & N1 ¾ lksfM;e dkcksZusV foy;u dh ukeZyrk ¾ N/10
V1 ¾ lksfM;e dkcksZusV foy;u dk vk;ru ¾ 20 mL
N2 ¾ vKkr gkbMªksDyksfjd vEy foy;u ukeZyrk ¾ \

vkSj V2 ¾ vKkr gkbMªksDyksfjd vEy foy;u dk vk;ru ¾ 19-7 mL
mä eku lehdj.k esa j[kus ij

 × 20  =  N2 × 19.7

;k N2 = = 0.1015 N

rFkk lkUærk xzke izfr fyVj esa = ukeZyrk × HCl dk rqY;kadh Hkkj
¾ 0.1015 × 36.46
= 3.7006 xzke izfr fyVj

ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & fn;s x;s gkbMªksDyksfjd vEy foy;u dh
¼1½ ukeZyrk 0.1015 N vkSj ¼2½ lkUærk 3.7006 xzke izfr fyVj gSA

N
10

N × 20
10 × 19.7
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iz;ksx & 4iz;ksx & 4iz;ksx & 4iz;ksx & 4iz;ksx & 4
mís'; & mís'; & mís'; & mís'; & mís'; & jklk;fud rqyk dk iz;ksx djrs gq, 3.5750 xzke izfr 250 mL lkUærk dk fØLVyh; lksfM;e dkcksZusV dk ekud
foy;u cukb,A bl ekud foy;u dh lgk;rk ls fn;s x;s vKkr gkbMªksDyksfjd vEy ds foy;u dh lkUærk ¼1½ eksyjrk
rFkk ¼2½ xzke izfr fyVj esa Kkr dhft,A

lwpd & esfFky vkWjsUtA

fl)kUr % fl)kUr % fl)kUr % fl)kUr % fl)kUr % lksfM;e dkcksZusV foy;u dh fØ;k gkbMªksDyksfjd vEy ds lkFk vfHkfØ;k dk jklk;fud lehdj.k fuEu gS &

Na2CO3 + 2HCl    → 2NaCl + CO2 + H2O
fØLVyh; lksfM;e dkcksZusV  (Na2CO3.10H2O) dk v.kqHkkj 286-00 xzke gS vr% blds 3-5750 xzke yo.k dks foys;

djus ij eksyjrk ¾ 0-05 M gksxhA

vfHkfØ;k ds mi;qZDr lehdj.k ds vuqlkj] lkssfM;e dkcksZusV dk ,d v.kq gkbMªksDyksfjd vEy ds nks v.kq ls
vfHkfØ;k djrk gSA blfy;s x.kuk ds fy, fuEu lehdj.k iz;qDr djrs gS &

M1 V1 = 2 M2 V2

tgk¡ & M1 ¾ vKkr HCl foy;u dh eksyjrk

V1 ¾ vKkr HCl foy;u dk vk;ru

M2 ¾ Kkr lksfM;e dkcksZusV foy;u  eksyjrk

vkSj V2 ¾ Kkr lksfM;e dkcksZusV foy;u dk vk;ru ¾

midj.k vkSj vko';d lkexzh &midj.k vkSj vko';d lkexzh &midj.k vkSj vko';d lkexzh &midj.k vkSj vko';d lkexzh &midj.k vkSj vko';d lkexzh &iz;ksx 3 ds vuqlkjA

fof/k &  fof/k &  fof/k &  fof/k &  fof/k &   iz;ksx 3 ds vuqlkj

izs{k.k lkj.kh 8-10 Kkr fØLVyh; lksfM;e dkcksZusV foy;u dkizs{k.k lkj.kh 8-10 Kkr fØLVyh; lksfM;e dkcksZusV foy;u dkizs{k.k lkj.kh 8-10 Kkr fØLVyh; lksfM;e dkcksZusV foy;u dkizs{k.k lkj.kh 8-10 Kkr fØLVyh; lksfM;e dkcksZusV foy;u dkizs{k.k lkj.kh 8-10 Kkr fØLVyh; lksfM;e dkcksZusV foy;u dk

vKkr  gkbMªksDyksfjd vEy ds foy;u dk vuqekiuvKkr  gkbMªksDyksfjd vEy ds foy;u dk vuqekiuvKkr  gkbMªksDyksfjd vEy ds foy;u dk vuqekiuvKkr  gkbMªksDyksfjd vEy ds foy;u dk vuqekiuvKkr  gkbMªksDyksfjd vEy ds foy;u dk vuqekiu

Ø-l- fiisV }kjk fy;s x;s C;wjsV dk ikB~;kad nksuksa ikB~;dksa esa
lksfM;e dkcksZusV ds izkjafHkd vfUre vUrj ;k iz;qä
ekud foy;u dk ikB~;kad ikB~;kad HCl foy;u dk lqlaxr
vk;ru mL ¼v½ ¼c½ vk;ru vk;ru

¼c&v½ mL
1- 20 7-2 27-5 20-3

2- 20 27-5 47-7 20-2 20-1

3- 20 4-4 24-5 20-1 mL
4- 20 24-5 44-6 20-4

x.kuk & x.kuk & x.kuk & x.kuk & x.kuk &  ¼1½ foy;u dh eksyjrk dh x.kuk mi;qZDr lehdj.k ls &

M1 =

tgk¡ & M1 ¾ vKkr HCl foy;u dh eksyjrk ¾ \

V1 ¾ vKkr HCl foy;u dk vk;ru ¾ 20 mL
M2 ¾ Kkr lksfM;e dkcksZusV foy;u dh eksyjrk

2M2 V2

V1
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¾ = M

M2 = 0.05 M
vkSj V2 = Kkr lksfM;e dkcksZusV foy;u dk vk;ru ¾ 20 mL0

mi;qDr lehdj.k esa eku j[kus ij

M1 = = 0.0995 M

¼ii½ xzke izfr fyVj esa HCl foy;u dh lkUærk dh x.kuk
lkUærk xzke izfr fyVj ¾ eksyjrk × v.kqHkkj
= 0.0995 × 36.46 = 3.6278 izfr fyVj

ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & fn;s x;s vKkr HCl foy;u dh
¼1½ eksyjrk 0.0995 M vkSj ¼2½ lkUærk 3.6278 xzke izfr fyVj gSA

* * * * *

lkUærk xzke izfr fyVj

v.kqHkkj

3.5750 × 1000
250 × 286.00

2 × 0.05 M × 20
20.1

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



47
v/;k; & 9v/;k; & 9v/;k; & 9v/;k; & 9v/;k; & 9

xq.kkRed fo'ys"k.kxq.kkRed fo'ys"k.kxq.kkRed fo'ys"k.kxq.kkRed fo'ys"k.kxq.kkRed fo'ys"k.k

¼¼¼¼¼QUALITATIVE  ANALYSIS½½½½½

izk;ksfxd jlk;u dks v/;;u dh lqfo/kk gsrq nks 'kk[kkvksa esa foHkkftr fd;k x;k gS &

¼i½ fo'ysf"kd jlk;u (Analytical Chemistry) vkSj

¼ii½ lka'ysf"kd jlk;u (Synthetic Chemistry)

¼¼¼¼¼i½ fo'ysf"kd jlk;u %½ fo'ysf"kd jlk;u %½ fo'ysf"kd jlk;u %½ fo'ysf"kd jlk;u %½ fo'ysf"kd jlk;u % izk;ksfxd jlk;u dh bl 'kk[kk ds vUrxZr inkFkks± ds xq.kkRed ,oa ek=kRed
fo'ys"k.k dh fof/k;ksa dk v/;;u fd;k tkrk gSA

xq.kkRed fo'ys"k.k ds vUrxZr vKkr inkFkZ] feJ.k ;k ;kSfxd esa mifLFkr rRoksa rFkk ewydksa dh igpku dh tkrh
gS] tcfd ek=kRed fo'ys"k.kksa esa Kkr inkFkZ] feJ.k ;k ;kSfxd esa mifLFkr rRoksa rFkk vo;oksa dh ek=k dk fu/kkZj.k djrs
gSaA

vdkcZfud xq.kkRed fo'ys"k.k esa vKkr yo.k ;k yo.kksa ds feJ.k esa mifLFkr /kuk;uksa ¼{kkjh; ewydksa½ rFkk _.kk;uksa
¼vEyh; ewydksa½ dh igpku jklk;fud fØ;kvksa }kjk dh tkrh gSA bl izdkj dk ijh{k.k nks izeq[k fof/k;ksa }kjk fd;k tkrk
gS &

¼i½ 'kq"d ijh{k.k (Dry Test) vkSj
¼ii½ vkæZ ijh{k.k (Wet Test)

vdkcZfud ek=kRed fo'ys"k.k esa Kkr yo.k ;k yo.kksa ds feJ.k esa mifLFkr vo;oksa dh ek=k dk fu/kkZj.k djrs gSaA
bldh nks izeq[k fof/k;ka gSa &

¼i½ vk;ruh fo'ys"k.k (Volumetric analysis) vkSj
¼ii½ HkkjkRed fo'ys"k.k (Gravimetric analysis)

vk;ruh fo'ys"k.k dk v/;;u fiNys v/;k; esa fd;k tk pqdk gSA

dkcZfud xq.kkRed fo'ys"k.k esa vKkr dkcZfud ;kSfxd dh igpku ;kSfxd esa mifLFkr rRoksa vkSj fØ;kRed lewgksa
ds ijh{k.k }kjk dh tkrh gSA

Li"V gS fd fo'ys"k.k ds oxhZdj.k dks la{ksi esa fuEukuqlkj iznf'kZr fd;k tk ldrk gS &
fo'ysf"kd jlk;u

xq.kkRed fo'ys"k.k                           ek=kRed fo'ys"k.k

vdkcZfud ;kSfxd dkcZfud ;kSfxd vk;rukRed HkkjkRed
fo'ys"k.k fo'ys"k.k

'kq"d ijh{k.k   vkæZ ijh{k.k

↓
↓ ↓

↓ ↓ ↓ ↓

↓ ↓

¼¼¼¼¼ii½ lk'aysf"kd jlk;u %½ lk'aysf"kd jlk;u %½ lk'aysf"kd jlk;u %½ lk'aysf"kd jlk;u %½ lk'aysf"kd jlk;u %
izk;ksfxd jlk;u dh bl 'kk[kk ds vUrxZr fofHkUu vdkcZfud vkSj dkcZfud inkFkks± dk jklk;fud fØ;kvksa }kjk u;s

inkFkks± ds :i esa la'ys"k.k fd;k tkrk gSA
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1-0 xq.kkRed fo'ys"k.k esa iz;qDr fl)kUr ,oa rduhd %1-0 xq.kkRed fo'ys"k.k esa iz;qDr fl)kUr ,oa rduhd %1-0 xq.kkRed fo'ys"k.k esa iz;qDr fl)kUr ,oa rduhd %1-0 xq.kkRed fo'ys"k.k esa iz;qDr fl)kUr ,oa rduhd %1-0 xq.kkRed fo'ys"k.k esa iz;qDr fl)kUr ,oa rduhd %

xq.kkRed fo'ys"k.k esa iz;qDr gksus okys ewy fl)kar vkSj mudh O;k[;k fuEufyf[kr gS&

¼¼¼¼¼i½ vk;fud fl)kar ¼½ vk;fud fl)kar ¼½ vk;fud fl)kar ¼½ vk;fud fl)kar ¼½ vk;fud fl)kar ¼Ionic Theory½ %½ %½ %½ %½ %

dqN inkFkZ tSls Xywdksl] ÝWDVksl vkfn ds tyh; foy;u fo|qr /kkjk dk pkyu ugha djrs gSa] ,sls inkFkZ fo|qr
vu&vi?kV~; dgykrs gSaA blds foijhr os inkFkZ ftuds tyh; foy;u fo|qr /kkjk dk pkyu djrs gSa] fo|qr vi?kV~;
dgykrs gS] tSls ued dk tyh; foy;uA

vkjsfuvl ds vuqlkj tc fdlh fo|qr vi?kV~; dks ty esa foys; djrs gSa rks og nks izdkj ds vkosf'kr d.kksa esa foHkDr
gks tkrk gSA /kukosf'kr d.kksa dks /kuk;u ¼{kkjh; ewyd½ rFkk _.kkRed d.kksa dks _.kk;u ¼vEyh; ewyd½ dgrs gSaA foy;u
esa mifLFkr bu ewydksa dks muds fof'k"V xq.kksa rFkk fof'k"V vfHkdeZdksa dh lgk;rk ls igpkuk tkrk gSA

mnkgj.k ds fy, veksfu;e DyksjkbM (NH4Cl)  ds foy;u esa NH+
4rFkk Cl —vk;u gksrs gSA tc blesa flYoj ukbVªsV

(AgNO3) foy;u feyk;k tkrk gS] ftlesa Ag+ rFkk NO3
—vk;u mifLFkr gksrs gSa rks Ag+ vkSj Cl — vk;u la;ksx dj AgCl

dk 'osr vo{ksi cukrs gSaA

;fn 'kq) DyksjksQkWeZ (CHCl3) esa flYoj ukbVªsV foy;u feyk;k tk;s rks flYoj DyksjkbM (AgCl) dk 'osr vo{ksi
izkIr ugha gksrk gS] D;ksafd DyksjksQkWeZ lgla;kstd ;kSfxd gS] tks DyksjkbM vk;uksa ¼Cl — ½ esa vk;fur ugha gksrkA

¼¼¼¼¼ii½ levk;u izHkko ¼½ levk;u izHkko ¼½ levk;u izHkko ¼½ levk;u izHkko ¼½ levk;u izHkko ¼Common ion effect½ %½ %½ %½ %½ %

fdlh nqcZy fo|qr vi?kV~; ds foy;u esa mlds vk;uksa esa ls fdlh ,d vk;u ;qDr izcy fo|qr vi?kV~; dk foy;u
feyk;k tk, rks nqcZy fo|qr vi?kV~; ds vk;uu dh ek=k de gks tkrh gSA bl izHkko dks levk;u izHkko dgrs gSA

le vk;u izHkko dk ewy dkj.k yh&'kSVsfy, dk fu;e gS] ftlds vuqlkj ßlkE;koLFkk esa fdlh vk;u dh lkUærk
c<+k nh tk, rks lkE; foijhr fn'kk esa foLFkkfir gksus yxrk gSAÞ

mnkgj.k ds fy, f}rh; lewg ds ijh{k.k ds fy, yo.k ds ewy foy;u esa H2S xSl izokfgr djus ls iwoZ foy;u esa
ruq HCl feykdj bl vEyhdr̀ djrs gSaA ruq HCl tks izcy fo|qr vi?kV~; gS] foy;u dks H+ vk;u iznku djrk gS ,oa
H2S xSl ¼nqcZy fo|qr vi?kV~;½ dk vk;uu levk;u izHkko }kjk de gks tkrk gSA H2S rFkk HCl dk vk;uu fuEukuqlkj
gksrk gS &

HCl           H+ + Cl —

H2S 2H+ + S2—

K =
[S2—] [H+]2

[H2S]

H2S dk fo;kstu levk;u izHkko ds dkj.k de gksrk gS] ftlls foy;u esa lYQkbM vk;uksa ¼S2— ½ dh lkUærk cgqr de
gks tkrh gS vkSj ;g dsoy nwljs lewg ds /kkrqvksa ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k djrh gS] D;ksafd bu /kkrqvksa ds lYQkbM+ksa ds
foy;srk xq.kuQy ds eku vis{kkdr̀ de gksrs gSA prqFkZ lewg ds /kkrqvksa ds lYQkbMksa ds foys;rk xq.kuQy ds eku mPp
gksus ds dkj.k foy;u esa gh jg tkrs gSa vkSj vo{ksfir ugha gksrs gSaA

blh izdkj r`rh; lewg ds ewydksa Fe3+, Cr3+, Al3+ dks buds gkbMªkWDlkbMksa ds :i esa vo{ksfir djus ds fy, f}rh;
lewg ds Nfur esa Bksl NH4Cl feykdj NH4OH dk foy;u feyk;k tkrk gSA NH4Cl izcy fo|qr vi?kV~; gSA tks foy;u
esa NH4

+ vk;u nsrk gSA bldh mifLFkfr esa foy;u esa NH4OH ¼nqcZy fo|qr vi?kV~;½ dk vk;uu levk;u izHkko ds dkj.k
de gks tkrk gS vkSj foy;u esa OH— vk;uksa dh mruh gh lkUærk izkIr gksrh gS] tks rr̀h; lewg ds ewydksa Fe3+, Cr3+,Al3+

dks gkbMªkWDlkbMksa ds :i esa vo{ksfir dj ldsA D;ksafd buds gkbMªkWDlkbMksa ds foys;rk xq.kuQy de gksrs gSaA ;gka mPp
oxZ ds ewydksa ds gkbMªkWDlkbM vo{ksfir ugha gks ikrsA
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NH4Cl  NH4
+ + Cl — ¼izcy fo|qr vi?kV~;½

NH4OH  NH4
+ + OH — ¼nqcZy fo|qr vi?kV~;½

¼¼¼¼¼iii½ foys;rk vkSj foys;rk xq.kuQy ½ foys;rk vkSj foys;rk xq.kuQy ½ foys;rk vkSj foys;rk xq.kuQy ½ foys;rk vkSj foys;rk xq.kuQy ½ foys;rk vkSj foys;rk xq.kuQy (Solubility Product) :

foys;rk ¼foys;rk ¼foys;rk ¼foys;rk ¼foys;rk ¼Solubility½ %½ %½ %½ %½ % fuf'pr rki ij ,d yhVj larÌr foy;u esa ?kqyh gqbZ foys; (Solute)  dh vf/kdre xzke
eksy ek=k dks inkFkZ dh foys;rk dgrs gSA

larÌr foy;u esa vfoys; Bksl iznkFkZ] foys; gq, inkFkZ ds lkFk lkE;koLFkk esa jgrs gSaA bl rki ij foy;u esa vkSj
vf/kd fo|qr vi?kV~; feykus ij ;g vfoys; jgrk gSA bl voLFkk esa vfoys; Bksl ds vuvk;fur vkSj vk;fur fo|qr
vi?kV~; ds vk;uksa ds e/; fuEukuqlkj lkE;koLFkk LFkkfir gksrh gS &

AB         AB A+ + B—

vfoys; ¼Bksl½ foys; ¼foy;u½ vk;fur

foys;rk xq.kuQy %foys;rk xq.kuQy %foys;rk xq.kuQy %foys;rk xq.kuQy %foys;rk xq.kuQy %

fuf'pr rki ij fdlh inkFZ ds lar`Ir foy;u esa mifLFkr vk;uksa dh lkUærk ds xq.kuQy dks inkFkZ dk foys;rk
xq.kuQy dgrs gSA bls KSP ls iznf'kZr djrs gSa &

AB
¼Bksl½

 A+ + B—

[NH4
+] [OH—]

[NH4OH]
K =

[A+] [B—]

[AB
¼Bksl½

]
K =

pwafd fuf'pr rki ij larÌr foy;u dh lkUærk AB
¼Bksl½

 fLFkj jgrh gS vr% K vkSj [AB
¼Bksl½

] dk xq.kuQy fLFkjkad gks
tkrk gS bls foys;rk xq.kuQy dgrs gSaA

K [AB
¼Bksl½

] = [A+] [ B— ] = KSP
KSP dk eku fuf'pr rki ij fLFkj gksrk gSA rki ifjorZu gksus ij bldk eku ifjofrZr gks tkrk gSA

vo{ksi.k ds fy, vko';d 'krZ %vo{ksi.k ds fy, vko';d 'krZ %vo{ksi.k ds fy, vko';d 'krZ %vo{ksi.k ds fy, vko';d 'krZ %vo{ksi.k ds fy, vko';d 'krZ %

;fn fdlh fo|qr vi?kV; ds vk;uksa dh lkUærkvksa dk xq.kuQy ¼vk;fud xq.kuQy½ mlds foys;rk xq.kuQy
ls vf/kd gks tkrk gS rks lkE;koLFkk ck;ha vksj foLFkkfir gks tkrh gS rFkk fo|qr vi?kV~; dk vo{ksi.k gks tkrk gSA ;g
foy;u vfr larÌr foy;u dgykrk gSA vr% ;fn &

vk;fud xq.kuQy > foys;rk xq.kuQy] rks vo{ksi.k gks tkrk gSA

¼vfr larÌr foy;u½

vk;fud xq.kuQy < foys;rk xq.kuQy] rks vo{ksi.k ugha gksrk gSA

¼vlar`Ir foy;u½

vk;fud xq.kuQy ¾ foys;rk xq.kuQy] rks ;g larÌr foy;u gksrk gSA
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lkj.kh 9-1lkj.kh 9-1lkj.kh 9-1lkj.kh 9-1lkj.kh 9-1

izFke lewg ds /kkrq DyksjkbM vkSj muds xq.kuQyizFke lewg ds /kkrq DyksjkbM vkSj muds xq.kuQyizFke lewg ds /kkrq DyksjkbM vkSj muds xq.kuQyizFke lewg ds /kkrq DyksjkbM vkSj muds xq.kuQyizFke lewg ds /kkrq DyksjkbM vkSj muds xq.kuQy

;kSfxd;kSfxd;kSfxd;kSfxd;kSfxd foys;rk xq.kuQyfoys;rk xq.kuQyfoys;rk xq.kuQyfoys;rk xq.kuQyfoys;rk xq.kuQy

PbCl2 1.6 × 10 —18

AgCl 1.5 × 10 —18

Hg2Cl2 3.5 × 10 —18

PbCl2 ds foys;rk xq.kuQy dk eku mPp gksus ds dkj.k ;g izFke lewg esa iw.kZ vo{ksfir ugha gks ikrk gS
vr% Pb 2+ dks f}rh; lewg esa Hkh j[kk x;k gSA

xq.kkRed fo'ys"k.k esa foys;rk xq.kuQy ds mi;ksx %xq.kkRed fo'ys"k.k esa foys;rk xq.kuQy ds mi;ksx %xq.kkRed fo'ys"k.k esa foys;rk xq.kuQy ds mi;ksx %xq.kkRed fo'ys"k.k esa foys;rk xq.kuQy ds mi;ksx %xq.kkRed fo'ys"k.k esa foys;rk xq.kuQy ds mi;ksx %

izFke lewg ds ewydksa [Pb2+, Ag+, Hg2
2+] ds foy;u ds lewg vfHkdeZd ruq HCl feykus ij ;s vius DyksjkbMksa ds

:i esa vo{ksfir gksrs gSaA D;ksafd ruq HCl ds vk;uu ls izkIr Cl — vk;uksa o foy;u esa mifLFkr /kkrq vk;uksa dh lkUærkvksa
dk xq.kuQy buds foys;rk xq.kuQy ls vf/kd gks tkrk gSA bldk dkj.k izFke lewg ds /kkrq DyksjkbMksa ds foys;rk xq.kuQy
dk eku de gksuk gSA tSlk fd lkj.kh 2-1 ls Li"V gSA vU; lewgksa ds /kkrq DyksjkbM+ksa ds foys;rk xq.kuQy ds eku mPp
gksus ds dkj.k ds vo{ksfir ugha gks ikrsA

(ii) f}rh; lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&f}rh; lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&f}rh; lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&f}rh; lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&f}rh; lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&

f}rh; lewg ds /kuk;uksa dk vo{ksi.k lYQkbM+ksa ds :i esa djrs gSA bu lYQkbMksa ds foys;rk xq.kuQy ckn
esa vkus okys lewgksa ds lYQkbMksa ds foys;rk xq.kuQy ls de gksrs gSaA vr% f}rh; lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k lYQkbM
vk;uksa dh lkUærk ij fuHkZj djrk gSA blds fy, yo.k ds foy;u esa HCl dh mifLFkfr esa xSl izokfgr dh tkrh gS] tks
nqcZy fo|qr vi?kV~; gksus ds dkj.k dh mifLFkfr esa de vk;fur gks ikrh gSA bl dkj.k foy;u esa vk;uksa dh lkUærk de
gks tkrh gSA bl lkUærk ij f}rh; lewg ds /kuk;uksa ds lYQkbM gh vo{ksfir gks ikrs gSa] vU; lewgksa ds ughaA lkj.kh 9-
2 ls ;g ckr Li"V gks tkrh gSA

lkj.kh 9-2lkj.kh 9-2lkj.kh 9-2lkj.kh 9-2lkj.kh 9-2

f}rh; ,oa prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk foys;rk xq.kuQyf}rh; ,oa prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk foys;rk xq.kuQyf}rh; ,oa prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk foys;rk xq.kuQyf}rh; ,oa prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk foys;rk xq.kuQyf}rh; ,oa prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk foys;rk xq.kuQy

f}rh; lewgf}rh; lewgf}rh; lewgf}rh; lewgf}rh; lewg foy;rkfoy;rkfoy;rkfoy;rkfoy;rk prqFkZ lewgprqFkZ lewgprqFkZ lewgprqFkZ lewgprqFkZ lewg foys;rkfoys;rkfoys;rkfoys;rkfoys;rk
ds lYQkbMds lYQkbMds lYQkbMds lYQkbMds lYQkbM xq.kuQyxq.kuQyxq.kuQyxq.kuQyxq.kuQy ds lYQkbMds lYQkbMds lYQkbMds lYQkbMds lYQkbM xq.kuQyxq.kuQyxq.kuQyxq.kuQyxq.kuQy

HgS 4.0 × 10 —54 ZnS 1.2 × 10 —23

CuS 1.0 × 10 —44 MnS 1.4 × 10 —15

Bi2S3 1.6 × 10 —72 NiS 1.4 × 10 —24

PbS 5.0 × 10 —29 CoS 3.0 × 10 —26

CdS 1.4 × 10 —28

As2S3 1.0 × 10 —40

Sb2S3 1.0 × 10 —80

Sns 8.0 × 10 —29
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(ii) prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&prqFkZ lewg ds lYQkbMksa dk vo{ksi.k %&

prqFkZ lewg ds /kkrq vk;uksa ds lYQkbMksa ds foys;rk xq.kuQy vf/kd gksus ds dkj.k vEyh; ek/;e esa H2S
izokfgr djus ij ;s vo{ksfir ugha gks ikrs gSaA blds fy, foy;u esa NH4OH feykdj ek/;e {kkjh; cuk;k tkrk gSA blls
H2S dk vk;uu c<+ tkrk gSA

NH4OH          NH4 + OH —

H2S 2H+ + S2—

H+ + OH — H2O ¼vYi vk;fur½

{kkjh; ek/;e esa H2S ds fo;kstu ls izkIr H+ vk;u] NH4OH ds fo;kstu ls izkIr OH — vk;uksa ls la;ksx dj vYi
vk;fur H2O cukrs gSA blls foy;u esa H+ vk;uksa dh lkUærk esa deh vkrh gS ftls iwjk djus ds fy, H2S dk vk;uu
vf/kd gksrk gSA QyLo:i lYQkbM ¼S2—½ vk;uksa dh lkUærk bruh c<+ tkrh gS fd prqFkZ lewg ds /kuk;uksa ds lYQkbMksa
dk vk;fud xq.kuQy buds foy;srk xq.kuQy ls vf/kd gks tkrk gS vkSj ;s vo{ksfir gks tkrs gSA

(iv) r`rh; lewg ds gkbMªkWDlkbMksa dk vo{ksi.k %&r`rh; lewg ds gkbMªkWDlkbMksa dk vo{ksi.k %&r`rh; lewg ds gkbMªkWDlkbMksa dk vo{ksi.k %&r`rh; lewg ds gkbMªkWDlkbMksa dk vo{ksi.k %&r`rh; lewg ds gkbMªkWDlkbMksa dk vo{ksi.k %&

f}rh; lewg ds Nfur ls H2S nwj djus ds fy, bls mckydj blesa lkUæ HNO3 feykrs gSA bl lewg ds /
kuk;uksa dk vo{ksi.k buds gkbMªkWDlkbMksa ds :i esa djrs gSA blds fy, foy;u esa Bksl NH4Cl feykdj NH4OH foy;u
feykrs gSA NH4Cl dh mifLFkfr esa NH4OH dk vk;uu de gks tkrk gSA

NH4Cl          NH4 + Cl — ¼izcy fo|qr vi?kV~;½

NH4OH  NH4
+ + OH— ¼nqcZy fo|qr vi?kV~;½

NH4Cl ds NH4
+ vk;uksa dh mifLFkfr esa le vk;u izHkko ds dkj.k NH4OH dk vk;uu de gks tkrk gSA foy;u

esa OH— vk;uksa dh lkUærk de gks tkrh gSA bl lkUærk ij rr̀h; lewg ds /kuk;uksa ds gkbMªkWDlkbMksa ds vk;fud xq.kuQy
blds foys;rk xq.kuQyksa ls mPp gks tkrs gSa vkSj ;s vo{ksfir gks tkrs gSaA vkxs ds lewgksa ds /kuk;uksa ds gkbMªkWDlkbMksa ds
foys;rk xq.kuQy mPp gksus ds dkj.k os vo{ksfir ugha gksrs vkSj foy;u esa gh jg tkrs gSaA

(iv) ladqy vk;u ladqy vk;u ladqy vk;u ladqy vk;u ladqy vk;u (Complex Ion) :

lk/kkj.k vk;u ds lkFk mnklhu v.kqvksa vFkok foijhr vkos'k okys vk;uksa dh fØ;k ls cuus okys tfVy vk;uksa
dks ladqy vk;u dgrs gSaA mnkj.kkFkZ &

Ag+ + 2 NH3 → [Ag (NH3)2]
+ Mkb,ehu flYoj ¼I½ vk;u

Cu2+ + 4 CN— → [Cu(CN)4]
2— VsVªklk;uks D;wiszV ¼II½ vk;u

Cu2+ + 4 NH3 → [Cu(NH)3]
2+ VªkbZ,ehu dkWij  ¼II½ vk;u

Cd2+ + 4 CN— → [Cd(CN)4]
2— VsVªklk;uksdsMesV ¼II½ vk;u

ladqy vk;uksa dh xq.kkRed fo'ys"k.k esa mi;ksfxrk %&ladqy vk;uksa dh xq.kkRed fo'ys"k.k esa mi;ksfxrk %&ladqy vk;uksa dh xq.kkRed fo'ys"k.k esa mi;ksfxrk %&ladqy vk;uksa dh xq.kkRed fo'ys"k.k esa mi;ksfxrk %&ladqy vk;uksa dh xq.kkRed fo'ys"k.k esa mi;ksfxrk %&
ladqy vk;uksa dh xq.kkRed fo'ys"k.k esa mi;ksfxrk fuEufyf[kr mnkgj.kksa ls Li"V gS &

¼¼¼¼¼i½ veksfu;k ladqy ¼½ veksfu;k ladqy ¼½ veksfu;k ladqy ¼½ veksfu;k ladqy ¼½ veksfu;k ladqy ¼Ammonia Complex½½½½½ DyksjkbM Cl ds fu'p;kRed ijh{k.k gsrq feJ.k ds tyh; foy;u ;k
lksfM;e dkscksZusV fu"d"kZ esa ruq HNO3 vkSj AgNO3 feykus ij AgCl dk 'osr vo{ksi izkIr gksrk gS] tks NH4OH  ds vkf/
kD; esa foys; gksdj ladqy Mkb,ehu flYoj ¼I½ DyksjkbM cukrk gSA

[NH4
+] [OH—]

[NH4OH]
K =
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AgCl + 2NH4OH  → [ Ag(NH3)2] Cl + 2H2O

blh izdkj Cu2+ vk;u ds foy;u esa NH4OH feykus ij igys D;wfizd gkbMªkWDlkbM dk gYdk uhyk vo{ksi vkrk
gS tks NH4OH dks vkf/kD; esa feykus ij foys;'khy ladqy VsVªk,ehu dkWij ¼II½ vk;u cukrk gS vkSj foy;u uhys jax dk
gks tkrk gSA

Cu2+ + 2NH4OH → Cu(OH)2 + 2NH4
+

Cu(OH)2 + 4NH4OH → [Cu(NH3)4]
2+ + 4H2O + 2OH—

¼¼¼¼¼ii ½ lk;ukbM ladqy ¼½ lk;ukbM ladqy ¼½ lk;ukbM ladqy ¼½ lk;ukbM ladqy ¼½ lk;ukbM ladqy ¼Cyanide Complex½½½½½

f}rh; lewg esa Cu2+ rFkk Cd2+ nksuksa dh ,d lkFk feJ.k esa mifLFkfr dh voLFkk esa buds iF̀kDdj.k esa lk;ukbM
ladqy dh mifLFkfr dh egRoiw.kZ Hkwfedk gSA buds foy;u vkf/kD; esa feykus ij fuEufyf[kr ladqy curs gSa &

Cu2+ + 4CN— → [Cu(CN)4]
2—

Cd2+ + 4CN— → [Cd(CN)4]
2—

dsMfe;e ladqy vk;u de LFkk;h gSA vr% foy;u esa H2S xSl izokfgr djus ij ;g fo?kfVr gksdj CdS dk ihyk
vo{ksi cukrk gSA tcfd dkWij ladqy LFkk;h gksus ds dkj.k fo?kfVr ugha gksrkA

[Cd(CN)4]
2— + H2S CdS + 4CN — + 2H+

¼¼¼¼¼iii½ gkbMªkWDlkbM ladqy ¼½ gkbMªkWDlkbM ladqy ¼½ gkbMªkWDlkbM ladqy ¼½ gkbMªkWDlkbM ladqy ¼½ gkbMªkWDlkbM ladqy ¼Hydroxide Complex½½½½½

Zn2+ rFkk Al2+ ds gkbMªkWDlkbM NaOH ds vkf/kD; esa ladqy cuus ds dkj.k foys; gksrk gSA

Zn(OH)2 + 2OH— → [Zn(OH4)]
2—

Al(OH)3 + OH— → [Al(OH4)]
—

¼¼¼¼¼iv½ lYQkbM ladqy ¼½ lYQkbM ladqy ¼½ lYQkbM ladqy ¼½ lYQkbM ladqy ¼½ lYQkbM ladqy ¼Sulphide Complex½ %½ %½ %½ %½ %

As3+, Sb3+, Sn2+ ds lYQkbMksa dk ihys veksfu;e lYQkbM esa foys; gksuk] ladqy vk;u cuus ds dkj.k gksrk gSA
f}rh; lewg esa IIA vkSj IIB ds ewydksa dk i`FkDdj.k blh xq.k ij vk/kkfjr gSA

As2S3 + 3S2
2— → 2AsS4

3— + S

Sb2S3 + 3S2
2— → 2SbS4

3— + S

SnS + S2
2— → SnS3

2—

egRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnq

foKku ds Nk=ksa ds fy, ;g vko';d gS fd os izR;sd dk;Z dks oSKkfud <+x ls djsaA izR;sd ijh{k.k dks djus ls
igys ;g fopkj djsa fd ,slk D;ksa fd;k tk jgk gS] blls ifj.kke fdl izdkj izkIr gks jgk gS\ vr% iz;ksx'kkyk esa dk;Z
djrs le; fuEukafdr lko/kkfu;ka j[kuh pkfg, &
Ø ijh{k.k djus ls iwoZ mlds fl)kUrksa dk iw.kZ Kku gksuk pkfg,A
Ø ij[kuyh esa jklk;fud inkFkks± dh lw{e ek=k iz;qDr djuh pkfg,A
Ø ij[kuyh es a inkFkk s ± dk s xje djrs le; viuh rFkk iM+k slh fo|kfFk Z;k s a dh lqj{kk dk /;ku

j[kuk pkfg,A
Ø vEyh; ewydksa ds ijh{k.k esa 'kq"d ij[kuyh iz;qDr djuh pkfg,A
Ø {kkjh; ¼HkkfLed½ ewydks a ds ijh{k.k es a lewg vfHkdeZd feykus ij ml lewg dk vo{ksi izkIr

u gks rks blh foy;u dks vxys lewg ds ijh{k.k esa iz;qDr djuk pkfg,A
Ø vfHkdeZd cksryksa dks viuh lhV ij ugha NksM+uk pkfg,A dk;Z djus ds ckn mUgsa ;FkkLFkku j[k nsuk pkfg,A
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aa aa a v/;k; & 10v/;k; & 10v/;k; & 10v/;k; & 10v/;k; & 10

vEyh; ewydksa dk ijh{k.kvEyh; ewydksa dk ijh{k.kvEyh; ewydksa dk ijh{k.kvEyh; ewydksa dk ijh{k.kvEyh; ewydksa dk ijh{k.k

(TEST  FOR  ACID  REDICALS)

,sls ijek.kq ;k ijek.kqvksa ds lewg] ftu ij _.kkos'k mifLFkr gksrs gSa] mUgsa _.kk;u dgrs gSA ;s Lih'kht vEyksa
ls izkIr gksrh gS] vr% bUgsa vEyh; ewyd dgrs gSaA

vEyh; ewydksa ds fo'ys"k.k dh dksbZ Øecð] lS)kfUrd fof/k ugha gSA fQj Hkh buds vEyksa vkSj dqN vfHkdeZdksa
ds izfr O;ogkj ds vk/kkj ij buds Øec) v/;;u ds fy, bUgsa rhu lewgksa esa foHkkftr fd;k x;k gS &

¼¼¼¼¼i½ izFke lewg ¼ruq vEy lewg½ %½ izFke lewg ¼ruq vEy lewg½ %½ izFke lewg ¼ruq vEy lewg½ %½ izFke lewg ¼ruq vEy lewg½ %½ izFke lewg ¼ruq vEy lewg½ %
bUgs a fucZy vEyh; ewyd Hkh dgrs gS aA bl lewg ds _.kk;u ruq lY¶;wfjd vEy ;k

ruq gkbMªk sDyksfjd vEy }kjk vi?kfVr gksdj jaxghu ;k fo'ks"k jax ;k xa/k okyh xSl nsrs gSA bl
lewg e s a dkck s Zu sV ¼CO3

2— ½] lYQkbV ¼SO3
2—½] lYQkbM ¼S2—½] ukbVª kbV ¼NO2

—½ rFkk , slhV sV
¼CH3COO—½ lfEefyr gSA

¼¼¼¼¼ii½ f}rh; lewg ¼lkUæ vEy lewg½ %½ f}rh; lewg ¼lkUæ vEy lewg½ %½ f}rh; lewg ¼lkUæ vEy lewg½ %½ f}rh; lewg ¼lkUæ vEy lewg½ %½ f}rh; lewg ¼lkUæ vEy lewg½ %
bUgsa lcy vEyh; ewyd Hkh dgrs gSaA bl lewg ds _.kk;u lkUæ lY¶;wfjd vEy }kjk  vi?kfVr gksdj jaxhu

vkSj fo'ks"k xa/k okyh xSl nsrs gSaA bl lewg esa DyksjkbM ¼Cl—½ czksekbM ¼Br—½ vk;ksMkbM ¼I—½ rFkk ukbVªsV ¼NO3
—½] vkWDlysV

¼C2O4
2—)] lfEefyr gSA ;s _.kk;u ruq H2SO4 ;k ruq HCl }kjk vi?kfVr ugha gksrsA

¼¼¼¼¼iii½ r`rh; lewg½ r`rh; lewg½ r`rh; lewg½ r`rh; lewg½ rr̀h; lewg
bl lewg esa os _.kk;u j[ks x, tks ruq ;k lkUæ H2SO4 }kjk vi?kfVr ugha gksrsA budk ijh{k.k dsoy vo{ksi.k

fØ;kvksa }kjk gksrk gSA bl lewg esa lYQsV ¼SO4
2—½ vkSj QkWLQsV ¼PO4

3—½ _.kk;u gSA

mDr o.kZu ds vk/kkj ij vEyh; ewydksa dks fuEukuqlkj lkj.khc) fd;k x;k gS &
izFke lewg f}rh; lewg r`rh; lewg
¼ruq vEyh; lewg½ ¼lkUæ vEyh; lewg½

lewg vfHkdeZd ruq H2SO4 lewg vfHkdeZd bl ewyd ds yo.k
gSA ftlls fØ;k dj lkUæ H2SO4gS] ftlls yo.k dksbZ xSl ugha
;s xSl nsrs gSaA fØ;k dj xSl nsrs gSA nsrs gSaA

dkcksZusV CO3
2— DyksjkbM Cl— lYQsV] SO4

2—

lYQkbV SO3
2— czksekbM Br— QkWLQsV] PO4

3—

lYQkbM S2— vk;ksMkbM I—

ukbVªkbV NO2
— ukbVªsV NO3

—

,lhVsV CH3COO— vkWDlysV C2O4
2—
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_.kk;uksa dk foy;u esa ijh{k.k %_.kk;uksa dk foy;u esa ijh{k.k %_.kk;uksa dk foy;u esa ijh{k.k %_.kk;uksa dk foy;u esa ijh{k.k %_.kk;uksa dk foy;u esa ijh{k.k %
_.kk;uksa dk foy;u esa ijh{k.k djrs le; dHkh&dHkh feJ.k ds foy;u esa mifLFkr /kuk;u ck/kk mRiUu djrs gSaA

tSls flYoj vk;u ;qDr foy;u esa lYQsV dk ijh{k.k djus ds fy, tc csfj;e DyksjkbM dks feykrs gS rks AgCl  dk 'osr
vo{ksi vkrk gS] tks lYQsV ds vuqifLFkr gksrs gq, Hkh mlds mifLFkr gksus dk Hkze mRiUu djrk gSA vr% _.kk;uksa ds lgh
ijh{k.k ds fy, vko';d gS fd ,slk foy;u rS;kj fd;k tk, ftlesa _.kk;u dh lkUærk vf/kdre gks vkSj /kuk;u dh
lkUærk U;wure gksA blds fy, feJ.k dk lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ cukrs gSA
lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ cukuk %lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ cukuk %lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ cukuk %lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ cukuk %lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ cukuk %

,d DoFku uyh vFkok iksflZfyu dh I;kyh esa FkksM+k lk feJ.k ,oa Bksl Na2CO3 1 : 3ds vuqikr esa ysdj blesa
yxHkx 10&15 feyh vklqr ty feykrs gSaA bls 10&12 feuV rd xje fd;k tkrk gSA vc bl foy;u dks fQYVj i=
dh lgk;rk ls Nku ysrs gSA Nfur dks gh lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dgrs gSaA

lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ cukrs le; mHk; vi?kVu gksrk gSA yo.k esa mifLFkr vEyh; ewyd Na2CO3ds Na+

ls fØ;k dj lksfM;e yo.k cukrs gS tks ty esa foys; gksrs gS rFkk Nkuus ij Nfur esa pys tkrs gSaA lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ
esa Na2CO3 Hkh gksrk gS vr% bl fu"d"kZ ls vEyh; ewydksa dk ijh{k.k djus ls igys bls vEy }kjk mnklhu fd;k tkrk gSA

2MX + Na2CO3 → M2CO3 + 2 NaX

MX2 + Na2CO3 → MCO3 + 2 NaX

BaCl2 + Na2CO3 → BaCO3 + 2 NaCl

vo{ksi foys;

2NH4Cl + Na2CO3 → (NH4)2CO3 + 2 NaCl

vo{ksi foys;

Ca(NO3)2 + Na2CO3 → CaCO3 + 2NaNO3
vo{ksi foys;

egRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnq

Ø lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa Na2CO3 Hkh gksrk gS] vr% bl fu"d"kZ dk mi;ksx dkcksZusV ds ijh{k.k esa
ugha djrsA

Ø ;g fu"d"kZ ty esa vfoys; ;kSfxdksa ds vEyh; ewydksa ds ijh{k.k esa lgk;d gksrk gS] D;ksafd lksfM;e
dkcksZusV fu"d"kZ cukus esa ;s vEyh; ewyd ty esa foys; lksfM;e yo.kksa esa ifjofrZr gks tkrs gSaA

Ø lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dk mi;ksx S2—] SO3
2—] SO4

2—]Cl—o I—ewydksa ds fu'p;kRed ijh{k.k
esa gksrk gSA

Ø dqN /kkrq vk;u tSls Cu2+, As3+, Sb3+ o Cr3+ vkfn lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ ls fØ;k dj
foys; jaxhu tfVy ;kSfxd cukrs gSaA bl jaxhu foy;u dks jaxghu djus ds fy;s foy;u esa
H2S xSl izokfgr djrs gSaA ftlls /kkrq vk;uksa ds lYQkbM vo{ksfir gks tkrs gS] ftUgsa Nkudj
nwj djrs gSaA Nfur dks mckydj H2S fudky nsrs gSA blds i'pkr~ izkIr gksus okys foy;u ls
Cl—] S2— rFkk CO3

2— dks NksM+dj vU; vk;uksa dk ijh{k.k djrs gSaA
Ø igys ruq H2SO4 ds lkFk ijh{k.k djus pkfg, vkSj ckn esa lkUæ H2SO4 ds lkFkA

izFke oxZ % izFke oxZ % izFke oxZ % izFke oxZ % izFke oxZ % ruq lY¶;wfjd vEy }kjk vi?kfVr gksus okys _.kk;uksa dk ijh{k.k %
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dkcksZusV dkcksZusV dkcksZusV dkcksZusV dkcksZusV (CO3
2—) ewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.k

Ø-la- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ
 1- yo.k esa ruq rhoz cqncqnkgV ds dkcksZusV CO3

2— gks ldrk
H2SO4Mkyus ij lkFk jaxghu vkSj gSA

xa/kghu xSl ¼CO2½
eqDr gksrh gSA

 2- fu"dkflr xSl dks rktk pwus dk ikuh nwf/k;k CO3
2— fuf'pr gSA

cus pwus ds ikuh esa gks tkrk gSA
izokfgr djus ij

3- fu"dkflr  xSl dks pwus ds ikuh dk CO3
2— fuf'pr gSA

vf/kd nsj rd pwus ds nwf/k;kiu lekIr gks
ikuh esa izokfgr djus ij tkrk gSA

lYQkbV lYQkbV lYQkbV lYQkbV lYQkbV (SO3
2—) ewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.k

 Ø-la- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ
 1- yo.k esa ruq jaxghu] tyrh gqbZ lYQkbV SO3

2— gks ldrk
H2SO4Mkydj gYdk xa/kd okyh rh{.k xa/k ;qDr gSA
xeZ djus ij  xSl ¼SO2½ fudyrh gSA

 2- mDr ij[kuyh ds eqag ij fQYVj i= dk jax SO3
2— fuf'pr gSA

ruq H2SO4ls vEyhd̀r Øksfe;e lYQsV cuus
fd;k gqvk iksVSf'k;e ds dkj.k gjk gks tkrk
MkbZØksesV ls Hkhxk gSA
fQYVj i= ys tkus ij

 3- fudyus okyh xSl dks pwus dk ikuh SO3
2— fuf'pr gSA

pwus ds ikuh esa izokfgr nwf/k;k gks
djus ij tkrk gSA

Ø-la- iz;ksx izs{k.k    fu"d"kZ
 4- xSl dks vf/kd nsj rd       pwus ds ikuh dk nwf/k;k  SO3

2— fuf'pr gSA ¼;g
pwus ds ikuh esa izokfgr      jax lekIr gks tkrk gSA     ijh{k.k CO3

2— Hkh nsrk
djus ij     gS vr% xSl dks /;kuiwoZd

lwa?kuk pkfg,A½
 5- fudyus okyh xSl dks       foy;u jaxghu dks     SO3

2— fuf'pr gSA
vEyh; iksVSf'k;e ijeSaxusV       tkrk gSA
foy;u esa izokfgr djus ij

 6- yo.k ds lksfM;e dkcksZusV        'osr vo{ksi vkrk gSA      SO3
2— fuf'pr gSA

fu"d"kZ dks HCl ls mnklhu
djds blesa BaCl2 foy;u
feykdj Nkurs gS rFkk Nfur esa
czksehu ty Mkydj xeZ djus ij
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lYQkbM lYQkbM lYQkbM lYQkbM lYQkbM (S2—) ewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.k

 Ø-la- iz;ksx izs{k.k     fu"d"kZ
 1- yo.k esa ruq H2SO4 lM+s v.Ms tSlh xa/k okyh S2— gks ldrk gSA

Mkydj gYdk xeZ djus jaxghu xSl ¼H2S½ eqDr
ij gksrh gSA

 2- mi;qZDr ij[kuyh ds eqag ij fQYVj i= pedhyk S2— fuf'pr gSA
ysM ,slhVsV foy;u ls Hkhxk dkyk gks tkrk gSA
fQYVj i= ys tkus ij (PbS)

 3- lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dkyk vo{ksi izkIr gksrk S2— fuf'pr gSA
dks ,lhfVd vEy }kjk gSA
vEyh; djds mlesa 3&4
cwan ysM ,lhVsV dks feykus
ij

 4- lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks foy;u dk jax cSaxuh S2— fuf'pr gSA
vEyhdr̀ djds mlesa dqN gks tkrk gSA
cwans lksfM;e ukbVªksizqlkbM
feykus ij

 5- lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks ihyk vo{ksi izkIr gksrk S2— fuf'pr gSA
vEyhdr̀ djds mlesa FkksM+k gSA
Bksl CdCO3 feykdj
fgykus ij

ukbVªkbV ukbVªkbV ukbVªkbV ukbVªkbV ukbVªkbV (NO2
—) ewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.k

 Ø-la- iz;ksx izs{k.k     fu"d"kZ
 1- yo.k esa ruq H2SO4 rh{.k xa/k;qDr gYds Hkwjs NO2

— gks ldrk gSA
Mkydj gYdk xeZ djus jax dh xSl ¼NO2½
ij fudyrh gSA

2- ij[kuyh ds eqag ij ruq fQYVj i= uhyk gks NO2
— fuf'pr gSA

H2SO4 LVkpZ o iksVSf'k;e tkrk gSA
vk;ksMkbM ls Hkhxk fQYVj
i= ys tkus ij

 3- lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks foy;u dk jax dkyk gks NO2
— fuf'pr gSA

vEyhdr̀ djds mlesa rktk tkrk gSA
FeSO4 foy;u feykus ij

 4- lksfM;e dkcksZusV foy;u esa foy;u dk jax ihyk ;k Hkwjk NO2
— fuf'pr gSA

vf/kd ek=k esa CH3COOH gks tkrk gSA
rFkk KI foy;u feykus ij a
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,lhVsV ,lhVsV ,lhVsV ,lhVsV ,lhVsV (CH3COO—) ewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.kewyd dk ijh{k.k

 Ø-la- iz;ksx izs{k.k     fu"d"kZ
 1- yo.k esa ruq H2SO4 fljds ¼,lhfVd vEy½ CH3COO— gks

Mkydj gYdk xeZ djus ij tSlh xa/k vkrh gSA ldrk gSA

 2- yo.k rFkk Bksl vkWDlsfyd fljds tSlh xa/k vkrh gSA CH3COO— gks
vEy dks gFksyh ij ysdj fuf'pr gSA
2&4 cwan ty dh Mkydj
vaxwBsa ls jxM+us ij

 3- yo.k ds lksfM;e dkcksusV xgjk yky jax dk foy;u CH3COO—

fu"d"kZ dks ruq HCl ls izkIr gksrk gS] tks xeZ djus fuf'pr gSA
vEyhd̀r djds mnklhu ij Hkwjs vo{ksi esa ifjofrZr
FeCl3 foy;u feykus ijA gks tkrk gSA

 4- yo.k esa FkksM+k lk C2H5OH ,LVj cuus ds dkj.k CH3COO—

vkSj 5&6 cwans lkUæ H2SO4 Qyksa tSlh xa/k vkrh gSA fuf'pr gSA
Mkydj xeZ djus ij

ruq ruq ruq ruq ruq H2SO4 }kjk ijh{k.k dk izØe fp= }kjk ijh{k.k dk izØe fp= }kjk ijh{k.k dk izØe fp= }kjk ijh{k.k dk izØe fp= }kjk ijh{k.k dk izØe fp= (Flow sheet)

feJ.k $ ruq feJ.k $ ruq feJ.k $ ruq feJ.k $ ruq feJ.k $ ruq H2SO4

BaMs foy;u esaa rhoz cqncqnkgV ds gYdk xeZ djus ij
lkFk jaxghu rFkk xa/kghu xSl
fudyrh gS] tks pwus ds ikuh dks
nwf/k;k dj nsrh gSA
CO3

2 — fuf'pr

jaxghu jaxghu laMs rhoz xa/kq;qDr jaxghu fljds tSlh
tyrh gqbZ v.Ms tSlh xa/k gYds Hkwjs jax dh xa/k fudyrh gS] tks
xa/kd okyh okyh jaxghu xSl fudyrh gS mnklhu FeCl3
rh{k.k xa/k xSl fudyrh tks LVkpZ vkSj KI foy;u dks yky
;qDr xSl gS tks ysM ls Hkhxs fQYVj dj nsrh gS] ftls
fudyrh gS tks ,lhVsV ls i= dks uhyk xeZ djus ij
vEyh; K2Cr2O7 Hkhxs fQYVj dj nsrh gSA Hkwjk vo{ksi izkIr
ls Hkhxs fQYVj i= dks dkyk NO2

— igksrk gSA
i= dks gjk dj dj nsrh gSA fuf'pr CH3COO  —
nsrh gSA S2 — fuf'pr fuf'pr
SO3

2 —

fuf'pr

↓ ↓

↓ ↓ ↓ ↓
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egRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnq

Ø CO2 ;k SO2 xSl dh eqMh gqbZ V vkdkj dh uyh }kjk pwus ds ikuh esa izokfgr djuk pkfg,A
Ø iz;qDr pwus dk ikuh rktk cuk gksuk pkfg,A
Ø ysM,slhVsV fQYVj i= cukus ds fy, fQYVj i= ds VqdM+s dks ysM,slhVsV ds foy;u esa Mqcksuk  pkfg,A
Ø LVkpZ vk;ksMkbM i= cukus ds fy, fQYVj i= ds VqdM+s ij 3&4 cwans ruq H2SO4 3&4 cwans  KI foy;u  o 3&4

cwans LVkpZ foy;u dh Mkyuh pkfg,A
ruq ruq ruq ruq ruq H2SO4 }kjk vi?kfVr gksus okys _.kk;uksa dk jlk;u}kjk vi?kfVr gksus okys _.kk;uksa dk jlk;u}kjk vi?kfVr gksus okys _.kk;uksa dk jlk;u}kjk vi?kfVr gksus okys _.kk;uksa dk jlk;u}kjk vi?kfVr gksus okys _.kk;uksa dk jlk;u

dkcksZusV ¼dkcksZusV ¼dkcksZusV ¼dkcksZusV ¼dkcksZusV ¼CO3
2 —½ ewyd½ ewyd½ ewyd½ ewyd½ ewyd

¼i½ dkcksZusV yo.k dh ruq H2SO4 ds lkFk fØ;k djkus ij rhoz cqncqnkgV ds lkFk CO2 xSl mRiUu gksrh
gS &

Na2CO3 + H2SO4 → Na2SO4 + H2O + CO2↑
¼ii½ bl izdkj mRiUu CO2xSl dks pwus ds ikuh esa izokfgr djus ij vfoys; CaCO3cuus ds dkj.k pwus dk ikuh nwf/
k;k gks tkrk gSA

Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O
vfoys; dSfYl;e dkcksZusV

¼nwf/k;k½
¼iii½ xSl dks vf/kd nsj rd izokfgr djus ij vfoys; dSfYl;e] dkcksZusV] foys; dSfYl;e ckbdkcksZusV esa

ifjorZu gks tkrk gSA ftlds dkj.k foy;u jaxghu gks tkrk gSA

CaCO3 + H2O + CO2 → Ca(HCO3)2

foys; dSfYl;e ckbZ dkcksZusV
lYQkbV ¼lYQkbV ¼lYQkbV ¼lYQkbV ¼lYQkbV ¼SO3

2 —½ ewyd %&½ ewyd %&½ ewyd %&½ ewyd %&½ ewyd %&

¼i½ lYQkbV yo.k dks ruq H2SO4 ds lkFk xeZ djus ij tyrs gq, xa/kd ds leku xa/k okyh SO4 xSl
fudyrh gSA

Na2SO3 + H2SO4 → Na2SO4 + H2O + SO2↑

¼ii½ izkIr  SO2 xSl pwus ds ikuh dks nwf/k;k dj nsrh gSA
Ca(OH)2 + SO2 → CaSO3 + H2O

vfoys; dSfYl;e lYQkbV
¼nwf/k;k½

¼iii½ xSl dks vf/kd nsj rd izokfgr djus ij vfoys; dSfYl;e lYQkbV] foys; dSfYl;e ckbZlYQkbV
esa ifjofrZr gks tkrk gS] ftlds dkj.k foy;u jaxghu gks tkrk gSA

CaSO3 + H2O + SO2 → Ca(HSO3)2

foys; dSfYl;e ckblYQkbV
¼iv½ fudyus okyh SO2 xSl dks vEyh; KMnO4 foy;u esa izokfgr djus ij foy;u

jaxghu gks tkrk gSA

2KMnO4 + 2H2O + 5SO2 → K2SO4 + 2MnSO4 + 2H2SO4
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¼v½ ij[kuyh ds eqag ij ruq H2SO4rFkk K2Cr2O7ls Hkhxk fQYVj i= ys tkus ij gjs jax dk Øksfed lYQsV curk
gSA blh dkj.k vEyh; K2Cr2O7 ls Hkhxk fQYVj i=  gjk gks tkrk gSA

K2Cr2O7 + H2SO4 + 3SO2 →K2SO4 + H2O + Cr2(SO4)3

Øksfed lYQsV ¼gjk½
lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks ruq HCl ls mnklhu dj blesa BaCl2 feykus ij izkjEHk esa csfj;e lYQkbV dk

vo{ksi curk gS tks ruq HCl esa foys; gksus ds dkj.k foy;u esa gh jgrk gSA
Na2SO3 + BaCl2 →BaSO3 ↓ + 2NaCl

csfj;e lYQkbV czksehu ty }kjk csfj;e lYQsV esa vkWDlhd`r gks tkrk gS vkSj 'osr vo{ksi izkIr gksrk gSA
Na2SO3 + BaCl2 →BaSO4 ↓ + 2NaCl

csfj;e lYQsV ¼'osr vo{ksi½
lYQkbM ¼lYQkbM ¼lYQkbM ¼lYQkbM ¼lYQkbM ¼S2 —½ ewyd %&½ ewyd %&½ ewyd %&½ ewyd %&½ ewyd %&

¼i½ Ni, Co, As, Hg, Ag  ds lYQkbMksa ds vfrfjDr vU; lYQkbM yo.k dks ruq H2SO4 ds lkFk xeZ djus
ij lM+s v.Ms ds leku xU/k okyh H2SxSl fudyrh gSA

Na2S + H2SO4 → Na2SO4 + H2S ↑

¼ii½ ij[kuyh ds eqag ij ysM,lhVsV ls Hkhxk fQYVj i= ys tkus ij ;g pedhyk dkyk gks tkrk gSA
(CH3COO)2 Pb + H2S → PbS + CH3COOH

ysM lYQkbM ¼dkyk pedhyk½
¼iii½ lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa ,slhfVd vEy feykdj mlesa ysM ,lhVsV foy;u feykus ij PbS dk dkyk

vo{ksi curk gSA

Na2S + (CH3COO)2 Pb    → PbS ↓ + 2CH3COONa
dkyk vo{ksi

¼iv½ vEyhdr̀ lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa lksfM;e ukbVªksizqlkbM feykus ij cSaxuh jax izkIr gksrk gSA
Na2S + Na2[Fe(CN)5NO]    → Na4[Fe(CN)5NOS]

lksfM;e Fkk;ksukbVªksizqlkbM ¼cSaxuh jax½

¼v½ vEyhdr̀ lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa Bksl CdCO3 feykdj fgykusls ihyk vo{ksi izkIr gksrk gSA
Na2S + CdCO3 →Na2CO3 + CdS ↓

ihyk vo{ksi

ukbVªkbM ¼ukbVªkbM ¼ukbVªkbM ¼ukbVªkbM ¼ukbVªkbM ¼NO2
—½ ewyd %&½ ewyd %&½ ewyd %&½ ewyd %&½ ewyd %&

¼i½ ukbVªkbV yo.k dks ruq H2SO4ds lkFk xeZ djus ij NO xSl curh gS tks ok;q dh vkWDlhtu ds lkFk
vkWDlhdr̀ gksdj Hkwjs jax dh NO2 xSl cukrh gSA

2NaNO2 + H2SO4 → Na2SO4 + 2HNO2

3HNO2 → HNO3 + H2O + 2NO
jaxghu

2NO + O2 → 2NO2
Hkwjs jax dh xSl
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¼ii½ ij[kuyh ds eqag ij H2SO4 LVkpZ vkSj KI ls Hkhxk fQYVj i= ys tkus ij ;g uhyk gks tkrk gSA

2KI + 2KNO2 + 2H2SO4 → 2K2SO4 + H2O + 2NO + I2

I2 + LVkWpZ → ladqy ;kSfxd LVkWpZ vk;ksMkbM
¼uhyk½

¼iii½ yo.k esa ruq H2SO4 Mkyus ij NO xSl curh gSA blesa rktk FeSO4 foy;u feykus ij dkyk Hkwjk
jax izkIr gksrk gSA

FeSO4 + NO → FeSO4 . NO
ukbVªkslksQsjl lYQsV ¼dkyk Hkwjk½

,slhVsV ¼,slhVsV ¼,slhVsV ¼,slhVsV ¼,slhVsV ¼CH3COO —½ ewyd %&½ ewyd %&½ ewyd %&½ ewyd %&½ ewyd %&

¼i½ ,slhVsV yo.k dks ruq H2SO4 ds lkFk xeZ djus ij ,slhfVd vEy curk gS vkSj fljds tSlh xa/k vkrh
gSA

CH3COONa + H2SO4 → NaHSO4 + CH3COOH

¼ii½ ,slhVsV yo.k vkWDlfyd vEy ds lkFk lqxerk ls fØ;k dj ,slhfVd vEy cukrk gSA
2CH3COONa + H2C2O4 → Na2C2O4 + 2CH3COOH

fljdk

¼iii½ yo.k ds lksfM;e dkscksZusV fu"d"kZ esa mnklhu FeCl2 foy;u feykus ij xgjk yky jax mRiUu gksrk gS
tks Qsfjd ,slhVsV cuus ds dkj.k gksrk gSA

FeCl3 + 3CH3COONa   → (CH3COO)3Fe + 3NaCl

bl foy;u ds mckyus ij {kkjh; Qsfjd ,slhVsV dk Hkwjk vo{ksi curk gSA

(CH3COO)3 Fe + 2H2O → (CH3COO) Fe(OH)2 + 2CH3COOH

Hkwjk vo{ksi

¼iv½ yo.k dks lkUæ H2SO4 vkSj ,FksukWy ds lkFk xeZ djus ij ,LVj curk gS ftldh Qyor~ xa/k gksrh gSA
2CH3OONa + H2SO4 → Na2SO4 + 2CH3COOH

CH3COOH + C2H5OH  →CH3COOC2H5 + H2O

,fFky ,lhVsV ¼Qyksa tSlh xa/k½

f}rh; oxZ %f}rh; oxZ %f}rh; oxZ %f}rh; oxZ %f}rh; oxZ %
lkUæ lY¶;wfjd vEy }kjk vi?kfVr gksus okys ½ _.kk;uksa dk ijh{k.k %

DyksjkbM ¼ Cl—½ ewyd dk ijh{k.k
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Ø-la- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

1- yo.k esa lkUæ H2SO4 rh{.k xa/k ;qDr jaxghu DyksjkbM Cl— gks ldrk gSA
Mkydj gYdk xeZ djus xSl (HCl) fudyrh gSA

ij

2- ij[kuyh ds eqag ij 'osr /kqze curs gSA Cl— gks ldrk gSA

NH4OH ls Hkhxh NM+

ys tkus ij

3- ij[kuyh esa FkksM+k lk ihys&gjs jax dh xSl Cl— gks ldrk gSA
MnO2 Mkydj xeZ xSl Cl2 fudyrh gSA

djus ij

4- flYoj ukbVªsV ijh{k.kflYoj ukbVªsV ijh{k.kflYoj ukbVªsV ijh{k.kflYoj ukbVªsV ijh{k.kflYoj ukbVªsV ijh{k.k

¼i½ yo.k ds lksfM;e dkcksZusV 'osr vo{ksi vkrk gSA Cl— fuf'pr

fu"d"kZ dks ruq HNO3 }kjk tks NH4OH esa iw.kZ
vEyhd̀r djds AgNO3 foys; gks tkrk gSA
foy;u feykus ij

¼ii½ mi;qZDr foy;u esa HNO3 'osr vo{ksi iqu% vk Cl— fuf'pr

feykus ij tkrk gSA

5- Øksfey DyksjkbM ijh{k.kØksfey DyksjkbM ijh{k.kØksfey DyksjkbM ijh{k.kØksfey DyksjkbM ijh{k.kØksfey DyksjkbM ijh{k.k

¼i½ ij[kuyh esa yo.k vkSj xgjs yky jax dh Cl— gks ldrk gSA

Bksl K2Cr2O7 dks 1%1 Øksfey DyksjkbM dh
vuqikr esa feykdj lkUæ ok"i curh gSA

H2SO4Mkyrs gS vkSj xeZ

djrs gSA

¼ii½ fudyus okyh ok"i dks foy;u dk jax ihyk Cl— gks ldrk gSA

NaOH foy;u esa izokfgr gks tkrk gSA

djus ij
¼iii½ izkIr foy;u dks ,lhfVd ihyk vo{ksi izkIr Cl— fuf'pr

vEy ls vEyhd`r dj ysM gksrk gSA

,lhVsV foy;u feykus ij

uksV %& Hg, Ag, Pb vkSj Sn  ds DyksjkbM Øksfey DyksjkbM ijh{k.k ugha nsrs gSA blds fy,
lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks 'kq"d gksus rd mckyrs gS vkSj fQj izkIr vo{ksi ls mDr ijh{k.k djrs gSA
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czksekbM ¼ czksekbM ¼ czksekbM ¼ czksekbM ¼ czksekbM ¼ Br—½ ewyd dk ijh{k.k½ ewyd dk ijh{k.k½ ewyd dk ijh{k.k½ ewyd dk ijh{k.k½ ewyd dk ijh{k.k
Ø-la- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

1- yo.k esa lkUæ H2SO4 rh{.k xa/k ;qDr yky  Br— czksekbM gks ldrk gSA

Mkydj gYdk xeZ djus jax dh xSl fudyrh

ij gSA

2- mi;qZDr foy;u esa FkksM+k vf/kd ek=k esa yky Br— czksekbM gks

MnO2 Mkydj xeZ Hkwjs jax dh xSl ¼Br2½ ldrk gSA
djus ij fudyrh gSA

3- flYoj ukbVªsV ijh{k.kflYoj ukbVªsV ijh{k.kflYoj ukbVªsV ijh{k.kflYoj ukbVªsV ijh{k.kflYoj ukbVªsV ijh{k.k

yo.k ds lksfM;e dkcksZusV gYdk ihyk vo{ksi Br— fuf'pr

fu"d"kZ dks ruq HNO3 ls vkrk gS tks  NH4OH
vEyhd̀r djds AgNO3 esa vYi foys; gks

feykus ij tkrk gSA
4- ijr ;k Dyksjhu tyijr ;k Dyksjhu tyijr ;k Dyksjhu tyijr ;k Dyksjhu tyijr ;k Dyksjhu ty

ijh{k.kijh{k.kijh{k.kijh{k.kijh{k.k

mnklhu lks-dk- fu"d"kZ ruq dkcZfud foyk;d Br— fuf'pr

HNO3 }kjk vEyhd`r dj] CHCl3 ;k CCl4
esa dqN ek=k esa CHCl3 dh ijr ihy ;k

;k CCl4 ;k CS2 feykus Hkwjh gks tkrh gSA
ds ckn /khjs &/khjs Dyksjhu

ty feykdj fgykus ij

vk;ksMkbM ¼ vk;ksMkbM ¼ vk;ksMkbM ¼ vk;ksMkbM ¼ vk;ksMkbM ¼ I — ½ ewyd dk ijh{k.k½ ewyd dk ijh{k.k½ ewyd dk ijh{k.k½ ewyd dk ijh{k.k½ ewyd dk ijh{k.k

Ø-la- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ
1- yo.k esa lkUæ H2SO4 rh{.k xa/k ;qDr cSaxuh vk;ksMkbM I— gks

Mkydj gYdk xeZ djus ok"i dh ek=k c<+ tkrh ldrk gSA
ij gSA

2- mi;qZDr foy;u esa FkksM+k cSaxuh ok"i ¼I2½ dh I— gks ldrk gSA
MnO2 Mkydj xeZ djus ek=k c<+ tkrh gSA
ij

3- flYoj ukbVªsV ijh{k.kflYoj ukbVªsV ijh{k.kflYoj ukbVªsV ijh{k.kflYoj ukbVªsV ijh{k.kflYoj ukbVªsV ijh{k.k
yo.k ds lksfM;e dkcksZusV ihyk vo{ksi vkrk gS I— fuf'pr

fu"d"kZ dks ruq HNO3 ls NH4OH esa vfoys;

vEyhd̀r djds AgNO3 gksrk gSA
feykus ij
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Ø-la- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

4- mnklhu lksfM;e dkcksZusV flanwjh jax dk vo{ksi I— fuf'pr
fu"d"kZ esa ruq HgCl2 izkIr gksrk gSA

feykus ij

5- ijr ;k Dyksjhu tyijr ;k Dyksjhu tyijr ;k Dyksjhu tyijr ;k Dyksjhu tyijr ;k Dyksjhu ty

ijh{k.kijh{k.kijh{k.kijh{k.kijh{k.k

lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dkcZfud foyk;d I— fuf'pr

ruq HNO3 }kjk vEyhd̀r CHCl3 ;k CCl4
djds dqN ek=k esa CHCl3 dh ijr cSaxuh gks

;k CCl4 ;k CS2 feykus tkrh gSA

ds ckn /khjs &/khjs Dyksjhu

ty feykdj fgykus ij

ukbVªsV ¼ ukbVªsV ¼ ukbVªsV ¼ ukbVªsV ¼ ukbVªsV ¼ NO3
— ½ ewyd dk ijh{k.k½ ewyd dk ijh{k.k½ ewyd dk ijh{k.k½ ewyd dk ijh{k.k½ ewyd dk ijh{k.k

Ø-la- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

1- yo.k esa lkUæ H2SO4 rh{.k xa/k ;qDr gYds ukbVªsV] NO3
— gks

Mkydj gYdk xeZ djus Hkwjs jax dh xSl fudyrh ldrk gSA
ij gSA

2- mi;qZDr foy;u esa rkacs dh xgjs Hkwjs jax dh NO3
— gks ldrk gSA

Nhyu ;k fQYVj i= dk ?kuh xSl NO2fudyrh gSA
VqdM+k Mkydj xeZ djus ij

3- yo.k ds lksfM;e dkcksZusV veksfu;k dh xa/k NO3
— fuf'pr

fu"d"kZ esa yxHkx leku vkrh gSA
ek=k esa lkUæ NaOH
feykdj mckyrs gS fQj
Zn pw.kZ ds lkFk mckyus ij

4- oy; ijh{k.k &oy; ijh{k.k &oy; ijh{k.k &oy; ijh{k.k &oy; ijh{k.k &

yo.k ds tyh; foy;u nksuks æoksa ds laxe  NO3
— fuf'pr

esa rktk FeSO4 dk foy;u ij dkys&Hkwjs jax dk
feykrs gSA ij[kuyh dks NYyk ¼oy;½ curk
frjNh djds bldh nhokj gSA
ds lgkjs FkksM+k lk lkUæ

H2SO4 feykus ij
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vkWDlysV ¼ vkWDlysV ¼ vkWDlysV ¼ vkWDlysV ¼ vkWDlysV ¼ C2O4
— ½ ewyd dk ijh{k.k½ ewyd dk ijh{k.k½ ewyd dk ijh{k.k½ ewyd dk ijh{k.k½ ewyd dk ijh{k.k

Ø-la- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

1- ,d ij[kuyh esa yo.k cqncqnkgV ds lkFk jaxghu  C2O4
2— gks

ysdj lkUæ H2SO4 xSl (CO +CO2)fudyrh   ldrk gSA

Mkydj xeZ djks  gSa A bls

pwus ds ikuh esa izokfgr
djus ij og nwf/k;k gks

tkrk gSA tykus ij uhyh

ykS ds lkFk tyrh gSA

2- ,d ij[kuyh esa lks- dk- 'osr vo{ksi vkrk gSA C2O4
2— mifLFkr gks

fu"d"kZ ysdj bls ruq gks ldrk gSA

CH3COOH ls vEyh;
djds mckyrs gS ;k yo.k

dk tyh; foy;u $

CaCl2foy;u

3- 'osr vo{ksi dks ruq H2SO4 a rst cqncqnkgV ds lkFk C2O4
2— fuf'pr gSA

esa mckydj nks rhu cwan xqykch jax xk;c gks

KMnO4 dk tyh; tkrk gSA
foy;u feykrs gSA
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lkUæ lkUæ lkUæ lkUæ lkUæ H2SO4 }kjk ijh{k.k dk izØe fp=  }kjk ijh{k.k dk izØe fp=  }kjk ijh{k.k dk izØe fp=  }kjk ijh{k.k dk izØe fp=  }kjk ijh{k.k dk izØe fp= (Flow Sheet)

feJ.k $ lkUæ feJ.k $ lkUæ feJ.k $ lkUæ feJ.k $ lkUæ feJ.k $ lkUæ H2SO4
¼gYdk xeZ djus ij ½¼gYdk xeZ djus ij ½¼gYdk xeZ djus ij ½¼gYdk xeZ djus ij ½¼gYdk xeZ djus ij ½

(i) rh{.k xa/k;qDr (i) rh{.k (i) rh{.k xa/k;qDr (i) rh{.k xa/k;qDr (i) xa/kghu] jaxghu
jaxghu xSl xa/k ;qDr yky cSaxuh ok"i gYds Hkwjs jax xSl fudyrh gS
fudyrh gSA &Hkwjs jax dh fudyrh gSA dh ok"i tks pwus ds ikuh dks

xSl fudyrh gS fudyrh gSA nwf/k;k djrh gSA
(ii) MnO2 (ii) MnO2 (ii) MnO2 (ii) rkacs dh (i) fudyus okyh
feykus ij feykus ij feykus ij Nhyu ;k fQYVj xSl dks ok;q esa
xSl ¼Cl2½ ek=k c<+ tkrh c< tkrh gSA i= ds VqdMs+ tykus ij uhyh ykS

gS feykus ij xSl lkFk tyrh gSA
dh ek=k c<+
tkrh gSA

(iii) Øksfey (iii) ijr (iii) ijr (iii) foy; (iii) inkFkZ dk
DyksjkbM ijh{k.k ijh{k.k&ihyh& ijh{k.k&cSaxuh ijh{k.k&Hkwjs jax tyh; foy;u $
ihyk vo{ksi Hkwjh ijr ijr dh oy; CaCl2 foy;u

NO3
— fuf'pr &'osr vo{ksi

(iv) flYoj (iv) flYoj (iv) flYoj (iv) 'osr vo{ksi
ukbVªsV ijh{k.k& ukbVªsV ijh{k.k ukbVªsV ijh{k.k& $ ruq H2SO4
'osr vo{ksi tks gYdk ihyk gYdk vo{ksi tks feykdj xeZ djds
NH4OH esa vo{ksi tks NH4OH esa rhu pkj cwans

foys; NH4OH esa vfoys; KMnO4 foy;u

Cl— fuf'pr vYi foys; I— fuf'pr feykus ij&dqN

Br— fuf'pr le; esa xqykch jax
yqIr gks tkrk gSA
C2O4

2— fuf'pr

↓ ↓ ↓ ↓ ↓

lkUæ lkUæ lkUæ lkUæ lkUæ H2SO4 }kjk vi?kfVr gksus okys _.kk;uksa dh jlk;u % }kjk vi?kfVr gksus okys _.kk;uksa dh jlk;u % }kjk vi?kfVr gksus okys _.kk;uksa dh jlk;u % }kjk vi?kfVr gksus okys _.kk;uksa dh jlk;u % }kjk vi?kfVr gksus okys _.kk;uksa dh jlk;u %

DyksjkbM ¼DyksjkbM ¼DyksjkbM ¼DyksjkbM ¼DyksjkbM ¼Cl—½ ewyd½ ewyd½ ewyd½ ewyd½ ewyd

(i) DyksjkbM yo.k dks lkUæ H2SO4 ds lkFk xeZ djus ij HCl ds jaxghu /kwe curs gSa &

NaCl  + H2SO4 → NaHSO4 + HCl ↑
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ZnCl2 + H2SO4 → ZnSO4 + 2HCl ↑

(ii) ij[kuyh ds ewqag ij NH4OH ls Hkhxh NM+ ys tkus ij 'osr /kwe curs gSA

HCl + NH4OH  → NH4Cl ↑+ H2O

'osr /kwe
(iii) ij[kuyh esa yo.k dks lkUæ H2SO4 vkSj  Bksl MnO2 ds lkFk xeZ djus ij gjh ihys jax dh xSl Cl2 fudyrh
gSA

 2NaCl + MnO2 + 3H2SO4 → 2 NaHSO4 + MnSO4 + 2H2O + Cl2

4HCl + MnO2 → MnCl2 + 2H2O + Cl2 ↑

(iv) lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa AgNO3 foy;u feykus ij 'osr vo{ksi ¼AgCl½ curk gSA tks

NH4OH ds vkf/kD; esa foys; gSA

NaCl  + AgNO3 → AgCl  ↓ + NaNO3
'osr vo{ksi

AgCl  + 2 NH4 OH    → [Ag(NH3)2] Cl + 2H2O
foys; Mkb,ehu flYoj (I) DyksjkbM

mi;qDr foy;u esa HNO3 Mkyus ij AgCl  iqu% vo{ksfir gksrk gSA

[Ag(NH3)2]Cl   + 2 HNO3 → AgCl ↓ + 2NH4NO3

(v) Øksfey DyksjkbM ijh{k.k

 4NaCl  + K2Cr2O7 + 6H2SO4 → 2KHSO4 + 4NaHSO4 + 3H2O +
2CrO2Cl2↑

Øksfey DyksjkbM ¼xgjs yky jax dh ok"i½

CrO2Cl2 + 4 NaOH   → 2 NaCl  + Na2CrO4 + 2H2O
lksfM;e ØksesV foy;u½

Na2CrO4 + (CH3COO)2Pb  → PbCrO4 + 2 CH3COONa
ysM ØksesV ¼ihyk vo{ksi½

ckzsekbM ¼ckzsekbM ¼ckzsekbM ¼ckzsekbM ¼ckzsekbM ¼Br—½ ewyd½ ewyd½ ewyd½ ewyd½ ewyd

(i) czksekbM yo.k dks lkUæ H2SO4 ds lkFk xeZ djus ij HBr curk gS tks H2SO4 ls fØ;k dj yky Hkwjs jax dh

xSl HBr fudyrh gSA

NaBr  + H2SO4 → NaHSO4 + HBr

(ii) mDr foy;u esa FkksM+k lk MnO2 Mkydj xeZ djus ij vf/kd ek=k esa yky&Hkwjs jax dh xSl fudyrh gS &

 2NaBr + MnO2 + 3H2SO4 → 2NaHSO4 + MnSO4 + 2H2O + Br2 ↑

(iii) lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa AgNO3 feykus ij AgBr dk gYdk ihyk vo{ksi izkIr gksrk gS tks NH4OH ds
vkf/kD; esa vYi foys; gSA

AgNO3 + NaBr  → NaNO3 + AgBr ↓
flYoj czksekbM ¼gYdk ihyk½
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¼iv½ ijr ijh{k.k & lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dks ruq HNO3}kjk vEyhdr̀ dj FkksM+k CHCl3 CCl4;k CS2 feykdj
fQj Dyksjhu ty feykus ij dkcZfud foyk;d dh ijr ihyh gks tkrh gSA

2NaBr  + Cl2 → 2 NaCl + Br2

Br2 + CHCl3 → CHCl3.Br2

DyksjksQkWeZ        ihyh ;k Hkwjh ijr

vk;ksMkbM ¼vk;ksMkbM ¼vk;ksMkbM ¼vk;ksMkbM ¼vk;ksMkbM ¼I—½ ewyd½ ewyd½ ewyd½ ewyd½ ewyd

(i) vk;ksMkbM yo.k dks lkUæ H2SO4 ds lkFk xeZ djus ij HI mRiUu gS tks H2SO4ls vkWDlhd`r gksdj I2 dh cSaxuh
jax dh ok"i nsrk gSA ;g ok"i ij[kuyh ds B.Ms Hkkx ij dkys d.kksa ds :i esa la?kfur gksrh gSA

NaI  + H2SO4 → NaSO4 + 2HI

(ii) mDr foy;u esa FkksMk lk MnO2 Mkydj xeZ djus ij vf/kd ek=k esa cSaxuh ok"i fudyrh gS &

 2NaI + MnO2 + 3H2SO4 → 2NaHSO4 + MnSO4 + 2H2O + I2 ↑

(iii) lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa AgNO3 feykus ij xgjk ihyk vo{ksi curk gS tks NH4OH esa vfoys; gSA

AgNO3 + NaI  → NaNO3 + AgI ↓
flYoj vk;ksMkbM ¼ihyk½

¼iv½ lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa HgCl2 feykus ij flanwjh vo{ksi izkIr gksrk gSA

HgCl2 + 2NaI   → 2 NaCl + 2HgI2↓

¼v½ lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ dk ruqa HNO3 }kjk vEyhdr̀ dj CHCl3, CCl4;k CS2 FkksM+k feykrs gS fQj Dyksjhu
ty feykus ij dkcZfud foyk;d dh lrg cSaxuh gks tkrh gSA

2NaI  + Cl   → 2 NaCl + I2
I2 + CHCl3 → CHCl3.I2

s cSaxuh ijr

ukbVªsV ¼ukbVªsV ¼ukbVªsV ¼ukbVªsV ¼ukbVªsV ¼NO3
—½ ewyd ds ijh{k.k½ ewyd ds ijh{k.k½ ewyd ds ijh{k.k½ ewyd ds ijh{k.k½ ewyd ds ijh{k.k

(i) ukbVªsV yo.k dks lkUæ H2SO4 ds lkFk xeZ djus ij ukbfVªd vEy dh ok"i curh gSA tks vf/kd xeZ fd, tkus ij

vi?kfVr gks tkrh gSA NO2 ds yky Hkwjs jax ds ok"i curs gSaA

NaNO3 + H2SO4 → NaHSO4 + 2HNO3

4HNO3 → 2H2O + O2 + 4NO2

Hkwjh xSl

ss(ii) mDr foy;u esa rkacsa dh Nhyu Mkyus ij vf/kd xk<+s Hkwjs /kwe fudyrs gS &

 4NaNO3 + 2H2SO4 + Cu    → 2Na2SO4 + Cu(NO3)2 + 2H2O + 2NO2 ↑

(iii) lHkh ukbVªsV yo.k ty esa foys; gksrs gSaA vr% tc feJ.k dks ty ds lkFk fgykdj Nkuk tkrk gS rks Nfur esa

ukbVªsV pys tkrs gSA bl foy;u esa H2SO4 o FeSO4foy;u Mkyus ij NO curh gS] tks FeSO4 ls la;ksx dj

FeSO4.NO dh Hkwjs jax dh oy; cukrh gSA
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NaNO3 + H2SO4 → NaHSO4 + HNO3

6FeSO4 + 2HNO3 + 3 H2SO4 → 3Fe2(SO4)3 + 4H2O + 2 NO

 FeSO4 + NO → FeSO4 . NO
 ukbVªkslksQsjl lYQsV
 ¼Hkwjk jax½

¼iv½ lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa leku ek=k esa lkUæ NaOH feykdj mckyrs gSA fQj pw.kZ feykdj iqu% mckyus ij
veksfu;k dh xa/k vkrh gSA

NaNO3 + 4Zn  + 7NaOH   → NH3 ↑+ 4 Na2ZnO2 + 2H2O

vkWDlysV ¼vkWDlysV ¼vkWDlysV ¼vkWDlysV ¼vkWDlysV ¼C2O4
2—½ dh vfHkfØ;k,a &½ dh vfHkfØ;k,a &½ dh vfHkfØ;k,a &½ dh vfHkfØ;k,a &½ dh vfHkfØ;k,a &

(1) Na2C2O4 + H2SO4 → Na2SO4 + H2O + CO ↑ + CO2↑

(2) Na2C2O4 + CaCl2 → 2NaCl  + CaC2O4

dSYlh;e vkWDlysV ¼'osr vo{ksi½

(3) CaC2O4 + H2SO4 → CaSO4 + H2C2O4

(4) 2KMnO4 + 3H2SO4 + 5H2C2O4 → 2MnSO4 + K2SO4 + 10CO2 + 8H2O

r`rh; oxZr`rh; oxZr`rh; oxZr`rh; oxZr`rh; oxZ

 os _.kk;u ¼vEyh; ewyd½ tks ruq ;k lkUæ H2SO4}kjk vi?kfVr ugha gksrs] mUgsa bl lewg esa j[kk x;k gSA SO4
2—

¼lYQsV½ vkSj PO4
3—¼QkWLQsV½ dks bl oxZ esa j[kk x;k gSA

SO4
2— ewyd dk ijh{k.k ewyd dk ijh{k.k ewyd dk ijh{k.k ewyd dk ijh{k.k ewyd dk ijh{k.k

 Ø-la- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

 1- lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa dqN cwans 'osr vo{ksi lYQsV  SO4
2—

ruq HNO3 feykdj FkksM+k lk BaCl2 izkIr gksrk gSA gks ldrk gSA

foy;u feykus ij

 2- mDr vo{ksi dks Nkudj blds nks

Hkkx djrs gSA
¼i½ izFke Hkkx esa lkUæ HNO3 feyk dj vo{ksi vfoys; SO4

2—fuf'pr

mckyus ij jgrk gSA

 ¼ii½ f}rh; Hkkx esa lkUæ HCl feykdj vo{ksi vfoys; SO4
2—fuf'pr

mckyus ij jgrk gSA

lYQsV ¼SO4
2—½ ewyd dk jlk;u %

lksfM;e dkcksZusV fu"d"kZ esa ruq HNO3 feykdj FkksM+k BaCl2 foy;u feykus ij csfj;e lYQsV dk 'osr

vo{ksi vkrk gSA

Na2SO4 + BaCl2 →BaSO4 ↓ + 2 NaCl
 csfj;e lYQsV ¼'osr vo{ksi½
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;g vo{ksi lkUæ HNO3 ;k lkUæ HCl esa vfoys; jgrk gSA

QkWLQsV QkWLQsV QkWLQsV QkWLQsV QkWLQsV PO4
3— ewyd dk ijh{k.k ewyd dk ijh{k.k ewyd dk ijh{k.k ewyd dk ijh{k.k ewyd dk ijh{k.k

 Ø-la- iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

 1- yo.k dk tyh; foy;u $ lkUæ ihyk foy;u PO4
3—

HNO3 Mkydj mckyrs gS $ veksfu;e ;k foy;u fuf'pr gS

eksfyCMsV dk foy;u vkf/kD; esa Mkydj izkIr gksrk gSA

xeZ djrs gSA

 2- yo.k dk tyh; foy;u $ ruq HCl 'osr vo{ksi PO4
3—

Mkydj mckyrs gS $ FkksM+k Bksl NH4Cl izkIr gksrk gSA fuf'pr gSA

Mkydj mckyrs gS B.Mk djds $

MgSO4 dk foy;u $ NH4OH vkf/kD;

esa Mkyrs gS rFkk ij[kuyh dks [kqjprs gSA

PO4
3— QkWLQsV ewyd dh vfHkfØ;k,a &QkWLQsV ewyd dh vfHkfØ;k,a &QkWLQsV ewyd dh vfHkfØ;k,a &QkWLQsV ewyd dh vfHkfØ;k,a &QkWLQsV ewyd dh vfHkfØ;k,a &

(1)   Na2HPO4(aq)  + 12 (NH4)2MoO4 + 23 HNO3 → (NH4)3PMo12O40 +
 MkblksfM;e gkbMªkstu         ihyk vo{ksi

QkWLQsV veksfu;e QkWLQksekWfy.MsV
2 NaNO3 + 21 NH4NO3 + 12 H2O
;k

PO4
3— + 12 MoO4

2— + 24 H+ → (PMo12O40)
3— + 12 H2O

(2)  Na2HPO4 + MgSO4 + NH4OH   → Mg(NH4)PO4 + Na2SO4 + H2O
eSXuh'kh;e veksfu;e

QkWLQsV ¼'osr vo{ksi½

* * * *
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 v/;k; & 11 v/;k; & 11 v/;k; & 11 v/;k; & 11 v/;k; & 11

 {kkjh; ewydksa ds ijh{k.k {kkjh; ewydksa ds ijh{k.k {kkjh; ewydksa ds ijh{k.k {kkjh; ewydksa ds ijh{k.k {kkjh; ewydksa ds ijh{k.k

 (TEST FOR BASIC REDIALS)

yo.k esa /kuk;u dh igpku djus ds fy, fuEu nks izdkj ds ijh{k.k fd;s tkrs gS &

¼1½ 'kq"d ijh{k.k (Dry Tests)

¼2½ vkæZ ijh{k.k (Wet Tests)

/kuk;u ds xq.kkRed fo'ys"k.k esa 'kq"d ijh{k.k cgqr egRoiw.kZ gksrs gSa D;ksafd blds }kjk fdlh yo.k esa mifLFkr
/kuk;u dk vuqeku yxk;k tk ldrk gSA dqN 'kq"d ijh{k.k rks brus Li"V gksrs gS fd muds }kjk fdlh /kuk;u dk lgh&lgh
vuqeku yxk;k tk ldrk gSA 'kq"d ijh{k.k ls izkIr tkudkjh ds vk/kkj ij vkæZ ijh{k.k }kjk /kuk;uksa dk fu'p;kRed ijh{k.k
ljyrk ls fd;k tk ldrk gSA vr% /kuk;u dk 'kq"d ijh{k.k vkæZ ijh{k.k ls igys djuk pkfg,A

'kq"d ijh{k.k dbZ izdkj ds gksrs gSA buesa fuEufyf[kr ijh{k.k izeq[k ,oa egRoiw.kZ gS &

¼1½ HkkSfrd xq.k (Physical Properties)

¼2½ Å"ek dk izHkko (Effect of Heat)

¼3½ Tokyk ijh{k.k (Flame Test)

¼4½ lqgkxk eudk ijh{k.k (Borax Bead Test)

¼5½ pkjdksy xqgk ijh{k.k (Charcoal Cavity Test)

¼6½ dksckYV ukbVªsV ijh{k.k (Cobalt Nitrate Test)

¼7½ xyu feJ.k ijh{k.k (Fusion Mixture Test)

¼1½¼1½¼1½¼1½¼1½ HkkSfrd xq.k HkkSfrd xq.k HkkSfrd xq.k HkkSfrd xq.k HkkSfrd xq.k (Physical Properties) yo.k esa mifLFkr /kuk;u dk vuqeku yo.k ds dqN HkkSfrd xq.kksa tSls jax
?kuRo foy;u dk jax vkfn ds vk/kkj ij yxk;k tk ldrk gSA

¼¼¼¼¼i½½½½½ jax jax jax jax jax (Colour) - vdkcZfud yo.k dk jax mlesa mifLFkr /kuk;u ds dkj.k gksrk
gSA vr% yo.k ds jax ds vk/kkj ij mlesa mifLFkr /kuk;u dk vuqeku yxk;k tk ldrk gSA
dqN yo.ksa ds jax rFkk vuqekfur /kuk;u dks lkj.kh 13-1 esa fn;k x;k gSA

lkj.kh 11-1 & jaxhu ;kSfxdlkj.kh 11-1 & jaxhu ;kSfxdlkj.kh 11-1 & jaxhu ;kSfxdlkj.kh 11-1 & jaxhu ;kSfxdlkj.kh 11-1 & jaxhu ;kSfxd

jaxj axj axj axj ax vuqekfur /kuk;uvuqekfur /kuk;uvuqekfur /kuk;uvuqekfur /kuk;uvuqekfur /kuk;u

uhyk Cu, Co
gYdk gjk Fe2+

ihyk&Hkwjk Fe3+

ihyk Cd+2, As3+

ukjaxh Sb3+

gjk Ni2+

gYdk xqykch Mn2+

xgjk xqykch Co2+

ihyk gjk ;k cSaxuh Cr3+

dkyk Mn2+, Pb2+, Cu2+, Ag+, Ni2+, Co3+
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¼¼¼¼¼ii½½½½½ foy;u dk jax foy;u dk jax foy;u dk jax foy;u dk jax foy;u dk jax dqN /kkrqvksa ds yo.k ty vFkok ruq vEy esa ?kksys tkus ij jaxhu foy;u cukrs

gSA vr% foy;u ds jax ds vk/kkj ij yo.k esa /kuk;u dk vuqeku yxk;k tk ldrk gSA lkj.k 11-2 esa dqN foy;uksa ds
jax rFkk vuqekfur /kuk;u dks fn;k x;k gSA

lkj.kh 11-2 & yo.k ds foy;u ds jaxlkj.kh 11-2 & yo.k ds foy;u ds jaxlkj.kh 11-2 & yo.k ds foy;u ds jaxlkj.kh 11-2 & yo.k ds foy;u ds jaxlkj.kh 11-2 & yo.k ds foy;u ds jax

foy;u dk jaxfoy;u dk jaxfoy;u dk jaxfoy;u dk jaxfoy;u dk jax vuqekfur /kuk;uvuqekfur /kuk;uvuqekfur /kuk;uvuqekfur /kuk;uvuqekfur /kuk;u

uhyk Cu2+

gjk Cr,3+ Ni2+

gYdk gjk Fe2+

gYdk ihyk Fe3+

gYdk xqykch Mn2+

xqykch Co2+

uksV %& uksV %& uksV %& uksV %& uksV %& /kuk;uksa dk vuqeku yxkus esa fuEufyf[kr izs{k.k Hkh lgk;d gksrs gSa &

¼1½ ;fn yo.k 'osr ¼jaxghu½ gS rks mlesa Cu2+] Ni2+] Co2+] Fe2+] Mn2+ rFkk Cr3+ vuqifLFkr gksaxsA
¼2½ ;fn yo.k dks lw?kus ij veksfu;k dh xa/k vkrh gS rks mlesa NH4

+ laHkkfor gSA

¼3½ ;fn yo.k Hkkjh gksa rks mlesa Pb2+] Hg2+] Ba2+ gks ldrk gSA

¼2½¼2½¼2½¼2½¼2½ Å"ek dk izHkko Å"ek dk izHkko Å"ek dk izHkko Å"ek dk izHkko Å"ek dk izHkko (Effect of Heat) dqN inkFkks± dks xeZ djus ij mudk m/oZikru] Qwyuk] jaxhu xSl fudyuk ;k
jax ifjorZu gksrk gSA inkFkZ ds bl O;ogkj ds vk/kkj ij muesa mifLFkr /kuk;u dk vuqeku yxk;k tk ldrk gSA

bl ijh{k.k dks djus ds fy, ,d 'kq"d ij[kuyh esa yo.k dh yxHkx 0-5 xzke ysdj mls {kSfrt voLFkk esa j[kdj
xeZ djks rFkk gksus okys ifjorZu dks /;ku iwoZd ns[kksA lkj.kh 11-3 dh lgk;rk ls lEHkkfor /kuk;u dk vuqeku yxkvksA

lkj.kh 11-3 & Å"ek dk izHkkolkj.kh 11-3 & Å"ek dk izHkkolkj.kh 11-3 & Å"ek dk izHkkolkj.kh 11-3 & Å"ek dk izHkkolkj.kh 11-3 & Å"ek dk izHkko

iz s{k.kiz s{k.kiz s{k.kiz s{k.kiz s{k.k vuqekuvuqekuvuqekuvuqekuvuqeku

yo.k dk Å/oZikru (Sublimation)
lQsn ¼'osr½ Å/oZikrt NH4

+

LysVh Å/oZikrt As3+

ihyk ;k dkyk Å/oZikrt As3+] Sb3+

inkFkZ dk jax ifjorZu
xeZ djus ls iwoZ xeZ djus ds ckn
yky dkyk Hg2+ , Pb2+

yky&Hkwjk dkyk Fe3+

Hkwjk Hkwjk Cd2+

ihyk ukjaxh Bi3+

gYdk ihyk ihyk&Hkwjk Sn4+

'osr ihyk Cu2+

uhyk 'osr Cu2+

uhyk dkyk Cu2+

uhyk Hkwjk Cu2+

ihyk Hkwjk Pb2+

gYdk Hkwjk dkyk Mn2+
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¼3½¼3½¼3½¼3½¼3½ Tokyk ijh{k.k Tokyk ijh{k.k Tokyk ijh{k.k Tokyk ijh{k.k Tokyk ijh{k.k (Flame Test) dqN /kkrqvksa ds DyksjkbM ok"i'khy gksrs gSa rFkk cqU'ku cuZj dh Tokyk ds rki ij
okf"ir gks tkrs gSaA vkSj T;ksfrghu Tokyk dks fof'k"V jax iznku djrs gSA bl izdkj bu fof'k"V Tokyk ds jaxksa }kjk yo.k
esa mifLFkr /kuk;u dh igpku dh tk ldrh gSA

Tokyk ijh{k.k dh fof/k & Tokyk ijh{k.k dh fof/k & Tokyk ijh{k.k dh fof/k & Tokyk ijh{k.k dh fof/k & Tokyk ijh{k.k dh fof/k & Tokyk ijh{k.k ds fy, IysfVue ds rkj dk mi;ksx djrs gSaA IysfVue dk rkj ,d dkap dh
NM+ ds fljs ij yxk jgrk gSA Tokyk ijh{k.k djus ds fy, lcls igys IysfVue rkj dks ,d isfUly dh uksad ij yisV dj
NYyk cukvksA fQj bls LoPN djksA blds fy, okp Xykl esa FkksM+k lkUæ HCl ysdj Pt ds rkj ds fljs dks HCl esa Mqcks dj
cqUlu cuZj dh T ;ksfrghu Tokyk ¼Åijh jaxghu Tokyk½ dks xeZ djksA bl izfØ;k dks rc rd nksgjkvks tc rd fd Pt
rkj Tokyk esa xeZ djus ij dksbZ jax ugha nsA

vc yo.k dks lkUæ esa feykdj isLV ¼ysbZ½ cukvksA blls yo.k esa mifLFkr /kuk;u DyksjkbM cuk ysrs gSA vc
mijksDr rkj dks bl isLV esa Mqcksdj cuZj dh T;skfrghu Tokyk esa rsth ls xeZ djksA bl izfØ;k dks fp= 11-1 esa n'kkZ;k
x;k gSA

fp= 11-1

Tokyk ds jax dks lh/ks vka[k ls vFkok uhys dkap }kjk ns[kdj lkj.kh 13-4 dh lgk;rk ls lEHkkfor vk;u dk vuqeku yxkvksA

lkj.kh 11-4 & Tokyk ds jaxlkj.kh 11-4 & Tokyk ds jaxlkj.kh 11-4 & Tokyk ds jaxlkj.kh 11-4 & Tokyk ds jaxlkj.kh 11-4 & Tokyk ds jax

vka[k }kjk ns[kus ij uhys dkap }kjk lEHkkfor vk;u
ns[kus ij

xgjk gjk uhyk & gjk Cu2+

bZV tSlk yky gYdk&gjk Ca2+

xgjk yky cSaxuh Sr2+

lso tSlk gjk uhyk gjk Ba2+

LysVh ;k gYdk 'osr As3+] Pb2+] Sn2+

uhyk ;k 'osr

uksV %&uksV %&uksV %&uksV %&uksV %& ¼1½ ;fn yo.k esa Pb2+] Hg2+] Sn2+] Sb3+] Bi3+ rFkk As3+ vkfn /kuk;u gks rks
Tokyk ijh{k.k ugha djuk pkfg, D;ksafd ;s Pt ls la;ksx dj feJ/kkrq cukrs gSaA

¼2½ tokyk ijh{k.k ds ckn Pt rkj dks lkQ djds j[kuk pkfg,A
¼3½ d qN yo.k tYnh j ax ugh a n sr s , sl s e s a  Pt rkj dk s yo.k ds i sLV e s a ckj&ckj

Mqcksdj Tokyk ijh{k.k djuk pkfg,A
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Tokyk ds jaxhu gksus dk dkj.k & Tokyk ds jaxhu gksus dk dkj.k & Tokyk ds jaxhu gksus dk dkj.k & Tokyk ds jaxhu gksus dk dkj.k & Tokyk ds jaxhu gksus dk dkj.k & cqUlu Tokyk esa xeZ djus ij yo.k rki vi?kfVr gksdj vk;uksa esa foHkkftr gks tkrk
gSA /kuk;u esa mifLFkr bysDVªkWu ÅtkZ dk vo'kks"k.k djds mPp ÅtkZ Lrj esa mÙksftr djrs gSaA ;g mRlftZr ÅtkZ n'̀;
{ks= esa gksrh gSA fHkUu&fHkUu /kuk;uksa ls mRlftZr ÅtkZ dh rjax nS/;Z fHkUu&fHkUu gksrh gS blfy, buds jax Hkh fHkUu&fHkUu
gksrs gSaA

¼4½ lqgkxk ¼cksjsDl½ eudk ijh{k.k ¼¼4½ lqgkxk ¼cksjsDl½ eudk ijh{k.k ¼¼4½ lqgkxk ¼cksjsDl½ eudk ijh{k.k ¼¼4½ lqgkxk ¼cksjsDl½ eudk ijh{k.k ¼¼4½ lqgkxk ¼cksjsDl½ eudk ijh{k.k ¼Borax Bead Test½ &½ &½ &½ &½ & ;g ijh{k.k jaxhu yo.k esa /kuk;u dh igpku djus ds
fy, fd;k tkrk gSA bl ijh{k.k dk fl)kUr ;g gS fd tc cksjsDl dks xeZ fd;k tkrk gS rks blesa ls fØLVyu ty fudy
tkrk gS vkSj ;g Qwy tkrk gSA vf/kd xeZ djus ij ;g lksfM;e esVkcksjsV rFkk cksfjd ,sugkbMªkbM esa cny tkrk gS vkSj
LoPN] ikjn'kZd dkap ds leku eudk ¼xksys tSlk½ cu tkrk gSA

Na2B4O7 . 10H2O → Na2B4O7 + 10H2O
lqgkxk ¼cksjsDl½
Na2B4O7 → 2NaBO2 + B2O3

lksfM;e esVkcksjsV cksfjd ,ugkbMªkbM
lqgkxk eudk esa mifLFkr de ok"i'khy cksfjd ,ugkbMªkbM jaxhu yo.k ds lkFk fØ;k djds /kkfRod

esVkcksjsV cukrk gS] tks eudk dks jax iznku djrk gSA izR;sd /kkrq ds esVkcksLV dk fof'k"V jax gksrk gSA vr% bu
fof'k"V jaxksa ds dkj.k mUgsa vklkuh ls igpkuk tk ldrk gSA

dqN /kkrqvkas ds esVkcksjsV vipk;d Tokyk ¼ftlesa dkcZu jgrk gS½ esa xeZ djus ij vipf;r gks tkrs gSaA
blfy, muds eudk dk vkWDlhdkjd rFkk vipk;d Tokyk esa fHkUu&fHkUu jax gksrk gSA lkj.kh 13-5 esa bl izdkj ls
izkIr eudk ds jax fn;s x;s gSA

lkj.kh 11-5 cksjsDl eudk dk jaxlkj.kh 11-5 cksjsDl eudk dk jaxlkj.kh 11-5 cksjsDl eudk dk jaxlkj.kh 11-5 cksjsDl eudk dk jaxlkj.kh 11-5 cksjsDl eudk dk jax
vkWDlhdkjd Tokyk esa vipk;d Tokyk esa vuqeku

¼lEHkkfor /kkrq½
xgjk uhyk xgjk uhyk dksckYV
gjk gjk Øksfe;e
uhyk&gjk yky vikjn'khZ dkWij
cSaxuh jax ghu eSaxuht
gYdk ihyk gjk vk;ju

/kkrqvksa ds esVkcksjsV cuus dh vfHkfØ;k,a &/kkrqvksa ds esVkcksjsV cuus dh vfHkfØ;k,a &/kkrqvksa ds esVkcksjsV cuus dh vfHkfØ;k,a &/kkrqvksa ds esVkcksjsV cuus dh vfHkfØ;k,a &/kkrqvksa ds esVkcksjsV cuus dh vfHkfØ;k,a &
¼1½ dkWij ¼¼1½ dkWij ¼¼1½ dkWij ¼¼1½ dkWij ¼¼1½ dkWij ¼Cu½½½½½

vkWDlhdkjd Tokyk esa CuSO4 + B2O3 → Cu(BO2)2 + SO3↑
yo.k uhyk&gjk

vipkd Tokyk esa Cu(BO2)2 + C → Cu + B2O3 + CO ↑
yky vikjn'khZ

¼2½ Øksfe;e ¼¼2½ Øksfe;e ¼¼2½ Øksfe;e ¼¼2½ Øksfe;e ¼¼2½ Øksfe;e ¼Cr½½½½½
vkWDlhdkjd Tokyk esa Cr2(SO4)3 + 3B2O3 → 2Cr(BO2)3 + 3SO3↑

yo.k   gjk
vipkd Tokyk esa → dksbZ ifjorZu ugha gksrk

¼3½ vk;ju ¼¼3½ vk;ju ¼¼3½ vk;ju ¼¼3½ vk;ju ¼¼3½ vk;ju ¼Fe½½½½½
¼¼¼¼¼i½½½½½ vkWDlhdkjd Tokyk esa Fe2(SO4)3 + 3B2O3 → 2Fe(BO2)3 + 3SO3↑

yo.k ihyk
¼¼¼¼¼ii½½½½½ FeSO4 + B2O3 → Fe(BO2)2 + SO3 ↑

yo.k    gjk

∆

∆
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vipkd Tokyk esa 2Fe(BO2)3 + C → 2Fe(BO2)2 + CO ↑ + B2O3

gjk
¼4½ fufdy ¼¼4½ fufdy ¼¼4½ fufdy ¼¼4½ fufdy ¼¼4½ fufdy ¼Ni½½½½½

vkWDlhdkjd Tokyk esa NiSO4 + B2O3 → Ni(BO2)2 + SO3↑
yo.k Hkwjk

vipkd Tokyk esa Ni(BO2)2 + C → Ni + B2O3 + CO ↑
dkyk&LysVh

¼5½ dksckYV ¼¼5½ dksckYV ¼¼5½ dksckYV ¼¼5½ dksckYV ¼¼5½ dksckYV ¼Co½½½½½
vkWDlhdkjd Tokyk esa

2Co(NO3)2 + 2B2O3 → 2Co(BO2)2 + 4NO2 + O2 ↑
yo.k   xgjk uhyk

vipkd Tokyk esa → dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA
¼6½ eSaxuht ¼¼6½ eSaxuht ¼¼6½ eSaxuht ¼¼6½ eSaxuht ¼¼6½ eSaxuht ¼Mn½½½½½

vkWDlhdkjd Tokyk esa Mn2O3 + 3B2O3 → 2Mn(BO2)3
cSaxuh

vipkd Tokyk esa 2Mn (BO2)3 + C → 2Mn(BO2)2 + B2O3 + CO ↑
jaxghu

fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & IysfVue rkj ds fljs dks isfUly dh uksad ij yisV dj ,d NksVk lk ywi ¼NYyk½ ukdj bls cqUlu Tokyk esa
xeZ djksA vc bls pw.kZ fd;s cksjsDl esa Mqcksdj fQj rsth ls xeZ djksA blls cksjsDl Qwy tkrk gS vkSj vUr esa fi?kydj
jaxghu ikjn'kZd eudk curk gSA bl LoPN xeZ eudk dks yo.k ls Nqvk dj igys vkWDlhdkjd Tokyk esa xeZ djks
rFkk eudk dk jax ns[kksA blds ckn bls vipk;d T okyk esa xeZ djksA ¼fp= 13-2½ rFkk eudk dk jax ns[kksA eudk
ds jax dks ns[kdj lkj.kh 13-5 ds vuqlkj /kuk;u dk vuqeku yxkvksA

¼5½¼5½¼5½¼5½¼5½ pkjdksy xqgk ¼dsfoVh½ ijh{k.k ¼pkjdksy xqgk ¼dsfoVh½ ijh{k.k ¼pkjdksy xqgk ¼dsfoVh½ ijh{k.k ¼pkjdksy xqgk ¼dsfoVh½ ijh{k.k ¼pkjdksy xqgk ¼dsfoVh½ ijh{k.k ¼Charcoal Cavity Test½½½½½ dqN /kkrqvksa ds yo.k dks tc vdsys ;k xyu feJ.k
1 % 1 ¼Bksl KNO 3+ Na2CO3½ ds lkFk pkjdksy CykWd ;k xM~<s esa vipk;d Tokyk esa xeZ fd;k tkrk gS rks os vkWDlkbM
;k /kkrq esa vipf;r gks tkrs gSaA ;s /kkrq vFkok vkWDlkbM pkjdksy ij ,d ijr vFkok iiM+h ds :i esa tek gks tkrs gSa]
ftUgsa buds fof'k"V jax ds vk/kkj ij vklkuh ls igpkuk tk ldrk gSA dHkh&dHkh iiM+h dk jax B.Mk gksus ij cny Hkh
tkrk gSA

bl ijh{k.k esa /kkrq yo.k dks xyu feJ.k ds lkFk xeZ djus ij igys /kkrq dkcksZusV izkIr gksrk gSA ftldk
ckn esa vip;u gksrk gSA dqN yo.k ds ijh{k.k esa gksus okys vfHkfØ;k fuEu gSa &

fp= 11-2

¼1½¼1½¼1½¼1½¼1½ ZnSO4 + Na2CO3 ZnCO3 + Na2SO4

ZaCO3 ZnO + CO2 ↑
xeZ esa ihyk] B.Ms esa lQsn

KNO3 /∆

∆
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¼2½¼2½¼2½¼2½¼2½ CdCl2 + Na2CO3 CdCO3 + 2NaCl
yo.k
CdCO3 CdO + CO2 ↑

yky&Hkwjk

¼3½¼3½¼3½¼3½¼3½ CuSO4 + Na2CO3 CuCO3 + Na2SO4
yo.k

CuCO3 CuO + CO2

CuO + C                      Cu + CO ↑

¼4½¼4½¼4½¼4½¼4½ Pb(NO3)2 + Na2CO3 PbCO3 + 2NaNO3
yo.k

PbCO3 PbO + CO2 ↑

PbO + C                       Pb + CO ↑
xeZ esa Hkwjk]  B.Ms esa ihyk

fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & ,d LoPN pkjdksy ds vk;rkdkj VqdM+s dks ysdj mlesa pkdw dh lgk;rk ls NksVk lk xM~<+k cukdj ¼fp= 11-3½
blesa yo.k rFkk yxHkx nqxquh ek=k esa vukæ Na2CO3 ;k xyu feJ.k (Na2CO3 + KNO3) HkjksA bl feJ.k dks 1&2 cwan
ikuh Mkydj ue djksA vc pkjdksy dks cuZj ds fudV ykdj Qw¡duh (Blow pipe) dh lgk;rk ls cuZj dh vipk;d Tokyk
ij bl izdkj ls Q¡wd ekjks fd og xM~<s esa j[ks feJ.k dks xeZ dj lds ¼fp= 11-4½A bl izdkj xeZ djus ls gksu sokys ifjorZu
tSls eudk cuuk] ijr cuuk] vo'ks"k cpuk vkfndks ns[kdj lkj.kh 11-6 ds vuqlkj /kuk;u dk vuqeku yxkvksA

KNO3 /∆

∆

KNO3 /∆

∆

∆

KNO3 /∆

∆

∆

lkj.kh 11-6 pkjdksy dsfoVh ijh{k.klkj.kh 11-6 pkjdksy dsfoVh ijh{k.klkj.kh 11-6 pkjdksy dsfoVh ijh{k.klkj.kh 11-6 pkjdksy dsfoVh ijh{k.klkj.kh 11-6 pkjdksy dsfoVh ijh{k.k
iz s{k.kiz s{k.kiz s{k.kiz s{k.kiz s{k.k

vo'ks"k dk jax eudk vuqeku
xeZ esa B.Ms esa
ihyk 'osr & Zn2+

Hkwjk ihyk Hkwjk tks dkxt ij fu'kku Pb2+

NksM+rk gSA
& & yky Cu2+

'osr tks         & & Ba2+, Ca2+,
pedrk gS Mg2+,Al3+

& & Hkwjk pw.kZ Fe3+, Mn2+

Co2+

fp= 11-3 fp= 11-4
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¼6½ dksckYV ukbVªsV ijh{k.k ¼6½ dksckYV ukbVªsV ijh{k.k ¼6½ dksckYV ukbVªsV ijh{k.k ¼6½ dksckYV ukbVªsV ijh{k.k ¼6½ dksckYV ukbVªsV ijh{k.k (Cobalt Nitrate Test) &  &&&& ;g ijh{k.k mu ;kSfxdksa ¼yo.kksa½ ds fy, fd;k tkrk gS tks
pkjdksy dSfoVh ijh{k.k esa 'osr vo'ks"k cukrs gSaA bl ijh{k.k dk fl)kUr ;g gS fd dksckYV ukbVªsV dks xeZ djus ij ;g
vi?kfVr gksdj dksckYV vkWDlkbM nsrk gS tks dqN /kkrq vkWDlkbMksa ¼pkjdksy dSfcVh esa cus 'osr vo'ks"k okys /kkrq vkWDlkbMksa½
ds lkFk fØ;k djds fofHkUu jaxksa ds f}d vkWDlkbM cukrk gSA ftUgsa fof'k"V jaxksa ds vk/kkj ij igpku djds /kuk;u dk
vuqeku yxk;k tk ldrk gSA tSls &

2Co(NO3)2 2CoO + 4NO2 + O2

CoO + MgO CoO.MgO

xqykch

CoO + Al2O3 CoO.Al2O3

uhyk

CoO + ZnO CoO.ZnO

gjk
fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & dksckYV ukbVªsV ijh{k.k fuEu fof/k;ksa }kjk fd;k tk ldrk gS &
1-  pkjdksy dh lgk;rk ls & 1- pkjdksy dh lgk;rk ls & 1-  pkjdksy dh lgk;rk ls & 1- pkjdksy dh lgk;rk ls & 1-  pkjdksy dh lgk;rk ls &  pkjdksy ds VqdM+s esa ,d NksVk lk xM~<k cukvksA blesa FkksM+k yo.k j[k dj ,d nks
cwan ikuh Mkyks rFkk Q¡wduh dh lgk;rk ls cqUlu cuZj dh vkWDlhdkjd Tokyk ls xeZ djksA izkIr vo'ks"k esa 1&2 cwan dksckYV
ukbVªsV foy;udh Mky dj iqu% xeZ djks rFkk vo'ks"k dk jax ns[kdj lkj.kh 13-7 ds vuqlkj /kuk;u dk vuqeku yxkvksA

lkj.kh 11-7 & dksckYV ukbVªsV ijh{k.klkj.kh 11-7 & dksckYV ukbVªsV ijh{k.klkj.kh 11-7 & dksckYV ukbVªsV ijh{k.klkj.kh 11-7 & dksckYV ukbVªsV ijh{k.klkj.kh 11-7 & dksckYV ukbVªsV ijh{k.k
vo'ks"k dk jax vuqeku

uhyk Al

gjk Zn

gYdk xqykch Mg

xanyk uhyk Sn

2- fQYVj i= dh lgk;rk ls & 2- fQYVj i= dh lgk;rk ls & 2- fQYVj i= dh lgk;rk ls & 2- fQYVj i= dh lgk;rk ls & 2- fQYVj i= dh lgk;rk ls &  fQYVj i= ds VqdM+s ij FkksM+k yo.k ysdj ml ij 2&3 cwans dksckYV ukbVªsV foy;u
dh Mkydj bls fpeVh dh lgk;rk ls cuZj ds vkWDlhdkjd Tokyk esa /khjs& /khjs lq[kkvksa vkSj fQj tykdj jk[k dks ,df=r
djk s A j k[ k dk j ax n s[ kdj lkj. k h 13 -7 d s  vu ql kj / ku k;u dk vu qe ku yxkvk s A
uksV & 1- uksV & 1- uksV & 1- uksV & 1- uksV & 1- bl ijh{k.k esa dksckYV ukbVªsV Co(NO3)2 dks xeZ djds dksckYV vkWDlkbM esa cnyuk gksrk gSA vr% dksckYV
ukbVªsV dk foy;u Mkyus ds ckn vf/kd xeZ djuk pkfg,A
2-  dksckYV ukbVªsV dh FkksM+h ek=k gh iz;ksx djuh pkfg, vU;Fkk dksckYV vkWDlkbM dk dkyk jax vo'ks"k ds jax dks nck
nsrk gS ftlls vo'ks"k ds jax dks igpkuus esa dfBukbZ gksrh gSA

7-7-7-7-7 - xyu feJ.k ijh{k.k ¼xyu feJ.k ijh{k.k ¼xyu feJ.k ijh{k.k ¼xyu feJ.k ijh{k.k ¼xyu feJ.k ijh{k.k ¼Fusion Mixture Test½ &½ &½ &½ &½ & ;g ijh{k.k dsoy jaxhu yo.k fo'ks"K :i ls Øksfe;e rFkk
eSaxuht dh igpku djus esa lgk;d gSA ;s nksuksa /kkrq xyu feJ.k ¼Bksl KNO3 $ Bksl Na2CO3;k Bksl NaOH½ ds lkFk
fØ;k djds jaxhu ØksesV rFkk eSaxusV cukrs gSaA tSls &

∆

∆

∆

∆
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Cr2O3 + (3KNO3 + 4NaOH)                           2Na2CrO4 + 3KNO2 + 2H2O

MnCl2 + (2KNO3 + 4NaOH)                         Na2MnO4 + 2KNO2 + 2NaCl + 2H2O

fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & fof/k &  ,d iksflZysu dh I;kyh esa yxHkx 0-5 xzke yo.k] 0-5 xzke iksVSf'k;e ukbVªsV rFkk 0-5 xzke lksfM;e dkcksZusV ¼;k
lksfM;e gkbMªkWDlkbM½ yks rFkk rsth ls xeZ djksA izkIr vo'ks"k ds jax dks ns[kdj lkj.kh 13-8 ds vuqlkj /kuk;u dk vuqeku
yxkvksA

lkj.kh 11-8 & xyu feJ.k ijh{k.klkj.kh 11-8 & xyu feJ.k ijh{k.klkj.kh 11-8 & xyu feJ.k ijh{k.klkj.kh 11-8 & xyu feJ.k ijh{k.klkj.kh 11-8 & xyu feJ.k ijh{k.k

vo'ks"k dk jax vuqeku

ihyk Øksfe;e

gjk ;k uhyk eSaxuht

uksV & uksV & uksV & uksV & uksV & cqUlu cuZj ls vipk;d Tokyk ykus ds fy, blds gok fNæ cUn j[kdj cuZj dks tykvksA fQj Q¡wduh ds fdukjs
dks Tokyk dh fupyh lrg ij j[kdj Qwad ekjksA vipk;d Tokyk ,d rjQ gks tk;sxhA blh izdkj vkWDlhdkjd
¼T;ksfrghu½ Tokyk ykus ds fy, gok fNæ [kksy nks rFkk Qwaduh ds fljs dks Tokyk esa j[kdj Qwad ekjks tSlk fp= 11-5 esa
n'kkZ;k x;k gSA

¼c½ vkæZ ijh{k.k¼c½ vkæZ ijh{k.k¼c½ vkæZ ijh{k.k¼c½ vkæZ ijh{k.k¼c½ vkæZ ijh{k.k
Wet Test

{kkjh; ewydksa dk oxhZdj.k & {kkjh; ewydksa dk oxhZdj.k & {kkjh; ewydksa dk oxhZdj.k & {kkjh; ewydksa dk oxhZdj.k & {kkjh; ewydksa dk oxhZdj.k &  'kqq"d ijh{k.kksa tSls Å"ek dk izHkko] Tokyk ijh{k.k] pkjdksy dSfoVh ijh{k.k] dksckYV

ukbVªsV ijh{k.k] vkfn ls yo.k esa mifLFkr /kuk;u dk vuqeku yxk;k tk ldrk gSA {kkjh; ewydksa dk fu'p;kRed ijh{k.k

Øec) :i ls vkæZ ijh{k.k }kjk gh fd;k tkrk gSA

{kkjh; ewydksa dk lgh ,oa Øec) vkæZ ijh{k.k djus ds fy, mUgsa lkr lewgksa esa ckaVk x;k gSA izR;sd lewg ds fy,

,d fof'k"V vfHkdeZd dk iz;ksx djrs gSa ftls lewg vfHkdeZd dgrs gSaA {kkjh; ewydksa dk ;g oxhZdj.k bl fl)kUr ij

vk/kkfjr gS fd fdlh fo'ks"k lewg esa lfEefyr /kuk;u gh ml lewg ds lewg vfHkdeZd ls fØ;k djds v?kqyu'khy inkFkZ

¼vo{ksi½ cukrs gS vU; lewgksa ds /kuk;u bl ifjfLFkfr esa ?kqfyr inkFkZ ¼vo{ksi½ cukrs gS vU; lewgksaa ds /kuk;u bl ifjfLFkfr

esa ?kqfyr voLFkk esa gh jgrs gSaA tSls izFke lewg esa lfEefyr /kuk;uksa ds DyksjkbM ty esa vfoys; ¼v?kqyu'khy½ gksrs gS tcfd

∆

∆

fp= 11-5a
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lkj.kh 11-9 & {kkjh; ewydksa dk lewgksa esa oxhZdj.klkj.kh 11-9 & {kkjh; ewydksa dk lewgksa esa oxhZdj.klkj.kh 11-9 & {kkjh; ewydksa dk lewgksa esa oxhZdj.klkj.kh 11-9 & {kkjh; ewydksa dk lewgksa esa oxhZdj.klkj.kh 11-9 & {kkjh; ewydksa dk lewgksa esa oxhZdj.k
lewg lewg vfHkkdeZd /kkrq vk;u vo{ksi dk lw=
I ruq HCl Pb2+ DyksjkbM& PbCl2

II ruq HCl dh mifLFkfr esa Pb2+] Cu2+ lYQkbM PbS
xSl H2S As3+ CuS, As2S3

III NH4Cl dh mifLFkfr esa Fe3+,Al3+ gkbMªkWDlkbM
NH4OH Fe(OH)3, Al(OH)3

IV NH4Cl rFkk NH4OH dh Zn2+ , Mn2+ lYQkbM &ZnS
mifLFkfr es H2S xSla Ni2+] Co2+ MnS, NiS, CoS

V NH4Cl rFkk NH4OH dh Ba2+ , Sr2+ dkcksZusV BaCO3,
mifLFkfr esa (NH4)2CO3 Ca2+ SrCO3, CaCO3

VI NH4Cl rFkk NH4OH dh Mg2+ QkLQsV &
mifLFkfr esa NH2HPO4 Mg(NH4)PO4

0 ----- NH4
+ &&&&&&&&&&&&&&&

yo.k dk ewy foy;u cukuk ¼yo.k dk ewy foy;u cukuk ¼yo.k dk ewy foy;u cukuk ¼yo.k dk ewy foy;u cukuk ¼yo.k dk ewy foy;u cukuk ¼Preparation of Original Solution (OS) of the Salt½ &½ &½ &½ &½ &
{kkjh; ewydksa dk Øec) vkæZ ijh{k.k foy;u esa fd;k tkrk gSA vr% {kkjh; ewydksa ds fu'p;kRed ijh{k.k

ds fy, lcls igys mudk ewy foy;u ¼OS½ cukuk vko';d gSA ewy foy;u cukus ds fy, fofHkUu foyk;dksa dks fuEu
Øe esa mi;ksx esa yk;k tkrk gS &

¼i½ vklqr ty ¼B.Mk ,oa xeZ½
¼ii½ ruq HCl ¼B.Mk ,oa xeZ½
¼iii½ lkUæ HCl ¼B.Mk ,oa xeZ½
¼iv½ ruq HNO3 ¼B.Mk ,oa xeZ½
¼v½ lkUæ HNO3 ¼B.Mk ,oa xeZ½
¼vi½ vEy jkt ¼rhu Hkkx lkUæ HCl +  ,d Hkkx lkUæ HNO3½

uksV &uksV &uksV &uksV &uksV & vkidks ty ;k ruq HCl  esa foys; yo.k fn;k tk;sxkA vr% vU; foyk;dksa esa foy;u cukus dk iz;Ru ugha djuk
pkfg,A

ewy foy;u cukus dh fof/k &ewy foy;u cukus dh fof/k &ewy foy;u cukus dh fof/k &ewy foy;u cukus dh fof/k &ewy foy;u cukus dh fof/k & yo.k dk ewy foy;u cukus ds fy;s ,d ij[kuyh esa FkksM+k yo.k dk pw.kZ ysdj blesa vklqr
ty feykdj bPNh rjg ls fgykvksA ;fn yo.k ?kqy tkrk gS rks vf/kd yo.k ysdj rFkk vf/kd vklqr ty feykdj vPNh
rjg ls fgykdj T;knk foy;u cukvksA ;gh foy;u yo.k dk ewy foy;u gSA ;fn yo.k B.Ms ty esa ugha ?kqyrk gS rks
bls dqN le; rd xeZ djksA ;fn xeZ djus ij Hkh yo.k vfoys; jgrk gS rks B.Mk djds blh ij[kuyh esa FkksM+k lkUæ HCl
feyk dj foy;u cukvksA lkUæ HCl ty ls feydj ruq gks tkrk gSA ;fn yo.k B.Ms esa foys; u gks rks bls dqN le;
rd xeZ djksA

vU; lewgksa ds /kuk;uksa ds DyksjkbM ty esa foys; gksrs gSaA vr% tc yo.k ds feJ.k ds foy;u esa ruq HCl feykrs

gSa rks dsoy izFke lewg ds /kuk;uksa ds DyksjkbM vo{ksfir gks tkrs gS 'ks"k lewgksa ds /kuk;u foy;u esa gh jgrs gSaA bl izdkj
lewg vfHkdeZd dh lgk;rk ls fdlh lewg ds /kuk;u dks vo{ksfir djds mldk fu'p;kRed ijh{k.k vo{ksi ls djrs gSaA

{kkjh; ewydksa ds lkr lewgksa esa ls N% lewgksa dks jkseu vadksa I-VI ls O;Dr djrs gSaA tcfd lkrosa lewg dks 'kwU; lewg

dgrs gSa rFkk bldk dksbZ lewg vfHkdeZd ugha gSaA {kkjh; ewydksa ds lewg esa oxhZdj.k dks lewg vfHkdeZdksa ds lkFk lkj.kh

11-9 esa fn;k x;k gSA
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uksV & ¼i½ ewy foy;u ikjn'khZ gksuk pkfg, rFkk ,d ckj esa gh vf/kd ek=k esa ewy foy;u cukdj j[k

ysuk pkfg,A
¼ii½ ;fn foy;u cukrs le; dksbZ xSl fudyrh gS rks xSl dks xeZ djds iw.kZ :i ls fudky

nsuk pkfg,A
¼iii½ ;fn foy;u ruq HCl esa cuk gks rks yo.k esa izFke lewg ds {kkjh; ewyd vuqifLFkr gSA
¼iv½ ;fn yo.k xeZ ty esa ?kqyu'khy gS vkSj B.Mk gksus ij 'osr vo{ksi curk gS rks yo.k ySM

DyksjkbM gks ldrk gSA
¼v½ veksfu;e ewyd dk ijh{k.k lcls igys djuk pkfg,] D;ksafd blds ijh{k.k esa dksbZ nwljk

ewyd ck/kk ugha MkyrkA

fofHkUu {kkjh; ewydksa dk ijh{k.k &  fofHkUu {kkjh; ewydksa dk ijh{k.k &  fofHkUu {kkjh; ewydksa dk ijh{k.k &  fofHkUu {kkjh; ewydksa dk ijh{k.k &  fofHkUu {kkjh; ewydksa dk ijh{k.k &  {kkjh; ewydksa dk ijh{k.k muds lewg ds Øe esa gh djrs gSaA ;gka ij fofHkUu lewgksa
ds mUgha {kkjh; ewydksa ds ijh{k.k fn;s tk jgs gSa tks vki ds ikB~;Øe esa lfEefyr gSaA

'kwU; lewg ds {kkjh; ewyd dk ijh{k.k %& 'kwU; lewg ds {kkjh; ewyd dk ijh{k.k %& 'kwU; lewg ds {kkjh; ewyd dk ijh{k.k %& 'kwU; lewg ds {kkjh; ewyd dk ijh{k.k %& 'kwU; lewg ds {kkjh; ewyd dk ijh{k.k %& NH4
+ dk ijh{k.kdk ijh{k.kdk ijh{k.kdk ijh{k.kdk ijh{k.k

{kkjh; ewydksa ds vkæZ ijh{k.k esa dbZ ijh{k.kksa esa NH4Cl rFkk NH4OH feykrs gSa blfy, NH4
+ dk ijh{k.k izkjEHk

esa Bksl yo.k ls djrs gSA
fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & fof/k &  NH4

+ dk ijh{k.k djus ds fy, ,d 'kq"d ij[kuyh esa FkksM+k yo.k ysdj blesa 2&3 lseh3 lksfM;e gkbMªkWDlkbM
foy;u Mkydj xeZ djks rFkk fudyus okyh xSl dks lko/kkuh iwoZd lwa?kksA ;fn xSl esa veksfu;k ¼NH3

+½ dh xU/k vkrh
gS rks yo.k esa NH4

+ ewyd mifLFkr gSA veksfu;k xSl dks fuEu ijh{k.kksa ds vk/kkj ij fuf'pr djks &
¼i½ ij[kuyh ds eq¡g ij lkUæ HCl ls Hkhxh dkap dh NM+ dks j[kks] 'osr /kwe fudyrs gSaA
¼ii½ ij[kuyh ds eq¡g ij eD;wZjl ukbVªsV ds foy;u ls Hkhxk fQYVj i= ys tkvks] fQYVj i=

dkyk iM+ tkrk gSA
¼iii½ mRiUu xSl dks nwljh ij[kuyh esaa fy;s x;s uSlyj vfHkdeZd esa izokfgr djks] yky Hkwjk

vo{ksi izkIr gksrk gSaA
¼iv½ ij[kuyh ds eqag ij dkWij lYQsV ls Hkhxk fQYVj i= ys tkvks] fQYVj i= xgjk uhyk

gks tkrk gSA

NH4
+ ds ijh{k.k ds jklk;fud vfHkfØ;k,a & ds ijh{k.k ds jklk;fud vfHkfØ;k,a & ds ijh{k.k ds jklk;fud vfHkfØ;k,a & ds ijh{k.k ds jklk;fud vfHkfØ;k,a & ds ijh{k.k ds jklk;fud vfHkfØ;k,a &

NaOH ijh{k.k] NH4Cl + NaOH    → NaCl + H2O + NH3
yo.k

NH3 + HCl   → NH4Cl
 'osr /kwez

eD;wZjl ukbVªsV ijh{k.k
Hg2 (NO3)2 + 2NH3 → Hg(NH2)NO3 + Hg + NH4NO3

dkyk
uSlyj ijh{k.k

2K2[HgI4] + NH3 + 3KOH     → H2NHgO.HgI  + 7 KI + 2H2O
Hkwjk

dkWij lYQsV ijh{k.k
CuSO4 + 4NH3 → [Cu(NH3)4]SO4

xgjk uhyk
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izFke lewg ds {kkjh; ewydksa dk ijh{k.k & izFke lewg ds {kkjh; ewydksa dk ijh{k.k & izFke lewg ds {kkjh; ewydksa dk ijh{k.k & izFke lewg ds {kkjh; ewydksa dk ijh{k.k & izFke lewg ds {kkjh; ewydksa dk ijh{k.k & Pb2+ dk ijh{k.k &dk ijh{k.k &dk ijh{k.k &dk ijh{k.k &dk ijh{k.k &

fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & fof/k &  ,d ij[kuyh esa yo.k ds B.Ms ty esa cus ewy foy;u ¼OS½ dh FkksM+h ek=k ysdj blesa ruq HCl feykvksA
;fn 'osr vo{ksi curk gS rks Pb2+ gks ldrk gSA bls fuEu ijh{k.kksa ls fuf'pr djks &

mi;qZDr vo{ksi dks Nku dj ty ls vPNh rjg /kksdjA fQj blesa FkksM+k vklqr ty feykdj mckyks rFkk
izkIr foy;u dks rhu Hkkxksa esa vyx&vyx ij[kufy;ksa esa ys dj fuEu iz;ksx djksA

¼i½ ,d ij[kuyh dks uy ds uhps ty ls B.Mk djks] 'osr vo{ksi curk gSA

¼ii½ nwljs ij[kuyh esa iksVSf'k;e vk;ksMkbM foy;u Mkyks] ihyk vo{ksi izkIr gksrk gSA

¼iii½ rhljs ij[kuyh esa iksVSf'k;e ØksesV foy;u Mkyks] ihyk vo{ksi curk gSA

Pb2+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ & ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ & ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ & ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ & ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ &

 Pb(NO3)2 + 2HCl    → PbCl2 ↓ + HNO3
ewy foy;u 'osr

xeZ djus ij PbCl2 ty esa ?kqy tkrk gS D;ksafd ;g xeZ ty esa foys; gS ysfdu B.Mk djus ij 'osr
vo{ksi nsrk gS D;ksafd B.Ms ty esa ;g de ?kqyu'khy gSA

iksVSf'k;e vk;ksMkbM ijh{k.k &  PbCl2 + 2 KI → PbI2↓ + 2KCl
xeZ foy;u ihyk

iksVSf'k;e ØksesV ijh{k.k PbCl2 + K2CrO4 → PbCrO4↓ + 2KCl
xeZ foy;u ihyk

f}rh; lewg ds {kkjh; ewydksa dk ijh{k.kf}rh; lewg ds {kkjh; ewydksa dk ijh{k.kf}rh; lewg ds {kkjh; ewydksa dk ijh{k.kf}rh; lewg ds {kkjh; ewydksa dk ijh{k.kf}rh; lewg ds {kkjh; ewydksa dk ijh{k.k

Pb2+, Cu2+, As3+ dk ijh{k.k &

fof/k %& fof/k %& fof/k %& fof/k %& fof/k %&  ,d ij[kuyh esa FkksM+k yo.k dk ewy foy;u ysdj bls ruq HCl ls vEyh; djus ds ckn blesa H2S xSl
izokfgr djksA ;fn dkyk ;k ihyk vo{ksi curk gS rks Pb2+, Cu2+ rFkk As3+

 esa ls dksbZ ,d ewyd gks ldrk gS ;fn
vo{ksi ugha curk gS rks ;s ewyd vuqifLFkr gSA

dkyk vo{ksi gksus ij Pb2+
 ;k Cu2+

 gks ldrk gS rFkk ihyk vo{ksi gksus ij As3+
 gks ldrk gSA

jklk;fud vfHkfØ;k,¡ &jklk;fud vfHkfØ;k,¡ &jklk;fud vfHkfØ;k,¡ &jklk;fud vfHkfØ;k,¡ &jklk;fud vfHkfØ;k,¡ &

Pb(NO3)2 + H2S → PbS ↓ + 2HNO3

ewy foy;u     dkyk

CuCl2 + H2S → CuS ↓+ 2HCl

ewy foy;u     dkyk

2AsCl3 + 3H2S →As2S3 ↓ + 6HCl

ewy foy;u     ihyk

dkys vo{ksi dk ijh{k.k & dkys vo{ksi dk ijh{k.k & dkys vo{ksi dk ijh{k.k & dkys vo{ksi dk ijh{k.k & dkys vo{ksi dk ijh{k.k & Pb2+ ;k ;k;k ;k;k Cu2+ dk ijh{k.k & dk ijh{k.k & dk ijh{k.k & dk ijh{k.k & dk ijh{k.k &

dkys vo{ksi dks Nkudj ,d ij[kuyh esa ysdj bls 50 izfr'kr  HNO3 ds lkFk xeZ djds ?kksyks rFkk foy;u
dks vk/kk&vk/kk djds nks ij[kufy;ksa esa yksA ,d ij[kuyh esa ruq H2SO4rFkk ,fFky ,sYdksgkWy feykvksA ;fn 'osr vo{ksi
curk gS rks Pb2+ gS vkSj vo{ksi ughaa curk gS rks Cu2+ gSA budk fu'p;kRed ijh{k.k fuEu izdkj ls djks &
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Pb2+ dk ijh{k.k &   dk ijh{k.k &   dk ijh{k.k &   dk ijh{k.k &   dk ijh{k.k &  mi;qZDr 'osr vo{ksi dks Nkudj xeZ veksfu;e ,slhVsV foy;u esa ?kksy dj foy;u dks
FkksM+k&FkksM+k djds nks ij[kufy;ksa esasa yksA

¼i½ ,d ij[kuyh esa iksVSf'k;e vk;ksMkbM foy;u feykvks] ihyk vo{ksi curk gSA

¼ii½ nwljs ij[kuyh esa FkksMk CH3COOH vEy rFkk ySM ØksesV foy;u feykvks] ihyk vo{ksi curk gS tks NaOH
esa ?kqy tkrk gSA

Pb2+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &

3PbS + 8HNO3 3Pb(NO3)2 + 4H2O + 2NO + 3S
vo{ksi     foys;

H2SO4 ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k &

(i) Pb(NO3)2 + H2SO4 → PbSO4 ↓ + 2HNO3

'osr

(ii) PbSO4 + 2CH3COONH4 → (CH3COO)2Pb + (NH4)2SO4

vo{ksi foys;

KI ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k &

(CH3COO)2 Pb + 2KI    → PbI2 ↓ + 2CH3COOK

 ihyk

K2CrO4 ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k &

(i) (CH3COO)2 Pb + K2CrO4 → PbCrO4 ↓ + 2CH3COOK

 ihyk

(ii) PbCrO4 + 4NaOH   → Na2PbO2 + Na2CrO4 + 2H2O

vo{ksi foys;

Cu2+ dk ijh{k.k %& dk ijh{k.k %& dk ijh{k.k %& dk ijh{k.k %& dk ijh{k.k %& Pb2+ vuqifLFkr gksus ij dkys vo{ksi ds HNO3 ds foy;u ds nwljs Hkkx esa NH4OH  vf/kd
ek=k esa feykvksA uhys jax dk foy;u izkIr gks rks Cu2+ gks ldrk gSA bldk fu'p;kRed ijh{k.k fuEu izdkj ls djksA

¼i½ ,d ij[kuyh esa uhys foy;u dh FkksMh ek=k ysdj bls CH3COOH ls vEyh; djds iksVSf'k;e
QSjkslk;ukbM foy;u feykvks] pkdysVh Hkwjk vo{ksi izkIr gksrk gSA

¼ii½ uhys foy;u ds 'ks"k Hkkx esa CH3COOH vEy rFkk iksVSf'k;e vk;ksMkbM foy;u feykvks] Hkwjs
foy;u esa 'osr vo{ksi curk gSA

Cu2+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡

3CuS  + 8HNO3 → 3Cu (NO3)2 + 4H2O + 2NO + 3S

NH4OH ijh{k.kijh{k.kijh{k.kijh{k.kijh{k.k

Cu(NO3)2 + 4NH4OH   → [ Cu(NH3)4](NO3)2 + 4 H2O

uhyk foy;u

∆
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K4[Fe(CN)6] ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k &

(i) [Cu(NH3)4](NO3)2 + 4CH3COOH  → Cu(NO3)2 + 4CH3COONH4

(ii) 2Cu(NO3)2 + K4[Fe(CN)6] → Cu2 [Fe(CN)6] ↓ + 4 KNO3

pkdysVh jax

KI ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k &

2Cu(NO3)2 + 4 KI    → Cu2I2 ↓ + I2 + 4KNO3

'osr Hkwjk

'kq"d ijh{k.k & lqgkxk eudk ijh{k.k &'kq"d ijh{k.k & lqgkxk eudk ijh{k.k &'kq"d ijh{k.k & lqgkxk eudk ijh{k.k &'kq"d ijh{k.k & lqgkxk eudk ijh{k.k &'kq"d ijh{k.k & lqgkxk eudk ijh{k.k &

(i) vkWDlhdkjd Tokyk esa gjk ;k gjk&uhyk jax
(ii) vipk;d Tokyk esa yky vikjn'khZ

As3+ dk ijh{k.k %& dk ijh{k.k %& dk ijh{k.k %& dk ijh{k.k %& dk ijh{k.k %& f}rh; lewg ds ijh{k.k esa yo.k ds foy;u esa ruq HCl Mkydj H2S xSl izokfgr djus ij ;fn ihyk
vo{ksi izkIr gksrk gS rks As3+ gks ldrk gSA bls fuEu ijh{k.kksa ds }kjk fuf'pr djks&

ihy s vo{k si dk s Nkudj ,d ij[kuyh e s a y sdj lkUæ HNO3 e s a ? k k sydj foy;u dk s vk/ k k&
vk/kk nks ij[kufy;ksa esa yksA
¼i½ ,d ij[kuyh esa veksfu;e eksfyCMsV foy;u Mkydj xeZ djks] ihyk vo{ksi izkIr gksrk gSA
¼ii½ nwljh ij[kuyh esa NH4Cl rFkk NH4OH vf/kd ek=k esa feykdj fQj MgSO4 dk foy;u

feykvks] 'osr vo{ksi izkIr gksrk gSA

As3+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡

3As2S3 + 28HNO3 + 4H2O → 6H3AsO4 + 28 NO + 9H2SO4

foys;

(NH4)2MoO4 ijh{k.kijh{k.kijh{k.kijh{k.kijh{k.k

H3AsO4 + 12 (NH4)2MoO4 + 21HNO3 →

(NH4)3AsO4. 12MoO3 + 21NH4NO3 + 12H2O

ihyk

MgSO4 ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k &

H3AsO4 + MgSO4 + 3NH4OH  → Mg(NH4)AsO4 ↓ 'osr + (NH4)2SO4 + 3H2O

uksV & uksV & uksV & uksV & uksV & ¼i½ dHkh&dHkh yo.k esa vkWDlhdj.k ewyd tSls NO3
—, SO3

2— vkfn mifLFkr gksus ij foy;u esa H2S xSl izokfgr
djus ij lYQj dk gYdk ihyk vo{ksi izkIr gksrk gSA tks H2S ds vkWDlhdj.k ls izkIr gksrk gSA bls As2S3 dk vo{ksi
ugha le>uk pkfg,A ;g Nkuus ij izk;% fQYVj i= ls fudy tkrk gSA
¼ii½ ySM izk;% cnyrs gq, jaxksa esa vo{ksfir gksrk gSA igys yky&Hkwjs] fQj Hkwjs vkSj vUr esa dkys jax ds vo{ksi ds :i esa
vo{ksfir gksrk gSA
¼iii½ ySM dk ijh{k.k izFke lewg esa gks tkrk gS rks nwljs lewg esa ijh{k.k djus dh vko';drk ugha gSA
r`rh; lewg ds ewydksa dk ijh{k.k & r`rh; lewg ds ewydksa dk ijh{k.k & r`rh; lewg ds ewydksa dk ijh{k.k & r`rh; lewg ds ewydksa dk ijh{k.k & rr̀h; lewg ds ewydksa dk ijh{k.k & Fe3+ rFkk  rFkk  rFkk  rFkk  rFkk Al3+ dk ijh{k.k & dk ijh{k.k & dk ijh{k.k & dk ijh{k.k & dk ijh{k.k &
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AlCl3 + 3 NH4OH Al(OH)3 ↓ + 3 NH4Cl
ewy foy;u 'osr&ftysfVuh

;fn NH4Cl rFkk NH4OH feykus ij vo{ksiu u vk;s rks bls prqFkZ lewg ds vk;uksa ds ijh{k.k ds fy;s mi;ksx esa
fy;k tk ldrk gSA

Fe3+ dk fu'p;kRed ijh{k.k & Hkwjs vo{ksi dks Nku dj ,d ij[kuyh esa ysdj ruq HCl ds lkFk xeZ djds foy;u
cukvks vkSj foy;u dks vk/kk&vk/kk nks ij[kufy;kssa esa yks &

¼1½ izFke ij[kuyh es a K4[Fe(CN)6] ¼ik sVSf'k;e QSjk slk;ukbM½ dk foy;u feykvk s] iz qf'k;u uhyk
foy;u ;k vo{ksi izkIr gksrk gSA

¼2½ nwljh ij[kuyh esa KCNS ¼iksVSf'k;e Fkk;kslk;usV½ foy;u feykvks] xgjs yky jax dk foy;u
izkIr gksrk gSA

Fe3+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡

Fe(OH)3 + 3 HCl → FeCl3 + 3H2O

vo{ksi   foys;

K4 [Fe(CN6] ijh{k.kijh{k.kijh{k.kijh{k.kijh{k.k

4FeCl3 + 3K4[Fe(CN)6] → Fe4[Fe(CN)6] + 12 KCl

izqf'k;u uhyk

KCNS ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k & ijh{k.k &

FeCl3 + 3 KCNS  → Fe(CNS)3 + 3KCl

xgjk yky jax

'kq"d ijh{k.k & lqgkxk eudk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & lqgkxk eudk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & lqgkxk eudk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & lqgkxk eudk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & lqgkxk eudk ijh{k.k &  ihyk eudk

Al3+ dk ijh{k.k  dk ijh{k.k  dk ijh{k.k  dk ijh{k.k  dk ijh{k.k & 'osr ftysfVuh vo{ksi dks NaOH ds vkf/kD; esa foys; djds izkIr foy;u dks cjkcj&cjkcj rhu
ij[kufy;ksa esa yks &

¼1½ izFke ij[kuyh esa Bksl NH4Cl Mky dj mckyks] 'osr ftysfVuh vo{ksi izkIr gksrk gSA

¼2½ nwljh ij[kuyh esa nks&rhu cwan uhyk fyVel foy;u feykdj veksfu;k dh xa/k vkus rd NH4OH feykvks]
uhyk rSjrk gqvk vo{ksi izkIr gksrk gS ftls uhyk ysd (Blue lake) dgrs gSA

NH4Cl

fof/k &fof/k &fof/k &fof/k &fof/k & ,d ij[kuyh esa FkksM+k yo.k dk ewy foy;u ysdj blesa FkksM+k lkUæ HNO3 feykdj dqN nsj rd mckyksA fQj
B.Mk djds blesa FkksM+k Bksl NH4Cl feykdj /khjs&/khjs NH4OH foy;u vf/kd ek=k esa feykvks ftlls fd ij[kuyh esa
ls veksfu;k dh xa/k vkus yxsA bls FkksM+k xeZ djksA ;fn dRFkbZ ;k Hkwjk ftysfVuh vo{ksi izkIr gks rks Fe3+ gks ldrk gS
vkSj 'osr ftysfVuh vo{ksi izkIr gks rks Al3+ gks ldrk gSA

jklk;fud vfHkfØ;k,a %&jklk;fud vfHkfØ;k,a %&jklk;fud vfHkfØ;k,a %&jklk;fud vfHkfØ;k,a %&jklk;fud vfHkfØ;k,a %&
FeCl3 + 3 NH4OH Fe(OH)3 ↓ + 3 NH4Cl
ewy foy;u dRFkbZ&Hkwjk

NH4Cl
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'kq"d ijh{k.k & dksckYV ukbVªsV ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & dksckYV ukbVªsV ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & dksckYV ukbVªsV ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & dksckYV ukbVªsV ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & dksckYV ukbVªsV ijh{k.k &  uhyk vo'ks"k

Al3+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a & ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a & ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a & ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a & ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &

Al(OH)3 + NaOH → NaAlO2 + 2H2O

vo{ksi   foys;

NH4 Cl ijh{k.kijh{k.kijh{k.kijh{k.kijh{k.k

NaAlO2 + NH4Cl + H2O Al(OH)3 ↓ + NaCl + NH3↑

'osr vo{ksi

uksV & ¼1½  uksV & ¼1½  uksV & ¼1½  uksV & ¼1½  uksV & ¼1½  NH4Cl Bksl feykuk pkfg;sA

¼2½ NH4OH vkf/kD; esa feykuk pkfg;s ftlls veksfu;k dh xU/k vkus yxsA

¼3½ NH4OH feykus ls igys NH4Cl feykuk pkfg, vU;Fkk prqFkZ lewg ds ewydksa ds Zn2+]
Mn2+ ] Co2+] Ni2+] gkbMkWDlkbM vo{ksfir gks ldrs gSA

¼4½ xeZ foy;u esa NH4OH ugha Mkyuk pkfg;s D;ksafd xeZ foy;u esa ;g H2O o NH3 esa
vi?kfVr gks tkrk gSA ftlls rr̀h; lewg ds ewyd Al3+ ;k Fe3+ dk iw.kZ vo{ksi.k ugha gks
ldrk gSA

¼5½ NH4Cl rFkk NH4OH feykus ls igys ewy foy;u dks lkUæ HNO3 ds lkFk  vPNh rjg
mckyuk pkfg;s blls QSjl vk;u ¼Fe2+½ dk vkWDlhdj.k QSfjd vk;u ¼Fe3+½ esa gks tkrk gSA

prqFkZ lewg ds ewydksa dk ijh{k.k & prqFkZ lewg ds ewydksa dk ijh{k.k & prqFkZ lewg ds ewydksa dk ijh{k.k & prqFkZ lewg ds ewydksa dk ijh{k.k & prqFkZ lewg ds ewydksa dk ijh{k.k & Zn2+]]]]] Mn2+]]]]]Cn2+ ]]]]]Ni2+]dk ijh{k.k&]dk ijh{k.k&]dk ijh{k.k&]dk ijh{k.k&]dk ijh{k.k&

fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & r`rh; lewg ds ewydksa ds ijh{k.k ds le; ;fn vo{ksi u vk;s rks mlh foy;u esa H2S xSl izokfgr djks vFkok
,d ij[kuyh esa FkksM+k ewy foy;u ysdj blesa igys NH4Cl rFkk fQj NH4OH  vf/kd ek=k esa feykdj H2S xSl
izokfgr djksA ;fn vo{ksi izkIr gksrk gS rks prqFkZ lewg dk ewyd mifLFkr gSA vo{ksi dks Nku yks blls prqFkZ lewg ds
ewydksa dk ijh{k.k djksA vo{ksi ds jax ds vk/kkj ij mifLFkr ewyd dk vuqeku fuEu izdkj ls yxk;k tk ldrk gSA

'osr ;k gYdk LysVh vo{ksi Zn2+

gYdk xqykch vo{ksi Mn2+

dkyk vo{ksi Co2+ ]]]]]Ni2+

jklk;fud vfHkfØ;k,a &jklk;fud vfHkfØ;k,a &jklk;fud vfHkfØ;k,a &jklk;fud vfHkfØ;k,a &jklk;fud vfHkfØ;k,a &

ZnCl2 + 2NH4OH         Zn(OH)2 + 2NH4Cl
yo.k foys;

MnCl2 + 2NH4OH  Mn(OH)2 + 2NH4Cl
yo.k foys;

NiCl2 + 2NH4OH         Ni(OH)2 + 2NH4Cl
yo.k foys;

CoCl2 + 2NH4OH Co(OH)2 + 2NH4Cl
yo.k foys;

∆

NH4Cl

NH4Cl

NH4Cl

NH4Cl
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Zn(OH)2 + H2S → ZnS ↓ + 2H2O

'osr ;k LysVh

Mn(OH)2 + H2S → MnS ↓ + 2H2O

xqykch

Co(OH)2 + H2S → CoS ↓ + 2H2O

dkyk

Ni(OH)2 + H2S → NiS ↓ + 2H2O

dkyk

Zn2+ dk fu'p;kRed ijh{k.k & dk fu'p;kRed ijh{k.k & dk fu'p;kRed ijh{k.k & dk fu'p;kRed ijh{k.k & dk fu'p;kRed ijh{k.k &  'osr ;k LysVh vo{ksi dks ruq HCl esa ?kksyks rFkk foy;u dks mckydj blesa ls
H2S dks fudkyksA bl foy;u dks cjkcj&cjkcj nks ij[kufy;ksa esa yks &

¼1½ i z F ke ij[kuyh e s a  NaOH foy;u feykvk s ]  'o sr vo{ k si i z k Ir gk sr k g S tk s  NaOH d s
vkf/kD; esa ?kqy tkrk gSA

¼2½ mi;qZDr foy;u esa H2S xSl izokfgr djks] 'osr vo{ksi izkIr gksrk gSA

¼3½ nwljh ij[kuyh es a ik sV Sf'k;e QSjk slk;ukbM foy;u feykvk s ] 'osr ;k vklekuh uhyk vo{k si
izkIr gksrk gSA

'kq"d ijh{k.k & pkjdksy@dsfoVh@dksckYV ukbVªsV ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & pkjdksy@dsfoVh@dksckYV ukbVªsV ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & pkjdksy@dsfoVh@dksckYV ukbVªsV ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & pkjdksy@dsfoVh@dksckYV ukbVªsV ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & pkjdksy@dsfoVh@dksckYV ukbVªsV ijh{k.k &  gjk vo'ks"k
Zn2+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ &

HCl ds ijh{k.k  ds ijh{k.k  ds ijh{k.k  ds ijh{k.k  ds ijh{k.k  ZnS + 2 HCl    → ZnCl2 + H2S↑

NaOH ds lkFk ijh{k.k  ds lkFk ijh{k.k  ds lkFk ijh{k.k  ds lkFk ijh{k.k  ds lkFk ijh{k.k (i) ZnCl2 + 2NaOH     → Zn(OH)2↓ + 2NaCl

 'osr

(ii) Zn(OH)2 + 2NaOH     → Na2ZnO2 + 2H2O

foys;
H2S ds lkFk  ijh{k.k ds lkFk  ijh{k.k ds lkFk  ijh{k.k ds lkFk  ijh{k.k ds lkFk  ijh{k.k

Na2ZnO2 + H2S → ZnS  ↓ + 2NaOH

'osr

iksVSf'k;e QSjkslk;ukbM ijh{k.k &iksVSf'k;e QSjkslk;ukbM ijh{k.k &iksVSf'k;e QSjkslk;ukbM ijh{k.k &iksVSf'k;e QSjkslk;ukbM ijh{k.k &iksVSf'k;e QSjkslk;ukbM ijh{k.k &

2ZnCl2 + K4[Fe(CN)6] → Zn2[Fe(CN)6] ↓ + 4KCl

'osr ;k vklekuh uhyk

Mn2+ dk fu'p;kRed ijh{k.k & dk fu'p;kRed ijh{k.k & dk fu'p;kRed ijh{k.k & dk fu'p;kRed ijh{k.k & dk fu'p;kRed ijh{k.k &  ¼1½ xqykch jax ds vo{ksi dks ruq HCl esa ?kksydj foy;u dks mckydj blesa ls
H2S dks fudkyksA bls B.Mk djds NaOH foy;u feykdj fgykvks] 'osr vo{ksi izkIr gksrk gS] ftlesa czksehu ty
Mkyus ij dkyk ;k Hkwjk gks tkrk gSA
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¼2½ mi;qZDr dkys vo{ksi dks lkUæ HNO3 esa ?kksy dj blesa Bksl ySM ijkWDlkbM Mkydj mckyksA

B.Mk gksus ij foy;u dk jax xqykch gks tkrk gSA
¼3½ ewy yo.k dks ruq HNO3 esa ?kksydj Bksl lksfM;e fcLeFksV feykdj xeZ djks] xqykch jax  dk foy;u izkIr
gksrk gSA
'kq"d ijh{k.k & xyu feJ.k ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & xyu feJ.k ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & xyu feJ.k ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & xyu feJ.k ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & xyu feJ.k ijh{k.k &  cSaxuh jax dk vo'ks"k
Mn2+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ &

 MnS + 2 HCl    → MnCl2 + H2S
vo{ksi     foys;

NaOH ds lkFk ijh{k.k ds lkFk ijh{k.k ds lkFk ijh{k.k ds lkFk ijh{k.k ds lkFk ijh{k.k

(i) MnCl2 + 2NaOH     → Mn(OH)2↓ + 2NaCl
 'osr

(ii) Br2 + H2O → 2 HBr + O
(ii) Mn(OH)2 + O → MnO2 ↓ + H2O

dkyk
PbO2 ds lkFk ijh{k.k ds lkFk ijh{k.k ds lkFk ijh{k.k ds lkFk ijh{k.k ds lkFk ijh{k.k

(i) 2MnO2 + 4HNO3 → 2Mn(NO3)2 + 2H2O + O2

(ii) 2Mn(NO3)2 + 5PbO2 + 6HNO3 →
2HMnO4 ¼xqykch jax½ + 5Pb(NO3)2 + 2H2O

NaBiO2 ds lkFk ijh{k.k ds lkFk ijh{k.k ds lkFk ijh{k.k ds lkFk ijh{k.k ds lkFk ijh{k.k
2Mn(NO3)2 + 5NaBiO3 + 16HNO3 →

2HMnO4 ¼xqykch jax½ + 5Bi(NO3)3 + + 5NaNO3 + 7H2O
Co2+ dk fu'p;kRed ijh{k.kdk fu'p;kRed ijh{k.kdk fu'p;kRed ijh{k.kdk fu'p;kRed ijh{k.kdk fu'p;kRed ijh{k.k &&&&& dkys vo{ksi dks ikWflZysu dh I;kyh esa vEyjkt esa?kksy dj foy;u dks mckydj lq[kk
yksA B.Mk djds blesa ty feykdj foy;u cukvksA bl foy;u dks cjkcj&cjkcj 3 ij[kufy;ksa esa yksA

¼1½ izFke ij[kuyh esa veksfu;e gkbMªkWDlkbM feykdj mnklhu djds ,slhfVd vEy rFkk Bksl
iksVSf'k;e ukbVªkbV feykvks] ihyk vo{ksi curk gSA

¼2½ nwljh ij[kuyh esa FkksM+k bZFkj feykdj veksfu;e Fkk;kslk;usV ds fØLVy Mkydj fgykvks]
bZFkj dh ijr dk jax uhyk gks tkrk gSA

¼3½ rhljh ij[kuyh esa lksfM;e ckbdkcksZusV rFkk czksehu ty feykdj xeZ djks] gjk vo{ksi curk gSA
'kq"d ijh{k.k & lqgkxk eudk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & lqgkxk eudk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & lqgkxk eudk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & lqgkxk eudk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & lqgkxk eudk ijh{k.k &  uhys jax dk eudk
Co2+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ &

 3CoS + (6 HCl + 2HNO3) → 3CoCl2 + 2NO ↑ + 3 S + 4H2O
vo{ksi   vEy jkt     foys;

iksVSf'k;e ukbVªkbV ijh{k.kiksVSf'k;e ukbVªkbV ijh{k.kiksVSf'k;e ukbVªkbV ijh{k.kiksVSf'k;e ukbVªkbV ijh{k.kiksVSf'k;e ukbVªkbV ijh{k.k

CoCl2 + 6 KNO2 + 2CH3COOH    → K3(Co(NO2)6] ↓ ¼ihyk½

+ 2KCl + CH3COOK
veksfu;e Fkk;kslk;usV ds ijh{k.kveksfu;e Fkk;kslk;usV ds ijh{k.kveksfu;e Fkk;kslk;usV ds ijh{k.kveksfu;e Fkk;kslk;usV ds ijh{k.kveksfu;e Fkk;kslk;usV ds ijh{k.k

CoCl2 + 4NH4SCN      (NH4)2 [Co(CNS)4] + 4NH4Cl
 uhyk jax

lksfM;e ckbdkcks ZusV ijh{k.klksfM;e ckbdkcks ZusV ijh{k.klksfM;e ckbdkcks ZusV ijh{k.klksfM;e ckbdkcks ZusV ijh{k.klksfM;e ckbdkcks ZusV ijh{k.k

(i) CoCl2 + 2NaHCO3 → CoCO3 + 2NaCl + H2O + CO2

bZFkj
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(ii) CoCO3 + 4NaHCO3 → Na4[Co(CO3)3 ] + 2CO2 + 2H2O

(iii) Br2 + 2NaHCO3 → 2NaBr + H2O + 2CO2 + O

(iv) 2Na4[Co(CO3)3] + 2NaHCO3 + O → 2Na3[Co(CO3)3] ↓ gjk

+ 2 Na2CO3 + H2O

Ni2+ dk fu'p;kRed ijh{k.kdk fu'p;kRed ijh{k.kdk fu'p;kRed ijh{k.kdk fu'p;kRed ijh{k.kdk fu'p;kRed ijh{k.k &&&&& dkys vo{ksi dks ikWflZysu dh I;kyh esa vEyjkt esa ?kksy dj foy;u dks mckydj
lq[kk yksA B.Mk djds blesa ty feykdj foy;u cukvksA rFkk izkIr foy;u ds 'ks"k rhu Hkkxksa ls Ni2+ ds ijh{k.k djksA

¼1½ izFke Hkkx $ NH4OH $ MkbZ esfFky XykbvkWfDle feykus ij & yky xqykch jax dk vo{ksi
curk gSA

¼2½ nwljk Hkkx $ Bksl NaHCO3 $ Br2 ty feykdj xeZ djus ij & dkyk vo{ksi vkrk gSA

¼3½ rhljk Hkkx $ α ukbVªkslks & β & us¶FkkWy feykus ij & Hkwjk vo{ksi vkrk gSA
'kq"d ijh{k.k & lqgkxk eudk ijh{k.k & Hkwjs jax dh eudk

Ni2+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &

NiS + 2 HNO3 + 6HCl   → 2NiCl2 + 2NO + 3S + 4H2O

vEy jkt

(i) NiCl2 + 2NH4OH + 2                      → 2 NH4Cl + 2H2O

(ii) NiCl2 + 2 NaHCO3 → NiCO3 + 2 NaCl + H2O + CO2

Br2 + H2O → 2HBr + O

2NiCO3 + O → Ni2O3 + 2CO2

¼fufdfyl vkWDlkbM½
 ¼dkyk vo{ksi½

iape lewg ds ewydksa dk ijh{k.k &  iape lewg ds ewydksa dk ijh{k.k &  iape lewg ds ewydksa dk ijh{k.k &  iape lewg ds ewydksa dk ijh{k.k &  iape lewg ds ewydksa dk ijh{k.k &  Ba2+]]]]] Sr2+]]]]] Ca2+ dk ijh{k.k & dk ijh{k.k & dk ijh{k.k & dk ijh{k.k & dk ijh{k.k &
fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & fof/k &  ,d ij[kuyh esa FkksM+k yo.k dk ewy foy;u ysdj blesa Bksl veksfu;e DyksjkbM feykdj mckyksa rFkk B.Mk
djds veksfu;k dh xU/k vkus rd veksfu;e gkbMªkWDlkbM feykdj veksfu;e dkcksZusV foy;u feykvksA 'osr vo{ksi izkIr
gks rks iape lewg ds ewydksa esa ls dksbZ ,d ewyd mifLFkr gks ldrk gSA

jklk;fud vfHkfØ;k,a &jklk;fud vfHkfØ;k,a &jklk;fud vfHkfØ;k,a &jklk;fud vfHkfØ;k,a &jklk;fud vfHkfØ;k,a &

 BaCl2 + (NH4)2CO3 BaCO3 ↓ + 2 NH4Cl

 yo.k     'osr

SrCl2 + (NH4)2CO3 SrCO3 ↓ + 2 NH4Cl

 yo.k     'osr

NH4OH

NH4OH

CH3 - C = NOH

CH3 - C = NOH

MkbesfFky XykbvkWDlhe
(C4H8N2O2) xqykch jax

+
(C4H7N2O2)2 Ni
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 CaCl2 + (NH4)2CO3 CaCO3 ↓ + 2 NH4Cl

 yo.k     'osr

vo{ksi dks Nkudj ty ls /kksvks rFkk ,sflfVd vEy dh U;wu ek=k esa ?kksydj foy;u cukvksA bl foy;u dks
cjkcj&cjkcj rhu ij[kufy;ksa esa yks vkSj Ba2+] Sr2+ rFkk Ca2+ dks fuEu Øe esa ijh{k.k djks &

Ba2+ dk fu'p;kRed ijh{k.k & izFke ij[kuyh esa dqN cwans iksVSf'k;e ØksesV dh MkyksA ihyk vo{ksi izkIr gks rks
Ba2+ mifLFkr gSA

'kq"d ijh{k.k & Tokyk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & Tokyk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & Tokyk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & Tokyk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & Tokyk ijh{k.k & lso tSlh gjh TokykA

Ba2+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &

BaCO3 + 2 CH3 COOH    → (CH3 COO)2Ba + CO2 + H2O

vo{ksi foys;

CH3COO)2Ba + K2CrO4 → BaCrO4 + 2CH3COOK
ihyk

Sr2+ dk fu'p;kRed ijh{k.k &  dk fu'p;kRed ijh{k.k &  dk fu'p;kRed ijh{k.k &  dk fu'p;kRed ijh{k.k &  dk fu'p;kRed ijh{k.k & ;fn Ba2+ vuqifLFkr gks rks nwljh ij[kuyh esa FkksM+k veksfu;e lYQsV foy;u feykdj
xeZ djksA 'osr vo{ksi izkIr gks rks Sr2+ mifLFkr gSA

'kq"d ijh{k.k & Tokyk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & Tokyk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & Tokyk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & Tokyk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & Tokyk ijh{k.k & LFkk;h fdjfeph yky Tokyk

Sr2+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &

SrCO3 + 2 CH3 COOH    → (CH3 COO)2Sr + CO2 + H2O

vo{ksi foys;

(CH3COO)2Sr + (NH4)2SO4 → SrSO4 ↓ + 2CH3COONH4
'osr

Ca2+ dk fu'p;kRed ijh{k.k &  dk fu'p;kRed ijh{k.k &  dk fu'p;kRed ijh{k.k &  dk fu'p;kRed ijh{k.k &  dk fu'p;kRed ijh{k.k & ;fn Ba2+ rFkk Sr2+ vuqifLFkr gks rks rhljh ij[kuyh esa veksfu;e vkWDlsysV foy;u
feykvks 'osr vo{ksi izkIr gks rks Ca2+ mifLFkr gSA

'kq"d ijh{k.k & Tokyk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & Tokyk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & Tokyk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & Tokyk ijh{k.k & 'kq"d ijh{k.k & Tokyk ijh{k.k & vLFkkbZ b±V ds leku yky TokykA

Ca2+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &

CaCO3 + 2 CH3 COOH    → (CH3 COO)2Ca + CO2 + H2O

vo{ksi foys;

(CH3COO)2Ca + (NH4)2C2O4 → CaC2O4 ↓ + 2CH3COONH4
'osr

uksV & uksV & uksV & uksV & uksV & ¼1½  veksfue; DyksjkbM dh mfpr ek=k dk mi;ksx djuk pkfg,A veksfu;e DyksjbkM dh ek=k vf/kd gksus ij
iape lewg ds ewyd dk iw.kZ vo{ksi.k ugha gks ikrk rFkk de gksus ij eSXuhf'k;e dkcksZusV vo{ksfir gks tkrk gSA
¼2½ iape lewg ds 'osr vo{ksi dks ,slhfVd vEy dh U;wu ek=k esa gh ?kksyuk pkfg,A vf/kd ,slhfVd vEy esa csfj;e
ØksesV dk vo{ksi.k dfBukbZ ls gksrk gSA
¼3½  iape lewg ds /kuk;uksa dk ijh{k.k Ba2+] Sr2+ rFkk Ca2+ ds Øe esa gh djuk pkfg,A igys Ba2+ dk ijh{ k . k
djuk pkfg,] ;fn Ba2+ vuqifLFkr gks rHkh Sr2+ dk vkSj Ba2+ rFkk Sr2+ nksuksa vuqifLFkr gks rHkh Ca2+ dk ijh{k.k djuk
pkfg,A

NH4OH
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jklk;fud vfHkfØ;k,a &jklk;fud vfHkfØ;k,a &jklk;fud vfHkfØ;k,a &jklk;fud vfHkfØ;k,a &jklk;fud vfHkfØ;k,a &

MgCl2 + Na2HPO4 + NH4OH   → Mg(NH4)PO4 ↓ ¼'osr ½ + 2NaCl + H2O

vo{ksi

Mg2+ dk fu'p;kRed ijh{k.k &  dk fu'p;kRed ijh{k.k &  dk fu'p;kRed ijh{k.k &  dk fu'p;kRed ijh{k.k &  dk fu'p;kRed ijh{k.k & mi;qZDr 'osr vo{ksi dks Nkudj ,d ij[kuyh esa ysdj bls dh U;wu ek=k esa ?kksydj
lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u feykdj {kkjh; djks rFkk cjkcj&cjkcj nks ij[kufy;ksa esa yks &

¼1½ izFke ij[kuyh esa dqN cwans VkbVSu ;syks Mkydj xeZ djks] yky xqykch foy;u ;k vo{ksi izkIr
gksrk gSA

¼2½ nwljh ij[kuyh esa FkksM+k ^eSXuslkWu II* vfHkdeZd feykvks] uhys jax dh ysd ¼Blue Lake½ curh gSA

'kq"d ijh{k.k & dksckYV ukbVªsV ijh{k.k ¼jk[k ijh{k.k½ & 'kq"d ijh{k.k & dksckYV ukbVªsV ijh{k.k ¼jk[k ijh{k.k½ & 'kq"d ijh{k.k & dksckYV ukbVªsV ijh{k.k ¼jk[k ijh{k.k½ & 'kq"d ijh{k.k & dksckYV ukbVªsV ijh{k.k ¼jk[k ijh{k.k½ & 'kq"d ijh{k.k & dksckYV ukbVªsV ijh{k.k ¼jk[k ijh{k.k½ & xqykch vo'ks"k

Mg2+ ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &ds ijh{k.k dh jklk;fud vfHkfØ;k,a &

Mg(NH4)PO4 + 3 HCl   → MgCl2 + H3PO4 + NH4Cl

vo{ksi foys;

MgCl2 + 2NaOH      → Mg(OH)2 + 2NaCl

Mg(OH)2 + VkbVSu ;syks → xqykch foy;u

Mg(OH)2 + eSXuslkWu  → uhyk ysd

â â â

¼4½ csfj;e ØksesV] LVªkfU'k;e lYQsV rFkk dSfYl;e vkWDtsysV dh foys;rk xq.kuQy esa vUrj de gksrk gSA vr^ budk
'kq"d ijh{k.k vo'; djuk pkfg,A
"k"Be~ lewg ds ewydksa dk ijh{k.k & "k"Be~ lewg ds ewydksa dk ijh{k.k & "k"Be~ lewg ds ewydksa dk ijh{k.k & "k"Be~ lewg ds ewydksa dk ijh{k.k & "k"Be~ lewg ds ewydksa dk ijh{k.k & Mg2+ dk ijh{k.k dk ijh{k.k dk ijh{k.k dk ijh{k.k dk ijh{k.k
fof/k &  fof/k &  fof/k &  fof/k &  fof/k &  ,d ij[kuyh esa FkksM+k yo.k dk ewy foy;u ysdj bles FkksM+k Bksl veksfu;e DyksjkbM vkSj vf/kd ek=k esa
veksfu;e gkbMªkWDlkbM feykdj MkblksfM;e gkbMªkstu QkWLQsV feykdj ij[kuyh dh nhokj dks dkap dh NM+ ls jxM+ksA
'osr vo{ksi izkIr gks rks Mg2+ gks ldrk gSA
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 v/;k; & 12 v/;k; & 12 v/;k; & 12 v/;k; & 12 v/;k; & 12

dkcZfud ;kSfxdksa esa rRoksa dh igpkudkcZfud ;kSfxdksa esa rRoksa dh igpkudkcZfud ;kSfxdksa esa rRoksa dh igpkudkcZfud ;kSfxdksa esa rRoksa dh igpkudkcZfud ;kSfxdksa esa rRoksa dh igpku
¼¼¼¼¼Detection of Elements of Organic Compounds½½½½½

lkekU;r;k dkcZfud ;kSfxdksa esa dkcZu] gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu mifLFkr gksrs gSa rFkk dqN dkcZfud ;kSfxdksa
esa buds vykok ukbVªkstu] lYQj] gSykstu tSls Dyksjhu] czksehu] vk;ksMhu Hkh mifLFkr gksrs gSA lHkh dkcZfud ;kSfxdksa esa
dkcZu] gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu ds ijh{k.k dh vko';drk ugha gksrh gS D;ksafd budh mifLFkfr dh tkudkjh fØ;kRed
lewg ds ijh{k.k }kjk gks tkrh gSA vr% dkcZfud ;kSfxdksa esa rRo ijh{k.k dk rkRi;Z ukbVªkstu] lYQj ,oa gSykstu dk ijh{k.k
gSA dkcZfud ;kSfxd lgla;kstd izdf̀r ds gksrs gSa vr% buesa mifLFkr rRo foy;u esa vk;u ds :i esa mifLFkr ugha gks ikrs
blfy, bu rRoksa ¼ukbVªkstu] lYQj] gSykstu½ ds ijh{k.k ds fy, bUgsa vk;fud vdkcZfud inkFkks± esa ifjofrZr djuk iM+rk
gSA dkcZfud ;kSfxd ls vk;fud vdkcZfud inkFkZ fuEu fof/k;ksa ls izkIr fd;k tk ldrk gS &

¼1½ dkcZfud ;kSfxd dks lksfM;e /kkrq ds lkFk laxfyr djds ¼ySlkus ijh{k.k½

¼2½ dkcZfud ;kSfxd dks lksfM;e dkcksZusV rFkk tLr pw.kZ ds lkFk xeZ djds ¼fefMYVu ijh{k.k½

;gk¡ ge dsoy ySlkus ijh{k.k ;k lksfM;e fu"d"kZ fof/k dk v/;;u djsaxsA

ySlkus ijh{k.k ;k lksfM;e fu"d"kZ fof/k &

(Lassiagne's Test or Sodium Extract Method)

bl fof/k esa lksfM;e /kkrq dks dkcZfud ;kSfxd ds lkFk laxfyr fd;k tkrk gS ftlls ukbVªkstu lksfM;e
lk;ukbM ¼NaCN ½ esa] lYQj lksfM;e lYQkbM ¼Na2S½ esa rFkk gSykstu lksfM;e gSykbM (NaX, X = Cl, Br, I) esa ifjofrZr
gks tkrs gSaA vfHkfØ;k dks fuEu izdkj ls O;Dr djrs gSaA

Na  + C  + N → NaCN

2Na  + S  → Na2S

Na  + X  → NaX

;fn ;kSfxd esa N rFkk S nksuksa mifLFkr gks rks &

Na + C + N + S → NaCNS  ¼lksfM;e Fkk;kslk;usV½

bl izdkj ls izkIr mRikn ty esa ?kqyu'khy gS rFkk vk;fur voLFkk esa jgrs gSaA vr% bu vk;uksa dk ijh{k.k djds dkcZfud
;kSfxd esa rRo dh mifLFkfr fuf'pr djrs gSaA

ySlkus foy;u ySlkus foy;u ySlkus foy;u ySlkus foy;u ySlkus foy;u (L.S.) cukus dh fof/k & cukus dh fof/k & cukus dh fof/k & cukus dh fof/k & cukus dh fof/k &

,d LoPN Toyu uyh esa lksfM;e /kkrq dk NksVk VqdM+k ¼feV~Vh ds rsy jfgr½ rFkk yxHkx 5 mg Bksl ;k 3&5 cwan
æo dkcZfud inkFkZ dh yksA Tyou uyh dks cqUlu cuZj ij igys /khjs&/khjs xeZ djksA ftlls lksfM;e /kkrq fi?kydj dkcZfud
;kSfxd ds lkFk laxfyr gks tk,A blds i'pkr~ uyh dks jDr rIr gksus rd xeZ djksA bl uyh dks ,d DoFku uyh] ftlesa
10&15 mL vklqr ty gks] esa Mky nksA ty ds lEidZ esa vkus ij uyh VwV tkrh gS vkSj laxfyr inkFkZ ¼lksfM;e yo.k½
ty esa foys; gks tkrk gSA bl foy;u dks yxHkx 5 feuV rd mckyks rFkk fQYVj i= ls Nku yksA izkIr Nfur lksfM;e
fu"d"kZ ;k ySlkus foy;u dgykrk gSA

;|fi lksfM;e /kkrq ds vkf/kD; ds dkj.k ;g foy;u {kkjh; izdf̀r dk gksrk gSA ;fn foy;u {kkjh; u gks rks ijh{k.k
ds iwoZ dh 2&3 cwans NaOH foy;u feykdj foy;u dks {kkjh; cuk ysrs gSA

lksfM;e fu"d"kZ foy;u esa dkcZfud ;kSfxd ds fofHkUu rRo tSls ukbVªkstu] lYQj] gSykstu Øe'k% lk;ukbM
(CN—)] lYQkbM (S2—) vkSj gSykbM (X— = Cl —, Br —; I —) vk;u ds :i esa gksrs gSA
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¼2½ dqN ;kSfxd lksfM;e /kkrq ls rsth ls fØ;k djrs gSa vkSj tyus yxrs gSA bl voLFkk esa ;kSfxd ds lkFk LVkpZ
feyk fn;k tkrk gS vkSj feJ.k ls ySlkus foy;u cuk;k tkrk gSA

lksfM;e fu"d"kZ ;k ySlkus foy;u ls fofHkUu rRoksa dk ijh{k.k fuEu izdkj ls djrs gSaA

¼v½  ukbVªkstu dk ijh{k.k & ¼v½  ukbVªkstu dk ijh{k.k & ¼v½  ukbVªkstu dk ijh{k.k & ¼v½  ukbVªkstu dk ijh{k.k & ¼v½  ukbVªkstu dk ijh{k.k & ,d ij[kuyh esa FkksM+k ySlkus foy;u ysdj blesa cjkcj ek=k esa Qsjl lYQsV dk rktk
cuk larÌr foy;u feykvksA ;fn ySlkus foy;u {kkjh; u gks rks ,d & nks cwan lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u feykvksA
blls Qsjl gkbMªWkDlkbM dk gjk vo{ksi izkIr gksrk gSA bls dqN le; rd mckydj B.Mk djds blesa 1&2 cwan ruq
lY¶;wfjd vEy dh feykvks ftlls gjk vo{ksi ?kqy tk;sA ;fn foy;u dk jax gjk] uhyk ;k gjk&uhyk gks rks ;kSfxd esa
ukbVªkstu mifLFkr gSA

ijh{k.k esa iz;qDr vfHkfØ;k,a &ijh{k.k esa iz;qDr vfHkfØ;k,a &ijh{k.k esa iz;qDr vfHkfØ;k,a &ijh{k.k esa iz;qDr vfHkfØ;k,a &ijh{k.k esa iz;qDr vfHkfØ;k,a &

FeSO4 + 2NaOH  → Na2SO4 + Fe(OH)2 ↓

gjk vo{ksi

Fe(OH)2 + 6NaCN   → Na4[Fe(CN)6] + 2NaOH

lksfM;e QSjkslk;ukbM

foy;u esa mifLFkr Fe2+ vk;u ok;q dh mifLFkfr esa xeZ djus ij Fe3+ vk;u esa vkWDlhdr̀ gks tkrs gSa tks
lksfM;e QSjkslk;ukbM ls fØ;k djds uhyk jax nsrs gSA

3Na4 [Fe(CN)6] + 2Fe2(SO4)3 → Fe4[Fe(CN)6]3 + 6Na2SO4

QSjh QSjkslk;ukbM ¼uhyk jax½

¼c½¼c½¼c½¼c½¼c½ lYQj dk ijh{k.k %&lYQj dk ijh{k.k %&lYQj dk ijh{k.k %&lYQj dk ijh{k.k %&lYQj dk ijh{k.k %&

¼i½ lksfM;e ukbVªksizqlkbM ijh{k.k &lksfM;e ukbVªksizqlkbM ijh{k.k &lksfM;e ukbVªksizqlkbM ijh{k.k &lksfM;e ukbVªksizqlkbM ijh{k.k &lksfM;e ukbVªksizqlkbM ijh{k.k & ,d ij[kuyh esa FkksM+k ySlkus foy;u ysdj blesa 4&5 cwans lksfM;e
ukbVksizqlkbM foy;u dh feykvksA ;fn foy;u dk jax cSaxuh gks tkrk gS rks ;kSfxd esa lYQj mifLFkr gSA
¼ii½ ySM ,slhVsV ijh{k.k &ySM ,slhVsV ijh{k.k &ySM ,slhVsV ijh{k.k &ySM ,slhVsV ijh{k.k &ySM ,slhVsV ijh{k.k & ,d ij[kuyh esa FkksM+k ySlkus foy;u ysdj vkSj mls ,slhfVd vEy ls vEyh; djds 2&3
cwans ySM ,slhVsV foy;u dh feykvksA ;fn dkyk jax ;k vo{ksi izkIr gksrk gS rks ;kSfxd esa lYQj mifLFkr gSA
ijh{k.k esa iz;qDr vfHkfØ;k,a &ijh{k.k esa iz;qDr vfHkfØ;k,a &ijh{k.k esa iz;qDr vfHkfØ;k,a &ijh{k.k esa iz;qDr vfHkfØ;k,a &ijh{k.k esa iz;qDr vfHkfØ;k,a &

(i)   Na2S + Na2[Fe(CN)5NO ] → Na4[Fe(CN)5NOS]

lksfM;e ukbVªksizqlkbM ¼cSaxuh jax½

(ii) Na2S + (CH3COO)2Pb    → PbS ↓ + 2CH3COONa

ySM ,slhVsV dkyk vo{ksi

¼l½  gSykstu dk ijh{k.k &¼l½  gSykstu dk ijh{k.k &¼l½  gSykstu dk ijh{k.k &¼l½  gSykstu dk ijh{k.k &¼l½  gSykstu dk ijh{k.k &

¼1½  flYoj ukbVªsV ijh{k.k &¼1½  flYoj ukbVªsV ijh{k.k &¼1½  flYoj ukbVªsV ijh{k.k &¼1½  flYoj ukbVªsV ijh{k.k &¼1½  flYoj ukbVªsV ijh{k.k & ,d ij[kuyh esa FkksM+k ySlkus foy;u ysdj bls ruq ukbfVªd vEy ls mnklhu djds blesa
flYoj ukbVªsV foy;u feykvksA izkIr vo{ksi ds jax rFkk veksfu;e gkbMªkWDlkbM esa foys;rk ds vk/kkj ij Dyksjhu] czksehu
rFkk vk;ksMhu dh mifLFkfr dks fuEu izdkj ls fuf'pr djksA

¼i½ ;fn 'osr vo{ksi izkIr gks tks veksfu;e gkbMªkWDlkbM esa foys; gks tkrk gS rFkk ukbfVªd vEy feykus ij iqu% 'osr
vo{ksi ns nsrk gS rks ;kSfxd esa Dyksjhu mifLFkr gSA

¼ii½ ;fn gYdk ihyk vo{ksi izkIr gksrk gS tks veksfu;e gkbMªksDlkbM esa vkaf'kd foys; gks rks ;kSfxd esa czksehu mifLFkr
gSA

fVIi.kh ¼1½ ;fn ySlkus foy;u jaxghu ugha gS rks iqu% mi;qZDr fof/k }kjk ySlkus foy;u dk fojpu djuk pkfg,A
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¼iii½ ;fn vo{ksi xgjk ihyk gS vkSj veksfu;e gkbMªkWDlkbM esa vfoys; gS rks ;kSfxd esa vk;ksMhu mifLFkr gSA

¼2½ dkcZu VsVªkDyksjkbM &Dyksjhu ty ijh{k.k & ,d ij[kuyh esa FkksM+k ySlkus foy;u ysdj bls ruq ukbfVªd vEy ls
vEyh; djds blesa dqN cwansa dkcZu VsVªkDyksjkbM ;k DyksjksQkeZ dh MkyksA fQj blesa FkksM+k Dyksjhu ty feykdj vPNh rjg
fgykvksA ij[kuyh dks FkksM+k j[kdj foy;u dks fLFkj gksus nksA blls foy;u ds nks ijr cu tkrs gSA ;fn dkcZu
VsVªkDyksjkbM ;k DyksjksQkeZ dh ijr cSaxuh gks tk;s rks vk;ksMhu mifLFkr gS vkSj ;fn ijr yky&Hkwjh ;k ukjaxh gks tk;s
rks czksehu mifLFkr gSA ;g ijh{k.k ijr ijh{k.k dgykrk gSA

ijh{k.k es a iz;qDr vfHkfØ;k,¡ &ijh{k.k esa iz;qDr vfHkfØ;k,¡ &ijh{k.k es a iz;qDr vfHkfØ;k,¡ &ijh{k.k esa iz;qDr vfHkfØ;k,¡ &ijh{k.k es a iz;qDr vfHkfØ;k,¡ &

¼1½  flYoj ukbVªsV ijh{k.k¼1½  flYoj ukbVªsV ijh{k.k¼1½  flYoj ukbVªsV ijh{k.k¼1½  flYoj ukbVªsV ijh{k.k¼1½  flYoj ukbVªsV ijh{k.k

NaCl + AgNO3 → AgCl ↓ + NaNO3

'osr vo{ksi

AgCl + 2NH4OH   → [Ag(NH3)2]Cl + 2H2O

foys;'khy ladqy

[Ag(NH3)2]Cl + 2HNO3 → AgCl ↓ + 2NH4NO3

'osr vo{ksi

NaBr + AgNO3 → AgBr ↓ + NaNO3

gYdk ihyk vo{ksi

AgBr + 2NH4OH  → [Ag(NH3)2] Br + 2H2O

vYi fosys;

NaI + AgNO3 → AgI ↓ + NaNO3

ihyk vo{ksi

AgI + NH4OH  → vfoys;

¼2½ ijr ijh{k.k &¼2½ ijr ijh{k.k &¼2½ ijr ijh{k.k &¼2½ ijr ijh{k.k &¼2½ ijr ijh{k.k &

2NaBr + Cl2 → 2NaCl + Br2

CCl4 esa Br2 foys; gksdj ukjaxh ;k yky&Hkwjk jax nsrh gSA

2NaI + Cl2 → 2NaCl + I2

CCl4 esa I2 foys; gksdj cSaxuh jax nsrh gSA

uksV %& uksV %& uksV %& uksV %& uksV %& ;fn dkcZfud ;kSfxd esa gSykstu ds lkFk ukbVªkstu ,oa lYQj Hkh mifLFkr gks rks ;s ySlkus fof/k ls gSykstu ds
ijh{k.k esa ck/kk Mkyrs gSaA lksfM;e lk;ukbM ¼NaCN½ ;k lksfM;e lYQkbM  ¼Na2S ½ flYoj ukbVªsV ¼AgNO3 ½ ls fØ;k
dj flYoj lk;ukbM ¼ AgCN ½ ;k flYoj lYQkbM ¼Ag2S ½ dk dkyk vo{ksi nsrs gSaA vr% bUgsa iF̀kd djuk vko';d
gSA blds fy, yxHkx 2 mL ySlkus foy;u dks ij[kuyh esa ysdj yxHkx 2 mL lkUæ ukbfVªd vEy ds lkFk mckyks blls
ukbVªkstu HCN  ds :i esa rFkk lYQj H2S ds :i esa gV tkrs gSaA bl izdkj izkIr foy;u ls gSykstu dk ijh{k.k djrs
gSA
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 ,dd & 13 ,dd & 13 ,dd & 13 ,dd & 13 ,dd & 13

l= dk izk;ksfxd dk;Zl= dk izk;ksfxd dk;Zl= dk izk;ksfxd dk;Zl= dk izk;ksfxd dk;Zl= dk izk;ksfxd dk;Z
¼¼¼¼¼Practical Work of the Session½½½½½

1-1-1-1-1 - fØLVyu&iz;ksx fy[kus dh fof/k &fØLVyu&iz;ksx fy[kus dh fof/k &fØLVyu&iz;ksx fy[kus dh fof/k &fØLVyu&iz;ksx fy[kus dh fof/k &fØLVyu&iz;ksx fy[kus dh fof/k &

fnuk ad ---- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad ---- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad ---- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad ---- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad ---- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - iz;k sx Øekad ------- ----- ----- ----- -----i z;k sx Øekad -------- ----- ----- ----- ----iz;k sx Øekad ------- ----- ----- ----- -----i z;k sx Øekad -------- ----- ----- ----- ----iz;k sx Øekad ----- ----- ----- ----- ----- --

mís'; &mís'; &mís'; &mís'; &mís'; & dkWij lYQsV ds v'kq) uewus ls 'kq) fØLVy izkIr dhft,A

midj.k &,d chdj ¼250 mL½ ikWflZysu I;kyh] dhi] dhi LVS.M] f=ikn LVS.M] yksgs dh tkyh rFkk dkap dh NM+A

jlk;u &jlk;u &jlk;u &jlk;u &jlk;u & dkWij lYQsV dk v'kq) uewuk] vklqr ty] ruq H2SO4A

fl)kUr &fl)kUr &fl)kUr &fl)kUr &fl)kUr & v'kq) uewus esa foys;'khy rFkk vfoys;'khy v'kqf);k¡ gksrh gSA uewus ds tyh; foy;u esa FkksM+k ruq H2SO4
feykdj Nkuus ij vfoys; v'kqf);ka nwj gks tkrh gSA Nfur dks fØLVyu fcUnq rd lkfUær djds B.Mk djus ij 'kq) fØLVy
cu tkrs gSa] ftUgsa Nku dj vyx djds lq[kk ysrs gSa rFkk rkSy dj Hkkj Kkr dj ysrs gSA foys;'khy v'kqf);k¡ ekræ̀o esa
jg tkrh gSA

fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & fof/k &  10-00 xzke v'kq) uewus dks ,d 250 mL chdj esa ysdj 60 mL vklqr ty esa ?kksyrs gS rFkk ty vi?kVu dks
jksdus ds fy, blesa yxHkx 2 mL ruq lY¶;wfjd vEy feyk nsrs gS ftlls foy;u lkQ vkSj ikjn'khZ gks tkrk gSA bl
foy;u dks FkksM+k xeZ djds Nku ysrs gS ftlls vfoys; v'kqf);ka nwj gks tkrh gS rFkk lko/kkuh iwoZd fcuk fgyk;s B.Mk
gksus ds fy;s vyx LFkku ij j[k nsrs gSA dqN le; i'pkr~ fØLVy cuus yxrs gSA tc iwjs fØLVy cu tkrs gSa rks bUgsa ekr̀æo
ls fuFkkj ysrs gS rFkk fØLVyksa dks fQYVj i= ds chp lq[kk dj jklk;fud rqyk ls rkSy dj Hkkj Kkr dj ysrs gSaA

izs{k.k %&  izs{k.k %&  izs{k.k %&  izs{k.k %&  izs{k.k %&  'kq) fØLVyksa dk Hkkj 6-8246 xzkeA
'kq) fØLVyksa dk jax uhykA

ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke &  fn;s x;s dkWij lYQsV ds v'kq) uewus ds fØLVyu ls izkIr 'kq) fØLVyksa dk Hkkj  6-8246 xzke rFkk jax uhyk
gSA
lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &

¼1½ v'kq) uewus dks ty dh U;wu ek=k esa ?kksyuk pkfg,A

¼2½ foy;u dks fØLVyu fcUnq ds ckn vkSj vf/kd lkUæ.k ugha djuk pkfg;sA

¼3½ B.Mk djrs le; foy;u dks fgykuk ugha pkfg;s blls fØLVy NksVs vkdkj ds rFkk de ek=k esa curs gSA

¼4½ ruq lY¶;wfjd vEy vf/kd ek=k esa ugha Mkyuk pkfg;sA

2-2-2-2-2 - pH Kkr djuk & iz;ksx fy[kus dh fof/kKkr djuk & iz;ksx fy[kus dh fof/kKkr djuk & iz;ksx fy[kus dh fof/kKkr djuk & iz;ksx fy[kus dh fof/kKkr djuk & iz;ksx fy[kus dh fof/k

fnuk ad--- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad--- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad-- -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - iz;k sx Øek ad---- --- --- --- ---i z;k sx Øekad----- -- --- --- ---iz;k sx Øek ad---- --- --- --- ---i z;k sx Øekad----- -- --- --- ---iz;k sx Øekad------ --- --- --- -

mís'; & mís'; & mís'; & mís'; & mís'; & fuEufyf[kr Qyksa rFkk lfCt;ksa ds jlksa dk pH eku pH isij rFkk lkoZf=d lwpd ls Kkr djksA

1- uhacw dk jl    2- VekVj dk jl  3- larjs dk jl rFkk 4- lso dk jl

midj.k ,oa jlk;u &midj.k ,oa jlk;u &midj.k ,oa jlk;u &midj.k ,oa jlk;u &midj.k ,oa jlk;u & LoPN VkbZy] pkj ij[kufy;k¡] uiuk Xykl] MªkWij] Qy rFkk lfCt;ksa ds jl] lkoZf=d lwpd
foy;u ,oa pH isijA

fof/k & ¼v½  fof/k & ¼v½  fof/k & ¼v½  fof/k & ¼v½  fof/k & ¼v½  pH isij ds mi;ksx ls &  isij ds mi;ksx ls &  isij ds mi;ksx ls &  isij ds mi;ksx ls &  isij ds mi;ksx ls &  pH isij ds pkj VqdM+s ysdj mUgsa LoPN ,oa lkQ VkbZy ij j[kdj 1&4 vadu
djrs gSaA MªkWij dh lgk;rk ls bu isijksa ij ,d&nks cwan Øe'k% uhacw dk jl] VekVj dk jl] larjs dk jl rFkk lso dk jl
ysrs gSA bu ij mRiUu jaxksa dh rqyuk ekud jax&rkfydk ls djds yxHkx pH eku Kkr dj ysrs gSA
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¼c½ lkoZf=d lwpd foy;u ds mi;ksx ls &¼c½ lkoZf=d lwpd foy;u ds mi;ksx ls &¼c½ lkoZf=d lwpd foy;u ds mi;ksx ls &¼c½ lkoZf=d lwpd foy;u ds mi;ksx ls &¼c½ lkoZf=d lwpd foy;u ds mi;ksx ls & pkj LoPN ,oa 'kq"d ij[kufy;ksa dks ij[kuyh LVS.M esa j[krs gS rFkk bUgsa
1&4 vad nsrs gSA bu ij[kufy;ksa esa 5&5 mL Øe'k% uhacw dk jl] VekVj dk jl] larjs dk jl rFkk lso dk jl ysrs gSA
bu lHkh ij[kufy;ksa esa ,d&nks cwan lkoZf=dlwpd foy;u dh Mkyrs gS rFkk bues mRiUu jax dh rqyuk ekud jax iV~Vh
ls djds pH eku Kkr djrs gSA

izs{k.k ,oa ifj.kkeizs{k.k ,oa ifj.kkeizs{k.k ,oa ifj.kkeizs{k.k ,oa ifj.kkeizs{k.k ,oa ifj.kke

Ø- jl pH isij ds fy, lkoZf=d lwpd ds fy,
la izkIr jax yxHkx izkIr jax yxHkx pH

pH -

1- uhacw dk jl yky 3&4 yky 3&4

2- VekVj dk ukjaxh 4&5 ukjaxh 4&5

jl yky yky

3- larjs dk yky 3&4 yky 3&4

jl

4- lso dk yky 3&4 yky 3&4

jl

ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke & fn;s x;s fofHkUu jlksa ds yxHkx pH eku fuEu izkIr gq, &

jl yxHkx pH
uhacw dk jl 3&4

VekVj dk jl 4&5

larjs dk jl 3&4

lso dk jl 3&4

lko/kkfu;ka &lko/kkfu;ka &lko/kkfu;ka &lko/kkfu;ka &lko/kkfu;ka &

1- izR;sd uewus ds fy, vyx&vyx MªkWij dk iz;ksx djuk pfg, vFko ,d jl ysus ds ckn LoPN

ty ls ckj&ckj /kksdj mi;ksx djuk pkfg,A

2- lwpd foy;u ;k pH isij ds lkFk vk;s jax&rkfydk ds jax ds lkFk feyku djds eku fy[kuk

pkfg,A

3- pH isij dks Bhd ls cUn djds j[kuk pkfg,A

3-3-3-3-3 - vuqekiu & iz;ksx fy[kus dh fof/kvuqekiu & iz;ksx fy[kus dh fof/kvuqekiu & iz;ksx fy[kus dh fof/kvuqekiu & iz;ksx fy[kus dh fof/kvuqekiu & iz;ksx fy[kus dh fof/k

fnuk ad--- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad--- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad-- -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - iz;k sx Øek ad---- --- --- --- ---i z;k sx Øekad----- -- --- --- ---iz;k sx Øek ad---- --- --- --- ---i z;k sx Øekad----- -- --- --- ---iz;k sx Øekad------ --- --- --- -

mís'; & mís'; & mís'; & mís'; & mís'; & jklk;fud rqyk dk mi;ksx djrs gq, 0-1N fØLVyh; lksfM;e dkcksZusV ¼Na2CO3.10H2O½ dk 250 mL ekud
foy;u cukb,A bl foy;u dh lgk;rk ls fn;s x;s ruq gkbMªksDYkksfjd vEy foy;u dh lkUærk ¼1½ ukeZyrk ,oa ¼2½ xzke
izfr fyVj esa Kkr dhft,A esfFky vkWjsUt dks lwpd ds :i esa iz;ksx dhft,A
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fof/k & ¼v½  ekud foy;u cukuk&  fof/k & ¼v½  ekud foy;u cukuk&  fof/k & ¼v½  ekud foy;u cukuk&  fof/k & ¼v½  ekud foy;u cukuk&  fof/k & ¼v½  ekud foy;u cukuk&  fØLVyh; lksfM;e dkcksZusV ¼Na2CO3.10H2O½ dk v.kqHkkj 286-00 xzke rFkk
rqY;kadh Hkkj 143-00 xzke gSA vr% 0-1 N ukeZyrk dk 250 lseh-3 ekud foy;u cukus ds fy, 3-5750 xzke inkFkZ dks
jklk;fud rqyk }kjk lgh&lgh rkSy dj 250 lseh3 vk;rkukRed ¶ykLd esa foy;u cukrs gSA

¼c½ vuqekiu &¼c½ vuqekiu &¼c½ vuqekiu &¼c½ vuqekiu &¼c½ vuqekiu & ruq gkbMªksDyksfjd vEy izcy vEyh; rFkk lksfM;e dkcksZusV dk tyh; foy;u nqcZy {kkjh; gksrk gSA
vr% vEy dks C;wjsV rFkk {kkj dks dksfudy ¶ykLd esa ysadj vuqekiu djrs gSA blesa fuEu vfHkfØ;k gksrh gS &

2HCl + Na2CO3 → 2NaCl + CO2 + H2O
tSls gh vfHkfØ;k iw.kZ gksrh gS C;wjsV ls ,d cwan vkSj HCl dh Mkyus ij esfFky vkWjsUt lwpd dk jax ihy ls yky gks tkrk
gSA ;gh vfUre fcUnw gSA

lkj.kh  & lkj.kh  & lkj.kh  & lkj.kh  & lkj.kh  & ekud lksfM;e dkcksZusV rFkk vKkr gkbMªksDyksfjd vEy foy;u ds e/; vuqikiu&

1 20 0-0 21-2 21-2

2- 20 22-3 43-2 20-9 20-8

3- 20 0-0 20-8 20-8 mL
4- 20 21-0 41-8 20-8

x.kuk & ¼1½  x.kuk & ¼1½  x.kuk & ¼1½  x.kuk & ¼1½  x.kuk & ¼1½  HCl foy;u dh ukeZyrk dh x.kuk &

lehdj.k& N1 V1 = N2 V2 ls

;gk¡ ] N1 = 0.1 N
V1 = 20 mL
N2 = ?
V1 = 20.8 mL

N1 V1 rFkk V2 ds eku j[kus ij &

N2 =

¼2½  HCl foy;u dh lkUærk xzzke izfr fyVj esa Kkr djuk &

 HCl foy;u dh ukeZyrk ¾ 0-096  N

Ø- la-

fiisV }kjk fy;s x;s
ekud Na2CO3
foy;u dk vk;ru
mL

C;wjsV dk ikB~;kad nksuksa ikB~;kadksa dk
vUrj ;k iz;qDr
foy;u dk vk;ru
¼c&v½ mL

i z kjfEHkd
¼v½ mL

vfUre ¼c½
mL

l q l a x r
ikB~;kad

0.1 N × 20
20.8

2.0 N
20.8

= = 0.096 N
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4-4-4-4-4 - xq.kkRed fo'ys"k.k & iz;ksx fy[kus dh fof/kxq.kkRed fo'ys"k.k & iz;ksx fy[kus dh fof/kxq.kkRed fo'ys"k.k & iz;ksx fy[kus dh fof/kxq.kkRed fo'ys"k.k & iz;ksx fy[kus dh fof/kxq.kkRed fo'ys"k.k & iz;ksx fy[kus dh fof/k

fnuk ad--- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad--- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad-- -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - iz;k sx Øek ad---- --- --- --- ---i z;k sx Øekad----- -- --- --- ---iz;k sx Øek ad---- --- --- --- ---i z;k sx Øekad----- -- --- --- ---iz;k sx Øekad------ --- --- --- -

mís'; & mís'; & mís'; & mís'; & mís'; & 'kq"d ,oa vkæZ ijh{k.kksa }kjk fn;s x;s vdkfcZfud yo.k esa _.kk;u rFkk /kuk;u dks igpkfu,A

izs{k.k& lkj.kh & ¼1½ _.kk;u ¼vEyh; ewyd ½ dk ijh{k.kizs{k.k& lkj.kh & ¼1½ _.kk;u ¼vEyh; ewyd ½ dk ijh{k.kizs{k.k& lkj.kh & ¼1½ _.kk;u ¼vEyh; ewyd ½ dk ijh{k.kizs{k.k& lkj.kh & ¼1½ _.kk;u ¼vEyh; ewyd ½ dk ijh{k.kizs{k.k& lkj.kh & ¼1½ _.kk;u ¼vEyh; ewyd ½ dk ijh{k.k

iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

 1- ,d 'kq"d ij[kuyh esa FkksM+k rst cqncqnkgV ds lkFk ruq vEy lewg mifLFkr

 yo.k ysdj dqN cwansa ruq ¼>kx;qDr½ jaxghu] rFkk dkcksZusV ¼CO3
2—½s

 lY¶;wfjd vEy ¼H2SO4½ xU/kghu xSl fudyrh gks ldrk gSA

 Mkyus ij gS

 2- mi;qZDr xSl dks nwljh pwus dk ikuh nwf/k;k CO3
2—

ij[kuyh ds fy;s x;s pwus gks tkrk gSA fuf'pr gSA

ds ikuh esa izokfgr djus ij

 3-  xSl dks vf/kd nsj rd pwus ds ikuh dk CO3
2—

izokfgr djus ij nwf/k;kiu lekIr gks fuf'pr gSA

tkrk gSA

¼2½  /kuk;u dk ijh{k.k &¼2½  /kuk;u dk ijh{k.k &¼2½  /kuk;u dk ijh{k.k &¼2½  /kuk;u dk ijh{k.k &¼2½  /kuk;u dk ijh{k.k &

iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

 1- ,d 'kq"d ij[kuyh esa FkksM+k yo.k ?kqy tkrk gSA izFke lewg vuqifLFkr

 yo.k ysdj blesa ruq HCl gSA

 feykdj xeZ djus ij

 2- mi;qZDr foy;u esa H2S dksbZ vo{ksi izkIr ugha f}rh; lewg vuqifLFkr

 xSl izokfgr djus ij gksrk gSA gSA

 3- mi;qZDr foy;u dks mcky dksbZ vo{ksi izkIr ugha rr̀h; lewg vuqifLFkr

 dj H2S xSl fu"dkf"kr dj gksrk gSA gS

 lkUæ HNO3 feykdj iqu%

 mckyus ds ckn B.Mk djds blesa

igys Bksl NH4Cl rFkk fQj

 NH4OH vf/kd ek=k esa

feykus ij

 4- mi;qZDr foy;u esa H2S dksbZ vo{ksi izkIr ugha prqFkZ lewg vuqifLFkr

 xSl izokfgr djus ij gksrk gSA gSA

rFkk  HCl dk rqY;kadh Hkkj ¾ 36-46 xzke

vr% lkUærk xzke izfr fyVj esa ¾ 0.096 × 36.46 ¾ 3.5002 xzke izfr fyVj

ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke & fn;s x;s ruq gkbMªDyksfjd vEy foy;u dh lkUærk

¼1½ ukeZyrk esa = 0.096 N rFkk

¼2½ xzke izfr fyVj esa ¾ 3-5002 xzke izfr fyVj

uksV & uksV & uksV & uksV & uksV & x.kuk dk dk;Z cka;h vksj ds i`"B ij djsa rFkk ifj.kke n'keyo ds ckn pkj vadksa rd Kkr djsaA
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 5- mi;qZDr foy;u dks mckydj 'osr vo{ksi izkIr gksrk gSA iape lewg mifLFkr gSA

H2S xSl fu"dkf"kr dj blesa rFkk Ba2+, Sr2+ ;k Ca2+

 veksfu;k dh xU/k vkus rd gks ldrk gSA

 NH4OH feyk dj veksfu;e

 dkcksZusV foy;u feykus rd

 6- mi;qZDr vo{ksi dks Nkudj dksbZ vo{ksi izkIr ugha Ba2+ vuqifLFkr gSA

 xeZ ty ls /kksdj ruq CH3COOH gSA

 esa ?kksydj rhu ij[kufy;ksa esa

cjkcj&cjkcj ysdj ,d

 ij[kuyh esa iksVSf'k;e ØksesV

¼K2CrO4½ dk foy;u feykus

 ijA

 7- nwljh ij[kuyh esa veksfu;e dksbZ vo{ksi izkIr ugha Sr2+ vuqifLFkr gSA

 lYQsV ¼(NH4)2SO4½ foy;u gS

 feykus ij

 8- rhljh ij[kuyh esa veksfu;e 'osr vo{ksi izkIr gksrk gSA Ca2+ fuf'pr gSA

 vkWDlysV ¼(NH4)2C2O4½ foy;u

 feykus ij

 9- 'kq"d ijh{k.k & Tokyk vLFkkbZ b±V tSlh yky Ca2+ fuf'pr gSA

 ijh{k.k djus ij Tokyk izkIr gksrh gSA

ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &

fn;s x;s yo.k esa _.kk;u CO3
2— ,oa /kuk;u Ca2+ mifLFkr gSA

5-5-5-5-5 - dkcZfud ;kSfxd esa rRo dh igpku & iz;ksx fy[kus dh fof/kdkcZfud ;kSfxd esa rRo dh igpku & iz;ksx fy[kus dh fof/kdkcZfud ;kSfxd esa rRo dh igpku & iz;ksx fy[kus dh fof/kdkcZfud ;kSfxd esa rRo dh igpku & iz;ksx fy[kus dh fof/kdkcZfud ;kSfxd esa rRo dh igpku & iz;ksx fy[kus dh fof/k

fnuk ad--- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad--- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -fnuk ad-- -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - iz;k sx Øek ad---- --- --- --- ---i z;k sx Øekad----- -- --- --- ---iz;k sx Øek ad---- --- --- --- ---i z;k sx Øekad----- -- --- --- ---iz;k sx Øekad------ --- --- --- -

mís'; & mís'; & mís'; & mís'; & mís'; & fn;s x;s dkcZfud ;kSfxd esaa rRo dh igpku dhft;sA

izs{k.k& lkj.kh &izs{k.k& lkj.kh &izs{k.k& lkj.kh &izs{k.k& lkj.kh &izs{k.k& lkj.kh &

iz;ksx izs{k.k fu"d"kZ

 1- ,d ij[kuyh esa FkksM+k ySlkus gjk vo{ksi curk gSA

foy;u ysdj blesa Qsjl lYQsV

 dk rktk cuk foy;u Mkydj

 mckyus ij

 2- mi;qZDr foy;u dks B.Mk foy;u dk jax uhyk gks tkrk ukbVªkstu (N) mifLFkr
 djds ruq lY¶;wfjd vEy dh gSA gSA

 nks&rhu cwan Mkyus ij

ifj.kkeifj.kkeifj.kkeifj.kkeifj.kke

fn;s x;s dkcZfud ;kSfxd esa ukbVªkstu (N) rRo mifLFkr gSA
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v/;k;& 14v/;k;& 14v/;k;& 14v/;k;& 14v/;k;& 14

ifj;kstuk dk;Zifj;kstuk dk;Zifj;kstuk dk;Zifj;kstuk dk;Zifj;kstuk dk;Z

ifj;kstuk &1  ihus ds ikuh esa thok.kq lanw"k.k dks lYQkbM vk;u }kjk Kkr djukAifj;kstuk &1  ihus ds ikuh esa thok.kq lanw"k.k dks lYQkbM vk;u }kjk Kkr djukAifj;kstuk &1  ihus ds ikuh esa thok.kq lanw"k.k dks lYQkbM vk;u }kjk Kkr djukAifj;kstuk &1  ihus ds ikuh esa thok.kq lanw"k.k dks lYQkbM vk;u }kjk Kkr djukAifj;kstuk &1  ihus ds ikuh esa thok.kq lanw"k.k dks lYQkbM vk;u }kjk Kkr djukA

midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & midj.k &  ij[kuyh] ij[kuyh LVS.M] lksfM;e ukbVªksizqlkbM ?kksy] chdjA

fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & ihus ds ikuh ds thok.kq lanw"k.k dk eq[; dkj.k nq?kZVukRed ;k vpkud gh lhojst ds ikuh ds ihus ds ikuh

ds lkFk feyuk gSA ,slk ty gesa iznwf"kr ufn;ksa] >hyksa vkfn ls Hkh izkIr gksrk gSA

lhojst esa ok;oh; vkSj vok;oh; thok.kq mifLFkr gksrs gSa] tks blesa mifLFkr tSfod ;kSfxdksa dk vkWDlhdj.k djrs

gSaA vkWDlhtu dh vPNh ek=k esa ok;oh; thok.kq  }kjk vkWDlhdj.k gks tkrk gS vkSj vkWDlhdj.kh; mRikn vcncwnkj vkSj

ukbZVªkbZV] ukbZVªsV] lYQsV] QksLQsV vkfn dk feJ.k gksrk gSA bl izdkj dh lhost dh vkWDlhdj.k izfØ;k dks ok;oh;

vkWDlhdj.k dgrs gSA bl izdkj ds ikuh esa thok.kqvksa dh ek=k T;knk ugha gksrh A bl rjg ds ikuh ls vklkuh ls iz;ksx

djus okyk 'kq) ikuh i;kZIr ek=k esa izkIr fd;k tk ldrk gSA

nwljh rjQ tc nwf"kr ty esa vkWDlhtu dh ek=k de gks rks vok;oh; thoksa }kjk lM+ko vk tkrk gS vkSj feFksu

¼CH4½] gkbMªkstu lYQkbM ¼H2S½ ] veksfu;k lYQkbM [ (NH4)2 S½] vkSj QkWLQhu ¼PH3½ vkfn xSls curh gS tks cncwnkj

gksrh gSA bl izdkj ds vkWDlhdj.k dks vok;oh; vkWDlhdj.k dgrs gSaA bl izdkj ds vkWDlhdj.k esa thok.kq ml vkWDlhtu

dk iz;ksx djrs gSa tks fd tSfod inkFkZ esa ;k ukbVªsV] ukbZVªkbZ] lYQsV] tks fd lhojst esa mifLFkr gksrs gSa] esa gksrh gSA bl

rjg ds lhojst ds ikuh esa Hkkjh ek=k esa thok.kq gksrs gSa vkSj ;g tc FkksM+h ek=k esa Hkh 'kq) ikuh esa fey tk,a rks cgqr

gkfudkjd gks ldrk gSA ikuh esa bl rjg dh xUnxh dks lYQkbM vk;u dh tkap }kjk Kkr fd;k tk ldrk gSA lYQkbM

vk;u dks ijh{k.k djus ds fy, lcls laosnu'khy ijh{k.k ukbZVªksizqlkbM ijh{k.k gSA bl ?kVd ds lkFk lYQkbM vk;u] vxj

mifLFkr gS rks cSaxuh jax ds nsrs gSaA

fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & 1- 5&7 ikuh ds uewus vyx&vyx LFkkuksa ls ,d= djks tSls fd dqvka] uy] unh] >hy vkfn vkSj

mUgsa A, B, C, D, E vkfn ls  vafdr djksA

2- A ij[kuyh esa ls 2-5 mL ikuh yksA vc blesa 1&2 cwans ukbVªksizzqlkbM ?kksy dh feykvksA cnyrs

gq, jax dks ns[kksA viuh dkih esa viuh fVIi.kh fy[kksA

3- blh rjg uewuksa dh Hkh tkap djks vkSj fVIi.kh dks fy[kksA

fVIi.kh lkj.khfVIi.kh lkj.khfVIi.kh lkj.khfVIi.kh lkj.khfVIi.kh lkj.kh

Øe la[;kØe la[;kØe la[;kØe la[;kØe la[;k ikuh ds uewusikuh ds uewusikuh ds uewusikuh ds uewusikuh ds uewus jax mRiUujax mRiUujax mRiUujax mRiUujax mRiUu  thok.kq v'kq)rk v'kq)rk v'kq)rk v'kq)rk v'kq)rk

1-1-1-1-1 - uewuk A dksbZ jax ugha 'kq)

2- uewuk B cSaxuh jax v'kq)

3- uewuk C dksbZ jax ugha 'kq)

4- uewuk D cSaxuh jax v'kq)

ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke &  ikuh ds uewus B vkSj D esa cSDVhfj;y xUnxh gSA

ifj;kstuk &2  ikuh dks 'kq) djus dh fof/k;ksa dk v/;;u djukAifj;kstuk &2  ikuh dks 'kq) djus dh fof/k;ksa dk v/;;u djukAifj;kstuk &2  ikuh dks 'kq) djus dh fof/k;ksa dk v/;;u djukAifj;kstuk &2  ikuh dks 'kq) djus dh fof/k;ksa dk v/;;u djukAifj;kstuk &2  ikuh dks 'kq) djus dh fof/k;ksa dk v/;;u djukA
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fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & ihus ;ksX; ikuh] tks fd euq"; ds mi;ksx ds fy, vPNk gS] dks uhps fy[kh gqbZ t:jh ekaxkas dks iwjk djuk pkfg,A
¼i½ bls pedrk gqvk lkQ vkSj nqxZU/k jfgr gksuk pkfg,A
¼ii½ ;g chekjh QSykus okys lw{e thoksa ls jfgr gksuk pkfg,A
¼iii½ ;g fofHkUu tgjhys Hkkjh /kkrqvksa ds vk;u ls jfgr gksuk pkfg,A
¼iv½ bldh eǹqrk mfpr ek=k esa gksuh pkfg,A
¼v½ blesa dqy ?kqys gq, Bksl inkFkksZ dh ek=k ls vf/kd ugha gksuh pkfg,A

cM+s Lrj ij ikuh ds 'kq)hdj.k ds fy, iz;ksx esa ykbZ tkus okyh fof/k;ka &cM+s Lrj ij ikuh ds 'kq)hdj.k ds fy, iz;ksx esa ykbZ tkus okyh fof/k;ka &cM+s Lrj ij ikuh ds 'kq)hdj.k ds fy, iz;ksx esa ykbZ tkus okyh fof/k;ka &cM+s Lrj ij ikuh ds 'kq)hdj.k ds fy, iz;ksx esa ykbZ tkus okyh fof/k;ka &cM+s Lrj ij ikuh ds 'kq)hdj.k ds fy, iz;ksx esa ykbZ tkus okyh fof/k;ka &
ufn;ksa] >hyksa] >juksa ;k dqavksa ls feyus okyk izkdf̀rd ikuh izk;% ihus ;ksX; ikuh dh ekaxksa dks iwjk ugha djrsA
fofHkUu izdkj dh v'kqf);ksa dks nwj djus ds fy, ge izk;% fuEufyf[kr fof/k;ksa dk iz;ksx djrs gSA

1- rSjrh v'kqf);ksa dks nwj djuk &1- rSjrh v'kqf);ksa dks nwj djuk &1- rSjrh v'kqf);ksa dks nwj djuk &1- rSjrh v'kqf);ksa dks nwj djuk &1- rSjrh v'kqf);ksa dks nwj djuk &
¼i½ Nkuuk ¼Screening½ & v'kq) ikuh dbZ izdkj  ds fNæks okyh tkfy;ksa esa ls xqtkjk tkrk
gSA rSjrh v'kqf);ka bu tkfy;ksa }kjk jksd yh tkrh gSA
¼ii½ volknu ¼Sedimentation½ & blesa rSjrh gqbZ ;k dksykbMh (Colloidal) v'kqf);ksa dks nwj fd;k tkrk gSA Nus gq,

ikuh dks yxHkx 50 m xgjs cM+s VSad esa fcuk NsMs jgus fn;k tkrk gSA rSjrh gqbZ vf/kdrj v'kqf);ka xq:Rokd"kZ.k cy ds dkj.k
ry ij cSB tkrh gSA rc lkQ ikuh iaiksa dh lgk;rk ls fudky fy;k tkrk gSA volknu dh iwjh izfØ;k esa 2 ls 6 ?k.Vs
yx tkrs gSaA

ikuh ds 'kqf)dj.k esa Ldandksa ikuh ds 'kqf)dj.k esa Ldandksa ikuh ds 'kqf)dj.k esa Ldandksa ikuh ds 'kqf)dj.k esa Ldandksa ikuh ds 'kqf)dj.k esa Ldandksa (Coagulants) dk ;ksxnku &dk ;ksxnku &dk ;ksxnku &dk ;ksxnku &dk ;ksxnku &tc ikuh esa ckjhd feV~Vh ds d.k vkSj dksykbMh inkFkZ
gksrk gS rks volknu Ldanu ds lkFk djuk t:jh gks tkrk gSA blds fy, blesa vko';d ek=k esa dqN jlk;u] ftUgsa Ldanu
dgrs gSa] dks Mky dj ckjhd dksykbMh vkSj rSjrs gq, d.kksa dks fudkyk tkrk gSA dksX;wys.Vl tSls vye ;k Qsjl lYQsV
¼tks fd vkWDlhdj.k gksus ij Qsfjd vk;u nsrk gSA½ Al3+ ;k Fe3+ vk;u nsrs gS] tks dksykbMh (Colloidal) vkSj feV~Vh ds d.kksa
ds _.kkRed vkos'k dks mnklhu djrs gSA mnklhfudj.k ds i'pkr NksVs feV~Vh ds d.k ,d nwljs ds utnhd vkrs gSa vkSj
bl izdkj ,d cM+k d.k cukrs gSa] tks fd vf/kd rhozrk ls uhps cSB tkrk gSA

¼¼¼¼¼iii½ NukbZ ½ NukbZ ½ NukbZ ½ NukbZ ½ NukbZ (Filtration) & ;g ikuh dks ckjhd jsr vkSj vU; mfpr izdkj ds nkusnkj inkFkks± dh rgksa ds chp ls xqtkj dj
fd;k tkrk gSA ;g Ldafnr (Coagulated) ;k rSjrs gq, inkFkks± dks ikuh esa ekStwn cSDVhfj;k vkSj lw{e thoksa ds lkFk fudky
nsrk gSA NukbZ izk;% jsr fQYVj }kjk dh tkrh gSA

2- lw{e thok.kqvksa dks ekjuk &2- lw{e thok.kqvksa dks ekjuk &2- lw{e thok.kqvksa dks ekjuk &2- lw{e thok.kqvksa dks ekjuk &2- lw{e thok.kqvksa dks ekjuk & jsr fQYVj ls vkus okys ikuh esa vc Hkh dqN jksxtud thok.kq cSDVhfj;k gksrs gSaA
chekjh QSykus okys thok.kq ;k vU; lw{e thoksa dks [kRe djus ;k ekjus dh izfØ;k dks foladze.k (Disinfection) dgrs gSA
jlk;fud inkFkZ] tks fd thok.kq ;k vU; lw{e thoksa dks ekjus ds iz;ksx esa yk;k tkrk gS] dks jksxk.kq&uk'kd (Disinfections)
dgykrs gSaA ikuh esa jksxk.kqvksa dks uk'k djus dh dqN izfØ;k,a vxzfyf[kr gSA
¼d½ mckyuk &  ¼d½ mckyuk &  ¼d½ mckyuk &  ¼d½ mckyuk &  ¼d½ mckyuk &  ikuh dks yxHkx 10 ls 15 feuV rd mckyus ls ikuh esa ekStwn yxHkx lHkh thok.kq  vkSj vU; lHkh lw{e
thoksa dks ekjk tk ldrk gSA D;ksafd ;g fof/k cgqr eagxh vkSj ,d ckj jksxk.kq&uk'ku ds ckn ikuh vf/kd nsj rd lqjf{kr
ugha jgrk] blfy, ;g fof/k uxjksa ds ikuh dks lkQ djus esa ugha viukbZ tkrh gSA

¼[k½  fojatd pw.kZ ¼[k½  fojatd pw.kZ ¼[k½  fojatd pw.kZ ¼[k½  fojatd pw.kZ ¼[k½  fojatd pw.kZ (Bleaching powder) ds feykus ls & ds feykus ls & ds feykus ls & ds feykus ls & ds feykus ls & ;fn fof/k T;knkrj NksVs Lrj ij ikuh 'k) djus ds dke esa
ykbZ tkrh gSA bl fof/k esa] 1000 kL ikuh esa yxHkx 1 kL fojatd pw.kZ feyk;k tkrk gS vkSj ikuh dks dbZ ?k.Vksa ds fy,
fcuk NsM+s iM+k jgus fn;k tkrk gSA ikuh ds fojatd pw.kZ ls fØ;k djus ij gkbiksDyksjl vEy curk gS tks fd ikuh esa ekStwn
lHkh thok.kq vkSj vU; lHkh lw{e thoksa dks u"V dj nsrk gSA

CaOCl2 + H2O → Ca (OH)2 + Cl2
fojatd pw.kZ

Cl2 + H2O → HCl    + HOCl
 gkbiksDyksjl vEy

¼x½ Dyksjhus'ku ds }kjk ¼x½ Dyksjhus'ku ds }kjk ¼x½ Dyksjhus'ku ds }kjk ¼x½ Dyksjhus'ku ds }kjk ¼x½ Dyksjhus'ku ds }kjk (Chlorination) &&&&& iwjs fo'o esa T;knkrj Dyksjhu dks gh cM+s Lrj ij jksxk.kq&uk'kd ds :i esa iz;ksx
fd;k tkrk gSA blds fy,] bls xSl ;k æoh; :i esa ;k lkafær ?kksy ds :i esa iz;ksx fd;k tkrk gSA Dyksjhu ikuh ds lEidZ
esa vkus ls gkbiksDyksjl vEy iSnk djrh gS] tks fd ,d 'kfDr'kkyh tho&uk'kd gSA
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Cl2 + H2O → HOCl  +    HCl

 Dyksjhu xSl    gkbiksDyksjl vEy

,slk ekuk tkrk gS fd Dyksjhu ¼Cl2½ dh jksxk.kq&uk'ku izfØ;k HOCl ds cuus ds dkj.k gS tks fd lw{e thoksa esa ekStwn
dqN vko';d ,Utkbe ¼enzymes½ dks fuf"Ø; djrk gS ftlls ;s lw{e&tho {k.k Hkj esa ej tkrs gSA pH dk eku 6-5 vFkkZr
vEyh; dj ds HOCl ¼tks fd gkbiksDyksjkbM vk;u iSnk djrk gS½ ds vk;uu dks jksdk tkrk gSA ,slk blfy, djrs gS fd
D;ksafd gkbiksDyksjkbM vk;u vius vki esa jksxk.kquk'kd ds :i esas izHkko'khy ugha gSA

HOCl                 H+ + OCl —

Hypochloride ion

¼?k½ Dyksj,sehu ds }kjk &¼?k½ Dyksj,sehu ds }kjk &¼?k½ Dyksj,sehu ds }kjk &¼?k½ Dyksj,sehu ds }kjk &¼?k½ Dyksj,sehu ds }kjk & tc Dyksjhu vkSj veksfu;k vk;ru ds 2%1 vuqikr esa feyk, tkrs gS rks ,d ;kSfxd DyksjekbZu
¼Chloramine½ curk gSA

Cl2 + NH3 → CINH2 + HCl
 Dyksj,sehu

Dyksj,sehu dh jksxk.kq&uk'ku fØ;k Dyksjhu ls dgha T;knk nsj rd jgus okyh gS] blfy, bls ,d vPNk jksxk.kq&uk'kd
ekuk tkrk gSA blds vfrfjDr ikuh esa Dyksj,sehu  dh vf/kd ek=k dksbZ [kjkc Lokn o xU/k Hkh ugha NksM+rhA blfy,
vktdy vdsys Dyksjhu ds vis{kk Dyksj,sehu dks ihus okys ikuh ds jksxk.kquk'ku gsrq csgrj ekuk tkrk gSA
¼M-½ vkstksu ds }kjk¼M-½ vkstksu ds }kjk¼M-½ vkstksu ds }kjk¼M-½ vkstksu ds }kjk¼M-½ vkstksu ds }kjk & vkstksu ,d cf<+;k jksxk.kquk'ku gS tks fd vo'ks"k ds :i esa dksbZ Lokn o xU/k ugha NksM+rhA 'kq)]
lw[kh o BaMh vkWDlhtu esa ls fo|qr /kkjk ds izokg ls vkstksuhdr̀ vkWDlhtu rs;kj dh tkrh gSA vkstksu vR;f/kd vfLFkj
gksus ds dkj.k fo?kfVr gksdj uotkr vkWDlhtu nsrh gSA uotkr vkWDlhtu ,d 'kfDr'kkyh vkWDlhdkjd gksus ds dkj.k ikuh
esa ekStwn fdlh tSfod inkFkZ ¼lw{e thoksa dks lfEefyr dj½ dks vkWDlhdr̀ dj nsrh gSA D;ksafd vkstksu vR;f/kd vfLFkj
gS] lks ikuh esa t:jr ls vf/kd vkstksu 'kh?kz fo?kfVr gksdj vgkfudkjd] Loknghu vkSj xU/k jfgr vkWDlhtu esa cny tkrh
gSA bl fof/k esa lEidZ dky 10 ls 15 feuVksa dk gksrk gS vkSj izk;% vkstksu dh ek=k 2&3 ppm gksrh gSAvkstksu dk
jksxk.kq&uk'kd ds :i esa iz;ksx djus esa dsoy ,d ck/kk gS fd ;g cgqr eagxh gSA
NksVs Lrj ij ikuh dh 'kqf)dj.k dh fof/k;k ¼?kjsyw ty 'kq)hdj.k½NksVs Lrj ij ikuh dh 'kqf)dj.k dh fof/k;k ¼?kjsyw ty 'kq)hdj.k½NksVs Lrj ij ikuh dh 'kqf)dj.k dh fof/k;k ¼?kjsyw ty 'kq)hdj.k½NksVs Lrj ij ikuh dh 'kqf)dj.k dh fof/k;k ¼?kjsyw ty 'kq)hdj.k½NksVs Lrj ij ikuh dh 'kqf)dj.k dh fof/k;k ¼?kjsyw ty 'kq)hdj.k½
1- izrhi ijklj.k 1- izrhi ijklj.k 1- izrhi ijklj.k 1- izrhi ijklj.k 1- izrhi ijklj.k ( Reverse Osmosis) %%%%% ,d v/kZ&ikjxE; f>Yyh esa ls foyk;d ds 'kq) foyk;d ¼;k de lkUærk
okyk foy;u½ ls foy;u ¼T;knk lkUærk okyk foy;u½ dh rjQ dk cgko ijklj.k dgykrk gSA izd̀fr ;k ekuo }kjk cuk;k
x;k og inkZ ;k f>Yyh tks ?kksyus okys inkFkZ dks vius esa ls xqtjus ns ijUrq ?kqyus okys inkFkZ dks ugha] v/kZ&ikjxE; f>Yyh
dgykrh gSA og vfrfjDr nzoLFkSfud nkc ¼Hydrostatic Pressure½ ftls ,d v/kZ&ikjxE; ¼Osmotic Pressure½ f>Yyh
esa ls foyk;d ds cgko dks foy;u esa tkus ls jksdus ds fy, foy;u ij yxk;k tk,] mls ijklj.k nkc (Osmotic Pressure)
dgrs gSaA ;fn foy;u dh rjQ yxus okyk ncko ijklj.k nkc ls vf/kd gks rks ijklj.k  dh izfØ;k izrhi gks tkrh gS
vFkkZr foyk;d foy;u dh rjQ foyk;d dh rjQ cguk 'kq: dj nsrk gSA bls izrhi ijklj.k  (Reverse Osmosis) dgrs gSA

foyk;d dk v/kZ&ikjxE; f>Yyh ls foy;u dh rjQ ls 'kq) foyk;d dh rjQ dk cgko] tc nzo LFkSfrd nkc
ijklj.k nkc ls T;knk gks] izrhi ijklj.k dgykrk gSA bl izfØ;k esa 'kq) ikuh esa ls v'kqf);ksa dks fudkyus dh ctk,] 'kq)
ikuh dks v'kqf);ksa ls fudkyk tkrk gSA

bl fof/k esa] leqæh ikuh ¼v'kq) ikuh½ ij 15-40 kg/cm2 dk ncko Mkyk tkrk gSA ;g cy 'kq) ikuh dks v/kZ&ikjxE;
f>Yyh ls ckgj fudky nsrk gS vkSj ?kqyu'khy v'kqf);ksaA ¼nksuks vk;fud o vuk;fud½ dks ihNs NksM+ nsrk gSA bl fof/k esa
iz;ksx esa ykbZ tkus okyh v/kZ&ikjxE; (Semi-permeable) f>Yyh dks ,d lSywykst ,slhVsV dh iryh ijr ;k ,d
ikWyheSFkSfkØysV dh f>Yyh ;k ,d ikWyh,sekbM f>Yyh ls cuk;k tkrk gSA bl ijr ;k f>Yyh dks fNfnzr ufy;ksa ds Åij
lgkjk fn;k tkrk gSA

bl fof/k dks izk;% R.O. ij vk/kkfjr ?kjsyw ty 'kqf)dj.k ;U=ksa esa iz;ksx fd;k tkrk gSA bu ?kjsyw ty 'kqf)dj.k
;U=ksa esa ikuh dks igys Nkuk fd;k tkrk gS] fQj lfØ; pkjdksy ds Åij ls xqtkjk tkrk gS ftlls jax vkSj gkfudkjd
?kqyh xSlsa tSls Cl2, H2S vkfn dks gVk;k tk ldsA vc bl ikuh dks R.O. dh izfØ;k }kjk ty esa mifLFkr lw{e thoksa vkSj
?kqyu'khy v'kqf);ksa ls vyx fd;k tk ldrk gSA
bl izfØ;k dh eq[; gkfu ;g gS fd ;g izkd`frd ikuh esa ?kqys gq, ykHkdkjh yo.kksa dks gh vyx dj nsrk gSA
2- ijkcSaxuh fofdj.k ij vk/kkfjr ty 'kqf)dj.k &2- ijkcSaxuh fofdj.k ij vk/kkfjr ty 'kqf)dj.k &2- ijkcSaxuh fofdj.k ij vk/kkfjr ty 'kqf)dj.k &2- ijkcSaxuh fofdj.k ij vk/kkfjr ty 'kqf)dj.k &2- ijkcSaxuh fofdj.k ij vk/kkfjr ty 'kqf)dj.k & bu 'kqf)dj.k ;U=ksa esa igys ikuh dks fQYVfjr fd;k tkrk gS vkSj
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 fQj bldks lfØ; pkjdksy ds Åij ls xqtkjk tkrk gS] tSlk fd R.O. ij vk/kkfjr 'kqf)dj.k ;U=ksa esa fd;k tkrk gSA
;gka ij ikuh esa ekStwn lw{e thoksa dks ekjus ds ds fy, ijkcSaxuh fdj.kksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA ;g fof/k rc gh iz;ksx
esa ykbZ tkrh gS fd tc uy dk ikuh gkfudkjd ?kqyu'khy v'kqf);ksa tSls Hkkjh /kkrqvksa ds vk;uksa vkfn ls eqDr gksA
ifj;kstuk &3     {ks=h; fHkUurkvksa ds dkj.k ihus ;ksX; ikuh esa ekStwn yksgk] ¶yksjkbM] DyksjkbM o dBksjrkifj;kstuk &3     {ks=h; fHkUurkvksa ds dkj.k ihus ;ksX; ikuh esa ekStwn yksgk] ¶yksjkbM] DyksjkbM o dBksjrkifj;kstuk &3     {ks=h; fHkUurkvksa ds dkj.k ihus ;ksX; ikuh esa ekStwn yksgk] ¶yksjkbM] DyksjkbM o dBksjrkifj;kstuk &3     {ks=h; fHkUurkvksa ds dkj.k ihus ;ksX; ikuh esa ekStwn yksgk] ¶yksjkbM] DyksjkbM o dBksjrkifj;kstuk &3     {ks=h; fHkUurkvksa ds dkj.k ihus ;ksX; ikuh esa ekStwn yksgk] ¶yksjkbM] DyksjkbM o dBksjrk
dk irk djuk vkSj bu vk;uksa dh ekStwnxh ds ckjs esa v/;;u djukAdk irk djuk vkSj bu vk;uksa dh ekStwnxh ds ckjs esa v/;;u djukAdk irk djuk vkSj bu vk;uksa dh ekStwnxh ds ckjs esa v/;;u djukAdk irk djuk vkSj bu vk;uksa dh ekStwnxh ds ckjs esa v/;;u djukAdk irk djuk vkSj bu vk;uksa dh ekStwnxh ds ckjs esa v/;;u djukA
fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & ge tks ty izdf̀r esa izkIr djrs gSa og ;k rks ryh; ty ;k Hkwfexr ty gksrk gSA
¼d½ ryh; ty % ryh; ty ds izeq[k izdkj gS%

¼i½ o"kkZ dk ikuh ¼ii½ ufn;ksa dk ikuh     ¼iii½ >hyksa dk ikuh   ¼iv½ leqæh ikuhA

¼¼¼¼¼i½ o"kkZ ty & ½ o"kkZ ty & ½ o"kkZ ty & ½ o"kkZ ty & ½ o"kkZ ty & izkd̀frd ikuh dk ;g 'kq)re :i gSA ,slk blfy, gS] D;ksafd i`Foh ry ls ok"ihdj.k vkSj fQj
la?kuu ds QyLo:i ;g ty izkIr gksrk gSA gkykafd vkdk'k ls uhps fxjus ds nkSjku ;g ty dbZ xSlksa ¼CO2, SO2 vkSj
ukbVªkstu ds vkWDlkbM½ dh dqN ek=k vkSj gok esa rSjrs Bksl inkFkZ ds d.kksa ¼nksuksa vtSfod o tSfod½ dks ?kksy ysrk gSA

¼¼¼¼¼ii½ ufn;ksa dk ikuh & ½ ufn;ksa dk ikuh & ½ ufn;ksa dk ikuh & ½ ufn;ksa dk ikuh & ½ ufn;ksa dk ikuh & ufn;ksa esa ty o"kkZ }kjk igqaprk gS vkSj cQZ ds fi?kyus o >juksa dk ikuh ls Hkh blesa igqaprk
gSA bu L=ksrksa ls cgus okyk ikuh /kjkry ds Åij ls xqtjrk gS vkSj DyksjkbM] lYQsV] lksfM;e] iksVSf'k;e] dSfYl;e]
eSXuhf'k;e bR;kfn ds ckbdkcksZusVl vkSj /kjkry ds Åij feyus okys [kfutksa dks ?kksy nsrk gSA ufn;ksa ds ikuh esa dqN tSfod
inkFkks± ds lkFk ckjhd jsr vkSj pðkuksa ds d.k Hkh gksrs gSaA

 ¼ ¼¼¼¼iii½ >hyksa dk ikuh & ½ >hyksa dk ikuh & ½ >hyksa dk ikuh & ½ >hyksa dk ikuh & ½ >hyksa dk ikuh & blesa izk;% dqavksa ds ikuh dh vis{kk de ek=k esa [kfut inkFkZ ?kqys gksrs gSaA gkykafd] dqN
>hyksa ds ikuh esa fofHkUu izdkj ds yo.k Hkh cM+h ek=k esa ?kqys gks ldrs gSaA

¼¼¼¼¼iv½ leqæh ikuh & ½ leqæh ikuh & ½ leqæh ikuh & ½ leqæh ikuh & ½ leqæh ikuh & izkd̀frd ikuh dk ;g lcls v'kq)re :i gSA blesa yxHkx 33% yo.k ?kqys gq, gksrs gSa ftlesa ls
26% lksfM;e DyksjkbM gksrk gSA vU; ekStwn yo.kksa esa lksfM;e ds lYQsV] eSXuhf'k;e vkSj dSfYl;e ds ckbZdkcksZusV] lYQsV
o DyksjkbM vkSj iksVSf'k;e vkSj eSXuhf'k;e ds czksekbM Hkh gSA

¼[k½ Hkwfexr ty¼[k½ Hkwfexr ty¼[k½ Hkwfexr ty¼[k½ Hkwfexr ty¼[k½ Hkwfexr ty & Hkwfexr ty ds eq[; L=ksr >jus vkSj dq,a gSA o"kkZ ds ty dk dqN Hkkx tks /kjkry ij igqaprk
gS /kjrh esa fjlrk gSA tSls&tSls ikuh uhps tkrk gS og feV~Vh esa ekStwn dbZ [kfutksa ds lEidZ esa vkrk gS vkSj buesa ls dqN
dks ?kksy ysrk gSA

>juksa vkSj dqavksa dk ikuh] lkekU;r% fn[kus eas lkQ gksrk gSA ,slk feV~Vh vkSj jsr dh Nkuus izfØ;k ds }kjk gksrk gSA
fQj Hkh Hkwfexr ty esa dqN gkykrksa esa] yo.k Hkh ?kqys gks ldrs gSaA Hkwfexr ty izk;% T;knk tSfod 'kq)rk okys gksrs gSaA

ihus ;ksX; ikuh esa yksgk] DyksjkbM vkfn ds ekStwn gksus ds dkj.k &ihus ;ksX; ikuh esa yksgk] DyksjkbM vkfn ds ekStwn gksus ds dkj.k &ihus ;ksX; ikuh esa yksgk] DyksjkbM vkfn ds ekStwn gksus ds dkj.k &ihus ;ksX; ikuh esa yksgk] DyksjkbM vkfn ds ekStwn gksus ds dkj.k &ihus ;ksX; ikuh esa yksgk] DyksjkbM vkfn ds ekStwn gksus ds dkj.k &
tc ikuh feV~Vh ds Åij ls cgrk gS ;k feV~Vh esa fjlrk gS rks og fuEufyf[kr HkkSfrd o jklk;kfud ifjorZuksa ds

dkj.k nwf"kr gks tkrk gSA
¼¼¼¼¼i½ ?kqyu'khy yo.kksa dk ty esa ?kqyuk & ½ ?kqyu'khy yo.kksa dk ty esa ?kqyuk & ½ ?kqyu'khy yo.kksa dk ty esa ?kqyuk & ½ ?kqyu'khy yo.kksa dk ty esa ?kqyuk & ½ ?kqyu'khy yo.kksa dk ty esa ?kqyuk & lksfM;e DyksjkbM (NaCl) ] eSXuhf'k;e DYkksjkbM (MgCl2)] dSfYl;e o
eSXuhf'k;e ds lYQsV (CaSO4, 2H2O ;k ftIle] MgSO4.2H2O ) tSlss pV~Vkuksa ds ?kqyus ;ksX; ;kSfxd ty esa 'kh?kzrk ls
?kqy tkrs gSA

¼¼¼¼¼ii½ ty ls la;ksx }kjk ½ ty ls la;ksx }kjk ½ ty ls la;ksx }kjk ½ ty ls la;ksx }kjk ½ ty ls la;ksx }kjk  &&&&& dqN [kfut tSls ,UgkbMªkbV (CaSO4)] vksfyokbu (Mg2SiO4) bR;kfn ikuh ls rqjUr
fØ;k dj c<+s gq, vk;ru okys mRikn cukrs gSA blls pV~Vkuksa esa ik, tkus okys ,sls [kfut VwVus yxrs gS vkSj dqN gkykrksa
esa ?kqyus yxrs gSA

CaSO4 + 2H2O → CaSO4 . 2H2O

,UgkbMªkbM ftIle

Mg2SiO4 + xH2O → Mg2SiO4 . xH2O

vksfyokbu lisZUVkbu

 ¼ ¼¼¼¼iii½ ikuh esa ?kqyh gqbZ ½ ikuh esa ?kqyh gqbZ ½ ikuh esa ?kqyh gqbZ ½ ikuh esa ?kqyh gqbZ ½ ikuh esa ?kqyh gqbZ CO2 dh fØ;k }kjk  &  dh fØ;k }kjk  &  dh fØ;k }kjk  &  dh fØ;k }kjk  &  dh fØ;k }kjk  & ikuh esa ?kqyh gqbZ dkcZu MkbvkWDlkbM] dSfYl;e o eSXuhf'k;e
ds v?kqyu'khy dkcksZusVksa dks ?kqyu'khy ckbdkcksZusVksa esa cny nsrh gSaA

CaCO3(s) + CO2(g)  + H2O(l)  → Ca(HCO3)2(aq)
v?kqyu'khy ?kqyu'khy
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MgCO3(s) + CO2(g) + H2O(l)  → Mg(HCO3)2 (aq)
v?kqyu'khy ?kqyu'khy

¼¼¼¼¼iv½ ?kqyh gqbZ vkWDlhtu dh fØ;k }kjk & ½ ?kqyh gqbZ vkWDlhtu dh fØ;k }kjk & ½ ?kqyh gqbZ vkWDlhtu dh fØ;k }kjk & ½ ?kqyh gqbZ vkWDlhtu dh fØ;k }kjk & ½ ?kqyh gqbZ vkWDlhtu dh fØ;k }kjk & ?kqyh gqbZ vkWDlhtu [kfutksa dk vkWDlhdj.k vkSj ikuh ls la;ksx
djokrh gS ftlls ;s ikuh esa ?kqyus ;ksX; cu tkrs gSA

2Fe3O4 + 1/2 O2 3Fe2O3 3FeO3 . 2H2O
eSXusVkbM         gsesVkbM fyeksukbV

2FeS2 + 2H2O + 7O2 Fe2(SO4)3.2H2O + SO2

?kqys yo.k] ckjhd feV~Vh o flfydk vUr esa ikuh esa vk tkrs gSaA

ikuh dh dBksjrkikuh dh dBksjrkikuh dh dBksjrkikuh dh dBksjrkikuh dh dBksjrk & ikuh dh dBksjrk ikuh dk og xq.k gS ftlls ;g ikuh dks lkcqu ls >kx cukus ls jksdrk gSA
,slk ikuh esa ekStwn dSfYl;e] eSXuhf'k;e ds ?kqyu'khy yo.k ;k vU; Hkkjh /kkrq ds yo.kksa ds dkj.k gksrk gSA dBksj&ikuh
dk uewuk lkcqu ¼QSVh ,sflM ds lksfM;e o iksVSf'k;e yo.k½ ls tYnh >kx ugha cukrkA ;g izk;% ikuh esa ekStwn dSfYl;e
o eSXuhf'k;e ds ckbdkcksZusVksa] lYQsVksa o DyksjkbMksa ds dkj.k gksrk gSA dBksj ikuh esa ekStwn yo.k o lkcqu dh fØ;k
fuEufyf[kr gS &

2C17H35COONa   + CaCl2 → (C17H35COO)2Ca + 2NaCl
lksfM;e LVhjsV ¼lkcqu½  dBksj ikuh ls   dSfYl;e LVhjsV
¼?kqyu'khy½  ¼v?kqyu'khy½

2C17H35COONa   + MgSO4 → (C17H35COO)2Mg + 2Na2SO4
lksfM;e LVhjsV ¼lkcqu½  dBksj ikuh ls   eSXuhf'k;e LVhjsV
¼?kqyu'khy½  ¼v?kqyu'khy½

bl izdkj] og ikuh tks lkcqu ls >kx vklkuh ls ugha cukrs] dks dBksj ikuh dgrs gSaA nwljh rjQ] og ikuh tks vklkuh
ls lkcqu ds lkFk >kx cuk ysrs gSa] dks eǹq ty dgrs gSaA

ikuh dh dBksjrk nks izdkj dh gksrh gS &
¼i½ vLFkkbZ dBksjrkA
¼ii½ LFkk;h dBksjrkA

¼¼¼¼¼i½½½½½ vLFkkbZ dBksjrk & vLFkkbZ dBksjrk & vLFkkbZ dBksjrk & vLFkkbZ dBksjrk & vLFkkbZ dBksjrk & ;g ikuh es ekSTwn dSfYl;e o eSXuhf'k;e ds ckbdkcksZusVksa ds dkj.k gksrh gS vkSj bls
lkekU;r% mckyus ls gh nwj fd;k tk ldrk gSA blfy, bls vLFkkbZ dBksjrk dgrs gSaA dBksj ikuh esa mifLFkr dSfyl;e
o eSXuhf'k;e ckbdkcksZusVksa dks xeZ djus ij ;s fo?kfVr gksdj laxr dkcksZusVksa esa cny tkrs gSa tks fd v?kqyu'khy gS vkSj
,sls gh crZu esa uhps cSB tkrs gSa ;k iiM+h ds :i esa tek gks tkrs gSaA

Ca(HCO3)2 → CaCO3 + CO2 ↑ + H2O
dSfYl;e ckbdkcksZusV
 ¼dBksj ikuh ls½

Mg(HCO3)2 → MgCO3 + CO2 ↑ + H2O
eSXuhf'k;e ckbdkcksZusV

¼dBksj ikuh ls½
¼¼¼¼¼ii½½½½½ LFkk;h dBksjrk & LFkk;h dBksjrk & LFkk;h dBksjrk & LFkk;h dBksjrk & LFkk;h dBksjrk &  ;g lkekU;r% dSfYl;e] eSXuhf'k;e ds lYQsVksa vkSj DYkksjkbMksa ;k fdlh vU; /kkrq tSls

yksgk] ,syqfefu;e] rkack] ftad vkfn dh mifLFkfr ds dkj.k gksrk gSA izkd`frd ikuh dh LFkk;h dBksjrk izk;% dSfYl;e]
eSXuhf'k;e ds lYQsVksa o DyksjkbMksa ds dkj.k gksrh gSA

CaSO4 CaCl2 MgSO4 MgCl2
dSfYl;e lYQsV dSfYl;e DyksjkbM      eSXuhf'k;e lYQsV eSXuhf'k;e DyksjkbM

fof/k &fof/k &fof/k &fof/k &fof/k &
1-1-1-1-1 - ikuh dh dBksjrk dh tkap djuh & ikuh dh dBksjrk dh tkap djuh & ikuh dh dBksjrk dh tkap djuh & ikuh dh dBksjrk dh tkap djuh & ikuh dh dBksjrk dh tkap djuh & lkcqu ds ?kksy ls ikuh dh dBksjrk vklkuh ls tkaph tk ldrh gSA

tkap ds fy, lkcqu dk ?kksy izkIr djus ds fy, 80 mL ,sYdksgkWy o 20 mL ikuh esa 1 g. 'kq) lw[kk gqvk dSLVhy (Castile)

vkWDlhdj.k  2H2O

ty;kstu

vkWDlhdj.k

ty;kstu
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2-2-2-2-2 - yksgs dh tkap & yksgs dh tkap & yksgs dh tkap & yksgs dh tkap & yksgs dh tkap & fn, gq, uewus esa ls yxHkx 5 mL ty ,d ij[kuyh esa yksA lkfUær HNO3 dh ,d cwan
Mkyks] mckyks vkSj BaMk djksA iksVSf'k;e lYQkslkbukbM ds ?kksy dks nks&rhu cwans MkyksA jDr tSlk yky jax ;g n'kkZrk gS
fd ikuh esa yksgk ekStwn gSA

3-3-3-3-3 - DyksjkbM vk;u dh tkap & DyksjkbM vk;u dh tkap & DyksjkbM vk;u dh tkap & DyksjkbM vk;u dh tkap & DyksjkbM vk;u dh tkap & fn, gq, uewus esa ls yxHkx 5 mL ikuh ,d ij[kuyh esa yksA lkfUær HNO3
dh 1&2 cwans blesa MkyksA mckyks o BaMk djksA AgNO3 ?kksy dh 2&3 cwans MkyksA NH4OH esa ?kqy'khy lQsn iiM+h;k¡ ;g
n'kkZrh gS fd ikuh esa DYksjkbM vk;u gSA

4-4-4-4-4 - ¶yqvksjkbM vk;u dh tkap &¶yqvksjkbM vk;u dh tkap &¶yqvksjkbM vk;u dh tkap &¶yqvksjkbM vk;u dh tkap &¶yqvksjkbM vk;u dh tkap & ij[kuyh esa yxHkx 1 mL ikuh dk uewuk yksA ftdksZfu;e ,fytfju ds feJ.k
dh 1&2 cwansa MkyksA ;fn Mkyk x;k feJ.k jaxghu gks tkrk gS rks ;g ikuh esa DyksjkbM vk;u dk gksuk n'kkZrk gSA

ihus ds ikuh esa vk;ju¼yksgk½] DyksjkbM] ¶yqvksjkbM vkfn dh vf/kdre lhek &ihus ds ikuh esa vk;ju¼yksgk½] DyksjkbM] ¶yqvksjkbM vkfn dh vf/kdre lhek &ihus ds ikuh esa vk;ju¼yksgk½] DyksjkbM] ¶yqvksjkbM vkfn dh vf/kdre lhek &ihus ds ikuh esa vk;ju¼yksgk½] DyksjkbM] ¶yqvksjkbM vkfn dh vf/kdre lhek &ihus ds ikuh esa vk;ju¼yksgk½] DyksjkbM] ¶yqvksjkbM vkfn dh vf/kdre lhek &
;wukbVsM LVsV~l ifCyd gSYFk Mªhfdax okVj LVSaVMlZ ¼USPHS ½ vkSj bafM;u LVSaMMZ baLVhV;wl ¼ISI½ ds vuqlkj ihus

;ksX; ikuh esa yksgk] DyksjkbM vkSj ¶yqvksjkbM vk;u dh vf/kdre lhek fuEufyf[kr gS &
ekinaM USPHS ISI
yksgk ¼ fQYVj gksus ;ksX;½ <0.3 ppm ...............
DyksjkbM vk;u < 50 600
¶yqvksjkbM vk;u 1.5 3.0

ifj;kstuk &4  lkcqu ds fofHkUu uewuksa dh >kx cukus dh {kerk dh rqyuk djukAifj;kstuk &4  lkcqu ds fofHkUu uewuksa dh >kx cukus dh {kerk dh rqyuk djukAifj;kstuk &4  lkcqu ds fofHkUu uewuksa dh >kx cukus dh {kerk dh rqyuk djukAifj;kstuk &4  lkcqu ds fofHkUu uewuksa dh >kx cukus dh {kerk dh rqyuk djukAifj;kstuk &4  lkcqu ds fofHkUu uewuksa dh >kx cukus dh {kerk dh rqyuk djukA
midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & 100 mL okys 5 'kaDokdkj ¶ykLd] ikap ijh{k.k uyh] LVS.M] fojke ?kM+h (Stop Watch)
lkexzh & lkexzh & lkexzh & lkexzh & lkexzh & (a) lkcqu ds ikap fofHkUu uewus (b) vklqr tyA
fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & lkcqu ds fofHkUu uewuksa dk foy;u mudh leku ek=kvksa dks vklqr ty dh leku ek=k esa ?kksydj cuk;k tkrk gSA foy;u
dks rsth ls fgykdj fLFkj gksus fn;k tkrk gSA izR;sd uewus dh >kx dks xk;c gksus esa yxus okyk le; dks uksV fd;k tkrk gSA fdlh
>kx ds xk;c gksus esa ftruk vf/kd le; yxrk gS] ml lkcqu ds uewus dh >kx cukus dh {kerk mruh gh vf/kd gksrh gSA

fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %& ¼i½ 100 mL ds ikap LoPN 'kq"d 'kaDokdkj ¶ykLd yhft,A mu ij 1 ls 5 rd fu'kku yxkb,A

¼ii½ lkcqu ds fofHkUu uewuksa dk 10 xzke otu dhft,A
¼iii½ izR;sd 'kaDokdkj ¶ykLd esa bu otu fd;s x;s uewuksa dks LFkkukUrfjr dhft,A izR;sd ¶ykLd esa 50 mL vklqr

ty feykb,A ?kksyus ,oa LoPN foy;u izkIr djus ds fy, xeZ dhft,A
¼iv½ ikap ijh{k.k ufy;ksa dks LVS.M ij O;ofLFkr djds 1,2, 3, 4 ,oa 5 dk fu'kku yxkb,A
¼v½ izR;sd ¶ykLd ls lkcqu ds foy;u dk 1 mL ysdj laxr ijh{k.k uyh esa Mkfy,A
¼vi½ rc izR;sd ijh{k.k uyh esa 5 mL vklqr ty feykb,A
¼vii½ ijh{k.k uyh la[;k  esa dkdZ yxkb, vkSj bls 1 feuV rd rst fgykb,A uyh dks LVS.M ij jf[k, vkSj

rRdky fojke ?kM+h dks pkyw dhft,A >kx ds xk;c gksus esa yxs le; dks uksV dhft,A
¼viii½ ;gh izfØ;k uyh la[;k 2]3] 4 ,oa 5 ds fy, nksgjkb,A izR;sd ijh{k.k uyh dks leku cy ls ,d feuV rd

fgykb, vkSj >kx dks xk;c gksus esa yxs le; dks uksV dhft,A   ¼ix½ izs{k.kksa dks ntZ dhft,A
izs{k.k %& izs{k.k %& izs{k.k %& izs{k.k %& izs{k.k %&  fy;s x;s lkcqu ds izR;sd uewus dk Hkkj ¾ 10xzke

izR;sd uewus dk foy;u cukus ds fy, yh x;h vklqr ty dh ek=k ¾ 50 mL
uyh la[;k lkcqu dk O;kikfjd uke     >kx xk;c gksus esa yxk le;

1- ---------------------- ----------------------------------lsds.M
2- ---------------------- ----------------------------------lsds.M
3- ---------------------- ----------------------------------lsds.M
4- ---------------------- ----------------------------------lsds.M
5- ---------------------- ----------------------------------lsds.M

lkcqu ?kksyksA nks leku :i okyh 20 mL dh ij[kufy;ka yksA ,d ij[kuyh esa tkapus ds fy, 10 mL ikuh yksA nwljh
ij[kuyh esa 10 mL vklfor (Distilled) ty ;k o"kkZ ty ;k fovk;fur (Deionised) ty½ yksA izR;sd ij[kuyh esa nks&nks
cwans lkcqu ds ?kksy dh MkyksA nks feuV ds fy, izR;sd ij[kuyh dks fgykvks vkSj cus gq, >kx dk v/;;u djksA ;fn iz;ksx
ds nkSjku cuk gqvk >kx] vklfor (Distilled) ty esa >kx ds yxHkx cjkcj gks rks iz;ksx okyk ikuh eǹq (Soft) ty gS vkSj
;fn nwljh rjQ]cuk gqvk >kx de gS rks og dBksj (Hard) ty gSA
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ifj.kke &  ifj.kke &  ifj.kke &  ifj.kke &  ifj.kke &   --------------------------lkcqu loksZÙke xq.koRrk dk gSA D;ksafd ;g vf/kdre >kx nsrk gSA
fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ & izs{k.k ls ;g ik;k x;k gS fd ml lkcqu dh >kx cukus dh {kerk vf/kdre gS ftlds >kx ds xk;c

gksus esa fy;k x;k le; vf/kdre gSA
lko/kkfu;ka¡ & lko/kkfu;ka¡ & lko/kkfu;ka¡ & lko/kkfu;ka¡ & lko/kkfu;ka¡ & ¼i½ rkSyuk ,oa vk;ru dk ekiu lgh gksuk pkfg,A

¼ii½ izR;sd uewus ds fy, leku vklqr ty dk iz;ksx djuk pkfg, D;ksafd >kx cukus dh {kerk fy;s x;s ty
ij Hkh fuHkZj djrh gSA

¼iii½ izR;sd ijh{k.k uyh dks leku rjg ls leku ckj fgykb,A
¼iv½ >kx xk;c gksus esa yxs le; dk ;FkkFkZrk ds lkFk ekiu dhft,A

ifj;kstuk &5ifj;kstuk &5ifj;kstuk &5ifj;kstuk &5ifj;kstuk &5  ty dh lkcqu ds lkFk >kx cukus dh {kerk ij ty esa lksfM;e dkcksZusV feykus ij ty dh lkcqu ds lkFk >kx cukus dh {kerk ij ty esa lksfM;e dkcksZusV feykus ij ty dh lkcqu ds lkFk >kx cukus dh {kerk ij ty esa lksfM;e dkcksZusV feykus ij ty dh lkcqu ds lkFk >kx cukus dh {kerk ij ty esa lksfM;e dkcksZusV feykus ij ty dh lkcqu ds lkFk >kx cukus dh {kerk ij ty esa lksfM;e dkcksZusV feykus ij
iM+s izHkko dk v/;;u djukAiM+s izHkko dk v/;;u djukAiM+s izHkko dk v/;;u djukAiM+s izHkko dk v/;;u djukAiM+s izHkko dk v/;;u djukA
midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & rhu ufy;ka] 'kaDokdkj ¶ykLd] LVS.M] fojke ?kM+hA
lkexzh & lkexzh & lkexzh & lkexzh & lkexzh & (a) lkcqu dk foy;u  (b) uy dk ty  (c) vklqr ty (d) M/10  Na2CO3 foy;uA
fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & vklqr ty esa dksbZ Ca2+ ;k Mg2+ vk;u ugha gksrk gS vkSj ;g lkcqu ds lkFk vklkuh ls >kx cukrk gSA uy
ds ty esa Ca2+;k Mg2+ gksrk gS tks lkcqu dh >kx cukus dh {kerk esa gLr{ksi djrk gSA ;s vk;u lkcqu ls vUrfØZ;k djds
mPpolh; vEyksa ds vfoys; dSfYl;e ;k eSXuhf'k;e yo.k cukrs gSa tks fd vo{ksfir gks tkrs gSaA

2C17H35COONa  + Ca2+  → (C17H35COO)2 Ca  + 2Na+

lksfM;e fLV,jsV ¼lkcqu½    uy ds ty ls    ¼vo{ksi½      ¼ty esa½
vr% bl izdkj ds vk;uksa dh mifLFkfr esa lkcqu dh >kx cukus dh {kerk ?kVrh gSA
;fn uy ds ty esa lksfM;e dkcksZusV feyk;k tkrk gS rks dSfYl;e vkSj eSXuhf'k;e ds vk;u vius laxr dkcksZusV

ds :i esa vo{ksfir gks tkrs gSA
Ca2+  + Na2CO3 → CaCO3 ↓ + 2Na+

¼uy ds ty ls½    ¼vo{ksi½   ¼ty esa½
Mg2+  + Na2CO3 → MgCO3 ↓ + 2Na+

¼uy ds ty ls½    ¼vo{ksi½   ¼ty esa½
vr% lksfM;e dkcksZusV dh mifLFkfr esa uy ds ty dh >kx cukus dh {kerk c<+ tkrh gSA

fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %& ¼i½ rhu LoPN ijh{k.k ufy;ka yhft, ,oa mu ij 1] 2 ;k 3 fu'kku yxkb,A

¼ii½ lkcqu ds fn;s x;s uewus ds 0-5 g dks rksfy, vkSj bls 100 mL ds 'kaDokdkj ¶ykLd esa yhft,A blesa 50 mL
vklqr ty feykb, vkSj Li"V foy;u izkIr djus ds fy, xeZ dhft,A foy;u dks Bamk dhft,A

¼iii½ rhuksa ufy;ksa esa ls izR;sd esa 1 mL lkcqu dk foy;u Mkfy,A
¼iv½ ijh{k.k uyh 1 esa 10 mL vklqr ty] ijh{k.k uyh 2 esa 10 fe-yh- uy dk ty ,oa ijh{k.k uyh 3 esa 5

mL uy dk ty vkSj 5 mL M/10 Na2CO3 foy;u feykb,A
¼v½ uyh la[;k 1 esa dkdZ yxkb, ,oa ikap ckj rsth ls fgykb,A bls LVS.M ij j[k nhft,A

¼vi½ fojke ?kM+h ¼LVkWi okp½ dks rRdky pykdj mRiUu >kx dks xk;c gksus esa yxs le; dks uksV dhft,A
¼vii½ blh izdkj ls vU; nksuksa ufy;ksa dks Hkh leku cy ls ikap ckj fgykb, vkSj izR;sd n'kk esa >kx dks xk;c gksus

esa yxs le; dks uksV dhft,A
¼viii½ izs{k.kksa dks fyf[k,A
izs{k.k & izs{k.k & izs{k.k & izs{k.k & izs{k.k &  fy;s x;s lkcqu dk Hkkj ¾ 0-5 g
fy;s x;s vklqr ty dk vk;ru ¾ 50 mL

 ijh{k.k uyh ijh{k.k uyh ijh{k.k uyh ijh{k.k uyh ijh{k.k uyh iz;qDr tyiz;qDr tyiz;qDr tyiz;qDr tyiz;qDr ty  lkcqu ds foy;u lkcqu ds foy;u lkcqu ds foy;u lkcqu ds foy;u lkcqu ds foy;u >kx ds xk;c>kx ds xk;c>kx ds xk;c>kx ds xk;c>kx ds xk;c
 la[;k la[;k la[;k la[;k la[;k  dk vk;ru dk vk;ru dk vk;ru dk vk;ru dk vk;ru yxk le;yxk le;yxk le;yxk le;yxk le;

1- 10 mLvklqr ty    1- mL ----------------------lsdaM
2- 10 mL uy dk ikuh    1- mL ----------------------lsdaM
3- 5 mL uy dk ikuh    1- mL ----------------------lsdaM

$ 5 mL M/10
Na2CO3 dk foy;u
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ifj.kke & ty ds fofHkUu uewuksa dh >kx cukus dh {kerk--------------ds Øe esa gSA
fu"d"kZ & ifj.kke ls ;g Li"V gS fd lkcqu dh >kx cukus dh vf/kdre {kerk vklqr ty esa gSA lksfM;e dkcksZusV

feykus ij uy ds ty dh >kx cukus dh {kerk c<+ tkrh gSA
lko/kkfu;ka¡ & ¼i½ vk;ru ,oa le; dk ekiu ;FkkFkZr% dhft,A
¼ii½ izR;sd ijh{k.k uyh dks leku rjg ds vFkkZr~ leku cy vkSj leku ckj fgyk,aA

ifj;kstuk &6  ifj;kstuk &6  ifj;kstuk &6  ifj;kstuk &6  ifj;kstuk &6  pk; dh iÙkh ds fofHkUu uewuksa dh vEyrk dk v/;;u djuk ,oa bls mlds Lokn ls lglEcfU/kr djukApk; dh iÙkh ds fofHkUu uewuksa dh vEyrk dk v/;;u djuk ,oa bls mlds Lokn ls lglEcfU/kr djukApk; dh iÙkh ds fofHkUu uewuksa dh vEyrk dk v/;;u djuk ,oa bls mlds Lokn ls lglEcfU/kr djukApk; dh iÙkh ds fofHkUu uewuksa dh vEyrk dk v/;;u djuk ,oa bls mlds Lokn ls lglEcfU/kr djukApk; dh iÙkh ds fofHkUu uewuksa dh vEyrk dk v/;;u djuk ,oa bls mlds Lokn ls lglEcfU/kr djukA
midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & phuh feV~Vh ds I;kys ;k chdj] dk¡p dh NM+A
lkexzh & lkexzh & lkexzh & lkexzh & lkexzh & pk; dh iÙkh ds fofHkUu uewus] lkoZf=d lwpd ;k pH i=] tyA
fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&¼i½ pk; ds izR;sd uewus ds 2-5 xzke dks ìFkd&ìFkd phuh feV~Vh ds I;kys ;k chdj esa yhth,A izR;sd di esa mcyrs
gq, ty dh yxHkx leku ek=k ¼yxHkx 150 mL½ Mkfy, vkSj MDdu ls <¡d nhft,A bls ikap feuV iM+k jgus nhft,A

¼ii½ izR;sd I;kys ls ,d&,d ?kwaV eqag esa ysdj bldk Lokn yhft, vkSj Lokn ysdj Fkwd nhft,A
¼iii½ vc dkap dh NM+ dh lgk;rk ls ,d di esa æo dh ,d cwan dks lwpd i= ds VqdM+s ij jf[k,A mRiUu jax

dks nsf[k, vkSj dyj pkVZ ds laxr jax ls bldh rqyuk dhft,A lwpd i= ds jax ls feyus okys jax dk pkVZ ls pH eku
ns[k dj uksV dhft,A   ¼iv½ blh izdkj ls vU; I;kyksa ds æoksa dk pH eku Hkh Kkr dhft,A
izs{k.k &izs{k.k &izs{k.k &izs{k.k &izs{k.k &

uewuk la[;k      'kq"d iÙkh     æo dk jax    xa/k     Lokn  æo dkuewuk la[;k      'kq"d iÙkh     æo dk jax    xa/k     Lokn  æo dkuewuk la[;k      'kq"d iÙkh     æo dk jax    xa/k     Lokn  æo dkuewuk la[;k      'kq"d iÙkh     æo dk jax    xa/k     Lokn  æo dkuewuk la[;k      'kq"d iÙkh     æo dk jax    xa/k     Lokn  æo dk
 dk jax dk jax dk jax dk jax dk jax  pH

1
2
3

fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ &  fofHkUu Lokn dh ifÙk;ksa dh vEyrk vFkkZr mifLFkr Vsfuu dh ek=k fHkUu&fHkUu gSA

lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ & 1- izR;sd I;kys esa leku mcyrs ty dh leku ek=k feykb,A 2- izR;sd uewus dh pk; dks leku le; rd

cuus nhft,A 3- vU; æo ds fy, iz;ksx djus ls igys dkap dh NM+ dks vPNh rjg ls lkQ dhft,A  4- æo dk pH

lko/kkuhiwoZd uksV dhft,A  5- iz;qDr pk; dh iRrh dks flad ¼sink½ esa u Mkydj dwM++knku esa Mkfy,A

ifj;kstuk &7ifj;kstuk &7ifj;kstuk &7ifj;kstuk &7ifj;kstuk &7 esfFky ,YdksgkWy] ,sfFky ,slhVsV] ,slhVksu vkSj ty ds ok"iu njksa dh rqyuk djukAesfFky ,YdksgkWy] ,sfFky ,slhVsV] ,slhVksu vkSj ty ds ok"iu njksa dh rqyuk djukAesfFky ,YdksgkWy] ,sfFky ,slhVsV] ,slhVksu vkSj ty ds ok"iu njksa dh rqyuk djukAesfFky ,YdksgkWy] ,sfFky ,slhVsV] ,slhVksu vkSj ty ds ok"iu njksa dh rqyuk djukAesfFky ,YdksgkWy] ,sfFky ,slhVsV] ,slhVksu vkSj ty ds ok"iu njksa dh rqyuk djukA

fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & ;fn pkj æoksa dh leku ek=k leku vkdkj ,oa vkdf̀r ds ik= esa ysdj leku rki ij leku le; ds fy,

j[kk tk; rks muds vk;ru esa deh dks muds ok"iu nj ls lglEcfU/kr fd;k tk ldrk gSA æo ds vk;ru esa ftruh gh

deh gksrh gS] ml æo ds ok"iu dh nj mruh gh vf/kd gksrh gSA

midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & leku vkdkj ds pkj isVªhfMl] 10 mL dk ekid flfyaMj] fojke ?kM+hA

jlk;u & jlk;u & jlk;u & jlk;u & jlk;u & ty] esfFky ,YdksgkWy] ,sfFky ,slhVsV ,oa ,slhVksuA

fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %& ¼i½leku vkdkj dh pkj isVªhfMl ysdj mudks 1 ls 4 rd ukekafdr dhft,A

¼ii½ ekid  flfyaMj dh lgk;rk ls lko/kkuhiwoZd 1] 2] 3 ,oa 4 vafdr isVªhfM'kksa esa Øe'k% ,lhVksu] esfFky

,YdksgkWy] ty ,oa ,fFky ,lhVsV dh 10 mL ek=k Mkfy,A

¼iii½ lHkh isVªhfM'kksa dks /kwez'kh"kZ ij jf[k, vkSj fojke ?kM+h ;k lkekU; ?kM+h ls yxs gq, le; dks uksV dhft,A

¼iv½ iUæg feuV ckn izR;sd isVªhfM'k dk vk;ru ekid flfyaMj dh lgk;rk ls ekfi, ,oa uksV dhft,A

¼v½ izR;sd n'kk esa ok"iu nj dh x.kuk dhft,A rqyuk dhft, vkSj æo ds DoFkukad ls bldks lglacaf/kr dhft,A

izs{k.k & izs{k.k & izs{k.k & izs{k.k & izs{k.k &  dejs dk rki ¾ ...........................................ºC ftrus le;] ds fy, æo dks j[kk x;k ¾ 60 feuV
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æoæoæoæoæo DoFkuk adDoFkuk adDoFkuk adDoFkuk adDoFkuk ad æo dkæo dkæo dkæo dkæo dk 60 feuV60 feuV60 feuV60 feuV60 feuV vk;ru esavk;ru esavk;ru esavk;ru esavk;ru esa ok"iu dh njok"iu dh njok"iu dh njok"iu dh njok"iu dh nj
ºC izkjfEHkdi zkjfEHkdizkjfEHkdi zkjfEHkdiz kjfEHkd dk i'pkr~dk i'pkr~dk i'pkr~dk i'pkr~dk i'pkr~ deh deh deh deh deh (x) x/60 ml

vk;ruvk;ruvk;ruvk;ruvk;ru æo dk cpkæo dk cpkæo dk cpkæo dk cpkæo dk cpk ml izfr feuVizfr feuVizfr feuVizfr feuVizfr feuV
ml vk;ruvk;ruvk;ruvk;ruvk;ru

ml
ty 100 10 ------------- ------------------ -----------------
esfFky ,YdksgkWy 64-5 10 ------------ ------------------ -----------------
,slhVksu 56-2 10 ------------ ------------------ -----------------
bFkkby ,slhVsV 77-0 10 ------------ ------------------ -----------------

fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ &  DoFkukad esa deh ds lkFk ok"iu nj c<+rh tkrh gSA vUrjk.kfod cy ftruk izcy gksrk gS] DoFkukad

mruk gh mPp gksrk gS vkSj ok"iu dh nj mruh gh fuEu gksrh gSA

lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ & ¼i½ csUthu] VkWywbZu vkfn tSls ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa dk iz;ksx ugha djuk pkfg, D;ksafd

;s dSalj dk dkjd gksrs gSA

¼ii½ - lHkh vk;ruksa ds ekiu ds fy, ,d gh ekid flfyaMj dk iz;ksx djuk pkfg,A

¼iii½ vU; æo ds ekiu ds iwoZ ekid flfyaMj dks lkQ djds iksaN nsuk pkfg,A

¼iv½ æo Mkyrs le; Nyduk ugha pkfg,A

¼v½ fofHkUu æoksa ds vk;ru ekiu gsrw fiisV dk iz;ksx ugha djuk pkfg, D;ksafd fy;k x;k æo ,oa mudh ok"i

fo"kSyh gks ldrh gSA

ifj;kstuk &8ifj;kstuk &8ifj;kstuk &8ifj;kstuk &8ifj;kstuk &8

lwrh] js'keh ,oa ukbykWu dk /kkxksa dh lqrU;rk dh rqyuk djukAlwrh] js'keh ,oa ukbykWu dk /kkxksa dh lqrU;rk dh rqyuk djukAlwrh] js'keh ,oa ukbykWu dk /kkxksa dh lqrU;rk dh rqyuk djukAlwrh] js'keh ,oa ukbykWu dk /kkxksa dh lqrU;rk dh rqyuk djukAlwrh] js'keh ,oa ukbykWu dk /kkxksa dh lqrU;rk dh rqyuk djukA

midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & gqd] Hkkj yVdkus okyk gSaxj] Hkkj vkfn

lkexzh & lkexzh & lkexzh & lkexzh & lkexzh & lwrh] js'keh ,oa ukbykWu dk /kkxkA

fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&¼i½ yxHkx leku O;kl ds lwrh] js'keh ,oa ukbykWu ds /kkxksa ds fn;s x;s uewuksa ls leku yEckbZ dk VqdM+k dkfV,A

¼ii½ Å/okZ/kj ry esa fLFkj gqd ls lwrh /kkxs dk ,d fljk ckaf/k,A

¼iii½ lwrh /kkxs dk nwljk fljk Hkkj yVdkus okys gSaxj ls ckaf/k,A

¼iv½ vc gSaxj ij Hkkj c<+krs tkb, vkSj ruko dks nsf[k,A

¼v½ FkksM+h&FkksM+h ek=k esa rc rd Hkkj c<+krs tkb, rc rd fd foHkatu fcUnq u vk tk,A

¼vi½ lwrh /kkxs dks rksM+us ds fy, vko';d U;wure Hkkj dks uksV dhft,A

¼vii½ iF̀kd&iF̀kd :i ls js'keh ,oa ukbykWu dk /kkxk ysdj mi;qZDr iz;ksx dks nksgjkb,A

¼viii½ vius izs{k.kksa ds fuEuor uksV dhft, %

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



107
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Øe la[;kØe la[;kØe la[;kØe la[;kØe la[;k / k kxk/ k kxk/ k kxk/ k kxk/ k kxk /kkxs dks rksM+us ds fy, vko';d/kkxs dks rksM+us ds fy, vko';d/kkxs dks rksM+us ds fy, vko';d/kkxs dks rksM+us ds fy, vko';d/kkxs dks rksM+us ds fy, vko';d
U;wure Hkkj ¼xzke½U;wure Hkkj ¼xzke½U;wure Hkkj ¼xzke½U;wure Hkkj ¼xzke½U;wure Hkkj ¼xzke½

1- lwrh
2- js'keh
3- ukbykWu

ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & /kkxk rksM+us ds fy, vko';d Hkkjksa dk c<+rk gqvk Øe ----------------------------gSA
fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ & ifj.kke ls ge ;g fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd /kkxksa dks rksM+us ds fy, vko';d Hkkj mudh rU;rk ds

Øe esa gksxkA
lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ &

¼i½ yxHkx leku eksVkbZ ds gh fofHkUu /kkxksaa dk iz;ksx dhft,A

¼ii½ foHkatd fcanq ds utnhd Hkkjksa dks cgqr /khjs ls jf[k,A

izkstsDV &9izkstsDV &9izkstsDV &9izkstsDV &9izkstsDV &9

Åuh vkSj lwrh /kkxksa dh lqrU;rk ij vEyksa ,oa {kkjdksa ds izHkko dk v/;;u djukAÅuh vkSj lwrh /kkxksa dh lqrU;rk ij vEyksa ,oa {kkjdksa ds izHkko dk v/;;u djukAÅuh vkSj lwrh /kkxksa dh lqrU;rk ij vEyksa ,oa {kkjdksa ds izHkko dk v/;;u djukAÅuh vkSj lwrh /kkxksa dh lqrU;rk ij vEyksa ,oa {kkjdksa ds izHkko dk v/;;u djukAÅuh vkSj lwrh /kkxksa dh lqrU;rk ij vEyksa ,oa {kkjdksa ds izHkko dk v/;;u djukA

midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & gqd] Hkkj yVdkus gsrq dk gSaxj] HkkjA

lkexzh &lkexzh &lkexzh &lkexzh &lkexzh & ¼a½ Åuh /kkxsa ds leku eksVkbZ ,oa yEckbZ ds rhu VqdM+sA

¼b½ leku eksVkbZ ,oa yEckbZ ds lwrh /kkxksa ds rhu VqdM+sA

¼c½ lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;uA

¼d½ gkbMªksDykssfjd vEy foy;uA

fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %& ¼i½ fn;s x;s uewus ls Åuh /kkxksa ds rhu leku yEckbZ ds VqdM+s dkfV,A bu rhuksa VqdM+ksa dks yxHkx leku eksVkbZ

dk gksuk pkfg,A

¼ii½ ifj;kstuk 8 esa of.kZr fof/k ls fdlh ,d /kkxs dh lqrU;rk dk fu/kkZj.k dhft,A

¼iii½ Åuh /kkxs ds nwljs VqdM+s dks yxHkx ikap feuV ds fy, lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u esa fHkxksb,A

¼iv½ bls lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u ls fudkfy, vkSj ty ls vPNh rjg ls lkQ djds bls /kwi esa ;k vksou

¼Oven½ esa lq[kkb,A

¼v½ ifj;kstuk 8 dh fof/k ls bldh lqrU;rk dk fu/kkZj.k dhft,A

¼vi½ vc rhljs Åuh /kkxs ds VqdM+s dks ruq gkbMªksDyksfjd vEy esa yxHkx ikap feuV ds fy, fHkxksb,A bls

vEyh; foy;u ls fudkfy, vkSj ty ls iw.kZr;k lkQ dhft, vkSj /kwi esa vksou esa lq[kkb,A ifj;kstuk 8 dh fof/k ls

bldh Hkh lqrU;rk dk fu/kkZj.k dhft,A

¼vii½ leku yEckbZ ,oa leku eksVkbZ ds rhu lwrh /kkxksa dks ysdj mi;qZDr iz;ksx dks nksgjkb,A

¼viii½ vius izs{k.kksa ds fuEuor fyf[k, &
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ØeØeØeØeØe /kkxk/kkxk/kkxk/kkxk/kkxk vuqipkfjr /kkxsvuqipkfjr /kkxsvuqipkfjr /kkxsvuqipkfjr /kkxsvuqipkfjr /kkxs NaOH esa fHkxksus dsesa fHkxksus dsesa fHkxksus dsesa fHkxksus dsesa fHkxksus ds HCl esa fHkxksus ds cknesa fHkxksus ds cknesa fHkxksus ds cknesa fHkxksus ds cknesa fHkxksus ds ckn
la[;kla[;kla[;kla[;kla[;k rksM+us ds fy,rksM+us ds fy,rksM+us ds fy,rksM+us ds fy,rksM+us ds fy, ckn /kkxs dks rksM+usckn /kkxs dks rksM+usckn /kkxs dks rksM+usckn /kkxs dks rksM+usckn /kkxs dks rksM+us /kkxs dks rksM+us ds/kkxs dks rksM+us ds/kkxs dks rksM+us ds/kkxs dks rksM+us ds/kkxs dks rksM+us ds

vko';dvko';dvko';dvko';dvko';d ds fy, vko';dds fy, vko';dds fy, vko';dds fy, vko';dds fy, vko';d vko';d U;wurevko';d U;wurevko';d U;wurevko';d U;wurevko';d U;wure
U;wure HkkjU;wure HkkjU;wure HkkjU;wure HkkjU;wure Hkkj U;wure HkkjU;wure HkkjU;wure HkkjU;wure HkkjU;wure Hkkj Hkkj ¼xzke½Hkkj ¼xzke½Hkkj ¼xzke½Hkkj ¼xzke½Hkkj ¼xzke½
¼xzke½¼xzke½¼xzke½¼xzke½¼xzke½ ¼xzke½¼xzke½¼xzke½¼xzke½¼xzke½

1- Åuh ----------------------------- ---------------------------------- -----------------------------------
2- lwrh ----------------------------- ---------------------------------- -----------------------------------

fu"d"kZ &   fu"d"kZ &   fu"d"kZ &   fu"d"kZ &   fu"d"kZ &   mi;qZDr izs{k.k ls ;g izkIr gksrk gS fd Åu dh rU;rk ruq {kkjd ds foy;u esa de gks tkrh gS
tcfd lwrh /kkxs dh rU;rk ruq vEyh; foy;u esa de gks tkrh gSA

lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ & ¼i½ ifj;kstuk 8 ds lekuA

izkstsDV &10izkstsDV &10izkstsDV &10izkstsDV &10izkstsDV &10 Qyh; ,oa okUkLifrd jlksa dk] muesa mifLFkr vEyksa ds fy,] fo'ys"k.k djukAQyh; ,oa okUkLifrd jlksa dk] muesa mifLFkr vEyksa ds fy,] fo'ys"k.k djukAQyh; ,oa okUkLifrd jlksa dk] muesa mifLFkr vEyksa ds fy,] fo'ys"k.k djukAQyh; ,oa okUkLifrd jlksa dk] muesa mifLFkr vEyksa ds fy,] fo'ys"k.k djukAQyh; ,oa okUkLifrd jlksa dk] muesa mifLFkr vEyksa ds fy,] fo'ys"k.k djukA
mís'; & mís'; & mís'; & mís'; & mís'; &  larqfyr vkgkj dh ;kstuk cukus ds fy, fofHkUu Qyksa ,oa ouLifr;ksa ds fofHkUu la?kVuksa dk Kku vko';d gSA
vr% bl ifj;kstuk esa ge fofHkUu Qyksa ,oa ouLifr;ksa esa mifLFkr vEyksa ,oa [kfut ?kVdksa ds fo'ys"k.k ij /;ku dsfUær
djrs gSAa

vko';d lkexzh & ¼vko';d lkexzh & ¼vko';d lkexzh & ¼vko';d lkexzh & ¼vko';d lkexzh & ¼a½ midj.k & ½ midj.k & ½ midj.k & ½ midj.k & ½ midj.k & ij[kuyh] 'kaDokdkj ¶ykLd] C;wwjsV] fiisV] Å"ed vkfnA

¼b½ jlk;u & Qyksa ,oa ouLifr;ksa dk twl ¼uhacw dk jl] lUrjs dk twl] lsc dk twl] xUus dk jl] vke jl] vkyw
dk twl] VekVj dk jl] xktj dk jl] ewyh dk jl vkfnA½] M/100 NaOH foy;u ,oa QhukWy¶Fksfyu foy;uA

fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %& ¼i½ uhacw ds jl dks Nkfu, vkSj blds 5 mL 'kaDokdkj ¶ykLd esa yhft,A
¼ii½ bls 20 mL vklqr ty ls ruq dhft, vkSj vuqekiu esa iz;qDr M/100 NaOH  ds vk;ru ls
x.kuk djds mifLFkr  vEyksa dh laxr ek=k,a Kkr dhft, &

Øe la[;kØe la[;kØe la[;kØe la[;kØe la[;k  twl dk uke twl dk uke twl dk uke twl dk uke twl dk uke izR;sd vuqekiu ds fy,izR;sd vuqekiu ds fy,izR;sd vuqekiu ds fy,izR;sd vuqekiu ds fy,izR;sd vuqekiu ds fy, iz;qDr iz;qDr iz;qDr iz;qDr iz;qDr M/100 NaOH dkdkdkdkdk
x;s twl dk vk;rux;s twl dk vk;rux;s twl dk vk;rux;s twl dk vk;rux;s twl dk vk;ru vk;ru vk;ru vk;ru vk;ru vk;ru mL esaesaesaesaesa
mL esaesaesaesaesa

1- uhacw dk jl 5 V1
2- larjk dk twl 5 V2
3- lsc dk jl 5 V3
4- vUukl dk twl 5 V4
5- xUus dk jl 5 V5
6- vke dk jl 5 V6
7- vkyw dk twl 5 V7
8- VekVj dk jl 5 V8
9- xktj dk twl 5 V9
10- ewyh dk jl 5 V10

fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ &  fofHkUu Qyksa esa vEyksa dh laxr ek=kvksa dh x.kukA
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