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¡«Ë¡≈«¬ Í«‘Ò≈

‚Δ˜Ò «¬ø‹È-÷∂Â

A.A ‹≈‰-Í¤≈‰
A.A ‚Δ˜Ò «¬ø‹È ¡≈Í‰∂ ¡‹Ø’∂ »Í «Úº⁄ ’¬Δ Óø˜Òª Â«‘ ’’∂ ¡≈«¬¡≈

˛Õ AHIC «Úº⁄ ‹ÓÈ Á∂ «¬º’ √≈«¬ø√Á≈È ““‚≈. »‚ØÒÎ ‚Δ˜Ò”” È∂ «¬√ «¬ø‹È ÁΔ

’≈„ ’º„Δ √ΔÕ ¿π√ Á∂ Èª Â∂ ‘Δ «¬√ «¬ø‹È Á≈ Èª ‚Δ˜Ò «¬ø‹È «Í¡≈Õ

«¬√ «¬ø‹È Á∂ ÚÂÓ≈È »Í «Úº⁄ ¡≈¿π‰ Â∂ ‘Δ «¬‘ ¿πÁÔØ◊’ ÷∂Â «Úº⁄

Ù’ÂΔ Á∂ √ØÓ∂ Á∂ ÂΩ Â∂ Ú«Â¡≈ ‹≈ «‘≈ ̨ Õ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È ÁΔ ÚÂØ∫ «ÁÈØ∫ «ÁÈ ÚËÁΔ

◊¬Δ «‹√ Á∂ ÎÒ √»Í «Í¤Ò∂ ’¬Δ √≈Òª ÂØ∫ ÍÀ‡ØÒ Ó«‘≥◊≈ ‘Ø‰ ’≈È Ïº√ª, ‡º’ª

¡Â∂ ‡À’‡ª ¡≈«Á «Úº⁄ √√Â∂ ÓπºÒ Â∂ Ù’ÂΔ ÍÀÁ≈ ’È Ò¬Δ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È ÁΔ ÚÂØ∫

‘Ø ‘Δ ˛Õ ’¬Δ ‹ΔÍª ÚΔ ‚Δ˜Ò Â∂ ⁄ÒÁΔ¡ª Ú∂÷Δ¡ª ‹≈ ‘Δ¡ª ‘ÈÕ «‹ºÊ∂ «˜¡≈Á≈

“ÿπÛ Ù’ÂΔ” ¡Â∂ ’øÓ «Úº⁄ ’≈‹ ’πÙÒÂ≈ ÁΔ ÒØÛ ‘ØÚ∂ ¿∞μÊ∂ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È ÁΔ ÚÂØ∫

Ï‘πÂ „π’Úƒ ˛Õ

Í≥‹≈Ï «Í≥‚ª «Úº⁄ Ú√Á≈ ˛Õ «Í≥‚ª Á∂ Ï‘πÂ∂ ÒØ’ª Á≈ π˜◊≈ ÷∂ÂΔ Ï≈ÛΔ Â∂

«ÈÌ ˛Õ «¬√∂ ’’∂ Í≥‹≈Ï √≈∂ Á∂√ «Úº⁄ ¡È≈‹ ÁΔ ÍÀÁ≈Ú≈ Ò¬Δ ‘ØÈª ÍÃªÂª ÂØ∫

¡º◊∂ ˛Õ “‘∂ «¬È’Ò≈Ï” ÁΔ √ÎÒÂ≈ Ò¬Δ ¡º‹ ’ºÒ∑ ÷∂ÂΔ Ï≈ÛΔ Á∂ ’øÓ «Úº⁄ ÚË∂∂

’’∂ ÓÙΔÈª ÁΔ ÚÂØ∫ ’ΔÂΔ ‹≈ ‘Δ ˛Õ ÷∂ÂΔ ÁΔ¡ª «¬È∑ª ÓÙΔÈª ˘ ⁄Ò≈¿π‰ Ò¬Δ

¡≈Ó ÂΩ Â∂ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È ÁΔ ÚÂØ∫ ’ΔÂΔ ‹ªÁΔ ̨ Õ ‘ºÊÒΔ Íπ√Â’ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È «¬√

Á∂ Úº÷-Úº÷ Íπ«˜¡ª ¡Â∂ «¬È∑ª ÁΔ Óπ≥ÓÂ Ï≈∂ ‚»øÿΔ ‹≈‰’≈Δ «ÁøÁΔ ˛Õ

«¬√ Íπ√Â’ ̆  ÍÛ∑ ’∂ «Ú«Á¡≈ÊΔ¡ª ̆  ‚Δ˜Ò «¬ø‹È ÁΔ Óπ≥ÓÂ ¡Â∂ «¬√ Á∂

Úº÷-Úº÷ Íπ«˜¡≈ Á≈ «◊¡≈È ‘ØÚ∂◊≈ ¡Â∂ Â’ÈΔ’Δ ’øÓ «Úº⁄ «Ú«Á¡≈ÊΔ ÁΔ

«ÁÒ⁄√ÍΔ ÍÀÁ≈ ‘ØÚ∂◊ΔÕ «Ú«Á¡≈ÊΔ «¬√ Á∂ «◊¡≈È Áπ¡≈≈ «¬ø‹È ÁΔ ¤Ø‡Δ ÓØ‡Δ

Óπ≥ÓÂ ¡≈«Á ¡≈Í‰∂ ÷∂Âª ¡Â∂ «Í≥‚ª «Úº⁄ ‘Δ ’È Á∂ ÔØ◊ ‘Ø ‹≈‰◊∂Õ «¬√ Â∑ª ËÈ

¡Â∂ √Ó∂∫ ÁΔ Ïº⁄Â ¡ÚºÙ ‘ØÚ∂◊ΔÕ

A.B ‚Δ˜Ò «¬ø‹È Á≈ «√ËªÂ

‚Δ˜Ò «¬ø‹È “¡≥Á»ÈΔ ‹Ò‰ «’«¡≈” «’√Ó Á≈ «¬ø‹È ̨  «‹√ «Úº⁄ «Î¿»Ò,

«¬ø‹È Á∂ √Òø‚ Á∂ ¡≥Á ‹ÒÁ≈ ̨ Õ «Î¿»Ò ’Ø¬Δ ÚΔ ÍÁ≈Ê «‹Ú∂∫ «’ ÍÀ‡ØÒ, ‚Δ˜Ò,

◊À√ØÒΔÈ ¡≈«Á ‘Ø √’Á≈ ̨  «‹√ ÁΔ ◊À√ Ï‰ÁΔ ̨  ¡Â∂ Ù’ÂΔ ÍÀÁ≈ ’È Ò¬Δ ÚÂΔ

‹ªÁΔ ˛Õ ‹Ò‰≈ «¬º’ √≈«¬‰’ «’«¡≈ ˛, «‹√ «Úº⁄ «Î¿»Ò ¡≈’√Δ‹È Á∂ È≈Ò

«ÓÒ’∂ ‹ÒÁ≈ ˛Õ «¬√ Â∑ª Â≈Í Ù’ÂΔ ÍÀÁ≈ ‘πøÁΔ ˛ «‹√ ˘ «¬ø‹È Á∂ Íπ«˜¡ª

Áπ¡≈≈ Ó’ÀÈΔ’Ò Ù’ÂΔ «Úº⁄ ÏÁÒ «Ò¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È2

‹ÁØ∫ «Î¿»Ò, «¬ø‹È Á∂ √Òø‚ ¡≥Á ‹ÒÁ≈ ˛ Âª «¬√ ˘ ¡≥Á»ÈΔ ‹Ò‰

«’«¡≈ Ú≈Ò≈ «¬ø‹È ’«‘≥Á∂ ‘ÈÕ Í≥Â» ∂Ò ◊º‚Δ Á≈ «¬ø‹È «‹‘Û≈ Ì≈¯ Áπ¡≈≈

Ù’ÂΔ ÍÀÁ≈ ’Á≈ ˛, «¬√ «’√Ó Á≈ «¬ø‹È È‘ƒÕ Ì≈¯ Áπ¡≈≈ ⁄Ò‰ Ú≈Ò∂ «¬ø‹È

«Úº⁄, Ì≈¯, Ïπ¡≈«¬Ò «Úº⁄ Í≈‰Δ ˘ ’ØÒ∂ ÁΔ ¡º◊ ¿∞μÍ ¿πÏ≈Ò ’∂, «Â¡≈ ’ΔÂΔ

‹ªÁΔ ˛Õ Í≈¬ΔÍª ≈‘ƒ «¬‘ Ì≈¯ «¬ø‹È Á∂ √Òø‚ ¡≥Á «Ò‹≈¬Δ ‹ªÁΔ ˛ «‹ºÊ∂ «’

«¬√ Áπ¡≈≈ Ù’ÂΔ ÍÀÁ≈ ’ΔÂΔ ‹ªÁΔ ̨ Õ «¬√ «’√Ó Á∂ «¬ø‹È ̆  Ï≈‘Δ ‹Ò‰ «’«¡≈

Ú≈Ò≈ «¬ø‹È ’«‘≥Á∂ ‘ÈÕ

‚Δ˜Ò «¬ø‹È «Úº⁄ ‚Δ˜Ò ¡≈«¬Ò, «Î¿»Ò Á∂ ÂΩ Â∂ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬√

«Úº⁄ Â’ΔÏÈ HE ÎΔ√ÁΔ ’≈ÏÈ ¡Â∂ AE ÎΔ√ÁΔ ‘≈¬Δ‚Ø‹È ‘πøÁΔ ˛Õ ‚Δ˜Ò

¡≈«¬Ò «ÏÒ’πÒ ÙπºË È‘ƒ ‘πøÁ≈Õ «¬√ «Úº⁄ ’¬Δ ¡ÙπºËΔ¡ª «‹Ú∂∫ «’ Í≈‰Δ, √ÒÎ

¡≈«Á ÚΔ ‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ ‚Δ˜Ò ¡≈«¬Ò ¡≈Í‰∂ ¡≈Í È‘ƒ ÏÒÁ≈Õ ¡≈’√Δ‹È «¬√ ˘

ÏÒ‰ «Úº⁄ √‘≈«¬Â≈ ’ÁΔ ˛ ‹Ø «’ ‘Ú≈ «Úº⁄Ø∫ Ò¬Δ ‹ªÁΔ ˛Õ

«¬ø‹È «Úº⁄ «¬º’ √Òø‚ ‘πøÁ≈ ˛ «‹√ «Úº⁄ «Í√‡È ¿∞μÍ ‘∂·ª ⁄ÒÁ≈ ˛Õ

«Í√‡È ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ ≈‘ƒ ’À∫’ Ù≈Î‡ È≈Ò ‹Ø«Û¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ ‹ÁØ∫ «Í√‡È ¿∞μÍ

‘∂·ª ⁄ÒÁ≈ ˛ Âª ’À∫’-Ù≈Î‡ ÿπøÓÁΔ ˛Õ √Òø‚ Á≈ «√, √Òø‚ ‘Àμ‚ È≈Ò ÏøÁ

’ΔÂ≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ √Òø‚ ‘Àμ‚ «Úº⁄ “ÈΩ˜Ò” ‹ª “ÈΩ˜Ò «¬ø‹À’‡” Òº◊≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ «‹‘Û≈

«’ ‚Δ˜Ò ˘ √Òø‚ «Úº⁄ √π‡ºÁ≈ ˛Õ ‘Àμ‚ «Úº⁄ ‘Ú≈ Á∂ ¡≥Á ¡≈¿π‰ Ò¬Δ ¡Â∂

ÏÒΔ¡ª ◊À√ª Á∂ Ï≈‘ ‹≈‰ Ò¬Δ ÁØ Ú≈ÒÚ, ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ (Inlet walve) ¡Â∂ «È’≈√Δ

Ú≈ÒÚ (Exhaust Valve) Òº◊∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ ‹ÁØ∫ «Í√‡È ‘∂·ª ˘ ⁄ºÒÁ≈ ˛ Âª ÍÃÚ∂Ù

Ú≈ÒÚ Á∂ ≈‘ƒ, «‹‘Û≈ «’ ¿π√ Ú’Â ÷ºπÒ∑≈ ‘πøÁ≈ ˛, ‘Ú≈ ¡≥Á «÷º⁄Δ ‹ªÁΔ ˛Õ ‹ÁØ∫

«Í√‡È ¿∞μÍ ̆  ⁄ÒÁ≈ ̨  Âª ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ Á∂ ≈‘ƒ, «‹‘Û≈ «’ ¿π√ Ú’Â ÷πºÒ∑≈ ‘πøÁ≈

˛, ‘Ú≈ ¡øÁ «÷º⁄Δ ‹ªÁΔ ̨ Õ ‹ÁØ∫ «Í√‡È ¿∞μÍ ̆  ⁄ÒÁ≈ ̨  Âª ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ ÏøÁ ‘Ø

‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ ‘Ú≈ ÁÏ≈¬Δ ‹ªÁΔ ̨ Õ «¬√ È≈Ò ‘Ú≈ ◊Ó ‘πøÁΔ ̨  ¡Â∂ «¬√ Á≈ Â≈ÍÓ≈È

¡Â∂ ÁÏ≈ ÚË ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬‘ Â≈ÍÓ≈È 425°C ÂØ∫ ÒÀ ’∂ 435°C Âº’ ¡Â∂ ÁÏ≈ BE

«’ÒØ◊≈Ó ÍÃÂΔ Ú◊ √À.ÓΔ. ÂØ∫ ÒÀ ’∂ CF «’ÒØ◊≈Ó ÍÃÂΔ Ú◊ √À.ÓΔ. Âº’ ‘Ø √’Á≈

˛Õ ‹ÁØ∫ «Í√‡È ¿∞μÍÒ∂ «√∂ Â∂ Í‘πø⁄‰ Ú≈Ò≈ ‘πøÁ≈ ˛ Âª ‚Δ˜Ò Ì≈Δ ÁÏ≈ È≈Ò

Îπ‘≈∂ Á∂ »Í «Úº⁄ √πº«‡¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ ‚Δ˜Ò Ï‘πÂ ‹ÒÁΔ ¡º◊ ÎÛ ÒÀ∫Á≈ ˛ ¡Â∂ ‹Ò

‹ªÁ≈ ˛Õ ‹Ò ‘Δ¡ª ◊À√ª Á≈ ÁÏ≈ Ï‘πÂ ÚË ‹ªÁ≈ ˛ ¡Â∂ ¿π‘ ÎÀÒ‰ ÁΔ ’Ø«ÙÙ

’ÁΔ¡ª ‘ÈÕ ÍÃÂΔ’Ó Á∂ ÂΩ Â∂ «¬‘ ◊À√ª «Í√‡È ̆  ‘∂·ª Ëº’ÁΔ¡ª ‘È ¡Â∂ «¬√

Â∑ª Ó’ÀÈΔ’Ò Ù’ÂΔ ÍÀÁ≈ ‘πøÁΔ ̨ Õ ‹ÁØ∫ «Í√‡È ‘∂·ª ̆  ⁄ÒÁ≈ ̨  Âª ÍÀÁ≈ ‘Ø¬Δ Â≈Í

Ù’ÂΔ ÁΔ ÚÂØ∫ ‘πøÁΔ ˛Õ ‹ÁØ∫ ◊À√ª Í»Δ Â∑ª ÎÀÒ ¸º’Δ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘È ¡Â∂ ¡≈Í‰≈

’øÓ ’ ̧ º’Δ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘È Âª «¬È∑ª ̆  «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ ≈‘ƒ Ï≈‘ ’º„ «ÁºÂ≈ ‹ªÁ≈

˛Õ ◊À√ª Ï≈‘ «È’Ò‰ √Ó∂∫ «Í√‡È ¿∞μÍ ÚÒ ‹≈ «‘≈ ‘πøÁ≈ ̨  ¡Â∂ «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ

÷πºÒ∑≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ
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A. ’À∫’ ’∂√ B. ’À∫’ Ù≈Î‡ C. ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ

D. ’À’ ’∂√ ’Ú E. ◊ÚÈ F. √Òø‚ ‘Àμ‚

G. Í≈¬ΔÍ H. ’ÀÓ-Î≈ÒØ¡ I. «Î¿»Ò «¬‹À’ÙÈ Í≥Í

A@. ’ÀÓ Ù≈Î‡ ‹ª √≈¬Δ‚ Ù≈Î‡ AA. ´ÏΔ’∂‡

AB. Ó∂È-ÏÀ«≥◊

A.C ‚Δ˜Ò «¬ø‹È Á∂ «‘º«√¡ª È≈Ò ‹≈‰ Í¤≈‰

«‹√ Â∑ª «’ Í«‘Ò∂ Áº«√¡≈ ‹≈ ̧ º’≈ ̨ , ¡≈¬Δ. √Δ. «¬ø‹È ’¬Δ «’√Ó Á∂ ‘πøÁ∂

‘ÈÕ Ó»Ò »Í «Úº⁄ «¬È∑ª «¬ø‹Èª Á∂ Èª «¬È∑ª «Úº⁄ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ «Î¿»Ò Á∂ Èª Â∂ º÷∂ ◊¬∂

‘È ¡Â∂ «¬È∑ª ÁΔ ⁄Ò‰ «’«¡≈ «Úº⁄ ÚΔ ÊØÛ∑≈ Ï‘πÂ ¯’ ˛Õ ÍÀ‡ØÒ «¬ø‹È «Úº⁄

ÍÀ‡ØÒ Â∂ ‘Ú≈ Á≈ «ÓÙ‰ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬‘ ‘ΩÒ∂ Ì≈ Á≈ «¬ø‹È ‘πøÁ≈ ˛ ¡Â∂

«¬√ Á∂ √Òø‚ «Úº⁄ ’øÍÀÙÈ ÁÏ≈ ÚΔ ÿº‡ ÍÀÁ≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È Á∂ √Òø‚ «Úº⁄

«˜¡≈Á≈ ’øÍÀÙÈ ÁÏ≈ ÍÀÁ≈ ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ̨  «’™«’ ‘Ú≈ ̆  ÁÏ≈ ’∂ ¿π√ Á≈ Â≈ÍÓ≈È

ÚË≈¿π‰≈ ‘πøÁ≈ ˛ Âª «’ ‹ÁØ∫ ‚Δ˜Ò ¡≈«¬Ò ˘ ¿π√ «Úº⁄ √πº«‡¡≈ ‹≈Ú∂, Âª ¿π√∂ √Ó∂∫

¡º◊ Òº◊ √’∂Õ «¬‘Δ ’≈È ̨  «’ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È «˜¡≈Á≈ Ó˜Ï»Â Ï‰≈¬∂ ‹ªÁ∂ ‘È «‹√

’’∂ «¬È∑ª Á≈ Ì≈ ÍÀ‡ØÒ «¬ø‹È Á∂ Óπ’≈ÏÒ∂ Ï‘πÂ≈ ‘Ø ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬‘ «¬ø‹È, “÷Û∑Úª

√Òø‚” ‹ª “Ò∂‡Úª √Òø‚” «’√Ó Á∂ ‘Ø √’Á∂ ‘ÈÕ ‹ÁØ∫ √Òø‚ ÷Û∑Úª º«÷¡≈ ‹ªÁ≈

˛ Âª «¬ø‹È ˘ ÷Û∑Úª «¬ø‹È (Vertical Engine) «’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛ ¡Â∂ ‹ÁØ∫ √Òø‚

Ò∂‡Úª ‘πøÁ≈ ̨  Âª «¬ø‹È ̆  Ò∂‡Úª «¬ø‹È (Horizontal Engine) «’‘≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ (Ú∂÷Ø

«⁄ºÂ Èø: A ¡Â∂ B) «¬ø‹È ˘ Ò∂‡Úª º÷‰ È≈Ò «¬√ ÁΔ Ï‰Â ¡Â∂ Ù’Ò «Úº⁄

÷Û∑Ú∂∫ √Òø‚ «¬ø‹È È≈ÒØ∫ Ï‘πÂ «ÌøÈÂ≈ ¡≈ ‹ªÁΔ ˛Õ Ò∂‡Ú∂∫ √Òø‚ «¬ø‹È, ÷Û∑Ú∂∫

√Òø‚ «¬ø‹È È≈ÒØ∫ Ï‰Â «Úº⁄ Ï‘πÂ «˜¡≈Á≈ Ì≈∂ ‘πøÁ∂ ‘È ¡Â∂ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ËΔÓΔ

«⁄Â Èø: A.     Ò∂‡Úª (Horizontal) ‚Δ˜Ò «¬ø‹È
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‹ª Á«Ó¡≈ÈΔ ¯Â≈ Á∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ ÷Û∑Ú∂∫ «¬ø‹È

Ï‰Â «Úº⁄ ‘ΩÒ∂ ¡Â∂ ⁄ºÒ‰ «Úº⁄ Ò∂‡Ú∂∫ «¬ø‹È

Á∂ Óπ’≈ÏÒ∂, Â∂̃  ¯Â≈ Á∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ ÁØ‘ª «’√Óª

Á∂ «¬ø‹Èª Á∂ Óπº÷ «‘º√∂ Ï‰Â «Úº⁄ Â’ΔÏÈ

«ÓÒÁ∂ ‹πÒÁ∂ ‘È ¡Â∂ ¿πÈ∑ª Á≈ ’øÓ «¬º’Ø «‹‘≈

‘πøÁ≈ ̨ Õ Ì≈Ú∂∫ ÁØ‘ª «’√Óª Á∂ «¬ø‹Èª Á≈ ’≈‹’≈Δ

«√ËªÂ «¬º’ ‘Δ ˛, «Î ÚΔ «¬ø‹È «Úº⁄ ÚÂ∂

‹ªÁ∂ «Î¿»Ò ¡Èπ√≈ Ï‰Â «Úº⁄ ’πfi

ÂÏÁΔÒΔ¡ª ‘Ø √’ÁΔ¡ª ‘ÈÕ «¬ø‹È Á∂ Óπº÷ «‘º√∂

‘∂· «Ò÷∂ ‘Èó

A. √Òø‚

«¬‘ «¬ø‹È Á≈ «¬º’ Ï‘πÂ ‘Δ ̃ »Δ ¡≥◊

«⁄Â Èø: B. ÷Û∑Úª (Vertical) ‚Δ˜Ò «¬ø‹È

A. ¬∂¡ «ÎÒ‡

B. √Òø‚ ˛μ‚

C. √Òø‚ ÏÒ≈’

D. «Î¿»Ò-Í≥Í

E. ¡À’√‡ÀμÈÙÈ Ù≈Î‡

F. «È’≈√ Í≈¬ΔÍ

G. «Î¿»Ò Í≈¬ΔÍ

H. ◊ÚÈ ÒΔÚ

I. ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ

A@. «Î¿»Ò «ÎÒ‡

AA. ÍÒ∂‡

AB. Ï≈‚Δ

«⁄Â Èø: C.
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˛ ¡Â∂ «¬√˘ «¬ø‹È Á≈ «ÁÒ ÚΔ «’‘≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ «¬‘ ¿π‘ «‘º√≈ ˛ «‹√ «Úº⁄

«Î¿»Ò ÏÒÁ≈ ̨  ¡Â∂ Ù’ÂΔ ÍÀÁ≈ ‘ππøÁΔ ̨ Õ √Òø‚, «¬ø‹È Á≈ «¬º’ ¡«Èº÷Û∑Úª ¡≥◊ ÚΔ

‘Ø √’Á≈ ˛ ¡Â∂ Úº÷≈ Ï‰≈ ’∂ ÚΔ ÏÒ≈’ «Úº⁄ «Îº‡ ’ΔÂ≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ ‹ÁØ∫ «¬‘

«Èº÷ÛÚª ¡≥◊ ‘πøÁ≈ ˛ Âª «¬√ ˘ Ò≈¬ΔÈ ‹ª √ÒΔÚ «’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ √Òø‚ Á≈ ÏØ

«ÏÒ’πÒ ◊ØÒ ‘πøÁ≈ ˛ ¡Â∂ «¬‘ Ï‘πÂ ⁄ø◊Δ Â∑ª ÷≈«Á¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ √Òø‚ «Úº⁄

«Í√‡È «Îº‡ ’ΔÂ≈ ‘πøÁ≈ ˛ ‹Ø «¬ø‹È Á∂ ’øÓ ’È √Ó∂∫ ‘∂·ª ¿πμÍ ⁄ÒÁ≈ «‘≥Á≈ ˛Õ

√Òø‚ ‹ª Ò≈¬ΔÈ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ „Ò∂ ‘Ø¬∂ ÒØ‘∂ Á≈ Ï«‰¡≈ ‘πøÁ≈ ˛ Í «¬‘ ’≈√‡

√‡ΔÒ Á≈ ÚΔ Ï‰≈«¬¡≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ (Ú∂÷Ø «⁄Â Èø : C)

B. √Òø‚ ÏÒ≈’

√Òø‚ ÏÒ≈’ ÚΔ „Ò∂ ‘Ø¬∂ ÒØ‘∂ Á≈ Ï«‰¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬‘ «¬º’ «È÷ºÛÚª ¡≥◊

ÚΔ ‘Ø √’Á≈ ˛ ¡Â∂ ’À∫’ ’∂√ Á∂ È≈Ò ’≈Ï«Ò¡ª È≈Ò ’º«√¡≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ «¬√ ˘

’À∫’ ’∂√ Á∂ È≈Ò „≈Ò ’∂ «¬º’ ¡«Èº÷ÛÚª ¡≥◊ ÚΔ Ï‰≈«¬¡≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ √Òø‚

ÏÒ≈’ ÷Ø÷Ò≈ ‘πøÁ≈ ¡Â∂ ÷Ø÷Ò∂ «‘º√∂

«Úº⁄ Ò≈¬ΔÈ ‹ª √ÒΔÚ «Îº‡ ’ΔÂΔ

‹ªÁΔ ˛Õ √Òø‚ ÏÒ≈’ «Úº⁄ Í≈‰Δ

ÁΔ¡ª ‹À’‡ª Ï‰Δ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘È

«‹È∑ª «Úº⁄Ø∫ √Òø‚ ‹ª Ò≈¬ΔÈ ˘

·ø„≈ ’È Ò¬Δ Í≈‰Δ Òøÿ≈«¬¡≈

‹ªÁ≈ ˛Õ (Ú∂÷Ø «⁄ºÂ Èø. D) √Òø‚

ÏÒ≈’ Á≈ «¬º’ «√≈ √Òø‚ ‘Àμ‚ ¡Â∂

Á»‹≈ «√≈ ’À∫’ ’∂√ È≈Ò ‹Ø«Û¡≈

‘πøÁ≈ ˛Õ Ò∂‡Ú∂∫ «’√Ó Á∂ «¬ø‹È «Úº⁄

√Òø‚ ÏÒ≈’ Á∂ ’À∫’ ’∂√ Ú≈Ò∂ «√∂

Á≈ ÷πºÒ∑≈ ‘Ø‰≈ ˜»Δ È‘ƒÕ ÷Û∑Ú∂∫

«’√Ó Á∂ «¬ø‹È Á∂ √Òø‚ ÏÒ≈’

«Úº⁄ Ú≈ÒÚª ˘ ⁄Ò≈¿π‰ Ú≈ÒΔ¡ª

ÍπÙ-≈‚ª Á∂ Òøÿ‰ Ò¬Δ ¡Â∂

˙Ú‘Àμ‚ Ú≈ÒÚ-Ó’ÀÈΔ˜Ó «Úº⁄Ø∫

Â∂Ò «‚º◊‰ Ò¬Δ ÓØΔ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ

(Ú∂÷Ø «⁄Â Èø : D)

C. ’À∫’ ’∂√

’À∫’ ’∂√ „Ò∂ ‘Ø¬∂ ÒØ‘∂ Á≈ Ï«‰¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬‘ «¬ø‹È Ò¬Δ Ó˜Ï»Â ¡≈Ë≈

Á≈ ’øÓ ’Á≈ ˛Õ ’À∫’ ’∂√ Á∂ ¿∞μÍÒ∂ «√∂ Â∂ √Òø‚ ÏÒ≈’ ‹Ø«Û¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ ’À∫’

«⁄Â Èø: D.
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’∂√ «Úº⁄ ’À∫’ Ù≈Î‡ ¡Â∂ ’ÀÓ Ù≈Î‡ Ò¬Δ ÏÀ«≥◊ Ò◊≈¬∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ ’¬Δ «¬ø‹Èª «Úº⁄

’À∫’ ’∂√ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Í≈¿π‰ Ò¬Δ Ï’√∂ Á≈ ’øÓ ’Á≈ ˛Õ «¬√ Èø» √øÍ

¡≈÷Á∂ ‘ÈÕ ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Í≥Í ÚΔ Ò◊≈«¬¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ (Ú∂÷Ø

«⁄Â Èø. E)

Ò∂‡Ú∂∫ «’√Ó Á∂ «¬ø‹Èª «Úº⁄ ’À∫’ ’∂√, ÷πÒ∑Δ «’√Ó Á≈ ‘πøÁ≈ ̨  ¡Â∂ «¬ø‹È Á≈

«¬º’ ¡«Èº÷Û∑Úª ¡≥◊ ‘πøÁ≈ ̨ Õ «¬√ «Úº⁄ ’À∫’ Ù≈Î‡ Ò¬Δ ÏÀ«≥◊ ÚΔ Ò◊≈¬∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ

D. √Òø‚ ‘Àμ‚

«¬‘ √Òø‚ Ò¬Δ «¬º’ „º’‰ Á≈

’øÓ ’Á≈ ˛ ¡Â∂ √Òø‚ ÏÒ≈’ ¿∞μÂ∂∂

’≈Ï«Ò¡ª È≈Ò ’º«√¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬‘ „Ò∂

‘Ø¬∂ ÒØ‘∂ Á≈ Ï«‰¡≈ ‘πøÁ≈ ˛ ¡Â∂ «¬√ Á∂

¡≥ÁÒ∂ Í≈√∂ «Î¿»Ò Ï≈Ò‰ Ò¬Δ ‹Ò‰-

«⁄Â Èø: E.

«⁄Â Èø: F.
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«⁄ºÂ Èø: G.

÷≈È≈ (Combustion Chamber) ‘πøÁ≈ ˛Õ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ √Òø‚ ‘Àμ‚ «Úº⁄ ÍÃÚ∂Ù Â∂

«È’≈√Δ Ú≈ÒÚ Ò◊≈¿π‰ Ò¬Δ ÍÃÏøË ‘πøÁ≈ ˛Õ ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ Â≈˜Δ ‘Ú≈ ¡≥Á «÷º⁄‰

Ò¬Δ ¡Â∂ «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ ‹ÒΔ¡ª ‘Ø¬Δ¡ª ◊À√ª Ï≈‘ ’º„‰ Ò¬Δ Òº◊∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬√

Á∂ ‹Ò‰-÷≈È∂ Áπ¡≈Ò∂ Í≈‰Δ ÁΔ¡ª ‹À’‡ª ÚΔ ‘πøÁΔ¡ª ‘È «‹È∑ª «Úº⁄Ø∫ «¬ø‹È ̆  ·ø„≈

’È Ú≈√Â∂ Í≈‰Δ Òøÿ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ √Òø‚ ‘Àμ‚ ̆  √Òø‚ ÏÒ≈’ È≈Ò ‹ØÛÈ √Ó∂∫

ÁØ‘ª Á∂ «Ú⁄’≈ «¬º’ ◊À√’‡ º÷Δ ‹ªÁΔ ̨  «‹‘ÛΔ «’ ‹ØÛ «Úº⁄Ø∫ ◊À√ ̆  ÒΔ’ ‘Ø‰ ÂØ∫

Ø’ÁΔ ˛Õ «¬‘ «⁄ºÂ Èø : F «Úº⁄ «Ú÷≈«¬¡≈ «◊¡≈ ˛Õ

E. ’À∫’ Ù≈Î‡

’À∫’ Ù≈Î‡ √‡ΔÒ ̆  ’πº‡ ’∂ Ï‰≈¬Δ ‹ªÁΔ ̨  ¡Â∂ ’À∫’ ’∂√ Á∂ «Úº⁄ «Îº‡ ’ΔÂ∂

‘Ø¬∂ ÁØ ÏÀ«≥◊ª «Ú⁄’≈ ÿπÓÁΔ ̨ Õ «¬‘ ÁØ Úº‚∂ Ó∂È ‹ÈÒ ¡Â∂ «¬º’ ’À∫’ «Í≥È «‹‘Û∂

«’ Ï‘πÂ ⁄ø◊Δ Â∑ª ◊≈¬ƒ‚ ’’∂

A. ’À∫’ «Í≥È

B. ’À∫’ ÚÀÏ

C. ’À∫’ Ù≈Î‡

D. √øÂπ«ÒÂ Ì≈

E. ’À∫’ Ù≈Î‡ ◊Δ¡

F. ⁄≈ÏΔ (Key)

«Â¡≈ ’ΔÂ∂ ‘πøÁ∂ ‘È, ÁΔ Ï‰Δ ‘≥πÁΔ ̨ Õ «‹‘Û∂ «‘º√∂ ’À∫’ «Í≥È ̆  ‹ÈÒª È≈Ò ‹ØÛÁ∂

‘È ¿πÈ∑ª ˘ ’À∫’ ÚÀÏ˜ «’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ ’À∫’ Ù≈Î‡ ¡Â∂ ’À∫’ «Í≥È ÂØ∫ ¿πÒ‡∂ Í≈√∂

√øÂπÒÈ Ì≈ (Balancing Weights) Òº◊∂ ‘πøÁ∂ ‘È «‹‘Û∂ «’ ’À∫’ Ù≈Î‡ ˘ √øÍ»È

ÂΩ Â∂ √øÂπÒÂ º÷Á∂ ‘ÈÕ ’À∫’ Ù≈Î‡ Á∂ «¬º’ «√∂ Â∂ ÎÒ≈¬Δ-Ú∑ΔÒ Òº◊≈ ‘πøÁ≈ ̨  ¡Â∂

Á»‹∂ Í≈√∂ ’ÀÓ Ù≈Î‡ ÁΔ ◊≈Δ ˘ ⁄Ò≈¿π‰ Ò¬Δ «¬º’ ◊≈Δ Òº◊Δ ‘πøÁΔ ˛Õ ’¬Δ

‘≈ÒÂª «Úº⁄ ÁØ‘ª «√«¡ª Â∂ ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ Òº◊∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ Úº‚∂ «√∂ Á∂ ÏÀ«≥◊ª ̆  ́ ÏΔ’∂‡

’È Ò¬Δ ’¬Δ Ú≈Δ ‹ÈÒ ÂØ∫ «Í≥È Âº’ ’À∫’ Ù≈Î‡ Á∂ ¡≥Á √π≈÷ ’º„ ’∂ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊

¡≈«¬Ò ‹≈‰ Ò¬Δ √Â≈ Ï‰≈«¬¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ ’À∫’ Ù≈Î‡ Á≈ Óπº÷ ’øÓ «Í√‡È ÁΔ

¿∞μÍ ‘∂·ª ÁΔ ⁄≈Ò ̆  ÿπÓÚƒ ⁄≈Ò «Úº⁄ ÏÁÒ‰≈ ̨ Õ «¬‘ ’øÓ ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ ’Á≈

˛ «‹‘Û≈ «’ «¬º’ «√∂ Â∂ ’À∫’ «Í≥È È≈Ò ¡Â∂ Á»‹∂ «√∂ Â∂ «Í√‡È È≈Ò «Îº‡ ’ΔÂ≈

‘πøÁ≈ ˛Õ (Ú∂÷Ø «⁄ºÂ Èø : G)
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F. «Í√‡Èó«Í√‡È Ï∂Ò‰’≈ Ù’Ò Á≈, «¬º’ «√∂ ÂØ∫ ÏøÁ ¡Â∂ ¡≥ÁØ∫ ÷Ø÷Ò≈

‘πøÁ≈ ˛Õ ¡º‹’Ò∑ «Í√‡È ¡À¨ÓΔÈΔ¡Ó ¡Ò≈¬∂ Á∂ Ï‰≈¬∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ «¬√ ˘ √Òø‚

«Úº⁄ «Îº‡ ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ˛ ¡Â∂ «¬‘ ¿π√ «Úº⁄ ¿∞μÍ ‘∂·ª ⁄ÒÁ≈ ˛Õ «Í√‡È «Úº⁄

«¬º’ √π≈÷ ‘πøÁ≈ ˛Õ «‹√ «Úº⁄ «Í√‡È «Í≥È ‹ª ◊º‹È «Í≥È «Îº‡ ’ΔÂΔ ‹ªÁΔ ˛Õ «¬√

«⁄ºÂ Èø: H.

A. «≥◊ª Ú≈√Â∂ fiΔ¡ª

B. ◊º‹È «Í≥È Ò≈’

C. ◊º‹È «Í≥È

«ÍøÈ ≈‘ƒ ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ Á≈ ¤Ø‡≈ «√≈ «Í√‡È È≈Ò ‹Ø«Û¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «Í√‡È Á∂

Ï≈‘Ò∂ ÂÒ Â∂ «fiΔ¡ª ’º‡Δ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘È «‹È∑ª «Úº⁄ «Í√‡È «≥◊ª «Îº‡ ’ΔÂΔ¡ª

‹ªÁΔ¡ª ‘ÈÕ (Ú∂÷Ø «⁄ºÂ Èø : H)

G. «Í√‡È «≥◊

«¬‘ „Ò∂ ‘Ø¬∂ ÒØ‘∂ Á∂ ¡Ò≈¬∂ ÁΔ¡ª Ï‰Δ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ «¬È∑ª «Úº⁄ ’πfi

Ò⁄’ º÷Δ ‹ªÁΔ ̨  Âª«’ «¬‘ √Òø‚ «Úº⁄ Í»Δ Â∑ª Î√ ‹≈‰Õ «¬√ Á∂ È≈Ò ‹Ò‰-

÷≈È∂ «Úº⁄Ø∫ ◊À√ª ˘ ÒΔ’ ‘Ø‰ ÂØ∫ Ø«’¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

«⁄ºÂ Èø: I.

A. ’øÍÀÙÈ «ø◊˜

B. ¡≈«¬Ò «ø◊˜
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«≥◊ ÁØ «’√Ó Á∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ ¿∞μÍÒ∂ «≥◊ ̆  ’øÍÀÙÈ «≥◊ ¡Â∂ ‘∂·«Ò¡ª («¬º’

‹ª ÁØ) ˘ ¡≈«¬Ò «≥◊ «’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ ¡≈«¬Ò «≥◊ ¿∞μÂ∂ «¬º’ «fiΔ ‘πøÁΔ ˛Õ «¬È∑ª

«≥◊ª «Úº⁄ ÓØΔ¡ª ’º„Δ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘È «‹È∑ª «Úº⁄Ø∫ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Ú≈Í√ «Í√‡È

¿∞μÂ∂ «‚◊Á≈ ̨ Õ (Ú∂÷Ø «⁄ºÂ Èø : I)

H. ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ó«¬‘ √‡ΔÒ ˘ ’πº‡ ’∂ Ï‰≈¬Δ ‹ªÁΔ ˛Õ «¬√ Á∂ «¬º’ «√∂

˘ ¤Ø‡≈ «√≈ ’«‘≥Á∂ ‘È ¡Â∂ «¬‘ «√≈ ◊º‹È «Í≥È ÁΔ ÓÁÁ È≈Ò «Í√‡È È≈Ò

‹Ø«Û¡≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ ¤Ø‡∂ «√∂ «Úº⁄ «¬º’ ÏπÙ «Îº‡ ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ Á»‹≈ «√≈, «‹√ ̆  Úº‚≈

A. ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚

B. ¤Ø‡∂ «√∂ Á≈ ÏπÙ

C. Úº‚∂ ¡Â∂ ¤Ø‡∂ «√∂ Á∂ ’≈ÏÒ∂

D. Úº‚∂ «√∂ ÁΔ ’ÀÍ

E. Úº‚∂ «√∂ Á∂ ÏπÙ

«√≈ ’«‘≥Á∂ ‘È, ÁØ «‘º«√¡ª «Úº⁄ Ï«‰¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬√ «√∂ «Úº⁄ ÏÀ«≥◊ Ò≈¬ΔÈ

Î√≈¬∂ ‘πøÁ∂ ‘È «‹‘Û∂ «’ ’À∫’ «Í≥È Ò¬Δ ÏÀ«≥◊ Á≈ ’øÓ ’Á∂ ‘ÈÕ ’¬Δ Ú≈Δ

’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ «Úº⁄ «¬º’ «√∂ ÂØ∫ Á»‹∂ «√∂ Âº’ «¬º’ √π≈÷ ‘πøÁ≈ ̨ , «‹√ ≈‘ƒ Úº‚∂ «√∂

ÂØ∫ ¤Ø‡∂ «√∂ ÚºÒ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬‘ ¤Ø‡∂ «√∂ Á∂ ÏπÙ ˘ ´ÏΔ’∂‡

’Á≈ ˛Õ ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ Á≈ ’øÓ «Í√‡È ÁΔ ∂«÷’ (‘∂· ¿πÍºÒΔ) ⁄≈Ò ˘ ’À∫’

Ù≈Î‡ ÁΔ ÿπøÓÚƒ ⁄≈Ò «Úº⁄ ÏÁÒ‰≈ ˛Õ (Ú∂÷Ø «⁄Â Èø : A@)

«⁄Â Èø: A@.
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I. ’ÀÓ Ù≈Î‡

’ÀÓ Ù≈Î‡ √‡ΔÒ ÁΔ Ï‰Δ ‘πøÁΔ ˛Õ «‹√ ¿∞μÂ∂ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ «ÂøÈ ’ÀÓª Òº◊Δ¡ª

‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ «¬È∑ª «Úº⁄Ø∫ ÁØ ’ÀÓª Ú≈ÒÚª ˘, «¬º’ ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ ˘ ¡Â∂ Á»‹∂ «È’≈√Δ

Ú≈ÒÚ ̆  ⁄Ò≈™ÁΔ¡ª ‘È ¡Â∂ ÂΔ‹Δ ’ÀÓ «Î¿»Ò Í≥Í ̆  ⁄Ò≈™ÁΔ ̨ Õ «¬‘ ’ÀÓª  Ù≈Î‡

A. ’ÀÓ Ù≈Î‡ ‡≈¬Δ«Óø◊ ◊Δ¡

B. ’ÀÓ Ù≈Î‡

C. ’ÀÓ˜

D. ÏÀ«≥◊

¿∞μÂ∂ «¬√ Â∑ª Ò◊≈¬Δ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘È «’ «¬‘ Ú≈ÒÚª

˘ √‘Δ √Ó∂∫ Â∂ ÷ØÒ∑‰ ¡Â∂ ÏøÁ ’ÈÕ ’ÀÓ Ù≈Î‡ ¿∞μÂ∂

◊≈Δ ÚΔ Òº◊Δ ‘πøÁΔ ˛ «‹‘ÛΔ «’ ’À∫’ Ù≈Î‡ ÁΔ

◊≈Δ ÁΔ √‘≈«¬Â≈ È≈Ò ÿπøÓÁΔ ˛Õ ’¬Δ Ú≈Δ ’ÀÓ

Ù≈Î‡ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Í≥Í ⁄Ò≈¿π‰ Á≈ ’øÓ ÚΔ

’ÁΔ ˛Õ ’ÀÓ Ù≈Î‡ ’À∫’ ’∂√ Á∂ «Úº⁄ «Îº‡ ’ΔÂ∂ ‘Ø¬∂

ÏÀ«≥◊ª «Úº⁄ ÿπøÓÁΔ ˛Õ ⁄≈ √‡Ø’ «¬ø‹È «Úº⁄ ’ÀÓ

Ù≈Î‡ ÁΔ ¯Â≈ ’À∫’ Ù≈Î‡ È≈ÒØ∫ ¡ºËΔ ‘πøÁΔ ˛Õ

Ò∂‡Úƒ «’√Ó Á∂ «¬ø‹Èª «Úº⁄ ’ÀÓ Ù≈Î‡ «¬ø‹È

Á∂ «¬º’ Í≈√∂ Ò◊≈¬Δ ‘πøÁΔ ˛Õ «¬√ ‘≈ÒÂ «Úº⁄ ÍÃÚ∂Ù

¡Â∂ «È’≈√Δ Ú≈ÒÚª ˘ ⁄Ò≈¿π‰ Ò¬Δ «¬º’Ø ‘Δ ’ÀÓ

ÚÂΔ ‹≈ √’ÁΔ ˛Õ (Ú∂÷Ø «⁄ºÂ Èø : AA)

«⁄Â Èø: AA

«⁄Â Èø: AB.

A. Ú≈ÒÚ ̨ μ‚  B. Ú≈ÒÚ √‡ÀÍ

C. fiΔ

A@. Ú≈ÒÚó√Òø‚ ÏÒ≈’ ‹ª √Òø‚ ‘Àμ‚

«Úº⁄ ÁØ Ú≈ÒÚ Ò◊≈¬∂ ‘πøÁ∂ ‘È «‹È∑ª «Úº⁄Ø∫ «¬º’ ˘

ÍÃÚ∂Ù Â∂ Á»‹∂ ̆  «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ «’‘≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ ÍÃÚ∂Ù

Ú≈ÒÚ ‘Ú≈ ¡≥Á ‹≈‰ Ú≈Ò∂ √Â∂ «Úº⁄ ‘πøÁ≈ ̨ Õ ‹ÁØ∫

«¬‘ ÷ºπÒ∑≈ ‘πøÁ≈ ̨  Âª ‘Ú≈ «¬ø‹È Á∂ √Òø‚ «Úº⁄ Á≈÷Ò

‘πøÁΔ ̨ Õ «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ ‹ÒΔ¡ª ‘Ø¬Δ¡ª ◊À√ª Á∂ Ï≈‘

«È’Ò‰ Ú≈Ò∂ √Â∂ «Úº⁄ ‘πøÁ≈ ˛Õ
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‹ÁØ∫ «¬‘ ÷πºÒ∑≈ ‘πøÁ≈ ˛ Âª ‹ÒΔ¡ª ‘Ø¬Δ¡ª ◊À√ª Ï≈‘ «È’ÒÁΔ¡ª ‘ÈÕ «¬‘ Ú≈ÒÚ

√‡ΔÒ Á∂ Ï‰∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ (Ú∂÷Ø «⁄ºÂ Èø : AB)

AA. ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ

«¬‘ „Ò∂ ‘Ø¬∂ ÒØ‘∂ Á≈ «¬º’ Ï‘πÂ Ì≈≈ Í‘Δ¡≈ ‘πøÁ≈ ̨  «‹‘Û≈ «’ ’À∫’ Ù≈Î‡

Â∂ «Îº‡ ’ΔÂ≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ «¬‘ ’À∫’ Ù≈Î‡ Á∂ È≈Ò ‘Δ ÿπøÓÁ≈ ̨ Õ «¬√ Á≈ ’øÓ Ù’ÂΔ ‹Ó∑ª

’È≈ ̨  ¡Â∂ ’À∫’ Ù≈Î‡ ÁΔ ¯Â≈ ̆  Ò◊≈Â≈ «¬º’Ø «‹øÈΔ º÷‰≈ ̨ Õ ’¬Δ «¬ø‹Èª

«Úº⁄ «¬º’ ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ ‘πøÁ≈ ̨  ¡Â∂ ’¬Δ¡ª «Úº⁄ ÁØ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ ÁØ ÁΔ ‘≈ÒÂ «Úº⁄ ’À∫’

Ù≈Î‡ Á∂ ÁØ‘ª «√«¡ª Â∂ ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ Ò◊≈¬∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ

AB. ÏÀ‚ ÍÒ∂‡

«¬ø‹È Á≈ √Ì ÂØ∫ ‘∂·Ò≈ «‘º√≈ «¬√ ÁΔ ÏÀ‚ ÍÒ∂‡ Ï‰Á≈ ̨ Õ «¬‘ ’À∫’ ’∂√ Á≈

¡‡πº‡Úª ¡≥◊ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬√ «Úº⁄ ¤∂’ ’ΔÂ∂ ‘πøÁ∂ ‘È «‹È∑ª «Úº⁄Ø Èƒ‘-’≈ÏÒ∂ ÒøÿÁ∂

‘È ¡Â∂ «¬ø‹È ̆  Èƒ‘ ¿∞μÂ∂ ÏøÈ‰ Á≈ ’øÓ ’Á∂ ‘ÈÕ Úº‚∂ «¬ø‹Èª «Úº⁄ ÏÀ‚ ÍÒ∂‡ Á∂

÷»ø«‹¡ª Â∂ ÒÀÚÒ ’≈ÏÒ∂ ÚΔ Ò◊≈¬∂ ‘πøÁ∂ ‘È «‹‘Û∂ «’ «¬ø‹È ˘ «¬º’ ÍºË Â∂ º÷Á∂

‘ÈÕ

AC. «¬ø‹À’‡

‚Δ˜Ò «¬ø‹È «Úº⁄, ‚Δ˜Ò ˘ ¡º◊, ÁÏ≈¬Δ ◊¬Δ ‘Ú≈ Á∂ Â≈Í ÂØ∫ Òº◊ÁΔ ˛Õ

«¬√ Ò¬Δ ˜»Δ ˛ «’ ‚Δ˜Ò ‹Ò‰-÷≈È∂ (Combustion Chamber) «Úº⁄ Ï‘πÂ

ÏΔ’ Îπ‘≈∂ ÁΔ Ù’Ò «Úº⁄ ‹≈Ú∂Õ ‚Δ˜Ò Á∂ ‘Ú≈ «Úº⁄ ⁄ø◊Δ Â∑ª «ÓÙÂ ‘Ø‰ Ò¬Δ

¡Â∂ ‹Ò‰ Ò¬Δ ˜»Δ ˛ «’ ‚Δ˜Ò «¬ø‹À’‡ ≈‘ƒ Ì≈Δ ÁÏ≈ ‘∂· ‹Ò‰-÷≈È∂ «Úº⁄

√πº«‡¡≈ ‹≈Ú∂Õ «¬ø‹À’‡ Á≈ ÁÏ≈ Â’ΔÏÈ A@@ ÂØ∫ BB@ ◊≈Ó ÍÃÂΔ Ú◊ √À∫‡ΔÓΔ‡

‘πøÁ≈ ̨ Õ ‚Δ˜Ò Í≥Í, ‚Δ˜Ò ̆  «¬ø‹À’‡ «Úº⁄ Ì∂‹Á≈ ̨  «‹ºÊ∂ ‚Δ˜Ò «¬º’ √Í«≥◊ È≈Ò

ÁºÏ∂ ‘Ø¬∂ Ú≈ÒÚ ¿∞μÂ∂ ÁÏ≈ Í≈™Á≈ ̨ Õ Ú≈ÒÚ Á∂ «‡’‰ Ò¬Δ «¬º’ Ú≈ÒÚ √Δ‡ ‘πøÁΔ ̨

«‹√ «Úº⁄ «¬º’ ‹ª ÚºË ÏΔ’ ÓØΔ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ ‚Δ˜Ò ÁÏ≈ ‘∂· «¬È∑ª ÏΔ’

ÓØΔ¡ª «Úº⁄Ø∫ ÒøÿÁ≈ ˛ ¡Â∂ Îπ‘≈∂ ÁΔ Ù’Ò «Úº⁄ ‹Ò‰-÷≈È∂ «Úº⁄ Á≈÷Ò ‘πøÁ≈ ˛Õ

«¬ø‹À’‡ «¬ø‹È Á∂ √Òø‚ ‘Àμ‚ «Úº⁄ «Îº‡ ’ΔÂ≈ ‘πøÁ≈ ˛ ¡Â∂ ÊØÛ∑≈ «‹‘≈ ‹Ò‰-÷≈È∂

«Úº⁄ «È’«Ò¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ

AD. «Î¿»Ò «¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í

«¬√ Í≥Í Á≈ ’øÓ ‚Δ˜Ò ˘ ÁÏ≈ ‘∂·, «¬ø‹À’‡ ≈‘ƒ, √Òø‚ «Úº⁄ √πº‡‰≈ ˛Õ

«¬‘ ‚Δ˜Ò ‡À∫’Δ ÂØ∫ ‚Δ˜Ò ÒÀ∫Á≈ ˛ ¡Â∂ «¬ø‹À’‡ ˘ «ÁøÁ≈ ˛Õ «¬‘ Í≥Í Ó’ÀÈΔ’ÒΔ

’øÓ ’Á≈ ̨  ¡Â∂ ¡≈Í‰∂ ¡≈Í ÒØÛ ¡Èπ√≈, «¬ø‹È ÁΔ ¯Â≈ Á∂ È≈Ò, ◊ÚÈ ÁΔ

√‘≈«¬Â≈ È≈Ò, ÿº‡ ‹ª ÚºË ‚Δ˜Ò Í≥Í ’Á≈ ˛Õ
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AE. ‚Δ-’øÍÀÙÈ ÒΔÚ

‚Δ˜Ò «¬ø‹È «’™«’ «¬º’ ¿∞μ⁄∂ ÁÏ≈ Ú≈Ò≈ «¬ø‹È ˛, «¬√ Ò¬Δ «¬√ ˘

⁄Ò≈¿π‰ √Ó∂∫ «¬√ ÁΔ ’À∫’ Ù≈Î‡ ˘ ¡√≈ÈΔ È≈Ò ÿπÓ≈«¬¡≈ È‘ƒ ‹≈ √’Á≈Õ ÷≈√

’’∂ ’øÍÀÙÈ √‡Ø’ Á∂ ÁΩ≈È ÿπÓ≈‰≈ Ï‘πÂ ÓπÙ’Ò ̨ Õ «¬√ Ò¬Δ ̃ »Δ ̨  «’ «¬ø‹È

⁄≈¨ ’È √Ó∂∫ ‘Ú≈ ̆  ÁÏ≈«¬¡≈ È≈ ‹≈‰ «ÁºÂ≈ ‹≈Ú∂ Âª «’ ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ ÿπøÓ‰≈ Ùπ»

’ Á∂Ú∂Õ «¬√ ’≈‹ Ò¬Δ «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ ˘ ÷ØÒ∑‰ Ú≈√Â∂ «¬º’ ÒΔÚ Ò◊≈«¬¡≈

‘πøÁ≈ ̨  «‹‘Û≈ «’ «¬º’ ¡’√À∫‡«’ È≈Ò Òº«◊¡≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ ‹ÁØ∫ ÒΔÚ ÁΔ ÓÁÁ È≈Ò

«È’≈√Δ Ú≈ÒÚ ÷πºÒ∑≈ º«÷¡≈ ‹ªÁ≈ ̨  Âª √Òø‚ «Ú⁄ÒΔ ‘Ú≈ ÁÏÁΔ È‘ƒ Â∂ «¬√ Â∑ª

’À∫’ Ù≈Î‡ ¡√≈ÈΔ È≈Ò ÿπÓ≈¬Δ ‹ªÁΔ ˛Õ ‹ÁØ∫ ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ ⁄º’ ÎÛ∑ ÒÀ∫Á≈ ˛ Âª

‚Δ-’øÍÀÙÈ ÒΔÚ ˘ ¤º‚ ’∂ «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ ÏøÁ ’ «ÁºÂ≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ ’øÍÀÙÈ Í»Δ

‘πøÁΔ ˛ ¡Â∂ ‚Δ˜Ò ¡º◊ ÎÛ ÒÀ∫Á≈ ˛Õ «¬√ Â∑ª «¬ø‹È ⁄Ò‰≈ Ùπ» ‘Ø ‹ªÁ≈ ˛Õ

¡«Ì¡≈√

A. ‚Δ˜Ò «¬ø‹È Á∂ ’øÓ ’È Á≈ «√ËªÂ Áº√Ø ?

B. ‚Δ˜Ò «¬ø‹È Á∂ Óπº÷ «‘º«√¡ª È≈Ò ‹≈‰-Í¤≈‰ ’≈˙ ¡Â∂ «¬‘ ÚΔ Áº√Ø «’

¿π‘ «’√-«’√ Ë≈Â Á∂ Ï‰∂ ‘πøÁ∂ ‘È ?

C. «⁄ºÂ Ï‰≈ ’∂ «Í√‡È Á≈ Ú‰È ’ØÕ

D. ‚Δ˜Ò «¬ø‹È «Úº⁄ «≥◊ª Á≈ ’Δ ’øÓ ̨  ? ’øÍÀÙÈ «≥◊ Â∂ ¡≈«¬Ò «≥◊ ÁΔ

Ï‰Â ¡Â∂ ’øÓ «Úº⁄ ’Δ Î’ ˛ ?
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«¬ø‹È Á≈ «√ËªÂ

B.A «¬ø‹È Á≈ «’«¡≈ ⁄º’

«‹√ Â∑ª «’ Í«‘Ò∂ Áº«√¡≈ ‹≈ ̧ º’≈ ̨  Ì≈Δ ÁÏ≈ ‘∂·ª ¡≈¬Δ ‘Ú≈ «Úº⁄ ‹ÁØ∫

‚Δ˜Ò Îπ‘≈∂ ÁΔ Ù’Ò «Úº⁄ «‚º◊Á≈ ˛ Âª ‚Δ˜Ò ˘ ¡º◊ Òº◊ ‹ªÁΔ ˛ ¡Â∂ «¬ø‹È

⁄Ò‰ Òº◊ ÍÀ∫Á≈ ̨ Õ «¬√∂ ’’∂ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È ̆  “’øÍÀÙÈ «¬◊ÈΔÙÈ «¬ø‹È” ÚΔ «’‘≈

‹ªÁ≈ ˛Õ Óπº÷ ÂΩ Â∂ «¬ø‹È «Úº⁄ ‘∂· «Ò÷Δ¡ª ⁄≈ «’«¡≈Úª ‘πøÁΔ¡ª ‘Èó

A. Í«‘Òª «¬ø‹È «Úº⁄ Â≈˜Δ ‘Ú≈ Á≈÷Ò ’ΔÂΔ ‹ªÁΔ ˛Õ

B. «Î ‘Ú≈ ˘ ÁÏ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛ «‹√ ÁΩ≈È «¬√ Á≈ Â≈ÍÓ≈È ¡Â∂ ÁÏ≈

ÚËÁ≈ ̨ Õ

C. ‹ÁØ∫ ‘Ú≈ Í»Δ Â∑ª ’øÍÀ√ ‘Ø ‹ªÁΔ ˛ Âª «¬√ «Úº⁄ ‚Δ˜Ò Ï‘πÂ Ì≈Δ

ÁÏ≈ ‘∂· √πº«‡¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ ‚Δ˜Ò ˘ ¡º◊ Òº◊ ‹ªÁΔ ˛ ¡Â∂ ‹Ò‰

«’«¡≈ ÂØ∫ ÍÀÁ≈ ‘Ø¬Δ¡ª ◊À√ª ÎÀÒÁΔ¡ª ‘È «‹È∑ª ÂØ∫ Ù’ÂΔ ÍÃ≈ÍÂ ‘πøÁΔ

˛Õ

D. «¬√ ÂØ∫ Ï≈¡Á ‹ÒΔ¡ª ‘Ø¬Δ¡ª ◊À√ª ˘ √Òø‚ ÂØ∫ Ï≈‘ ’º«„¡≈ ‹ªÁ≈

˛Õ

«¬‘ «’«¡≈Úª «¬√∂ ‘Δ ÂÂΔÏ «Úº⁄ Ï≈-Ï≈ ‘πøÁΔ¡ª ‘È ¡Â∂ «¬ø‹È

⁄ÒÁ≈ «‘≥Á≈ ̨ Õ «¬√ ̆  «¬ø‹È Á≈ «’«¡≈ ⁄º’ «’‘≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬‘ «’«¡≈ ⁄º’

ÁØ ÂΔ«’¡ª È≈Ò ‘Ø √’Á≈ ˛Õ

Í«‘Ò≈ ÂΔ’≈ó«¬√ ¡Èπ√≈ «’«¡≈ ⁄º’ «¬ø‹È ÁΔ¡ª ⁄≈ √‡Ø’ª «Úº⁄

Í»≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ

Á»‹≈ ÂΔ’≈ó«¬√ ¡Èπ√≈ «’«¡≈ ⁄º’ ÁØ √‡Ø’ª «Úº⁄ Í»≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ

«¬È∑ª ÁØ‘ª ÂΔ«’¡ª Á∂ ¡Ë≈ Â∂ «’«¡≈ ⁄º’ ̆  ¥ÓÚ≈ ⁄≈ √‡Ø’ ⁄º’

(Four-Stroke Cycle) ¡Â∂ ÁØ √‡Ø’ ⁄º’ (Two-Stroke Cycle) «’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

«¬√ ÂØ∫ Í«‘Òª «’ «¬È∑ª ÁØ Â∑ª Á∂ «’«¡≈ ⁄º’ª ÁΔ «Ú¡≈«÷¡≈ ’ΔÂΔ ‹≈Ú∂, «¬È∑ª

È≈Ò √ÏøøËÂ Â’ÈΔ’Δ ÙÏÁ≈ÚÒΔ ÁΔ «Ú¡≈«÷¡≈ ’ÈΔ ˜»Δ ˛Õ

A. ¡≥ÁÒ≈ ‹ª ¿∞μÍÒ≈ ‚Àμ‚ √À∫‡ó

‹ÁØ∫ «Í√‡È √Òø‚ «Úº⁄ √Òø‚ ‘Àμ‚ Ú≈Ò∂ Í≈√∂ Á∂ «√∂ Â∂ Í‘πø«⁄¡≈ ‘πøÁ≈ ˛

13
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Âª «¬√ ˘ ¡≥ÁÒ∂ ‹ª ¿∞μÍÒ∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ ÁΔ ‘≈ÒÂ «Úº⁄ «’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

«⁄ºÂ Èø: AC.

B. Ï≈‘Ò≈ ‹ª ‘∂·Ò≈ ‚Àμ‚ √À∫‡

‹ÁØ∫ «Í√‡È, √Òø‚ «Úº⁄, ’À∫’ Ú≈Ò∂ Í≈√∂ Á∂ «√∂ Â∂ Í‘πø«⁄¡≈ ‘πøÁ≈ ˛ Âª

«¬√ ̆  Ï≈‘Ò∂ ‹ª ‘∂·Ò∂ ‚Àº‚ √À∫‡ ÁΔ ‘≈ÒÂ «Úº⁄ «’‘≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ ÷Û∑Ú∂∫ «¬ø‹È «Úº⁄

«¬√ ‘≈ÒÂ ˘ ‘∂·Òª ‚Àμ‚ √À∫‡ ÚΔ «’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

C. √‡Ø’

«¬º’ ‚Àμ‚ √À∫‡ ÂØ∫ Á»‹∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ Âº’ «Í√‡È Á∂ Â«‘ ’ΔÂ∂ Î≈√Ò∂ ˘ «¬º’

√‡Ø’ «’‘≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ ’À∫’ Ù≈Î‡ Á∂ «¬º’ Í»∂ ⁄º’ «Úº⁄ «Í√‡È, ¿∞μÍÒ∂ ‚Àμ‚ √À∫‡

ÂØ∫ ‘∂·Ò∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ Âº’ ¡Â∂ ‘∂·Ò∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ ÂØ∫ ¿πÍÒ∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ Âº’, ÁØ √‡Ø’ª

’Á≈ ˛Õ

B.B ⁄≈ √‡Ø’ «’«¡≈ ⁄º’

«¬‘ «’«¡≈ ⁄º’ «Í√‡È ÁΔ¡ª ⁄≈ √‡Ø’ª «Úº⁄ Í»≈ ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ Á»‹∂

ÙÏÁª «Úº⁄ «¬‘ «’«¡≈ ⁄º’ ’À∫’ Ù≈Î‡ Á∂ ÁØ ⁄º’ª «Úº⁄ Í»≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ

A. «¬ø‚’ÙÈ ‹ª √’ÙÈ √‡Ø’

«¬√ √‡Ø’ Á∂ ÁΩ≈È «Í√‡È ¿∞μÍÒ∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ ÂØ∫ ‘∂·Ò∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ ÚºÒ

⁄ÒÁ≈ ˛Õ «Í√‡È ÁΔ ⁄≈Ò È≈Ò √Òø‚ «Úº⁄ «Í√‡È ÂØ∫ ¿∞μÂ∂ ’πfi ÚÀ«’¿»Ó ÍÀÁ≈ ‘Ø
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‹ªÁ≈ ̨ Õ «‹√ ̆  ÌÈ Ò¬Δ ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ ≈‘ƒ ‘Ú≈ ¡≥Á «÷º⁄Δ ‹ªÁΔ ̨ Õ ‘Ú≈ ¡øÁ

¡≈¿π‰ √Ó∂∫ ¬∂¡ ’ÒΔÈ «Úº⁄Ø∫ Òøÿ ’∂ ¡≈™ÁΔ ̨ Õ ‹ÁØ∫ «Í√‡È ‘∂·Ò∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ Â∂

Í‘πø⁄ ‹ªÁ≈ ˛ Âª √Òø‚ ‘Ú≈ È≈Ò Ì ‹ªÁ≈ ˛ ¡Â∂ ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ ÏøÁ ‘Ø ‹ªÁ≈ ˛Õ

A. √’ÙÈ Ú≈ÒÚ B. «È’≈√ Ú≈ÒÚ (¡À◊˜≈√‡ Ú≈ÒÚ) C. «Î¿»Ò «¬ø‹À’‡ D.

«Í√‡È E. √Òø‚  «⁄ºÂ Èø: AD (¿, ¡, ¬, √)

B. ’øÍÀÙÈ √‡Ø’

ÁØÚ∂∫ Ú≈ÒÚ ÏøÁ ‘πøÁ∂ ‘È ¡Â∂ «Í√‡È ‘∂·Ò∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ ÂØ∫ ¿∞μÍÒ∂ ‚Àμ‚ √À∫‡

ÚºÒ ⁄ÒÁ≈ ˛Õ √’ÙÈ √‡Ø’ Á∂ ÁΩ≈È ¡≥Á «÷º⁄Δ ◊¬Δ ‘Ú≈ ÁÏ≈¬Δ ‹ªÁΔ ˛Õ ‘π‰

«Í√‡È ¿∞μÍÒ∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ Âº’ Í‘≥π⁄ ‹ªÁ≈ ˛Õ «Í√‡È ¡Â∂ √Òø‚ ‘Àμ‚ Á∂ «Ú⁄ÒΔ

Êª ‹Ò‰-÷≈È≈ ’‘≈™ÁΔ ˛ ¡Â∂ √≈Δ ÁÏ≈¬Δ ◊¬Δ ‘Ú≈ «¬√∂ «Úº⁄ ‘πøÁΔ ˛Õ «¬√

‹Ò‰-÷≈È∂ Á≈ ÿ‰ÎÒ Ï‘πÂ ÿº‡ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬√ Ò¬Δ «¬√ «Úº⁄ ‘Ú≈ Á≈ ÁÏ≈ Ï‘πÂ

«˜¡≈Á≈ ‘Ø ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬√ È≈Ò ‘Ú≈ Á≈ Â≈ÍÓ≈È ÚºË ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ «‹™ ‘Δ «¬√ ◊Ó

‘Ú≈ ¿∞μÂ∂ ‚Δ˜Ò «‚◊Á≈ ˛, ¿π√ ˘ ¡º◊ Òº◊ ‹ªÁΔ ˛Õ

C. Ù’ÂΔ √‡Ø’

’øÍÀÙÈ √‡Ø’ Í»Δ ‘Ø‰ ÂØ∫ ÊØÛ∑≈ «‹‘≈ Í«‘Òª ‚Δ˜Ò Ï‘πÂ ÏΔ’ Îπ‘≈∂ ÁΔ

Ù’Ò «Úº⁄ «¬ø‹À’‡ Áπ¡≈≈, ’øÍÀ√ ‘Ø¬Δ ◊Ó ‘Ú≈ «Úº⁄, √πº«‡¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ ‚Δ˜Ò

◊Ó ‘Ú≈ «Úº⁄ «ÓÙÂ ‘Ø ‹ªÁ≈ ¡Â∂ ‹Ò‰≈ Ùπ» ’ «ÁøÁ≈ ̨ Õ ÁØÚ∂∫ Ú≈ÒÚ ÏøÁ «‘≥Á∂

‘ÈÕ ‹Ò ‘Δ¡ª ◊À√ª «Í√‡È ¿∞μÂ∂ ÁÏ≈ Í≈™ÁΔ¡ª ‘È ¡Â∂ ¿π√ ̆  ‘∂·ª ̆  Ë’ÁΔ¡ª

‘ÈÕ «¬√ √‡Ø’ ˘ Ù’ÂΔ √‡Ø’ «’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ ‹Ò ‘Δ¡ª ¡Â∂ ÎÀÒ ‘Δ¡ª ◊À√ª

ÁΔ Ù’ÂΔ «Í√‡È ˘ Ëº’‰ «Úº⁄ ÚÂΔ ‹ªÁΔ ˛ ¡Â∂ «¬‘ Ù’ÂΔ ’À∫’ Ù≈Î‡ ˘

ÿπøÓ≈‰≈ Ùπ» ’ «ÁøÁΔ ̨ Õ «¬√ Ù’ÂΔ Á≈ ’πfi «‘º√≈ ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ «Úº⁄ ‹Ó∑ª ‘Ø ‹ªÁ≈ ̨ Õ

«‹√ ’≈È ¿π‘ Ï≈’Δ √‡Ø’ª «Úº⁄ ÿøπÓÁ≈ ̨  ¡Â∂ «Í√‡È ÂØ∫ «¬‘ «Ú‘ÒΔ¡ª √‡Ø’ª

«¬ø‹È Á≈ «√ËªÂ 15
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«‹Ú∂∫ «’ «È’≈√ √‡Ø’, √’ÙÈ √‡Ø’ ¡Â∂ ’øÍÀÙÈ √‡Ø’ Í»Δ¡ª ’Ú≈™Á≈ ˛Õ

D. «È’≈√ √‡Ø’

Ù’ÂΔ √‡Ø’ Á∂ Í»∂ ‘Ø‰ Â∂ «È’≈√ Ú≈ÒÚ ÷πºÒ∑Á≈ ̨ Õ «Í√‡È ‘∂·Ò∂ ‚Àº‚ √À∫‡

ÂØ∫ ¿∞μÍÒ∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ ÚºÒ ⁄ÒÁ≈ ̨  ¡Â∂ ‹ÒΔ¡ª ◊À√ª ̆  «È’≈√ Ú≈ÒÚ «Úº⁄Ø∫ Ï≈‘

Ë’Á≈ ̨ Õ ‘π‰ «¬‘ ◊À√ª «ÏÒ’πÒ «È’øÓΔ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘È ¡Â∂ «È’≈√ Ú≈ÒÚ Á∂ ≈‘ƒ

√≈¬ΔÒÀ∫√ «Úº⁄Ø∫ ‘πøÁΔ¡ª ‘Ø¬Δ¡ª Ï≈‘ Ú≈Â≈Ú‰ «Úº⁄ ⁄ÒΔ¡ª ‹ªÁΔ¡ª ‘ÈÕ

«¬√ Â∑ª ⁄≈ √‡Ø’ª Ú≈Ò≈ ⁄º’ ’À∫’ Ù≈Î‡ Á∂ ÁØ ⁄º’ª «Úº⁄ Í»≈ ‘Ø ‹ªÁ≈

˛Õ

B.C ÁØ √‡Ø’ª Ú≈Ò≈ «’«¡≈ ⁄º’

ÁØ √‡Ø’ «’«¡≈ ⁄º’ Â∂ ’øÓ ’È Ú≈Ò∂ «¬ø‹È «Úº⁄ √≈Δ¡ª «’«¡≈Úª

«‹Ú∂∫ «’ √’ÙÈ, ’øÍÀÙÈ, «¬◊ÈΔÙÈ, ’øÏ√⁄È, ¡À’√ÍÀÈÙÈ ¡Â∂ «È’≈√, «Í√‡È

ÁΔ¡ª ÁØ √‡Ø’ª «Úº⁄ Í»Δ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ

«¬√ «¬ø‹È ÁΔ Ï‰Â ⁄≈ √‡Ø’ «¬ø‹È ÂØ∫ Úº÷Δ ‘πøÁΔ ˛Õ «¬È∑ª «¬ø‹Èª

«Úº⁄ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ÍÃÚ∂Ù ¡Â∂ «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ È‘ƒ ‘πøÁ∂ ¡Â∂ ¿πÈ∑ª ÁΔ Êª Â∂ ◊ÒΔ¡ª

(Ports) ‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ «È’≈√ ◊ÒΔ (Exhaust Port) ¡Â∂ ÂÏÁΔÒΔ ◊ÒΔ (Transfer
Port) √Òø‚ «Úº⁄ ‘πøÁΔ¡ª ‘È ¡Â∂ ÍÃÚ∂Ù ◊ÒΔ (Inlet-Port) ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ Ï‰Δ

‘πøÁΔ ˛Õ ’À∫’ ’∂√ «ÏÒ’πÒ ‘Ú≈-ÏøÁ (Air-Tight) ‘πøÁ≈ ˛ ¡Â∂ «¬√ «Úº⁄ ‘Ú≈ Á≈

Á≈÷Ò≈ √Í«≥◊ È≈Ò Ú≈ÒÚ ≈‘ƒ ‘πøÁ≈ ̨  «‹‘Û≈ «’ ÍÃÚ∂Ù ◊ÒΔ «Úº⁄ Ò◊≈«¬¡≈ ‘πøÁ≈

˛Õ «Í√‡È Á∂ ÁØ‘ª «√«¡ª Â∂ ‘Δ «’«¡≈ ‘πøÁΔ ˛Õ «È’≈√ ¡Â∂ ÂÏÁΔÒΔ ◊ÒΔ¡ª

«Í√‡È Á∂ ⁄Ò‰ È≈Ò ‘Δ ÏøÁ ‘πøÁΔ¡ª ¡Â∂ ÷πºÒ∑ÁΔ¡ª ‘ÈÕ «Í√‡È Á≈ «√ ÚΔ «¬º’

÷≈√ «‚˜≈¬ΔÈ («‚ÎÒÀ’‡‚ ‘Àμ‚ «’√Ó) Á≈ ‘πøÁ≈ ˛ «‹‘Û≈ «’ ◊À√ª ˘ Í»Δ Â∑ª

‘‡≈¿π‰ «Úº⁄ ÓÁÁ ’Á≈ ˛Õ ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ ‚Δ˜Ò √‡Ø È‘ƒ ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈Õ

‘Ú≈ ÍÃÚ∂Ù ◊ÒΔ Áπ¡≈≈ ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ ¡≈™ÁΔ ˛Õ «¬ºÊ∂ ‘Ú≈ ÊØÛ∑Δ «‹‘Δ

ÁÏ≈¬Δ ‹ªÁΔ ˛ ¡Â∂ «Î ÂÏÁΔÒΔ ◊ÒΔ Áπ¡≈≈ ’À∫’ ’∂√ ÂØ∫ √Òø‚ «Úº⁄ Á≈÷Ò

‘πøÁΔ ˛Õ Ï≈‘ ‹≈‰ Ú≈ÒΔ¡ª ◊À√ª «È’≈√ ◊ÒΔ «Úº⁄Ø∫ Ï≈‘ «È’Ò ‹ªÁΔ¡ª ‘ÈÕ

«È’≈√ ◊ÒΔ Â∂ ÂÏÁΔÒΔ ◊ÒΔ «¬º’ Á»‹∂ ÂØ∫ ¿πÒ‡∂ Í≈√∂ ‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ «È’≈√ ◊ÒΔ,

√Òø‚ Á∂ ¡≥Á ÂÏÁΔÒΔ ◊ÒΔ ÂØ∫ «˜¡≈Á≈ ¿π⁄≈¬Δ Â∂ ‘πøÁΔ ̨  «‹√ ’’∂ «¬‘ ÂÏÁΔÒΔ

◊ÒΔ ÂØ∫ Í«‘Ò≈ ÏøÁ ‘Ø ‹ªÁΔ ˛Õ ÁØ √‡Ø’ «¬ø‹È ÁΔ Ï‰Â ⁄ø◊Δ Â∑ª √Ófi ÒÀ‰ ÂØ∫

Ï≈¡Á ‘π‰ «¬√ ÁΔ ’≈‹-«ÚËΔ √Ófi‰Δ √Ø÷Δ ‘Ø ‹≈Ú∂◊ΔÕ

«Í√‡È ‘∂·Ò∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ Â∂ ˛Õ ÁØÚ∂∫ «È’≈√ ¡Â∂ ÂÏÁΔÒΔ ◊ÒΔ¡ª Èø◊Δ¡ª

‘ÈÕ «¬‘ Óø«È¡≈ ‹≈ √’Á≈ ˛ «’ «È’≈√Δ ◊À√ª Ï≈‘ ‹≈ ‘Δ¡ª ‘È ¡Â∂ È≈Ò ‘Δ

’À∫’ ’∂√ «Úº⁄Ø∫ ÊØÛ∑Δ «‹‘Δ ÁºÏΔ ‘Ø¬Δ ‘Ú≈ ÂÏÁΔÒΔ ◊ÒΔ Áπ¡≈≈ √Òø‚ «Úº⁄ ¡≈

‘Δ ˛Õ ‹ÁØ∫ «Í√‡È ‘∂·Ò∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ ÂØ∫ ¿∞μÍ ÚºÒ ⁄Ò‰≈ Ùπ» ‘πøÁ≈ ˛ Âª ÂÏÁΔÒΔ

◊ÒΔ «¬√ È≈Ò „’Δ ‹ªÁΔ ̨  ¡Â∂ ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ ’πfi ÚÀ«’¿»Ó ÍÀÁ≈ ‘Ø ‹ªÁ≈ ̨ Õ ÍÃÚ∂Ù
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◊ÒΔ ÷πºÒ∑ÁΔ ˛ ¡Â∂ ’πfi ÚÀ«’¿»Ó ‘Ø‰ ’’∂, ‘Ú≈ ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ Á≈÷Ò ‘Ø ‹ªÁΔ ˛Õ

«Í√‡È ¿∞μÍ ˘ ⁄ÒÁ≈ ˛ Âª «È’≈√ ◊ÒΔ ÚΔ ÏøÁ ‘Ø ‹ªÁΔ ˛Õ ¿∞μÍ ⁄Ò «‘≈

«Í√‡È √Òø‚ «Ú⁄ÒΔ ‘Ú≈ ̆  ‘Ø ÁÏ≈™Á≈ ̨ Õ «¬√ Â∑ª ‹ÁØ∫ «Í√‡È ¿∞μÍÒ∂ «√∂

Â∂ Í‘πø⁄Á≈ ˛ Âª √≈Δ ‘Ú≈ ÁÏ≈ ‘∂· ‹Ò‰-÷≈È∂ «Úº⁄ ¡≈ ‹ªÁΔ ˛Õ «¬√ Â∑ª ¡√ƒ

Ú∂÷Á∂ ‘ª «’ «Í√‡È ÁΔ «¬º’ √‡Ø’ «Úº⁄ ‘Δ «Í√‡È ÂØ∫ ‘∂·ª ‘Ú≈ ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄

«÷º⁄Δ ‹ªÁΔ ˛ ¡Â∂ «Í√‡È ÂØ∫ ¿∞μÂ∂ ‘Ú≈ ÁÏ≈¬Δ ‹ªÁΔ ˛Õ ÁºÏ‰ È≈Ò ‘Ú≈ Á≈

Â≈ÍÓ≈È ÚË ‹ªÁ≈ ̨ Õ

‹ÁØ∫ «Í√‡È ¿∞μÍÒ∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ Á∂ È∂Û∂ Í‘πø⁄Á≈ ˛ Âª Ì≈Δ ÁÏ≈ ‘∂· ÏΔ’

Îπ‘≈∂ ÁΔ Ù’Ò «Úº⁄ ‚Δ˜Ò √Òø‚ «Úº⁄ √πº«‡¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «‹™ ‘Δ ‚Δ˜Ò Á∂ ’‰

◊Ó ‘Ú≈ «Úº⁄ «ÓÙÂ ‘πøÁ∂ ‘È, «¬È∑ª ̆  ¡º◊ Òº◊ ‹ªÁΔ ̨  ¡Â∂ «Í√‡È ‘∂·ª ̆  Âπ

ÍÀ∫Á≈ ̨ Õ ‹Ò ‘Δ¡ª ◊À√ª ÎÀÒÁΔ¡ª ‘È ¡Â∂ «Í√‡È ̆  ‘∂·ª Ëº’ÁΔ¡ª ‘ÈÕ «Í√‡È

ÁΔ «¬‘ ⁄≈Ò Ù’ÂΔ √‡Ø’ ’‘≈™ÁΔ ̨ Õ «¬√ √‡Ø’ «Úº⁄ ÍÀÁ≈ ‘Ø¬Δ Ù’ÂΔ ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ

«Úº⁄ ‹Ó∑≈ ‘Ø ‹ªÁΔ ̨  «‹‘ÛΔ «’ ’À∫’ Ù≈Î‡ ̆  «¬º’ ¯Â≈ Â∂ ⁄ÒÁ≈ º÷ÁΔ ̨ Õ ‹ÁØ∫

«Í√‡È ‘∂·ª ̆  ‹≈ «‘≈ ‘≥πÁ≈ ̨  Âª «¬√ Á≈ ‘∂·Ò≈ «√≈ ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ ‹Ó∑ª ‘Ú≈ ̆

ÁÏ≈‰≈ Ùπ» ’ «ÁøÁ≈ ˛Õ «Í√‡È Á∂ ¿∞μÍÒ∂ Í≈√∂, «Í√‡È Á∂ ‘∂·ª ÚÒ ‹≈‰ È≈Ò

«È’≈√ ◊ÒΔ Èø◊Δ ‘Ø ‹ªÁΔ ˛ ¡Â∂ ¡≈Í‰∂ ‘Δ ÁÏ≈ ’≈È ◊À√ª Ï≈‘ «È’Ò‰≈ Ùπ»

’ «ÁøÁΔ¡ª ‘ÈÕ «Í√‡È Á∂ ‘Ø ‘∂·ª ‹≈‰ È≈Ò ÂÏÁΔÒΔ ◊ÒΔ ÚΔ Èø◊Δ ‘Ø ‹ªÁΔ ̨

¡Â∂ ’À∫’ ’∂√ «Ú⁄ÒΔ ‘Ú≈ «‹‘ÛΔ «’ ‘π‰ ’≈¯Δ ÁÏ≈ ‘∂· ‘≥πÁΔ ˛, ÂÏÁΔÒΔ ◊ÒΔ

≈‘ƒ √Òø‚ «Úº⁄ Á≈÷Ò ‘πøÁΔ ̨ Õ «Í√‡È ÁΔ Ù’Ò «¬√ Â∑ª Ï‰≈¬Δ ‘πøÁΔ ̨  «’ ¿π‘

¡≥Á ¡≈ ‘Δ ‘Ú≈ ˘ ¿∞μÍ ˘ ÓØÛÁΔ ˛ ¡Â∂ ¿π‘ Ï≈‘ ‹≈ ‘Δ ◊À√ È≈Ò «ÓÙÂ

È‘ƒ ‘πøÁΔÕ «Î ÚΔ ¡≥Á ¡≈ ‘Δ ‘Ú≈ Ï≈‘ ‹≈ ‘Δ¡ª ◊À√ª ˘ Ï≈‘ Ëº’‰ «Úº⁄

ÓÁÁ ’ÁΔ ˛Õ «¬√ ÁΩ≈È «Í√‡È ‘∂·Ò∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ Â∂ Í‘πø⁄ ‹ªÁ≈ ˛ ¡Â∂ √Òø‚

‘Ú≈ È≈Ò Ì ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬√ «’«¡≈ ˘ Í»øfi≈ «’«¡≈ (Scavenging Action) ÚΔ

«’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬√ «’«¡≈ «Úº⁄ √Òø‚ ˘ ◊À√ ÂØ∫ «‘Â ’ «ÁºÂ≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

«¬√ Â∑ª ¡√ƒ Á∂÷Á∂ ‘ª «’ «¬√ «¬º’ √‡Ø’ «Úº⁄ ‹ÁØ∫ «Í√‡È ¿∞μÍÒ∂ ‚Àμ‚

√À∫‡ ÂØ∫ ‘∂·Ò∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ ÚºÒ ⁄ÒÁ≈ ˛ Âª ’¬Δ «’«¡≈Úª ‘Ø ‹ªÁΔ¡ª ‘ÈÕ «Î¿»Ò

ÁΔ ‹Ò‰ «’«¡≈ ‘πøÁΔ ˛, ‹ÒΔ¡ª ‘Ø¬Δ¡ª ◊À√ª Ï≈‘ «È’ÒÁΔ¡ª ‘È ¡Â∂ ’À∫’

’∂√ «Úº⁄ ÂÏÁΔÒΔ ◊ÒΔ ≈‘ƒ Â≈˜Δ ‘Ú≈ √Òø‚ «Úº⁄ Á≈÷Ò ‘Ø ‹ªÁΔ ˛Õ

«¬√ Â∑ª Í»≈ «’«¡≈ ⁄º’ ÁØ √‡Ø’ª «Úº⁄ Í»≈ ‘Ø ‹ªÁ≈ ˛Õ ‘π‰ «¬‘

«ÏÒ’πÒ √ÍºÙ‡ ˛ «’ ÁØ √‡Ø’ «¬ø‹È «Úº⁄ ’À∫’-Ù≈Î‡ Á∂ ‘ ⁄º’ «Úº⁄ «¬º’

Ù’ÂΔ √‡Ø’ ‘πøÁΔ ˛Õ ‹ÁØ∫ «’ ⁄≈ √‡Ø’ «¬ø‹È «Úº⁄ ’À∫’ Á∂ ‘ ÁØ ⁄º’ª «Íº¤Ø∫

«¬º’ Ù’ÂΔ √‡Ø’ ‘πøÁΔ ˛Õ

B.D ⁄≈ √‡Ø’ ¡Â∂ ÁØ √‡Ø’ «¬ø‹È «Úº⁄ Óπ’≈ÏÒ≈

A. Ú≈ÒÚª ¡Â∂ «˜¡≈Á≈ ⁄Ò≈¿π „ª⁄≈ È≈ ‘Ø‰ ’’∂ ÁØ √‡Ø’ «¬ø‹È ⁄≈

√‡Ø’ «¬ø‹È Á∂ Óπ’≈ÏÒ∂ √≈Á∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ

«¬ø‹È Á≈ «√ËªÂ 17
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B. ÁØ √‡Ø’ «¬ø‹È «Úº⁄ ‘ ’À∫’ ⁄º’ «Íº¤∂ «¬º’ Ù’ÂΔ √‡Ø’ ‘πøÁΔ ˛

‹ÁØ∫ «’ ⁄≈ √‡Ø’ «¬ø‹È «Úº⁄ ‘ ÁØ ⁄º’ª «Íº¤∂ «¬º’ Ù’ÂΔ √‡Ø’

‘πøÁΔ ˛Õ

C. «¬º’Ø «‹‘Δ “ÿπÛ Ù’ÂΔ” Ò¬Δ ÁØ √‡Ø’ «¬ø‹È ⁄≈ √‡Ø’ «¬ø‹È È≈ÒØ∫

Ì≈ «Úº⁄ ‘Ò’≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ

D. «¬º’Ø «‹‘Δ “ÿπÛ Ù’ÂΔ” Á∂ ¤Ø‡∂ È≈Í Á∂ ÁØ √‡Ø’ «¬ø‹Èª «Úº⁄ ‚Δ˜Ò

¡Â∂ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ ÷ºÍÂ ÊØÛ∑Δ «‹‘Δ «˜¡≈Á≈ ‘πøÁΔ ˛Õ

E. ¤Ø‡∂ ¡Â∂ Á«Ó¡≈È∂ √≈¬Δ˜ Á∂ «¬ø‹È «Úº⁄ ⁄≈ √‡Ø’ «¬ø‹È, ÁØ √‡Ø’

«¬ø‹È Á∂ Óπ’≈ÏÒ∂ «˜¡≈Á≈ ÍÃ⁄ºÒÂ ‘ÈÕ

F. ÁØ √‡Ø’ «¬ø‹È «Úº⁄ ÿπøÓ‰ ÁΔ «ÁÙ≈ ÏÁÒΔ ‹≈ √’ÁΔ ˛Õ

G. ÁØ √‡Ø’ «¬ø‹È Á≈ ’À∫’ ’∂√ Í»Δ Â∑ª ‘Ú≈ ÏøÁ ‘Ø‰≈ ˜»Δ ˛Õ ‹∂’

«’Â∂ ‘Ú≈ ÒΔ’ ’ ‘Δ ‘ØÚ∂ Âª «¬ø‹È Á∂ ⁄ºÒ‰ Â∂ ¯’ ÍÀ∫Á≈ ˛Õ

¡«Ì¡≈√

A. «’«¡≈ ⁄º’ ÂØ∫ ’Δ Ì≈Ú ˛ ? ⁄≈ √‡Ø’ «’«¡≈ ⁄º’ ÁΔ¡ª «’‘ÛΔ¡ª

«’‘ÛΔ¡ª √‡Ø’ª ‘πøÁΔ¡ª ‘È ? «Ú√Ê≈ Í»Ú’ «Ò÷ØÕ

B. ⁄≈ √‡Ø’ Â∂ ÁØ √‡Ø’ «¬ø‹È «Úº⁄ ’Δ ¡≥Â ˛ ?
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¡«Ë¡≈«¬ ÂΔ‹≈

«¬ø‹È Á∂ «‘º«√¡ª È≈Ò ‹≈‰-Í¤≈‰

C.A Ú≈ÒÚ ¡√À∫ÏÒΔ

«‹√ Â∑ª «’ Í«‘Ò∂ Áº«√¡≈ ‹≈ ¸º’≈ ˛, ‚Δ˜Ò «¬ø‹È «Úº⁄ Ú≈ÒÚ ÁØ ’øÓª

Ò¬Δ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘Èó

A. Â≈˜Δ ‘Ú≈ √Òø‚ «Úº⁄ Á≈÷Ò ’È Ò¬Δ, ¡Â∂

B. √Òø‚ «Úº⁄Ø∫ ‹ÒΔ¡ª ◊À√ª ˘ Ï≈‘ ’º„‰ Ò¬ΔÕ

⁄≈ √‡Ø’ «¬ø‹È «Úº⁄ ‘ «¬º’ √Òø‚ Ò¬Δ ‘Ó∂Ù≈ ÁØ Ú≈ÒÚ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ ‹ÁØ∫

«’ ÁØ √‡Ø’ Ú≈Ò∂ «¬ø‹È «Úº⁄ «¬º’, ÁØ, ‹ª ’Ø¬Δ ÚΔ Ú≈ÒÚ È‘ƒ ‘πøÁ≈Õ ÁØ √‡Ø’ Ú≈Ò∂

«¬ø‹È «Úº⁄ ‹ÁØ∫ Ú≈ÒÚ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘È Âª ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ «‹‘Û≈ «’ √Òø‚ «Úº⁄ ‘Ú≈

Á≈ Á≈÷Ò≈ ’≈Ï» ’Á≈ ̨ , ÁØ Â∑ª Ò◊≈«¬¡≈ ‹≈ √’Á≈ ̨ Õ ‹ÁØ∫ «¬ø‹È ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄

‘Ú≈ «÷º⁄Á≈ ‘ØÚ∂ Âª ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ Ò◊≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ Á»‹Δ ‘≈ÒÂ

«Úº⁄ «¬‘ √Òø‚ Á∂ «√ «Úº⁄ ‹ª Í≈√∂ Â∂ Ò◊≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ «‹‘Û≈

«’ √Òø‚ «Úº⁄Ø∫ ‹ÒΔ¡ª ‘Ø¬Δ¡ª ◊À√ª Á∂ Ï≈‘ «È’Ò‰ Â∂ ’≈Ï» º÷Á≈ ̨ , ¡≈Ó ÂΩ Â∂

√Òø‚ Á∂ «√ «Úº⁄ Òº«◊¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ ‹ÁØ∫ ÁØ √‡Ø’ Ú≈Ò∂ «¬ø‹È «Úº⁄ Ú≈ÒÚ È‘ƒ

ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ Âª ‘Ú≈ Á≈ Á≈÷Ò≈ ¡Â∂ ‹ÒΔ¡ª ‘Ø¬Δ¡ª ◊À√ª Á≈ «È’≈√, ◊ÒΔ¡ª «Úº⁄Ø∫

ÁΔ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬‘ «Í√‡È Á∂ ‘∂·ª ¿∞μÂ∂ ⁄Ò‰ È≈Ò ·Δ’ √Ó∂∫ ÷πºÒ∑ÁΔ¡ª ¡Â∂ ÏøÁ

‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ

Ú≈ÒÚ Ì≈Ú∂∫ ⁄≈ √‡Ø’ Ú≈Ò∂ «¬ø‹È Á∂ ‘Ø‰ ‹ª ÁØ √‡Ø’ Ú≈Ò∂ «¬ø‹È Á∂,

‘Ó∂Ùª ‘Δ ÷øπÏ Ú◊Δ Ù’Ò (Mushroom Type) Á∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ ⁄≈ √‡Ø’ «¬ø‹È «Úº⁄

Ú≈ÒÚ ’¬Δ ÂΔ«’¡ª È≈Ò Ò◊≈¬∂ ‹≈ √’Á∂ ‘È «‹Ú∂∫ «’ó

A. ÁØÚ∂∫ ‘Δ Ú≈ÒÚ √Òø‚ ˛‚ «Úº⁄ ‘Ø √’Á∂ ‘ÈÕ «¬√ ÍÃÏøË ˘ ˙Ú˛‚

Ú≈ÒÚ Ó’ÀÈΔ˜Ó «’‘≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ

B. Ú≈ÒÚ √Òø‚ ÏÒ≈’ «Úº⁄ ÁØ‘ª Í≈√∂ «¬º’-«¬º’ ’’∂ Ò◊≈¬∂ ‹≈ √’Á∂

‘ÈÕ «¬√ ÍÃÏøË ˘ ‡Δ-˛‚ Ú≈ÒÚ Ó’ÀÈΔ˜Ó «’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

C. ÁØÚ∂∫ ‘Δ Ú≈ÒÚ √Òø‚ ÏÒ≈’ «Úº⁄ «¬º’Ø ‘Δ Í≈√∂ Ò◊≈¬∂ ‹≈ √’Á∂ ‘ÈÕ

«¬√ ˘ ¡ÀÒ-˛‚ Ú≈ÒÚ Ó’ÀÈΔ˜Ó «’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ
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D. ‹ÁØ∫ «¬º’ Ú≈ÒÚ √Òø‚ ÏÒ≈’ «Úº⁄ ¡Â∂ Á»‹≈ √Òø‚ ‘À‚ «Úº⁄ ‘ØÚ∂ Âª

Ú≈ÒÚ Ò◊≈¿π‰ Á∂ „ø◊ ˘ ¡À¯-˛‚ Ú≈ÒÚ Ó’ÀÈΔ˜Ó «’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

C.B Ú≈ÒÚª ÁΔ ’≈‹-«ÚËΔ

‹ÁØ∫ ÁØ √‡Ø’ Ú≈Ò∂ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È Á≈ ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ Òº«◊¡≈

‘πøÁ≈ ̨ , Âª «¬‘ Ú≈ÒÚ Á∂ ÁØ‘ª Í≈«√¡ª Á∂ ‘Ú≈ Á∂ ÁÏ≈ «Úº⁄ Î’ ‘Ø‰ ’≈È ÷πºÒ∑Á≈

˛Õ Ú≈ÒÚ ˘ ¡≈Í‰Δ √Δ‡ Â∂ º÷‰ Ò¬Δ (ÏøÁ º÷‰ Ò¬Δ) «¬º’ √Í«≥◊ Ú«Â¡≈

‹ªÁ≈ ̨ Õ ‹ÁØ∫ «Í√‡È ¿∞μÂ∂ ̆  ⁄ÒÁ≈ ̨  Âª ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ ‘Ú≈ Á≈ ÁÏ≈ ÿ‡ ‹ªÁ≈ ̨

¡Â∂ «¬√ Â∑ª ’À∫’ ’∂√ ¡Â∂ ÍÃÚ∂Ù Í≈¬ΔÍ «Úº⁄ ‘Ú≈ Á∂ ÁÏ≈ «Úº⁄ Î’ ¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ

«¬√ ÁÏ≈ Á∂ Î’ ’≈È Ú≈ÒÚ, √Í«≥◊ Á∂ ÁÏ≈ Á∂ ¿πÒ‡ ¡≥Á ÚºÒ ÷ºπÒ∑ ‹ªÁ≈ ˛

¡Â∂ ‘Ú≈ ÍÃÚ∂Ù Í≈¬ΔÍ «Úº⁄Ø∫ ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ Á≈÷Ò ‘πøÁΔ ̨ Õ ‹ÁØ∫ √‡Ø’ Í»Δ ‘Ø ‹≈‰

Â∂ «Í√‡È ‘∂·ª ̆  ⁄ÒÁ≈ ̨  Âª ÁÏ≈ «Úº⁄ Î’ ıÂÓ ‘Ø ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ √Í«≥◊ Á≈ ÁÏ≈

Ú≈ÒÚ ̆  ÏøÁ ’ «ÁøÁ≈ ̨ Õ ’¬Δ ‘≈ÒÂª «Úº⁄

«¬√ Â∑ª Á∂ ÁØ Ú≈ÒÚ ÚΔ ‘Ø √’Á∂ ‘È «‹‘Û∂

«’ «¬º’·∂ ‘Δ ÷πºÒ∑‰∂ ¡Â∂ ÏøÁ ‘Ø‰∂ ⁄≈‘ΔÁ∂ ‘ÈÕ

⁄≈ √‡Ø’ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È «Úº⁄ ¡Â∂

’¬Δ Ú≈Δ ÁØ √‡Ø’ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È «Úº⁄ ÚΔ,

Ú≈ÒÚ Ó’ÀÈΔ’ÒΔ ÷πºÒ∑Á∂ ¡Â∂ ÏøÁ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ

Ú≈ÒÚ ˘ √Δ‡ ÂØ∫ ’ÀÓ ÁΔ ÓÁÁ È≈Ò ÒΔÚª

Áπ¡≈≈ ̧ º«’¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ ‹ÁØ∫ ’ÀÓ Á≈ ¿πÌ«¡≈

«‘º√≈ Òøÿ ‹ªÁ≈ ˛ Âª √Í«≥◊ Á∂ ÁÏ≈ ’≈È

Ú≈ÒÚ √Δ‡ Â∂ «‡’ ‹ªÁ≈ ̨  (ÏøÁ ‘Ø ‹ªÁ≈ ̨ )Õ

Ú≈ÒÚª ̆  «¬√ Â∑ª ÷ØÒ∑‰ ¡Â∂ ÏøÁ ’È Ò¬Δ

ÁØ «’√Ó Á∂ ÍÃÏøË ‘È, «‹È∑ª ÁΔ «Ú¡≈«÷¡≈

‘∂·ª «ÁºÂΔ ‹ªÁΔ ̨ Õ

A. √≈¬Δ‚ Ú≈ÒÚ ˙Í∂«‡ø◊ Ó’ÀÈΔ˜Ó

Ú≈ÒÚ ⁄Ò≈¿π‰ Á≈ «¬‘ „ø◊ ¿π√

‘≈ÒÂ «Úº⁄ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛, ‹ÁØ∫ Ú≈ÒÚ

√Òø‚ ÏÒ≈’ Á∂ «Úº⁄ ‹ª √Òø‚ ÏÒ≈’ ÁΔ¡ª

√≈¬Δ‚ª Â∂ «Îº‡ ’ΔÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ ⁄ÀÈ ¡Â∂

√ÍΩ’‡ª Á∂ ‹ØÛ∂ ‹ª ◊≈Δ¡ª Á∂ ‹ØÛ∂ ÁΔ ÓºÁÁ

È≈Ò «¬ø‹È ÁΔ ’À∫’ Ù≈Î‡ ’ÀÓ Ù≈Î‡ ˘

ÿπøÓ≈™ÁΔ ˛Õ «¬√ ⁄≈ √‡Ø’ Ú≈Ò∂ «¬ø‹È

«Úº⁄ ‘ «¬º’ Ú≈ÒÚ È∂ «Í√‡È ÁΔ¡ª ⁄≈

√‡Ø’ ‹ª ’À∫’ Ù≈Î‡ Á∂ ÁØ ⁄º’ª «Úº⁄ «¬º’

A.Ú≈ÒÚ B. Ú≈ÒÚ √Δ‡

C. Ú≈ÒÚ √‡ÀÓ ◊≈¬Δ‚

D. √Í«≥◊  E. ¡À‚‹√‡ÓÀ∫‡

F. ’ÀÓ-Î≈ÒØ¡

G. ’ÀÓ ÒØÏ (’ÀÓ Á≈ ¿πÌÚª «‘º√≈)

H. √Òø‚ ‘Àμ‚    I. Í≈‰Δ Á≈ √Â≈

A@. Ú≈ÒÚ-‡ÀÍ‡ ’ÒΔÀ∫√

«⁄Â Èø: AE.
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Ú≈Δ ÷πºÒ∑‰≈ ¡Â∂ ÏøÁ ‘Ø‰≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬√ Ò¬Δ ’ÀÓ Ù≈Î‡ ÁΔ ¯Â≈ ’À∫’ Ù≈Î‡ ÁΔ

¯Â≈ È≈ÒØ∫ ¡ºËΔ ‘Ø‰Δ ⁄≈‘ΔÁΔ ˛Õ «¬√ Ò¬Δ ’ÀÓ Ù≈Î‡ ÁΔ ◊≈Δ Á∂ Áø«Á¡ª ÁΔ

«◊‰ÂΔ ‹ª √ÍΩ’‡ Á∂ Áø«Á¡ª ÁΔ «◊‰ÂΔ ’À∫’ Ù≈Î‡ ÁΔ ◊≈Δ Á∂ Áø«Á¡ª ‹ª

√ÍΩ’‡ Á∂ Áø«Á¡ª È≈ÒØ∫ Áπ◊‰Δ ‘πøÁΔ ˛Õ «¬È∑ª ◊≈Δ¡ª ‹ª √ÍΩ’‡ª ˘ ‡≈¬Δ«Óø◊

◊Δ¡ ‹ª ‡≈¬Δ«Óø◊ ◊Δ¡ √ÍΩ’‡ «’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

’ÀÓ Ù≈Î‡ Á∂ ¿∞μÂ∂ ’ÀÓ ‹ª ÒØÏ ‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ «√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È

«Úº⁄ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ «ÂøÈ ’À∫Óª ‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ ÁØ ’ÀÓª Ú≈ÒÚ ÷ØÒ∑‰ ¡Â∂ ÏøÁ ’È Ò¬Δ

‘πøÁΔ¡ª ‘È ¡Â∂ ÂΔ‹Δ ’ÀÓ ‚Δ˜Ò ̆  ¡≥Á √π‡‰ Ú≈Ò∂ «¬ø‹À’√È Í≥Í È»ø ⁄Ò≈¿π‰ Á≈

’øÓ ’ÁΔ ˛Õ

«⁄ºÂ Èø : AE È»ø Óπº÷ º÷Á∂ ‘Ø¬∂, ‹ÁØ∫ ’ÀÓ Ù≈Î‡ ÿπøÓÁΔ ̨  ¡Â∂ ’ÀÓ Á≈ ¿∞μÌÚª

«‘º√≈ (G) ’ÀÓ Î≈ÒØ¡ (F) Á∂ ‘∂·ª ¡≈™Á≈ ˛ ¡Â∂ «¬‘ Î≈ÒØ¡ ˘ ¿∞μÍ ¸’Á≈ ˛

¡Â∂ Ú≈ÒÚ √‡ÀÓ (A) ̆  Ëº’Á≈ ̨ Õ «¬√ Â∑ª Ú≈ÒÚ ¡≈Í‰Δ ÁØ √Δ‡ ÂØ∫ ̧ º«’¡≈ ‹ªÁ≈

˛Õ Ú≈ÒÚ √Í«≥◊ (D) «‹‘Û≈ «’ Ú≈ÒÚ ̆  √Δ‡ ÚºÒ ÁºÏÁ≈ ̨  ÿπº«‡¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ ‹ÁØ∫

‘Δ ’ÀÓ Á≈ ¿∞μÌÚª «‘º√≈ Î≈ÒØ¡ Á∂ ‘∂·Ø∫ «È’ÒÁ≈ ˛, ’ÀÓ Î≈ÒØ¡ ¡Â∂ ‡ÀÍ‡ ‘∂·ª

ÚºÒ ⁄ÒÁΔ ̨  ¡Â∂ √Í«≥◊ Ú≈ÒÚ ̆  √Δ‡ Â∂ ÁÏ≈ «ÁøÁ≈ ̨  ¡Â∂ Ú≈ÒÚ ÏøÁ ‘Ø ‹ªÁ≈ ̨ Õ

«¬√∂ Â∑ª ‘Δ Á»‹∂ Ú≈ÒÚ Á∂ ÏøÁ ‘Ø‰ ¡Â∂ ÷ºπÒ∑‰ ÁΔ «’«¡≈ ‘πøÁΔ ̨ Õ ’ÀÓ «¬√

Â∑ª «‚˜≈¬ΔÈ ’ΔÂΔ ‹ªÁΔ ˛ «’ ÁØÚ∂∫ Ú≈ÒÚ √‘Δ √Ó∂∫ ÷πºÒ∑Á∂ «‘‰Õ

B. ˙Ú ˛‚ Ú≈ÒÚ ˙Í∂«‡ø◊ Ó’ÀÈΔ˜Ó

‹ÁØ∫ Ú≈ÒÚ √Òø‚ Á∂ «√

«Úº⁄ Òº◊∂ ‘πøÁ∂ ‘È Âª ¿πÈ∑ª Á≈

⁄Ò≈¿π‰ „ø◊ Í«‘Ò∂ Áº√∂ „ø◊ È≈ÒØ∫

’πfi Úº÷≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬‘ ÍÃÏøË «⁄ºÂ

Èø. AF «Úº⁄ «Á÷≈«¬¡≈ «◊¡≈ ̨ Õ «‹√

Â∑ª «’ ¡√ƒ Í«‘Òª «Ú¡≈«÷¡≈ ’

A. ’ÀÓ Ù≈Î‡

B. ’ÀÓ Á≈ ¿πÌÚª «‘º√≈

 (’ÀÓ-ÒØÏ)

C. ’ÀÓ Î≈ÒØ¡

D. ÍπÙ ≈‚

E. √‡º‚

F. ≈’-¡≈Ó

G. «ÍÚ‡

«⁄ºÂ Èø: AF.
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H. ’ÀÍ

I. ÏπÙ

A@. √Í«≥◊

AA. Ú≈ÒÚ

¸º’∂ ‘ª, ’À∫’ Ù≈Î‡ ◊≈Δ, ’ÀÓ Ù≈Î‡ ◊≈Δ ˘ ⁄Ò≈™ÁΔ ˛Õ ‹ÁØ∫ ’ÀÓ Ù≈Î‡ (A)

ÿπøÓÁΔ ̨  ¡Â∂ ’ÀÓ Á≈ ¿∞μÌÚª «‘º√≈ (B) ’ÀÓ Î≈ÒØ¡ (C) ̆  ¿∞μÍ ̧ º’Á≈ ̨  Âª «¬‘

«√ºË≈ ‘Δ Ú≈ÒÚ Á∂ Â‰∂ ̆  È‘Δ Ëº’Á≈Õ «¬√ ÁΔ Êª «¬‘ «¬º’ ≈‚ (D) «‹√ ̆  ÍπÙ ≈‚

«’‘≈ ‹ªÁ≈ ̨ , ̆  ¿∞μÍ Ë’Á≈ ̨ Õ ¡º◊∂ «¬‘ ÍπÙ ≈‚ ≈’ ¡≈Ó (F) ̆  «¬º’ «√∂ Â∂

Ëº’≈ Ò≈™ÁΔ ̨ Õ «⁄ºÂ «Úº⁄ E ÈøÏ «‘º√≈ Ú≈ÒÚ ’ÒΔ¡À∫√ ̆  ÿº‡ ÚºË ’È Ú≈Ò≈

Í∂⁄ ˛Õ

‹ÁØ∫ ≈’ ¡≈Ó Á≈ «¬º’ «√≈ ¿∞μÍ ˘ Ëº«’¡≈ ‹ªÁ≈ ˛ Âª Á»‹≈ «√≈

Ú≈ÒÚ Á∂ Â‰∂ ̆  ‘∂·ª ÚºÒ Ë’Á≈ ̨ Õ «¬√ Â∑ª Ú≈ÒÚ (AA) ¡≈Í‰Δ √Δ‡ ÂØ∫ ̧ «’¡≈

‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ √Í«≥◊ (A@) «‹‘Û≈ «’ Ú≈ÒÚ ̆  √Δ‡ ÚºÒ Ëº’Á≈ ̨ , ÿπ«‡¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ

‹ÁØ∫ ’ÀÓ Á≈ ¿∞μÌÚª «‘º√≈ Î≈ÒØ¡ Á∂ ‘∂·Ø∫ Òøÿ ‹ªÁ≈ ̨  Âª √Í«≥◊ Ú≈ÒÚ ̆  ÁºÏ ’∂

√Δ‡ Â∂ «Ï·≈ «ÁøÁ≈ ˛Õ «¬√ Á∂ È≈Ò ’ÀÓ Î≈ÒØ¡ ‘∂·ª ˘ ⁄ÒÁ≈ ˛ ¡Â∂ ’ÀÓ Á∂ È≈Ò

Òº◊≈ «‘≥Á≈ ˛Õ «⁄ºÂ «Úº⁄ ’∂ÚÒ «¬º’ Ú≈ÒÚ ˘ ÷ØÒ∑‰ ¡Â∂ ÏøÁ ’È Á≈ ÍÃÏøË ‘Δ

«Á÷≈«¬¡≈ «◊¡≈ ˛Õ Á»‹≈ Ú≈ÒÚ ÚΔ «ÏÒ’πÒ «¬√ Â∑ª ‘Δ ⁄ÒÁ≈ ˛Õ

C.C Ú≈ÒÚ «ÚºÊ ‹ª ‡ÀÍ‡ «ÚºÊ

Ú≈ÒÚ «ÚºÊ ‹ª ‡ÀÍ‡ «ÚºÊ «¬√ Ò¬Δ º÷Δ ‹ªÁΔ ˛ «’ Ú≈ÒÚ ‹ÁØ∫ ’ÀÓ È≈Ò

º̧«’¡≈ ‘Ø«¬¡≈ È‘ƒ ‘πøÁ≈, Âª ⁄ø◊Δ Â∑ª √Δ‡ Â∂ ÏÀ· √’∂Õ «¬‘ Ú≈ÒÚ «ÚºÊ, «ÚºÊ ÿº‡

ÚºË ’È Ú≈Ò∂ Í∂⁄ È≈Ò, ÿ‡≈¬Δ ÚË≈¬Δ ‹≈ √’ÁΔ ˛Õ Ú≈ÒÚ «ÚºÊ Á≈ √‘Δ ‘Ø‰≈

Ï‘πÂ ̃ »Δ ̨  ¡Â∂ «‹øÈΔ «’√∂ «¬ø‹È Á∂ Ï‰≈¿π‰ Ú≈Ò∂ È∂ «ÓºÊΔ ‘ØÚ∂, ¿∞μÈΔ ‘Δ º÷‰Δ

⁄≈‘ΔÁΔ ˛Õ

Ï‘πÂΔ ÿº‡ «ÚºÊ Ú≈ÒÚ ˘ ‘Ó∂Ù≈ ‘Δ ÊØÛ∑≈ «‹‘≈ ÷πºÒ∑≈ º÷ÁΔ ˛ «‹√ Á∂ È≈Ò

◊À√ª Ï≈‘ «È’ÒÁΔ¡ª «‘≥ÁΔ¡ª ‘ÈÕ «¬√ Á∂ È≈Ò Ú≈ÒÚ ¡Â∂ Ú≈ÒÚ √Δ‡ ÁØ‘ª ̆

Èπ’√≈È Í‘πø⁄Á≈ ̨ Õ Ï‘πÂ «˜¡≈Á≈ «ÚºÊ ÚΔ Èπ’√≈È Á≈«¬’ ̨ Õ «¬√ Á∂ È≈Ò Ú≈ÒÚ

Á∂ È≈Ò ÷πºÒ∑Á≈ ˛ ¡Â∂ ¤∂ÂΔ ÏøÁ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬√ Â∑ª «¬ø‹È ¡Ú≈˜ «ÁøÁ≈ ˛Õ

C.D Ú≈ÒÚ ‡≈¬Δ«Óø◊

‹ÁØ∫ ⁄≈ √‡Ø’ Ú≈Ò∂ «¬ø‹È ÁΔ ⁄Ò‰ «’«¡≈ ÁΔ «Ú¡≈«÷¡≈ ’ΔÂΔ ◊¬Δ

√Δ, Âª Áº«√¡≈ «◊¡≈ √Δ «’ ‹ÁØ∫ «Í√‡È «È’≈√Δ √‡Ø’ Á∂ ¡≥Â «Úº⁄ ¡≥ÁÒ∂ ‚Àμ‚

√À∫‡ Â∂ Í‘πø⁄Á≈ ̨  Âª ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ ÷πºÒ∑ ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ ‹ÁØ∫ ÍÃÚ∂Ù √‡Ø’ ıÂÓ ‘πøÁΔ ̨

¡Â∂ «Í√‡È Ï≈‘Ò∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ Â∂ Í‘πø⁄Á≈ ̨ , Âª ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ ÏøÁ ‘Ø ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬√

Â∑ª ‘Δ «¬‘ ÚΔ Áº«√¡≈ «◊¡≈ √Δ «’ ‹ÁØ∫ Ù’ÂΔ √‡Ø’ ÂØ∫ «Íº¤Ø∫ «Í√‡È Ï≈‘Ò∂ ‚Àμ‚
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√À∫‡ Â∂ Í‘πø⁄Á≈ ̨  Âª «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ ÷πºÒ∑ ‹ªÁ≈ ̨ , ¡Â∂ «Í√‡È ‹ÁØ∫ «È’≈√Δ √‡Ø’

ÂØ∫ «Íº¤Ø∫ ¡≥ÁÒ∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ Â∂ ‘πøÁ≈ ˛ Âª «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ ÏøÁ ‘Ø ‹ªÁ≈ ˛Õ

Í ‹ÁØ∫ ¡√ƒ ◊‘π È≈Ò Ú∂÷Á∂ ‘ª Âª ÍÂ≈ Òº◊Á≈ ˛ «’ ¿∞μÍ Áº√∂ Ú≈ÒÚ

÷πºÒ∑‰ ¡Â∂ Ú≈ÒÚ ÏøÁ ‘Ø‰ √Ó∂∫ Á∂ √Ó∂∫ ·Δ’ È‘ƒ ‘ÈÕ Ú≈ÒÚª Á∂ ÷πºÒ∑‰ ¡Â∂ ÏøÁ ‘Ø‰

Á≈ ¡√ÒΔ √Óª Ï‘πÂ √≈Δ¡ª ◊ºÒª Â∂ «ÈÌ ’Á≈ ̨ Õ «¬√ Íπ√Â’ «Úº⁄ «¬È∑ª ◊ºÒª

ÁΔ «Ú√Ê≈ È≈Ò «Ú¡≈«÷¡≈ ’ÈΔ √øÌÚ È‘ƒÕ Í ’πfi ’π ÂºÊ «¬‘ ‘Èó

A. «¬ø‹È ÁΔ ¯Â≈, B. ‹Ò‰-÷≈È∂ Á≈ «‚˜≈«¬È, C. «Î¿»Ò Á∂ ◊π‰, ¡Â∂

D. «¬ø‹È ÁΔ ‘≈ÒÂ ¡≈«ÁÕ «¬È∑ª ¿∞μÂ∂ Ú≈ÒÚª Á∂ ÷πºÒ∑‰ ¡Â∂ ÏøÁ ‘Ø‰ Á∂ √Ó∂∫ «ÈÌ

’Á∂ ‘ÈÕ «¬ø‹Èª Á∂ Úº÷Ø-Úº÷∂ Ó≈«’¡ª Á∂ Úº÷Ø Úº÷∂ √Ó∂∫ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ Ú≈ÒÚ ‡≈¬Δ«Óø◊

‘∂· «Ò÷∂ ¡Èπ√≈ ÏÁÒ √’Á∂ ‘ÈÕ

A. ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ ‘Ó∂Ù≈ «Í√‡È Á∂ «È’≈√Δ √‡Ø’ Á∂ ¡≥Â «Úº⁄ ¡≥ÁÒ∂ ‚Àμ‚

√À∫‡ Â∂ Í‘πø⁄‰ ÂØ∫ Í«‘Òª ÷πºÒ∑Á≈ ̨ Õ «¬‘ ’À∫’ Á∂ ¡≥ÁÒ∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ «Úº⁄ Í‘πø⁄‰ ÂØ∫

5° ÂØ∫ 15° Í«‘Òª Âº’ ÷πºÒ∑ √’Á≈ ˛Õ

B. ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ ‘Ó∂Ù≈ «Í√‡È Á∂ √’ÙÈ √‡Ø’ Á∂ ¡≥Â «Úº⁄, Ï≈‘Ò∂ ‚À‚

√À∫‡ Âº’ Í‘πø⁄‰ ÂØ∫ «Íº¤Ø∫ ÏøÁ ‘πøÁ≈ ̨ Õ «¬‘ «Í√‡È Á∂ Ï≈‘Ò∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ Âº’ Í‘πø⁄‰

ÂØ∫ ’À∫’ 10° ÂØ∫ 30° ÿøπÓ‰ «Íº¤Ø∫ ÏøÁ ‘Ø √’Á≈ ˛Õ

C. «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ ‘Ó∂Ù≈ «Í√‡È Á∂ Ù’ÂΔ √‡Ø’ Á∂ ¡≥Â «Úº⁄, Ï≈‘Ò∂ ‚Àμ‚

√À∫‡ Â∂ Í‘πø⁄‰ ÂØ∫ Í«‘Òª ÷πºÒ∑Á≈ ˛Õ «¬‘ ’À∫’ Á∂ 30° ÂØ∫ 60° Âº’ «Í√‡È Á∂

Ï≈‘Ò∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ Âº’ Í‘πø⁄‰ ÂØ∫ Í«‘Òª ÷ºπÒ∑ √’Á≈ ˛Õ

D. «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ ‘Ó∂Ù≈ «Í√‡È Á∂ ¡≥ÁÒ∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ Âº’ Í‘πø⁄‰ ÂØ∫ «Íº¤Ø∫

ÏøÁ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬‘ ¡≥ÁÒ∂ ‚Àμ‚ √À∫‡ ÂØ∫ ’Ø¬Δ 5° ÂØ∫ 20° «Íº¤Ø∫ Âº’ ÏøÁ ‘Ø √’Á≈ ˛Õ

«¬√∂ Â∑ª ‘Δ «Î¿»Ò, «Í√‡È Á∂ ’øÍÀÙÈ √‡Ø’ Á∂ ¡≥Â «Úº⁄, ¡≥ÁÒ∂ ‚Àμ‚

√À∫‡ Âº’ Í‘πø⁄‰ ÂØ∫ Í«‘Òª √Òø‚ «Úº⁄ √πº«‡¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬‘ √Óª ¡≥ÁÒ∂ ‚Àμ‚

√À∫‡ ÂØ∫ ’À∫’ Á∂ 10° ÂØ∫ 25° ÿπøÓ‰ Âº’ Í«‘Òª ‘Ø √’Á≈ ˛Õ

‹∂’ «¬ø‹È Â∂˜ ÎÂ≈ Á≈ ‘ØÚ∂ Âª ¿∞μÂ∂ Áº√∂ ’Ø‰ Úº‚∂ ‘Ø‰◊∂ ¡Â∂ ‹∂’

«¬ø‹È ËΔÓΔ ¯Â≈ Á≈ ‘ØÚ∂ Âª «¬‘ ’Ø‰ ¤Ø‡∂ ‘Ø‰◊∂Õ Ú≈ÒÚª Á∂ ÷ºπÒ∑‰ ¡Â∂ ÏøÁ ‘Ø‰

Á∂ √Ó∂∫ ’ÀÓ ÁΔ Ù’Ò (Cam Profile) Â∂ «ÈÌ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬ø‹È Á∂ ’πfi √Óª ⁄Ò‰

«Íº¤Ø∫, ÿ√≈¬Δ ’≈È, ’ÀÓ ÁΔ Ï‰Â «Úº⁄ ’πfi Î’ ¡≈ ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ «¬È∑ª √«Ó¡ª Á∂

’πfi ÏÁÒ ‹≈‰ ÁΔ ÚΔ √øÌ≈ÚÈ≈ ‘πøÁΔ ̨ Õ ‹ÁØ∫ «¬ø‹È «Úº⁄ ÈÚƒ ’ÀÓ Í≈¬Δ ‹≈Ú∂ Âª «¬‘

Í÷ ÒÀ‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛ «’ ’ÀÓ √‘Δ ÚΔ ˛ ‹ª È‘ƒÕ ‹∂’ «¬‘ √‘Δ È‘ƒ Âª «¬ø‹È Á∂

Ú≈ÒÚª Á∂ ÷πºÒ∑‰ ¡Â∂ ÏøÁ ‘Ø‰ Á∂ √Ó∂∫ ÏÁÒ ‹≈‰◊∂ ¡Â∂ «¬ø‹È ÁΔ «’«¡≈ ¿∞μÂ∂ Ï‘πÂ

Ïπ≈ ¡√ ÍÚ∂◊≈Õ

«¬ø‹È Á∂ «‘º«√¡ª È≈Ò ‹≈‰-Í¤≈‰ 23
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È24

Ú≈ÒÚ ‡≈¬Δ«Óø◊ ¡Â∂ «¬ø‹À’ÙÈ ‡≈¬Δ«Óø◊, ’À∫’ Ù≈Î‡ ◊≈Δ ¡Â∂ ’ÀÓ

Ù≈Î‡ ◊≈Δ Á∂ ¡≈Í√Δ Ó∂Ò Â∂ ÚΔ «ÈÌ ˛Õ «¬È∑ª ˘ √‘Δ ÂΔ’∂ È≈Ò «ÓÒ≈¿π‰

Ò¬Δ ÁØ‘ª ◊≈Δ¡ª ‹ª √ÍΩ’‡ª Â∂ «ÈÙ≈È Ò◊≈¬∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬‘ «ÈÙ≈È «Èº’∂-«Èº’∂

⁄º’, Ò≈¬ΔÈª ‹ª ‚Ø‡ª ÁΔ Ù’Ò «Úº⁄ ‘Ø √’Á∂ ‘ÈÕ ‹ÁØ∫ «¬ø‹È ˘ Óπ≥ÓÂ Ò¬Δ ‹ª

«’√∂ ‘Ø ’≈È ’’∂ ÷Ø«Ò∑¡≈ ‹≈Ú∂, Âª ÓπÛ ÏøÈ∑‰ Ú∂Ò∂, «Ë¡≈È º÷‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨  «’

◊≈Δ¡ª Â∂ Òº◊∂ «ÈÙ≈Èª ˘ «¬º’ Á»‹∂ Á∂ √≈‘Ó‰∂ º«÷¡≈ ‹≈Ú∂Õ ‹∂’ «¬‘ «ÈÙ≈È

√‘Δ ÂΔ’∂ È≈Ò È‘ƒ «ÓÒ≈¬∂ ‹ªÁ∂ Âª Ú≈ÒÚ ‡≈¬Δ«Óø◊ ¡Â∂ «¬ø‹À’ÙÈ ‡≈¬Δ«Óø◊ ÁØÚ∂∫

‘Δ ÏÁÒ ‹≈‰◊∂Õ ¿πÁ≈‘È Á∂ ÂΩ Â∂ ‹∂’ ’ÀÓ Ù≈¯‡ ◊≈Δ ¡√ÒΔ ‹◊∑≈ ÂØ∫ «¬º’

ÁøÁ≈ ¡◊∂ ÿπøÓ≈ ’∂ ÏøÈ∑ «ÁºÂΔ ‹≈Ú∂, Âª ÁØÚ∂∫ ‘Δ Ú≈ÒÚ Í«‘Òª È≈ÒØ∫ ¡◊∂Â∂ ÷ºπÒ∑‰ ¡Â∂

ÏøÁ ‘Ø‰◊∂Õ ‹∂’ ’ÀÓ Ù≈Î‡ ÁΔ ◊≈Δ √‘Δ ‘≈ÒÂ ÂØ∫ ÁØ ÁøÁ∂ ¡º◊∂ ÿπøÓ≈ ’∂ ÏøÈ∑ «ÁºÂΔ

‹≈Ú∂ Âª «¬‘ ¡◊∂Â≈ÍÈ (Advance) ‘Ø ÚΔ ÚºË ‹≈¬∂◊≈Õ Á»‹∂ Í≈√∂ ‹∂’ ’ÀÓ Ù≈Î‡

ÁΔ ◊≈Δ ˘ «¬º’ ÁøÁ≈ «Íº¤∂ ÿπøÓ≈ ’∂ (ÿπøÓ‰ «ÁÙ≈ ÂØ∫ ¿πÒ‡ «ÁÙ≈ «Úº⁄) ÏøÈ∑ «ÁºÂ≈

‹≈Ú∂ Âª ÁØÚ∂∫ ‘Δ Ú≈ÒÚ Í«‘Òª È≈ÒØ∫ «Í¤∂Â∂ ÷ºπÒ∑‰ ¡Â∂ ÏøÁ ‘Ø‰◊∂Õ ‹∂’ ’ÀÓ Ù≈Î‡

ÁΔ ◊≈Δ √‘Δ ‘≈ÒÂ ÂØ∫ ÁØ ÁøÁ∂ «Íº¤∂ ÿπøÓ≈ ’∂ Ú≥È∑ «ÁºÂΔ ‹≈Ú∂ Âª «¬‘ «Í¤∂Â≈ÍÈ

(Retard) ‘Ø ÚΔ ÚË ‹≈¬∂◊≈Õ ÁØÚ∂∫ ‘Δ Ú≈ÒÚ ‡≈¬Δ«Óø◊ ¡Â∂ «¬ø‹À’ÙÈ ‡≈¬Δ«Óø◊

«Í¤∂Â∂ ‘Ø‰◊∂Õ «¬√ Â∑ª ÊØÛ∑∂ ÙÏÁª «Úº⁄ ¡√ƒ ’«‘ √’Á∂ ‘ª «’ ‹ÁØ∫ ’ÀÓ Ù≈Î‡

◊≈Δ ˘, ’À∫’ Ù≈Î‡ ◊≈Δ Á∂ √ÏøøËÂ «¬º’ ‹ª «¬º’ ÂØ∫ ÚºË ÁøÁ∂ ¡◊∂ ÿπøÓ≈ ’∂

Ïø«È∑¡≈ ‹ªÁ≈ ̨  Âª ‡≈¬Δ«Óø◊ ¡◊∂Â≈ ‘Ø ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ ‹ÁØ∫ ’ÀÓ Ù≈Î‡ ◊≈Δ ̆  «¬º’

‹ª «¬º’ ÂØ∫ ÚºË ÁøÁ∂ «Íº¤∂ ÿπøÓ≈ ’∂ Ïø«È∑¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ , Âª ‡≈¬Δ«Óø◊ «Í¤∂Â≈ ‘Ø ‹ªÁ≈ ̨ Õ

ÿπøÓ≈¿π‰ ÂØ∫ ÓÂÒÏ ¿π√∂ «ÁÙ≈ «Úº⁄ ÿπøÓ≈¿π‰≈ ˛, «‹√ «Úº⁄ ◊≈Δ «¬ø‹È Á∂ ⁄Ò‰

ÁΔ ‘≈ÒÂ «Úº⁄ ÿπøÓÁΔ ˛Õ Ú≈ÒÚª Á∂ ÷πºÒ∑‰ ¡Â∂ ÏøÁ ‘Ø‰ Á∂ √Ó∂∫ Â∂ Ú≈ÒÚ «ÚÊ ‹ª

‡ÀÍ‡ «ÚºÊ ÚΔ ¡√ Í≈™ÁΔ ̨ Õ Ì≈Ú∂∫ Ú≈ÒÚ «ÚºÊ Á≈ ÓÂÒÏ Ú≈ÒÚ ‡≈¬Δ«Óø◊ ̆  ¡º◊∂

«Íº¤∂ ’È≈ È‘ƒ, «Î ÚΔ Ú≈ÒÚ «ÚºÊ «Úº⁄ ÂÏÁΔÒΔ ¡≈¿π‰ È≈Ò Ú≈ÒÚ ‡≈¬Δ«Óø◊

«Úº⁄ ÚΔ ’πfi ‘ºÁ Âº’ ÂÏÁΔÒΔ ¡≈ ‹ªÁΔ ˛Õ Ú≈ÒÚ «ÚºÊ «Úº⁄ Ú≈Ë≈ ’È È≈Ò

Ú≈ÒÚ Á∂ È≈Ò ÷ºπÒ∑Á≈ ˛ ¡Â∂ ¤∂ÂΔ ÏøÁ ‘πøÁ≈ ˛ Ì≈Ú Ú≈ÒÚ ÊØÛ∑∂ √Ó∂∫ Ò¬Δ ÷πºÒ∑≈

«‘øÁ≈ ̨  ‹ÁØ∫ «’ Ú≈ÒÚ «ÚºÊ ̆  ÿ‡≈ Á∂‰ È≈Ò «¬√ ÂØ∫ ¿πÒ‡ ¡√ ‘πøÁ≈ ̨ , «‹Ú∂∫ «’

Ú≈ÒÚ ¤∂ÂΔ ÷πºÒ∑Á≈ ˛ ¡Â∂ Á∂ È≈Ò ÏøÁ ‘πøÁ≈ ˛Õ

¡«Ì¡≈√

A. «¬ø‹È «Úº⁄ Ú≈ÒÚ «’√ ’øÓ Ò¬Δ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘È ? ⁄≈ √‡Ø’ Ú≈Ò∂ «¬ø‹È

Á∂ Ú≈ÒÚ «’‘Û∂ ÂΔ«’¡ª È≈Ò Ò◊≈¬∂ ‹ªÁ∂ ‘È ?

B. Ú≈ÒÚ ÁΔ ’≈‹-«ÚËΔ Á≈ «Ú√Ê≈ Í»Ú’ Ú‰È ’ØÕ

C. Ú≈ÒÚ ‡≈¬Δ«Óø◊ ÂØ∫ ’Δ Ì≈Ú ˛ ? ’Δ «¬ø‹È Á∂ ·Δ’ ⁄Ò‰ Ò¬Δ Ú≈ÒÚ

‡≈¬Δ«Óø◊ Á≈ √‘Δ ‘Ø‰≈ Ï‘πÂ ˜»Δ ˛ ?
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¡«Ë¡≈«¬ ⁄ΩÊ≈

«¬ø‹È Á≈ «’«¡≈-⁄º’

D.A ´ÏΔ’∂ÙÈ «√√‡Ó

«¬º’ ÓÙΔÈ Á≈ ‹ΔÚÈ, ’≈¯Δ ‘ºÁ Âº’, ¿π√ Á∂ «‘º«√¡ª ̆  ⁄ø◊Δ Â∑ª ́ ÏΔ’∂‡

’ΔÂ∂ ‹≈‰ Â∂ «ÈÌ ’Á≈ ˛Õ ÓÙΔÈ ÁΔ ÒøÏΔ «˜øÁ◊Δ ¡Â∂ ⁄ø◊∂ ’øÓ Ò¬Δ ¿π√ ˘

´ÏΔ’∂‡ ’È≈ Ï‘πÂ ˜»Δ ˛Õ «¬√ Á∂ È≈Ò «¬‘ ÚΔ ‹≈‰ ÒÀ‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛ «’ ’¬Δ

‘≈ÒÂª «Úº⁄ Ï‘πÂ≈ ́ ÏΔ’∂‡ ’È≈ Èπ’√≈ÈÁ≈«¬’ ÚΔ ‘Ø √’Á≈ ̨ , «‹Ú∂∫ «’, ‹∂’

√Òø‚ ÁΔ¡ª ’øËª ˘ ÒØÛ ÂØ∫ ÚºË ´ÏΔ’∂‡ ’ΔÂ≈ ‹≈Ú∂ Âª «¬‘ Ï‘πÂΔ Ó≈Â≈ «Úº⁄

’≈ÏÈ Ï‰È ¡Â∂ √Òø‚ Á∂ ¡≥Á ’≈ÏÈ ‹øÓ‰ Á≈ ’≈È Ï‰Á≈ ˛Õ

D.B ´ÏΔ’∂ÙÈ ÁΔ Í«Ì≈Ù≈

´ÏΔ’∂ÙÈ Á≈ ÓÂÒÏ ÁØ ¡≈Í√ «Úº⁄ ÷«‘ ’∂ ⁄ºÒ‰ Ú≈Ò∂ ÂÒª Á∂ «Úº⁄ ◊Û

ÿ‡≈¿» ÍÁ≈Ê ÁΔ «¬º’ ÍÂÒΔ ‹‘Δ Â«‘ Ò◊≈¿π‰≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ

D.C ´ÏΔ’∂ÙÈ ÁΔ ˜»Â

«‹ºÊ∂ ÚΔ ÁØ ÂºÒ «¬º’ Á»‹∂ È≈Ò Òº◊∂ ‘πøÁ∂ ‘È ¡Â∂ ¡≈Í√ «Úº⁄ ÷«‘ ’∂ ⁄ÒÁ∂

‘È, ¿πºÊ∂ ÂÒª «Úº⁄ ÷πÁ≈ÍÈ ‘Ø‰ ’’∂ ◊Û ÍÀÁ≈ ‘πøÁΔ ˛Õ «¬√ ◊Û È≈Ò ‘∂·

«Ò÷∂ Èπ’√≈È ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ

(A) ◊Û ’≈È ’πfi Ù’ÂΔ Á≈ Èπ’√≈È ‘πøÁ≈ ̨  «‹‘ÛΔ «’ ‹∂ ◊Û È≈ ‘ØÚ∂

Âª «’√∂ Ò≈ÌÁ≈«¬’ ’øÓ «Úº⁄ ÚÂΔ ‹≈ √’ÁΔ ̨ Õ

(B) ◊Û È≈Ò ¡≈Í√ «Úº⁄ ÷«‘ ’∂ ⁄Ò ‘∂ ÂÒ ÿ√Á∂ ‘ÈÕ «¬√ ÿ√≈¬Δ

’≈È «¬ø‹È Á∂ «‘º√∂ «È’øÓ∂ ‘Ø ‹ªÁ∂ ‘È Â∂ ’πfi √Ó∂∫ Ï≈¡Á ÏÁÒ‰∂ ÍÀ∫Á∂

‘ÈÕ

(C) ◊Û È≈Ò ◊ÓΔ ÍÀÁ≈ ‘πøÁΔ ˛Õ ‹∂’ «¬√ ˘ ‘‡≈«¬¡≈ È≈ ‹≈Ú∂ Âª

Â≈ÍÓ≈È ÚË ‹ªÁ≈ ˛Õ ÎÀÒ≈¿π ’≈È ’πfi «‘º√∂ ‹≈Ó ‘Ø ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ «¬√

Ò¬Δ ̃ »Δ ̨  «’ «¬ø‹È Á∂ Íπ«˜¡ª ̆  ·Δ’ √Ó∂∫ Ï≈¡Á ¡Â∂ ⁄ø◊Δ Â∑ª

´ÏΔ’∂‡ ’ΔÂ≈ ‹≈Ú∂Õ ´ÏΔ’∂ÙÈ Óπº÷ ÂΩ Â∂ ‘∂· «Ò÷∂ ÓÂÒÏ ‘ºÒ

’ÁΔ ˛ó

(¿) ◊Û ÿº‡ ‹ªÁΔ ˛ ¡Â∂ «¬√ Â∑ª ◊Û ’≈È ‘Ø‰ Ú≈ÒΔ Ù’ÂΔ

Á≈ Èπ’√≈È ÿº‡ ‹ªÁ≈ ˛Õ

25
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È26

(¡) ◊Û ÿº‡ ‘Ø‰ ’≈È Íπ«˜¡ª ÁΔ ÿ√≈¬Δ ÚΔ ÿº‡ ‘πøÁΔ ˛ ¡Â∂

«¬√ Â∑ª ¿π‘Èª ÁΔ ¿πÓ ÚËÁΔ ˛Õ

(¬) ◊Û ÿº‡ ‘Ø‰ ’≈È ÿº‡ ◊ÓΔ ÍÀÁ≈ ‘πøÁΔ ˛ ¡Â∂ «¬√ Â∑ª

«¬ø‹È Á∂ «‘º«√¡ª Á≈ Â≈ÍÓ≈È ÿº‡ «‘≥Á≈ ̨ Õ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò

◊Ó Íπ«˜¡ª ÂØ∫ ◊ÓΔ ÒÀ ’∂ Ú≈Ô»Óø‚Ò ˘ «ÁøÁ≈ ˛ ¡Â∂ «¬√

Â∑ª ¿πÈ∑ª ̆  √‘Δ Â≈ÍÓ≈È Â∂ º÷Á≈ ̨ Õ

(√) ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÷«‘ ’∂ ⁄ºÒ ‘∂ ÂÒª Á∂ «Úº⁄Ø∫ «Óº‡Δ ÿº‡≈

¡Â∂ Ë≈Â Á∂ ’‰ª ˘ ÚΔ Ï≈‘ ’º„Á≈ ˛Õ «¬√ Á∂ È≈Ò ‘Δ

´ÏΔ’∂«‡ø◊ Â∂Ò «¬ø‹È Á∂ «Úº⁄ ‹øÓ∂ ’≈ÏÈ Á∂ ’‰ª È»ø ÚΔ Ï≈‘

’º„Á≈ ˛ ¡Â∂ «¬√ Â∑ª «¬ø‹È ÁΔ √Î≈¬Δ º÷Á≈ ˛Õ

(‘) ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ Â«‘ «¬º’ ÁºÓ Òº◊∂ fi‡’∂ (Shock) ‹ª

Ëº’∂ (Thrust) ˘ ÚΔ ‹˜Ï ’ ÒÀ∫ÁΔ ˛ ¡Â∂ «¬√ Â∑ª «¬ø‹È Á∂

«‘º«√¡ª «Úº⁄ ÍÀÁ≈ ‘Ø«¬¡≈ ÁÏ≈ ÿ‡Á≈ ˛Õ

(’) ¡≥Á»ÈΔ ‹Ò‰ «’«¡≈ Ú≈Ò∂ «¬ø‹Èª «Úº⁄ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò

ÁΔ «Í√‡È «≥◊ª ¡Â∂ √Òø‚ «Ú⁄≈Ò∂ ÍÀÁ≈ ‘Ø¬Δ Â«‘, «¬º’ √ΔÒ

Á≈ ’øÓ ’ÁΔ ̨ Õ «¬‘ ◊À√ª ̆  √Òø‚ «Úº⁄Ø∫ Ï≈‘ ‹≈‰ ÂØ∫ Ø’ÁΔ

˛Õ

D.D ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ¡ª «’√Óª

«¬‘ «ÂøÈ «’√Ó Á∂ ‘πøÁ∂ ‘Èó

A. ·Ø√

«‹Ú∂∫ «’ ◊∂Î≈¬Δ‡, √ØÍ√‡ØÈ, ‡ÀÒ’, Ó≈¬Δ’≈, ÍΔ«√¡≈ ‘Ø«¬¡≈ ÍÒ≈√«‡’

¡Â∂ ÒÀ‚ ¡≈’√≈¬Δ‚ ¡≈«ÁÕ «¬ø‹È «Ú⁄ «¬È∑ª Á≈ ÍÃÔØ◊ È‘ƒ ‘πøÁ≈Õ

B. ◊Δ√

«¬‘ Í»Δ Â∑ª ·Ø√ È‘ƒ ‘πøÁΔ ÏÒ«’ ÂÒ Â∂ ·Ø√ Á∂ «Úº⁄ «‹‘Δ ‘πøÁΔ ̨ Õ ◊Δ√

¿∞μÊ∂ ÚÂΔ ‹ªÁΔ ˛ «‹ºÊ∂ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Á≈ Ò◊≈Â≈ ÍÃÚ≈‘ º÷‰≈

¡Ω÷≈ ‘ØÚ∂Õ «¬ø‹Èª «Úº⁄ ◊Δ√ ÚΔ ÿº‡ ‘Δ ÚÂΔ ‹ªÁΔ ˛Õ

C. ÂÒ

«‹Ú∂∫ «’ ÏÈ√ÍÂΔ Â∂Ò, ‹≈ÈÚª ÂØ∫ ÍÃ≈ÍÂ ’ΔÂ∂ Â∂Ò ‹ª Ë≈Âª ÂØ∫ ÍÃ≈ÍÂ ’ΔÂ∂

÷«‰‹ Â∂Ò (Mineral Oils) Õ «¬È∑ª «Úº⁄Ø∫ ÷«‰‹ Â∂Ò «¬ø‹Èª «Úº⁄ Ï‘πÂ

«˜¡≈Á≈ ÚÂ∂ ‹≈‰ Ú≈Ò∂ Â∂Ò ‘ÈÕ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ’¬Δ

Â∂Òª ˘ «ÓÒ≈ ’∂ Ï‰≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ
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D.E ´ÏΔ’∂ÙÈ Á∂ ÂΔ’∂

«¬ø‹È Á∂ Úº÷Ø-Úº÷∂ Íπ«˜¡ª ˘ ´ÏΔ’∂‡ ’È Ò¬Δ Úº÷Ø-Úº÷∂ „ø◊ ÚÂ∂

‹ªÁ∂ ‘ÈÕ ’¬Δ Ú≈Δ «¬º’Ø ‘Δ Â∑ª Á∂ «‘º«√¡ª ˘ ´ÏΔ’∂‡ ’È Ò¬Δ, Úº÷Ø-Úº÷∂

«¬ø‹Èª «Úº⁄ Úº÷Ø-Úº÷∂ „ø◊ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ «¬È∑ª „ø◊ª ÁΔ «Ú¡≈«÷¡≈ ‘∂·ª ’ΔÂΔ

‹ªÁΔ ˛ :

A. √ÍÒÀÙ ´ÏΔ’∂ÙÈ

´ÏΔ’∂ÙÈ Á≈ «¬‘ „ø◊ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ «¬ø‹È Á∂ √Òø‚ ÁΔ¡ª ’øËª, «Í√‡È

«≥◊, ’À∫’ «Í≥È, ◊º‹È «Í≥È, ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ Á∂ Úº‚∂ Â∂ ¤Ø‡∂ «√∂ Á∂ ÏÀ«≥◊ ¡Â∂ ’¬Δ

Ú≈Δ ’À∫’ Á∂ ‹ÈÒ ÏÀ«ø◊ ¡Â∂ ≈’ ¡≈Ó ˘ ´ÏΔ’∂‡ ’È Ò¬Δ Ú«Â¡≈

‹ªÁ≈ ̨ Õ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ «¬º’ ÷≈√ √Â«‘ Âº’ Ì«¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ

‹ÁØ∫ «¬ø‹È ⁄ÒÁ≈ ˛ Âª ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ Á≈ Úº‚≈ «√≈ ‘ ⁄º’ «Úº⁄ «¬º’ Ú≈Δ

´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò «Úº⁄ Úº‹Á≈ ̨  Â∂ ¿∞μÍ ÚºÒ «¤º‡∂ ÍÀ∫Á∂ ‘ÈÕ «¬√ Â∑ª ́ ÏΔ’∂«‡ø◊

¡≈«¬Ò ÒØÛƒÁΔ Êª Âº’ Í‘πø⁄ ’∂ Úº÷Ø-Úº÷∂ «‘º«√¡ª Èø» ´ÏΔ’∂‡ ’Á≈ ˛Õ Ú≈Ë»

´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ Ú≈Í√ ¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ Íπ«˜¡ª «Úº⁄ «‘≈

´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÚΔ ´ÏΔ’∂ÙÈ ÂØ∫ Ï≈¡Á ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ Èπ⁄Û ‹ªÁ≈ ˛Õ

´ÏΔ’∂ÙÈ Á≈ «¬‘ „ø◊ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ÷Û∑ÚΔ ¡Â∂ ÏøÁ-«’√Ó Á∂ «¬ø‹Èª «Úº⁄ Ú«Â¡≈

‹ªÁ≈ ̨ Õ

B. Í≥Í ¡Â∂ √ÍÒÀÙ ´ÏΔ’∂ÙÈ

´ÏΔ’∂ÙÈ Á≈ «¬‘ „ø◊ «˜¡≈Á≈ Â ÏøÁ ¡Â∂ ÷Û∑Úƒ «’√Ó Á∂ Â∂˜ ¯Â≈

Ú≈Ò∂ ‚Δ˜Ò «¬ø‹Èª ̆  ́ ÏΔ’∂‡ ’È Ò¬Δ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò

’À∫’ ’∂√ Á∂ «Úº⁄ «’√∂ ÷≈√ «ÓÊ∂ ‘Ø¬∂ ÍºË Âº’ Ì«¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ «‹√ Â∑ª ¿∞μÂ∂ Á√

¡≈¬∂ ‘ª, ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ Á∂ Úº‚∂ «√∂ È≈Ò ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Ú≈¤Û Úª◊ «¬ø‹È Á∂

Úº÷Ø-Úº÷∂ «‘º«√¡ª Â∂ √π«‡¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬√ ÂØ∫ «ÏÈª «¬º’ Í≥Í ÚΔ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ

Í≥Í, ÍÒø‹ «’√Ó ‹ª ◊≈Δ «’√Ó Á≈ ‘Ø √’Á≈ ̨ Õ «¬‘ Í≥Í ’À∫’ ’∂√ Á∂ «Úº⁄Ø∫ «¬º’

«ÎÒ‡ Á∂ ≈‘ƒ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò «÷º⁄Á≈ ˛ ¡Â∂ «¬º’ ¿∞μ⁄Δ Êª Â∂ Ï‰∂ ÷≈È∂ «Úº⁄

√πº‡Á≈ ̨ Õ «¬√ Â∑ª «¬√ ÷≈È∂ «Úº⁄Ø∫ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Í≈¬ΔÍª ≈‘ƒ «¬ø‹È Á∂ Úº÷Ø-

Úº÷∂ Ì≈◊ª ̆  «‹‘Û∂ «’ «¬√ È≈Ò ́ ÏΔ’∂‡ ’È∂ ‘πøÁ∂ ‘È, ‹ªÁ≈ ̨ Õ «’™«’ ÂÒ

ÍÁ≈Ê ¿∞μ⁄Δ ÂØ∫ ÈΔÚƒ √Â«‘ ÚºÒ Ú«‘≥Á∂ ‘È «¬√ Ò¬Δ ’∂ÚÒ ¿π‘ ‘Δ Ì≈◊ ́ ÏΔ’∂‡

’ΔÂ∂ ‹≈ √’Á∂ ‘È «‹‘ÛΔ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Á∂ ÷≈È∂ ÂØ∫ ‘∂·ª ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ Ó∂È ‹ª

‹ÈÒ ÏÀ«≥◊, ‡≈¬Δ«Óø◊ ◊≈Δ¡ª, ’ÀÓ Ù≈Î‡ ÏÀ«≥◊ «¬√ „ø◊ È≈Ò ́ ÏΔ’∂‡ ’ΔÂ∂

‹≈‰ Ú≈Ò∂ «‘º√∂ ‘ÈÕ «¬‘ „ø◊ Â∂˜ ¡Â∂ Á«Ó¡≈ÈΔ ¯Â≈ Á∂ «¬ø‹Èª ˘ ´ÏΔ’∂‡

’È Ò¬Δ ‘Δ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

’¬Δ ‘≈ÒÂª «Úº⁄ Í≥Í ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ̆  «’√∂ ¿∞μ⁄∂ Êª Â∂ Ï‰∂ ÷≈È∂ «Úº⁄

ÌÈ ÁΔ Êª «√ºË≈ ¿πÈ∑ª Í≈¬ΔÍª «Úº⁄ Ëº’Á≈ ˛ «‹‘ÛΔ¡ª «’ «¬√ ˘ «¬ø‹È Á∂ Úº÷Ø-

«¬ø‹È Á≈ «’«¡≈-⁄º’ 27
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È28

Úº÷∂ «‘º«√¡ª Âº’ ÒÀ ‹ªÁΔ¡ª ‘ÈÕ «¬√ ‘≈ÒÂ «Úº⁄ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Á≈ Í≈¬ΔÍª

«Úº⁄ Ú‘≈˙ ÁÏ≈ ’≈È ‘πøÁ≈ ˛ ¡Â∂ «¬√ Ò¬Δ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ¿πÈ∑ª «‘º«√¡ª

«Úº⁄ ÚΔ Í‘πø⁄ ‹ªÁ≈ ̨ , «‹‘Û∂ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ √Â«‘ ÂØ∫ ¿∞μ⁄Δ Êª Â∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ

´ÏΔ’∂ÙÈ Á∂ «¬È∑ª ÁØ‘ª ‘Δ ÂΔ«’¡ª, √ÍÒÀÙ ́ ÏΔ’∂ÙÈ ¡Â∂ √ÍÒÀÙ ¡Â∂

Í≥Í ´ÏΔ’∂ÙÈ «Úº⁄ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Á≈ ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ «¬º’ ÷≈√ «ÓºÊΔ ‘Ø¬Δ

√Â«‘ Âº’ Ì«¡≈ ‘Ø‰≈ Ï‘πÂ ˜»Δ ˛Õ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄

√Â«‘ ˘ Á∂÷‰ Ò¬Δ «¬º’ «‚Í-√«‡’ Òº◊Δ ‘πøÁΔ ˛Õ «¬√ «‚Í-√«‡’ Á∂ ¿∞μÂ∂ ÁØ

«ÈÙ≈È ‘πøÁ∂ ‘È «‹‘Û∂ «’ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ ÚºË ÂØ∫ ÚºË ¡Â∂ ÿº‡ ÂØ∫ ÿº‡ √Â«‘

Áº√Á∂ ‘ÈÕ ÚÂ‰ √Ó∂∫ Í«‘Òª «‚Í-√«‡’ ̆  Ï≈‘ ’º„ ’∂ √≈Î ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂

«Î «¬√ ˘ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò «Úº⁄ ‚ÏØ«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «Î «¬√ ˘ Ï≈‘ ’º„ ’∂

Á∂«÷¡≈ ‹ªÁ≈ ̨  «’ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ √Â«‘ ÁØ‘ª «ÈÙ≈Èª Á∂ «Úº⁄ ‘Ø‰Δ ⁄≈‘ΔÁΔ

˛Õ ‹∂’ √Â«‘ Ï‘πÂ ÈΔÚƒ ‘À Âª ´ÏΔ’∂ÙÈ Á≈ ’øÓ √‘Δ È‘ƒ ‘ØÚ∂◊≈, «’™«’

´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Á∂ «¤º‡∂ Ï‘πÂ ÿº‡ ‹ª «ÏÒ’πÒ ‘Δ È‘ƒ ÍÀ‰◊∂Õ «¬√ Â∑ª Í≥Í ÚΔ

Í»Δ «Ó’Á≈ «Úº⁄ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò È‘ƒ ¸º’∂◊≈Õ

Í «¬√ ÂØ∫ ¿πÒ‡ ‹∂ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ Ó≈Â≈ ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ ÒØÛ ÂØ∫

«˜¡≈Á≈ ‘ØÚ∂ Âª ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ Ïπ¤≈Û «˜¡≈Á≈ ÍÚ∂◊Δ ¡Â∂ ’πfi ́ ÏΔ’∂«‡ø◊

¡≈«¬Ò «≥◊ª Á∂ È≈Ò ÁΔ Òøÿ ’∂ ‹Ò‰-÷≈È∂ «Úº⁄ ⁄Ò≈ ‹≈Ú∂◊≈Õ «¬√ Á∂ È≈Ò

´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ ÷ºÍÂ ÚË∂◊Δ ¡Â∂ ’≈ÏÈ «˜¡≈Á≈ Ï‰∂◊ΔÕ «¬√ Á∂ È≈Ò ‘Δ

’À∫’ Ù≈Î‡ Á≈ ÚΔ ÿπøÓ‰ Ò¬Δ «˜¡≈Á≈ ˜Ø Òº◊∂◊≈Õ

C. Ó’ÀÈΔ’Ò ´ÏΔ’∂ÙÈ

ÒπÏΔ’∂ÙÈ Á≈ «¬‘ „ø◊ ÷πºÒ∑Δ «’√Ó, Á∂ Íπ«˜¡ª «‹È∑ª «Úº⁄ ’À∫’ ’∂√ ÷πºÒ∑≈

‘πøÁ≈ ̨ , ¡Â∂ ‹Ø ¡≈Ó ÂΩ Â∂ Ò∂‡Ú∂∫ «¬ø‹È ‘πøÁ∂ ‘È, ̆  ́ ÏΔ’∂‡ ’È Ò¬Δ Ú«Â¡≈

‹ªÁ≈ ˛Õ «¬√ „ø◊ «Úº⁄ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ˘ «¬º’ ÷≈È∂ «Úº⁄ ‹Ó∑ª ’ΔÂ≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ

«¬√ ÷≈È∂ «Úº⁄ ÁØ «’√Ó Á∂ ÍÒø‹ ⁄ÒÁ∂ ‘ÈÕ «¬’ ÍÒø‹ ÁΔ √‡Ø’ ÿ‡≈¬Δ/ÚË≈¬Δ

‹≈ √’ÁΔ ̨ , «‹√ È≈Ò Í≥Í ‘Ø ‘∂ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ Ó≈Â≈ ÿ‡ÁΔ/ÚËÁΔ ̨ Õ

÷≈È∂ Á∂ „º’‰ Á∂ ¿∞μÂ∂ Òº◊∂ «¬º’ Í∂⁄ È≈Ò √‡Ø’ ÿ‡≈¬Δ/ÚË≈¬Δ ‹ªÁΔ ˛Õ Á»‹∂

ÍÒø‹ ÁΔ √‡Ø’ ÏÁÒΔ È‘ƒ ‹≈ √’ÁΔÕ «¬‘ ÁØÚ∂∫ ÍÒø‹ ’ÀÓ Ù≈Î‡ ÂØ∫ ‹ª «¬º’ Í≈√∂

Â∂ Òº◊Δ Úº÷Δ Ù≈Î‡ Áπ¡≈≈ ⁄Ò≈¬∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ «¬È∑ª ̆  ⁄Ò≈¿π‰ Á∂ Ò¬Δ ¡’√À∫‡«’

¡Â∂ ÒΔÚª ÁΔ ÚÂØ∫ ’ΔÂΔ ‹ªÁΔ ˛Õ ’ÀÓ Ù≈Î‡ ¡’√À∫‡«’ ¡Â∂ ÒΔÚª Á∂ ≈‘ƒ

Í«‘Ò∂ ÍÒø‹ ˘ ¿πŒŒºÍ Ëº’ÁΔ ˛Õ ÍÒø‹ ˘ ‘∂·ª Ëº’‰ Ò¬Δ √Í«ø◊ Òº«◊¡≈ ‘πøÁ≈

˛Õ ‹ÁØ∫ ÍÒø‹ ¿πŒŒºÍ ˘ ⁄ÒÁ≈ ˛ Âª ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÍÒø‹ª Á∂ ÷≈È∂ «Úº⁄

«÷º«⁄¡≈ ‹ªÁ≈ ˛ ¡Â∂ ÍÒø‹ Á∂ ‘∂·ª ˘ ⁄ºÒ‰ √Ó∂∫ «¬‘ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò «¬º’

Í≈√∂ Â∂ Ï‰Δ ◊ÀÒΔ «Úº⁄ Ëº’ «ÁºÂ≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ ‹ÁØ∫ Á»‹≈ ÍÒø‹ ¿πŒŒºÍ ̆  ⁄ÒÁ≈ ̨  Âª

«¬‘ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ◊ÀÒΔ «Úº⁄Ø∫ Á»‹∂ ÍÒø‹ Á∂ ÏÀÒ «Úº⁄ ⁄Ò≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ  Á»‹∂

ÍÒø‹ Á∂ ‘∂·ª ˘ ⁄ºÒ‰ È≈Ò ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ˘ ¿πÈ∑ª Í≈¬ΔÍª «Úº⁄ Ëº’ «ÁºÂ≈
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‹ªÁ≈ ̨  «‹‘ÛΔ¡ª «’ ¿π√ ̆  ¿πÈ∑ª Íπ«˜¡ª Â’ Í‘πø⁄≈™ÁΔ¡ª ‘È «‹È∑ª ̆  ́ ÏΔ’∂‡

’È≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ ‹ÁØ∫ √‡Ø’ ÿº‡/ÚºË ’È Ú≈Ò∂ Í∂⁄ Èø» ‘∂·ª ˘ ’º«√¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ Âª

Í«‘Ò∂ ÍÒø‹ ÁΔ √‡Ø’ ÿ‡ ‹ªÁΔ ̨  ¡Â∂ «¬√ Â∑ª ÿº‡ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÏÀÒ

«Úº⁄ Ëº«’¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ Í∂⁄ ˘ ¿πÒ‡ «ÁÙ≈ «Úº⁄ ÿπøÓ≈ ’∂ ¿πÍ ⁄ºπ’‰ È≈Ò √‡Ø’

ÚËÁΔ ˛ ¡Â∂ Í«‘Ò∂ ÂØ∫ ¿πÒ‡ «’«¡≈ ‘πøÁΔ ˛Õ

«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «Úº⁄ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ‘ «¬º’ «’√Ó Á∂ ÁØ ÁØ ÍÒø‹ ‘πøÁ∂

‘È ‹Ø ÁØ Úº÷Ø-Úº÷Δ¡ª Í≈¬ΔÍª Á∂ ≈‘ƒ Úº÷Ø-Úº÷∂ Íπ«˜¡ª ̆  ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò

Ì∂‹Á∂ ‘ÈÕ «¬º’ Í≈¬ΔÍ Ò≈¬ΔÈ √Òø‚ Ò≈¬ΔÈ, «Í√‡È ¡Â∂ ’πÈ’À«‡ø◊ ≈‚ Á∂ ¤Ø‡∂

«√∂ ˘ ¡Â∂ Á»‹Δ Í≈¬ΔÍ Ò≈¬ΔÈ ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ Á∂ Úº‚∂ «√∂ È»ø ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò

Í‘πø⁄≈™ÁΔ ̨ Õ

ÒπÏΔ’∂ÙÈ Á∂ «¬√ „ø◊ Á∂ ‘∂· «Ò÷∂ ◊π‰ ‘È :

A. ËΔÓΔ ÎÂ≈ Á∂ ÷πºÒ∑∂ ’À∫’ ’∂√ «’√Ó Á∂ «¬ø‹Èª Ò¬Δ «¬‘ „ø◊ Ï‘πÂ ⁄ø◊≈

˛Õ

B. ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ √ÍÒ≈¬Δ Â∂ ⁄ø◊≈ ’≈Ï» º«÷¡≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ

C. ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ Ó≈Â≈, Òº◊∂ ÙΔÙ∂ «Úº⁄Ø∫ ÁΔ Ú∂÷Δ ‹≈ √’ÁΔ ̨  ¡Â∂

ÒØÛ ÓπÂ≈Ï’ ÚË≈¬Δ-ÿ‡≈¬Δ ‹≈ √’ÁΔ ˛Õ

D. «¬ø‹È Á∂ Íπ«˜¡ª ̆  ́ ÏΔ’∂‡ ’È ÂØ∫ «Íº¤Ø∫ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ’À∫’

’∂√ «Úº⁄ Èπº⁄Û ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ ÁπÏ≈≈ È‘ƒ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈Õ

D. ÁÏ≈ Áπ¡≈≈ ́ ÏΔ’∂ÙÈ (Forced Lubrication)

«¬√ „ø◊ «Úº⁄ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò «¬º’ Úº÷∂ ‚ºÏ∂ ‹ª ‘Ω˜ (Reservoir)
«Úº⁄ Ì«¡≈ ‘πøÁ≈ ˛ «‹√ «Úº⁄Ø∫ «¬√ ˘ ◊≈Δ Í≥Í ‹ª ÍÒø‹ Í≥Í È≈Ò «¬º’ ¤≈‰ÈΔ

≈‘ƒ «¬º’ √ªfiΔ ◊ÀÒΔ «Úº⁄ Í≥Í ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬√ ̆  ¡≈«¬Ò ◊ÀÒΔ «’‘≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ

«¬√ ¡≈«¬Ò ◊ÀÒΔ «Úº⁄Ø∫ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Úº÷Ø Úº÷Δ¡ª Í≈¬ΔÍª ≈‘ƒ ÁÏ≈ ‘∂·

Úº÷Ø-Úº÷∂ «‘º«√¡ª ˘ ‹ªÁ≈ ˛Õ «‘º«√¡ª ÁΔ ´ÏΔ’∂ÙÈ Ò◊≈Â≈ ¡≈Í‰∂ ¡≈Í ‘πøÁΔ

«‘≥ÁΔ ̨ Õ «¬√ Ò¬Δ ̃ »Δ ̨  «’ ◊ÀÒΔ «Úº⁄ ¡Â∂ Í≈¬ΔÍª «Úº⁄ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò

Á≈ ÁÏ≈ √‘Δ Ï«‰¡≈ ‘∂Õ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Á≈ ÁÏ≈ Â’ΔÏÈ C ÂØ∫ D «’ÒØ◊≈Ó

ÍÃÂΔ Ú◊ √À∫‡ΔÓΔ‡ ‘Ø‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛Õ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Á≈ ÁÏ≈ Áº√‰ Á∂ Ò¬Δ

¡≈Ó ÂΩ Â∂ «¬º’ ÍÀÙ ◊∂‹ Òº◊Δ ‘πøÁΔ ˛Õ

E. «≥◊ ́ ÏΔ’∂ÙÈ

«¬‘ „ø◊ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ËΔÓΔ ¯Â≈ Ú≈Ò∂ Ò∂‡Úƒ «’√Ó Á∂ ‚Δ˜Ò «¬ø‹Èª Á∂

Ó∂È ‹ª ‹ÈÒ ÏÀ«≥◊ ˘ ´ÏΔ’∂‡ ’È Ò¬Δ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ ’À∫’ Ù≈Î‡ Á∂

‹ÈÒª ¿∞μÂ∂ «¬º’ ‹ª «¬º’ ÂØ∫ ÚºË ÷πºÒ∑∂ È≈Í Á∂ ¤ºÒ∂ ⁄Û∑≈¬∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬‘ ¤ºÒ∂ ’À∫’

Á∂ «Úº⁄ Ï‰∂ ‘Ø¬∂ ÏÀ«≥◊ Â∂Ò ÷≈«È¡ª (Bearing-Oil-Wells) Á∂ «Úº⁄ ÊØÛ∑∂ ‚πºÏ∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È30

‹ÁØ∫ ’À∫’ Ù≈Î‡ ÿπøÓÁΔ ̨  Âª ¡≈«¬Ò «≥◊

ÚΔ ¿π√ Á∂ È≈Ò ÿπøÓÁΔ ˛ ¡Â∂ «¬√ Â∑ª

¡≈«¬Ò «≥◊ ÒπÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Á∂ ÷≈È∂

«Úº⁄Ø∫ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ˘ ‹ÈÒ Á∂

¿∞μÍ «Ò‹ªÁΔ ̨ Õ ‹ÈÒ Á∂ ¿∞μÂ∂ «fiΔ¡ª

Ï‰Δ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò

¿πÈ∑ª «fiΔ¡ª «Úº⁄ «÷ø‚ ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ ÏÀ«≥◊

˘ ´ÏΔ’∂‡ ’Á≈ ˛Õ

F. ‘ºÊ È≈Ò Â∂Ò Á∂‰≈ ‹ª ’ÀÈ ¡≈«¬«Òø◊

’¬Δ ‘≈ÒÂª «Úº⁄ «¬ø‹È Á∂ ’πfi

«‘º«√¡ª ̆  ‘ºÊƒ, ’ÀÈ Á∂ È≈Ò ‘Δ Â∂Ò «ÁºÂ≈

‹ªÁ≈ ˛ «‹Ú∂∫ «’ «¬º’ ËΔÓΔ ¯Â≈ Á∂

Ò∂‡Ú∂∫ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È Á∂ Úº‚∂ «√∂ ˘ «¬ø‹È

⁄Ò≈¿π‰ √Ó∂∫ ’ÀÈ È≈Ò Â∂Ò Á∂‰≈ ¡≈«ÁÕ

D.F ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Í≥Í

¡√ƒ Í«‘Òª «˜’ ’ ̧ º’∂ ‘ª

«’ ’¬Δ ‘≈ÒÂª «Úº⁄ «¬ø‹È Á∂ ’πfi «‘º√∂,

¡Â∂ ’¬Δ¡ª «Úº⁄ «¬ø‹È Á∂ √≈∂ «‘º√∂

´ÏΔ’∂‡ ’È Ò¬Δ ¡≈«¬Ò Í≥Í

Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «√ø◊Ò √Òø‚

«¬ø‹Èª «Úº⁄ «¬‘ Í≥Í ¡≈Ó ÂΩ Â∂

ÍÒø‹ «’√Ó Á≈ ‘πøÁ≈ ̨  Í ’¬Δ Ú≈Δ

◊Δ¡ ¡≈«¬Ò Í≥Í ÚΔ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈

˛Õ ÁØÚ∂ ∫ ‘Δ «’√Óª Á∂ «¬‘ Í≥Í

´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ √ÍÒ≈¬Δ

Ò◊≈Â≈ «ÁøÁ∂ ‘È Í «¬√ Á∂ Ò¬Δ

˜»Δ ̨  «’ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ¡ª

È≈ÒΔ¡ª ÏøÁ È≈ ‘Ø‰Õ «¬√ Ò¬Δ

´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ¡ª È≈ÒΔ¡ª

√≈¯ º÷‰Δ¡ª ⁄≈‘ΔÁΔ¡ª ‘È Âª «’

’Ø¬Δ «‘º√≈ ´ÏΔ’∂‡ ‘Ø‰ ÂØ∫ È≈ «‘

‹≈Ú∂Õ

«¬È∑ª ÁØ‘ª «’√Óª Á∂ ¡≈«¬Ò Í≥Íª ÁΔ ’≈‹ «ÚËΔ ‘∂·ª Áº√Δ ‹ªÁΔ ˛ó

«⁄ºÂ Èø: AG

A. √’ÙÈ Ú≈ÒÚ B. ‚«ÒÚΔ Ú≈ÒÚ

C. ÍÒø‹        D. ÏÀÒ

E. Ú≈ÒÚ √Í«ø◊ F. ¡’√À∫‡«’ √ÒΔÚ
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A. ÍÒø‹ «’√Ó Á≈ ¡≈«¬Ò Í≥Í

«¬√ «’√Ó Á≈ ¡≈«¬Ò Í≥Í ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ’À∫’ «Úº⁄ Ò◊≈«¬¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬√

Í≥Í «Úº⁄ «¬º’ ÍÒø‹ ‘πøÁ≈ ̨ Õ «‹‘Û≈ «’ «¬º’ ¡’√À∫‡«’ È≈Ò ⁄Ò≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ

¡’√À∫‡«’ ’À∫’ Ù≈Î‡ ‹ª ’ÀÓ Ù≈Î‡ Â∂ Òº◊Δ ‘πøÁΔ ˛Õ ÍÒø‹ Í≥Í ÁΔ ÏÀÒ «Úº⁄

⁄ÒÁ≈ ‘À «‹‘Û≈ «’ ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ Ì∂ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò «Úº⁄ ‚π«Ï¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ

‹ÁØ∫ ÍÒø‹, ÏÀÒ «Úº⁄ Ï≈‘ ̆  ⁄ÒÁ≈ ̨  Âª Â∂Ò ÏÀÒ «Úº⁄ «÷º«⁄¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬‘

Â∂Ò «¬º’ ¤≈‰ÈΔ Á∂ «Úº⁄Ø∫ Òøÿ ’∂ ¡≈™Á≈ ̨ Õ ÍÒø‹ ÁΔ ¡≥Á ̆  ⁄ºÒ‰ Ú≈ÒΔ √‡Ø’

«Úº⁄ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁÏ≈ ‘∂· È≈ÒΔ¡ª «Úº⁄ Ëº«’¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬‘ È≈ÒΔ¡ª

´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ̆  ¿πÈ∑ª Íπ«˜¡ª Âº’ Í‘πø⁄≈™ÁΔ¡ª ‘È «‹‘Û∂ ́ ÏΔ’∂‡ ’È∂

‘πøÁ∂ ‘ÈÕ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ’À∫’ Ù≈Î‡ Á∂ Ó∂È ÏÀ«≥◊, ’ÀÓ Ù≈Î‡ Á∂ ÏÀ«≥◊ ¡Â∂ ‡≈¬Δ«Óø◊

◊≈Δ¡ª «¬√ Í≥Í È≈Ò ´ÏΔ’∂‡ ’ΔÂΔ¡ª ‹ªÁΔ¡ª ‘ÈÕ Ú∂÷Ø «⁄ºÂ Èø : AG

B. ◊Δ¡ ¡≈«¬Ò Í≥Í

«¬‘ Í≥Í ¿∞μÊ∂ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ̨  «‹ºÊ∂ √≈∂ ‹ª Ï‘πÂ √≈∂ «‘º«√¡ª ̆  ÁÏ≈ ‘∂·

´ÏΔ’∂‡ ’È≈ ‘ØÚ∂Õ

◊≈Δ Í≥Í ÁØ ◊≈Δ¡ª Á≈ Ï«‰¡≈ ‘Ø«¬¡≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ «¬‘ ◊≈Δ¡ª «¬º’ Á»‹Δ

È≈Ò Ó∂Ò ÷ªÁΔ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ «¬È∑ª «Úº⁄Ø∫ «¬º’ ◊≈Δ ̆  ÿπøÓ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ̨  Â∂ Á»‹Δ

«¬√ Á∂ È≈Ò ¡≈Í ‘Δ ÿπøÓÁΔ ̨ Õ «¬‘ ◊≈Δ¡ª «¬º’ ÷ØÒ (’∂«√ø◊) «Úº⁄ ÏøÁ ’ΔÂΔ¡ª

‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ ◊≈Δ¡ª ¡Â∂ ÷ØÒ Á∂ «Ú⁄’≈ Ï‘πÂ «ÚºÊ ‘πøÁΔ ˛Õ ÷ØÒ Á≈ «¬º’ «‘º√≈

«‹√ ≈‘ƒ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ¡≥Á ¡≈™Á≈ ˛, «¬º’ Í≈«¬Í Á∂ ≈‘ƒ ¤≈‰ÈΔ È≈Ò

‹π«Û¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ ¤≈‰ÈΔ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò «Úº⁄ ‚πºÏΔ ‘πøÁΔ ˛Õ Í≥Í Á≈ Á»‹≈ «√≈

«‹ºÊØ∫ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Ï≈‘ ‹ªÁ≈ ˛, «¬º’ Í≈¬ΔÍ Á∂ ≈‘ƒ ¡≈«¬Ò ◊ÀÒΔ È≈Ò

‹π«Û¡≈ ‘πøÁ≈ ˛, «‹ºÊ∂ «’ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Úº÷Ø-Úº÷∂ Íπ«˜¡≈ ˘ ‹ªÁ≈ ˛Õ

‹ÁØ∫ ◊≈Δ¡ª ÿπøÓÁΔ¡ª ‘È Âª ¡≥Á ¡≈ «‘≈ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò

◊≈Δ¡ª Á∂ Áø«Á¡ª Á∂ «Ú⁄ÒΔ «ÚºÊ «Úº⁄ «ÿ ‹ªÁ≈ ˛ ¡Â∂ «¬√ ¡≈«¬Ò Èø» ◊≈Δ

Á»‹∂ «√∂ Â∂ «‹ºÊ∂ Ï≈‘ «È’Ò‰ Ò¬Δ √Â≈ ‘πøÁ≈ ˛, ÒÀ ‹ªÁΔ ˛Õ ‹ÁØ∫ ◊≈Δ¡ª

«È’≈√ Ú≈Ò∂ Í≈√∂ ÂØ∫ ÍÃÚ∂Ù ÚºÒ È‘ƒ ‹≈‰ «ÁøÁ∂Õ «¬√ Â∑ª Áø«Á¡ª Á∂ «Ú⁄’≈ ÁΔ¡ª

Ê≈Úª ¡≈«¬Ò ̆  ÍÃÚ∂Ù Ú≈Ò∂ Í≈√∂ ÂØ∫ «È’≈√ Ú≈Ò∂ Í≈√∂ ÚºÒ «Ò‹ªÁΔ¡ª ‘ÈÕ «¬ºÊØ∫ ¡º◊∂

¡≈«¬Ò Í≈¬ΔÍ Ò≈¬ΔÈª «Úº⁄ ⁄Ò≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

¡«Ì¡≈√

A. «¬ø‹È ˘ ´ÏΔ’∂‡ ’È≈ «’™ ˜»Δ ˛ ?

B. ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò «’øÈΔ «’√Ó Á∂ ‘πøÁ∂ ‘È ? ‚Δ˜Ò «¬ø‹È «Úº⁄ «’√

Â∑ª Á≈ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛ ?

C. ´ÏΔ’∂«‡ø◊ Á∂ «’‘Û∂-«’‘Û∂ „ø◊ ‘È ?

D. ‚Δ˜Ò «¬ø‹Èª ÁΔ ´ÏΔ’∂ÙÈ «’√ „ø◊ È≈Ò ’ΔÂΔ ‹ªÁΔ ˛ ?
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¡«Ë¡≈«¬ Í≥‹Úª

«¬ø‹È ·ø„≈ ’È Ú≈Ò≈ «√√‡Ó

E.A «¬ø‹È ˘ ·ø„≈ ’È ÁΔ ÒØÛ

‹ÁØ∫ «¬ø‹È Á∂ √Òø‚ «Úº⁄ ‚Δ˜Ò ÏÒÁ≈ ˛ Âª Òº◊Ìº◊ 2500° √À∫‡Δ◊∂‚

Â≈ÍÓ≈È ÍÀÁ≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ «‹√ Â∑ª ¡√ƒ Í«‘Òª Áº√ ̧ º’∂ ‘ª, «¬ø‹È Á≈ √Òø‚ „Ò∂ ÒØ‘∂

Á≈ Ï«‰¡≈ ‘Ø √’Á≈ ˛Õ ‹∂’ √Òø‚ Á∂ «Úº⁄ √ÒΔÚ «Îº‡ ‘ØÚ∂ Âª ¿π‘ ’≈√‡ √‡ΔÒ

ÁΔ ‘Ø √’ÁΔ ̨ Õ «Í√‡È „ÒÚ∂∫ ÒØ‘∂ ‹ª ¡À̈ ÓΔÈΔ¡Ó Á≈ Ï«‰¡≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ «¬√∂ Â∑ª ‘Δ

«¬√ Á∂ Ú≈ÒÚ √‡ΔÒ Á∂ Ï‰∂ ‘Ø¬∂ ‘Ø √’Á∂ ‘ÈÕ «¬È∑ª √≈Δ¡ª ‘Δ Ë≈Âª Á≈ «ÍÿÒ‰ Á≈

Á‹≈ √Òø‚ «Úº⁄ ÍÀÁ≈ ‘Ø¬Δ¡ª ◊À√ª Á∂ Â≈ÍÓ≈È È≈ÒØ∫ «’Â∂ ÿº‡ ‘πøÁ≈ ˛Õ „«Ò¡≈

ÒØ‘≈ Òº◊Ìº◊ 1530° √À∫‡Δ◊∂‚ Â∂ «ÍÿÒ ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ ¡À̈ ÓΔÈΔ¡Ó Â’ΔÏÈ 659°
√À∫‡Δ◊∂‚ Â∂ «ÍÿÒÁ≈ ˛Õ ¡À¨ÓΔÈΔ¡Ó ¡Ò≈¬∂ 710° √À∫‡Δ◊∂‚ Â∂ «ÍÿÒÁ∂ ‘ÈÕ

«ÍÿÒ‰ ÂØ∫ Í«‘Òª ‘Δ, ’πfi ÿº‡ Â≈ÍÓ≈È Â∂, ÍÁ≈Ê Á∂ ’øÓ ’È Á∂ ◊π‰ ÷ÂÓ ‘Ø

‹ªÁ∂ ‘ÈÕ ¿πÁ≈‘‰ Á∂ ÂΩ Â∂ ÍÁ≈Ê ÈÓ ‘Ø ‹ªÁ∂ ‘È «‹√ È≈Ò ÿ√≈¬Δ ÚË ‹ªÁΔ

˛ ¡Â∂ ’¬Δ Ú≈Δ «Í√‡È √Òø‚ «Úº⁄ Î√ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬√ Ò¬Δ Ì≈Ú∂∫ ‹Ò‰-÷≈È∂ «Úº⁄

Ï‘πÂ ¿∞μ⁄≈ Â≈ÍÓ≈È ‘πøÁ≈ ̨  Í «¬ø‹È Á∂ Íπ«˜¡ª Á≈ Â≈ÍÓ≈È ¿∞μ⁄≈ È‘ƒ ‘Ø‰ Á∂‰≈

⁄≈‘ΔÁ≈Õ «¬√∂ ’’∂ «‹‘Û∂ «‘º√∂ ‹Ò‰-÷≈È∂ Á∂ Áπ¡≈Ò∂ ‘πøÁ∂ ‘È, ‹ª Ï≈‘ ‹≈ ‘Δ¡ª

◊À√ª Á∂ È≈Ò Òº◊Á∂ ‘È, ¿πÈ∑ª ̆  Ò◊≈Â≈ ·ø„≈ º÷‰≈ ̃ »Δ ̨ Õ «¬‘ «¬ø‹È ̆  ·ø„≈

’È Á∂ ÍÃÏøË È≈Ò ÍÃ≈ÍÂ ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ

«¬‘ ÚΔ Ô≈Á º÷‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨  «’ Ì≈Ú∂∫ «¬ø‹È ̆  ·ø„≈ ’È≈ ̃ »Δ ̨  Í ‘ºÁ

ÂØ∫ «˜¡≈Á≈ ·ø„≈ ’È≈ Èπ’√≈ÈÁ≈«¬’ ̨ Õ ·ø„≈ ’È È≈Ò Â≈Í Ù’ÂΔ Ï≈‘ «È’ÒÁΔ

˛Õ «¬ø‹È Á∂ ¡≥Á Â≈Í Ù’ÂΔ «Î¿»Ò Ï≈Ò ’∂ ÍÀÁ≈ ’ΔÂΔ ‹ªÁΔ ˛ ¡Â∂ «¬√ ˘ ¡º◊∂

Ó’ÀÈΔ’Ò Ù’ÂΔ «Úº⁄ ÏÁÒ‰≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ ‹∂’ ·ø„≈ ’È «Úº⁄ Ï‘πÂΔ «˜¡≈Á≈ Â≈Í

Ù’ÂΔ ’º„Δ ‹ªÁΔ ˛ Âª «˜¡≈Á≈ ‚Δ˜Ò Ï≈Ò‰≈ ÍÚ∂◊≈ ¡Â∂ ·ø„≈ ’È «Úº⁄ Â≈Í

Ù’ÂΔ Á≈ Èπ’√≈È ‘ØÚ∂◊≈Õ «¬√ Ò¬Δ «¬ø‹È ̆  ¿∞μÈ≈ ‘Δ ·ø„≈ ’È≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨  «‹√

È≈Ò «¬√ Á∂ «‘º√∂ Ï‘πÂ∂ ◊Ó È≈ ‘Ø‰ ¡Â∂ ¡≈Í‰∂ ’øÓ ’È Á∂ ◊π‰ ’≈«¬Ó ºº÷ √’‰Õ

E.B ·ø„≈ ’È Á∂ ÍÃÏøË

«¬ø‹È ˘ ·ø„≈ ’È Ò¬Δ ÁØ «’√Ó Á∂ ÍÃÏøË ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘È :-

A. ‘Ú≈ È≈Ò ·ø„≈ ’È≈ (Air Cooling)

B. Í≈‰Δ È≈Ò ·ø„≈ ’È≈ (Water Cooling)
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A. ‘Ú≈ È≈Ò ·ø„≈ ’È≈

«¬ø‹È ˘ ‘Ú≈ È≈Ò ·ø„≈ ’È Á≈ „ø◊ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ÁØ-√‡Ø’ Ú≈Ò∂ «¬ø‹Èª

«Úº⁄ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ ’¬Δ Ú≈Δ ⁄≈-√‡Ø’ «¬ø‹È ÚΔ «¬√ „ø◊ È≈Ò ·ø„∂ ’ΔÂ∂

‹ªÁ∂ ‘ÈÕ «¬√ ‘≈ÒÂ «Úº⁄ ⁄≈ √‡Ø’ «¬ø‹È ÿº‡ Â≈’Â Ú≈Ò∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬√ ÍÃÏøË

«Úº⁄ ‘Ú≈ ¿πÈ∑ª «‘º«√¡ª ¿∞μÂØ∫ Òøÿ≈¬Δ ‹ªÁΔ ̨  «‹‘Û∂ ·ø„∂ ’È∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ ‘Ú≈ «¬È∑ª

◊Ó «‘º«√¡ª ÂØ∫ Â≈Í ⁄»√ÁΔ ˛ ¡Â∂ «¬È∑ª ˘ ·ø„≈ ’ÁΔ ˛Õ √Ê≈¬Δ «¬ø‹Èª ˘ ·ø„≈

’È Ò¬Δ ‘Ú≈, «¬º’ ÏÒØ¡, «‹‘Û≈ «’ «¬ø‹È ÁΔ Ù≈Î‡ ÂØ∫ ⁄Ò≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ , ÁΔ

ÓÁÁ È≈Ò ÿπøÓ≈¬Δ ‹ªÁΔ ̨  ¡Â∂ «¬‘ ’≈¯Δ ◊ÂΔ È≈Ò ◊Ó «‘º«√¡ª ÂØ∫ Òøÿ≈¬Δ ‹ªÁΔ

˛Õ «‹‘Û∂ «¬ø‹È √Ê≈¬Δ È‘ƒ ‘πøÁ∂ ¿πÈ∑ª «¬ø‹Èª Á∂ ¡º◊∂ ⁄Ò‰ È≈Ò ‘Ú≈ ÁΔ Ë≈≈ ÍÀÁ≈

‘πøÁΔ ˛Õ «¬ø‹È Á∂ Ì≈◊ª, «‹Ú∂∫ «’ «¬ø‹È Á≈ √Òø‚ ¡Â∂ √Òø‚ ˛‚ ˘ ⁄ø◊Δ Â∑ª

·ø„≈ ’È Ò¬Δ, ¿πÈ∑ª Á∂ ¿∞μÂ∂ «ÎÈ˜ (÷øÌ) Ï‰∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «ÎÈ˜ ’≈È ‘Ú≈ È≈Ò

‡’≈¿π‰ Ú≈Ò≈ «¬ø‹È Á≈ ÂÒ ÚË ‹ªÁ≈ ̨ Õ «‹√ Á∂ È≈Ò ‘Ú≈ «Úº⁄ ÚË∂∂ Â≈Í Í‘πø⁄

‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ «¬√ Â∑ª ·ø„≈ ’È Á≈ ’øÓ Í«‘Òª Á∂ Óπ’≈ÏÒ∂ Ï‘πÂ≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ «¬‘ Ô≈Á

º÷‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨  «’ Â≈Í Á≈ ⁄Ò‰ √Òø‚ ÁΔ¡ª ’øËª, √Òø‚ ̨ ‚ ¡Â∂ ‘Ø «‘º«√¡ª

≈‘ƒ Ï≈‘Ò∂ ÂÒ Âº’ ‘πøÁ≈ ̨  «‹ºÊØ∫ ‘Ú≈ ÁΔ Ë≈≈ Á∂ È≈Ò «¬√ Â≈Í ̆  ⁄»«√¡≈ ‹ªÁ≈

˛Õ «¬√ Ò¬Δ «¬‘ ¡ÂΔ ̃ »Δ ̨  «’ √Òø‚ ¡Â∂ √Òø‚ ̨ ‚ Á∂ Áπ¡≈Ò∂ Ï‰Δ¡ª «ÎÈ˜

˘ ⁄ø◊Δ Â∑ª √≈¯ √πÊ≈ º«÷¡≈ ‹≈Ú∂Õ ◊Á ¡Â∂ ÓÀÒ Á∂ ’‰ ’π⁄≈Ò’ Â«‘ Ï‰≈™Á∂

‘È ¡Â∂ ·ø„≈ ‘Ø‰ ÁΔ «’«¡≈ ˘ ÓºËÓ ’Á∂ ‘ÈÕ ‘Ú≈ È≈Ò ·ø„∂ ‘Ø‰ Ú≈Ò∂ «¬ø‹È,

Í≈‰Δ È≈Ò ·ø„∂ ‘Ø‰ Ú≈Ò∂ «¬ø‹Èª È≈ÒØ∫ ÚºË ◊Ó «‘≥Á∂ ‘È ¡Â∂ ◊Ó ‘Δ ⁄ÒÁ∂ ‘ÈÕ

B. Í≈‰Δ È≈Ò ·ø„≈ ’È≈

«¬ø‹È ˘ Í≈‰Δ È≈Ò ·ø„≈ ’È Á≈ ÍÃÏøË ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ⁄≈ √‡Ø’ Ú≈Ò∂

«¬ø‹Èª «Úº⁄ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ Í ’¬Δ Ú≈Δ ÁØ √‡Ø’ Ú≈Ò∂ «¬ø‹Èª ˘ ÚΔ Í≈‰Δ

È≈Ò ·ø„≈ ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬√ ·ø„≈ ’È Ú≈Ò∂ ÍÃÏøË «Úº⁄, ◊Ó «‘º«√¡ª Áπ¡≈Ò∂

Ï‰∂ Í≈‰Δ Á∂ √«Â¡ª «Úº⁄Ø∫ Í≈‰Δ Òøÿ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬‘ √Â∂ «¬ø‹È ÁΔ „Ò≈¬Δ

«Úº⁄ Ï‰∂ ‘πøÁ∂ ‘È ¡Â∂ «¬È∑ª ˘ Í≈‰Δ ÁΔ¡ª ‹À’‡ª «’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬‘ √Òø‚,

√Òø‚ ˛‚ ¡Â∂ Ú≈ÒÚª ÁΔ¡ª ÍØ‡ª ¡≈«Á Áπ¡≈Ò∂ Ï‰∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ ‹ÁØ∫ Í≈‰Δ «¬‘Èª

√«Â¡ª Á∂ «Úº⁄ √«ÊÂ ◊Ó «‘º«√¡ª Áπ¡≈Ò∂ ÿπøÓÁ≈ ˛ Âª «¬‘ ¿πÈ∑ª ÂØ∫ ◊ÓΔ ⁄»√

ÒÀ∫Á≈ ˛ ¡Â∂ «¬√ Â∑ª ¿πÈ∑ª «‘º«√¡ª Á≈ Â≈ÍÓ≈È ’πfi ÿº‡ ‹ªÁ≈ ˛ ¡Â∂ ¿π‘ ÒØÛ ÂØ∫

ÚºË ◊Ó È‘ƒ ‘πøÁ∂Õ ‹ÁØ∫ Í≈‰Δ ‹À’‡ª ÂØ∫ Ï≈‘ ¡≈™Á≈ ̨  Âª ¿π‘ ◊Ó ‘πøÁ≈ ̨ Õ «‹ºÊ∂

Í≈‰Δ ÷ºπÒ∑Δ Ó≈Â≈ «Úº⁄ È≈ «ÓÒÁ≈ ‘ØÚ∂, ¿∞μÊ∂ «¬√ ◊Ó Í≈‰Δ ̆  «¬ø‹È ÂØ∫ Ï≈‘ ·ø„≈

’’∂ ÁπÏ≈≈ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬ø‹È ˘ Í≈‰Δ È≈Ò ·ø„≈ ’È Á∂ Ò¬Δ «√√‡Ó

ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ «√√‡Ó ÁΔ ⁄Ø‰ ’¬Δ ‘≈ÒÂª Â∂ «ÈÌ ’ÁΔ ˛Õ Í≈‰Δ È≈Ò ·ø„≈

’È Á∂ ’πfi «√√‡Óª ÁΔ «Ú¡≈«÷¡≈ ‘∂· «ÁºÂΔ ‹ªÁΔ ˛ó

A. ◊π»Â≈ «÷º⁄ ¡Â∂ Í≥Í «√√‡Ó

Í≈‰Δ È≈Ò ·ø„≈ ’È Á∂ «¬√ „ø◊ «Úº⁄ Í≈‰Δ «¬º’ ¿∞μ⁄∂ Êª Â∂ Ï‰∂ ‡À∫’ «Úº⁄

‹Ó∑ª ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ ◊π»Â≈ «÷º⁄ Á∂ ’≈È Í≈‰Δ «¬ø‹È Á∂ «Úº⁄Ø∫ ÁΔ Ú«‘≥Á≈ ̨ Õ Í≈‰Δ

«¬ø‹È ·ø„≈ ’È Ú≈Ò≈ «√√‡Ó 33
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È34

«¬ø‹È «Úº⁄ Ï‰Δ¡ª Í≈‰Δ ÁΔ¡ª ‹À’‡ª «Úº⁄ ÈΔÚ∂∫ Í≈√∂ ÂØ∫ Á≈÷Ò ‘πøÁ≈ ˛ ¡Â∂ ¿∞μÂ∂

ÚºÒ ⁄ÒÁ≈ ˛ ¡Â∂ ¿∞μÂØ∫ Ï≈‘ «È’Ò ‹ªÁ≈ ˛Õ Ï≈‘ «È’Ò‰ Ú≈Ò∂ √Â∂ Â∂ «¬º’

ÊÓØ√‡À‡ Ú≈ÒÚ Ò◊≈«¬¡≈ ‹≈ √’Á≈ ̨  «‹‘Û≈ «’ Ï≈‘ ‹≈ ‘∂ Í≈‰Δ Â∂ Â≈ÍÓ≈È

˘ √‘Δ ÷Á≈ ˛ ¡Â∂ ÚºË ÿº‡ ‘Ø‰ È≈Ò ¡≥Á ¡≈ ‘∂ Í≈‰Δ ÁΔ Ó≈Â≈ ˘ ÿº‡ ÚºË

’Á≈ ̨ Õ Ï≈‘ ¡≈¬∂ ◊Ó Í≈‰Δ ̆  ·ø„≈ ’’∂ ÁπÏ≈≈ Ú«Â¡≈ ‹≈ √’Á≈ ̨ Õ ◊Ó

Í≈‰Δ ˘ ·ø„≈ ’È Ú≈Ò∂ ÂÒ≈ (cooling pond) ‹ª Í≈‰Δ ·ø„≈ ’È Ú≈Ò∂ ‡≈Ú

(Cooling Tower) «Úº⁄ ·ø„≈ ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ ÁπÏ≈≈ ¿∞μ⁄∂ Êª Â∂ Ï‰∂ √‡Ø∂˜ ‡À∫’

«Úº⁄ Í≥Í ’ «ÁºÂ≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «‹√ Â∑ª Í«‘Òª Áº√ ̧ º’∂ ‘ª, ‹∂’ Í≈‰Δ √√Â∂ Ì≈ ¡Â∂

Ï‘πÂ-Ó≈Â≈ «Úº⁄ ÍÃ≈ÍÂ ‘ØÚ∂ Âª ◊Ó Í≈‰Δ ˘ ·ø„≈ ’È ÁΔ Êª «Ú¡Ê ‹≈‰

«ÁºÂ≈ ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ ¿π√ ÁΔ Êª Â≈˜≈ Í≈‰Δ √‡Ø∂‹ ‡À∫’ «Úº⁄ Í≥Í ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬‘

„ø◊ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ √Ê≈¬Δ «¬ø‹Èª Ò¬Δ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

B. ÊÓØ√≈¬ΔÎÈ «√√‡Ó

«¬‘ ÍÃÏøË «¬√ «√ËªÂ Â∂ ’øÓ ’Á≈ ˛ «’ ◊Ó Í≈‰Δ ‘ΩÒ≈ ¡Â∂ ·ø„≈ Í≈‰Δ

¿π√ Á∂ Óπ’≈ÏÒ∂ Ì≈≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ ·ø„≈ Í≈‰Δ «¬ø‹È «Úº⁄ «’√∂ «È⁄Ò∂ Êª Â∂ Á≈÷Ò  ‘πøÁ≈

˛ ¡Â∂ «¬ø‹È ÂØ∫ ◊ÓΔ ÍÃ≈ÍÂ ’’∂ ‘ΩÒ≈ ‘Ø ‹ªÁ≈ ̨ Õ ‘ΩÒ≈ ‘Ø«¬¡≈ ◊Ó Í≈‰Δ ¿∞μÍ

ÚºÒ ‹ªÁ≈ ˛ ¡Â∂ ¿π√ ÁΔ Êª ·ø„≈ Í≈‰Δ ÒÀ ÒÀ∫Á≈ ˛Õ «¬√ Â∑ª «¬ø‹È «Úº⁄ Í≈‰Δ Á≈

⁄º’ ⁄ºÒ ÍÀ∫Á≈ ˛ Â∂ ◊Ó Í≈‰Δ «¬ø‹È Á∂ «’√∂ ¿∞μ⁄∂ Êª ÂØ∫ Ï≈‘ «È’ÒÁ≈ ˛Õ (Ú∂÷Ø

«⁄ºÂ Èø : AH) ◊Ó Í≈‰Δ ̆  ·ø„≈ ’È Ò¬Δ √‡Ø∂‹ ‡À∫’ «Úº⁄ «Ò‹≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂

·ø„≈ ‘Ø«¬¡≈ Í≈‰Δ «Î «¬ø‹È «Úº⁄Ø∫ ÁΔ ÿøπÓ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬ø‹È Á∂ «Úº⁄ Í≈‰Δ Á∂ ÿøπÓ‰

ÁΔ «’«¡≈ Á≈ ’≈È ’∂ÚÒ «¬ø‹È ÁΔ¡ª ‹À’‡ª ¡Â∂ √‡Ø∂̃  ‡À∫’ Á∂ Í≈‰Δ Á∂ Â≈ÍÓ≈È

«Úº⁄ ¡≥Â ‘Δ ̨ Õ «¬‘ ·ø„≈ ’È Á≈ ÍÃÏøË ’∂ÚÒ √Ê≈¬Δ «¬ø‹Èª «Úº⁄ ‘Δ ÚÂ‰ ÔØ◊ ̨

¡Â∂ «¬√ Á∂ ¡√Á≈ ‘Ø‰ Ò¬Δ ‘∂· «Ò÷Δ¡ª ÙÂª Á≈ Í»≈ ‘Ø‰≈ ˜»Δ  ̨:-

«⁄ºÂ Èø : AH

2 1

A. «¬ø‹È

B. ∂‚Δ¬∂‡
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(A) Í≈‰Δ ‹Ó∑ª ’È Ú≈Ò∂ ‡À∫’ ÁΔ, «¬ø‹È ÁΔ, «¬º’ ‘≈√ Í≈Ú «Íº¤∂ AE@

ÂØ∫ B@@ «Ò‡ Âº’ Í≈‰Δ ‹Ó∑ª ’È ÁΔ ◊πø‹≈«¬Ù ‘Ø‰Δ ⁄≈‘ΔÁΔ ˛Õ

(B) ‡À∫’ Á≈ ÊºÒ≈ √Òø‚ ÁΔ ’∂∂∫ÁΔ ∂÷≈ ÂØ∫ ¿∞μ⁄≈ ‘Ø‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛Õ

(C) «¬ø‹È «Úº⁄ Í≈‰Δ «Ò¡≈¿π‰ Ú≈ÒΔ¡ª ¡Â∂ Ï≈‘ «Ò‹≈‰ Ú≈ÒΔ¡ª

Í≈¬ΔÍª Á≈ ÏØ, «¬ø‹È Á∂ ÎÒÀ∫‹ª ÁΔ¡ª ◊ÒΔ¡ª ÂØ∫ ¤Ø‡≈ È‘ƒ ‘Ø‰≈

⁄≈‘ΔÁ≈ ˛Õ

(D) «¬ø‹È ÂØ∫ Ï≈‘ ‹≈‰ Ú≈ÒΔ Í≈¬ΔÍ Á≈ fiπ’≈ ¿∞μÍ ÚºÒ ‘Ø‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨

¡Â∂ «¬‘ √‡Ø∂‹ ‡À∫’ Á∂ ¿πÂÒ∂ ÂÒ ÂØ∫ ÊØÛ∑Δ «‹‘Δ ÈΔÚƒ Òº◊Δ ‘Ø‰Δ

⁄≈‘ΔÁΔ ˛Õ

(E) √‡Ø∂‹ ‡À∫’ «Úº⁄ Í≈‰Δ Á≈ ÍºË «¬øÈ≈ ‘Ø‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨  «’ «¬ø‹È ÂØ∫ ¡≈

‘Δ ◊Ó Í≈‰Δ ÁΔ Í≈¬ΔÍ D ÂØ∫ F «¬ø⁄ Âº’ Í≈‰Δ ‘∂·ª „º’Δ ‘∂Õ

(F) √‡Ø∂‹ ‡À∫’ ¿∞μÂØ∫ ÷πºÒ∑≈ ‘Ø‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨  Âª«’ Í≈‰Δ ⁄ø◊Δ Â∑ª ·ø„≈ ‘πøÁ≈

‘∂Õ

(G) Ú≈ÙÍΔ’È (Evaporation) Áπ¡≈≈ ÿ‡∂ Í≈‰Δ ˘ ÒØÛ ¡Èπ√≈ Í»≈

’Á∂ «‘‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛Õ

C. Í≥Í ÁΔ √‘≈«¬Â≈ È≈Ò ⁄Ò‰ Ú≈Ò≈ ÊÓØ√≈¬ΔÎÈ «√√‡Ó

«¬√ ÍÃÏøË «Úº⁄ Í≈‰Δ Á∂ «¬ø‹È «Úº⁄ ÿøπÓ≈˙ ˘ ÚË≈¿π‰ Ò¬Δ «¬º’ ‹Ò Í≥Í

Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ Ï≈’Δ ◊ºÒª «Úº⁄ «¬‘ ÍÃÏøË

ÊÓØ-√≈¬ΔÎÈ ÍÃÏøË Ú◊≈ ‘Δ ‘πøÁ≈ ˛Õ (Ú∂÷Ø

«⁄ºÂ Èø: AI) ‹Ò Í≥Í ∂‚Δ¬∂‡ ¡Â∂ «¬ø‹È Á∂

«Ú⁄’≈ Òº◊≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ «’™«’ «¬√ ÍÃÏøË «Úº⁄

Í≈‰Δ ’≈ÎΔ Ó≈Â≈ «Úº⁄ «¬ø‹È «Úº⁄Ø∫ ÿπøÓÁ≈ ̨ Õ

«¬√ Ò¬Δ ·ø„≈ ‘Ø‰ ÁΔ «’«¡≈ ÚΔ «˜¡≈Á≈

’πÙÒ ‘Ø ‹ªÁΔ ˛Õ «¬√ Á∂ È≈Ò ‘Δ ·ø„≈ ’È

Ú≈Ò∂ „ª⁄∂ Á≈ È≈Í ÚΔ ÿº‡ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «‹ÊØ∫ Í≈‰Δ

«¬ø‹È ÂØ∫ Ï≈‘ «È’ÒÁ≈ ̨ , ¿∞μÊ∂ «¬º’ ÊÓØ√‡À‡

ÚΔ Ò◊≈«¬¡≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ «¬√ ÍÃÏøË Á∂ Úº÷Ø

Úº÷∂ «‘º√∂ «¬√ Â∑ª ‘È :-

A. ∂‚Δ¬∂‡

B. Í≈‰Δ Á≈ Í≥Í

C. Íº÷≈

D. ‘Ø˜ Í≈¬ΔÍ

E. ÊÓØ√‡À‡
«⁄ºÂ Èø: AI.

«¬ø‹È ·ø„≈ ’È Ú≈Ò≈ «√√‡Ó 35
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È36

A. ∂‚Δ¬∂‡

∂‚Δ¬∂‡ «¬ø‹È ÂØ∫ ¡≈ ‘∂ ◊Ó Í≈‰Δ ̆  ·ø„≈ ’È Ò¬Δ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ̨

Âª «’ ·ø„≈ ‘Ø«¬¡≈ Í≈‰Δ ÁπÏ≈≈ Ú«Â¡≈ ‹≈ √’∂Õ «¬√ «Úº⁄ Í≈‰Δ Á∂ ÁØ ÷≈È∂

(Reservoirs) ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬º’ ¿∞μÍÒ∂ «√∂ Â∂ ¡Â∂ Á»‹≈ ‘∂·Ò∂ «√∂ Â∂ ‘πøÁ≈ ̨ Õ È≈ÒΔ¡ª

Á∂ ¿∞μÂ∂ «ÎÈ˜ Ï‰Δ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘È Âª «’ ¿π‘ ÚºË ÂØ∫ ÚºË ◊ÓΔ ¤º‚ √’‰Õ ¿πÍÒ∂

÷≈È∂ «Úº⁄ «¬º’ Ó»ø‘ Ï«‰¡≈ ‘πøÁ≈ ˛ «‹√ ¿∞μÂ∂ „º’‰ Ò◊≈«¬¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬√ Ó»ø‘

Áπ¡≈≈ ÒØÛ √Ó∂∫ Í≈‰Δ Ì«¡≈ ‹ªÁ≈  ̨ Õ „º’‰ Á∂ «Úº⁄ «¬º’ «Èº’Δ «‹‘Δ ◊ÒΔ ‘πøÁΔ ̨ Õ

«‹√ ˘ ÚÀ∫‡-‘ØÒ «’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

«¬‘ ◊ÒΔ «¬ø‹È ·ø„≈ ’È Ú≈Ò∂ «√√‡Ó Á∂ ¡≥Á Á≈ ÁÏ≈ Ú≈Ô»Óø‚Ò Á∂

ÁÏ≈ Á∂ Ï≈Ï º÷ÁΔ ˛Õ «¬√ Â∑ª ‘Δ ‘∂·Ò∂ Í≈‰Δ ÷≈È∂ ˘ ÷≈ÒΔ ’È Ò¬Δ «¬’

Í≈¬ΔÍ Òº◊Δ ‘πøÁΔ ̨ Õ «¬√ Í≈¬ΔÍ ≈‘ƒ ’ÁΔ-’ÁΔ ’»«Òø◊ «√√‡Ó «Úº⁄Ø∫ Í≈‰Δ ’º„ ’∂

«¬√ ˘ ÷≈ÒΔ ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬√ Í≈¬ΔÍ «Úº⁄ «¬º’ Ú≈ÒÚ Òº«◊¡≈ ‘πøÁ≈ ˛ «‹√ ˘

÷≈ÒΔ-’È Ú≈Ò≈ Ú≈ÒÚ (Drain Valve) «’‘≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ

«¬ø‹È «Úº⁄Ø∫ ◊Ó Í≈‰Δ «¬º’ ‘Ω˜ Í≈¬ΔÍ Áπ¡≈≈ ∂‚Δ¬∂‡ Á∂ ¿∞μÍÒ∂ Í≈‰Δ

Ú≈Ò∂ ÷≈È∂ «Úº⁄ ‹ªÁ≈ ̨ Õ ‹ÁØ∫ ‘∂·Ò∂ Í≈‰Δ Ú≈Ò∂ ÷≈È∂ «Úº⁄Ø∫ Í≈‰Δ «¬ø‹È ÚºÒ Ú«‘≥Á≈

˛ Âª «¬‘ ◊Ó Í≈‰Δ È≈ÒΔ¡ª Á∂ ≈‘ƒ ¿∞μÍÒ∂ ÷≈È∂ ÂØ∫ ‘∂·Ò∂ ÷≈È∂ ÚºÒ ¿πÂÁ≈ ̨ Õ

«¬‘ ‘Ú≈ ÁΔ¡ª È≈ÒΔ¡ª Á∂ ¿∞μÂØ∫ Òøÿ ‘Δ Ë≈≈ Á∂ È≈Ò ·ø„≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ «ÎÈ˜ Á∂ È≈Ò

È≈ÒΔ¡ª Á∂ ÂÒ Á≈ ÷∂ÂÎÒ ÚË ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ «¬√ Â∑ª ·ø„≈ ‘Ø‰ ÁΔ «’«¡≈ ÚË∂∂

⁄ø◊Δ ‘πøÁΔ ˛Õ Í≈‰Δ ‘∂·Ò∂ ‹Ò-÷≈È∂ Âº’ Í‘πø⁄‰ Â∂ ·ø„≈ ‘Ø ‹ªÁ≈ ˛ ¡Â∂ «¬ºÊØ∫ «¬‘

«¬ø‹È ÁΔ¡ª ‹À’‡ª «Úº⁄ Á≈÷Ò ‘Ø ‹ªÁ≈ ˛Õ

B. Í≈‰Δ Á≈ Í≥Í

«¬‘ ’∂∫ÁΔ Í√≈ «’√Ó (Centrifugal Type) Á≈ «¬º’ «Èº’≈ «‹‘≈ Í≥Í ‘πøÁ≈

˛Õ «‹‘Û≈ «’ ∂‚Δ¬∂‡ ¡Â∂ «¬ø‹È Á∂ «Ú⁄’≈ Òº«◊¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ Í≥Í Á≈ «¬È‡∂’

∂‚Δ¬∂‡ È≈Ò ¡Â∂ ¡≈¿»‡ÒÀ‡ Í≈‰Δ ÁΔ¡ª ‹À’‡ª È≈Ò, Í≈¬ΔÍª ≈‘ƒ, «ÓÒ≈«¬¡≈

‘πøÁ≈ ˛Õ Í≥Í «¬ø‹È ÂØ∫ ¡≈Ó ’’∂ “ÚΔ ÏÀÒ‡” È≈Ò ⁄Ò≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬‘ Í≈‰Δ

‹À’‡ª «Úº⁄ Í≈‰Δ Á∂ Ú‘≈ ̆  ÍÃÚ∂◊ «ÁøÁ≈ ̨ Õ

C. Íº÷≈

«¬‘ ÚΔ «¬ø‹È ÂØ∫ ‘Δ ⁄Ò≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ Íº÷≈ ∂‚Δ¬∂‡ Á∂ «Íº¤∂ Òº◊≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ

«¬‘ ∂‚Δ¬∂‡ ÁΔ¡ª È≈ÒΔ¡ª Á∂ «Úº⁄Ø∫ ÁΔ ‘Ú≈ «÷º⁄Á≈ ˛ ¡Â∂ ¿π√ ÁΔ ⁄≈Ò ˘ Â∂˜

’Á≈ ˛Õ «¬√ Á∂ È≈Ò È≈ÒΔ¡ª Á∂ Áπ¡≈Ò∂ ‘Ú≈ Á≈ Ú‘≈ ÚË ‹ªÁ≈ ˛ ¡Â∂ ∂‚Δ¬∂‡

Á≈ Í≈‰Δ ¤∂ÂΔ ·ø„≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ

D. ‘Ø˜ Í≈¬ΔÍ

«¬‘ ÏÛ ÁΔ¡ª Í≈¬ΔÍª ‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ «¬º’ ∂‚Δ¬∂‡ ˘ Í≥Í È≈Ò ‹ØÛÁΔ ˛
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¡Â∂ Á»‹Δ Í≥Í Á∂ Ï≈‘ Í≈‰Δ ’º„‰ Ú≈Ò∂ Í≈√∂ ˘ , «¬ø‹È È≈Ò ‹ØÛÈ Ò¬Δ ÚÂΔ

‹ªÁΔ ˛ ¡Â∂ «¬√ Â∑ª ‘Δ «¬º’ Í≈¬ΔÍ ‹À’‡ª «Úº⁄Ø∫ Ï≈‘ ¡≈ ‘∂ Í≈‰Δ ˘ ∂‚Δ¬∂‡

Âº’ Í‘πø⁄≈¿π‰ Ò¬Δ Ò◊≈¬Δ ‘πøÁΔ ̨ Õ ‘Ω˜ Í≈¬ΔÍ Ò⁄’Á≈ ‘πøÁΔ ̨  ¡Â∂ «¬‘ «¬ø‹È ̆

Òº◊∂ fi‡’∂ (Shocks) ¡Â∂ «¬√ ÁΔ ’øÍÈ (Vibrations) ˘ ‹˜Ï ’ ÒÀ∫ÁΔ ‘ÀÕ

E. ÊÓØ√‡À‡

ÊÓØ√‡À‡ ’¬Δ Ú≈Δ «¬ø‹È ¡Â∂ ∂‚Δ¬∂‡ Á∂ «Ú⁄’≈ Ò◊≈«¬¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ

«¬‘ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ Í≈‰Δ ‹À’‡ª Á∂ Ï≈‘Ò∂ «√∂ Â∂ ‘πøÁ≈ ̨ Õ «¬‘ «¬ø‹È ÂØ∫ ∂‚Δ¬∂‡ ÚºÒ

Í≈‰Δ Á∂ Ú‘≈ ˘ «ÈÔÓÂ ’Á≈ ˛ ¡Â∂ «¬√ Â∑ª «¬ø‹È ÂØ∫ Ï≈‘ ‹≈ ‘∂ Í≈‰Δ Á∂

Â≈ÍÓ≈È Èø» ÚΔ «ÈÔÓÂ ’Á≈ ̨ Õ «¬º’ «’√Ó Á∂ ÊÓØ√‡À‡ ÁΔ «Ú¡≈«÷¡≈ ‘∂·ª «ÁºÂΔ

‹ªÁΔ ̨ Õ

«¬√ «Úº⁄ «¬º’ √Òø‚ ‘πøÁ≈ ̨  «‹√ «Úº⁄Ø∫ ÁΔ Í≈‰Δ Ú«‘≥Á≈ ̨ Õ √Òø‚ Á∂ ¡≥Á

«¬º’ ËΩ’‰Δ ‘πøÁΔ ˛ ‹Ø «’√∂ Ò⁄’Á≈ Ë≈Â ÁΔ Ï‰Δ ‘πøÁΔ ˛Õ «¬√ ÁΔ Ï‰≈Ú‡ «¬º’·∂

‹πºÛ∂ ‘Ø¬∂ ’ºÍª Ú◊Δ ‘πøÁΔ ̨ Õ ËΩ’‰Δ Á∂ ¡≥Á «¬º’ Ï‘πÂ ÿº‡ Â≈ÍÓ≈È Â∂ Ú≈ÙÍΔ’È

‘Ø‰ Ú≈Ò≈ ÍÁ≈Ê (¬ΔÊ) ‘πøÁ≈ ̨ Õ «¬‘ ’Ó∂ Á∂ Â≈ÍÓ≈È Â∂ ÂÒ ‘πøÁ≈ ̨  ¡Â∂ ‹ÁØ∫ ‘Δ

«¬√ ˘ ÊØÛ∑≈ «‹‘≈ ◊Ó ’ΔÂ≈ ‹≈Ú∂ Âª «¬√ Á∂ Ú≈ÙÍ Ï‰ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ ËΩ∫’‰Δ «¬º’

’≈√ Ù’Ò Á∂ ÊºÒ∑∂ Â∂ «‡’Δ ‘πøÁΔ ̨ Õ «¬√ ÊºÒ∑∂ Á∂ «Úº⁄Ø∫ ÁΔ Í≈‰Δ ¡√≈ÈΔ È≈Ò ÒøÿÁ≈

«‘≥Á≈ ˛Õ ËΩ∫’‰Δ Á∂ ¿∞μÂÒ∂ Í≈√∂ «¬º’ Ú≈ÒÚ ‘πøÁ≈ ˛Õ ‹ÁØ∫ ËΩ∫’‰Δ √πø◊ÛΔ ‘πøÁΔ ˛ Âª

«¬‘ Ú≈ÒÚ ÏøÁ «‘≥Á≈ ˛Õ

‹ÁØ∫ «¬ø‹È ·ø„≈ ‘≥πÁ≈ ̨  Âª ËΩ∫’‰Δ Á∂ ¡≥ÁÒ≈ ÍÁ≈Ê ÂÒ ÁΔ Ù’Ò «Úº⁄

‘πøÁ≈ ̨  ¡Â∂ ÿº‡ Êª Ø’Á≈ ̨ Õ «¬√ Ò¬Δ ËΩ’‰Δ √πø◊Û ‹ªÁΔ ̨ Õ Ú≈ÒÚ ÏøÁ ‘Ø ‹ªÁ≈ ̨

¡Â∂ «¬√ Â∑ª «¬ø‹È ÂØ∫ ∂‚Δ¬∂‡ ÚºÒ Í≈‰Δ Á≈ Ú‘≈ È‘ƒ ‘πøÁ≈ Í «’™«’ Í≥Í ⁄ºÒ

«‘≈ ‘≥πÁ≈ ̨  «¬√ Ò¬Δ Í≈‰Δ «¬º’ Ï≈¬Δ-Í≈√ ≈‘ƒ ‹À’‡ª ÂØ∫ Í≥Í ¡Â∂ Í≥Í ÂØ∫ ‹À’‡ª Á∂

«Úº⁄ ÿπøÓÁ≈ «‘≥Á≈ ̨ Õ «¬√ È≈Ò «¬ø‹È ̆  ÒØÛƒÁ∂ Â≈ÍÓ≈È Âº’ ÊØÛ∑∂ √Ó∂∫ «Úº⁄ ◊Ó

’È «Úº⁄ √‘≈«¬Â≈ «ÓÒÁΔ ˛Õ ‹ÁØ∫ «¬ø‹È ◊Ó ‘Ø ‹ªÁ≈ ˛ ÓÂÒÏ «’ Í≈‰Δ Á≈

Â≈ÍÓ≈È ÚË ‹ªÁ≈ ̨  Âª ËΩ’‰Δ Á∂ ¡≥ÁÒ∂ ÂÒ ÍÁ≈Ê Á≈ Ú≈ÙÍΔ’‰ ‘πøÁ≈ ̨  ¡Â∂

ËΩ∫’‰Δ ÎÀÒÁΔ ˛Õ ËΩ∫’‰Δ ÎÀÒ ’∂ ◊ØÒ Ù’Ò Ë≈È ’È ÁΔ ’Ø«ÙÙ ’ÁΔ ˛Õ ËΩ∫’‰Δ

Ú≈ÒÚ ˘ ¿∞μÍ Ëº’ÁΔ ˛ ¡Â∂ ÷ØÒ∑ «ÁøÁΔ ˛Õ «¬√ Á∂ È≈Ò ∂‚Δ¬∂‡ «Úº⁄Ø∫ Í≈‰Δ Á≈

Ú‘≈ Ùπ» ‘πøÁ≈ ˛Õ ‹∂’ Â≈ÍÓ≈È ‘Ø ÚË ‹≈Ú∂ Âª ËΩ∫’‰Δ ‘Ø ÎÀÒ∂◊Δ ¡Â∂ Ú≈ÒÚ

Ï‘πÂ≈ ÷πºÒ∑∂◊≈ «‹√ Á∂ È≈Ò «˜¡≈Á≈ Í≈‰Δ Ú«‘ √’∂◊≈Õ «¬√ Â∑ª ËΩ∫’‰Δ ¡≈Í‰∂ ¡≈Í

‘Δ Ú≈ÒÚ ̆  ÿº‡ ÚºË ÷ØÒ∑ ’∂ «¬ø‹È ÂØ∫ Ï≈‘ ‹≈ ‘∂ Í≈‰Δ Á≈ Â≈ÍÓ≈È √‘Δ º÷ÁΔ ̨ Õ

‹∂ «’Â∂ ËΩ∫’‰Δ Í≥’⁄ ‘Ø ‹≈Ú∂ Âª «¬√ Á∂ ¡≥ÁÒ≈ ÂÒ ÍÁ≈Ê «È’Ò

‹≈Ú∂◊≈ ‹ª Í≈‰Δ «Úº⁄ Ú«‘ ‹≈Ú∂◊≈Õ «¬√ ‘≈ÒÂ «Úº⁄ Ì≈Ú∂∫ Â≈ÍÓ≈È «’øÈ≈ ÚΔ «’™

È≈ ÚË ‹≈Ú∂, Ú≈ÒÚ È‘ƒ ÷πºÒ∑∂◊≈ ¡Â∂ «¬‘Ø «‹‘∂ ‘≈Ò≈Â Á≈ ‡≈’≈ ’È Ò¬Δ «¬º’

‘Ø ¿πÍÓ≈◊ (Ï≈¬Δ Í≈√) (By Pass) Ï‰≈«¬¡≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ «¬√ √Â∂ «Úº⁄ «¬º’ √Í«≥◊

È≈Ò ÏøÁ ‘Ø‰ Ú≈Ò≈ Ú≈ÒÚ ‘πøÁ≈ ˛Õ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ √Í«≥◊ Á∂ ÁÏ≈ ’≈È «¬‘ Ú≈ÒÚ

«¬ø‹È ·ø„≈ ’È Ú≈Ò≈ «√√‡Ó 37
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È38

ÏøÁ ‘Δ «‘≥Á≈ ˛Õ Í ‹ÁØ∫ ÊÓØ√‡À‡ Ú≈ÒÚ È‘ƒ ÷πºÒ∑Á≈ Â∂ Í≈‰Δ «˜¡≈Á≈ ◊Ó ‘Ø

‹ªÁ≈ ˛, Âª Í≈‰Δ Á≈ ÁÏ≈ ÚË ‹≈‰ ’≈‰ «¬‘ Ú≈ÒÚ ÷πºÒ∑ ‹ªÁ≈ ˛ ¡Â∂ Í≈‰Δ Á≈

«¬ø‹È ÂØ∫ ∂‚Δ¬∂‡ ÚºÒ Ú‘≈ Ùπ» ‘Ø ‹ªÁ≈ ˛Õ

D. ÁÏ≈ Ú≈Ò≈ «√√‡Ó

«’™«’ Í‘≈ÛΔ «¬Ò≈«’¡ª «Úº⁄ ‹ª ¿∞μ⁄Δ¡ª Ê≈Úª Â∂ Ú≈Ô»Óø‚Ò Á≈ ÁÏ≈ ÿº‡

‘πøÁ≈ ‘ÀÕ «¬√ Ò¬Δ Í≈‰Δ ÿº‡ Â≈ÍÓ≈È Â∂ ¿πÏÒ‰≈ Ùπ» ’ «ÁøÁ≈ ˛Õ «¬‘Ø «‹‘∂

«¬Ò≈«’¡ª Ò¬Δ ÁÏ≈ ‘∂· Ì«¡≈ Í≈‰Δ ·ø„≈ ’È Á≈ ÍÃÏøË Ï‘πÂ Ò≈ÌÁ≈«¬’ ˛Õ

«¬√ ÍÃÏøË «Úº⁄ ∂‚Δ¬∂‡ Á∂ ¿∞μÍÒ∂ Í≈‰Δ Ú≈Ò∂ ÷≈È∂ Á∂ „º’‰ «Úº⁄ ’Ø¬Δ √π≈÷ È‘ƒ

‘πøÁ≈Õ «¬√ Á∂ ¿πÒ‡ „º’‰ ̆  «¬º’ √Í«≥◊ «ÈÔ«ÓÂ Ú≈ÒÚ Ò◊≈«¬¡≈ ‘πøÁ≈ ̨  «‹‘Û≈

«’ ÍÃÏøË Á∂ ¡≥Á Ú≈Ô»-Óø‚Ò Á∂ ÁÏ≈ ÂØ∫ ÚºË ÁÏ≈ º÷Á≈ ˛Õ «¬√ Â∑ª ’È È≈Ò

Í≈‰Δ ÿº‡ Â≈ÍÓ≈È Â∂ È‘ƒ ¿πÏÒ∂◊≈ ¡Â∂ ÍÃÏøË ÁΔ ’πÙÒÂ≈ ÚË∂◊ΔÕ «¬√ Á≈ Á»√≈

Ò≈Ì «¬‘ ̨  «’ ¿π¤Ò‰ È≈Ò ‹ª Ú≈ÙÍΔ’È È≈Ò Í≈‰Δ «Ú¡Ê È‘ƒ ‹≈Ú∂◊≈ ¡Â∂

Í≈‰Δ ‘Ø Í≈¿π‰ ÁΔ ÿº‡ ÒØÛ ÍÚ∂◊ΔÕ

«¬√ ÍÃÏøË «Úº⁄ ∂‚Δ¬∂‡ Á∂ „º’‰ ̆  ÷ØÒ∑‰ √Ó∂∫ «Ë¡≈È º÷‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨  «’

‹∂’ «¬ø‹È ◊Ó ‘ØÚ∂ Âª «¬√ ̆  ·ø„≈ ‘Ø ÒÀ‰ «Á˙Õ ‹∂’ «¬ø‹È ‹ª ∂‚Δ¬∂‡ ◊Ó

‘ØÚ∂◊≈ Âª ¿π√ «Úº⁄ Í≈‰Δ ÚΔ ◊Ó ‘ØÚ∂◊≈ ¡Â∂ ’πfi Ì≈¯ ÚΔ ‘ØÚ∂◊ΔÕ ‹∂’ „º’‰ ̆

«¬√ ‘≈Ò≈Â «Úº⁄ ÷Ø«Ò∑¡≈ ‹≈Ú∂ Âª √πÌ≈Ú’ ‘Δ ∂‚Δ¬∂‡ Á∂ ¡≥Á ◊Ó Í≈‰Δ Â∂ Ì≈¯

Ï≈‘ ¿π¤ºÒ‰◊∂ ¡Â∂ √Δ Â∂ ÍÀ ’∂ Èπ’√≈È Í‘πø⁄≈¿π‰◊∂Õ

Í≈‰Δ ‹øÓ‰ ÂØ∫ Ø’‰ Ú≈Ò≈ «ÓÙ‰ (Anti-Freeze Mixture or Solution)

·ø„∂ «¬Ò≈«’¡ª «Úº⁄ ‹ª Í‘≈ÛΔ «¬Ò≈«’¡ª «Úº⁄ Í≈‰Δ Á≈ Â≈ÍÓ≈È ¿π√ Á∂

‹øÓ‰ Á∂ Â≈ÍÓ≈È (Free-zing Temperature) ÂØ∫ ‘∂·ª «‚º◊ ÍÀ∫Á≈ ˛Õ «¬√ ‘≈ÒÂ

«Úº⁄ Í≈‰Δ Á∂ ’»«Òø◊ «√√‡Ó «Úº⁄ ‹øÓ ‹≈‰ ÁΔ Í»Δ √øÌ≈ÚÈ≈ ‘πøÁΔ ̨ Õ Í≈‰Δ ∂‚Δ¬∂‡,

«¬ø‹È ÁΔ¡ª Í≈‰Δ ÁΔ¡ª ‹À’‡ª, ‹Ò Í≥Í ¡Â∂ ‘Ω˜ Í≈¬ΔÍ «Úº⁄ ‹øÓ √’Á≈ ̨ Õ ‹øÓ‰

È≈Ò Í≈‰Δ ÎÀÒÁ≈ ˛ «‹√ È≈Ò «¬È∑ª «‘º«√¡ª «Úº⁄ Âz∂Ûª ¡≈ √’ÁΔ¡ª ‘È ¡Â∂

«¬ø‹È Á≈ Èπ’√≈È ‘Ø √’Á≈ ̨ Õ «¬√ Èø» Ø’‰ Ò¬Δ ‹ª Âª «¬ø‹È ̆  «’√∂ «¬‘Ø «‹‘Δ Êª

º÷‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛ «‹ºÊ∂ Â≈ÍÓ≈È Í≈‰Δ Á∂ ‹øÓ‰ Á‹∂ ÂØ∫ ‘∂· È≈ ¡≈Ú∂ ‹ª «Î ‹ÁØ∫

«¬ø‹È Ú«Â¡≈ È≈ ‹≈ «‘≈ ‘ØÚ∂ ‹ª ≈Â Á∂ √Ó∂∫ «¬√ «Úº⁄Ø∫ Í≈‰Δ ’º„ Á∂‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈

˛Õ ’¬Δ Ú≈Δ Í≈‰Δ ◊Ó º÷‰ Ò¬Δ «Ï‹ÒΔ Á≈ ‘Δ‡ ÚΔ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

’¬Δ ‘≈ÒÂª «Úº⁄ Í≈‰Δ «Úº⁄ ’πfi ÿØÒ (Solvent) Í≈¬∂ ‹ªÁ∂ ‘È «‹√ Á∂ È≈Ò

Í≈‰Δ Á≈ ‹øÓ‰ Á≈ Á‹≈ ÿº‡ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬È∑ª ˘ ¡À‡ƒÎΔ˜ «ÓÙ‰ «’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

¡Ò’Ø‘Ò ¡Â∂ ¬ΔÊ≈¬ΔÒ ◊Ò≈¬Δ’ΩÒ ¡≈Ó ÚÂ∂ ‹≈‰ Ú≈Ò∂ ¡À∫‡ΔÎΔ˜ «ÓÙ‰ ‘ÈÕ

¡Ò’Ø‘Ò Á≈ Ú≈ÙÍΔ’È Á‹≈ 770° √À∫‡Δ◊∂‚ ‘À «‹‘Û≈ «’ «¬ø‹È Á∂ ⁄Ò‰ √Ó∂∫

Á∂ Â≈ÍÓ≈È Á∂ Â’ΔÏÈ Ï≈Ï ‘Δ ̨ Õ ¬ΔÊ≈¬ΔÒ ◊Ò≈¬Δ’ΩÒ Á≈ Ú≈ÙÍΔ’È Á‹≈

¿∞μ⁄≈ ˛ ¡Â∂ ¿π⁄∂ Â≈ÍÓ≈È Â∂ ⁄ºÒ‰ Ú≈Ò∂ «¬ø‹Èª «Úº⁄ Ú«Â¡≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ
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∂‚Δ¬∂‡ «Úº⁄ ÚÂ∂ ‹≈‰ Ú≈Ò∂ Í≈‰Δ ÁΔ¡ª «’√Óª

«¬ø‹È ˘ ·ø„≈ ’È È≈Ò Í≈‰Δ «Úº⁄ ¡ÙπºËΔ¡ª ‘Ø √’ÁΔ¡ª ‘È «‹‘ÛΔ¡ª

Í≈‰Δ ÁΔ¡ª ‹À’‡ª «Úº⁄ ‹øÓ √’ÁΔ¡ª ‘ÈÕ ¡≈Ó Í≈‰Δ Ì≈≈ Í≈‰Δ ‘πøÁ≈ ̨  ¡Â∂ «¬√

«Úº⁄ ÷«‰‹ ÍÁ≈Ê ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬‘ Í≈‰Δ ‹À’‡ª «Úº⁄ ‹øÓ ‹ªÁ∂ ‘È ¡Â∂ «¬º’ ’π⁄≈Ò’

Â«‘ Ï‰ ‹ªÁΔ ̨  «‹√ ≈‘ƒ Â≈Í √ø⁄≈ÒÈ ⁄ø◊Δ Â∑ª È‘ƒ ‘Ø √’Á≈Õ Í «¬√ Â∑ª Á∂

Í≈‰Δ Á∂ ¡√≈ÈΔ È≈Ò ¡Â∂ ’≈¯Δ Ó≈Â≈ «Úº⁄ «ÓÒ‰ ’≈È «¬‘ Ï‘πÂ Ú≈Δ ÚÂ

«Ò¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ ◊øÁ≈ Í≈‰Δ È‘ƒ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ «’™«’ ◊øÁ∂ Í≈‰Δ «Úº⁄ «¬‘Ø «‹‘∂

ÍÁ≈Ê ‘Ø √’Á∂ ‘È «‹‘Û∂ Í≈‰Δ Á∂ √«Â¡ª ˘ ÏøÁ ’ «ÁøÁ∂ ‘È ¡Â∂ «¬√ Â∑ª

Í≈‰Δ Á≈ Ú‘≈ ÿº‡ ‹ªÁ≈ ˛Õ

«¬√ Ò¬Δ «¬ø‹È ̆  ·ø„≈ ’È Ò¬Δ Ú«Â¡≈ ‹≈‰ Ú≈Ò≈ Í≈‰Δ «‹øÈ≈ ‘Ø √’∂,

ÙπºË ‘Ø‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨ Õ ¿πÁ≈‘‰ Á∂ ÂΩ Â∂ Ï≈Ù Ùπ» ‘Ø‰ ÂØ∫ ’πfi Á∂ «Íº¤Ø∫ «¬º’·≈ ’ΔÂ≈

Ï≈Ù Á≈ Í≈‰Δ ’≈ÎΔ ÙπºË ‘πøÁ≈ ˛Õ

E. Â≈˜∂ Í≈‰Δ Ú≈Ò≈ ÍÃÏøË (Fresh-Water System)–

‹ÁØ∫ Â≈‹≈ Í≈‰Δ Ï‘πÂ Ó≈Â≈ «Úº⁄ ¡Â∂ ’πfi ÁÏ≈ ‘∂· «ÓÒÁ≈ ‘ØÚ∂, «‹Ú∂∫ «’

Í≈‰Δ Á∂ Íº«÷¡≈ Áπ¡≈≈, Âª «¬√ «Úº⁄Ø∫ ’πfi Í≈‰Δ «¬ø‹È ÁΔ¡ª ‹À’‡ª «Úº⁄Ø∫ ÁΔ ÿøπÓ≈

’∂ Ï≈’Δ Í≈‰Δ «Úº⁄ «ÓÒ≈ «ÁºÂ≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬‘ „ø◊ Ï‘πÂ √≈Á≈ ̨  ¡Â∂ ÷∂Âª «Úº⁄ Òº◊∂

Í≥Í ⁄Ò≈¿π‰ Ú≈Ò∂ «¬ø‹Èª «Úº⁄ ¡≈Ó Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ Í «¬‘ «÷¡≈Ò º÷‰≈

⁄≈‘ΔÁ≈ ˛ «’ Í≈‰Δ Á≈ ÁÏ≈ Í»≈ ‘ØÚ∂ Âª «’ ¿π‘ «¬ø‹È Á∂ ¡≥Á √‘Δ Ú‘≈ º÷ √’∂

¡Â∂ È≈Ò ‘Δ «¬‘ ÚΔ «÷¡≈Ò º÷‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨  «’ ‹∂ «¬ø‹È «Úº⁄ Í≈‰Δ Á≈ Ú‘≈ ÒØÛ

ÂØ∫ ÚºË ‘ØÚ∂◊≈ Âª «¬ø‹È ·ø„≈ ⁄Ò∂◊≈ «‹√ È≈Ò ¿π√ÁΔ ’πÙÒÂ≈ ÿ‡∂◊ΔÕ

E.C ’»«Òø◊ «√√‡Ó Ï≈∂ ’πfi √≈ÚË≈ÈΔ¡ª

‘Ú≈ È≈Ò ·ø„∂ ‘Ø‰ Ú≈Ò∂ «¬ø‹Èª «Úº⁄ «ÎÈ˜ √≈Î ’Á∂ «‘‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨  Âª

«’ ¿π‘Èª ÁΔ ◊ÓΔ ¤º‚‰ ÁΔ Ù’ÂΔ È≈ ÿ‡∂Õ ‹∂’ «¬ø‹È Á∂ È≈Ò ÏÒØ¡ Òº«◊¡≈

‘ØÚ∂ Âª «¬ø‹È ˘ ÏÒØ¡ Á∂ ⁄Ò‰ ÂØ∫ «ÏÈª È‘ƒ ⁄Ò≈¿π‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈Õ

Í≈‰Δ È≈Ò ·ø„∂ ‘Ø‰ Ú≈Ò∂ «¬ø‹Èª Á∂ ·ø„≈ ’È ÍÃÏøË ˘, ’πfi Á∂ ÚÂ‰ ÂØ∫

Ï≈¡Á, ’ÍÛ∂ ËØ‰ Ú≈Ò∂ √Ø„∂ È≈Ò √≈Î ’È≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛Õ √Ø„∂ Ú≈Ò≈ Í≈‰Δ, ÍÃÏøË Á∂

«Úº⁄Ø∫ Òøÿ≈¿π‰ È≈Ò Í≈‰Δ ÁΔ¡ª ¡Â∂ ∂‚Δ¬∂‡ «Úº⁄ ‹øÓΔ¡ª ‘Ø¬Δ¡ª ¡ÙπºËΔ¡ª Ï≈‘

«È’Ò ‹ªÁΔ¡ª ‘ÈÕ

‹∂ «’Â∂ Í≈‰Δ Á∂ ÒΔ’ ’ ‹≈‰ ’≈È ‹ª Í≈‰Δ Á∂ ÍøÍ Á∂ ÏøÁ ‘Ø ‹≈‰ ’≈È,

«¬ø‹È Ï‘πÂ ◊Ó ‘Ø ‹≈Ú∂, Âª ÍÂ≈ Òº◊‰ Â∂ ¿π√∂ Ú∂Ò∂ ‘Δ ·ø„≈ Í≈‰Δ È‘ƒ Í≈¿π‰≈

⁄≈‘ΔÁ≈Õ ¡À√≈ ’È È≈Ò «¬ø‹È Á∂ √Òø‚ ‹ª √Òø‚ ˛‚ «Úº⁄ Âz∂Ûª ‹ª ’À’ ¡≈

√’Á∂ ‘È «‹√ È≈Ò «¬ø‹È Á≈ Ï‘πÂ «˜¡≈Á≈ Èπ’√≈È ‘Ø √’Á≈ ˛Õ

«¬‘Ø «‹‘Δ ‘≈ÒÂ «Úº⁄ ‹ÁØ∫ ÍÂ≈ Òº◊∂ «’ «¬ø‹È Á≈ ’»«Òø◊ «√√‡Ó ·Δ’ È‘ƒ

«¬ø‹È ·ø„≈ ’È Ú≈Ò≈ «√√‡Ó 39

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È40

⁄Ò «‘≈, ¡Â∂ «¬ø‹È ◊Ó ‘Ø «◊¡≈ ̨ , Âª ¿π√∂ Ú’Â «¬ø‹È ÏøÁ ’ Á∂‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈

˛ ¡Â∂ «¬√ ˘ ’≈ÎΔ √Ó∂∫ Âº’ ·ø„≈ ‘Ø‰ Á∂‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛Õ ‹ÁØ∫ «¬√ ˘ Èø◊∂ ‘ºÊ È≈Ò

¤Ø«‘¡≈ ‹≈ √’∂ Âª ‘Δ «¬√ «Úº⁄ ·ø„≈ Í≈‰Δ Í≈¿π‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛Õ «¬‘Ø «‹‘Δ ‘≈ÒÂ

«Úº⁄ Á∂÷ ÒÀ‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛ «’ «¬ø‹È Á∂ «’√∂ «‘º√∂ «Úº⁄ ÒØÛ ÂØ∫ ÚºË ÿ√≈¬Δ Âª È‘ƒ

‘Ø¬ΔÕ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ √Â«‘ ÚΔ Á∂÷ ÒÀ‰Δ ⁄≈‘ΔÁΔ ˛Õ

E.D ‘Ú≈ È≈Ò ·ø„≈ ’È Ú≈Ò∂ «√√‡Ó ÁΔ Í≈‰Δ È≈Ò ·ø„≈ ’È Ú≈Ò∂
«√√‡Ó È≈Ò ÂπÒÈ≈

‘Ú≈ È≈Ò ·ø„≈ ’È Ú≈Ò≈ «√√‡Ó

(A) «¬‘ «√√‡Ó Ï‘πÂ √≈Á≈ ̨ Õ «¬√ Á∂

¡≥◊ ÿº‡ ‘πøÁ∂ ‘È «‹√ ’’∂ ¡«‹‘∂

«¬ø‹È ‘ΩÒ∂ ‘πøÁ∂ ‘È ¡Â∂ Êª ÚΔ ÿº‡

ÿ∂Á∂ ‘ÈÕ

(B) «¬√ «√√‡Ó «Úº⁄ ’Ø¬Δ ∂‚Δ¬∂‡

È‘ƒ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈Õ

(C) ‘Ú≈ È≈Ò ·ø„≈ ‘Ø‰ Ú≈Ò∂ «¬ø‹È

¿∞μ⁄Δ¡ª Ê≈Úª Â∂ ÚΔ ·Δ’ ’øÓ ’Á∂

‘ÈÕ

(D) «¬‘ «¬ø‹È ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ◊Ó ⁄ÒÁ∂

‘È ¡Â∂ «¬È∑ª ÁΔ ·ø„≈ ‘Ø‰ ÁΔ

«’«¡≈ «¬’√≈ È‘ƒ ‘πøÁΔÕ

(E) ‘Ú≈ È≈Ò ·ø„≈ ’È Ú≈Ò∂ «√√‡Ó

ÁΔ Á∂÷Ì≈Ò ’ÈΔ √Ω÷Δ ‘πøÁΔ ˛Õ

(F) «¬√ «√√‡Ó «Úº⁄ ’Ø¬Δ ¡À∫‡Δ ÎΔ˜

«ÓÙ‰ È‘ƒ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈Õ

(G) «¬√ «√√‡Ó Á∂ ÚÂ‰ È≈Ò √Òø‚

«Úº⁄ ÍÀÁ≈ ‘Ø¬Δ ◊ÓΔ Á≈ AE ÂØ∫ B@

ÍÃÂΔÙÂ «‘º√≈ ‘Ú≈ Áπ¡≈≈ ⁄»«√¡≈

‹ªÁ≈ ̨ Õ

Í≈‰Δ È≈Ò ·ø„≈ ’È Ú≈Ò≈ «√√‡Ó

«¬√ «√√‡Ó Á∂ ¡≥◊ Ï‘πÂ∂ ‘πøÁ∂ ‘È «‹√

’’∂ ¡«‹‘∂ «¬ø‹È Ì≈Δ ‘πøÁ∂ ‘È ¡Â∂

Êª ÚΔ «˜¡≈Á≈ ÿ∂Á∂ ‘ÈÕ

«¬√ «√√‡Ó «Úº⁄ ∂‚Δ¬∂‡ Ú«Â¡≈

‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ ‹∂’ «¬√ «Úº⁄Ø∫ Í≈‰Δ ÒΔ’

’ ‹≈Ú∂ Âª «¬ø‹È ˘ Èπ’√≈È Í‘πø⁄‰

Á≈ ‚ ‘πøÁ≈ ˛Õ

«¬È∑ª «¬ø‹Èª «Úº⁄ ¿∞μ⁄Δ¡ª Ê≈Úª Â∂ Í≈‰Δ

Á∂ ¿πÏÒ‰ Á≈ ‚ ‘πøÁ≈ ˛Õ

Í≈‰Δ È≈Ò ·ø„≈ ‘Ø‰ Ú≈Ò∂ «¬ø‹Èª «Úº⁄

·ø„≈ ’È ÁΔ «’«¡≈ «¬’√≈ ‘πøÁΔ ˛

¡Â∂ √‘Δ Â≈ÍÓ≈È º«÷¡≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ

Í≈‰Δ È≈Ò ·ø„≈ ’È Ú≈Ò∂ «√√‡Ó ÁΔ

Á∂÷ Ì≈Ò ’ÈΔ ¡Ω÷Δ ‘πøÁΔ ˛Õ

«¬√ «√√‡Ó «Úº⁄ ·ø„∂ ÓΩ√Ó «Úº⁄ ‹ª ·ø„∂

«¬Ò≈«’¡ª «Úº⁄ Í≈‰Δ Èø» ‹øÓ‰ ÂØ∫

Ï⁄≈¿π‰ Ò¬Δ, ¡À∫‡Δ ÎΔ̃  «ÓÙ‰ Ú«Â¡≈

‹ªÁ≈ ̨ Õ

«¬√ «√√‡Ó ÁΔ ÚÂØ∫ Áπ¡≈≈ √Òø‚ «Úº⁄

ÍÀÁ≈ ‘Ø¬Δ ◊ÓΔ Á≈ BE% ÂØ∫ CE% Âº’

«‘º√≈ Í≈‰Δ ⁄»√ ÒÀ∫Á≈ ˛Õ
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E.E √Ø‚Δ¡Ó È≈Ò ·ø„≈ ’ΔÂ≈ ‹≈‰ Ú≈Ò≈ «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ

«¬ø‹È Á∂ Ú≈ÒÚª ˘ ·ø„≈ ’È≈ Ï‘πÂ ˜»Δ ˛Õ ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ Âª ¡≥Á ¡≈

‘Δ Â≈˜Δ ‘Ú≈ È≈Ò ÚΔ ·ø„≈ ‘πøÁ≈ «‘≥Á≈ ̨ Õ Í «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ ‘Ó∂Ùª ‘Δ Ï≈‘ ‹≈

‘Δ¡ª ◊Ó ◊À√ª «Úº⁄ «ÿ«¡≈ «‘≥Á≈ ̨ Õ ’¬Δ Ú≈Δ «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ Á≈ Â‰≈ ¡≥ÁØ∫

÷Ø÷Ò≈ ‘πøÁ≈ ̨  ¡Â∂ √Ø‚Δ¡Ó È≈Ò Ì«¡≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ «¬ø‹È Á∂ ⁄Ò‰ √Ó∂∫ Á∂ Â≈ÍÓ≈È Â∂

√Ø‚Δ¡Ó ÂÒ ‘≈ÒÂ «Úº⁄ ‘πøÁ≈ ̨ Õ ‹ÁØ∫ Ú≈ÒÚ ‘∂· ¿∞μÂ∂ ⁄ÒÁ≈ ̨  Âª ÂÒ √Ø‚Δ¡Ó,

Ú≈ÒÚ Á∂ Â‰∂ ¡≥Á ‘∂· ¿∞μÂ∂ ⁄ÒÁ≈ ̨  ¡Â∂ «¬√ Â∑ª ◊Ó «√∂ Á∂ Â≈Í ̆  ·ø„∂ «√∂

ÚºÒ «Ò‹ªÁ≈ ˛Õ √Ø‚Δ¡Ó È≈Ò ·ø„≈ ‘Ø‰ Ú≈Ò∂ Ú≈ÒÚ Á≈ Â‰≈ ¡≈Ó Ú≈ÒÚ È≈ÒØ∫

ÊØÛ∑≈ ÓØ‡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ

¡«Ì¡≈√

A. «¬ø‹È ˘ ·ø„≈ ’È ÁΔ ’Δ ÒØÛ ˛ ?

B. ‹∂’ «¬ø‹È ÿº‡ ‹ª ÚºË ·ø„≈ ‘ØÚ∂ Âª ’Δ Èπ’√≈È ‘Ø √’Á≈ ˛ ?

C. «¬ø‹È ·ø„≈ ’È Á∂ «’øÈ∂ „ø◊ ‘È ? «√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È ˘ ·ø„≈

’È Ú≈√Â∂ «’‘Û≈ „ø◊ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛ ?

D. «¬ø‹È ˘ ‘Ú≈ È≈Ò ·ø„≈ ’È ¡Â∂ Í≈‰Δ È≈Ò ·ø„≈ ’È «Úº⁄ ’Δ ¡≥Â

˛ ?

«¬ø‹È ·ø„≈ ’È Ú≈Ò≈ «√√‡Ó 41
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¡«Ë¡≈«¬ ¤∂Úª

«Î¿»Ò √ÍÒ≈¬Δ «√√‡Ó

F.A ‹≈‰’≈Δ

‚Δ˜Ò «¬ø‹È Á∂ ’øÓ ’È ÁΔ «Ú¡≈«÷¡≈ ’«Á¡ª ¡√ƒ Áº√ ¸º’∂ ‘ª «’

√’ÙÈ √‡Ø’ Á∂ ÁΩ≈È Â≈˜Δ ‘Ú≈ √Òø‚ Á∂ ¡≥Á «÷º⁄Δ ‹ªÁΔ ̨ Õ «¬√ √‡Ø’ Ú∂Ò∂

ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ ÷πºÒ≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ ’øÍÀÙÈ √‡Ø’ «Úº⁄ «¬‘ ‘Ú≈ Ì≈Δ ÁÏ≈ Âº’ ÁÏ≈¬Δ

‹ªÁΔ ̨ Õ ‚Δ˜Ò ̆  «¬√ ÁÏ≈¬Δ ◊¬Δ ‘Ú≈ «Úº⁄ «¬ø‹À’‡ ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ «¬‘ Ï‘πÂ

ÏΔ’ ’‰Δ¡ª ÁΔ Ù’Ò «Úº⁄ ÁÏ≈¬Δ ◊¬Δ ‘Ú≈ «Úº⁄ Á≈÷Ò ‘πøÁ≈ ̨ Õ ‚Δ˜Ò ̆  √Òø‚

Á∂ ¡≥Á Ëº’‰ ÁΔ «’«¡≈ Ï‘πÂ ÊØÛ∑∂ √Ó∂∫ «Úº⁄ ‘πøÁΔ ˛Õ «¬‘ ¿π√ Ú’Â ‘πøÁΔ ˛ ‹ÁØ∫

«Í√‡È ’øÍÀÙÈ √‡Ø’ Á∂ ¡≥Â Â∂ Í‘πø⁄Á≈ ̨  ¡Â∂ ’øÍÀÙÈ ’≈È ‘Ú≈ ◊Ó ‘πøÁΔ ̨ Õ

«’™«’ ‚Δ˜Ò ‹ÁØ∫ √Òø‚ «Úº⁄ Á≈÷Ò ‘πøÁ≈ ˛ Âª «¬‘ Ï‘πÂ ÏΔ’ ’‰Δ¡ª ÁΔ

Ù’Ò «Úº⁄ ‘πøÁ≈ ˛, «¬√ Ò¬Δ «¬‘ «¬’ ÁÓ ¡º◊ ÎÛ ÒÀ∫Á≈ ˛ ¡Â∂ «¬√ Â∑ª ‹Ò‰

«’«¡≈ Ùπ» ‘Ø ‹ªÁΔ ˛Õ «’™«’ ‚Δ˜Ò √Òø‚ «Úº⁄ Á≈÷Ò ’È √Ó∂∫, √Òø‚ «Úº⁄

‘Ú≈ Á≈ ÁÏ≈ Ï‘πÂ ‘πøÁ≈ ̨  «¬√ Ò¬Δ ̃ »Δ ̨  «’ √Òø‚ «Úº⁄ Á≈÷Ò ‘Ø‰ Ò¬Δ ‚Δ˜Ò

Á≈ ÁÏ≈ ¿π√ ÂØ∫ ÚΔ ÚË∂∂ ‘ØÚ∂Õ

«Î¿»Ò «¬ø‹À’ÙÈ «√√‡Ó Á∂ «‘º√∂ Ï‘πÂ ⁄ø◊Δ Â∑ª «Â¡≈ ’ΔÂ∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬È∑ª

«Úº⁄ Ï‘πÂ ‘Δ ÿº‡ «ÚºÊ (Ronning’s Clearance) ‘πøÁΔ ̨ Õ «¬È∑ª «‘º«√¡ª ÁΔ ÿ√≈¬Δ,

«¬È∑ª Á∂ ’øÓ Â∂ Ï‘πÂ ¡√ Í≈™ÁΔ ̨ Õ ÿ√≈¬Δ ÿº‡ ’È Ò¬Δ ‚Δ˜Ò √ÍÒ≈¬Δ ’È

ÂØ∫ Í«‘Òª Íπ«‰¡≈ ‹ªÁ≈ ̨  Âª «’ «¬√ «Úº⁄Ø∫ «Óº‡Δ, ÿº‡≈ ¡Â∂ ‘Ø «¬‘Ø «‹‘Δ¡ª ⁄Δ˜ª

«È’Ò ‹≈‰Õ Íπ«˜¡ª Âº’ «Óº‡Δ ÿº‡≈ ÿº‡ ‹≈‰ È≈Ò «¬È∑ª ÁΔ ÿ√≈¬Δ ÚΔ ÿº‡ ‘πøÁΔ

˛Õ

F.B «Î¿»Ò «ÎÒ‡

«Î¿»Ò «ÎÒ‡ «¬È∑ª «Óº‡Δ ÿº‡∂ Á∂ ’‰ª ̆  Ø’ ÒÀ∫Á∂ ‘È ¡Â∂ «Î¿»Ò «¬ø‹À’ÙÈ

«√√‡Ó Âº’ È‘ƒ ‹≈‰ «ÁøÁ∂Õ «¬√ ’øÓ Ò¬Δ «Î¿»Ò Á∂ ‡À∫’ ¡Â∂ «¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í Á∂

«Ú⁄’≈ «¬º’ «ÎÒ‡ Ò◊≈«¬¡≈ ‘Ø √’Á≈ ̨ Õ ’¬Δ Ú≈Δ ÁØ «ÎÒ‡ «¬º’ Á»‹∂ Á∂ ¡º◊∂

«Íº¤∂ ÚΔ Ò◊∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ

√Òø‚ Á∂ ¡≥Á ‘Ú≈ ¡≈¿π‰ Ú≈Ò∂ √Â∂ «Úº⁄ «¬º’ ‘Ú≈ Íπ‰ÈΔ (Air-Cleaner)
Òº◊Δ ‘≥πÁΔ ˛Õ «¬‘ «¬ø‹È ˘ √≈¯ ‘Ú≈ √ÍÒ≈¬Δ ’È Á≈ ’øÓ ’ÁΔ ˛Õ ’¬Δ «’√Ó

ÁΔ¡ª ‘Ú≈ Íπ‰ÈΔ¡ª ÚÂΔ¡ª ‹ªÁΔ¡ª ‘ÈÕ «¬º’ «’√Ó ˘ ¡≈«¬Ò Ï≈Ê «’√Ó ÁΔ

‘Ú≈ Íπ‰ÈΔ «’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬‘ Ï‘πÂ «˜¡≈Á≈ ÚÂΔ ‹ªÁΔ ˛Õ
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F.C «Î¿»Ò √ÍÒ≈¬Δ «√√‡Ó

«√ ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò

«¬ø‹È «Úº⁄ Ú«Â¡≈ ‹≈‰ Ú≈Ò≈

«Î¿»Ò √ÍÒ≈¬Δ «√√‡Ó «⁄ºÂ Èø :

B@ «Úº⁄ «Ú¡≈«÷¡≈ «◊¡≈ ̨ Õ «¬√

«√√‡Ó Á∂ Óπº÷ «‘º√∂ ‘∂· «Ò÷∂ ‘È :-

A. «Î¿»Ò ‡À∫’

B. «Î¿»Ò «ÎÒ‡

C. «Î¿»Ò «¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í

D. «Î¿»Ò «¬ø‹À’‡

E. ’πÈÀ’«‡ø◊ Í≈¬ΔÍª

F. ¬∂¡ ’ÒΔÈ

A. «Î¿»Ò ‡À∫’

«Î¿»Ò ‡À∫’ «¬º’ ¿∞μ⁄Δ ‹◊∑≈ Â∂ Ò◊≈«¬¡≈ ‘πøÁ≈ ̨  Âª «’ «Î¿»Ò, ◊π»Â≈ «÷º⁄

Áπ¡≈≈, «Î¿»Ò «ÎÒ‡ ¡Â∂ «Î¿»Ò Í≥Í ÚºÒ Ú«‘ √’∂Õ «Î¿»Ò ‡À∫’ Á∂ Ó»ø‘ Â∂ ¡≈Ó ÂΩ

Â∂ «¬º’ Â≈ª ÁΔ Ï‰Δ ¤≈‰ÈΔ Òº◊Δ ‘πøÁΔ ˛Õ

«¬√ ÂØ∫ «ÏÈª «Î¿»Ò «¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í ¡Â∂ «Î¿»Ò ‡À∫’ Á∂ «Ú⁄’≈ «¬º’ «Î¿»Ò

«ÎÒ‡ ÚΔ Òº«◊¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬‘ «ÎÒ‡ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ÎÀÒ‡ ‡≈¬ΔÍ ’Ò≈Ê-¡ÀÒΔÓÀ∫‡

«’√Ó ‹ª Í∂Í-¡ÀÒΔÓÀ∫‡ «’√Ó Á≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ «¬‘ ¡ÙπºËΔ¡ª Á∂ Ï‘πÂ ‘Δ ÏΔ’ ’‰ª ̆

ÚΔ «Î¿»Ò «¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í ÚºÒ ‹≈‰ ÂØ∫ Ø’Á≈ ̨ Õ ’¬Δ Ú≈Δ ÁØ «ÎÒ‡ Òº◊∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ

«¬º’ ÊØÛ∑∂ ÓØ‡∂ ¡Â∂ Á»‹≈ Ï‘πÂ ÏΔ’ ’‰ª ˘ Ø’‰ Ò¬Δ ‘πøÁ≈ ˛Õ

’»‚ ¡≈«¬Ò «¬ø‹Èª «Úº⁄ «Î¿»Ò ¡Ê≈Â ’»‚ ¡≈«¬Ò Ï‘πÂ Ò∂√Ò≈

(Viscous) ‘πøÁ≈ ˛Õ ·ø„∂ «¬Ò≈«’¡ª «Úº⁄ ‹ª ·ø„∂ ÓΩ√Ó «Úº⁄ «Î¿»Ò Á≈ Ú‘≈˙

«ÏÒ’πÒ ‘Δ π’ √’Á≈ ˛ ‹ª Ï‘πÂ ÿº‡ ‘Ø √’Á≈ ˛Õ «¬√ ÓπÙ’Ò ˘ ‘ºÒ ’È Ò¬Δ

’»‚ ¡≈«¬Ò ˘ «ÎÒ‡ «Úº⁄ ‹≈‰ ÂØ∫ Í«‘Òª ◊Ó ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «Î¿»Ò ˘ «¬º’

√Â∂ «Úº⁄, «‹√ Á∂ Áπ¡≈Ò∂ «È’≈√Δ Í≈¬ΔÍ ‘πøÁΔ ̨ , Òøÿ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «È’≈√Δ ◊À√ª

È≈Ò «Î¿»Ò ◊Ó ‘Ø ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ «¬√ Á≈ Ú‘≈˙ √Ω÷≈ ‘Ø ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬ø‹È ̆  ⁄Ò≈¿π‰

√Ó∂∫ «Î¿»Ò ˘ «’√∂ Ú∂Ò∂ Ï≈‘Ò∂ √≈ËÈ Áπ¡≈≈ ÚΔ ◊Ó ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

«Î¿»Ò «¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í ¡Â∂ «¬ø‹À’‡ ˘ ¡≈Ó «¬ø‹À’ÙÈ Á∂ √≈ Ø̃-√Ó≈È «’‘≈

‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬‘ ÒØ‘∂ ‹ª ÂªÏ∂ ÁΔ¡ª Ï‰Δ¡ª Ó˜Ï»Â Í≈¬ΔÍª È≈Ò ‹ØÛ∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬ø‹À’‡

«⁄ºÂ Èø: B@
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È44

√Òø‚ ˛‚ «Úº⁄ Ò◊≈«¬¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬ø‹À’ÙÈ Á∂ √≈ Ø̃ √Ó≈È Á∂ ‘∂· «Ò÷∂ ’øÓ

‘πøÁ∂ ‘È:

A. «¬ø‹È ¿∞μÂ∂ Í¬∂ Ì≈ ¡Â∂ ¿π√ÁΔ ¯Â≈ Á∂ ÓπÂ≈Ï’ «¬‘ «Î¿»Ò ÁΔ ‘

«¬º’ Ú≈Δ «¬ø‹À’‡ ‘Ø‰ Ú≈ÒΔ Ó≈Â≈ «ÈÙ«⁄Â ’Á≈ ˛Õ

B. «¬‘ «Î¿»Ò Á≈ ÁÏ≈ ÍÀÁ≈ ’Á≈ ̨  Âª «’ «¬√ ̆  √Òø‚ «Úº⁄, «‹√ «Úº⁄

Í«‘Òª ‘Δ ÁÏ≈ ‘πøÁ≈ ̨ , «¬ø‹À’‡ ’ΔÂ≈ ‹≈ √’∂Õ «Î¿»Ò Á≈ ÁÏ≈ «¬øÈ≈ ‘Ø‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨

«’ ‘Ú≈ «Úº⁄ ’≈¯Δ Á»Δ Âº’ ‹≈ √’∂Õ

C. «¬‘ «Î¿»Ò ˘ Ï‘πÂ ÏΔ’ ’‰Δ¡ª «Úº⁄ ÏÁÒÁ≈ ˛Õ

¡≈Ó ÂΩ Â∂ ÁØ Â∑ª Á∂ «¬ø‹À’ÙÈ «√√‡Ó ÚÂ∂ ‹≈ √’Á∂ ‘ÈÕ

A. ¬∂¡ «¬ø‹À’ÙÈ

B. ‘Ú≈ «‘Â «¬ø‹À’ÙÈ ‹ª ·Ø√ «¬ø‹À’ÙÈ

¬∂¡ «¬ø‹À’ÙÈ «√√‡Ó «Úº⁄ «Î¿»Ò Á∂ È≈Ò ’πfi Ó≈Â≈ «Úº⁄ ÁÏ≈¬Δ ‘Ø¬Δ

‘Ú≈ ÚΔ «¬ø‹À’‡ ’ΔÂΔ ‹ªÁΔ ˛Õ ·Ø√ «¬ø‹À’ÙÈ ‹ª «ÏÈª ‘Ú≈ Ú≈ÒΔ «¬ø‹À’ÙÈ «Úº⁄

’∂ÚÒ «Î¿»Ò ‘Δ √Òø‚ «Úº⁄ «¬ø‹À’‡ ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ ¬∂¡-«¬ø‹À’ÙÈ «√√‡Ó

Íπ≈‰≈ ‘Ø ¸º«’¡≈ ˛ ¡Â∂ Ú«Â¡≈ È‘ƒ ‹ªÁ≈Õ ÷≈√ ’’∂ «√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò

«¬ø‹Èª «Úº⁄ «¬√ ÁΔ «ÏÒ’πÒ ‘Δ ÚÂØ∫ È‘ƒ ̨ Õ «¬√ Ò¬Δ ¡√ƒ ’∂ÚÒ ·Ø√ «¬ø‹À’ÙÈ

«√√‡Ó ÁΔ ‘Δ «Ú¡≈«÷¡≈ ’ª◊∂Õ ·Ø√ «¬ø‹À’ÙÈ «√√‡Ó Á∂ Óπº÷ «‘º√∂ «¬‘ ‘È, «Î¿»Ò

«¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í, «¬ø‹À’‡ ¡Â∂ Í≈¬ΔÍ Ò≈¬ΔÈªÕ «¬‘Èª ÁΔ «Ú¡≈«÷¡≈ ‘∂· «ÁºÂΔ

‹ªÁΔ ̨ Õ

A. «Î¿»Ò «¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í

«Î¿»Ò «¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í Á≈ ’≈‹ Ì≈Δ

ÁÏ≈ ‘∂· ¡Â∂ √‘Δ Ó≈Â≈ «Úº⁄ «¬ø‹À’‡ ˘

«Î¿»Ò √ÍÒ≈¬Δ ’È≈ ̨ Õ «¬º’ Í≈√∂ «¬‘ «¬º’

«Î¿»Ò «ÎÒ‡ ≈‘ƒ «Î¿»Ò ‡À∫’ È≈Ò ‹π«Û¡≈

‘πøÁ≈ ˛ ¡Â∂ Á»‹∂ Í≈√∂ «¬ø‹À’‡ È≈Ò

A. ÍÒø‹

B. ÏÀÒ

C. ¡Â∂ D. √π≈÷

E. fiΔ

F. ÷Û∑Úª √Â≈

G. ‚«ÒÚΔ Ú≈ÒÚ

H. ÷≈È∂

I. Áø«Á¡ª Ú≈ÒΔ √ÒΔÚ «⁄ºÂ Èø: BA.
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A@. ’≈‡

AA. À’

‹π«Û¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ «Î¿»Ò Í≥Í Á≈ ÍÒø‹ «¬º’ ’ÀÓ È≈Ò ⁄ÒÁ≈ ˛Õ «¬º’ ⁄≈

√‡Ø’ Ú≈Ò∂ «¬ø‹È «Úº⁄ «Î¿»Ò ’À∫’ Ù≈Î‡ Á∂ ÁØ ⁄º’ª «Úº⁄ «¬º’ Ú≈Δ «¬ø‹À’‡

’È≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ «‹√ Â∑ª «’ Í«‘Ò∂ «Ï¡≈È ’ΔÂ≈ ‹≈ ¸º’≈ ˛, ’ÀÓ Ù≈Î‡ ÁΔ ⁄≈Ò

’À∫’ Ù≈Î‡ ÁΔ ⁄≈Ò È≈ÒØ∫ ’∂ÚÒ ¡ºËΔ ‘πøÁΔ ˛Õ

Á»‹∂ ÙÏÁª «Úº⁄ ’À∫’ Ù≈Î‡ Á∂ ÁØ ⁄º’ª «Úº⁄ ’ÀÓ Ù≈Î‡ «¬º’ ⁄º’ ’º‡∂◊Δ

¡Â∂ «¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í Á∂ ÍÒø‹ ÁΔ «¬º’ √‡Ø’ Ò◊∂◊ΔÕ «⁄ºÂ Èø: BA «Úº⁄ Íπ‹≈ Èø: A

ÍÒø‹ ˛ «‹‘Û≈ «’ ÏÀÒ (B) «Úº⁄ ‘∂· ¿∞μÂ∂ ⁄ÒÁ≈ ˛ ‹ÁØ∫ ’ÀÓ Ù≈Î‡ Â∂ Ï‰Δ ’ÀÓ

ÒØÏ ÍÒø‹ ˘ Ëº’ÁΔ ˛ Âª «¬‘ ¿∞μÂ∂ ÚºÒ ⁄ÒÁ≈ ˛ ¡Â∂ ‹ÁØ∫ ’ÀÓ ÒØÏ Òøÿ ‹ªÁΔ ˛

Âª «¬º’ ˛ÒΔ’Ò √Í«≥◊ Á∂ ÁÏ≈ ’≈È ÍÒø‹ ‘∂·ª ˘ ⁄ÒÁ≈ ˛Õ √Í«≥◊ Á∂ ÁÏ≈

’≈È ’ÀÓ Î≈ÒØ¡ ‘Ó∂Ù≈ ’øÓ Á∂ È≈Ò Òº«◊¡≈ «‘≥Á≈ ˛Õ

Í≥Í Á∂ ÏÀÒ «Úº⁄ ÁØ ◊ÒΔ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ «¬º’ ◊ÒΔ (C) «Î¿»Ò Á∂ Á≈÷Ò∂

Ò¬Δ ‘πøÁΔ ˛ «‹√ ˘ «¬È‡∂’ ÍØ‡ ¡≈÷Á∂ ‘È ¡Â∂ Á»‹Δ ◊ÒΔ (D) Î≈ÒÂ» «Î¿»Ò ˘

Ï≈‘ ’º„‰ Ò¬Δ ‘πøÁΔ ˛ «‹√ ˘ “√«ÍÒ-˙Ú ÍØ‡” ¡≈÷Á∂ ‘ÈÕ ÍÒø‹ ¿∞μÂ∂ «¬º’

˛ÒΔ’Ò «fiΔ (E) ’º‡Δ ‘πøÁΔ ˛Õ «¬‘ «¬º’ ÷Û∑Ú∂∫ √Â∂ (F) ≈‘ƒ ¿πÍÒ∂ ÷≈È∂ È≈Ò

«ÓÒΔ ‘πøÁΔ ˛Õ ÷Û∑Úª √Â≈ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ÍÒø‹ Á∂ ÂÒ Â∂ ‘πøÁ≈ ˛ Í ’¬Δ Ú≈Δ

ÍÒø‹ Á∂ ¡≥Á ÚΔ ‘Ø √’Á≈ ˛Õ

ÏÀÒ Á∂ ¿∞μÍÒ∂ «√∂ Â∂ «¬º’ √Í«≥◊ Ú≈Ò≈ ‚«ÒÚΔ Ú≈ÒÚ (G) ‘πøÁ≈ ˛

«‹‘Û≈ «’ «¬º’ ÷≈È∂ (H) «Úº⁄ ÷πºÒ∑Á≈ ̨ Õ «¬‘ ÷≈È≈ Ó˜Ï»Â È≈ÒΔ¡ª ≈‘ƒ «¬ø‹À’‡

È≈Ò «ÓÒ≈«¬¡≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ «¬ø‹À’‡ ̆  «Î¿»Ò ÁΔ √ÍÒ≈¬Δ ÚºË ÿº‡ ’È Ò¬Δ ÍÒø‹

˘ «¬º’ Ï≈‘Ò∂ Áø«Á¡ª Ú≈ÒΔ √ÒΔÚ (I) «Úº⁄ Î√≈«¬¡≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ ÍÒø‹ Â∂ √ÒΔÚ ̆

«¬º’ ⁄≈ÏΔ (Cotter) (A@) È≈Ò ‹Ø«Û¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ √ÒΔÚ ˘ ¡º◊∂ «¬º’ À’ (AA) È≈Ò

ÿπøÓ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

ÓøÈ Ò˙ «’ ÍÒø‹ ÈΔÚƒ ÂØ∫ ÈΔÚƒ ‹◊∑≈ Â∂ ̨ Õ «Î¿»Ò ÏÀÒ «Úº⁄ Á≈÷Ò ‘πøÁ≈

˛ ¡Â∂ ÏÀÒ «Î¿»Ò È≈Ò Ì ‹ªÁΔ ˛Õ ‹ÁØ∫ ’ÀÓ ÍÒø‹ ˘ ¿∞μÂ∂ Ëº’ÁΔ ˛ Âª ÍÒø‹

ÁØ‘ª ‘Δ «¬È‡∂’ ÍØ‡ ¡Â∂ √«ÍÒ-˙Ú ÍØ‡ ˘ ÏøÁ ’ «ÁøÁ≈ ˛Õ «Î¿»Ò ÍÒø‹ Á∂

¿∞μÂ∂ «ÿ ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ ÁÏ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ ‹ÁØ∫ «¬√ Á≈ ÁÏ≈ ÚËÁ≈ ̨ , Âª ‚«ÒÚΔ

Ú≈ÒÚ ¡≈Í‰Δ √Δ‡ ÂØ∫ ¸º«’¡≈ ‹ªÁ≈ ˛ ¡Â∂ «Î¿»Ò Í≈¬ΔÍª ≈‘ƒ, «¬ø‹À’‡ «Úº⁄

‹ªÁ≈ ̨  «‹√ ’≈È «¬ø‹À’ÙÈ ‘πøÁΔ ̨ Õ ‹ÁØ∫ ÍÒø‹ ¿∞μÍ ÚºÒ ⁄ÒÁ≈ ̨  Âª ̨ ÒΔ’Ò

«fiΔ √«ÍÒ-˙Ú ÍØ‡ Á∂ √≈‘Ó‰∂ ¡≈ ‹ªÁΔ ˛Õ «¬√ Á∂ È≈Ò ÍÒø‹ Á∂ ¿∞μÍÒ≈

÷≈È≈; √«ÍÒ-˙Ú ÍØ‡ È≈Ò «ÓÒ ‹ªÁ≈ ˛, ¡Â∂ ‹Ø «Î¿»Ò «¬√ ÷≈È∂ «Úº⁄ ‘πøÁ≈ ˛,

¿π‘ √«ÍÒ ̇ Ú ÍØ‡ «Úº⁄Ø∫ Òøÿ ’∂ È≈ÒΔ¡ª «Úº⁄Ø∫ ‘πøÁ≈ ‘Ø«¬¡≈, «Î «Î¿»Ò ÁΔ ‡À∫’Δ

«Úº⁄ Í‘πø⁄ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬√ Á∂ È≈Ò ‘Δ «¬ø‹À’ÙÈ ÏøÁ ‘Ø ‹ªÁΔ ̨ Õ «¬√ Â∑ª ÍÒø‹ ÁΔ

¡√Á≈«¬’ √‡Ø’ ’∂ÚÒ ¿∞μÊØ∫ Âº’ ˛ «‹ºÊ∂ ˛ÒΔ’Ò «fiΔ √«ÍÒ-˙Ú ÍØ‡ Á∂
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È46

√≈‘Ó‰∂ Í‘πø⁄ÁΔ ˛Õ «¬ø‹È Á∂ Ú∂◊ ˘ ’≈Ï» «Úº⁄ º÷‰ Ò¬Δ «¬ø‹È Á∂ ¿∞μÂ∂ Ì≈◊ ÿº‡

ÚºË ‘Ø‰ È≈Ò, «¬√ ˘ «Î¿»Ò ÁΔ √ÍÒ≈¬Δ ÚΔ ÿ‡≈¬Δ ÚË≈¬Δ ‹ªÁΔ ˛Õ «Î¿»Ò ÁΔ

√ÍÒ≈¬Δ ÏÁÒ‰ Ò¬Δ Áø«Á¡ª Ú≈Ò∂ À’ ˘ ¡º◊∂ «Íº¤∂ ⁄Ò≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛ «‹√ È≈Ò

√ÒΔÚ ¡Â∂ ¿π√ Á∂ È≈Ò ÍÒø‹ ÿøπÓÁ∂ ‘ÈÕ ‹∂’ ÍÒø‹ ˘ ¡√ƒ ¡À√Δ «ÁÙ≈ «Úº⁄

ÿøπÓ≈¬Δ¬∂ «’ ‘ÀÒΔ’Ò «fiΔ √«ÍÒ-˙Ú ÍØ‡ ÁΔ √∂Ë «Úº⁄ ¡≈ ‹≈Ú∂, Âª ÍÒø‹ Á∂

¿∞μÍ ⁄ºÒ‰ √Ó∂∫ ̨ ÒΔ’Ò «fiΔ √«ÍÒ-˙Ú ÍØ‡ Á∂ √≈‘Ó‰∂ ¤∂ÂΔ ¡≈Ú∂◊ΔÕ «¬√ Á≈

ÓÂÒÏ «¬‘ ‘ØÚ∂◊≈ «’ ÍÒø‹ ÁΔ ¡√Á≈«¬’ √‡Ø’ ÿº‡ ‹≈Ú∂◊Δ ¡Â∂ «¬ø‹À’ÙÈ

¤∂ÂΔ ÏøÁ ‘ØÚ∂◊ΔÕ «¬√Á∂ È≈Ò «¬ø‹È Á∂ √Òø‚ «Úº⁄ ÿº‡ «Î¿»Ò «¬ø‹À’‡ ‘ØÚ∂◊≈Õ

«¬ø‹È ̆  ÏøÁ ’È Ò¬Δ, ÍÒø‹ ̆  ‘Ø «˜¡≈Á≈ ÿπøÓ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ , Âª «’, «¬√ ÁΔ

¡√Á≈«¬’ √‡Ø’ «√¯ ‘Ø ‹≈Ú∂ ¡Â∂ «¬ø‹È «Úº⁄ «Î¿»Ò «ÏÒ’πÒ ‘Δ È≈ ‹≈Ú∂Õ

«¬√Á∂ È≈Ò «¬ø‹È ÏøÁ ‘Ø ‹≈Ú∂◊≈Õ

«¬√∂ Â∑ª ‘Δ «¬ø‹È ̆  Â∂̃  ’È Ò¬Δ, ‹ª ‹∂’ «¬ø‹È ¿∞μÂ∂ Ì≈ ÚºË ‹≈Ú∂, Âª

«¬ø‹È ̆  ‚Δ˜Ò ÁΔ √ÍÒ≈¬Δ ÚË≈¿π‰Δ ÍÚ∂◊ΔÕ «¬√ ‘≈ÒÂ «Úº⁄ Áø«Á¡ª Ú≈Ò∂ À’ ̆

¿πÒ‡ «ÁÙ≈ «Úº⁄ ⁄Ò≈¿π‰≈ ÍÚ∂◊≈ Âª «’ ÍÒø‹ ÚΔ ¿πÒ‡ «ÁÙ≈ «Úº⁄ ÿπøÓ∂ ¡Â∂

˛ÒΔ’Ò «fiΔ Á≈ ‘∂·Ò≈ «√≈ √«ÍÒ-˙Ú ÍØ‡ ÁΔ √∂Ë «Úº⁄ ¡≈ ‹≈Ú∂Õ ‘π‰ ‹ÁØ∫

ÍÒø‹ ¿∞μÍ ÚºÒ ⁄Ò∂◊≈ Âª ˛ÒΔ’Ò «fiΔ Á∂ È≈Ò √«ÍÒ-˙Ú ÍØ‡ Á∂ √≈‘Ó‰∂

¡≈Ú∂◊Δ ¡Â∂ «¬√ Â∑ª Ï‘πÂ≈ «Î¿»Ò «¬øÈ‹À’‡ ‘ØÚ∂◊≈Õ «¬ºÊ∂ «¬‘ ÚΔ Áº√ «ÁºÂ≈ ‹ªÁ≈

˛ «’ ’¬Δ ‘≈ÒÂª «Úº⁄ «¬º’Ø ‘Δ ◊ÒΔ Á≈÷Ò≈ ◊ÒΔ Á≈ ¡Â∂ √«ÍÒ-˙Ú ÍØ‡ Á≈

’øÓ ’ÁΔ ˛Õ «Î¿»Ò √ÍÒ≈¬Δ ÁΔ «¬√ ÍÃ‰≈ÒΔ Á∂ ‘∂· «Ò÷∂ ÷≈√ Òº¤‰ ‘È :-

A. «¬ø‹È Èø» «Î¿»Ò √ÍÒ≈¬Δ «ÈÔÓ-ÏºË ’È Á≈ «¬‘ „ø◊ ’≈¯Δ

¡√Á≈«¬’ ˛Õ

B. Íπ˜∂ «¬º’ Á»‹∂ «Úº⁄ Ï‘πÂ ⁄ø◊Δ Â∑ª Î√Á∂ ‘ÈÕ

C. «Î¿»Ò ÁΔ √ÍÒ≈¬Δ ˘ ’º‡‰ ÁΔ «’«¡≈ Ï‘πÂ Â∂˜ ‘πøÁΔ ˛Õ

D. «¬ø‹À’‡ ÈΩ˜Ò ¿∞μÂ∂ «Î¿»Ò Á∂ ÂπÍ’∂ È‘ƒ «‘≥Á∂ ¡Â∂ «¬√ Â∑ª ’≈ÏÈ

È‘ƒ Ï‰ÁΔ ˛Õ

Ì≈Ú∂∫ Úº÷Ø Úº÷«¡ª Ó≈«’¡ª «Úº⁄ ÊØÛ∑≈ Ï‘πÂ ¯’ ‘πøÁ≈ ˛, Í ‹∂’, «¬º’

«’√Ó Á∂ «Î¿»Ò Í≥Í ÁΔ ⁄Ò‰ «’«¡≈ √Ófi Òº◊ ‹≈Ú∂ Âª Ï≈’Δ¡ª ÁΔ ⁄Ò‰ «’«¡≈

√Ófi‰Δ ¡√≈È ‘Ø ‹ªÁΔ ˛Õ

B. «Î¿»Ò «¬ø‹À’‡óÁÏ≈ √‡Ø’ Á∂ ¡≥Â Á∂ È∂Û∂, «Î¿»Ò «¬ø‹À’‡ «Î¿»Ò ̆

’≈ÎΔ «˜¡≈Á≈ ÁÏ≈ ‘∂· Îπ‘≈∂ ÁΔ Ù’Ò «Úº⁄ «¬ø‹È Á∂ √Òø‚ «Úº⁄ √πº‡Á≈ ˛Õ

«¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í ÂØ∫ ¡≈¿π‰ Ú≈ÒΔ È≈ÒΔ «¬ø‹À’‡ «Úº⁄ (A) Â∂ Á≈÷Ò ‘πøÁΔ ˛Õ «Î¿»Ò

√Â∂ (B) «Úº⁄Ø∫ ‘πøÁ≈ ‘Ø«¬¡≈ ÓØΔ¡ª (C) «Úº⁄Ø∫ Òø◊Á≈ ˛ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ¡≈‡Ø-

A. «Î¿»Ò «¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í ÂØ∫ ¡≈¿π‰ Ú≈ÒΔ Í≈¬ΔÍ

B. ‚Δ˜Ò ‹≈‰ Á≈ √Â≈
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C. √π≈÷

D. ÷≈È≈

E. ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ

F. ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ √«Í≥‚Ò

G. Í≈¬ΔÍ

H. Í∂⁄

I. ÏπÙ

A@. È‡

AA. ÍÃØ‡À’«‡ø◊ ’ÀÍ

AB. ÈØ˜Ò ’ÀÍ È‡

AC. Ú≈Ù

Ó≈¬Δ˜ ‹ª ÈØ˜Ò Á∂ ÷≈È∂ (D) «Úº⁄ «¬‘Ø «‹‘Δ¡ª «ÂøÈ ÓØΔ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ

«Î¿»Ò Á≈ ÁÏ≈ «¬º’ ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ (E) Á∂  ’Ø«‰’ ÂÒ Â∂ ÍÀ∫Á≈ ̨ Õ (Ú∂÷Ø «⁄ºÂ Èø: BB)

ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ √«Í≥‚Ò (F) ≈‘ƒ Í¬∂ «¬º’ √Í«≥◊ Á∂ ÁÏ≈ ’≈È ¡≈Í‰Δ √Δ‡ Â∂ ÏÀ·≈

‘πøÁ≈ ˛Õ ‹ÁØ∫ «Î¿»Ò Á≈ ÁÏ≈ «¬√ √Í«≥◊ ¿∞μÂ∂ ÍÀ∫Á≈ ˛ Âª √Í«≥◊ √πø◊ÛÁ≈ ˛ ¡Â∂

ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ √Δ‡ ÂØ∫ ¸«’¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬√ Á∂ È≈Ò ÏΔ’ ÓØΔ¡ª ≈‘ƒ «Î¿»Ò

√Òø‚ «Úº⁄ Îπ‘≈∂ ÁΔ Ù’Ò «Úº⁄ Á≈÷Ò ‘πøÁ≈ ˛Õ ÓØΔ¡ª «¬º’ ‹ª «¬º’ ÂØ∫ ÚºË ‘Ø

√’ÁΔ¡ª ‘ÈÕ «‹‘Û≈ «Î¿»Ò Á≈ ÁÏ≈, ‹Ø «¬ø‹À’‡ ’È Ú∂Ò∂ ‘Ø‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛ ˘

ÏÁÒ‰ Ò¬Δ «¬º’ Í∂⁄ (H) Òº«◊¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬√ Í∂⁄ ˘ ¡≥Á ‹ª Ï≈‘ ÚºÒ ’º«√¡≈

‹≈ √’Á≈ ˛Õ ‹ÁØ∫ Í∂⁄ ˘ ¡≥Á ÚºÒ ’º«√¡≈ ‹ªÁ≈ ˛ Âª «¬‘ ’≈Ò ˘ ‘∂·ª ÚºÒ

Ëº’Á≈ ˛ ¡Â∂ √Í«≥◊ ¿∞μÂ∂ ÁÏ≈ Í≈™Á≈ ˛Õ «¬√ Â∑ª ’È È≈Ò  ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ ˘

÷ØÒ∑‰ Ò¬Δ Ï‘πÂ∂ ÁÏ≈ ÁΔ ÒØÛ ‘πøÁΔ ˛Õ

ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ ̆  √Δ‡ ÂØ∫ ̧ º’‰ Ò¬Δ «Î¿»Ò ’≈ÎΔ «˜¡≈Á≈ ÁÏ≈ ‘∂· «¬ø‹À’‡

’È≈ ÍÀ∫Á≈ ˛Õ ‹∂’ Í∂⁄ ˘ «¬√ Â∑ª ÿπøÓ≈«¬¡≈ ‹≈Ú∂ «’ Ï≈‘ ÚºÒ ¡≈ ‹≈Ú∂ Âª

Ú≈ÒÚ ÊØÛ∑∂ ÁÏ≈ ‘∂· ÷ºπÒ∑‰ Òº◊ ÍÚ∂◊≈Õ ÓÂÒÏ «¬‘ «’ Ú≈ÒÚ ¤∂ÂΔ ÷πºÒ∑∂◊≈ ¡Â∂

«Î¿»Ò ÊØÛ∑∂ ÁÏ≈ ‘∂· ‘Δ «¬ø‹À’‡ ‘Ø ‹≈Ú∂◊≈Õ ¡À‚‹√«‡ø◊ Í∂⁄ ̆  «’√∂ Êª Â∂ Ò≈’ ’È

Ò¬Δ Èº‡ (A@) Òº«◊¡ª ‘πøÁ≈ ̨ Õ «¬√ Á≈ Ò≈Ì «¬‘ ‘πøÁ≈ ̨  «’ Í∂⁄ ¡≈Í‰∂ ¡≈Í «„ºÒ≈

È‘ƒ ‘πøÁ≈Õ Èº‡ Á∂ ¿∞μÂ∂ «¬º’ ÍÃØ‡À’«‡ø◊ ’ÀÍ (AA) ‘πøÁΔ ̨  ‹Ø Í∂⁄ ¡Â∂ Ò≈’-Èº‡ ÁØ‘ª ̆

„º’ÁΔ ˛Õ ÈØ˜Ò ÁΔ Ï≈‚Δ Â∂ ÁØ ÎÒÀ∫˜ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬È∑ª ÎÒÀ‹ª «Úº⁄ ÓØΔ¡ª ‘πøÁΔ¡ª

‘ÈÕ ÓØΔ¡ª Á∂ «Úº⁄Ø∫ ÁØ √‡À∫‚ Òøÿ≈¬∂ ‹ªÁ∂ ‘È, «‹‘Û∂ «’ «¬ø‹À’‡ ̆  √Òø‚ ̨ ‚ Â∂

«⁄ºÂ Èø: BB.
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È48

’º√‰ Ò¬Δ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ ÈØ˜Ò Á≈ ’ÀÍ Èº‡ (AB) ÈØ˜Ò (‹ª ¡≈‡ØÓ≈¬Δ˜) ̆  √‘Δ √Ê≈È

Â∂ ÏøÈ∑Á≈ ̨ Õ ‹ÁØ∫ «¬ø‹À’‡ ̆  √Òø‚ ̨ ‚ Â∂ Ïø«È∑¡≈ ‹ªÁ≈ ̨  Âª «¬º’ ÂªÏ∂ ÁΔ Ú≈Ù

(AC) ÚÂ‰Δ ⁄≈‘ΔÁΔ ˛Õ «¬‘ ÂªÏ∂ ÁΔ Ú≈Ù √ΔÒ Á≈ ’øÓ ’ÁΔ ˛Õ ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ

Á∂ ÿ∂∂ Â∂ Ï‰Δ «fiΔ ⁄Ø¬∂ ‘Ø¬∂ «Î¿»Ò ˘ Ø’ÁΔ ˛ ¡Â∂ «¬‘ Â∂Ò ÈΔ‚Ò ¡Â∂ ´ÏΔ’∂‡

’È Á≈ ’øÓ ’Á≈ ̨ Õ «¬√ Â∑ª ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ ÁΔ ◊Û≈¬Δ Â∂ «ÿ√≈¬Δ ÿº‡ ‹ªÁΔ ̨ Õ

«¬ø‹À’‡ «¬º’ Ï‘πÂ ‘Δ ÏΔ’ Íπ˜≈ ̨ Õ «‹Ú∂∫ «‹Ú∂∫ Ú’Â ◊π˜Á≈ ̨ , ÈØ˜Ò

ÁΔ √Δ‡ ¡Â∂ ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ ÁΔ «ÿ√≈¬Δ ‘πøÁΔ ˛Õ ‹ÁØ∫ ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ ¡Â∂ √Δ‡ ÿ√

‹ªÁ∂ ‘È Âª ¡√ÒΔ «¬ø‹À’ÙÈ ‘Ø‰ ÂØ∫ Í«‘Òª Ú≈ÒÚ ÈØ˜Ò Á∂ Ó»ø‘ Â∂ Òº◊Á≈ ̨ Õ «¬√

˘ «Î¿»Ò ÁΔ ‚«Ï«Òø◊ ‘Ø‰≈ «’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬√ Á∂ È≈Ò «¬ø‹È √‘Δ È‘ƒ ⁄ÒÁ≈Õ

«¬‘Ø «‹‘Δ ‘≈ÒÂ «Úº⁄ «¬ø‹È ÁΔ ⁄≈Ò «Úº⁄ √πË≈ ’È Ò¬Δ ÈØ˜Ò ˘ ◊≈¬ƒ‚

’È≈ ÍÀ∫Á≈ ˛Õ Ú≈ÒÚ Á∂ Í≈«√¡ª Á∂ ÿ√ ‹≈‰ È≈Ò «ÚºÊ ÚË ‹ªÁΔ ˛Õ «‹ºÊØ Ï‘πÂ≈

«Î¿»Ò «÷√’‰ Ò◊ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬√ ‘≈ÒÂ «Úº⁄ ÈØ˜Ò ¡Â∂ ÈΔ‚Ò ÏÁÒ ’∂ ÈÚ∂∫

Ò◊Ú≈¿π‰∂ ÍÀ∫Á∂ ‘ÈÕ

¡«Ì¡≈√

A. ‚Δ˜Ò «¬ø‹È «Úº⁄ «’øÈΔ «’√Ó Á∂ «¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘È ? «’√∂

«¬º’ «’√Ó Ï≈∂ «Ú√Ê≈ Í»Ú’ «Ò÷ØÕ

B. «¬º’ √πøÁ «⁄ºÂ ÁΔ √‘≈«¬Â≈ È≈Ò «Î¿»Ò «¬ø‹À’‡ Ï≈∂ «Ú√Ê≈-Í»Ú’

«Ò÷ØÕ

C. ∂÷≈ «⁄ºÂ ÁΔ √‘≈«¬Â≈ È≈Ò «√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È Á∂ «Î¿»Ò √ÍÒ≈¬Δ

«√√‡Ó Ï≈∂ «Ú√Ê≈ Í»Ú’ «Ò÷ØÕ
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¡«Ë¡≈«¬ √ºÂÚª

◊ÚÈ

G.A ÓøÂÚ

«¬ø‹Èª ˘ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ «¬√ Â∑ª «‚˜≈¬ΔÈ ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ˛ «’ ¿π‘ «’√∂ «ÓÊΔ

‘Ø¬Δ ¯Â≈ ¡Â∂ «’√∂ «ÓÊ∂ ‘Ø¬∂ ’øÓ ˘ ’È √Ó∂∫ ÚºË ÂØ∫ ÚºË ’πÙÒÂ≈ È≈Ò ⁄ºÒ‰Õ

«¬ø‹Èª ÁΔ ÚºË ÂØ∫ ÚºË ’≈‹ ’πÙÒÂ≈ ¿π√ ‘≈ÒÂ «Úº⁄ ‘πøÁΔ ̨  ‹ÁØ∫ «¬ø‹È ÁΔ ¯Â≈

¿π√Â∂ Í¬∂ Ì≈ Á∂ ¡ÈπÍ≈Â «Úº⁄ ‘ØÚ∂Õ Í √Ê≈¬Δ, ’øÓª «Úº⁄ «¬ø‹È ÁΔ ¯Â≈ ¿π√

¿∞μÂ∂ Í¬∂ Ì≈ È≈Ò È‘ƒ ÏÁÒ‰Δ ⁄≈‘ΔÁΔ ¡Â∂ «¬‘ ̃ »Δ ‘À «’ ¯Â≈ «¬º’ ‘Δ ‘∂Õ

«¬√ Ò¬Δ ˜»Δ ˛ «’ «¬ø‹È Â∂ Ì≈ Á∂ ÿ‡‰ ÚË‰ È≈Ò «¬ø‹È ˘ «Î¿»Ò ÁΔ

√ÍÒ≈¬Δ ÚΔ ¡≈Í‰∂ ¡≈Í ‘Δ ÏÁÒÁΔ ‘∂Õ ◊ÚÈ Á≈ ÓÈØÊ «¬ø‹È ÁΔ ¯Â≈ Èø»

’≈Ï» «Úº⁄ º÷‰≈ ̨ Õ ◊ÚÈ, «¬ø‹È Â∂ Ì≈ Á∂ «ÏÒ’πÒ È≈ ‘Ø‰ ÂØ∫, Í»∂ Ì≈ ÏÁÒ‰

Âº’, «¬ø‹È ÁΔ ¯Â≈ ˘ ÷≈√ «ÓÊΔ¡ª ‘Ø¬Δ¡ª ‘ºÁª Á∂ ¡≥Á º÷Á≈ ˛Õ

¡≈‡ØÓØÏ≈¬ΔÒ «¬ø‹Èª «Úº⁄ ¯Â≈ Á≈ ’ø‡ØÒ ◊ÚÈ ¡Â∂ ¡À’√Ò∂‡

ÍÀ‚Ò ÁØ‘ª È≈Ò ‘πøÁ≈ ˛Õ ¡À’√Ò∂‡ ÍÀ‚Ò ˘ ◊º‚Δ Á≈ ‚≈¬ΔÚ ÍÀ È≈Ò ÁÏªÁ≈

˛Õ Í «√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È ÓØÏ≈¬ΔÒ ’øÓ «Úº⁄ È‘ƒ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂Õ ‘Ø √’Á≈ ̨

’¬Δ Ú≈Δ ÿº‡ Ú∂◊ Â∂ ⁄Ò‰ Ú≈ÒΔ¡ª ÓÙΔÈª «Úº⁄ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘Ø‰Õ ¤Ø‡∂ È≈Í Á∂

‡À’‡ª «Úº⁄ «√ø◊Ò √Òø‚ «¬ø‹È ÚÂ Ò¬∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ «¬√ Â∑ª ÁΔ «¬º’ ¿πÁ≈‘‰

¡≈«¬√ ‡À’‡ ˛Õ

G.B ‹’ Í≥Í ‹ª ÍÒø‹ Í≥Í È≈Ò «Îº‡ ‘Ø¬∂ ◊ÚÈ ÁΔ ’≈‹ «ÚËΔ

◊ÚÈ Á≈ ’ø‡ØÒ ÒΔÚ, ÒΔÚª Á∂ ≈‘ƒ «Î¿»Ò Í≥Í Á∂ À’ ˘ ⁄Ò≈™Á≈

˛Õ ÓøÈ Ò˙ «’ «¬ø‹È Â∂ Ì≈ ÿº‡ ‹ªÁ≈ ̨ Õ ‘π‰ ‹∂’ «Î¿»Ò ÁΔ √ÍÒ≈¬Δ ÏÁÒΔ È≈

◊¬Δ Âª «¬ø‹È ÁΔ ¯Â≈ ÚË‰ ÁΔ ’Ø«ÙÙ ’∂◊ΔÕ ◊ÚÈ Á≈ Ó’ÀÈΔ˜Ó-«Î¿»Ò

«¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í Èø» «¬√ Â∑ª ⁄Ò≈™Á≈ ˛ «’ Í≥Í Á≈ ÍÒø‹ ÊØÛ∑≈ «‹‘≈ ÿπøÓ ‹ªÁ≈ ˛

¡Â∂ «¬√ Â∑ª ¿π√ÁΔ √‡Ø’ ¤Ø‡Δ ‘Ø ‹ªÁΔ ˛Õ Ì≈Ú «’ ˛ÒΔ’Ò «fiΔ-√«ÍÒ-˙Ú

ÍØ‡ Á∂ √≈‘Ó‰∂ ¤∂ÂΔ ¡≈ ‹ªÁΔ ̨ Õ «¬√Á∂ È≈Ò «Î¿»Ò ÁΔ √ÍÒ≈¬Δ ÿº‡ ‹ªÁΔ ̨  ¡Â∂

«¬√ Â∑ª «¬ø‹È ÁΔ ¯Â≈ ÚËÁΔ È‘ƒ ¡Â∂ «¬º’Ø ‘Δ ¯Â≈ ’≈«¬Ó «‘≥ÁΔ ˛Õ

‹∂’ «¬ø‹È Â∂ Ì≈ ÚË ‹≈Ú∂ Âª «¬ø‹È ÁΔ ¯Â≈ ÿ‡‰ ÁΔ ’Ø«ÙÙ ’∂◊ΔÕ
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È50

‘π‰ ◊ÚÈ «Î¿»Ò Í≥Í Á∂ À’ ˘ Í«‘Òª ÂØ∫ ¿πÒ‡ «ÁÙ≈ «Úº⁄ ⁄Ò≈Ú∂◊≈ «‹√ È≈Ò

Í≥Í ÍÒø‹ ÁΔ ¡√Á≈«¬’ √‡Ø’ ÚË∂◊ΔÕ «¬√ È≈Ò «Î¿»Ò ÁΔ √ÍÒ≈¬Δ «Úº⁄ ’πfi

Ú≈Ë≈ ‘ØÚ∂◊≈ ¡Â∂ «¬ø‹È ÁΔ ‘ΩÒΔ ‘Ø‰ ÁΔ ’Ø«ÙÙ ÷ÂÓ ‘Ø ‹≈Ú∂◊ΔÕ

G.C ◊ÚÈ ÁΔ¡ª «’√Óª

¡≥Á»ÈΔ ‹Ò‰ «’«¡≈ Ú≈Ò∂ «¬ø‹Èª «Úº⁄ ’¬Δ «’√Óª Á∂ ◊ÚÈ ÚÂ∂

‹ªÁ∂ ‘È «‹Ú∂∫ «’ Ó’ÀÈΔ’Ò, «ÈÔ»ÓÀ«‡’ ¡Â∂ ‘≈¬Δ‚≈«Ò’Õ

«¬’«‘∂ √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹Èª «Úº⁄ «˜¡≈Á≈Â Ó’ÀÈΔ’Ò ◊ÚÈ ‘Δ

ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ Ó’ÀÈΔ’Ò ◊ÚÈ ¡º◊∂ «ÂøÈ «’√Ó Á∂ ‘Ø √’Á∂ ‘È :

A. «¬’√≈ ◊ÂΔ Ú≈Ò≈ ◊ÚÈ (Constant-Speed Mechanical Gover-

nor)

B. ÷≈ÒΔ ⁄Ò‰ ¡Â∂ ÚºË ÂØ∫ ÚºË ◊ÂΔ Ú≈Ò≈ ◊ÚÈ (Idling and Maxi-

mum Speed Governor)

C. √Ú ◊ÂΔ Ú≈Ò≈ ◊ÚÈ (All Speed Governor)

√Ê≈¬Δ ’øÓª Ò¬Δ «¬’√≈ ◊ÂΔ Ú≈Ò∂ ◊ÚÈ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘È ‹ÁØ∫ «’ ÓØÏ≈¬ΔÒ

’øÓª Ò¬Δ ‹ª Âª ÷≈ÒΔ ⁄ºÒ‰ ¡Â∂ ÚºË ÂØ∫ ÚºË ◊ÂΔ Ú≈Ò≈ ◊ÚÈ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ̨

‹ª √Ú ◊ÂΔ ◊ÚÈ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ

÷≈ÒΔ ⁄ºÒ‰ Â∂ ÚºË ÂØ∫ ÚºË ◊ÂΔ Ú≈Ò≈ ◊ÚÈ «¬ø‹È ˘ ÏøÁ ‘Ø‰ ÂØ∫ ¡Â∂

«ÓÊΔ ◊¬Δ ÚºË ÂØ∫ ÚºË ◊ÂΔ ÂØ∫ Â∂̃  ⁄Ò‰ ÂØ∫ Ø’Á≈ ̨ Õ «¬√ ÂØ∫ «ÏÈª ◊ÚÈ ‘Ø «’√∂

Â∑ª ÚΔ ◊ÂΔ ̆  «ÈÔÓ-ÏºË ’È Á≈ ’øÓ È‘ƒ ’Á≈Õ ÷≈ÒΔ ⁄Ò‰ Ú≈ÒΔ ◊ÂΔ ¡Â∂

ÚºË ÂØ∫ ÚºË «ÓÊΔ ◊¬Δ ◊ÂΔ Á∂ «Ú⁄’≈ «¬ø‹È Â∂ Ì≈ ̆  ¡Â∂ ¿π√ÁΔ ◊ÂΔ ̆  ’ø‡ØÒ

’È Ò¬Δ ‚≈¬ΔÚ ¡À’√Ò∂‡ ÍÀ‚Ò ÚÂÁ≈ ˛Õ

√Ú ◊ÂΔ ◊ÚÈ «¬ø‹È È»ø √≈Δ¡ª ‘Δ ◊ÂΔ¡ª Â∂ ’ø‡ØÒ ’Á≈ ̨ Õ ÷≈ÒΔ

⁄Ò‰ Ú≈ÒΔ ◊ÂΔ ÂØ∫ ÒÀ ’∂ ÚºË ÂØ∫ ÚºË ◊ÂΔ Âº’ Ì≈ Á∂ ÓπÂ≈Ï’ ◊ÂΔ ˘ ÿº‡ ÚºË

’Á≈ ˛Õ «¬ø‹È ÁΔ «’√∂ √Ó∂∫ Â∂ ¡√ÒΔ ◊ÂΔ ’‡øØÒ ÒΔÚ ÁΔ √Ê≈È’ ‘≈ÒÂ Â∂

«ÈÌ ’ÁΔ ˛Õ

«¬’√≈ ◊ÂΔ Ú≈Ò≈ ◊ÚÈ «‹‘Û≈ «’ «¬ºÊ∂ Áº«√¡≈ ‹≈Ú∂◊≈, √Ê≈¬Δ ’øÓ

’È Ò¬Δ ÚÂ∂ ‹≈‰ Ú≈Ò∂ «√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È Ú≈√Â∂ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

«¬‘ «¬ø‹È ¿∞μÍ ’øÓ Á≈ Ì≈ ÏÁÒ‰ È≈Ò, ‘ Ì≈ Â∂ «¬º’ ‘Δ ◊ÂΔ º÷Á≈ ˛Õ
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G.D «¬’√≈◊ÂΔ ◊ÚÈ ÁΔ ’≈‹-«ÚËΔ

«‹√ Â∑ª «’ «⁄ºÂ Èø: BC

«Úº⁄ «Á÷≈«¬¡≈ «◊¡≈ ˛, ◊ÚÈ

√«Í≥‚Ò (A) ÔØ◊ ◊≈Δ¡ª ≈‘ƒ

«¬ø‹È ÂØ ∫ ⁄Ò≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

◊ÚÈ, √«Í≥‚Ò Á∂ «¬º’ «√∂ Â∂ «¬º’

Ì≈ª Á≈ ‹ØÛ≈ (B) ⁄Û∑≈«¬¡≈ ‘πøÁ≈ ˛

«‹È∑ª ˘ ◊ÚÈ Ì≈ ’«‘≥Á∂ ‘ÈÕ

«¬‘ Ì≈ «¬º’ √Í«≥◊ª Á∂ ‹ØÛ∂ (C)

È≈Ò √«Í≥‚Ò È≈Ò ‹πÛ∂ ‘πøÁ∂ ‘È ¡Â∂

√Í«≥◊ª Á∂ ÏÒ ’≈È √«Í≥‚Ò ÚºÒ

«÷º⁄∂ «‘≥Á∂ ‘ÈÕ ‹ÁØ∫ «¬ø‹È ⁄ºÒ È‘ƒ

«‘≈ ‘πøÁ≈ ¡Â∂ ◊ÚÈ ÷Û≈ ‘πøÁ≈ ̨

Âª Ì≈ ÚºË ÂØ∫ ÚºË ¡≥ÁÒ∂ √Ê≈È Â∂

‘Ø‰◊∂Õ ‘ «¬º’ ◊ÚÈ Ì≈ «¬º’

ÏÀμÒ ’À∫’ ÒΔÚ (D) Á∂ «√∂ Â∂

Ò◊≈«¬¡≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ ÏÀμÒ ’À∫’ ÒΔÚ

Á≈ Á»‹≈ «√≈ «¬º’ √ÒΔÚ Á∂ ’≈Ò

(E) Á∂ «÷Ò≈Î «‡«’¡≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ √ÒΔÚ

◊ÚÈ Á∂ √«Í≥‚Ò Â∂ ⁄Û∑Δ ‘πøÁΔ ̨ Õ

‹ÁØ∫ «¬ø‹È ̆  ⁄Ò≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂

◊ÚÈ Á≈ √«Í≥‚Ò ÿπøÓ‰≈ Ùπ» ’Á≈ ˛ Âª Ì≈ ÚΔ «¬√ Á∂ È≈Ò ÿπøÓÁ∂ ‘ÈÕ Ì≈ª

¿∞μÂ∂ Ò◊ ‘∂ √À∫‡Δ«Î¿»◊Ò ÏÒ ’≈È Ì≈ Ï≈‘ ˘ «È’Ò‰ ÁΔ ’Ø«ÙÙ ’Á∂ ‘ÈÕ

Ì≈ª Á∂ «¬√ Â∑ª Ï≈‘ ÚºÒ ⁄Ò‰ È≈Ò, ÏÀμÒ ’À∫’ ÒΔÚª Á≈ Á»‹≈ «√≈ √ÒΔÚ Â∂

ÁÏ≈ Í≈™Á≈ ˛Õ «¬‘ √ÒΔÚ √«Í≥‚Ò Á∂ ‘∂·ª ¿∞μÍ ⁄Ò √’ÁΔ ˛Õ «‹™ ‘Δ √ÒΔÚ

⁄ÒÁΔ ˛, «¬‘ ◊ÚÈ ÒΔÚ ˘ ¡≈Í‰Δ ‡∂’ (F) Â∂ √‘≈≈ «ÁøÁΔ ˛Õ «¬‘ ‡∂’

(Fulcrum) ÏÀ’‡ (G) Â∂ √«ÊÂ ‘πøÁΔ ̨  «‹‘ÛΔ «’ ¡◊Ø∫ ◊ÚÈ √«Í≥‚Ò Â∂ ‘πøÁΔ ̨ Õ

ÏÀμÒ ’À∫’ ÒΔÚª ÁΔ «¬√ ◊ÂΔ ˘ ÒΔÚª ≈‘ƒ Í≥Í Á∂ ’ø‡ØÒ À’ Âº’ Í‘πø⁄≈«¬¡≈

‹ªÁ≈ ̨ Õ

‹ÁØ∫ «¬ø‹È ÁΔ ÎÂ≈ ÚËÁΔ ̨  Âª ◊ÚÈ Á∂ Ì≈ ‘Ø ÚΔ Ï≈‘ ÚºÒ ⁄ÒÁ∂

‘È ¡Â∂ «¬√ È≈Ò √ÒΔÚ ‘Ø ÚΔ ÚºË ̧ º’Δ ‹ªÁΔ ̨ Õ ÔØ◊ «Òø’ª ≈‘ƒ «¬√ ◊ÂΔ ̆  Í≥Í

Á∂ À’ Âº’ Í‘πø⁄≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ Í≥Í Á≈ À’ «¬√ Â∑ª ⁄ÒÁ≈ ˛ «’ «¬ø‹È ˘ «Î¿»Ò

ÁΔ √ÍÒ≈¬Δ ÿº‡ ‘Ø ‹ªÁΔ ̨ Õ «¬√ Â∑ª «¬ø‹È ÁΔ ¯Â≈ ̆  ÚË‰ ÂØ∫ Ø«’¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ

Í ‹ÁØ∫ «¬ø‹È ÁΔ ¯Â≈ ÿ‡ÁΔ ̨  «‹Ú∂∫ «’ Ì≈ ÚË‰ È≈Ò Âª «’«¡≈ ¿∞μÍ Áº√∂

ÂØ∫ ¿πÒ‡ ‘πøÁΔ ˛Õ ¯Â≈ Á∂ ÿ‡‰ È≈Ò ◊ÚÈ √«Í≥‚Ò ÁΔ ¯Â≈ ÚΔ ÿ‡ÁΔ ˛Õ

◊ÚÈ 51

A. ◊ÚÈ √«Í≥‚Ò B. Ì≈ª Á≈ ‹ØÛ≈

C. √Í«ø◊ª Á≈ ‹ØÛ≈ D. ÏÀŒºÒ ’À∫’ ÒΔÚ

E. √ÒΔÚ ’≈Ò F. ÏÀŒºÒ ’À∫’ ÒΔÚ ‡∂’

«⁄ºÂ Èø: BC
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È52

◊ÚÈ Á∂ Ì≈ √«Í≥‚Ò ÚºÒ «÷º⁄∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ ‹ÁØ∫ Ì≈ ¡≥Á ÚºÒ ⁄ÒÁ∂ ‘È Âª ÏÀÒ

’À∫’ ÒΔÚª Á∂ Á»‹∂ «√∂ Í«‘Ò∂ ÂØ∫ ¿πÒ‡ «ÁÙ≈ «Úº⁄ ⁄ÒÁ∂ ‘ÈÕ «¬‘ ◊ÂΔ Í≥Í Á∂ À’

Âº’ Í‘πø⁄≈¬Δ ‹ªÁΔ ̨  ¡Â∂ À’ «¬√ Â∑ª ⁄ÒÁ≈ ̨  «’ «Î¿»Ò ÁΔ √ÍÒ≈¬Δ ÚºË ‹ªÁΔ

˛Õ «¬√ Â∑ª «¬ø‹È ÁΔ ¯Â≈ ˘ ÿº‡‰ ÂØ∫ Ø«’¡≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ

’¬Δ Ú≈Δ ◊ÚÈ ̆  ‘≥«‡ø◊ ÂØ∫ Ø’‰ Ò¬Δ «¬º’ ‚ÀÙÍ≈‡ Ò◊≈«¬¡≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ

‘≥«‡ø◊ ‘Ø‰ ’≈È ◊ÚÈ ¿∞μÍ ⁄≈Ò Á∂ ÏÁÒ‰ Á≈ ¡√ Ï‘πÂ ¤∂ÂΔ ‘πøÁ≈ ˛ ¡Â∂

¿π‘ Ï‘πÂ ¤∂ÂΔ «Î¿»Ò ÁΔ √ÍÒ≈¬Δ «Úº⁄ ÿ≈‡≈ Ú≈Ë≈ ’Á≈ ˛Õ «¬√ Â∑ª «¬ø‹È ÁΔ

¯Â≈ ‘ Ú∂Ò∂ ÏÁÒÁΔ «‘≥ÁΔ ˛Õ

G.E ◊ÚÈ ÁΔ √øÌ≈Ò

◊ÚÈ ¡≈Í‰∂ ¡≈Í «Úº⁄ Ï‘πÂΔ √øÌ≈Ò È‘ƒ Óø◊Á≈, ’∂ÚÒ «¬√ Á∂ √Í«≥◊

‘Δ ’πfi √Óª Òøÿ ‹≈‰ «Íº¤Ø∫ «„ºÒ∂ ‘Ø ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ «¬√ Â∑ª ‘Ø‰ È≈Ò «¬ø‹È ‘≥«‡ø◊ Ùπ»

’ «ÁøÁ≈ ˛Õ «¬√ Á≈ «¬Ò≈‹ √Í«≥◊ª ˘ È«Ú¡ª √Í«≥◊ª È≈Ò ÏÁÒ Á∂‰≈ ‘Δ ˛Õ

ÏÀμÒ ’À∫’ ÒΔÚª ÁΔ¡ª «ÍÚ‡ «Í≥Èª ÚΔ √Ó∂∫ Á∂ È≈Ò ÿ√ √’ÁΔ¡ª ‘ÈÕ «¬È∑ª ̆  ÿ√

‹≈‰ Â∂ ÏÁÒ Á∂‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨ Õ ‹ÁØ∫ Íπ‹∂ «¬ÂÈ≈ È≈ ÿ√∂ ‘Ø‰ «’ «¬È∑ª Á≈ ÏÁÒ‰≈

˜»Δ ‘ØÚ∂ Âª ÒΔÚª ÁΔ ÒØÛƒÁΔ ¡À‚‹√ÓÀ∫‡ ’È È≈Ò ‘Δ ’øÓ ⁄Ò ‹ªÁ≈ ˛Õ

¡«Ì¡≈√

A. ‚Δ˜Ò «¬ø‹È «Úº⁄ ◊ÚÈ Á≈ ’Δ ’øÓ ˛ ?

B. ◊ÚÈ «’øÈΔ «’√Ó Á∂ ‘πøÁ∂ ‘È ? «¬º’ √≈¯ √πºÊ∂ «⁄ºÂ ÁΔ √‘≈«¬Â≈ È≈Ò

«¬º’√≈ ◊ÂΔ Ú≈Ò∂ ◊ÚÈ ÁΔ «Ú¡≈«÷¡≈ ’ØÕ
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¡«Ë¡≈«¬ ¡º·Úª

Èπ’√ ÒºÌ‰≈
H.A ’¬Δ Ú≈Δ, ‹∂’ «Èº’∂ ÓØ‡∂ Èπ’√ª ˘ Á» È≈ ’ΔÂ≈ ‹≈Ú∂ Âª «¬‘ Úº‚Δ

√Óº«√¡≈ Ï‰ ’∂ √≈‘Ó‰∂ ¡≈™Á∂ ‘ÈÕ ’¬Δ Ú≈Δ Âª «¬‘Èª ’’∂ «¬ø‹È «ÏÒ’πÒ ‘Δ

ÂÏ≈‘ ‘Ø ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ «¬√ È≈Ò «¬ø‹È ÂØ∫ Ò¬Δ ‹≈‰ Ú≈ÒΔ √∂Ú≈ ÂØ∫ ‘Δ Úª«fi¡ª È‘ƒ

«‘‰≈ ÍÀ∫Á≈ √◊Ø∫ ¿π√ ˘ ·Δ’ ’≈¿π‰ Â∂ ÚΔ Ï‘πÂ ÷⁄ ¡≈™Á≈ ˛Õ «¬√ Ò¬Δ «¬‘

˜»Δ ̨  «’ «¬ø‹È «Úº⁄ ’Ø¬Δ Èπ’√ ÍÀ∫«Á¡ª ‘Δ ¿π√ ̆  ·Δ’ ’Ú≈ «Ò¡≈ ‹≈Ú∂Õ ‹∂’

√‘Δ „ø◊ È≈Ò «¬ø‹È ÁΔ ‹ª⁄ ÍÛÂ≈Ò ’ΔÂΔ ‹≈Ú∂ Âª Èπ’√ ¡√≈ÈΔ È≈Ò ÒºÌ ‹ªÁ≈

˛Õ ‘∂·ª «¬º’ ⁄≈‡ ÁΔ Ù’Ò «Úº⁄ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È «Úº⁄ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ÍÀ‰ Ú≈Ò∂ Èπ’√ª

¿πÈ∑ª Á∂ ’≈È ¡Â∂ Á» ’È Á∂ ¿πÍ≈Úª Á≈ Ú∂Ú≈ «ÁºÂ≈ «◊¡≈ ˛:-

53

Èπ’√

A. «¬ø‹È √‡≈‡ È‘ƒ ‘πøÁ≈

‹ª ’À∫’ ÿπøÓ≈¿π‰ «Úº⁄

ÓπÙ’Ò ¡≈™ÁΔ ˛Õ

(¬∂) «Î¿»Ò √ÍÒ≈¬Δ Á∂ Î∂Ò∑

‘Ø ‹≈‰ ’’∂Õ

«Î¿»Ò Í≥Í ˘ ⁄Ò≈ ’∂ Á∂÷Ø

‹ª ’À∫’ ÿπøÓ≈ ’∂ Á∂÷Ø ¡Â∂

“’Δ’” ÁΔ ¡≈Ú≈˜ √π‰ØÕ

’≈È

A. ‡À’Δ «Úº⁄ «Î¿»Ò È≈

‘Ø‰≈Õ

B. «Î¿»Ò Ú≈ÒΔ È≈ÒΔ «Úº⁄

‘Ú≈ Á≈ ‘Ø‰≈Õ

¿πÍ≈

‡À∫’Δ «Úº⁄ «Î¿»Ò Á∂÷Ø ¡Â∂

‹∂ ÒØÛ ‘ØÚ∂ Âª «Î¿»Ò

Í≈˙Õ

«Î¿»Ò È≈ÒΔ ˘ «Î¿»Ò

È≈Ò ÌØÕ «¬√ ÓÂÒÏ

Ò¬Δ ’¬Δ «¬ø‹Èª Á∂ Í≥Íª

«Úº⁄ «¬’ ‘Ú≈ Ï≈‘ ’º„‰

Ú≈ÒΔ ‡»‡Δ (Bleeding
Screw) Ò◊≈¬Δ ‘πøÁΔ ˛Õ

‡»‡Δ ˘ ÷ØÒ∑ «Á˙Õ ‘Ú≈

Ï≈‘ «È’Ò ‹≈Ú∂◊Δ ¡Â∂

«¬ø‹È ˘ ’À∫’ ’’∂ ‹ª

‘À∫‚ ÒΔÚ ⁄Ò≈ ’∂ È≈ÒΔ

˘ «Î¿»Ò È≈Ò Ì «Á˙Õ

‹ÁØ∫ ‡»‡Δ «Úº⁄Ø∫ ‘Ú≈ Ï≈‘

¡≈¿π‰Δ ÏøÁ ‘Ø ‹≈Ú∂ Âª

«¬√ ˘ ÏøÁ ’ «Á˙Õ ‹∂

«¬‘ ‡»‡Δ È≈ ‘ØÚ∂ Âª «Î¿»Ò

«¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í Á∂ ¡≥Á ¡≈
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È54

¿πÍ≈

‘∂ Í≈√∂ Á≈ ‹ØÛ ÷ØÒ∑ «Á˙Õ

«Î¿»Ò ◊π»Â≈ Ù’ÂΔ È≈ˇ

È≈ˇΔ «Úº⁄Ø∫ ‘Ú≈ ’º„ ’∂

¿π√ ÁΔ Êª ÒÀ ÒÚ∂◊≈Õ «Î

«¬ø‹À’‡ Á≈ ‹ØÛ ÷ØÒ∑ «Á˙

¡Â∂ «¬ø‹È ˘ ¿πÁØ∫ Â’

’À∫’ ’Ø ‹ÁØ∫ Â’ ‘Ú≈

«È’Ò‰Δ ÏøÁ È≈ ‘Ø ‹≈Ú∂Õ

È≈ÒΔ ˘ Óπ≥ÓÂ ’Ø ‹ª

ÏÁÒ «Á˙Õ ‹Ø∫Ûª ˘ ’º√

«Á˙Õ

«Î¿»Ò «ÎÒ‡ ˘ √≈¯

’ØÕ

«Î¿»Ò ‡»‡Δ ̆  Á∂÷Ø, ‹∂ ÏøÁ

‘ØÚ∂ Âª ÷ØÒ∑ «Á˙Õ

«¬ø‹À’‡ Á∂ Îπ‘≈∂ ÁΔ

Á∂÷Ì≈Ò ’ØÕ ‹∂ Èπ’√ ‘ØÚ∂

Âª ÈØ˜Ò ̆  ·Δ’ ’Ú≈˙

‹ª ÈÚƒ Í≈ «Á˙Õ

Í≥Í ˘ «¬ø‹È È≈ÒØ∫ ÷ØÒ∑Ø

«¬√ ÁΔ √Î≈¬Δ ’Ø, Óπ≥ÓÂ

’Ú≈˙ ‹ª ÈÚª ÍÒø‹

Í≈ «Á˙Õ

ÈÚª ÍÒø‹ Í≈ «Á˙Õ

‡ÀÍ‡ ˘ √≈¯ ’ØÕ

Î¿»Ò ‡À∫’ ¡Â∂ «Î¿»Ò

ÍÃ‰≈ÒΔ «Úº⁄Ø∫ «Î¿»Ò ̆  ’º„

«Á˙Õ ÁπÏ≈≈ ÌØ ¡Â∂

ÍÃ‰≈ÒΔ «Úº⁄Ø∫ ‘Ú≈ ’º„ØÕ

’≈È

C. «Î¿»Ò È≈ÒΔ Á≈ ‡πº‡Δ

‘Ø‰≈ ‹ª ‹ØÛª Á≈ ÒΔ’

’È≈Õ

D. «Î¿»Ò «ÎÒ‡ Á≈ ÏøÁ

‘Ø‰≈Õ

E. «Î¿»Ò «ÎÒ‡ ÁΔ

Ò≈¬ΔÈ Â∂ Òº◊Δ «Î¿»Ò ‡»‡Δ

Á≈ ÏøÁ ‘Ø‰≈Õ

F. «¬ø‹À’‡ ÁΔ ÈØ˜Ò

«Úº⁄ Èπ’√ ‘Ø‰≈Õ

G. Í≥Í ÍÒø‹ Î√Á≈

‘Ø‰≈Õ

H. Í≥Í ÍÒø‹ Á≈ ÿ√

‹≈‰≈Õ

I. «Î¿»Ò Í≥Í ÁΔ ‡ÀÍ‡ Á≈

¡Û ’∂ ⁄Ò‰≈Õ

A@. «Î¿»Ò «Úº⁄ Í≈‰Δ

‘Ø‰≈Õ

Èπ’√
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’≈È

AA. «Î¿»Ò √‘Δ Ïª‚ Á≈

È≈ ‘Ø‰≈Õ

AB. ‹∂ «¬ø‹È «Úº⁄ ’»‚

¡≈«¬Ò Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈

‘ØÚ∂ Âª √ÁΔ¡ª «Úº⁄ «¬‘

√øÿ‰≈ ‘Ø‰ ’’∂ Ú«‘≥Á≈

È‘ƒÕ

AC. «Î¿»Ò ˘ «¬ø‹À’‡

’È Á≈ √Óª ◊ÒÂ ‘Ø‰≈Õ

A. √Òø‚ ‘À‚ Á≈ «„ºÒ≈

‘Ø‰ ’’∂ ÁÏ≈ ÒΔ’ ‘Ø‰≈Õ

B. √Òø‚ ‘Àμ‚ ÁΔ ◊À√’‡

Á≈ «È’Ò ‹≈‰≈Õ

C. ÍÃÚ∂Ù ‹ª «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ

Á≈ Î√ ’∂ ⁄Ò‰≈ ¡Â∂

ÒΔ’ ’È≈Õ

D. Ú≈ÒÚ ÁΔ ‡ÀÍ‡ «ÚºÊ

◊ÒÂ ‘Ø‰ΔÕ

E. «Í√‡È « ≥◊ª Á≈

«fiΔ¡ª «Úº⁄ Î√Á∂ ‘Ø‰≈Õ

F. √Òø‚ Ò≈¬ΔÈ ¡Â∂

«Í√‡È ÿ√ ‹≈‰≈Õ

Èπ’√

(ÏΔ) ÁÏ≈ ÿº‡ ‘Ø‰≈ ‹ª

ÁÏ≈ Á≈ Èπ’√≈È ‘Ø‰≈Õ

¿πÍ≈

Áº√∂ ◊¬∂ Ïª‚ Á≈ «Î¿»Ò

Í≈˙Õ

«Î¿»Ò ̆  ◊Ó ’Ø Âª «’

«¬‘ ·Δ’ Â∑ª Ú«‘‰≈ Ùπ»

’ Á∂Ú∂Õ

‡≈¬Δ«Óø◊ ˘ ⁄À’ ’ØÕ ‹∂

ÒØÛ ‘ØÚ∂ Âª ·Δ’ ’ØÕ

√Òø‚ ˛‚ Á∂ È‡ª ˘ ’º√

«Á˙Õ

√Òø‚ ˛‚ Á∂ È‡ª ˘ ’º√

«Á˙Õ

ÈÚƒ ◊À√’‡ «Îº‡ ’ØÕ

Ú≈ÒÚ ˘ ·Δ’ ’Ø ¡Â∂

√≈¯ ’ØÕ ‹∂ ÒØÛ ‘ØÚ∂ Âª

◊≈¬ƒ‚ ’ØÕ Ú≈ÒÚ ÁΔ

‚ø‚Δ ˘ ⁄Àμ’ ’ØÕ ‹∂ ÒØÛ

‘ØÚ ∂ Âª ÏÁÒ «Á˙Õ

Ú≈ÒÚ Á∂ √Í«≥◊ ÁΔ Í÷

’ØÕ

«ÚºÊ √‘Δ ’ØÕ

«Í√‡È ˘ Ï≈‘ ’º„ØÕ

«fiΔ¡ª √≈¯ ’ØÕ

«¬ ø‹È ˘ ˙Ú‘≈Ò

’Ú≈˙Õ
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Èπ’√

B. «¬ø‹È √‡≈‡ ‘πøÁ≈ ˛,

Í «Î¿»Ò π’ π’ ’∂

ÏÒÁ≈ ˛ ‹ª «¬ø‹È ¤∂ÂΔ

ÏøÁ ‘Ø ‹ªÁ≈ ˛Õ

(¬∂) «Î¿»Ò ÁΔ √ÍÒ≈¬Δ Á∂

Èπ’√Á≈ ‘Ø‰ ’’∂Õ

(ÏΔ) ’øÍÀÙÈ Á∂ ÿº‡ ‘Ø‰

’’∂Õ

C. «È’≈√Δ Ëø»¡ª ◊øÁ≈ ¡Â∂

Ù’ÂΔ «Úº⁄ ÿ≈‡≈Õ

’≈È

A. «Î¿»Ò ÁΔ Ò≈¬ΔÈ «Úº⁄

‘Ú≈ Á≈ ‘Ø‰≈Õ

B. «Î¿»Ò «Úº⁄ Í≈‰Δ ‘Ø‰≈Õ

C. «¬ø‹À’‡ ÁΔ ÈØ˜Ò

«Úº⁄ Èπ’√ ‘Ø‰≈Õ

D. «Î¿»Ò ÍÃ‰≈ÒΔ Á≈ ÏøÁ

‘Ø‰≈Õ

A. Ú≈ÒÚ Á≈ ¡Û ’∂

⁄Ò‰≈Õ

B. Ú≈ÒÚ Á≈ √Í«≥◊

‡π«‡¡ª ‘Ø«¬¡≈ ‘Ø‰≈Õ

A. ¿∞μÂ∂ «ÁºÂ∂ «’√∂ ÚΔ

’≈È ’’∂ «Î¿»Ò ÁΔ

√ÍÒ≈¬Δ «Úº⁄ Èπ’√ ‘Ø

√’Á≈ ˛Õ

B. Ú≈ÒÚ ‡ÀÍ‡ «ÚºÊ ·Δ’

È≈ ‘Ø‰ΔÕ

C. «Î¿»Ò Á∂ ‡≈¬Δ«Óø◊ Á≈

«Í¤∂Â≈ ‘Ø ‹≈‰≈Õ

D. ¿∞μÂ∂ «ÁºÂ∂ «’√∂ ’≈È

’’∂ ÁÏ≈ Á≈ ÿº‡ ‘Ø‰≈Õ

E. ‘∂· «Ò÷∂ «’√∂ ’≈È

’’∂ «¬ø‹È Á≈ ◊øÁ≈ ‘Ø‰≈Õ

¿πÍ≈

‘Ú≈ ˘ «Î¿»Ò ÍÃ‰≈ÒΔ

«Úº⁄Ø∫ ’º„ØÕ

‡À∫’ ¡Â∂ «Î¿»Ò ÍÃ‰≈ÒΔ ̆

÷≈ÒΔ ’’∂ ÁπÏ≈≈ ÌØ ¡Â∂

ÍÃ‰≈ÒΔ «Úº⁄Ø∫ ‘Ú≈ ’º„

«Á˙Õ

«‹√ Â∑ª Í«‘Òª Áº«√¡≈

˛, «¬ø‹À’‡ ÈØ˜Ò ÁΔ

Í÷ ’ØÕ

¤≈‰ÈΔ √≈¯ ’Ø ‹ª ÏÁÒ

«Á˙Õ

Ú≈ÒÚ Èø» √≈¯ ’ØÕ

ÈÚª √Í«≥◊ Í≈˙Õ

«‹√ Â∑ª «’ Í«‘Òª

Áº«√¡≈ «◊¡≈ ̨ , √ÍÒ≈¬Δ

·Δ’ ’ØÕ

·Δ’ ’ØÕ

‡≈¬Δ«Óø◊ ˘ ·Δ’ ’ØÕ

«‹√ Â∑ª ¿∞μÂ∂ Áº√ ¡≈¬∂

‘ª, ’ØÕ
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D. «¬ø‹È ◊øÁ≈ Ë»¡ª «ÁøÁ≈

˛Õ

’≈È

‘Ú≈ Íπ‰ÈΔ ◊øÁΔÕ

«È’≈√Δ Í≈¬ΔÍ  ÏøÁÕ

«Í‡√È ¡Â∂ √Òø‚ Â∂

’≈ÏÈ ‹øÓΔ ‘Ø‰ΔÕ

«Í√‡È «≥◊ª Á≈ ÿ√∂

‘Ø‰≈Õ

√Òø‚ Ò≈¬ΔÈ ¡Â∂

«Í√‡È Á≈ ÿ√∂ ‘Ø‰≈Õ

A. ‘Ú≈ Á≈ ÍÃÚ∂Ù ≈‘ ‹ª

‘Ú≈ Íπ‰ÈΔ Á≈ ÏøÁ ‘Ø‰≈Õ

B. «¬ø‹È Â∂ ̃ »Â ÂØ∫ ÚºË

Ì≈ ‘Ø‰≈Õ

C. «Î¿»Ò Á≈ √Òø‚ «Úº⁄

Á≈÷Ò ‘Ø‰ √Ó∂∫ «È’Δ¡ª

«È’Δ¡ª ’‰Δ¡ª «Úº⁄ È≈

‘Ø‰≈Õ «¬√ Á∂ ‘∂· «Ò÷∂

’≈È ‘Ø √’Á∂ ‘ÈÕ

(¿) «¬ø‹À’‡ ÈØ˜Ò Á≈

π’∂ ‘Ø‰≈

(¡) ÍÒø‹ Í ≥Í Á≈

ÿ«√¡≈ ‘Ø‰≈Õ

D. «Î¿»Ò √‘Δ Ïª‚ Á≈

È≈ ‘Ø‰≈Õ

¿πÍ≈

√≈¯ ’ØÕ

√≈¯ ’ØÕ

’≈ÏÈ ¿πÂ≈ØÕ

ÏÁÒ «Á˙Õ

«¬ø‹È ̆  ̇ Ú‘≈Ò ’≈˙Õ

‘Ú≈ Íπ‰ÈΔ ˘ √≈¯ ’Ø

¡Â∂ ‘Ú≈ Á∂ ÍÃÚ∂Ù ≈‘ ÁΔ

‹ª⁄ ÍÛÂ≈Ò ’ØÕ

«¬ø‹È Á∂ Ì≈ ÿº‡ ’

«Á˙Õ

÷ØÒ∑Ø ·Δ’ ’ØÕ ÒØÛ ‘ØÚ∂ Âª

ÈØ˜Ò ◊≈¬ƒ‚ ’Ø ‹ª

ÏÁÒ «Á˙Õ

ÍÒø‹ ÏÁÒ «Á˙Õ

√‘Δ «Î¿»Ò ÚÂØ∫Õ

ÿº‡ ÒØ‚ Â∂ ⁄Ò‰ ‹ª Ï‘πÂ ·ø„≈ ‘Ø ‹≈‰ È≈Ò «¬ø‹È «Úº⁄Ø∫ ÈΔÒ∂ ≥◊ Á≈ Ë»ø¡ª

«È’ÒÁ≈ ˛Õ

◊≈Û∑≈ ÈΔÒ≈ Ë»¡ª «Î¿»Ò «Úº⁄ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Á∂ «ÓÒ ‹≈‰ È≈Ò Ï‰Á≈

˛Õ √Òø‚ Á∂ ÿ√∂ ‘Ø‰ È≈Ò ‹ª «Í√‡È «≥◊ª Á∂ ÿ√∂ ‘Ø‰ È≈Ò ‹ª «fiΔ¡ª «Úº⁄

¡‡’ ‹≈‰ È≈Ò, ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò «Í√‡È Á∂ «≥◊ Á∂ È≈ÒØ∫ Òøÿ ’∂ √Òø‚ «Úº⁄
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⁄Ò≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ √Â«‘ ¿∞μ⁄Δ ‘Ø‰ È≈Ò ÚΔ

Ë»ø¡ª ÈΔÒ∂ ≥◊ Á≈ «È’ÒÁ≈ ˛Õ

Èπ’√

E. «¬ø‹È ÒØÛ ÂØ∫ ÚºË ◊Ó

‘πøÁ≈ ˛Õ

F. «¬ø‹È Á≈ Ëº’∂ Ó≈ ’∂

⁄Ò‰≈Õ

G. «¬ø‹È Á≈ ¡≈Ú≈˜ Á∂‰≈

‹ª ÈΩ«’ø◊ ’È≈Õ

’≈È

A. «Í‡√È «Úº⁄ Í≈‰Δ ⁄ø◊Δ

Â∑ª È‘ƒ ÿøπÓÁ≈Õ

B. ´ÏΔ’∂«‡ø◊ «√√‡Ó

Á≈ ÷≈Ï ‘Ø ‹≈‰≈ ‹ª

◊ÒÂ ◊∂‚ Á≈

´ÏΔ’∂«‡ ø◊ ¡≈«¬Ò

ÚÂ‰≈Õ

C. «¬ø‹È Â∂ ÒØÛ ÂØ∫ ÚºË

ÒØ‚ ‘Ø‰≈Õ

D. ̂ ÒÂ «Î¿»Ò ÚÂ‰≈Õ

E. «Î¿»Ò «¬ø‹À’ÙÈ Á≈

«Í¤∂Â≈ ‘Ø‰≈Õ

F. Ú≈ÒÚ ‡ÀÍ‡ ÁΔ ÒØÛ ÂØ∫

ÚºË «ÚºÊÕ

A. «Î¿»Ò ÁΔ √ÍÒ≈¬Δ

«Úº⁄ ‘Ú≈ Á≈ ‘Ø‰≈Õ

B. ◊ÚÈ Á≈ ¡‡’‰≈Õ

C. ◊ÚÈ Á≈ √Í«≥◊

’Ó˜Ø ‘Ø‰≈Õ

A. Ú≈ÒÚª, ¡≈Ó ÂΩ Â∂

«È’≈√Δ Ú≈ÒÚ, Á≈

◊≈¬Δ‚ª «Úº⁄ ¡‡’ ’∂

⁄Ò‰≈ ¡Â∂ «Í√‡È Á∂

¿∞μÂ∂ Ò◊‰≈Õ

B. ÏÀ«≥◊ «„ºÒ≈ ‘Ø‰≈Õ

C. «Í√‡È ¿∞μÂ∂ Ï‘πÂ

«˜¡≈Á≈ ’≈ÏÈ ‹Ó∑≈ ‘Ø

‹≈‰≈Õ

¿πÍ≈

’»«Òø◊ «√√‡Ó ÁΔ ‹ª⁄

ÍÛÂ≈Ò ’ØÕ

«√√‡Ó ÁΔ ‹ª⁄ ’Ø ¡Â∂

√‘Δ ◊∂‚ Á≈ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊

¡≈«¬Ò ÚÂØ∫Õ

ÒØ‚ ÁΔ ‹ª⁄ ’Ø ¡Â∂ √‘Δ

’ØÕ

√‘Δ ◊∂‚ Á≈ «Î¿»Ò ÚÂØÕ

«¬ø‹À’ÙÈ ‡≈¬Δ«Óø◊ √‘Δ

’ØÕ

Ú≈ÒÚ ‡ÀÍ‡ ÁΔ «ÚºÊ √‘Δ

’ØÕ

«Î¿»Ò ÍÃ‰≈ÒΔ «Úº⁄Ø∫ ‘Ú≈

’º„ØÕ

◊ÚÈ ·Δ’ ’ØÕ

√Í«≥◊ ˘ ÏÁÒ «Á¿πÕ

Ú≈ÒÚ ÁΔ ‚ø‚Δ ¡Â∂

◊≈¬Δ‚ª ˘ √≈Î ’ØÕ

ÈÚª ÏÀ«≥◊ Í≈˙Õ

’≈ÏÈ ‘‡≈˙Õ
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D. «¬ø‹À’‡ Á≈ ¡‡’‰≈Õ

E. «Î¿»Ò ‡≈¬Δ«Óø◊ Á≈

«˜¡≈Á≈ ¡º◊∂ ‘Ø‰≈Õ

F. «Í√‡È «≥◊ ‡πº«‡¡≈

‘Ø‰≈Õ

G. √Òø‚ Ò≈¬ΔÈ

ÿ«√¡≈ ‘Ø‰ ’’∂ «Í√‡È

¿π√ «Úº⁄ «„ºÒ≈ ‘Ø‰≈Õ

H. ’À∫’ «Í≥È ÁΔ ÏÀ«≥◊ Á≈

«„ºÒ≈ ‘Ø‰≈Õ

I. «È’≈√ Á≈ π’∂ ‘Ø‰≈Õ

A@. √‘Δ «Î¿»Ò È≈

ÚÂ‰≈Õ

AA. ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ Á≈ «„ºÒ≈

‘Ø‰≈Õ

AB. «Í√‡È ¡Â∂ √Òø‚

˛‚ «Úº⁄ ÒØÛ ÂØ∫ ÿº‡ «ÚºÊÕ

«¬‘ √Òø‚ ◊À√’‡ ÍÂÒΔ

‘Ø‰ È≈Ò ÚΔ ‘Ø √’ÁΔ ˛Õ

A. «È’≈√ π«’¡≈ ‘Ø‰≈Õ

B. Ï‘πÂ Á∂ Ò¬Δ ÷≈ÒΔ

⁄ÒÁ≈ «‘‰≈ ‹ª «¬ø‹È

Á≈ Ï‘πÂ≈ ·ø‚≈ ⁄Ò‰≈Õ

C. «Î¿»Ò ·Δ’ È≈ ‘Ø‰≈Õ

¿πÍ≈

÷ØÒ∑Ø ¡Â∂ ˙Ú‘≈Ò ’ØÕ

‡≈¬Δ«Óø◊ √‘Δ ’ØÕ

ÈÚª «≥◊ Í≈˙Õ

«Í√‡È ¡Â∂ Ò≈¬ΔÈ ÈÚ∂∫

Í≈˙Õ

ÏÀ«≥◊ ÁΔ «ÚºÊ √‘Δ ’ØÕ

ÒØÛ ‘ØÚ∂ Âª ÏÀ«≥◊ ÏÁÒ

«Á˙Õ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ «√√‡Ó

ÁΔ ‹ª⁄ ’ØÕ

«È’≈√Δ Í≈¬ΔÍ ¡Â∂

√≈¬ΔÒÀ∫√ √≈Î ’ØÕ

Áº«√¡≈ «◊¡≈ Ïª‚ ‘Δ

ÚÂØÕ

ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ ˘ ⁄ø◊Δ Â∑ª

«Îº‡ ’ØÕ

√‘Δ ÓØ‡≈¬Δ ÁΔ √Òø‚

◊À√’‡ ÚÂØÕ

÷ØÒ∑Ø ¡Â∂ √≈¯ ’ØÕ

«¬ø‹È ˘ «ÏÈª ÒØÛ ÂØ∫

Ï‘πÂΔ Á∂ Ò¬Δ È≈ ⁄Ò≈˙Õ

’»«Òø◊ «√√‡Ó ˘ √‘Δ

’ØÕ

√‘Δ ◊∂‚ Á≈ «Î¿»Ò

ÚÂØ∫Õ

H. ÒØÛ ÂØ∫ ÚºË ’≈ÏÈ

‹Ó∑ª ‘Ø‰≈Õ
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Èπ’√

I. «¬ø‹È Á≈ √‘Δ ⁄≈Ò Â∂

È≈ ⁄Ò‰≈ ‹ª «¬ø‹È Á≈

¯Â≈ È≈ ÎÛÈ≈Õ

A@. «¬ø‹È Á≈ ⁄ÒÁ∂ «¬º’

ÁÓ π’ ‹≈‰≈Õ

’≈È

D. ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò

√‘Δ È≈ ‘Ø‰≈Õ

E. «¬ø‹À’‡ Á≈ ·Δ’

Îπ‘≈≈ È≈ Á∂‰≈Õ

F. «Î¿»Ò ÁΔ «¬ø‹À’ÙÈ

Á∂ È≈Ò ‘Ø‰ΔÕ

G. «Í√‡È «≥◊ ÿ√∂ ‘Ø‰∂Õ

A. «¬ø‹È ̆  Ï‘πÂ∂ ÒØ‚ ‘∂·

√‡≈‡ ’È≈Õ

B. ˙Ú‘≈Ò ÂØ∫ «Íº¤Ø ∫

ÏÀ«≥◊ Á≈ Ï‘πÂ≈ ’º«√¡≈

‘Ø‰≈Õ

C. «Î¿»Ò ÒØÛ ÂØ∫ ÿº‡

‘Ø‰≈Õ

D. «¬ø‹À’ÙÈ Á≈ «Í¤∂Â≈

‘Ø‰≈Õ

E. ◊ÚÈ ÁΔ √À«‡ø◊ √‘Δ

È≈ ‘Ø‰ΔÕ

A. «Î¿»Ò ÁΔ ÿ≈‡ ’’∂Õ

«¬√ Á∂ ‘∂· «Ò÷∂ ’≈È ‘Ø

√’Á∂ ‘È :ó

‡À∫’Δ Á≈ ÷≈ÒΔ ‘Ø ‹≈‰≈Õ

«Î¿»Ò ÍÃ‰≈ÒΔ «Úº⁄ Í≈‰Δ

‘Ø‰≈Õ

B. «¬ø‹À’‡ Á≈ π«’¡≈

‘Ø‰≈Õ

C. «Î¿»Ò È≈ÒΔ Á≈ ‡πº‡∂

‘Ø‰≈Õ

D. «Í√‡È Á≈ Î√ ‹≈‰≈Õ

¿πÍ≈

√‘Δ ◊∂‚ Á≈ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊

¡≈«¬Ò ÚÂØÕ

ÈØ˜Ò √≈¯ ’ØÕ

«¬ø‹À’ÙÈ ‡≈¬Δ«Óø◊ ÁΔ

‹ª⁄ ’ØÕ

ÈÚ∂∫ «≥◊ Í≈˙Õ

«¬ø‹È Â∂ ÒØ‚ ÁΔ ‹ª⁄ ’Ø

¡Â∂ ÒØ‚ √‘Δ ’ØÕ

ÏÀ«≥◊ ÁΔ «ÚºÊ ̆  ·Δ’ ’ØÕ

‡À∫’Δ ˘ «Î¿»Ò È≈ˇ ÌØ

¡Â∂ «Î¿»Ò ÁΔ ‹ª⁄ ’ØÕ

«¬ø‹À’√È ‡≈¬Δ«Óø◊ ÁΔ

‹ª⁄ ÍÛÂ≈Ò ’ØÕ

◊ÚÈ ÁΔ √À«‡ø◊ √‘Δ

’ØÕ

«Î¿»Ò ÁΔ ‡À∫’Δ ÌØÕ

«Î¿»Ò ÍÃ‰≈ÒΔ ˘ ÷≈ÒΔ

’’∂ ÁπÏ≈≈ ÌØ ¡Â∂

ÍÃ‰≈ÒΔ «Úº⁄Ø∫ ‘Ú≈ ’º„ØÕ

÷ØÒ∑ ’∂ ̇ Ú‘≈Ò ’ØÕ ÒØÛ

‘ØÚ∂ Âª ÈÚƒ ÈØ˜Ò Í≈˙Õ

Óπ≥ÓÂ ’Ø ‹ª ÈÚƒ Í≈˙Õ

ÈÚª «Í√‡È Í≈˙Õ
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¡«Ì¡≈√

A. ‚Δ˜Ò «¬ø‹È «Úº⁄ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ «’‘Û∂-«’‘Û∂ Èπ’√ ÍÀ∫Á∂ ‘È ?

B. «¬‘Èª ˘ Á» ’È Á∂ ’Δ ¿πÍ≈ ‘È ?

Èπ’√

AA. ÒØÛ ÂØ∫ ÚºË ‚ØÒ‰≈Õ

’≈È

A. «¬ø‹È ̆  Í’Û ’∂ º÷‰

Ú≈Ò∂ ÏØÒ‡ª Á≈ «„ºÒ∂ ‘Ø‰≈Õ

B. Ó∂È ÏÀ«≥◊ ÁΔ «ÚºÊ ÒØÛ

ÂØ∫ ÚºËÕ

C. «¬ø‹È Á∂ ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ

Á≈ √øÂπ«ÒÂ È≈ ‘Ø‰≈Õ

¿πÍ≈

ÏØÒ‡ ’º√ «Á˙Õ

ÏÀ«≥◊ ÁΔ¡ª ‡πº’ÛΔ¡ª ˘

ÏÁÒ «Á˙Õ

ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ ˘ √øÂπ«ÒÂ

’ØÕ

Èπ’√ ÒºÌ‰≈ 61
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¡«Ë¡≈«¬ ÈΩÚª

√øÁ ¡Â∂ ¿π‘Èª ÁΔ ÚÂØ∫
«’√∂ ÓÙΔÈ Á∂ √‘Δ ’øÓ ’È Ò¬Δ ÔØ◊ ÓÈπº÷, ÓÀ‡ΔΔ¡Ò ¡Â∂ ⁄ø◊Δ ’≈Δ◊Δ

«ÂøÈ ̃ »Âª ‘ÈÕ ⁄ø◊∂ ’≈Δ◊ ¿π‘ ‘È ‹Ø «ÁºÂ∂ ◊¬∂ ’øÓ Ï≈∂ Í»≈ «◊¡≈È º÷Á∂ ‘È

¡Â∂ ‹≈‰Á∂ ‘È «’ «’‘Û≈ ’øÓ «’√ Â∑ª ’È≈ ̨ Õ ’≈Δ◊ª ÂØ∫ Ï≈¡Á ̃ »Δ ̨  «’

·Δ’ √øÁ ̧ ‰∂ ‹≈‰ ¡Â∂ ̧ ‰∂ ◊¬∂ √øÁª ̆  ·Δ’ „ø◊ È≈Ò Ú«Â¡≈ ‹≈Ú∂Õ ̂ ÒÂ √øÁ

Á≈ ÚÂ‰≈ ’¬Δ Ú≈Δ ’øÓ ˘ ÷≈Ï ’ «ÁøÁ≈ ˛ ¡Â∂ ’≈Ó∂ ˘ ÚΔ √º‡ Òº◊ √’ÁΔ ˛Õ

«¬√∂ Â∑ª ‘Δ ◊ÒÂ √øÁ ÁΔ ÚÂØ∫ √øÁ Á≈ ÚΔ √«Â¡≈È≈√ ’ √’ÁΔ ̨ Õ «¬√ ¡«Ë¡≈¬Δ

«Úº⁄ «√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È ÁΔ Óπ≥ÓÂ ’È «Úº⁄ ÚÂ∂ ‹≈‰ Ú≈Ò∂ ’πfi ¡≈Ó

√øÁª ÁΔ ‹≈‰’≈Δ «ÁºÂΔ ‹≈Ú∂◊ΔÕ

A. Í∂⁄’√

«¬‘ Í∂⁄ª ˘ ’º√‰ ‹ª «„ºÒ∂ ’È Ò¬Δ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ Í∂⁄ª Á∂ «√ª «Úº⁄

«fiΔ¡ª ’‡Δ¡ª ‘øπÁΔ¡ª ‘ÈÕ «¬‘Èª «fiΔ¡ª Á≈ È≈Í Í∂⁄ Á∂ ÓπÂ≈Ï’ ÏÁÒÁ≈ «‘≥Á≈

˛Õ «¬√ Ò¬Δ «¬‘ ˜»Δ ˛ «’ √‘Δ È≈Í Á≈ Í∂⁄’√ ‘Δ ¸«‰¡≈ ‹≈Ú∂, ‹Ø Í∂⁄ Á∂ «√

«Úº⁄ Ï‰Δ «fiΔ «Úº⁄ Í»≈ «Îº‡ ¡≈Ú∂ ¡Â∂ ÿπøÓ≈¿π‰ È≈Ò «ÂÒ’ ’∂ «fiΔ ÂØ∫ Ï≈‘ È≈

«È’Ò∂Õ Í∂⁄’√ ÁΔ «‡ºÍ ’∂ÚÒ ÍºËΔ ‘Δ È‘ƒ ‘Ø‰Δ ⁄≈‘ΔÁΔ √◊Ø∫ «¬√ Á∂ Í≈«√¡ª Á∂

«√∂ ÚΔ √Ó≈È-¡≥Â ‘Ø‰∂ ⁄≈‘ΔÁ∂ ‘ÈÕ Í∂⁄’√ «ÂøÈ Â∑ª Á∂ ‘πøÁ∂ ‘È :ó

(¿) ÍºË∂ «‡Í Ú≈Ò≈ «√ºË≈ Í∂⁄’√ (Flat tip straight-screw Driver)

«¬‘ ¿π‘Èª ‘≈ÒÂª «Úº⁄ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘È, «‹ºÊ∂ Í∂⁄ ÷πÒ∑Δ Êª Â∂ Òº◊∂ ‘Ø‰ ¡Â∂
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«⁄ºÂ Èø: BD.
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Í∂⁄’√ ˘ ÚÂ‰ «Úº⁄ «’√∂ «’√Ó ÁΔ ’Ø¬Δ ¡Û⁄È È≈ ¡≈™ÁΔ ‘ØÚ∂, È≈Ò ‘Δ Í∂⁄

«√ºËΔ¡ª «fiΔ¡ª Ú≈Ò∂ ‘Ø‰Õ Ú∂÷Ø «⁄ºÂ Èø: BD

(¡) ’≈√ «‡ºÍ Ú≈Ò≈ «√ºË≈ Í∂⁄’√

«¬√È»ø «Î«ÒÍ√ ‘Àμ‚ Í∂⁄’√ ÚΔ «’‘≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬√ Í∂⁄’√ ÁΔ «‡ºÍ «¬º’

’≈√ Ú◊Δ ‘πøÁΔ ̨  ¡Â∂ ¿π‘ Í∂⁄ Á∂ «√ «Úº⁄ ’≈√ Ú◊Δ ’º‡Δ «fiΔ «Úº⁄ Î√ ‹ªÁΔ

˛Õ «‡ºÍ ÁΔ Í’Û √ıÂ ‘πøÁΔ ̨  «‹√ ’’∂ Í∂⁄’√ Á∂ «ÂÒ’‰ ÁΔ ◊πø‹≈«¬Ù Ï‘πÂ ÿ‡

‹ªÁΔ ̨ Õ Í∂⁄’√ «√ºË≈ ‘πøÁ≈ ̨  ¡Â∂ ÷πÒ∑Δ Êª «Úº⁄ ‘Δ Ú«Â¡≈ ‹≈ √’Á≈ ̨ Õ Ú∂÷Ø «⁄ºÂ

Èø: BD

(¬) ¡≈Î√À‡ Í∂⁄’√ (Offset Screw Driver)

‹ÁØ∫ Í∂⁄ ÷πÒ∑Δ Êª Â∂ È≈ Òº◊∂ ‘Ø‰ ¡Â∂ «√ºË≈ Í∂⁄’√ È≈ Ú«Â¡≈ ‹≈ √’Á≈

‘ØÚ∂ Âª ¿∞μÊ∂ ¡≈Î√À‡ Í∂⁄’√ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬‘Èª Í∂⁄’√ª «Úº⁄ ÁØ‘ª «√«¡ª

¿∞μÂ∂ ◊≈¬ƒ‚ ’ΔÂ∂ ‘Ø¬∂ ’ø„∂ ‘πøÁ∂ ‘È ¡Â∂ «¬‘ Í∂⁄’√ ÁΔ ÒøÏ≈¬Δ ÂØ∫ √Ó’Ø‰ Â∂ ÓØÛ∂

‘Ø¬∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ ÁØÚ∂∫ ‘Δ «‡Í ¡≈Í√ «Úº⁄ Úº÷Ø Úº÷Δ ’Ø«‰’ √«ÊºÂΔ «Úº⁄ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬√

È≈ˇ «‹ºÊ∂ Í∂⁄’√ ˘ Í»≈ ⁄º’ È≈ ¡≈ √’Á≈ ‘ØÚ∂, ÁØÚ∂∫ ‘Δ «√∂ Ú≈Ø Ú≈Δ Í∂⁄ ˘

ÿπøÓ≈¿π‰ Ò¬Δ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ Ú∂÷Ø «⁄ºÂ Èø: BD

B. ‘ÊΩÛ∂ (Hammers)

 Ú’Ù≈Í «Úº⁄ Úº÷Ø Úº÷∂ «‘º«√¡ª È»ø «Îº‡ ’È Ò¬Δ Úº÷Ø Úº÷Δ¡ª «’√Óª Á∂

‘ÊØÛ∂ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ ‘ÊΩÛ∂ ̆  ÔØ◊ ÒøÏ≈¬Δ Ú≈ˇ≈ Òº’ÛΔ Á≈ Á√Â≈ Òº«◊¡≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ

Á√Â∂ ˘ «√∂ ÂØ∫ Í’Û ’∂ ‘ÊΩÛ∂ ˘ √‘Δ Êª Â∂ «√ºË≈ Ó≈«¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ Á√Â≈ ‘ÊΩÛ∂ Á∂

«√ «Úº⁄ ·Δ’ „ø◊ È≈ˇ Î≈È≈ Ò≈ ’∂ ·Ø«’¡≈ ‘Ø‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛ Âª «’ «¬‘ «„ºÒ≈ È≈

‘Ø ‹≈Ú∂Õ ‘ÊΩÛ∂ Ï‘πÂ «’√Óª Á∂ ‘πøÁ∂ ‘È Í ¡≈Ó ÚÂØ∫ «Úº⁄ ¡≈¿π‰ Ú≈Ò∂ ’πfi ‘ÊΩÛ∂

‘∂·ª «ÁºÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘È :ó

(¿) Ï≈Ò-ÍΔÈ ‘ÊΩÛ≈ (Ball Peen Hammer)

«¬√ ‘ÊΩÛ∂ Á≈ «√ ◊∂∫Á ÁΔ Ù’Ò Á≈ ‘πøÁ≈ ˛ ¡Â∂ Á»‹≈ Í≈√≈ ÍºË≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ

«¬‘ ÎΩ‹‚ √‡ΔÒ Á∂ Ï‰∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ

(¡) «√ºË≈-ÍΔÈ ‘ÊΩÛ≈ (Straight-peen Hammer)

«¬√ Á≈ «¬º’ «√≈ «√ºË≈ ¡Â∂ Á»‹≈ ÍºË≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ «¬‘ Ì≈Δ ’øÓ Ò¬Δ Ú«Â¡≈

‹ªÁ≈ ̨ Õ

(¬) ’≈√-ÍΔÈ ‘ÊΩÛ≈ (Cross-Peen Hammer)

«¬‘ ‘ÊΩÛ≈ ÚΔ Ì≈Δ ’øÓ Ò¬Δ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬√ Á≈ «√ Î≈È∂ ÁΔ Â∑ª

‘πøÁ≈ ˛Õ Î≈È∂ ÁΔ ¿πÍÒΔ ∂÷≈ Á√Â∂ Á∂ Ëπ∂ È≈ˇ √Ó’Ø‰ Ï‰≈™ÁΔ ˛Õ

√øÁ ¡Â∂ ¿π‘Èª ÁΔ ÚÂØ∫ 63
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È64

C. ÍÒ≈√ (Plier)

ÍÒ≈√ «’√∂ Êª Â∂ «Í≥Èª, ’‡ª ¡Â∂ √ÈÀÍ «≥◊ª ¡≈«Á ̆  «Îº‡ ’È ‹ª ’º„‰

√Ó∂∫ ÿπ‡ ’∂ ÎÛÈ Ò¬Δ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ ÍÒ≈√ ÷≈√-÷≈√ ’øÓª Ò¬Δ Úº÷Ø Úº÷Δ «’√Ó

Á∂ «‚˜≈¬ΔÈ ’ΔÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ «¬‘ √‡ΔÒ Á∂ Ï‰∂ ‘πøÁ∂ ‘È ¡Â∂ «¬‘Èª Á∂ ‹Ï≈«Û¡ª

(Jaws) «Úº⁄ ÁøÁ∂ ’º‡∂ ‘πøÁ∂ ‘È ‹Ø «’√∂ Ú√Â» ˘ ⁄ø◊Δ Â∑ª Í’ÛÈ «Úº⁄ ÓÁÁ ’Á∂

‘ÈÕ ’¬Δ ÍÒ≈√ª Á∂ Í≈«√¡ª Â∂ «Âº÷∂ ’ø„∂ ‘πøÁ∂ ‘È ‹Ø ’º‡‰ Ò¬Δ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ

ÍÒ≈√ ˘ Èº‡ ¡Â∂ ÏØÒ‡ Á∂ «√∂ Í’ÛÈ Ò¬Δ È‘ƒ ÚÂ‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈Õ «’™«’ «¬√

Â∑ª ’È È≈ˇ ÈÚª ÏØÒ‡ª ÁΔ¡ª Èπº’ª Ó ‹ªÁΔ¡ª ‘È ¡Â∂ ¿π‘ ◊ØÒ ‘Ø ‹ªÁ∂ ‘È

¡Â∂ Ï≈Á «Úº⁄ ¿π‘Èª ¿∞μÂ∂ À∫⁄ È‘ƒ Î√Á≈Õ ‘∂·ª ÍÃ«√ºË «’√Óª Á∂ ÍÒ≈√ª Á∂ Èª «ÁºÂ∂

‹ªÁ∂ ‘È :ó

(¿) √≈¬Δ‚ ’«‡≥◊ ÍÒ≈«¬

(¡) √«ÒÍ ‹π¡≈«¬≥‡ ÍÒ≈«¬

(¬) ÒΩ∫◊ ÈØ˜ ÍÒ≈«¬

(√) √ÈÀÍ «≥◊ ÍÒ≈«¬

(‘) ◊ÒÀ∫‚ Èº‡ ÍÒ≈«¬

D. À∫⁄

À∫⁄ Èº‡ ‹ª ÏØÒ‡ª ˘ «„ºÒ∂ ’È Ò¬Δ ‹ª ’√º‰ Ò¬Δ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ «¬‘

È‡ ‹ª ÏØÒ‡ Á∂ «√ Á∂ È≈Í Á∂ «‘√≈Ï È≈ˇ Ï‰≈¬∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ À∫⁄ ÁΔ ÒøÏ≈¬Δ «¬≥ÈΔ

‘Ø‰Δ ⁄≈‘ΔÁΔ ̨  «’ ’∂ÚÒ ÒØÛƒÁ≈ ÏÒ ‘Δ Òº◊∂ Âª «’ ÏØÒ‡ ̆  ’Ø¬Δ Èπ’√≈È È≈ Í‘πø⁄∂

¡Â∂ Èº‡ ⁄ø◊Δ Â∑ª ’º«√¡≈ ‹≈ √’∂Õ «¬√ Ò¬Δ Èº‡ ’º√‰ Á∂ √Ó∂∫ À∫⁄ Á∂ «’√∂ «’√Ó Á≈

’Ø¬Δ Ú≈Ë» ÒΔÚ È‘ƒ ÚÂ‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈, «‹Ú∂∫ «’ ¡√ƒ ’¬Δ Ú≈ Ú∂÷Á∂ ‘ª «’ À∫⁄ Á∂

È≈ˇ «¬º’ Í≈¬ΔÍ Á≈ ‡Ø‡≈ Î√≈ ’∂ ÒøÏ≈¬Δ ÚË≈¬Δ ‹ªÁΔ ˛Õ «¬√ Â∑ª È‘ƒ ’È≈

⁄≈‘ΔÁ≈Õ À∫⁄ Èº‡ ‹ª ÏØÒ‡ Á∂ «√∂ Â∂ ⁄ø◊≈ Â∑ª Î√‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛Õ ‹∂’ «¬‘ «„ºÒ≈

‘ØÚ∂◊≈ Âª Èº‡ ¡Â∂ ÏØÒ‡ Á∂ «√ ÁΔ¡ª Èπ’ª Ó ‹≈‰◊Δ¡ª ¡Â∂ À∫⁄ «ÂÒ’∂◊≈Õ

«¬‘ √‡ΔÒ ˘ ’πº‡ ’∂ Ï‰≈¬∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ ’πfi «’√Óª Á∂ À∫⁄ ‘∂·ª «ÁºÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ

(¿) ÷πºÒ∑∂ «√«¡ª Ú≈ÒΔ ⁄≈ÏΔ (Open-end or Double-end Spanner)

⁄≈ÏΔ Á∂ «√∂ ‹ª Ó»ø‘ ÷ØÒ∑∂ ‘πøÁ∂ ‘È ¡Â∂ Èº‡ Á∂ ¡≈‘ÓØ-√≈‘Ó‰∂ Á∂ ÂÒª Â∂ Î√Á∂

‘ÈÕ À∫⁄ Á∂ ÿπøÓ‰ Ò¬Δ Âø◊ ‹◊∑≈ ‘Ø‰ ’’∂, «¬‘ ‹◊∑≈ Ï≈‚Δ Á∂ Í≈√∂ Â∂ ÷πºÒ∑Δ ‘πøÁΔ ̨ Õ

«¬‘ ⁄≈ÏΔ¡ª «¬º’ «√∂ Ú≈ÒΔ¡ª ‹ª ÁØ «√«¡ª Ú≈ÒΔ¡ª ‘Ø √’ÁΔ¡ª ‘ÈÕ ÁØ «√«¡ª

Ú≈ÒΔ ⁄≈ÏΔ «Úº⁄ «¬º’ «√∂ Á≈ Ó»ø‘ «¬º’ Èº‡ Á∂ È≈Í Á≈ ‘πøÁ≈ ˛ ¡Â∂ Á»‹∂ «√∂ Á≈ Ó»ø‘

«’√∂ ‘Ø Èº‡ Á∂ È≈Í Á≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ ‹ÁØ∫ ⁄≈ÏΔ ÚÂ‰Δ ‘ØÚ∂ Âª «Ë¡≈È º÷‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨

«’ ⁄≈ÏΔ ˘ Ëº’‰ ÁΔ Êª Â∂ «÷º«⁄¡≈ ‹≈Ú∂Õ
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(¡) ¤ºÒ≈ ⁄≈ÏΔ (Ring Spanner)

«¬‘ ⁄≈ÏΔ¡ª ÷πÒ∑∂ «√ Ú≈ÒΔ¡ª ⁄≈ÏΔ¡ª Ú◊Δ¡ª ‘Δ ‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ Î’

’∂ÚÒ «¬øÈ≈ ‘πøÁ≈ ̨  «’ «√∂ ÷πºÒ∑∂ ‘Ø‰ ÁΔ Ï‹≈¬∂, ¤º«Ò¡ª ÁΔ Ù’Ò Á∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬‘Èª

¤º«Ò¡ª «Úº⁄ Ï≈ª-Ï≈ª ÷»ø‹∂ ‘πøÁ∂ ‘È «‹È∑ª «Úº⁄Ø∫ ¤∂ ÷»ø‹∂ Èº‡ Á∂ ¿∞μÂ∂ «¬º’Ø √Ó∂∫ Â∂ √‘Δ

ÏÀ·Á∂ ‘È ¡Â∂ «ÂÒ’Á∂ È‘ƒÕ «¬‘ ⁄≈ÏΔ¡ª ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ÍÂÒΔ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘È ¡Â∂

«‹ºÊ∂ ⁄≈ÏΔ ÿøπÓ≈¿π‰ Ò¬Δ ÷πÒ∑Δ Êª ‘ØÚ∂, ¿∞μÊ∂ ÚÂΔ¡ª ‹ªÁΔ¡ª ‘ÈÕ

E. √Ω’‡ À∫⁄ (Socket Spanner)

«¬‘ À∫⁄, Ï≈’√ À∫⁄ Ú◊≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ À∫⁄ Á∂ «√∂ ¤Ø‡∂-¤Ø‡∂ ◊ØÒ ‡π’Û∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ

◊ØÒ ‡π’«Û¡ª Á∂ Ó»ø‘ Ï‰∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ Èº‡ ‹ª ÏØÒ‡ Á∂ «√ Â∂ Î√Á∂ ‘ÈÕ ◊ØÒ ‡π’ÛΔ

Ú≈Ò∂ À∫⁄ Á∂ Á»‹∂ «√∂ Â∂ Ú◊≈’≈ ◊ÒΔ ‘πøÁΔ ˛ «‹√ «Úº⁄ √‘Δ È≈Í Á≈ Á√Â≈

Î√≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬‘ √Â≈ À∫⁄ ˘ ÿøπÓ≈¿π‰ Ò¬Δ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬‘ À∫⁄ Ï‘πÂ È≈Íª

«Úº⁄ Ï‰≈¬∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ À∫⁄ Á∂ È≈Í Á≈ ÍÂ≈ ¿π√ Á∂ «√∂ «Úº⁄ Ï‰Δ Ú◊≈’≈ ◊ÒΔ Á∂

È≈Í ÂØ∫ Òº◊Á≈ ˛Õ «¬‘ È≈Í A/D′′, A/B′′ ‹ª C/D′′ ¡≈«Á ‘Ø √’Á∂ ‘ÈÕ «¬‘Èª

À∫⁄ª ̆  ÿøπÓ≈¿π‰ Ò¬Δ ’¬Δ «’√Ó Á∂ Á√Â∂ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘È «‹√ Â∑ª «’ «√ºË≈ Á√Â≈,

‡≈ÓΔ Ï≈, √«Ò«Í≥◊ ¡≈Î√À‡ ‘À∫‚Ò, √ÍΔ‚ ‘À∫‚Ò ¡Â∂ À⁄‡  ˛∫‚Ò ¡≈«ÁÕ À⁄‡

‘À∫‚Ò Á≈ «¬º’ Ï‘πÂ Úº‚≈ Ò≈Ì «¬‘ ̨  «’ ¿π‘ Ï‘πÂ ÿº‡ Êª Â∂ Ú«Â¡≈ ‹≈ √’Á≈ ̨ Õ

«¬‘ ÁØ‘ª ‘Δ Í≈«√¡ª ˘ ÿøπÓ≈¿π‰ Ò¬Δ Ú«Â¡≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ À∫⁄ ¿∞μÂ∂ «¬’ «È’≈

«‹‘≈ Ï‡È Òº◊≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬√ ÁΔ √«ÊÂΔ ˘ ÏÁÒ‰ È≈Ò À∫⁄ ÁΔ ÿπøÓ‰ «ÁÙ≈ ˘

ÏÁ«Ò¡≈ ‹≈ √’Á≈ ̨ Õ «¬º’ Ô»ÈΔÚ√Ò ‹π¡≈«¬ø‡ ÚΔ Òº«◊¡≈ ‘πøÁ≈ ̨  «‹√ È≈Ò À∫⁄

Á∂ Á√Â∂ ˘ «’√∂ ÚΔ ’Ø«‰’ √«ÊÂΔ Â∂ º÷ ’∂ ÿøπÓ≈«¬¡≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ

F. Ï≈’√ √ÍÀÈ

’¬Δ Ú≈Δ Èº‡ ‹ª ÏØÒ‡ «¬‘Ø «‹‘Δ √«ÊÂΔ¡ª Â∂ Òº◊∂ ‘πøÁ∂ ‘È ‹Ø ’≈¯Δ ‚»øÿΔ¡ª

‘πøÁΔ¡ª ‘È ¡Â∂ «‹ºÊ∂ ’Ø¬Δ ‘Ø À∫⁄ È‘ƒ Ú«Â¡≈ ‹≈ √’Á≈Õ ¿∞μÊ∂ «¬‘ Ï≈’√ √ÍÀÈ

ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ «¬‘ À∫⁄ «¬º’ ÷Ø÷ÒΔ Í≈¬ΔÍ ÁΔ Ù’Ò Á≈ ‘πøÁ≈ ˛ ¡Â∂ «¬√ Á≈ «√≈

¤∂-Ì»º‹∂ Ó»ø‘ ÁΔ Ù’Ò «Úº⁄ Ï«‰¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ À∫⁄ «Úº⁄ «¬º’ ◊ÒΔ ‘πøÁΔ ˛ «‹√ «Úº⁄

‡≈ÓΔ Ï≈ Î√≈ ’∂ «¬√ ˘ ÿπøÓ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

G. ¡ÀÒ‰ À∫⁄

¡ÀÒ‰ ̨ ‚ Í∂⁄ Á∂ «√ «Úº⁄ «¬º’ ¤∂ Ìπº‹Δ ◊ÒΔ ‘πøÁΔ ̨ Õ «¬‘Èª Í∂⁄ª ̆  ¡ÀÒ‰

À∫⁄≈ È≈Ò ‘Δ ÷Ø«Ò∑¡≈ ‹≈ ’º«√¡≈ ‹ªÁ≈ ‘ÀÕ ¡ÀÒ‰ À∫⁄ «¬º’ ¤∂-Ìπº‹Δ ‚ø‚Δ ‘πøÁΔ ̨  «‹√

Á≈ «¬º’ «√≈ √Ó’Ø‰ Â∂ Óπ«Û¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ ÓπÛ∂ ‘Ø¬∂ «√∂ ˘ Í∂⁄ Á∂ ¡ÀÒ‰ ˛‚ «Úº⁄

Î√≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛ ¡Â∂ Á»‹∂ «√∂ Â∂ ÿøπÓ≈¿π‰ Ò¬Δ ˜Ø Ò◊≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ
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H. √Ó≈ÔØ‹È-ÔØ◊ À∫⁄ (Adjustable Wrench)

«¬‘ À∫⁄ ’∂ÚÒ «¬º’ ‘Δ «√∂ Ú≈Ò∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ À∫⁄ Á≈ Ó»ø‘ ÿº‡ ÚºË ’ΔÂ≈ ‹≈

√’Á≈ ˛Õ «¬º’ Ú≈Ó «’√Ó Á∂ Í∂⁄ ÁΔ ÓÁÁ È≈Ò ‹Ï≈Û∑∂ ˘ ¡º◊∂ «Í¤∂ ’’∂ Ó»ø‘ Á≈

È≈Í ÏÁ«Ò¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ Ú≈Ó Í∂⁄ ˘ ‘ºÊ È≈Ò ÿøπÓ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ À∫⁄ Á∂ Èº‡ Â∂

‹Ï≈Û∂ ’º√ «ÁºÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘È ¡Â∂ À∫⁄ ̆  «¬√ Â∑ª ÿøπÓ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ̨  «’ ÏÒ Á≈ Ï‘πÂ≈

«‘º√≈ √«Ê ‹Ï≈Û∂ Â∂ ÍÚ∂Õ À∫⁄ Á≈ È≈Í ¿π√ Á∂ Á√Â∂ ÁΔ ÒøÏ≈¬Δ ÂØ∫ Á∂«÷¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ

I. ‡≈’ À∫⁄

¡≈‡ØÓØÏ≈¬ΔÒ Á∂ ’øÓ «Úº⁄ Èº‡ ¡Â∂ ÏØÒ‡ª Á≈ √‘Δ ’º«√¡≈ ‘Ø‰≈ Ï‘πÂ ˜»Δ

˛Õ È≈ Âª «¬‘ ÿº‡ ’º√∂ ‘Ø¬∂ ‘Ø‰∂ ⁄≈‘ΔÁ∂ ‘È, Â∂ È≈ ‘Δ ÒØÛ ÂØ∫ ÚºË ’º√‰∂ ⁄≈‘ΔÁ∂ ‘ÈÕ

‹∂ ÿº‡ ’º√∂ ‘Ø‰◊∂ Âª «„ºÒ∂ ‘Ø ’∂ ÷πÒ∑‰ Á≈ ‚ ‘∂◊≈ ¡Â∂ ‹∂ ÚºË ’º√∂ ‘Ø‰◊∂ Âª ’º√∂ ‘Ø¬∂

«‘º√∂ «Ú≥◊∂ ‡∂„∂ ‘Ø √’Á∂ ‘È ¡Â∂ ’¬Δ Ú≈Δ ÏØÒ‡ ‡πº‡ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ √≈Ë≈‰ À∫⁄ª Â∂ «¬‘Ø

«‹‘Δ ’Ø¬Δ ⁄Δ˜ È‘ƒ Òº◊Δ ‘πøÁΔ ‹Ø Áº√ √’∂ «’ Í»Δ ’√≈¬Δ ‘Ø ̧ º’Δ ̨ , «’ È‘ƒÕ ‡≈’

À∫⁄ «‹‘Û∂ «’ √≈’‡ À∫⁄≈ Á∂ È≈Ò ‘Δ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘È, √≈’‡ Á∂ «Úº⁄ Ï‰Δ «¬º’

Ú◊≈’≈ ◊ÒΔ «Úº⁄ Î√≈¬∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ ÒøÏ∂ Á√Â∂ ¿∞μÂ∂ «¬º’ ‚≈«¬Ò Òº◊≈ ‘πøÁ≈ ˛

«‹‘Û≈ «’ À∫⁄ Â∂ Òº◊ ‘Δ ‡≈’ (ÏÒ Î≈√Ò≈, «‹√ ≈‘ƒ ÏÒ Ò◊≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛)

Á√Á≈ ̨ Õ «¬√ Â∑ª ‡≈’ Á≈ ÍÂ≈ Ò◊Á≈ «‘≥Á≈ ̨  ¡Â∂ Èº‡ ‹ª ÏØÒ‡ «’√∂ «ÓÊΔ ‘Ø¬Δ

‡≈’ Âº’ ’º«√¡≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ

A@. ¤À‰Δ¡ª (Chisels)

«¬‘ Ë≈Â ˘ ’º‡‰ Ò¬Δ Ú«Â¡≈ ‹ªÁΔ¡ª ‘ÈÕ ’º‡‰ Ò¬Δ ¤À‰Δ ˘ Ë≈Â Â∂

º÷ ’∂ ¿∞μÂØ∫ ‘ÊΩÛ∂ È≈Ò √º‡ Ó≈Δ ‹ªÁΔ ̨ Õ ¤À‰Δ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ¡º·-Ìπ‹Δ ‘πøÁΔ ̨ Õ ¤À‰Δ

˘ ıºÏ∂ ‘ºÊ «Úº⁄ Í’«Û¡≈ ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ √º‹∂ ‘ºÊ È≈Ò ¿π√ Á∂ «√ ¿∞μÂ∂ ‘ÊΩÛ∂ È≈Ò √º‡ª

Ó≈Δ¡ª ‹ªÁΔ¡ª ‘ÈÕ ¤À‰Δ¡ª ’¬Δ «’√Óª ÁΔ¡ª Ï‰≈¬Δ¡ª ‹ªÁΔ¡ª ‘ÈÕ ¤À‰Δ ÁΔ

«’√Ó ¿π√ Á∂ ’º‡‰ Ú≈Ò∂ «√∂ ÁΔ Ù’Ò Â∂ «ÈÌ ’ÁΔ ˛Õ «¬‘ ¡≈Ó ’’∂ ÍºË∂,

’≈√, ◊ØÒ ¡Â∂ ‚≈«¬Óø‚ «√∂ Ú≈ÒΔ ‘Ø √’ÁΔ ̨ Õ ¤À‰Δ¡ª ‘≈¬Δ ’≈ÏÈ √‡ΔÒ ÁΔ¡ª

Ï‰Δ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘È ¡Â∂ ’º‡‰ Ú≈Ò≈ «√≈ ⁄ø◊Δ Â∑ª √ıÂ ¡Â∂ ‡À∫Í ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ

AA. Í≥⁄ (√πøÏ≈)

Ú’Ù≈Í «Úº⁄ ’¬Δ «’√Ó Á∂ Í≥⁄ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ ’πfi «’√Óª ‘∂· «ÁºÂΔ¡ª

‹ªÁΔ¡ª ‘È :ó

(¿) √‡≈«‡ø◊ √À∫‡ Í≥⁄ó«¬‘ Í≥⁄ ‡À∫Í ’ΔÂ≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ «¬‘ «Ú‡ Á≈ «√ ’º‡‰

ÂØ∫ «Íº¤Ø∫ ¿π√ ˘ «„ºÒΔ ’È Ò¬Δ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

(¡) «Í≥È Í≥⁄ó«¬√ ÁΔ «‡Í √Ó≈È¡≥Â ‘πøÁΔ ̨  ¡Â∂ «¬‘ «Í≥Èª ’º„‰ Ò¬Δ Ú«Â¡≈

‹ªÁ≈ ‘ÀÕ «‹‘ÛΔ¡ª «Ú‡ª √‡≈«‡ø◊ Í≥⁄ È≈Ò «„ºÒΔ¡ª ’ «ÁºÂΔ¡ª ◊¬Δ¡ª

‘Ø‰ ¿π‘ ÚΔ «Í≥È Í≥⁄ È≈Ò Ï≈‘ ’º„Δ¡ª ‹ªÁΔ¡ª ‘ÈÕ
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(¬) √À∫‡ Íø⁄ó«¬√ Í≥⁄ Á≈ Ó»ø‘ Ï‘πÂ «Âº÷≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬√ ˘ √≈‰ (◊≈¬Δ«‚ø◊

Ú∑ΔÒ) Â∂ ◊Û ’∂ «¬√ ÁΔ «‡ºÍ F@ «‚◊Δ Á∂ ’Ø‰ ÁΔ Ï‰≈¬Δ ‹ªÁΔ ˛Õ «‹√

Â∑ª «’ ∂Â‰ ÂØ∫ Í«‘Òª «ÈÙ≈È Ò≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ , «’ «’ºÊØ∫ Âº’, ‹≈Ï Èø» ∂Â‰≈

˛ ¿π√∂ Â∑ª ‘Δ ◊ÒΔ¡ª ’º„‰ ÂØ∫ Í«‘Òª ◊ÒΔ¡ª Á∂ ’∂∫Á Ó≈’ ’ΔÂ∂ ‹ªÁ∂

‘ÈÕ «’√∂ ÓÙΔÈ ˘ ıØÒ∑‰ √Ó∂∫ «‘º«√¡ª Â∂ «ÈÙ≈È Ò≈¬∂ ‹ªÁ∂ ‘È Âª «’ ÓπÛ

‹ØÛÈ Ú≈Ò∂ «‘º√∂ ÁπÏ≈≈ Êª «√ «Îº‡ ’ΔÂ∂ ‹≈ √’‰Õ

AB. ∂ÂΔ¡ª (Files)

ÓÙΔÈ Â∂ ’øÓ ¿πÍ≥Â ‘Ø √’Á≈ ̨  «’ ‹≈Ï Á≈ ÂÒ «ÏÒ’πÒ ÍºË≈ È≈ ‘ØÚ∂ ¡Â∂

¿π√ Á∂ √≈¬Δ˜ «Úº⁄ ÚΔ Ó≈Û≈ ÓØ‡≈ ̄ ’ «‘ ‹≈Ú∂Õ ∂ÂΔ ÂÒ ̆  «ÏÒ’πÒ ÍºË≈ ’È

¡Â∂ «¬‘ Ó≈Ó»ÒΔ Î’ Á» ’È Ò¬Δ ÚÂΔ ‹ªÁΔ ̨ Õ ‹≈Ï ¿∞μÍØ∫ Ë≈Â Ò≈‘π‰ Ò¬Δ,

∂ÂΔ ÓÙΔÈ ¿∞μÍ ’øÓ ’Á∂ √Ó∂∫ ÚΔ ÚÂΔ ‹≈ √’ÁΔ ̨  ¡Â∂ ‹≈Ï ̆  Ïª’ «Úº⁄ Í’Û

’∂ ÚΔ «¬√ ¿∞μÍ ∂ÂΔ È≈Ò ’øÓ ’ΔÂ≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ

«⁄Â Èø: BE

A.  ˛∫‚Ò     B. ‡À∫◊     C. ÁøÁ∂     D. «‡ºÍ

 ∂ÂΔ¡ª ‘≈¬Δ ’≈ÏÈ √‡ΔÒ ÁΔ¡ª Ï‰Δ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘È ¡Â∂ Â≈Í ¿πÍ⁄≈

Áπ¡≈≈ «¬‘Èª ̆  √÷Â ’ΔÂ≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ ∂ÂΔ¡ª ¿∞μ⁄Δ Êª ÂØ∫ È‘ƒ √π‡‰Δ¡ª ⁄≈‘ΔÁΔ¡ª

¡Â∂ È≈ ‘Δ ‘ÊΩÛ∂ È≈Ò «¬‘Èª Â∂ √º‡ Ó≈ÈΔ ⁄≈‘ΔÁΔ ˛Õ «¬‘ «’√∂ ‘Ø ⁄Δ˜ Â∂ √º‡

Ó≈È Ò¬Δ ÚΔ È‘ƒ ÚÂ‰Δ¡ª ⁄≈‘ΔÁΔ¡ªÕ ¡À√. ’È È≈Ò ∂ÂΔ ‡πº‡ ‹ªÁΔ ̨ Õ ‹∂’

’º‡ È∂Û∂ ‘Ø‰ Âª ∂ÂΔ ÈÓ (Soft or Smooth) ‹ª «ÏÒ’πÒ √Ó»Ê (Dead Smooth)
’‘≈™ÁΔ ˛ ¡Â∂ ‹ÁØ∫ ’º‡ Á» ‘πøÁ∂ ‘È Âª «¬‘ ÷∑ÚΔ (Bastard Cut) ’‘≈™ÁΔ ˛Õ

∂ÂΔ Â∂ Í¬∂ ’º‡ «¬º’ «ÁÙ≈ «Úº⁄ ÚΔ ‘Ø √’Á∂ ‘ÈÕ «¬√ Â∑ª ÁΔ ∂ÂΔ ˘ «¬’«‘≈ ’º‡

(Single Cut) «’‘≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ ‹∂ ’º‡ ÁØÚ∂∫ ‘Δ «ÁÙ≈Úª «Úº⁄ ‘Ø‰ Âª «¬√ ̆  Á»‘≈ ’º‡

(Double Cut) «’‘≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ Áπ‘∂ ’º‡ Ú≈ÒΔ¡ª ∂ÂΔ¡ª «Úº⁄ ’º‡‰ Ú≈Ò∂ ÁøÁ∂ Ï‘πÂ

¤Ø‡∂ ¤Ø‡∂ «‘ ‹ªÁ∂ ‘È ¡Â∂ ∂ÂΔ ÊØÛ∑≈ Ó≈Ò Ò≈‘πøÁΔ ˛Õ «¬º’ ‚ÏÒ ’º‡ ∂ÂΔ ¡Â∂ ¿π√

Á∂ Úº÷ Úº÷ «‘º√∂ «⁄Â BE «Úº⁄ «Á÷≈¬∂ ◊¬∂ ‘ÈÕ

∂ÂΔ¡ª ÁΔ¡ª «’√Óª ÁΔ Ú≥‚ ’¬Δ Ú≈Δ ¿π‘Èª ÁΔ ÒøÏ≈¬Δ Á∂ ÓπÂ≈Ï’ ÚΔ

’ΔÂΔ ‹ªÁΔ ˛Õ «¬‘ ’¬Δ È≈Íª «Úº⁄ «ÓÒÁΔ¡ª ‘ÈÕ È≈Í A@@ √À∫.ÓΔ. ÂØ∫ ÒÀ ’∂ F@@
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√À. ÓΔ. Âº’ Í≈¬∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ «‹√ Â∑ª Á≈ ’øÓ ‘ØÚ∂, ¿π√∂ Â∑ª ÁΔ ∂ÂΔ ¸‰Δ ‹ªÁΔ ˛Õ

∂ÂΔ ÁΔ ÒøÏ≈¬Δ «Úº⁄ ‡À∫◊ ÁΔ ÒøÏ≈¬Δ È‘ƒ ¡≈™ÁΔÕ ‡À∫◊ Ò’ÛΔ Á≈ Á√Â≈ Ò◊≈¿π‰

Ò¬Δ ‘πøÁ≈ ˛Õ (Ú∂÷Ø «⁄ºÂ Èø: BE)

∂ÂΔ Èø» ÚÂ‰ √Ó∂∫, √º̃ ∂ ‘ºÊ È≈Ò, «¬√ Á∂ Á√Â∂ ̆  ⁄ø◊Δ Â∑ª Í’«Û¡≈ ‹ªÁ≈

˛Õ ÷ºÏ∂ ‘ºÊ ÁΔ ‘Ê∂ÒΔ ˘ ∂ÂΔ Á∂ ¡◊Ò∂ «√∂ Â∂ º«÷¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬√ Â∑ª ∂ÂΔ ˘

ÚÂ‰ √Ó∂∫ √øÂπÒÈ º«÷¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬√ Â∑ª ∂ÂΔ ̆  «¬√ Á∂ È≈Ò √‘Δ Â∂ ÍºË∂ ÂÒ

Ï‰Á∂ ‘ÈÕ ∂ÂΔ ̆  ¡º◊∂ Ëº’≈ Ó≈È √Ó∂∫ «¬‘ ÍÁ≈Ê ̆  ’º‡ÁΔ ̨  ¡Â∂ «Íº¤∂ «÷º⁄‰ √Ó∂∫

«¬√ ÂØ∫ ‘ºÊ Á≈ ÁÏ≈ ‘‡≈ «Ò¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ ÚÂ‰ ÂØ∫ «Íº¤Ø∫ ∂ÂΔ Á∂ ÁøÁ∂ «¬º’ √’À⁄-

’≈‚ ÁΔ ÓÁÁ È≈Ò √≈¯ ’ Á∂‰∂ ⁄≈‘ΔÁ∂ ‘ÈÕ √’À⁄-’≈‚ «¬º’ Â≈ª Á≈ Ï«‰¡≈

ÏπÙ ‘πøÁ≈ ̨  ‹Ø ∂ÂΔ Â∂ Ó≈È È≈Ò ∂ÂΔ Á∂ Áø«Á¡ª «Úº⁄ Î√∂ Ë≈Â Á∂ Ï» ̆  Ï≈‘ ’º„

«ÁøÁ≈ ̨ Õ ‹ÁØ∫ ∂ÂΔ ÚÂØ∫ «Úº⁄ È≈ ‘ØÚ∂ Âª «¬√ ̆  Òº’Û Á∂ À’ «Úº⁄ ‡ø◊ Á∂‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈

˛Õ ‡ø◊‰ √Ó∂∫ «÷¡≈Ò º÷‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛ «’ ∂ÂΔ «’√∂ √÷Â Ë≈Â È≈Ò È≈ Òº◊∂Õ «¬√

Â∑ª ‘Ø‰ È≈Ò ∂ÂΔ Á∂ ÁøÁ∂ ÷πø„∂ ‘Ø ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ ∂ÂΔ¡ª ̆  «√Ò∑ ÂØ∫ ÚΔ Í∑∂ º÷‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈

˛ «’™«’ «√Ò∑ ∂ÂΔ ˘ ‹ø◊≈Ò Ò≈ «ÁøÁΔ ˛Õ

AC. ‘Àμ’-√≈ (Á√ÂΔ ¡≈Δ)

Ë≈Âª ˘ ’º‡‰ Ò¬Δ ‘ºÊ È≈Ò ⁄Ò≈¿π‰ Ú≈ÒΔ ‘Àμ’-√≈ ÁΔ ÚÂØ∫ ’ΔÂΔ ‹ªÁΔ

˛Õ «¬√ ‘Àμ’√≈ Á≈ Î∂Ó «¬ø◊«ÒÙ Á∂ ¡º÷ ‘c’ Ú◊≈ ‘≥πÁ≈ ̨  ¡Â∂ «¬√ ̆  «¬º’ Á√Â≈

ÚΔ Òº«◊¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ Î∂Ó √«Ê (fixed) ‹ª ¡À‚‹√‡∂ÏÒ ‘Ø √’ÁΔ ˛Õ Î∂Ó «Úº⁄

ÏÒ∂‚ «Îº‡ ’ΔÂ≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ ÏÒ∂‚ Á≈ ¡≈Ó È≈Í AB «Ó. ÓΔ. C@@ «Ó. ÓΔ. ‘πøÁ≈ ̨ Õ ÏÒ∂‚

¿∞μÍ ‘ «¬º’ «¬ø⁄ Ì≈Ú BE «Ó. ÓΔ. ÒøÏ≈¬Δ «Íº¤∂ AD ÂØ∫ CB ÁøÁ∂ ’º‡∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ (Ú∂÷Ø

«⁄ºÂ Èø: BF) ÏÒ∂‚ Î∂Ó «Úº⁄ «¬√ Â∑ª «Îº‡ ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ˛ «’ Áø«Á¡ª Á≈ Ó»ø‘

√≈‘Ó‰∂ ÚºÒ ‘ØÚ∂ ÓÂÒÏ «’ ¡º◊∂ ˘ Ëº’‰ È≈Ò ÏÒ∂‚ Ë≈Â ˘ ’º‡∂ ¡Â∂ «Íº¤∂ «÷º⁄‰

√Ó∂∫ ÷≈ÒΔ ¡≈Ú∂Õ ÏÒ∂‚ ˘ Í»≈ Í»≈ ’º√‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛Õ ÿº‡ ’º«√¡≈ ‘Ø«¬¡≈ ÏÒ∂‚

’º‡‰ √Ó∂∫ ‡∂„≈ ‘Ø ‹ªÁ≈ ˛ ¡Â∂ ‡πº‡ ‹ªÁ≈ ˛Õ Úº÷Ø Úº÷Δ¡ª Ë≈Âª ˘ ’º‡‰ Ò¬Δ Úº÷Ø

Úº÷∂ Áø«Á¡ª ÁΔ «◊‰ÂΔ Ú≈Ò∂ ÏÒ∂‚ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ ¡º◊∂ ̆  Ëº’‰ √Ó∂∫ ÏÒ∂‚ ’º‡Á≈

˛ ¡Â∂ «¬√ Á∂ Ò¬Δ Î∂Ó Â∂ ‘ºÊª È≈Ò ÁÏ≈ Í≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «Íº¤∂ «÷º⁄‰ √Ó∂∫ «¬‘

ÁÏ≈ ‘‡≈ «Ò¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ  ‹∂’ «Íº¤∂ «÷º⁄‰ √Ó∂∫ ÚΔ ÁÏ≈ «÷¡≈ ‹≈Ú∂ Âª ÏÒ∂‚ Á∂

«⁄ºÂ Èø: BF.
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ÁøÁ∂ ¤∂ÂΔ ÷πø„∂ ‘Ø ‹≈‰◊∂Õ ‘∂·ª Úº÷Ø Úº÷∂ Ë≈Â ÁΔ Óπ‡≈¬Δ Ò¬Δ ÚÂ∂ ‹≈‰ Ú≈Ò∂ ÏÒ∂‚ª

Á≈ Ú∂Ú≈ «¬º’ ⁄≈‡ ÁΔ Ù’Ò «Úº⁄ «ÁºÂ≈ «◊¡≈ ˛Õ

   ‘ BE «Ó. ÓΔ. ÒøÏ≈¬Δ Ó≈Ò ÁΔ ÓØ‡≈¬Δ Ë≈Âª

   «Íº¤∂ Áø«Á¡ª ÁΔ «◊‰ÂΔ

AH A.E «Ó. ÓΔ. ÂØ∫ ÚºË ¡ÈΔÒ ’ΔÂ≈ ‡»Ò, √‡ΔÒ,

‘≈¬Δ √ÍΔ‚ √‡ΔÒ, ’ª√Δ

¡ÀÒ»ÓΔÈΔ¡Ó ÂªÏ≈ ¡≈«ÁÕ

BD A «Ó. ÓΔ. ÂØ∫ ÚºË ÒØ‘∂ ÁΔ¡ª Í≈¬ΔÍª, √‡ΔÒ,

«ÍºÂÒ, ÂªÏ≈, ≈‡ ¡≈«¬È,

’ø«‚¿»‡ Í≈¬ΔÍ ¡≈«ÁÕ

CB A «Ó. ÓΔ. ÂØ∫ ÿº‡ ‹Ø ¿∞μÍ «ÁºÂ≈ ˛Õ

AD. ‡ÀÍ ¡Â∂ ‚≈¬Δ¡ª

¡≥ÁÒΔ¡ª ¡Â∂ Ï≈‘ÒΔ¡ª ⁄»ÛΔ¡ª Í≈¿π‰ Á≈ ’øÓ ‡ÀÍª ¡Â∂ ‚≈¬Δ¡ª ÁΔ

ÓÁÁ È≈Ò ‘ºÊ Áπ¡≈≈ ÚΔ ’ΔÂ≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ «¬‘ √øÁ ‘≈¬Δ ’≈ÏÈ √‡ΔÒ Á∂ Ï‰∂

‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬‘Èª ̆  ⁄ø◊Δ Â∑ª √ıÂ ’ΔÂ≈ ‘πøÁ≈ ̨  Âª «’ «¬‘ Ë≈Âª ̆  ’º‡ √’‰Õ ‡ÀÍ

«ÂøÈ «ÂøÈ Á∂ √À‡ª «Úº⁄ Ï‰≈¬∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ «¬º’ √À‡ «Úº⁄ ‡∂Í, ÓΔ‚Δ¡Ó ¡Â∂ ÍÒº◊

«ÂøÈ ‡ÀÍ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ ⁄»ÛΔ¡ª Í≈¿π‰ Ò¬Δ Í«‘Òª ‹≈Ï, «‹√ ¿∞μÂ∂ ’øÓ ’È≈ ‘ØÚ∂, «Úº⁄

«¬º’ ◊ÒΔ ’º„Δ ‹ªÁΔ ̨ Õ «¬√ ◊ÒΔ Á≈ «Ú¡≈√ ⁄»ÛΔ Á∂ »‡ «Ú¡≈√ ÂØ∫ ÊØÛ∑≈ «‹‘≈ ÿº‡

‘πøÁ≈ ˛Õ «¬√ ◊ÒΔ «Úº⁄ Í«‘Òª ‡∂Í ‡ÀÍ ÿøπÓ≈ ’∂ ⁄»ÛΔ Í≈¬Δ ‹ªÁΔ ˛Õ ¡«‹‘≈ ’È

Ò¬Δ ‡ÀÍ Èø» ◊ÒΔ «Úº⁄ Í≈ ’∂ «¬º’ Á√Â∂ È≈Ò ‹Ø ‡ÀÍ Á∂ ⁄Ω√ «√∂ Â∂ Î√≈«¬¡≈ ‘πøÁ≈ ̨ ,

ÿπÓ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬º’ √Ó∂∫ Â∂ ‡ÀÍ È»ø «¬º’ ‹ª ÁØ ◊∂Û∂ «ÁºÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘È ¡Â∂ «Î «¬√

◊∂Û∂ Á≈ ’Ø¬Δ ⁄ΩÊ≈ «‘º√≈ «Íº¤∂ ˘ ÿøπÓ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «Íº¤∂ ˘ ÿøπÓ≈¿π‰ È≈Ò «¬º’ Âª

‡ÀÍ «Úº⁄Ø∫ «⁄ºÍ (Ë≈Â ’‰) «È’Ò ‹ªÁ∂ ‘È, ¡Â∂ Á»‹≈ ⁄»ÛΔ ́ ÏΔ’∂‡ ‘Ø ‹ªÁΔ ̨ Õ ‡∂Í

‡ÀÍ È≈Ò ÊØÛ∑Δ¡ª ÊØÛ∑Δ¡ª ⁄»ÛΔ¡ª ÍÀ ‹ªÁΔ¡ª ‘ÈÕ «¬√ ÂØ∫ «Íº¤Ø∫ ÓΔ‚Δ¡Ó ‡ÀÍ Î∂«¡≈

‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬√ È≈Ò ̧ »ÛΔ ‘Ø ‚»øÿΔ ‘Ø ‹ªÁΔ ̨ Õ ¡≥Â «Úº⁄ ÍÒº◊ ‡ÀÍ Î∂ ’∂ Í»Δ ‚»øÿ≈¬Δ

Âº’ ⁄»ÛΔ Ï‰≈¬Δ ‹ªÁΔ ˛Õ

AE. ‚≈¬Δ¡ª

‚≈¬Δ¡ª Ï≈‘ÒΔ¡ª ⁄»ÛΔ¡ª Í≈¿π‰ Ò¬Δ Ú«Â¡≈ ‹ªÁΔ¡ª ‘ÈÕ ‚≈¬Δ «¬º’

‹ª ÁØ ‡π’«Û¡ª Ú≈ÒΔ ‘Ø √’ÁΔ ˛Õ ‚≈¬Δ Á∂ ‡πº’«Û¡ª ˘ ‚≈¬Δ √‡≈’ «Úº⁄ Í’«Û¡≈

‹ªÁ≈ ̨ Õ ⁄»ÛΔ Í≈¿π‰ Ú∂Ò∂, «‹√ ⁄Δ˜ Â∂ ⁄»ÛΔ Í≈¿π‰Δ ‘ØÚ∂, ¿π√Á≈ ¡◊Ò≈ «√≈ ÊØÛ∑≈

«‹‘≈ ÍÂÒ≈ ’ «Ò¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬√ Â∑ª ’È È≈Ò ‚≈¬Δ ¡√≈ÈΔ È≈Ò ‹≈Ï Â∂ ⁄Û∑

‹ªÁΔ ˛Õ ‚≈¬Δ Èø» «¬√ Â∑ª ¡À‚‹√‡ ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ˛ «’ Í«‘ÒΔ Ú≈Δ «Úº⁄ «¬‘ ÿº‡
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È70

ÂØ∫ ÿº‡ ’º‡∂Õ ‚≈¬Δ «¬º’ ‹ª ÁØ ◊∂Û∂ Á∂‰ «Íº¤Ø∫ ’Ø¬Δ ¡ºË≈-’π-◊∂Û≈ «Íº¤∂ ÚºÒ ÿøπÓ≈¿π‰Δ

⁄≈‘ΔÁΔ ˛Õ ‚≈¬Δ ˘ √‘Δ Â∑ª ´ÏΔ’∂‡ ’È Á≈ ÍÃÏøË ‘Ø‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛Õ

AF. Ó≈Í‰ Ú≈Ò∂ ¡Ω˜≈ (Measuring Tools)

Íπ«˜¡ª Á∂ È≈Í ÁΔ ÙπËÂ≈ ¡Â∂ «¬‘ Á∂÷‰ Ò¬Δ «’ ’Δ «¬‘ Íπ˜∂ ¡≈Í‰Δ Êª

Â∂ ·Δ’ «Îº‡ ¡≈¿π‰◊∂ ¡Â∂ Íπ«˜¡ª «Úº⁄ ÁΔ «ÚºÊ ÒØÛ ¡Èπ√≈ ‘ØÚ∂◊Δ, Ú’Ù≈Íª

«Úº⁄ ’¬Δ «’√Ó Á∂ Ó≈Í‰ Ú≈Ò∂ ¡Ω˜≈ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ ‹∂ Íπ«˜¡ª Á∂ È≈Í È‘ƒ √‘Δ

È‘ƒ ‘Ø‰◊∂ ¡Â∂ ‹ØÛÈ Ú∂Ò∂ ¿π‘Èª «Úº⁄ «ÚºÊ √‘Δ È‘ƒ ‘ØÚ∂◊Δ, Âª Íπ˜∂ ·Δ’ Â∑ª

¡≈Í‰≈ ’øÓ È‘ƒ ’ √’‰◊∂Õ  Íπ«˜¡ª Á≈ Èπ’√≈È ‘Ø‰, ÿ√ ‹≈‰ ‹ª ‡πº‡ ‹≈‰ Á≈

‚ ‘∂◊≈Õ «¬‘Èª ⁄Δ˜ª Á≈ ÓÙΔÈ ÁΔ ⁄Ò‰ «’«¡≈ Â∂ Ï‘πÂ ¡√ ÍÀ∫Á≈ ̨ Õ «Ó‰ÂΔ

’È Á∂, ’¬Δ «’√Óª Á∂ ¡Ω˜≈ª ¡Â∂ ‹øÂª ÁΔ «Ú¡≈«÷¡≈ ‘∂·ª «ÁºÂΔ ‹ªÁΔ ˛ :ó

AG. √‡ΔÒ »Ò

√‡ΔÒ »Ò ÒøÏ≈¬Δ Ó≈Í‰ Ò¬Δ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬‘ √‡∂ÈÒÀ√ √‡ΔÒ Á≈

Ï«‰¡≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ «¬√Á∂ «¬º’ Í≈√∂ «¬ø⁄ª Á∂ ¡Â∂ Á»‹∂ Í≈√∂ «ÓÒΔÓΔ‡ª Á∂ «ÈÙ≈È Ï‰≈¬∂

‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬ø⁄ª Á∂ «ÈÙ≈È «¬º’ «¬ø⁄ Á∂ A/H Ì≈◊, A/CB Ì≈◊ ¡Â∂ A/FD Ì≈◊ Âº’

‹ª «¬√ ÂØ∫ «˜¡≈Á≈ ‘Ø √’Á∂ ‘ÈÕ ÓΔ‡«’ ÍÀÓ≈È≈ √À∫‡ΔÓΔ‡, «ÓÒΔÓΔ‡ ¡Â∂ ¡ºË∂

«ÓÒΔÓΔ‡ Á∂ «ÈÙ≈Èª «Úº⁄ ‘πøÁ≈ ˛Õ

AH. ’ÀÒΔÍ

Ú√Â»¡ª Á∂ «Ú¡≈√ Ó≈Í‰ Ò¬Δ, ◊ÒΔ¡ª Á∂ È≈Í ÒÀ‰ Ò¬Δ ¡Â∂ Íπ«˜¡ª ÁΔ

ÓØ‡≈¬Δ Ó≈Í‰ Ò¬Δ, ’ÀÒΔÍ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ ’ÀÒΔÍ ¡≈Í‰∂ ¡≈Í Ó≈Í È‘ƒ Áº√

√’Á∂Õ «¬‘Èª ̆  √‡ΔÒ »Ò È≈Ò «ÓÒ≈ ’∂ Á∂÷‰≈ ÍÀ∫Á≈ ̨ Õ Ó≈Í‰ √Ó∂∫ ’ÀÒΔÍ ÁΔ¡ª

ÁØÚ∂∫ ÒÂª Á∂ «√∂, «Ó‰ÂΔ ’È Ú≈Ò∂ Íπ˜∂ ˘ ÁØ «ÏøÁ»¡ª Â∂ ¤π‘Á∂ ‘ÈÕ «¬√ Â∑ª

’ÀÒΔÍ ¿π‘Èª ÁØ‘ª «ÏøÁ»¡ª ˘ «ÓÒ≈¬Δ ‘Ø¬Δ «√ºËΔ ∂÷≈ ÁΔ ÒøÏ≈¬Δ Ó≈ÍÁ≈ ˛Õ √‡ΔÒ

»Ò Á∂ È≈Ò «ÓÒ≈ ’∂ ÍÛ∑È √Ó∂∫ ’ÀÒΔÍ ÁΔ «¬º’ ÒºÂ Á≈ «√≈ √‡ΔÒ »Ò Á∂ «√∂ È≈Ò

Ò«◊¡≈ ‘πøÁ≈ ̨ , ¡Â∂ Á»‹Δ ÒºÂ Á≈ «√≈ √’∂Ò Â∂ «’√∂ «ÈÙ≈È Â∂ ‘πøÁ≈ ̨ Õ ¿π‘ «ÈÙ≈È

«Ó‰Δ ‹≈‰ Ú≈ÒΔ ÒøÏ≈¬Δ Á√Á≈ ̨ Õ ’ÀÒΔÍ ’¬Δ Â∑ª Á∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬º’ «’√Ó «Úº⁄,

ÁØÚ∂∫ ÒºÂª, «¬º’ «Ú‡ È≈Ò ‹Ø«Û¡≈ ‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ ÿøπÓ≈¿π‰ Ò¬Δ ÊØÛ∑≈ ̃ Ø Ò◊Á≈ ̨ Õ

«¬√ Â∑ª Á∂ ’ÀÒΔÍ ˘ Íº’∂ ‹ØÛ Ú≈Ò≈ ’ÀÒΔÍ (Firm joint calliper) ’«‘≥Á∂ ‘ÈÕ

«¬º’ ‘Ø «’√Ó «Úº⁄ ÒºÂª Á≈ ‹ØÛ, «¬º’ ◊ØÒΔ ‹ª «Í≥È Á∂ ’∂ Ï‰≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈

˛ ¡Â∂ ÒºÂª ˘ ‹ØÛ ’∂ º÷‰ Ò¬Δ «¬º’ √Í«≥◊ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ √Í«≥◊ ¤ºÒ∂ ÁΔ

Ù’Ò Á≈ ‘πøÁ≈ ̨  ¡Â∂ ÒºÂª ̆  ÁØ‘ª Í≈√∂ ¡≥Á ÚºÒ ÁÏ≈ ’∂ º÷Á≈ ̨ Õ ’ÀÒΔÍ ̆  ÷ØÒ∑‰

Ò¬Δ ÒºÂª «Úº⁄ «¬º’ Í∂⁄ Ò«◊¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ Í∂⁄ ¿∞μÂ∂ Èº‡ ‘πøÁ≈ ˛Õ Èº‡ ˘ ÿøπÓ≈ ’∂

’ÀÒΔÍ ̆  ÒØÛ ¡Èπ√≈ ÷Ø«Ò∑¡≈ ‹≈ √’Á≈ ̨ Õ √Í«≥◊ ’ÀÒΔÍ √ıÂ ‹ØÛ ’ÀÒΔÍ Á∂

Óπ’≈ÏÒ∂ Ï‘πÂ≈ ÌØ√∂ ÔØ◊ ‘πøÁ≈ ˛Õ
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AI. Ï≈‘Ò≈ ’ÀÒΔÍ (Out side Calliper)

«¬‘ ’ÀÒΔÍ Ï≈‘ÒΔ¡ª «Ó‰ÂΔ¡ª Ò¬Δ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ ’ÀÒΔÍ ÁΔ¡ª

ÒºÂª ̆  «¬È∑ª ’π ıØ«Ò∑¡≈ ‹ªÁ≈ ̨  «’ ¿π‘ ‹≈Ï Á∂ ÂÒ Â∂ «ÏÈª, Ï‘πÂ≈ ÁÏ≈ Í≈«¬¡ª,

Òøÿ √’‰ ¡Â∂ È≈Ò ‘Δ ÂÒ ˘ ¤»ø‘ÁΔ¡ª «‘‰Õ ‹∂’ ’ÀÒΔÍ È»ø ÚË∂∂ ÁÏ≈ ’∂

Òøÿ≈«¬¡≈ ‹≈Ú∂ Âª Ó≈Í ◊ÒÂ ‘ØÚ∂◊≈Õ (Ú∂÷Ø «⁄ºÂ Èø: BG)

B@. ¡≥ÁÒΔ ’ÀÒΔÍ (Inside calliper)

«¬√ «’√Ó Á∂ ’ÀÒΔÍ ÁΔ¡ª ÁØÚ∂∫ ÒºÂª Ï≈‘ ÚºÒ ÓπÛΔ¡ª ‘πøÁΔ¡ª ‘ÈÕ ‹ÁØ∫

«’√∂ ◊ÒΔ Á≈ «Ú¡≈√ «Ó‰È≈ ‘ØÚ∂ Âª ’ÀÒΔÍ ̆  ‡∂„≈ ’’∂ ◊ÒΔ «Úº⁄ Í≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈

˛ ¡Â∂ «Î «√ºË≈ ’ «ÁºÂ≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ ÒºÂª «¬ÂÈΔ¡ª ÷ØÒ∑‰Δ¡ª ⁄≈‘ΔÁΔ¡ª ‘È «’

¿π‘ ◊ÒΔ Á∂ «Úº⁄ ÂÒ Á∂ È≈Ò ¤»‘‰ ¡Â∂ Ï‘πÂ ÊØÛ∑∂ ÁÏ≈ È≈Ò ¿π√ «Úº⁄ √’‰Õ (Ú∂÷Ø

«⁄ºÂ Èø: BH)

’ÀÒΔÍ È≈Ò Ò¬Δ¡ª «Ó‰ÂΔ¡ª ÁΔ ÙπËÂ≈ ’∂ÚÒ ’ÀÒΔÍ ÚÂ‰ Ú≈Ò∂ Á∂

¡≥Á≈˜∂ Â∂ ‘Δ «ÈÌ ’ÁΔ ˛Õ «¬‘ ¡≥Á≈˜≈ ÚÂ‰ Ú≈ˇ∂ Á∂ Â˜Ï∂ ¡Â∂ ¿π√ÁΔ

’≈◊Δ Â∂ «ÈÌ ’Á≈ ̨ Õ «¬‘ ‹øÂ ¡≈Í‰∂ ¡≈Í «√ºËΔ «Ó‰ÂΔ È‘ƒ Á√Á≈, ¡Â∂

«¬√ Ò¬Δ «‹ºÊ∂ Ï‘πÂ ‘Δ ÏΔ’ ¡Â∂ √‘Δ «Ó‰ÂΔ ’ÈΔ ‘ØÚ∂, ¿∞μÊ∂ ÌØ√∂ È≈Ò È‘ƒ

Ú«Â¡≈ ‹≈ √’Á≈Õ «¬‘Èª ‘≈ÒÂª «Úº⁄ Ó≈¬Δ’ØÓΔ‡ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ Ò≈-ÍÚ≈‘Δ

È≈Ò ÚÂ‰ È≈Ò ‹ª √ªÌ ’∂ È≈ º÷‰ È≈Ò, ’ÀÒΔÍ ÁΔ ÙπËÂ≈ ÿ‡ÁΔ ˛Õ

«⁄ºÂ Èø: BG «⁄ºÂ Èø: BH
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BA. Ó≈¬Δ’ØÓΔ‡ :ó

Ó≈¬Δ’ØÓΔ‡ «√ºË∂ «ÈÙ≈Èª Ú≈Ò∂ ÍÀÓ≈È∂ ¿∞μÂ∂ È≈Í Áº√Á∂ ‘ÈÕ ¡≥ÁÒ∂ ¡Â∂

Ï≈‘Ò∂ È≈Í ÒÀ‰ Ò¬Δ Úº÷ Úº÷ Ó≈¬Δ’ØÓΔ‡ ‘πøÁ∂ ‘È Í ¿π‘Èª ˘ ÚÂ‰ Á≈

«√ËªÂ «¬º’Ø ‘Δ ˛Õ «¬‘Èª Ó≈¬Δ’ØÓΔ‡ª È≈Ò «¬ø⁄ª «Úº⁄ «ÂøÈ ÁÙÓÒÚ

1
 001

1000

  ′′
′′      

‹ª
 Âº’ ¡Â∂ «ÓÒΔÓΔ‡ª «Úº⁄ ÁØ ÁÙÓÒÚ Âº’ ÙπË ÒøÏ≈¬Δ ÍÛ∑Δ ‹≈

√’ÁΔ ˛Õ ÒøÏ≈¬Δ ˘ ‘Ø «‹¡≈Á≈ ÁÙÓÒÚ Âº’ ·Δ’ ÍÛ∑È Ò¬Δ ‘Ø «˜¡≈Á≈ ÙπËÂ≈

Ú≈Ò∂ Ó≈¬Δ’ØÓΔ‡ ÚΔ Ï‰Á∂ ‘ÈÕ Ó≈¬Δ’ØÓΔ‡ Èø» ÚÂ‰ Ú∂Ò∂ Ï‘πÂ «Ë¡≈È º÷‰≈

ÍÀ∫Á≈ ˛ ¡Â∂ «¬‘Èª ÁΔ √øÌ≈Ò ÚΔ Ï‘πÂΔ ’ÈΔ ÍÀ∫ÁΔ ˛Õ «¬‘ ‘∂· «Ò÷Δ¡ª «’√Óª Á∂

‘πøÁ∂ ‘È :-

BB. Ï≈‘Ò∂ Ó≈¬Δ’ØÓΔ‡

«¬º’ Ï≈‘Ò∂ Ó≈¬Δ’ØÓΔ‡ Á∂ Úº÷ Úº÷ «‘º√∂ «⁄ºÂ Èø: BI «Úº⁄ «Ú÷≈¬∂ ◊¬∂

‘ÈÕ Ó≈¬Δ’ØÓΔ‡ Á≈ ÍÃÔØ◊ Í∂⁄ ÁΔ «÷⁄ ¡Â∂ ÒΔ‚ Á∂ «√ËªÂ Â∂ ¡≈Ë≈Â ˛Õ ‹ÁØ∫

«ÏøÏÒ (G) ˘ ÿøπÓ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛ Âª √«Í≥‚Ò (B) ¡◊∂ ⁄ÒÁ≈ ˛Õ ‹ÁØ∫ √«Í≥‚Ò Á≈

«√≈ ‹≈Ï È≈Ò Òº◊ ‹ªÁ≈ ˛ Âª À⁄‡ (H) «ÂÒ’‰≈ Ùπ» ’ «ÁøÁ≈ ˛ ¡Â∂ «¬√ Â∑ª

À⁄‡, ‹≈Ï ¿∞μÂ∂ √«Í≥‚Ò Á≈ ÒØÛ ÂØ∫ ÚºË ÁÏ≈ È‘ƒ ÍÀ‰ «ÁøÁ≈Õ Ò≈’ Èº‡ (E) ˘ ‹ÁØ∫

Ò≈’ ’ «ÁºÂ≈ ‹≈Ú∂ Âª «¬‘ √’∂Ò (F) ˘ «¬ºË ¿∞μË È‘ƒ «÷√’‰ «ÁøÁ≈Õ

«⁄ºÂ Èø: BI.

A. √«Êº «√≈ B. √«Í≥‚Ò C. Ï≈‚Δ D. ¡√«Êº √’∂Ò

E. Ò≈’-Èº‡ F. √«Êº √’∂Ò G. «ÏøÏÒ H. À⁄‡

BC. ¡≥ÁÒ∂ Ó≈¬Δ’ØÓΔ‡

«¬‘ ◊ÒΔ¡ª Á∂ ¡≥ÁÒ∂ Ó≈Í ÒÀ‰ Ò¬Δ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ «¬‘Èª ̆  ÚÂ‰ Á≈

«√ËªÂ ¿π‘ ‘Δ ̨  ‹Ø Ï≈‘Ò∂ Ó≈¬Δ’ØÓΔ‡ Á≈ ̨ , Í «¬√ ÁΔ Ï‰Â «Úº⁄ ¿π√ È≈ÒØ∫

’πfi ¯’ ‘πøÁ≈ ˛Õ
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BD. ‚≈«¬Ò «¬ø‚Δ’∂‡

‚≈«¬Ò «¬ø‚Δ’∂‡ «’√∂ ÍºË∂ ‹ª Ï∂Ò‰≈’≈ ÂÒ ÁΔ¡ª ¡«ÈÔÓÂ≈Úª (Ir-
regularities) ÁΔ Í÷ ’È Ò¬Δ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ ‚≈«¬Ò «¬ø‚Δ’∂‡ Á∂ ‚≈«¬Ò Â∂

«ÈÙ≈È Òº◊∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ ÍÀÓ≈È∂ Á≈ «¬º’ «‘º√≈ «¬º’ «¬ø⁄ Á∂ ‘˜≈Ú∂∫ «‘º√∂ Á∂ Ï≈Ï ‘πøÁ≈

˛ ‹ª «¬º’ «ÓÒΔÓΔ‡ Á∂ A@@Ú∂∫ Ì≈◊ Á∂ Ï≈Ï ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬º’ √»¬Δ ‚≈«¬Ò ¿∞μÂ∂

⁄ÒÁΔ ̨  ¡Â∂ ¡«ÈÔÓÂ≈Úª ÁΔ Ó≈Â≈ Á√ÁΔ ̨ Õ «¬º’ √øÍ’ «ÏøÁ» (Contact Point)
‘πøÁ≈ ˛ ‹Ø ◊≈Δ¡ª ≈‘ƒ √»¬Δ È≈Ò «Ó«Ò¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬√ √øÍ’ «ÏøÁ» ˘ Ú√Â» Á∂

ÂÒ È≈Ò ¤»«‘¡≈ ‹ªÁ≈ ˛ ¡Â∂, «¬‘ ÂÒ Á∂ ¿∞μÂ∂ ÁΔ¡ª ¡«ÈÔÓÂ≈Úª ˘ √»¬Δ Â’

Í‘πø⁄≈ «ÁøÁ≈ ̨ Õ ‚≈«¬Ò ÁΔ √»¬Δ ̆  Í«‘Òª «√¯ Â∂ ’ «Ò¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ ‹ÁØ∫ ‚≈«¬Ò

ÁΔ √»¬Δ ’È’∂Ú «ÁÙ≈ ÚºÒ ‹ªÁΔ ̨ , Âª «¬‘ ÂÒ «Úº⁄ ¿πÌ≈ Á√ÁΔ ̨  ¡Â∂ ‹ÁØ∫ «¬‘

’ÈÚÀ’√ «ÁÙ≈ ÚºÒ ‹ªÁΔ ˛, Âª «¬‘ ÂÒ Á≈ ‘∂·ª Ëº«√¡≈ ‘Ø‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛Õ (Ú∂÷Ø

«⁄ºÂ Èø: C@)

«⁄ºÂ Èø: C@.

BE. ÎΔÒ ◊∂‹

ÎΔÒ ◊∂‹ √‡ΔÒ ‹ª «’√∂ ‘Ø Ë≈Â ÁΔ ÍºÂΔ ‹ª ÏÒ∂‚ ‘πøÁ≈ ̨ Õ ÍºÂΔ ÁΔ Óπ‡≈¬Δ

Ï‘πÂ √‘Δ ‘πøÁΔ ̨  ¡Â∂ «¬‘ Íπ«˜¡ª Á∂ «Ú⁄ÒΔ «ÚºÊ ̆  Í÷‰ Ò¬Δ ÚÂΔ ‹ªÁΔ ̨ Õ

¿πÁ≈‘‰ Á∂ ÂΩ Â∂ ÎΔÒ ◊∂̃  «Í√‡È ¡Â∂ √Òø‚ «Úº⁄ «ÚºÊ, «Í√‡È «≥◊ª Á≈ ◊ÀÍ,

√Í≈’ ÍÒº◊ ◊ÀÍ ¡≈«Á Á∂÷‰ Ò¬Δ ÚÂΔ ‹≈ √’ÁΔ ˛Õ Úº÷Ø Úº÷Δ Óπ‡≈¬Δ ÁΔ¡ª

ÍºÂΔ¡ª ̆  «ÓÒ≈ ’∂ «¬º’ √Àμ‡ Ï‰Á≈ ̨ Õ ¡≥◊Ã∂˜Δ ÍÃ‰≈ÒΔ «Úº⁄ ÍºÂΔ¡ª ÁΔ Óπ‡≈¬Δ «¬ø⁄

√øÁ ¡Â∂ ¿π‘Èª ÁΔ ÚÂØ∫ 73
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È74

Á∂ A@@@Ú∂∫ «‘º«√¡ª «Úº⁄ ¡≥«’Â ’ΔÂΔ ‹ªÁΔ ˛, «‹√ Â∑ª «’ AE ÈøÏ ◊∂‹ ÁΔ

Óπ‡≈¬Δ @.@AE «¬ø⁄ ‘πøÁΔ ̨ Õ ÓΔ‡«’ ÍÃ‰≈ÒΔ «Úº⁄ ÍºÂΔ¡ª ÁΔ Óπ‡≈¬Δ «¬º’ «ÓÒΔÓΔ‡

Á∂ A@@@Ú∂∫ «‘º«√¡ª Âº’ Ó≈’ ’ΔÂΔ ‹ªÁΔ ˛Õ ÎΔÒ ◊∂‹ª ’¬Δ ÒøÏ≈¬Δ¡ª «Úº⁄

Ï‰ÁΔ¡ª ‘ÈÕ «¬º’ ÎΔÒ ◊∂‹ «⁄ºÂ Èø: CA «Úº⁄ «Á÷≈¬Δ ◊¬Δ ˛Õ

BF. ÏÀ∫⁄ Ïª’ (Bench-vice)

«¬‘ Íπ«˜¡ª Èø» ∂Â‰, «¤Ò‰ ‹ª ⁄ΔÈ ¡≈«Á √Ó∂∫ ÎÛÈ Ò¬Δ ÚÂΔ ‹ªÁΔ

˛Õ Ïª’ Èø» ‡∂ÏÒ ¿∞μÂ∂ Ïø«È∑¡≈ ‹ªÁ≈ ˛ Âª «’ «¬√ ÁΔ ¿π⁄≈¬Δ ’≈Ó∂ ÁΔ ’»‘‰Δ Âº’

Í‘πø⁄ ‹≈Ú∂Õ Ïª’ Á∂ ÁØ ‹Ï≈Û∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬º’ ‹Ï≈Û≈ √«Êº ‘πøÁ≈ ̨  ¡Â∂ Á»‹≈ ¡º◊∂ «Íº¤∂

’ΔÂ≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ ‹Ï≈Û∂ ˘ ¡º◊∂ «Íº¤∂ ’È Ò¬Δ «¬º’ Í∂⁄ ‘πøÁ≈ ˛Õ Í∂⁄ ÿøπÓ≈¿π‰

Ò¬Δ «¬º’ ‘À∫‚Ò ‘πøÁ≈ ˛Õ ‘À∫‚Ò È≈Ò Í∂⁄ ˘ ÿøπÓ≈ ’∂ ÁØ‘ª ‹Ï≈«Û¡ª «Ú⁄Ò≈ Î≈√Ò≈

ÿ‡≈«¬¡≈ ÚË≈«¬¡≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ Ï≈’ª ’¬Δ È≈Íª «Úº⁄ «ÓÒÁΔ¡ª ‘ÈÕ Ïª’ Á≈

È≈Í ¿π√ Á∂ ‹Ï≈Û∂ ÁΔ ¸Û≈¬Δ ¡Èπ√≈ «Ó«Ê¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

¿∞μÍ Áº√∂ ◊¬∂ ¡≈Ó √øÁª ÂØ∫ «¬Ò≈Ú≈ ¡≈‡Ø-Ú’Ù≈Í «Úº⁄ ’πfi ÷≈√ Â∑ª Á∂

√øÁ ÚΔ ÷≈√ ÷≈√ ’øÓª Ò¬Δ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ √≈Δ¡ª Úº÷Ø Úº÷Δ¡ª «’√Óª Á≈ Ú∂Ú≈

Á∂‰≈ Âª ¡√øÌÚ ˛ «’™«’ «¬‘Èª Á∂ «‚˜≈¬ΔÈ ÏÁÒÁ∂ «‘≥Á∂ ‘È ¡Â∂ ÷≈√ ÷≈√

’øÓª Ò¬Δ ÷≈√ √øÁ ‘Δ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘È, «Î ÚΔ ’πfi ¡≈Ó ÚÂ∂ ‹≈‰ Ú≈Ò∂ √øÁª Á≈

Ú‰È ‘∂· «ÁºÂ≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ

BG. Ú≈ÒÚ √Í«≥◊ ’øÍÀ√

⁄≈ √‡Ø’ Ú≈Ò∂ «¬≥‹È Á∂ Ú≈ÒÚª ̆  Á∂÷‰, Í÷‰ ‹ª ◊≈¬ƒ‚ ’È Ò¬Δ

Ï≈‘ ’º„‰ √Ó∂∫ √Í«≥◊ ˘ ÁÏ≈™‰≈ ÍÀ∫Á≈ ˛Õ «¬√ ˘ √Í«≥◊ ’øÍÀ√ ‹ª √Í«≥◊

«ÒÎ‡ ÁΔ ÓÁÁ È≈Ò ÁÏ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛ ¡Â∂ Ú≈ÒÚ Ï≈‘ ’º«„¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬‘

√Í«≥◊ ’øÍÀ√ √≈¬Δ‚ Ú≈ÒÚª Ò¬Δ ¡Â∂ √Òø‚ ˛‚ Á∂ Ú≈ÒÚª Ò¬Δ Úº÷Ø Úº÷Δ

Ù’Ò Á∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ

«⁄ºÂ Èø: CA.
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BH. «Í√‡È «≥◊ ¡À’√ÍÀ∫‚

«¬‘ «¬º’ ÷≈√ «’√Ó Á≈ ÍÒ≈«¬ ÁΔ Ù’Ò Á≈, √øÁ ‘πøÁ≈ ˛Õ «¬‘ «Í√‡È

«≥◊ª ˘ ’º„‰ √Ó∂∫ ¿π‘Èª ˘ ÎÀÒ≈¿π‰ Ò¬Δ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬√ √øÁ Á∂ ÁØ «Èº’∂

«Èº’∂ ‹Ï≈Û∂ (Claws) ‘πøÁ∂ ‘È «‹‘Û∂ «≥◊ Á∂ «√«¡ª «Úº⁄ Î√ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ ‹ÁØ∫ «¬√ ̆

¿∞μÂØ∫ Áº«Ï¡≈ ‹ªÁ≈ ˛ Âª «¬‘ ‹Ï≈Û∂ Ï≈‘ ÚºÒ ÎÀÒÁ∂ ‘È ¡Â∂ «≥◊ ˘ ÎÀÒ≈ «ÁøÁ∂

‘ÈÕ «≥◊ ÷πºÒ∑≈ ‘Ø ‹ªÁ≈ ̨  ¡Â∂ «Í√‡È ÂØ∫ ¡√≈ÈΔ È≈Ò ¿πÂ≈«¡≈ ‹≈ √’Á≈ ̨ Õ (Ú∂÷Ø

«⁄ºÂ Èø: CB)

BI. «Í√‡È «≥◊ ’øÍÀ√

‹ÁØ∫ «Í√‡È Á∂ ¿πŒŒºÂ∂ «≥◊ ⁄Û∑∂ ‘πøÁ∂ ‘È Âª «¬√ Èø» √Òø‚ «Úº⁄ «Îº‡ ’È≈

ÓπÙ’Ò ‘Ø ‹ªÁ≈ ˛, «’™«’ «≥◊ «Í√‡È Á∂ ÂÒ ÂØ∫ Ï≈‘ «È’Ò ¡≈™Á∂ ‘ÈÕ «≥◊

’øÍÀ√ «Í√‡È Á∂ ¿∞μÂ∂ «Îº‡ ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ «¬‘ «Í√‡È Á∂ «≥◊ª ˘ ¿π‘Èª Ò¬Δ

Ï‰Δ¡ª «≥◊ «fiΔ¡ª «Úº⁄ ÁÏ≈ ’∂ º÷Á≈ ˛Õ «¬√ Á∂ È≈Ò «Í√‡È √Òø‚ «Úº⁄

¡√≈ÈΔ È≈Ò ‘Δ È‘ƒ ÍÀ∫Á≈ √◊Ø∫ «≥◊ Á≈ ‡πº‡‰ ÂØ∫ ÚΔ Ï⁄≈ «‘≥Á≈ ̨ Õ «≥◊ª Á∂ ◊ÀÍ ÚΔ

√‘Δ Êª Â∂ «‘≥Á∂ ‘ÈÕ

C@. Ú≈ÒÚ √Δ‡ ’‡

Ú≈ÒÚ ÁΔ √Δ‡ √‘Δ ’Ø‰ Â∂ ’º‡Δ ¡Â∂ ◊≈¬ƒ‚ ’ΔÂΔ ‘Ø‰Δ ⁄≈‘ΔÁΔ ˛ Âª «’

«¬√ ¿∞μÂ∂ Ú≈ÒÚ ⁄ø◊Δ Â∑ª ÏÀ· √’∂Õ ‹∂’ √Δ‡ √‘Δ Â∑ª ’º‡Δ ‘Ø¬Δ È≈ ‘ØÚ∂ Âª «¬√

¿∞μÂ∂ «¬ø‹È Á∂ ⁄Ò‰ È≈Ò ˆÀ√ª ÒΔ’ ‘πøÁΔ¡ª «‘‰◊Δ¡ª ¡Â∂ «¬√ È≈Ò «¬ø‹È ÁΔ

’≈‹-’πÙÒÂ≈ Â∂ ¡√ ÍÚ∂◊≈Õ

Ú≈ÒÚ ÁΔ¡ª √Δ‡ª, Ó’ÀÈΔ’Ò √Δ‡ ’‡ª È≈Ò ’º‡Δ¡ª ‹≈ √’ÁΔ¡ª ‘ÈÕ

«¬‘Èª ’‡ª Á∂ ’‡‰ Ú≈Ò∂ «’È≈∂ ÒØÛƒÁ∂ ’Ø‰ Â∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ ’‡ Á∂ ÙÀ’ ̆  Ú≈ÒÚ ÁΔ

◊≈¬Δ‚ «Úº⁄Ø∫ Òøÿ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛ ¡Â∂ ’‡ √Δ‡ Â∂ «Ï·≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ ‹ÁØ∫ «¬‘

ÿøπÓÁ≈ ̨  Âª «¬‘ √Δ‡ Èø» √‘Δ ’Ø‰ Â∂ ’º‡ «ÁøÁ≈ ̨ Õ √Δ‡ ̆  ’º‡‰ Á≈ ’øÓ ◊≈¬Δ«‚ø◊

√‡ØÈ È≈Ò ÚΔ ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬√ Á∂ ÚΔ ÒØÛƒÁ∂ ’Ø‰ Â∂ ◊≈¬ƒ‚ ’È Ú≈Ò∂ Í≈√∂ ‘πøÁ∂

‘ÈÕ √Δ‡ ◊≈¬ƒ‚ª ̆  «¬º’ Â∂˜ ¯Â≈ Ú≈ÒΔ «Ï‹ÒΔ ÁΔ ÓÙΔÈ, «‹‘ÛΔ «’ ‚«Ò

ÓÙΔÈ Ú◊Δ ‘πøÁΔ ̨ , È≈Ò ÿøπÓ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ «¬√ Â∑ª ‘Δ Ú≈ÒÚ ̆  ÊØÛ∑Δ √ÍΔ‚ Â∂

«¬º’ ◊≈¬ƒ«‚ø◊ √‡ØÈ Â∂ ÿ√≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛Õ

«⁄ºÂ Èø: CB.
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È76

CA. ÍπÒΔ ÍπÒ

ÍπÒΔ¡ª ¡Â∂ ◊≈Δ¡ª «‹‘ÛΔ¡ª «’ Ù≈Î‡ª ¿∞μÂ∂ √º‡ Ó≈ ’∂ Î√≈¬Δ¡ª

‘πøÁΔ¡ª ‘È, Èø» Ï≈‘ ’º„‰ Ò¬Δ ÍπÒΔ ÍπÒ Ú«Â¡≈ ‹ªÁ≈ ̨ Õ ÍπÒΔ ÍπºÒ ’¬Δ Â∑ª

Á∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬‘ ÁØ ÒºÂª Ú≈Ò∂ ‹ª «ÂøÈ ÒºÂª Ú≈Ò∂ ‘Ø √’Á∂ ‘ÈÕ

CB. √’ÀÍ

√’ÀÍ «ÂøÈ «’√Ó Á∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬‘ ÏÀ«≥◊ª «Úº⁄Ø∫ ÂÒ Á∂ ¿∞μÂ∂ «’Ë∂ «’Ë∂

¿∞μ«·¡≈ Ó≈Ò ÷π⁄ ’∂ ¿π√ ̆  «¬’√≈ ’È Ò¬Δ, ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ ¡«‹‘≈ «¬√ Ò¬Δ

’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ˛ «’ ÏÀ«≥◊ ‹ÈÒ Á∂ ÂÒ ˘ Í»Δ Â∑ª ¤»‘ ‹≈Ú∂Õ
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ÍÃÀ’‡Δ’Ò Ì≈◊

ÍÃÔØ◊ Èø: A : ‚Δ˜Ò «¬ø‹È Á∂ Úº÷Ø-Úº÷∂ «‘º√∂, ¿π‘Èª ÁΔ «¬ø‹È «Úº⁄ «Îº‡

‘Ø‰ ÁΔ Êª ¡Â∂ ’øÓ Áº√‰∂Õ

¿πÁ∂Ù (Objects)–«Ú«Á¡≈ÊΔ¡ª ˘ «¬≥‹È Á∂ Úº÷Ø-Úº÷∂ «‘º«√¡ª Á∂ È≈Úª

È≈Ò Ú≈’ÎΔ¡Â ’Ú≈¿π‰Δ, «¬ø‹È «Úº⁄ ¿π‘Èª ÁΔ √«ÊºÂΔ ¡Â∂ ¿π‘Èª Á∂ ’øÓª Ï≈∂

Áº√‰≈Õ

ÒØÛƒÁ∂ ¡Ω˜≈ ¡Â∂ ¿πÍ’‰ (Tools and Equipment required)

«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È, √ÍÀÈª Á≈ √Àμ‡, Í∂⁄’√, ̧ ‰∂ ◊¬∂ «¬ø‹È Ò¬Δ

ÒØÛƒÁ∂ ÷≈√ ¡Ω˜≈Õ

ÍÃÔØ◊ «ÚËΔ (Procedure)

¡«Ë¡≈Í’ ˘ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛ «’ ¿π‘ «Ú«Á¡≈ÊΔ¡ª ˘ «¬ø‹È Á∂ Úº÷ Úº÷ «‘º√∂

«Á÷≈¬∂ ¡Â∂ ¿π‘Èª Á∂ ’øÓ √Ófi≈¬∂Õ «¬‘ ÚΔ √Ófi≈¿π‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨  «’ «¬‘ «‘º√∂ «¬ø‹È

«Úº⁄Ø∫ «’√ Â∑ª ’º„∂ ◊¬∂ ‘È ¡Â∂ «’√ Â∑ª «Îº‡ ’ΔÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘ÈÕ

A. ’À∫’ Ù≈Î‡ : «¬‘ Áº√Ø «’ ’À∫’ Ù≈Î‡ «’√ Â∑ª ÿπøÓÁΔ ˛ ¡Â∂ «¬‘ Ó∂È

ÏÀ«≥◊ª «Úº⁄ «’√ Â∑ª «Îº‡ ‘πøÁΔ ˛Õ

’À∫’ «Í≥È, ’À∫’ ÚÀÏ ¡Â∂ √øÂπÒÈ Ì≈ (Balancing Weight) ¡≈«Á Ï≈∂ ÚΔ

Á√‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛Õ

B. ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ : ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ ÁΔ Ï‰Â √Ófi≈¿πÕ Úº‚≈ «√ ’À∫’ «Í≥È

Â∂ «’√ Â∑ª «Îº‡ ‘πøÁ≈ ̨  ? ¤Ø‡≈ «√≈ ’Δ ̨  ? ◊‹È «Í≥È Ï≈∂ Áº√ØÕ ¤Ø‡∂ ¡Â∂ Úº‚∂ «√∂

ÁΔ ´ÏΔ’∂ÙÈ «’«¡≈ Áº√ØÕ

C. «Í√‡È : «Í√‡È Á≈ ’øÓ, «¬‘ ’πÈÀ’«‡≥◊ ≈‚ È≈Ò «’√ Â∑ª ‹π«Û¡≈

‘πøÁ≈ ̨ , «Í√‡È «≥◊ «’™ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘È ¡Â∂ «Í√‡È √Òø‚ «Úº⁄ «’√ Â∑ª ⁄ÒÁ≈

˛ ?

D. √Òø‚ ¡Â∂ √Òø‚ ÏÒ≈’ : √Òø‚ ¡Â∂ √Òø‚ ÏÒ≈’ ÁΔ Ï‰Â Áº√ØÕ

√Òø‚ Ò≈¬ΔÈ «’™ «Îº‡ ’ΔÂ≈ ‹ªÁ≈ ˛ ?

E. √Òø‚ ̨ ‚ : √Òø‚ ‘Àμ‚ ÁΔ Ó‘ºÂÂ≈, ◊À√’‡ «’™ «Îº‡ ’ΔÂΔ ‹ªÁΔ ̨  ?

√Òø‚ ‘Àμ‚ «’Ú∂∫ ÷Ø«Ò∑¡≈ ¡Â∂ Ïø«È∑¡≈ ‹ªÁ≈ ˛ ?

F. Ú≈ÒÚ : Ú≈ÒÚ «’™ Ò◊≈¬∂ ‹ªÁ∂ ‘È ? ÍÃÚ∂Ù Â∂ «È’≈√Δ Ú≈ÒÚª Á≈ ’Δ
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’øÓ ˛ ? Ú≈ÒÚª ˘ ⁄Ò≈¿π‰ Ú≈Ò≈ „ª⁄≈, Ú≈ÒÚ «’√ Â∑ª ’ÀÓ Ù≈Î‡ ÂØ∫ ’ÀÓ ≈‘ƒ

⁄ÒÁ∂ ‘ÈÕ

G. ’ÀÓ Ù≈Î‡ : ’ÀÓ Ù≈Î‡ ˘, ’À∫’ Ù≈Î‡ ÂØ∫ ⁄≈Ò «’√ Â∑ª «ÓÒÁΔ ˛Õ

◊≈Δ¡ª, ‡≈¬Δ«Óø◊ «ÈÙ≈È «Á÷≈˙Õ «¬‘Èª «ÈÙ≈Èª ÁΔ Ó‘ºÂÂ≈ Áº√ØÕ ’ÀÓ Ù≈Î‡ ÁΔ

ÎÂ≈, «Î¿»Ò Í≥Í ˘ ⁄Ò≈¿π‰ Á≈ ÍÃÏøË, ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ÍøÍ ˘ ¡Â∂ ◊ÚÈ ˘ ⁄≈Ò

«’Ú∂∫ ‹ªÁΔ ̨ Õ

H. ‘Ú≈ Íπ‰ÈΔ : ‘Ú≈ Íπ‰ÈΔ Á≈ ÓÈØÊ Áº√Ø ¡Â∂ √Ófi≈¿π «’ ‘Ú≈ «’√ Â∑ª

√≈¯ ’ΔÂΔ ‹ªÁΔ ̨ Õ

I. ´ÏΔ’∂‡ : ÒπÏΔ’∂‡ ÁΔ Ó‘ºÂÂ≈, ´ÏΔ’∂ÙÈ ÁΔ «’«¡≈ ¡Â∂ Úº÷Ø-

Úº÷∂ «‘º«√¡ª ˘ Â∂Ò Á∂‰ Ú≈ÒΔ¡ª Í≈¬ΔÍªÕ

A@. «Î¿»Ò Í≥Í : «Î¿»Ò Í≥Í Á≈ ¿πÁ∂Ù «¬√ Á≈ ’øÓ ’È Á≈ „ø◊, «Î¿»Ò Á≈

√Òø‚ ¡≥Á ¡≈¿π‰ Á≈ Â∂ Ï≈‘ ‹≈‰ Á≈ √Â≈Õ

AA. «Î¿»Ò «ÎÒ‡ : «Î¿»Ò «ÎÒ‡ ÁΔ √«ÊÂΔ ¡Â∂ ¿π√Á≈ ÓÈØÊ, «ÎÒ‡

’È Ú≈Ò≈ Ì≈◊ ¡Â∂ «Î¿»Ò «ÎÒ‡ «’√ Â∑ª ’øÓ ’Á≈ ˛Õ

AB. ◊ÚÈ : ◊ÚÈ Á≈ ÓÈØÊ, ◊ÚÈ ˘ ⁄Ò≈¿π‰ Á≈ ÍÃÏøË ¡Â∂

«Î¿»Ò ÁΔ √ÍÒ≈¬Δ Á≈ ÍÃÏøËÕ

AC. ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ : ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ Á≈ ÓÈØÊ «Îº‡ ’È Á≈ „ø◊, ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ Â∂

Òº◊∂ «ÈÙ≈Èª Á≈ ÓÈØÊÕ

AD. «¬ø‹È ·ø‚≈ ’È Ú≈ÒΔ ÍÃ‰≈ÒΔ : Í≈‰Δ ÁΔ √ÍÒ≈¬Δ Á≈ ÍÃÏøË, Í≈‰Δ È≈Ò

·ø‚≈ ’È Á≈ „ø◊, Í≈‰Δ Á∂ Ú‘≈ ÁΔ «ÁÙ≈, Í≈‰Δ ÁΔ¡ª ‹À’‡ª Á≈ ÓÈØÊÕ ¡≥Á ¡≈

‘Δ ¡Â∂ Ï≈‘ ‹≈ ‘Δ Í≈¬ΔÍ Á∂ «Îº‡ ’È Á≈ „ø◊Õ ‹∂ Í≈‰Δ Á≈ Í≥Í Ò«◊¡≈ ‘ØÚ∂ Âª

¿π√Á∂ ⁄Ò‰ Á≈ „ø◊ ¡Â∂ ¿π√Á≈ ÓÈØÊÕ ◊À√’‡ ÁΔ Ó‘ºÂÂ≈Õ

AE. √≈¬ΔÒÀ∫√ : √≈¬ΔÒÀ∫√ Á≈ ÓÈØÊ, «È’≈√Δ Í≈¬ΔÍ ¡Â∂ «¬√Á≈ «Îº‡

’È≈Õ ◊À√’‡ ¡Â∂ ‡≈¬ΔÍª Á∂ ‹ØÛÕ

ÍÃÔØ◊ Èø: B «¬ø‹È Á≈ ⁄≈ √‡Ø’ «’«¡≈ ⁄º’ Á√≈¿π‰≈Õ

¿πÁ∂Ùó«Ú«Á¡≈ÊΔ¡ª ̆  ⁄≈ √‡Ø’ «¬ø‹È Á∂ «’«¡≈ ⁄º’ ÁΔ ‹≈‰’≈Δ

’≈¿π‰ΔÕ

«¬ºÊ∂ «¬‘ √πfi≈ «ÁºÂ≈ ‹ªÁ≈ ˛ «’ «¬‘ ÍÃÔØ◊ Ò∂‡Ú∂∫ √Òø‚, ÷ºπÒ∑Δ «’√Ó Á∂

’À∫’ ’∂√ Ú≈Ò∂ «¬ø‹È Â∂ ’Ú≈«¬¡≈ ‹≈Ú∂ «’™«’ «¬√ «’√Ó Á∂ «¬ø‹È «Úº⁄ Ú≈ÒÚª

Èø» ⁄Ò≈¿π‰ Ú≈Ò≈ Ó’ÀÈΔ˜Ó, ’À∫’ Ù≈Î‡ ¡Â∂ ‘Ø ’¬Δ «‘º√∂ Á∂÷∂ ‹≈ √’Á∂ ‘È ¡Â∂

«Ú«Á¡≈ÊΔ ¡√≈ÈΔ È≈Ò «¬‘Èª ˘ √Ófi √’Á∂ ‘ÈÕ

ÒØÛƒÁ∂ ¡Ω̃ ≈ ¡Â∂ ¿πÍ’‰ : «¬ø‹À’‡ Ò≈‘π‰ Ò¬Δ «√«¡ª Ú≈Ò∂ ÷ØÒ∑∂ √ÍÀÈÕ
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ÍÃÔØ◊ «ÚËΔ

A. «¬ø‹À’‡ ÂØ∫ «Î¿»Ò Í≈¬ΔÍª Ò≈‘ «Á˙Õ «Î¿πÒ Í≥Í È≈Ò ‹ØÛÈ Ú≈ÒΔ

Í≈¬ΔÍ ¡Â∂ ˙Ú-ÎÒØ Ú≈ÒΔ Í≈¬ΔÍ Ò≈‘ Á∂‰Δ¡ª ⁄≈‘ΔÁΔ¡ª ‘ÈÕ

B. √Òø‚ ˛‚ ÂØ∫ «¬ø‹À’‡ Ò≈‘ «Á˙ ¡Â∂ «¬ø‹À’‡ Á∂ È≈Ò «Î¿»Ò Í≥Í ÂØ∫

¡≈ ‘ƒ Í≈¬ΔÍ ‹ØÛ «Á˙Õ «¬ø‹À’‡ Á≈ Ó»ø‘ «¬ø‹È ÂØ∫ Á»‹∂ Í≈√∂ º÷ØÕ

C. ’À∫’ ̆  ÿøπÓ≈ ’∂ «¬ø‹È ÁΔ «È’≈√Δ √‡Ø’ Í»Δ ’’∂ «Í√‡È ̆  ¡≥ÁÒ∂

‚À‚ √À∫‡ Â∂ ÒÀ ¡≈˙Õ ’À∫’ ÁΔ √«ÊÂΔ ÂØ∫ «Í√‡È ÁΔ √«ÊÂΔ ⁄Àμ’ ’Ø

¡Â∂ Ú≈ÒÚª ÁΔ √«ÊÂΔ ÁΔ ÚΔ ‹ª⁄ ’ØÕ

D. ’À’ Ù≈Î‡ ˘ ‘ºÊΔ È≈Ò ÿøπÓ≈¿π ¡Â∂ «Ú«Á¡≈ÊΔ¡ª ˘ «¬ø‹À’‡ «Îº‡

’È Ú≈Ò∂ ¤∂’ «Úº⁄Ø∫ ‘Ú≈ Á≈ «÷⁄≈ (suckion) Ó«‘√»√ ’È Ò¬Δ ’‘ØÕ

ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ Á∂ ÷πÒ∑‰ ÁΔ «’«¡≈ Á∂÷Ø ¡Â∂ È≈Ò ‘Δ ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ ˘

⁄Ò≈¿π‰ Ú≈ÒΔ ’ÀÓ ÁΔ √«ÊÂΔ Á∂÷ØÕ ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ ÏøÁ ‘ØÚ∂◊≈Õ «È’≈√Δ

Ú≈ÒÚ ¡Â∂  Ú≈ÒÚ ⁄Ò≈¿π‰ Ú≈ÒΔ ’ÀÓ ÁΔ √«ÊÂΔ Á∂÷ØÕ «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ

ÏøÁ ‘ØÚ∂◊≈Õ «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ ¡Â∂ Ú≈ÒÚ ⁄Ò≈¿π‰ Ú≈ÒΔ ’ÀÓ ÁΔ √«ÊÂΔ

ÚΔ Ú∂÷ØÕ

E. «Í√‡È ˘ Ï≈‘Ò∂ ‚À‚ √À∫‡ √«ÊÂΔ Â∂ ÒÀ ‹≈˙Õ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ‘π‰ Âº’

ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ ÏøÁ È‘ƒ ‘Ø«¬¡≈ ‘πøÁ≈Õ «¬√ÁΔ Ó‘ºÂÂ≈ √Ófi≈˙Õ ’À∫’ Ù≈Î‡

˘ ÊØÛ∑≈ ‘Ø ¡º◊∂ ÿπÓ≈˙ Âª «’ ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ ÏøÁ ‘Ø ‹≈Ú∂Õ Ú≈ÒÚ Á∂ ÏøÁ

‘Ø‰ ÁΔ √«ÊÂΔ «Á÷≈˙Õ «¬‘ ÚΔ Á∂«÷¡≈ ‹≈ √’Á≈ ̨  «’ «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ

¡‹∂ ÚΔ ÏøÁ ˛Õ

F. ’À∫’ Ù≈Î‡ ̆  ¡º◊∂ ÿøπÓ≈˙ ¡Â∂ «Ú«Á¡≈ÊΔ¡ª ̆  «¬ø‹À’‡ Ú≈Ò∂ ¤∂’ Â∂

‘ºÊ º÷Ú≈ ’∂ √Òø‚ Á∂ «Úº⁄ ÍÀÁ≈ ‘Ø «‘≈ ÁÏ≈ Ó«‘√»√ ’≈˙Õ ’À∫’

Ù≈Î‡ ‘ΩÒΔ ‘ΩÒΔ ÿπøÓ≈™Á∂ ‘Ø ¡Â∂ «Ú«Á¡≈ÊΔ¡ª ˘ ¿π‘ √«ÊÂΔ Áº√Ø

«‹√ ¿∞μÂ∂ «Î¿»Ò ÁΔ «¬ø‹À’ÙÈ ‘πøÁΔ ˛Õ «¬√ √«ÊÂΔ Â∂ «¬ø‹À’‡ «Úº⁄Ø∫

«Î¿»Ò Á≈ Îπ‘≈≈ «È’Ò∂◊≈Õ ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ Â∂ Òº◊∂ «ÈÙ≈Èª È≈Ò «¬√Á≈

Ó∂Ò √Ófi≈˙Õ ’À∫’ ˘ ‘Ø ÿøπÓ≈˙ Âª «’ «Í√‡È ¡≥ÁÒ∂ ‚À‚ √À∫‡ Â∂

Í‘πø⁄ ‹≈Ú∂Õ

G. ’À∫’ Ù≈Î‡ ̆  ¡º◊∂ ÿøπÓ≈˙ ¡Â∂ Ú≈ÒÚª ÁΔ √«ÊÂΔ «‹‘Û∂ «’ ¡‹∂ ÚΔ ÏøÁ

‘È, Á≈ Ú∂Ú≈ «Á˙ ¡Â∂ Ù’ÂΔ √‡Ø’ √Ófi≈˙Õ

H. «¬√ ÂØ∫ Í«‘Òª «’ «Í√‡È Ï≈‘Ò∂ ‚À‚ √À∫‡ Â∂ Í‘πø⁄ ‹≈Ú∂, «È’≈√Δ

Ú≈ÒÚ Á∂ ÷πÒ∑‰ ÁΔ √«ÊÂΔ Áº√Ø ¡Â∂ ¿π√Á∂ ¤∂ÂΔ ÷πÒ∑‰ ÁΔ Ó‘ºÂÂ≈ √Ófi≈˙Õ

I. Ù≈Î‡ ˘ ‘Ø ÿπÓ≈˙ ¡Â∂ «¬ø‹À’‡ Ú≈Ò∂ ¤∂’ Â∂ ‘ºÊ ÷≈ ’∂ «È’≈√ ‘πøÁ≈

Ó«‘√»√ ’Ú≈˙Õ È≈Ò ‘Δ ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ Á∂ ÷πÒ∑‰ ÁΔ «’«¡≈ ÚΔ «Á÷≈˙Õ

«¬‘ «Í√‡È Á∂ ¡≥ÁÒ∂ ‚À‚ √À∫‡ Â∂ Í‘πø⁄‰ ÂØ∫ ÊØÛ∑≈ «‹‘≈ Í«‘Òª ÷πÒ∑
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‹≈Ú∂◊≈ ¡Â∂ «Í√‡È Á∂ ÊØÛ∑≈ «‹‘≈ ¡≥◊∂ Òøÿ ‹≈‰ Â∂ «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ ÏøÁ

‘Ø ‹≈Ú∂◊≈Õ ÁØÚª Ú≈ÒÚª Á∂ ’πfi √Ó∂∫ Ò¬Δ «¬º’·∂ ÷πºÒ∑∂ «‘‰ ÁΔ Ó‘ºÂÂ≈

Áº√ØÕ

A@. «’«¡≈ ⁄º’ ˘ ⁄ø◊Δ Â∑ª √Ófi≈¿π‰ Ò¬Δ, ¿∞μÍ Áº√∂ ˘ ’¬Δ Ú≈Δ

Áπ‘≈¿π‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨ Õ

ÈØ‡ : «¬ø‹È Á∂ ⁄≈ √‡Ø’ Ú≈Ò∂ «’«¡≈ ⁄º’ ̆  Á√≈¿π‰ ÂØ∫ «Íº¤Ø∫ ¡«Ë¡≈Í’

˘ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨  «’ ¿π‘ «Ú«Á¡≈ÊΔ¡ª ̆  «Í√‡È ̆  Úº÷Ø Úº÷Δ¡ª √«ÊÂΔ¡ª

«Úº⁄ «Ò¡≈¿π‰ Ò¬Δ ’‘∂ ¡Â∂ ¿π‘Èª ˘ «Í√‡È ÁΔ¡ª √‡Ø’ª «‹Ú∂∫ «’

√’ÙÈ, ’øÍÀÙÈ, Ù’ÂΔ ¡Â∂ «È’≈√Δ √‡Ø’ª Ï≈∂ Íπº¤∂Õ Ú≈ÒÚª Á∂ ÷πÒ∑‰

¡Â∂ ÏøÁ ‘Ø‰ Á∂ √«Ó¡ª ÁΔ¡ª √«ÊÂΔ¡ª Ï≈∂ ÚΔ Íπº¤∂ ¡Â∂ «Í√‡È ˘

¿π‘Èª √«ÊÂΔ¡ª Â∂ «Ò¡≈¿π‰ Ò¬Δ ’‘∂Õ

ÍÃÔØ◊ Èø: C : Ú≈ÒÚ ¡√À∫ÏÒΔ¡ª Á≈ ÷ØÒ∑‰≈ ¡Â∂ ÁπÏ≈≈ ‹ØÛÈ≈, Ú≈ÒÚª ÁΔ

√À«‡ø◊ ’ÈΔ ¡Â∂ Ú≈ÒÚ ◊≈¬ƒ‚ ’È∂Õ

¿πÁ∂ÙóÚ≈ÒÚª Á∂ Ó»ø‘ ¡Â∂ √Δ‡ª ÁΔ ‹ª⁄ ÍÛÂ≈Ò ’ÈΔ «’ Ú≈ÒÚ √Δ‡

¿∞μÂ∂ ·Δ’ ÏÀ·Á≈ ˛ «’ È‘ƒ Âª «’ ¿π‘Èª «Úº⁄Ø∫ ÁΔ ◊À√ ÒΔ’ È≈ ’∂Õ Ú≈ÒÚª Á∂

Â«‰¡ª ÁΔ «√Ë≈¬Δ Á∂÷‰ΔÕ ‹∂ Ú≈ÒÚ ¡Â∂ √Δ‡ ÷≈Ï ‘Ø‰ Âª ¿π‘Èª ˘ ÁπÏ≈≈

’º‡‰≈Õ Ú≈ÒÚ ¡Â∂ √Δ‡ ˘ ‹ØÛÈ≈ ¡Â∂ ¿π‘Èª Á∂ «Ú⁄ÒΔ «ÚºÊ √‘Δ ’ÈΔÕ

ÒØÛƒÁ∂ ¡Ω˜≈ ¡Â∂ ¿πÍ’‰

¡≈Ó ÚÂ∂ ‹≈‰ Ú≈Ò∂ √øÁ «‹Ú∂∫ «’ ÷πÒ∑∂ «√«¡ª Ú≈Ò∂ ÒØÛƒÁ∂ √ÍÀÈ ¡Â∂

Í∂⁄’√, Ú≈ÒÚ √Δ‡ ’‡, Ú≈ÒÚ Î∂√ ◊≈¬ƒ‚, Ú≈ÒÚ ⁄Àμ’ ’È Ú≈Ò≈ „ª⁄≈,

Ú≈ÒÚ ◊≈¬ƒ‚ ’È Ú≈Ò≈ Í∂√‡ ¡Â∂ ‘Ò’∂ ’π¡≈«¬Ò √Í«≥◊Õ

ÍÃÔØ◊ «ÚËΔ :

A. √Òø‚ ‘Àμ‚ Ò≈‘ØÕ

B. Ú≈ÒÚ ¡√À∫ÏÒΔ ̆  ÷ØÒ∑ «Á˙ ¡Â∂ Ú≈ÒÚ ’º„ «Á˙Õ ‹∂ ÒØÛ ‘ØÚ∂ Âª ÍÃÚ∂Ù

¡Â∂ «È’≈√Δ Ú≈ÒÚª ÁΔ Í¤≈‰ Ò¬Δ «ÈÙ≈È Ò≈ «Á˙Õ

C. Ú≈ÒÚ √Δ‡ª ÁΔ ¡º÷ È≈Ò ‘Δ ‹ª⁄ ’Ø ¡Â∂ Á∂÷Ø «’ «¬‘ ÿ√Δ ‘Ø¬Δ ˛ ‹ª

È‘ƒÕ «¬√ Â∂ ’Ø¬Δ «Èº’Δ¡ª «Èº’Δ¡ª ÷ØÛª (Cavities) Âª È‘ƒ Í¬Δ¡ª

‘Ø¬Δ¡ªÕ

D. Ú≈ÒÚ √‡ÀÓ ˘ Á∂÷Ø «’ «¬‘ «√ºË≈ ˛ ‹ª È‘ƒÕ ‚≈«¬Ò «¬ø‚Δ’∂‡ ÁΔ

√‘≈«¬Â≈ È≈Ò Ú≈ÒÚ Á∂ Î∂√ ÁΔ ‹ª⁄ ’ØÕ

E. ‹∂ Ú≈ÒÚª ÁΔ ‘≈ÒÂ «˜¡≈Á≈ ÷≈Ï È≈ ‘ØÚ∂ Âª ¿π‘Èª Â∂ ◊≈¬ƒ«‚ø◊
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Í∂√‡ Ò≈ ’∂ ◊≈¬ƒ‚ ’È È≈Ò ‘≈ÒÂ ·Δ’ ’ΔÂΔ ‹≈ √’ÁΔ ˛Õ Ú≈ÒÚ

ÂØ∫ ’≈ÏÈ Ú◊À≈ ⁄ø◊Δ Â∑ª √≈¯ ’ «Á˙Õ √Δ‡ ˘ ÚΔ √≈¯ ’ØÕ ‘Ò’≈

«‹‘≈ √Í«≥◊ Í≈ ’∂ Ú≈ÒÚ ˘ Ú≈ÒÚ √Δ‡ Â∂ º÷ØÕ ÁØÚª Á∂ «Ú⁄≈Ò∂

◊≈¬Δ«‚ø◊ Í∂√‡ Ò≈˙Õ ‹∂ Ú≈ÒÚ Á∂ «√ «Úº⁄ «fiΔ ‘ØÚ∂ Âª Í∂⁄’√ È≈Ò

Í∂√‡ Òº◊ √’Á≈ ̨ Õ Ú≈ÒÚ ̆  √Δ‡ «Úº⁄ ÿøπÓ≈ ’∂ ◊≈¬ƒ‚ ’ØÕ «¬√ Â∑ª

’¬Δ Ú≈ Áπ‘≈˙Õ Ú≈ÒÚ Á∂ Ó»ø‘ ¡Â∂ √Δ‡ ̆  √≈¯ ’’∂ ¿π√ ÁΔ ‹ª⁄ ’Ø

¡Â∂ ¡≥Â «Úº⁄ ÍÀÈ√Ò Á≈ «ÈÙ≈È Ò≈ ’∂ ‹ª⁄ ’ØÕ ÁØÚª ˘ ËØ ’∂, √≈¯

’’∂ ÁπÏ≈≈ «Îº‡ ’ØÕ

‹∂’ Ú≈ÒÚ ¡Â∂ √Δ‡ ÁΔ ‘≈ÒÂ Ï‘πÂΔ ÷≈Ï ‘ØÚ∂ Âª ¿π‘Èª ˘ ·Δ’

‘≈ÒÂ «Úº⁄ ’È Ò¬Δ √Δ‡ ÁΔ ’«‡ø◊ ¡Â∂ Ú≈ÒÚ ÁΔ ◊≈¬Δ«‚ø◊ ’ÈΔ

ÍÚ∂◊ΔÕ √Δ‡ ˘ Ú≈ÒÚ √Δ‡ È≈Ò ’º‡ØÕ Ú≈ÒÚ ˘ Ú≈ÒÚ ◊≈¬ƒ‚ ’È

Ú≈ÒΔ ÓÙΔÈ Â∂ ◊≈¬Δø‚ ’’∂, ¿π√ Á≈ Ó»ø‘ Ï‰≈˙Õ Ú≈ÒÚ ˘ ‡»Ò ÍØ√‡

◊≈¬ƒ‚ Ú≈ÒΔ ÷≈Á Â∂ ÚΔ ÿ√≈«¬¡≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ «÷¡≈Ò ‘∂ «’

Ú≈ÒÚ ̆  ÷≈Á Â∂ «ÏÒ’πÒ √‘Δ Î«Û¡≈ ‘Ø‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨  ¡Â∂ √‘Δ ’Ø‰ Â∂

ÿ√≈«¬¡≈ ‹≈‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨ Õ √Δ‡ ¡Â∂ Ú≈ÒÚ ÁΔ ’«‡ø◊ ¡Â∂ ¿∞μÍ Áº√Δ

◊≈¬Δ«‚ø◊ ÂØ∫ «Íº¤Ø∫ ÁØ‘ª ÁΔ «‹√ Â∑ª Í«‘Òª Áº√ ¡≈¬∂ ‘ª, ◊≈¬ƒ«‚ø◊

Í∂√‡ ÚÂ ’∂ ◊≈¬Δ«‚ø◊ ’ÈΔ ⁄≈‘ΔÁΔ ˛Õ ¡øÂ «Úº⁄ ËØ ’∂ ¡Â∂ √≈¯

’’∂ «Îº‡ ’ «Á˙Õ

F. Ú≈ÒÚ ¡√À∫ÏÒΔ ˘ ÏøÈ∑Ø (¡√À∫ÏÒ ’)

G. √Òø‚ ‘Àμ‚ ˘ Êª «√ «Îº‡ ’ØÕ

H.  ÎΔÒ ◊∂‹ ÚÂ ’∂ Ú≈ÒÚ «ÚºÊ √‘Δ ’ØÕ

I. «¬≥‹È ˘ √‡≈‡ ’’∂ ¿π√ ÁΔ ⁄Ò‰ «’«¡≈ ÁΔ ‹ª⁄ ’ØÕ

A@. ‹∂ ÒØÛ ‘ØÚ∂ Âª Ú≈ÒÚª ÁΔ «ÚºÊ ÁπÏ≈≈ √‘Δ ’ØÕ

ÍÃÔØ◊ Èø: D : ´ÏΔ’∂«‡≥◊ ¡≈«¬Ò Í≥Í ˘ «¬ø‹È Â∂ ÏøÈ∑‰≈, ´ÏΔ’∂«‡≥◊

¡≈«¬Ò Á≈ «¬ø‹È Á∂ Úº÷Ø Úº÷∂ «‘º«√¡ª Âº’ ‹≈‰ Á≈ √Â≈ «Á÷≈¿π‰≈, ́ ÏΔ’∂«‡≥◊

¡≈«¬Ò Í≥Í ˘ ÷ØÒ∑‰≈ ¡Â∂ ÁπÏ≈≈ ÏøÈ∑‰≈Õ

¿πÁ∂Ù : «Ú«Á¡≈ÊΔ¡ª ˘ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Í≥Í Á∂ «‘º«√¡ª ÂØ∫ ‹≈‰»ø

’Ú≈¿π‰≈, Í≥Í Á≈ ’øÓ √Ófi≈¿π‰≈ ¡Â∂ «¬‘ Áº√‰≈ «’ Úº÷Ø Úº÷∂ «‘º«√¡ª ̆  ¡≈«¬Ò

«’√ Â∑ª Í‘πø⁄Á≈ ̨ Õ

ÒØÛƒÁ∂ ¡Ω˜≈ ¡Â∂ ¿πÍ’‰

A. ¡≈Ó ÚÂ∂ ‹≈‰ Ú≈Ò∂ ¡Ω˜≈ «‹Ú∂∫ «’ ÷πÒ∑∂ «√«¡ª Ú≈ÒΔ¡ª ⁄≈ÏΔ¡ª Á≈

√Àμ‡, √≈’‡ √ÍÀÈ ¡Â∂ Í∂⁄’√ ¡≈«ÁÕ

B. «¬º’ «√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È, «¬ø‹È ÷Û∑Úƒ «’√Ó Á≈ ‘Ø √’Á≈ ˛Õ

«‹√ «Úº⁄ ´ÏΔ’∂«‡≥◊ ¡≈«¬Ò Í≥Í Òº«◊¡≈ ‘ØÚ∂Õ
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È82

ÍÃÔØ◊ «ÚËΔó

«¬‘Ø «‹‘∂ «¬ø‹Èª «Úº⁄ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Í≥Í ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄

Òº«◊¡≈ ‘πøÁ≈ ̨  ¡Â∂ «¬‘ ’À∫’ Ù≈Î‡ Â∂ Òº◊Δ ¡À’√À∫‡«’ ‹ª ’ÀÓ Ù≈Î‡ Â∂ Òº◊Δ ’ÀÓ

È≈Ò ⁄ÒÁ≈ ˛Õ

A. «¬ø‹À’‡ È≈ÒØ∫ «Î¿»Ò Í≈¬ΔÍ ÷ØÒ∑ «Á˙Õ

B. √Òø‚ ‘Àμ‚ Ò≈‘ «Á˙Õ

C. √Òø‚ ÚΔ ÷ØÒ∑ ’∂ Ò≈‘ «Á˙Õ

D. ’À∫’ ’∂√ ÁΔ Úº÷Δ Â∂ Ï‰Δ ‹ª⁄ ’È Ú≈ÒΔ ◊ÒΔ Á≈ „º’‰ ÚΔ ¿πÂ≈

«Á˙Õ

E. ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ Á∂ Úº‚∂ «√∂ Á∂ ÏÀ«≥◊ ’ÀÍ Á∂ ÏØÒ‡ ÷ØÒ∑ «Á˙ ¡Â∂ «Í√‡È

Â∂ ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ ¡√À∫ÏÒΔ ˘ Ï≈‘ ’º„ «Á˙Õ

F. ‡≈¬Δ«Óø◊ ◊≈Δ¡ª Á≈ „º’‰ ÚΔ ¿πÂ≈ «Á˙Õ

G. ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ ˘ ‘ºÊ È≈Ò ÿøπÓ≈ ’∂ Í≥Í ˘ ⁄Ò≈¿π‰ Ú≈ÒΔ ¡À’√À∫‡«’ ÁΔ

⁄≈Ò Á∂÷ØÕ ‹∂’ Í≥Í ’ÀÓ ÂØ∫ ⁄ÒÁ≈ ˛ Âª ’ÀÓ ÂØ∫ Í≥Í ÁΔ ⁄Ò‰ «’«¡≈

Á∂÷ØÕ ‹ÁØ∫ ’À∫’ Ù≈Î‡ ˘ ÿøπÓ≈«¬¡≈ ‹ªÁ≈ ˛ Âª ¡≈«¬Ò Í≥Í Á≈ ÍÒø‹

¡≥Á-Ï≈‘ ⁄ÒÁ≈ ˛Õ

H. ¡≈«¬Ò Í≥Í Á∂ √≈∂ «‘º√∂ «‹Ú∂ «’ ÏÀÒ, ÍÒø‹, ¡À’√À∫‡«’ «Á÷≈˙ ¡Â∂

È≈Ò ‘Δ ¡≈«¬Ò Íπ‰ÈΔ ¡Â∂ ¡≈«¬Ò ÁΔ¡ª È≈ÒΔ¡ª «Á÷≈˙Õ

I. ’À∫’ ’∂√ «Úº⁄ ¡≈«¬Ò ÁΔ √Â«‘ ÚΔ «Á÷≈˙Õ ¡≈«¬Ò Íπ‰ÈΔ Í»Δ Â∑ª

¡≈«¬Ò «Úº⁄ ‚πºÏΔ ‘Ø‰Δ ⁄≈‘ΔÁΔ ˛Õ

A@. Í≥Í ÂØ∫ Ùπ» ’’∂ ¡≈«¬Ò ÁΔ¡ª È≈ÒΔ¡ª Á∂ È≈Ò-È≈Ò ⁄Ò’∂ ¡≈«¬Ò Á≈

√Â≈ √Ófi≈˙ ¡Â∂ «‹ºÊØ «¬‘ Í‘πø⁄ÁΔ¡ª ‘È, ¿π‘Èª «‘º«√¡ª ̆  Í«‘⁄≈‰ØÕ

AA. ’À∫’ Ù≈Î‡ ˘ ‘ΩÒΔ-‘ΩÒΔ ÊØÛ∑∂ «‹‘∂ ⁄º’ ÿøπÓ≈˙ ¡Â∂ ¡≈«¬Ò Á≈ Úº÷Ø

Úº÷∂ «‘º«√¡ª Âº’ Í‘πø⁄‰≈ Á√≈˙Õ

AB. ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ ˘ Ò≈‘ «Á˙Õ

AC. ‡≈¬Δ«Óø◊ ◊≈Δ¡ª Ú≈Ò∂ Í≈√∂ Á∂ Ó∂È ÏÀ«≥◊ ÁΔ ‘≈¿»«√ø◊ ˘ ’À∫’ ’∂√

È≈ÒØ∫ Ò≈‘ «Á˙Õ

AD. Í≥Í ˘ Ò≈‘ ’∂ ÷ØÒ∑ «Á˙Õ

ÈØ‡ : Í≥Í ˘ Ò≈‘π‰ ÁΔ «ÚËΔ ÏÁÒÁΔ «‘≥ÁΔ ˛Õ Í≥Í ’¬Δ Ú≈Δ ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ Ú≈Ò∂

Í≈√∂ ÂØ∫ ◊≈Δ¡ª ÷ØÒ∑ ’∂ ÚΔ Ò≈«‘¡≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ

AE. √≈«¡ª «‘º«√¡ª ÁΔ ‹ª⁄ ’ØÕ «¬‘ ÚΔ ‹ª⁄ ’Ø «’ ÍÒø‹ ÁΔ ÿ√≈¬Δ «’øÈΔ

’π ‘Ø¬Δ ˛Õ
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ÓπÛ ÏøÈ∑‰≈ (Re-assembling)

ÓπÛ ÏøÈ∑‰ Á∂ Ò¬Δ ¿∞μÍ Áº√∂ ÂØ∫ ¿πÒ‡ «’«¡≈ ’ÈΔ ⁄≈‘ΔÁΔ ̨ Õ «÷¡≈Ò º÷Ø

«’ ‹∂’ Úº‚∂ «√∂ Á≈ Ì≈ Í«‘Òª ¿πÂ≈«¡≈ √Δ Âª ‘π‰ ¿π√ ̆  ⁄ø◊Δ Â∑ª ’º√

«ÁºÂ≈ ‹≈Ú∂Õ «¬√ ˘ Ò≈«’ø◊ Ú≈Ùª ¡Â∂ Ò≈«’ø◊ È‡ª È≈Ò ’º«√¡≈ ‹≈Ú∂Õ

‹∂’ ‡≈«¬«Óø◊ ◊≈Δ¡ª ¿πÂ≈Δ¡ª ◊¬Δ¡ª √È Âª ‘π‰ «¬‘Èª Á∂ ‡≈¬Δ«Óø◊

«ÈÙ≈È √‘Δ Â∑ª «ÓÒ≈ «ÁºÂ∂ ‹≈‰Õ

ÍÃÔØ◊ Èø: E : «¬ø‹È Á∂ «Úº⁄ ¿π‘ √≈∂ √Â∂ «Á÷≈¿π‰∂ «‹È∑ª «Úº⁄Ø∫ «¬√ ˘ ·ø‚≈ ’È

Ò¬Δ Í≈‰Δ ⁄ÒÁ≈ ‘ÀÕ

¿πÁ∂Ù : «Ú«Á¡≈ÊΔ¡ª ̆  «¬ø‹È ’»«Òø◊ «√√‡Ó È≈Ò ‹≈‰’≈Δ ’Ú≈¿π‰Δ, ¿π√ ÁΔ

Ó‘ºÂÂ≈ Áº√‰Δ, ¿π‘ «‘º√∂ Áº√‰∂ «‹È∑ª ̆  Ï‘πÂ ·ø‚≈ ’È ÁΔ ÒØÛ ‘πøÁΔ ̨  ¡Â∂

¿π‘Èª ˘ ·ø‚≈ ’È Á∂ ÍÃÏøË √Ófi≈¿π‰∂Õ

ÒØÛƒÁ∂ ¡Ω˜≈ ¡Â∂ ¿πÍ’‰

¡≈Ó ÚÂ∂ ‹≈‰ Ú≈Ò∂ √øÁ, «‹Ú∂∫ «’ ÷πÒ∑∂ «√«¡ª Ú≈ÒΔ¡ª ⁄≈ÏΔ¡ª Á≈ √À‡,

Í∂⁄’√, ¸‰∂ ◊¬∂ «¬ø‹È Ò¬Δ ÷≈√ ¡Ω˜≈ ¡≈«ÁÕ

ÍÃÔØ◊ «ÚËΔ :

«’™«’ Úº÷Ø Úº÷∂ «¬ø‹Èª «Úº⁄, ·ø‚≈ ’È Á∂ „ø◊ Úº÷Ø Úº÷∂ ÚÂ∂ ‹ªÁ∂ ‘È

«¬√ Ò¬Δ «Ú«Á¡≈ÊΔ¡ª ̆  Úº÷Ø Úº÷∂ «‘º√∂ √Ófi≈¬∂ ‹≈‰∂ ⁄≈‘ΔÁ∂ ‘ÈÕ √Ê≈¬Δ

«¬ø‹Èª «Úº⁄ «‹ºÊØ∫ Í≈‰Δ ÁΔ √ÍÒ≈¬Δ «√ºËΔ È≈ «ÓÒ √’ÁΔ ‘ØÚ∂, ¿∞μÊ∂ ¡≈Ó ÂΩ

Â∂ ÊÓØ√≈¬ΔÎÈ ÍÃ‰≈ÒΔ ÚÂΔ ‹ªÁΔ ˛Õ ¿π√∂ ÍÃ‰≈ÒΔ Á≈ ‘Δ, ¡√ƒ «¬ºÊØ∫ «¬º’

Ò∂‡Úª «¬ø‹È ÒÀ ’∂, Ú∂Ú≈ Áº√ª◊∂Õ

Í≈‰Δ ÁΔ ‡À∫’Δ : Í≈‰Δ ‹Óª ’È Ú≈ÒΔ ‡À∫’Δ «Á÷≈˙Õ «¬√ ‡À∫’Δ «Úº⁄ Í≈‰Δ ÁΔ

«Ó’Á≈ AE@ ÂØ∫ B@@ «Ò‡, «¬ø‹È ÁΔ ÍÃÂΔ ‘Ω√ Í≈Ú Á∂ «‘√≈Ï È≈Ò ‘πøÁΔ

˛Õ

A. ‡À∫’Δ Á∂ ‘∂·ª Á≈ √Â √Òø‚ Á∂ √Â ÂØ∫ ¿∞μÂ∂ ‘Ø‰ ÁΔ Ó‘ºÂÂ≈ Áº√ØÕ

B. Í≈¬ΔÍ Á∂ «Úº⁄ «Âº÷∂ ÓØÛ, È≈ ‘Ø‰ Á≈ ’≈È Áº√ØÕ

C. ‡À∫’Δ «Úº⁄ ¡≈ ‘Δ Ú≈Í√Δ Í≈¬ΔÍ Á∂ «Úº⁄ „Ò≈‰ º÷‰ Á≈ ’≈È √Ófi≈˙Õ

D. Í≈¬ΔÍ «Ú¡≈√ Á≈ √‘Δ ‘Ø‰≈, ÎÒÀ∫‹ Á≈ ÓØΔ ÂØ∫ ÿº‡ È≈ ‘Ø‰≈ ¡Â∂ Í≈¬ΔÍ

ÁΔ ÒøÏ≈¬Δ ÿº‡ ÂØ∫ ÿº‡ º÷‰ Á≈ ÓÂÒÏ √Ófi≈˙Õ

E. ‡À∫’Δ ̆  Í≈‰Δ È≈Ò Ì ’∂ º÷‰ ÁΔ Ó‘ºÂÂ≈ Áº√Ø, ÷≈√ ’’∂ Ú≈Í√Δ Í≈¬ΔÍ

Á≈ Í≈‰Δ «Úº⁄ ’Ø¬Δ F «¬ø⁄ „º«’¡≈ ‘Ø‰≈Õ

Í≈‰Δ ÁΔ¡ª ‹À’‡ª

√Òø‚ ˛‚ Á∂ ‘∂·Ò∂ Í≈√∂ Í≈‰Δ Á∂ Á≈÷Ò ‘Ø‰ Ò¬Δ Ï«‰¡≈ ÍÃÚ∂Ù √Â≈

ÍÃÀ’‡Δ’Ò Ì≈◊ 83

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È84

«Á÷≈¿π‰≈, Í≈‰Δ ÁΔ¡ª ‹À’‡ª «Úº⁄Ø∫ ‹Ò‰-÷≈È∂ Á∂ Áπ¡≈Ò∂ √Â≈ ¡Â∂ ¡º◊∂

√Òø‚ Áπ¡≈Ò∂ Í≈‰Δ ÁΔ¡ª ‹À’‡ª «Úº⁄Ø∫ √Â≈ «Á÷≈¿π‰≈, ¡Â∂ ¡≥Â Í≈‰Δ ÁΔ

Ï≈‘ ‹≈ ‘Δ Í≈¬ΔÍ Á∂ ≈‘ƒ Ï≈‘ ¡≈¿π‰ Ú≈Ò≈ √Â≈ «Á÷≈¿π‰≈Õ

ÏøÁ ’È ÁΔ ‡π‡Δ

Í≈‰Δ ÏøÁ ’È Ú≈ÒΔ¡ª ‡»‡Δ¡ª ÁΔ Ó‘ºÂÂ≈, ÷≈√ ’’∂ ‹ÁØ∫ Í≈¬ΔÍª ̆  È≈ÒØ∫

Ò≈‘π‰≈ ‘ØÚ∂Õ

ÍÃÔØ◊ Èø: F :

(¿) ‡≈¬Δ«Óø◊ ◊≈Δ¡ª «Îº‡ ’ÈΔ¡ªÕ

(¡) «¬‘ Á√≈¿π‰≈ «’ ◊ÚÈ «¬ø‹È ÁΔ ⁄≈Ò ˘ «’√ Â∑ª ’ø‡ØÒ ’Á≈

˛Õ

¿πÁ∂Ù : ‡≈¬Δ«Óø◊ ◊≈Δ¡ª ̆  ·Δ’ Â∑ª √À‡ ’È≈ ¡Â∂ ◊ÚÈ Á≈ ÓÈØÊ

¡Â∂ «’«¡≈ Á≈ ¡«Ë¡ÀÈ ’È≈

ÒØÛƒÁ∂ ¡Ω˜≈ ¡Â∂ ¿πÍ’‰

¡≈Ó ÚÂ∂ ‹≈‰ Ú≈Ò∂ ¡Ω̃ ≈, «‹Ú∂∫ «’ ÷πÒ∑∂ «√«¡ª Ú≈ÒΔ¡ª ⁄≈ÏΔ¡ª Á≈ √À‡

¡Â∂ «≥◊ √ÍÀÈª Á≈ √À‡Õ

«¬º’ Â∂˜ ¯Â≈ Ú≈Ò≈ «√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹ÈÕ

«ÚËΔ :

Úº÷Ø Úº÷∂ «¬ø‹Èª Ò¬Δ ÍÃÔØ◊ «ÚËΔ «Úº⁄ ÊØÛ∑≈ Ï‘πÂ Î’ ‘πøÁ≈ ̨ Õ Í ÷Û∑ÚΔ

«’√Ó Á∂ Â∂˜ ¯Â≈ «¬ø‹Èª Ò¬Δ ‘∂· «Ò÷Δ «ÚËΔ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ÚÂΔ ‹ªÁΔ ˛ :-

A. ‡≈¬Δ«Óø◊ ◊≈Δ¡ª Á∂ ’º„‰ ˘ ÎÛÈ Ú≈Ò∂ √‡º‚ ÷ØÒ∑ ’∂ „º’‰ ¿∞Â≈

«Á˙Õ

B. ‘π‰ ‡≈¬Δ«Óø◊ ◊≈Δ¡ª (’À∫’ Ù≈Î‡ ◊≈Δ ¡Â∂ ’ÀÓ Ù≈Î‡ ◊≈Δ)

Á∂÷Δ¡ª ‹≈ √’ÁΔ¡ª ‘ÈÕ

C. ◊≈Δ¡ª Â∂ Òº◊∂ ‡≈¬Δ«Óø◊ «ÈÙ≈È ÒºÌØÕ «¬‘ ‹ª Âª Èπ’«Â¡ª (Dots)
ÁΔ Ù’Ò «Úº⁄ ‘Ø‰◊∂ ‹ª ∂÷≈Úª ‘Ø‰◊Δ¡ª ‹ª «Î «Èº’∂-«Èº’∂ ⁄º’

‘Ø‰◊∂Õ ◊≈Δ¡ª ÁΔ √«ÊÂΔ «¬√ Â∑ª ‘Ø‰Δ ⁄≈‘ΔÁΔ ˛ «’ ÿøπÓ≈¿π‰ Â∂

«¬‘ «ÈÙ≈È «¬º’ Á»‹∂ Á∂ √≈‘Ó‰∂ ¡≈¿π‰Õ

D. ◊ÚÈ Á∂ Ì≈ª ̆  ÚΔ Ú∂÷ («¬‘ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ’ÀÓ Ù≈Î‡ ÁΔ ◊≈Δ Á∂ ¿∞μÂ∂

«Îº‡ ’ΔÂ∂ ‘πøÁ∂ ‘È)

E. Ì≈ª ̆  Ï≈‘ «÷º⁄ ’∂ Á∂÷Ø ¡Â∂ ¡«Ë¡ÀÈ ’Ø «’ «¬‘Èª ÁΔ ⁄≈Ò «’√ Â∑ª

«¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í Á∂ À’ Âº’ Í‘πø⁄ÁΔ ˛Õ
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ÈØ‡ : (A) ◊ÚÈ Á∂ Ì≈ª ÁΔ ⁄≈Ò ’ÀÓ Ù≈Î‡ Á∂ ¡≥ÁØ∫ Òøÿ ‘∂ «¬º’ √«Í≥‚Ò Á∂

≈‘ƒ «¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í Á∂ À’ ÚºÒ ‹ªÁΔ ˛Õ Á»‹∂ «√∂ Â∂ √«Í≥‚Ò «¬º’

ÒΔÚ ˘ «‘Ò≈™Á≈ ˛ «‹‘Û≈ «’ «¬º’ ‡∂’ (Fulcrum) Â∂ «‡«’¡≈

‘πøÁ≈ ˛Õ ÒΔÚ Á≈ Á»‹≈ «√≈ «¬º’ ¡À‚‹√«‡ø◊ Í∂⁄ Á∂ ≈‘ƒ À’ Â∂

«‡«’¡≈ ‘πøÁ≈ ˛Õ

(B) ‘π‰ «¬ø‹È √‡≈‡ ’ΔÂ≈ ‹≈ √’Á≈ ̨  ¡Â∂ ◊ÚÈ Á∂ Ì≈ª ÁΔ «‘Ò‹πºÒ

Á∂÷Δ ‹≈ √’ÁΔ ̨ Õ «÷¡≈Ò º÷‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨  «’ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Á∂

«¤º‡∂ Áπ¡≈Ò∂ ÷Û∂ Ïø«Á¡ª Â∂ ‹ª «’√∂ √Ó≈È Â∂ È≈ ÍÀ‰Õ «¬√ Ò¬Δ ◊≈Δ¡ª

Ú≈Ò∂ Í≈√∂ «¤º‡∂ Ø’‰ Ò¬Δ ’Ø¬Δ ÙΔÒ‚ º÷ Á∂‰Δ ⁄≈‘ΔÁΔ ˛Õ

F. ◊ÚÈ Á∂ √Í«≥◊ Ò≈‘ «Á˙Õ

G. Ì≈ª Á∂ ‡∂’ «Í≥È ‘ºÊ Á∂ ÁÏ≈ È≈Ò ‘Δ «Îº‡ ’ΔÂ∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬‘ ÚΔ ’º„

«Á˙Õ

H. ’À∫’ Ù≈Î‡ ◊≈Δ Á≈ Èº‡ ÷ØÒ∑ «Á˙Õ

I. ’À∫’ Ù≈Î‡ ◊≈Δ ˘ ¿πÂ≈ «Á˙Õ

A@. ’ÀÓ Ù≈Î‡ ◊≈Δ ¡Â∂ È≈Ò ‘Δ ’ÀÓ Ù≈Î‡ ÚΔ Ï≈‘ ’º„ Ò˙Õ ’ÀÓ Ù≈Î‡

«Úº⁄Ø∫ ◊ÚÈ ≈‚ ÚΔ ’º„ «Á˙Õ

ÓπÛ ÏøÈ∑‰≈ (Re-assembling)

«‹√ Â∑ª ¿∞μÍ Áº«√¡≈ «◊¡≈ ̨  ¿π√ Á∂ ¿πÒ‡ «’«¡≈ ’’∂ ÷ØÒ∑∂ ◊¬∂ «‘º«√¡ª

˘ ÓπÛ ¡≈Í‰Δ-¡≈Í‰Δ Êª «√ ‹ØÛØÕ «÷¡≈Ò º÷Ø «’ ‡≈¬Δ«Óø◊ ◊≈Δ¡ª Â∂ Òº◊∂

«ÈÙ≈È √‘Δ Â∑ª «ÓÒ ‹≈‰Õ

ÍÃÔØ◊ Èø: G : «Î¿»Ò Í≥Í ¡Â∂ ÈØ˜Ò ̆  ÷ØÒ∑‰≈ ¡Â∂ ÓπÛ ÏøÈ∑‰≈Õ Í≥Í Â∂ ÈØ˜Ò

˘ √À‡ ’È≈Õ ÈØ˜Ò ◊≈¬ƒ‚ ’ÈΔ («√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È Ò¬Δ)

¿πÁ∂Ù : «¬ø‹À’‡ Á≈ ¡«Ë¡ÀÈ ’È≈Õ Í≥Í ¡Â∂ ÈØ˜Ò ˘ √Àμ‡ ’È≈ Âª «’

Ï‘πÂ ÚËΔ¡≈ ¡Â∂ ÏΔ’ ’‰Δ¡ª Ú≈Ò≈ Îπ‘≈≈ Ï‰∂Õ ÈØ˜Ò ˘ ◊≈¬ƒ‚ ’È≈Õ

ÒØÛƒÁ∂ ¡Ω˜≈ ¡Â∂ ¿πÍ’‰

¡≈Ó ¡Ω‹≈ «‹Ú∂∫ «’ ÒØÛ ¡Èπ√≈ ÷πÒ∑∂ «√«¡ª Ú≈ÒΔ¡ª ⁄≈ÏΔ¡ª, Í∂⁄’√,

ÈØ˜Ò, ◊≈¬ƒ‚ ’È Ú≈ÒΔ ÓÙΔÈ ‹ª ◊≈¬ƒ«‚ø◊ Í∂√‡, «¬ø‹À’ÙÈ ‡À√‡ ’È Ò¬Δ

ÒØÛƒÁ≈ √≈Ó≈ÈÕ

ÍÃÔØ◊ «ÚËΔ

¡º◊∂ «ÁºÂΔ «ÚËΔ Ï‘π ◊ÒΔ «¬ø‹À’‡ª ¡Â∂ Ó≈¬Δ’Ø ‹’ Í≥Íª Ò¬Δ ÚÂΔ ‹≈

√’ÁΔ ˛Õ «¬ºÊ∂ «¬‘ ÚΔ Áº√ Á∂‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛ «’ ÊØÛ∑∂-ÊØÛ∑∂ Î’ Í≈ ’∂ «¬‘ «ÚËΔ ‘Ø

«’√Ó Á∂ «¬ø‹À’‡ª ¡Â∂ Í≥Íª Ú≈Ò∂ «√ø◊Ò √Òø‚ «¬ø‹Èª Â∂ ÚΔ Ò≈◊» ‘Ø √’ÁΔ ˛Õ
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È86

A. «¬ø‹À’‡ ÂØ∫ «Î¿»Ò Í≈¬ΔÍª Á∂ ’πÈÀ’ÙÈ ÷ØÒ∑ «Á˙Õ

B. «¬ø‹À’‡ ˘ √Òø‚ ˛‚ «Úº⁄ ÎÛÈ Ú≈Ò∂ √‡º‚ ‹ª ÏØÒ‡ª Á∂ Èº‡ ÷ØÒ∑

«Á˙Õ

C. «¬ø‹À’‡ ̆  ¿πÂ≈ØÕ

D. ÂªÏ∂ ÁΔ Ú≈Ù ̆  ¿πÂ≈Ø, ‹ª È≈ ¿πÂ≈Ø ’Ø¬Δ Î’ È‘ƒ ÍÀ∫Á≈Õ

E. «¬ø‹À’‡ ̆  «¬ø‹À’ÙÈ ‡À√«‡ø◊ √Ó≈È Á∂ È≈Ò ‡À√‡ ’ØÕ Îπ‘≈≈ Ï‘πÂ ‘Δ

ÏΔ’ ’‰Δ¡ª Ú≈Ò≈ ‘Ø‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨  ¡Â∂ ÁÏ≈ «¬ø‹È Á∂ Ï‰≈¿π‰ Ú≈Ò∂ È∂

«‹Èª «Ó«Ê¡≈ ‘ØÚ∂, ¿πŒŒºÈª ‘Δ ‘Ø‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛ (Â’ΔÏÈ AE@ ÂØ∫ B@@

«’ÒØ◊≈Ó ÍÃÂΔ Ú◊ √À∫‡ΔÓΔ‡)

F. «¬ø‹À’‡ ˘ ÷ØÒ∑‰ Ò¬Δ ÈØ˜Ò Á≈ ’ÀÍ-Èº‡ ÷ØÒ∑Ø ¡Â∂ ¿πÂ≈ «Á˙Õ

G. ÈØ˜Ò ÷ØÒ∑‰ ÂØ∫ ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ ˘ ¡≈‡Ø-Ó≈¬Δ˜ ÂØ∫ Ï≈‘ ’ºº„ «Á˙Õ ‹∂

ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ ÁΔ ‘≈ÒÂ ·Δ’ È≈ ‘ØÚ∂ Âª ¿π√ ˘ ◊≈¬ƒ‚ ’ØÕ

H. ÈØ̃ Ò Èø» ÈØ̃ Ò ◊≈¬Δ«‚ø◊ ÓÙΔÈ Â∂ ◊≈¬Δ∫‚ ’ØÕ ‹∂ ◊≈¬Δø«‚ø◊ ÓÙΔÈ

È≈ «ÓÒ∂ Âª ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ Á∂ Ó»ø‘ Â∂ ◊≈¬Δ«‚ø◊ Í∂√‡ Ò≈ «Á˙Õ «÷¡≈Ò

º÷Ø «’ ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ Á∂ Í≈«√¡ª Â∂ Í∂√‡ È≈ Òº◊∂Õ ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ ̆  ÈØ̃ Ò

ÁΔ √Δ‡ Â∂ ◊≈¬ƒ‚ ’ØÕ ÊØÛ∑≈ «¬ºË ¿∞μË ÿøπÓ≈¿π‰ «Íº¤Ø, ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ

Á∂ Ó»ø‘ ÁΔ ‹ª⁄ ’ØÕ ◊≈¬Δ«‚ø◊ ÂØ∫ «Íº¤Ø∫ ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ ¡Â∂ ÈØ˜Ò ˘

⁄ø◊Δ Â∑ª ‚Δ˜Ò «Úº⁄ ËØÚ∂Õ ÈΔ‚Ò ‹ª ÈØ̃ Ò Â∂ «’√∂ «’√Ó Á≈ ’Ø¬Δ Ë≈Â

Á≈ ’‰ ‹ª Í∂√‡ Á≈ ’‰ È‘ƒ Òº«◊¡≈ ‘Ø‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈Õ ‹∂’ «¬‘ ’‰ «‘

‹≈‰ Âª ÈΔ‚Ò Ú≈ÒÚ ¤∂ÂΔ ÿ√Á≈ ˛Õ

I. ÈØ˜Ò ÁΔ Ï≈‚Δ Á∂ «√∂ ¿∞μÍÒ≈ ’ÀÍ Èº‡ ÚΔ  ¿∞μÂ≈ «Á˙Õ «¬ø‹ ’È

È≈Ò √Í«≥◊ Èø» ¡À‚‹√‡ ’È Ú≈Ò∂ Í∂⁄ Âº’ ÚΔ Í‘πø⁄ ‘Ø ‹≈Ú∂◊ΔÕ

A@. √Í«≥◊ ÁΔ ‘≈¿»«√ø◊ ˘ ÷ØÒ∑‰ ÁΔ ’¬Δ Ú≈Δ ÒØÛ È‘ƒ ÍÀ∫ÁΔÕ Í ‹∂ ÒØÛ

‘ØÚ∂ Âª ¿π√ ˘ ÿøπÓ≈ ’∂ Ï≈‘ ’º«„¡≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ √Í«≥◊ ¡Â∂ ’≈Ò

«‹‘Û≈ √Í«≥◊ ÁΔ √Δ‡ Á≈ ’øÓ ’Á≈ ˛, Ï≈‘ ¡≈ ‹≈Ú∂◊≈Õ

AA. ÈØ˜Ò Á≈ √«Í≥‚Ò ÚΔ ¿∞μÂØ∫ ÁΔ Ï≈‘ ’º«„¡≈ ‹≈ √’Á≈ ˛Õ

AB. «¬ø‹À’‡ ˘ ¿∞μÍ Áº√∂ ÂØ∫ ¿πÒ‡ «’«¡≈ «Úº⁄ ⁄ºÒ ’∂ ÓπÛ Ïø«È∑¡≈ ‹≈

√’Á≈ ̨ Õ ‹ÁØ∫ ÈØ̃ Ò ̆  ¿π√ ÁΔ √«ÊÂΔ «Úº⁄ º÷Ø Âª «÷¡≈Ò º÷Ø «’ ¿π‘Èª

Ò¬Δ Ï‰Δ¡ª ÁØ Ì≈◊ «Í≥Èª ◊ÒΔ¡ª «Úº⁄ Í≈ «ÁºÂΔ¡ª ‹≈‰ È‘ƒ Âª ¿π‘

«Í≥Èª ÈØ̃ Ò ÁΔ ’ÀÍ ’º√‰ √Ó∂∫ ‡πº‡ ‹≈‰◊Δ¡ª ¡Â∂ «¬ø‹À’‡ √‘Δ «’«¡≈

È‘ƒ ’∂◊≈Õ

AC. ¡≥Â «Úº⁄ «¬ø‹À’‡ ˘ «¬ø‹À’ÙÈ ‡À√«‡ø◊ √Ó≈È Á∂ È≈Ò ‡À√‡ ’ ÒÀ‰≈

⁄≈‘ΔÁ≈ ˛Õ ‹∂ ÒØÛ ‘ØÚ∂ Âª √Í«≥◊ Á≈ ÁÏ≈ ¡À‚‹√«‡ø◊ Í∂⁄ ÁΔ ÓÁÁ
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È≈Ò √‘Δ ’ ÒÀ‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛Õ «¬√ «Íº¤Ø∫ Í∂⁄ ¿∞μÂ∂ Ò≈’ Èº‡ ’º√ Á∂‰≈

⁄≈‘ΔÁ≈ ˛Õ

AD. «¬ø‹À’‡ ˘ ÏøÈ∑ ÒÀ‰ ÂØ∫ «Íº¤Ø∫ «¬√ È»ø √Òø‚ ˛‚ Â∂ «Îº‡ ’ «Á˙Õ

«Ë¡≈È ‘∂ «’ ‹∂’ ÂªÏ∂ ÁΔ Ú≈Ù ’º„Δ √Δ Âª ¿π‘ ÓπÛ Êª «√ Í≈ «ÁºÂΔ

‹≈Ú∂Õ

«Î¿»Ò «¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í ˘ ÷ØÒ∑‰≈

A. ‡À∫’Δ ÂØ∫ ¡≈ ‘Δ «Î¿»Ò ÁΔ È≈ÒΔ Â∂ Òº◊Δ ‡»‡Δ ̆  ÏøÁ ’ «Á˙ ‹ª ‡À∫’Δ ̆

÷≈Ò∑Δ ’ «Á˙Õ

B. «Î¿»Ò Í≥Í ÂØ∫ «Î¿»Ò È≈ÒΔ¡ª Á∂ ‹ØÛ ÷ØÒ∑ «Á˙Õ

C. Í≥Í ˘ «¬ø‹È È≈Ò ÎÛÈ Ú≈Ò∂ ÏØÒ‡ ÷ØÒ «Á˙Õ

D. Í≥Í ̆  ¿πÂ≈ØÕ

E. Í≥Í ÁΔ ‹ª⁄ ’Ø ¡Â∂ Á∂÷Ø «’ «¬‘ √‘Δ ÁÏ≈ Á∂ «‘≈ ˛ «’ È‘ƒÕ

F. «¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í ÷ØÒ∑‰ Ò¬Δ Ò≈’ Èº‡ ÷ØÒ∑ØÕ

G. ‘π‰ √Í«≥◊ ÁΔ ‘≈¿»«√ø◊ Ï≈‘ ’º„Δ ‹≈ √’ÁΔ ˛Õ

H. √Í«≥◊ ˘ Ø’ ’∂ º÷‰ Ú≈ÒΔ √Í«≥◊ ’ÀÍ Ï≈‘ ’º„ Ò˙Õ

I. √Í«≥◊, Í≥Í ÍÒø‹ ¡Â∂ √Í«≥◊ Á∂ √Δ‡ ’≈Ò ˘ Ï≈‘ ’º„ØÕ

A@. Áø«Á¡ª Ú≈ÒΔ √ÒΔÚ Ï≈‘ ’º„ØÕ

AA. Áø«Á¡ª Ú≈Ò≈ À’ Ï≈‘ ’º„ØÕ

AB. ‚«ÒÚΔ Ú≈ÒÚ ¡√À∫ÏÒΔ Á≈ Èº‡ ÷ØÒ∑ØÕ

AC. ‚«ÒÚΔ Ú≈ÒÚ Á≈ √Í«≥◊ ’º„ «Á˙Õ

AD. ‚«ÒÚΔ Ú≈ÒÚ ’º„ «Á˙Õ

AE. Í≥Í ÍÒø‹ ÁΔ ‘≈ÒÂ ÁΔ ‹ª⁄ ’ØÕ

AF. ‚«ÒÚΔ Ú≈ÒÚ ÁΔ ‘≈ÒÂ ÁΔ ‹ª⁄ ’ØÕ

«Î¿»Ò «¬ø‹À’ÙÈ Í≥Í ˘ ÓπÛ ÏøÈ∑‰≈, «¬ø‹È Â∂ «Îº‡ ’È≈ ¡Â∂ «Î¿»Ò ÍÃ‰≈ÒΔ ˘ ⁄À’
’È≈

A. ÒØÛƒÁΔ¡ª ÂÏÁΔÒΔ¡ª ’È ÂØ∫ «Í¤Ø∫ ¿∞μÍ Áº√Δ ÂØ∫ ¿πÒ‡ «’«¡≈ ’’∂

Í≥Í ̆  ÓπÛ ÏøÈ∑ØÕ ‹ÁØ∫ Áø«Á¡ª Ú≈Ò∂ ’ø‡ØÒ √ÒΔÚ ̆  «Îº‡ ’Ø Âª «Ë¡≈È

º÷Ø «’ √ÒΔÚ ¡Â∂ À’ Â∂ Òº◊∂ «ÈÙ≈È «¬º’ Á»‹∂ È≈Ò «ÓÒ ‹≈‰Õ «¬‘

«ÈÙ≈È ¡≈Ó ÂΩ Â∂ Èπ’«Â¡ª ÁΔ Ù’Ò Á∂ ‘πøÁ∂ ‘ÈÕ «¬º’ √ÒΔÚ ¿∞μÂ∂ ¡Â∂

Á»‹≈ ⁄À’ ¿∞μÂ∂ Ò◊≈ ‘πøÁ≈ ̨ Õ ‹ÁØ∫ ÍÒø‹ «Îº‡ ’Ø Âª À’ È»ø ÿº‡Ø ÿº‡ Â∂Ò

ÁΔ √ÍÒ≈¬Δ Ú≈ÒΔ √«ÊÂΔ «Úº⁄ ’ Á∂‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛Õ √ÒΔÚ «Úº⁄ ’≈‡
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È88

¿π√ √«ÊÂΔ «Úº⁄ «Îº‡ ’È≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛ ‹ÁØ∫ ˛ÒΔ’Ò «fiΔ ¿π¤Ò‰ ÓØΔ

Á∂ √≈‘Ó‰∂ ‘ØÚ∂ (’¬Δ ‘≈ÒÂª «Úº⁄ «¬ø‡∂’ ÓØΔ ¡Â∂ ¿π¤Ò‰ ÓØΔ «¬º’ ‘Δ

‘πøÁΔ ˛)

B. Í≥Í ¡√À∫ÏÒ ’È ÂØ∫ «Íº¤Ø∫ Í≥Í ˘ ¿π√ ÁΔ Êª Â∂ «Îº‡ ’ «Á˙Õ √Δ«Òø◊

‹π¡≈«¬ø‡ ÚÂ‰≈ È≈ ÌπºÒØÕ

C. «Î¿»Ò È≈ÒΔ «Î¿»Ò Í≥Í È≈Ò ‹ØÛ «Á˙ ¡Â∂ ‹ØÛ ’º√ «Á˙Õ

D. «Î¿»Ò ‡»‡Δ ̆  ÷ØÒ∑Ø ‹ª «Î¿»Ò ‡À∫’Δ ̆  «Î¿»Ò È≈Ò ÌØÕ «Î¿»Ò Ú◊‰≈ Ùπ»

‘Ø ‹≈Ú∂◊≈Õ

E. «Î¿»Ò Í≈¬ΔÍ Á≈ ‹ØÛ ’º√ «Á˙Õ

ÈØ‡ : ‹∂ «Î¿»Ò Í≥Í Â∂ ‘Ú≈ ‡»‡Δ Òº◊Δ ‘Ø¬Δ ˛ Âª «Î¿»Ò Í≈¬ΔÍ Á∂ ‹ØÛ ˘ «„ºÒ≈

º÷‰ ÁΔ Êª ¿π√ ‡»‡Δ ˘ «„ºÒ≈ ’ «Á˙Õ

F. «Î¿»Ò ˘ «¬ø‹À’‡ Âº’ «Ò‹≈‰ Ú≈ÒΔ Í≈¬ΔÍ ˘ Í≥Í È≈Ò ‹ØÛØÕ

G. «¬ø‹È ̆  ’À∫’ ’’∂ ‹ª ̨ ‚ ÒΔÚ È≈Ò Í≥Í ⁄Ò≈ ’∂, È≈ÒΔ¡ª «Úº⁄ ‘Ú≈

’º„Ø ¡Â∂ Â∂Ò Ì «Á˙Õ Í≈¬ΔÍ Á∂ «¬ø‹À’‡ ÚºÒ Á∂ «√∂ ÂØ∫ «Î¿»Ò «ÏÈª

‘Ú≈ ÂØ∫ Ï≈‘ «È’Ò‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ˛Õ

H. Í≈¬ΔÍ ˘ «¬ø‹À’‡ È≈Ò ‹ØÛ∂Õ

I. «¬ø‹È ˘ ’À∫’ ’ØÕ ¡Â∂ «¬ø‹À’‡ ÁΔ ¡≈Ú≈˜ √π‰ØÕ

ÍÃÔØ◊ Èø: H : «¬º’ ¡≥Á»ÈΔ «’«¡≈ Ú≈Ò∂ «¬ø‹Èª ˘ ÷ØÒ∑‰≈ ¡Â∂ ÁπÏ≈≈

ÏøÈ∑‰≈Õ

¿πÁ∂Ù : «Ú«Á¡≈ÊΔ¡ª ˘ ¡≥Á»ÈΔ ‹Ò‰ «’«¡≈ Ú≈Ò∂ «¬ø‹È Á∂ ÷ØÒ∑‰ Â∂

ÏøÈ∑‰ Ï≈∂ ‹≈‰’≈Δ ’≈¿π‰ΔÕ

ÒØÛƒÁ∂ ¡Ω˜≈ ¡Â∂ ¿πÍ’‰

÷πÒ∑∂ «√«¡ª Ú≈ÒΔ¡ª ⁄≈ÏΔ¡ª Á≈ √Àμ‡, √≈’‡ √Àμ‡, Í∂⁄’√ ¡Â∂ ÷Û∑Ú≈ «√ø◊Ò

√Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹ÈÕ

ÍÃÔØ◊ «ÚËΔ : ÷ØÒ∑‰≈

A. «¬ø‹È ˘ Ï≈‘Ø∫ √≈¯ ’ØÕ ¿π√ ÂØ∫ «Óº‡Δ ÿº‡≈ ¡Â∂ Â∂Ò Ò≈‘ØÕ

B. «¬ø‹È «Úº⁄Ø∫ Í≈‰Δ, ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ¡Â∂ ‚Δ˜Ò ’º„ «Á˙Õ

C. Í≈‰Δ ÁΔ¡ª È≈ÒΔ¡ª Á∂ ‹ØÛ ÷ØÒ∑ «Á˙Õ

D. ‡À∫’Δ ÂØ∫ «Î¿»Ò ÁΔ È≈ÒΔ Ò≈‘ «Á˙Õ ‹∂’ «Î¿»Ò ÁΔ ‡À∫’Δ «¬ø‹È Á∂ ¿∞μÂ∂

‘Δ Òº◊Δ ‘ØÚ∂ Âª ¡≈Ó ÂΩ Â∂ ‡À∫’Δ Ò≈‘π‰ ÁΔ ÒØÛ È‘ƒ ‘πøÁΔ, Í ’¬Δ Ú≈Δ

«¬‘ Ò≈‘π‰Δ ÍÀ √’ÁΔ ˛Õ
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E. «Î¿»Ò «ÎÒ‡ ¿πÂ≈ØÕ

F. ‹∂’ Â∂Ò ÁΔ¡ª √≈Δ¡ª È≈ÒΔ¡ª Ï≈‘ Òº◊Δ¡ª ‘Ø‰ Âª «¬‘Èª ˘

¿πÂ≈ØÕ

G. «Î¿»Ò Í≥Í, «Î¿»Ò ÁΔ¡ª È≈ÒΔ¡ª ¡Â∂ «¬ø‹À’‡ ¿πÂ≈ØÕ

H. ‘Ú≈ Íπ‰ÈΔ ¿πÂ≈ØÕ

I. √Òø‚ ̨ ‚ Á∂ Èº‡ ÷ØÒ∑ ’∂ √Òø‚ ‘Àμ‚ Úº÷≈ ’ØÕ √Òø‚ ‘Àμ‚ ÁΔ ◊À√’‡

˘ «Ë¡≈È È≈Ò ’º„ØÕ Ú≈ÒÚ ¿πÂ≈Ø ¡Â∂ Èª ¿πŒŒºÂ∂ «ÈÙ≈ÈΔ¡ª Ò≈ «Á˙Õ

A@. √Òø‚ ̆  Ï≈‚Δ ÂØ∫ Úº÷≈ ’ØÕ

AA. ’À∫’ ’∂√ ÁΔ Úº÷Δ Â∂ Ï‰Δ «¬ø√ÍÀ’ÙÈ ◊ÒΔ Á≈ „º’‰ ¿πÂ≈ØÕ ’À∫’ «Í≥È

ÂØ∫ ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ ¡Òº◊ ’ØÕ ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ ¡Â∂ «Í√‡È ̆  Ï≈‘ ’º„ØÕ

AB. ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ ¿πÂ≈ØÕ

AC. ‡≈¬Δ«Óø◊ ◊≈Δ¡ª Á≈ „º’‰ ¿πÂ≈ØÕ

AD. ’À∫’ Ù≈Î‡ ÁΔ Ó∂È ÏÀ«≥◊ ‘≈¿»«√ø◊ ¿πÂ≈ØÕ «¬‘ ¡≈Ó ÂΩ Â∂ «ÂøÈ ‹ª

⁄≈ Í∂⁄ª È≈Ò ‹ØÛΔ ‘πøÁΔ ˛Õ

AE. ’¬Δ ‘≈ÒÂª «Úº⁄ «Î¿»Ò Í≥Í ÚΔ ÷ØÒ∑‰≈ ÍÀ∫Á≈ ˛Õ ‹∂ ¡À√≈ ‘ØÚ∂ Âª «Î¿»Ò

Í≥Í ÚΔ ÷ØÒ∑ØÕ

AF. ‡≈¬Δ«Óø◊ ◊≈Δ¡ª Ú≈Ò∂ Í≈√∂ ÂØ∫ ’À∫’ Ù≈Î‡ ‡≈¬Δ«Óø◊ ◊≈Δ √Ó∂Â

’º„ ÒÚØÕ

AG. ‡≈¬Δ«Óø◊ ◊≈Δ¡ª Ú≈Ò∂ Í≈√∂ ÂØ∫ ‘Δ ’ÀÓ Ù≈Î‡ ÚΔ ‡≈¬Δ«Óø◊ ◊≈Δ

√Ó∂Â ’º„ ÒÚØÕ

AH. ‹∂ ‘π‰ Âº’ È‘ƒ Ò≈«‘¡≈ Â∂ ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Í≥Í ÚΔ ¿πÂ≈ «Á˙Õ

AI. ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ È≈ÒØ∫ «Í√‡È ¡Òº◊ ’ØÕ ¿πÂ≈È ÂØ∫ Í«‘Òª «Í√‡È ÁΔ

√«ÊÂΔ Í«‘⁄≈È‰ Ò¬Δ «ÈÙ≈È Ò≈ «Á˙Õ

B@. «Í√‡È «≥◊ Ò≈‘ØÕ

√≈«¡ª «‘º«√¡ª ˘ «Óº‡Δ Á∂ Â∂Ò È≈Ò ËØ ’∂, √≈¯ ’ºÍÛ≈ ÒÀ ’∂ √≈¯ ’ØÕ ºÁΔ

√»Â (waste-cotton) È‘ƒ ÚÂ‰≈ ⁄≈‘ΔÁ≈Õ √≈«¡ª Íπ«˜¡ª ÁΔ ⁄ø◊Δ Â∑ª ‹ª⁄

’Ø ¡Â∂ ¿π‘Èª ÁΔ «ÿ√≈¬Δ ¡Â∂ Èπ’√≈È ÁΔ ‹ª⁄ ’ØÕ ‹∂ ÒØÛ √ÓfiØ Âª ÒØÛƒÁΔ¡ª

ÂÏÁΔÒΔ¡ª ’ «Á˙Õ

ÓπÛ ÏøÈ∑‰≈

A. ’À∫’ Ù≈Î‡ ¡Â∂ ÎÒ≈¬ΔÚ∑ΔÒ Èø» «Îº‡ ’ØÕ

B. ’ÀÓ Ù≈Î‡ «Îº‡ ’ØÕ ‡≈¬Δ«Óø◊ ◊≈Δ¡ª Á∂ «ÈÙ≈È «ÓÒ≈˙Õ
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È90

C. ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò Í≥Í «Îº‡ ’ØÕ

D. «Í√‡È Â∂ «Í√‡È «≥◊ «Îº‡ ’ØÕ ‡π‡º‰ Á≈ «÷¡≈Ò º÷ØÕ

E. ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ Á≈ ¤Ø‡≈ «√≈ «Í√‡È È≈Ò ‹ØÛØÕ

F. ’πÈÀ’«‡ø◊ ≈‚ Á≈ Úº‚≈ «√≈ ’À∫’ «Í≥È È≈Ò ‹ØÛØÕ Úº‚∂ «√∂ ÁΔ ’ÀÍ Á∂

Èº‡ ⁄ø◊Δ Â∑ª ’º√ «Á˙Õ Ò≈’ Ú≈Ùª ÚÂØÕ

G. ’À∫’ ’∂√ Â∂ √Òø‚ «Îº‡ ’ØÕ

H. √≈∂ Èº‡ª ̆  Ú≈Ø Ú≈Δ ’¬Δ Ú≈ ’º√ØÕ

I. «Î¿»Ò Í≥Í, «Î¿»Ò «ÎÒ‡, «¬ø‹À’‡, ‘Ú≈ Íπ‰ÈΔ ¡Â∂ «Î¿»Ò Ú≈ÒΔ

‡À∫’Δ ¡≈«Á «¬ø‹È Â∂ «Îº‡ ’ «Á˙Õ

A@. ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ¡ª √≈Δ¡ª Ï≈‘ÒΔ¡ª È≈ÒΔ¡ª ‹ØÛ∂Õ

AA. ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ¡Â∂ «Î¿πÒ ÌØÕ

AB. Í≈‰Δ ÁΔ¡ª Í≈¬ΔÍª ‹ØÛ «Á˙Õ

AC. «Î¿»Ò ÍÃ‰≈ÒΔ «Úº⁄Ø∫ ‘Ú≈ ’º„Ø ¡Â∂ «¬ø‹À’ÙÈ ÁΔ ‹ª⁄ ’ØÕ

AD. «¬ø‹È ̆  ‘ΩÒΔ-‘ΩÒΔ ’À∫’ ’ØÕ ‹∂ √Ì ’πfi ·Δ’ ‘ØÚ∂ Âª «¬ø‹È ̆  √‡≈‡

’ØÕ ⁄À’ ’Ø «’ ́ ÏΔ’∂«‡ø◊ ÍÃ‰≈ÒΔ ¡Â∂ «¬ø‹È ·ø‚≈ ’È Ú≈ÒΔ ÍÃ‰≈ÒΔ

√‘Δ ’øÓ ’ ‘Δ¡ª ‘È, «’ È‘ƒÕ

ÍÃÔØ◊ Èø : I : ‹ÁØ∫ «¬ø‹È ⁄ÒÁΔ ‘≈ÒÂ «Úº⁄ ‘ØÚ∂ Âª ¿π√ Á∂ ⁄ºÒ‰ «Úº⁄ Èπ’√

ÒºÌ‰∂Õ

¿πÁ∂ÙóÈπ’√ ÒºÌ‰≈ ¡Â∂ Á» ’È≈

ÒØÛƒÁ∂ ¡Ω˜≈ ¡Â∂ ¿πÍ’‰

«¬º’ «√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹ÈÕ

ÍÃÔØ◊ «ÚËΔó

A. ‡À∫’Δ «Úº⁄ «Î¿»Ò ⁄À’ ’ØÕ

B. ´ÏΔ’∂«‡ø◊ ¡≈«¬Ò ÁΔ √Â«‘ ⁄À’ ’ØÕ

C. «¬ø‹È ˘ √‡≈‡ ’ØÕ

D. «¬ø‹È ˘ ⁄Ò ’∂ ◊Ó ‘Ø‰ «Á˙Õ

E. «¬ø‹È ÁΔ «’«¡≈ Á≈ ¡«Ë¡ÀÈ ’ØÕ

‹∂’ ’Ø¬Δ Èπ’√ ÍÂ≈ Òº◊∂ Âª Èπ’√ ÒºÌ‰ Ú≈Ò∂ ⁄≈‡ ̆  «‹‘Û≈ «’ ¡«Ë¡≈«¬

H «Úº⁄ «ÁºÂ≈ «◊¡≈ ̨ , «Ë¡≈È ◊Ø⁄ ’Ø Õ ¿∞μÂ∂ «ÁºÂ∂ Úº÷Ø Úº÷∂ Èπ’√ª Á∂ ’≈Èª ÁΔ

√øÌ≈ÚÈ≈ ‹ª⁄ØÕ ⁄Àμ’ ’È √Ó∂∫ √Ì ÂØ∫ √Ω÷∂ ’≈È ÂØ∫ Ùπ» ’È≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨ Õ Èπ’√ ÒºÌ‰

Á≈ ’øÓ ‘Ó∂Ù≈ ‘Δ «ÈÔÓÏºË ÂΔ’∂ È≈Ò ’È≈ ⁄≈‘ΔÁ≈ ̨ Õ Úº÷Ø Úº÷∂ Èπ’√ª ̆  «¬º’-

«¬º’ ’’∂ Á∂÷Ø ¡Â∂ Á» ’Á∂ ‹≈˙Õ
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ÙÏÁ≈ÚÒΔ
(Glossary)

A
Air tight ‘Ú≈-ÏøÁ

Advance ¡◊∂Â≈ÍÈ

Air cooling ‘Ú≈ È≈Ò ·ø‚≈ ’È≈

Anti freeze Í≈‰Δ ‹øÓ‰ ÂØ∫ Ø’‰

mixture – Ú≈Ò≈ «ÓÙ‰

or solution

Air cleaner ‘Ú≈ Íπ‰ÈΔ

All speed governor √Ú◊ÂΔ Ú≈Ò≈

◊ÚÈ

Adjustable wrench √Ó≈ÔØ‹È≈-ÔØ◊

À∫⁄

B
Balancing weights √øÂπÒÈ Ì≈

Bearing-oil wells ÏÀ«ø◊-Â∂Ò ÷≈È∂

Bleeding valve ‘Ú≈ Ï≈‘ ’„‰

Ú≈ÒΔ ‡»‡Δ

Ball-peen-hammer Ï≈Ò ÍΔÈ ‘ÊΩÛ≈

Bastared cut ÷∑ÚΔ

Bench vice ÏÀ∫⁄ Ïª’

C
Combustion chamber ‹Ò∑‰-÷≈È≈

Cam profile ’ÀÓ ÁΔ Ù’Ò

Cooling pond ·ø„≈ ’È≈ Ú≈Ò≈

ÂÒ≈

Cooling tower Í≈‰Δ ·ø„≈ ’È

Ú≈Ò≈ ‡≈Ú

Centrifugal type ’∂∫ÁΔ Í√≈ «’√Ó

Cotter ⁄≈ÏΔ

Constant speed «¬’√≈ ◊ÂΔ

mechanical Ú≈Ò≈ ◊ÚÈ

governor
Cross-peen-hammer ’≈√ÍΔÈ

‘ÊØÛ≈

Chiesel ¤À‰Δ

Cavities ÷ØÛª

D
Drain valve ÷≈ÒΔ ’È Ú≈Ò≈

Ú≈ÒÚ

Dead smooth «ÏÒ’πÒ √Ó»Ê

Double cut Á»‘≈ ’º‡

Dots Èπ’Â∂

E
Exhaust valve «È’≈√Δ Ú≈ÒÚ

Exhaust port «È’≈√Δ ◊ÒΔ

Engine cooling «¬ø‹È ·ø„≈ ’È

system Ú≈Ò≈ «√√‡Ó

Evaporation Ú≈ÙÍΔ’È

F
Four stroke cycle ⁄≈ √‡Ø’ ⁄º’

Forced lubrication ÁÏ≈ ÁπÏ≈≈

´ÏΔ’∂ÙÈ

Freezing temperature Í≈‰Δ ‹øÓ‰

Á≈ Â≈ÍÓ≈È

Fresh water system Â≈ ∂̃ Í≈‰Δ

Ú≈Ò≈ ÍÃÏøË

Fulcrum ‡∂’

Fault finding or Èπ’√ ÒºÌ‰≈

trouble shooting
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«√ø◊Ò √Òø‚ ‚Δ˜Ò «¬ø‹È92

Flat tip straight ÍË∂ «‡ºÍ Ú≈Ò≈

screw driver «√ºË≈ Í∂⁄’√

Fixed √«Êº

Firm-joint calliper Íº’∂ ‹ØÛ Ú≈Ò≈

’ÀÒΔÍ

G
Gravity feed and ◊»Â≈ «÷º⁄ ¡Â∂

pump system Í≥Í «√√‡Ó

H
Horizontal engine Ò∂‡Úª «¬ø‹È

Hammers ‘ÊΩÛ∂

I
Inlet valve ÍÃÚ∂Ù Ú≈ÒÚ

Inner or top ¡øÁÒ≈ ‹ª  ¿πÍÒ≈

dead centre  ‚À‚º √À∫‡

Inlet port ÍÃÚ∂Ù ◊ÒΔ

Idling and maximum ÷≈ÒΔ ⁄Ò‰

speed governor ¡Â∂ ÚºË ◊ÂΔ

Ú≈Ò≈ ◊ÚÈ

Inside calliper ¡øÁÒ≈ ’ÀÒΔÍ

J
Jaws ‹Ï≈Û∂

M
Mushroom type ÷øπÏ Ú◊Δ Ù’Ò

Mineral oil ÷«‰‹ Â∂Ò

Measuring tools Ó≈Í‰ Ú≈Ò∂ ¡Ω˜≈

O
Outer or bottom Ï≈‘Ò≈ ‹ª ‘∂·Ò≈

dead centre ‚À‚ √À∫‡

Offset screw ¡≈Î√À‡-Í∂⁄’√

driver
Open-end or double- ÷πºÒ∂ «√«¡≈

end spanner Ú≈ÒΔ ⁄≈ÏΔ

Outside calliper Ï≈‘Ò≈ ’ÀÒΔÍ

P
Ports ◊ÒΔ¡ª

Pressurised or ÁÏ≈ Ú≈Ò≈ «√√‡Ó

closed system
Pliers ÍÒ≈√

Procedure ÍÃÔØ◊ «ÚËΔ

R
Retard «Í¤∂Â≈ÍÈ

Reservoir ‚ºÏ≈ ‹ª ‘Ω˜

Running clearance ⁄Ò‰ √Ó∂∫ «ÚºÊ

Ring spanner ¤ºÒ≈ ⁄≈ÏΔ

Re-assembling ÓπÛ ÏøÈ∑‰≈

S
Scaveging action Í≥»fi≈ «’«¡≈

Shock fiº‡’≈

Solvent ÿØÒ

Straight peen «√ºË≈ ÍΔÈ ‘ÊΩÛ≈

hammer
Socket spanner √≈’‡ À∫⁄

Soft or smooth ÈÓ

Single cut «¬’«‘≈ ’º‡

T
Two stroke cycle ÁØ √‡Ø’ ⁄º’

Transfer port ÂÏÁΔÒΔ ◊ÒΔ

Thrust Ëº’≈

Tools and equip- ÒØÛƒÁ∂ ¡Ω˜≈ ¡Â∂

ment required ¿πÍ’‰

V

Vertical engine ÷Û∑Úª «¬ø‹È

Valve clearance or Ú≈ÒÚ «ÚºÊ ‹ª

tappet clearance ‡ÀÍ‡ «ÚºÊ

Vibrations ’øÍÈ

Viscous Ò∂√Ò≈

W

Water cooling Í≈‰Δ È≈Ò ·ø„≈

’È≈

Waste cotton ºÁΔ √»Â
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