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ç¯ ôìç
ê³ÜÅì êÅá´î ÖÅÕ¶ (P.C.F.)-2013 Áå¶ Õ½îÆ êÅá´î ÖÅÕ¶ (N.C.F.)-2005 çÅ

îé¯ðæ ÇòÇçÁÅðæÆÁ» å¯º Çéð¶ êÅá´î çÅ ì¯Þ Ø¼à ÕðéÅ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ êÆ.ÃÆ.ÁËø Áå¶
ÁËé.ÃÆ.ÁËø ç¯Ô¶º ÔÆ, ÇÂÃ ê¼Ö ù åðÜÆÔ Çç¿ç¶ Ôé ÇÕ ÇòÇçÁÅðæÆ ÃÕÈñ ç¶ ÁÔÅå¶ å¯º
ìÅÔðÆ ÇÃ¼ÇÖÁÅ å¶ ÜÅäÕÅðÆ ç¶ Ü×å éÅñ òÆ Ü¹ó¶ Áå¶ ÇÃðø ÜîÅåÆ Õîð¶ Çò¼Ú êó·é
çÆ ÇðòÅÇÂåÆ ÇòèÆ å¯º ÷ðÅ Ô¼à Õ¶ òÆ ÇÃ¼ÇÖÁå Ô¯ ÃÕä ç¶ ð¹ÞÅé ù ÁÅêä¶ Á¿çð
òÃÅò¶Í ÇÂÃ ã¿× éÅñ ÇòÇçÁÅðæÆ ÇÃðø ÇÕåÅìÆ ÇÂñî å¼Õ ÃÆîå éÔÄ ðÔ¶×Å Ã×¯º
À¹Ãç¶ Ãðòê¼ÖÆ ÇòÕÅÃ çÅ î½ÕÅ ìä ÃÕ¶×ÅÍ

ê³ÜÅì ÃÕÈñ ÇÃ¼ÇÖÁÅ ì¯ðâ é¶ À¹Õå ÇÃè»åÕ Á×òÅÂÆ ñÆÔ» ç¶ î¼ç¶é÷ð
ÁÕÅçÇîÕ ÃÅñ B@AF-AG å¯º ÃÈì¶ ç¶ Ç×ÁÅðòÄ ÜîÅå ç¶ ÇòÇçÁÅðæÆÁ» ñÂÆ ÇòôÅ
íÈ×¯ñ çÆÁ» ÇîÁÅðÆ êÅá-ê¹ÃåÕ» ÁÅê ÇåÁÅð ÕðòÅÀ¹ä ñÂÆ êñ¶áÅ À¹êðÅñÅ ÕÆåÅ
þÍ ÇÂÃ Çòô¶ çÅ îé¯ðæ ÔÆ ÇòÁÕåÆ ù ÁÅêä¶ ÁÅñ¶-ç¹ÁÅñ¶ çÆÁ» âÈ¿ØÆÁ» Áé¹ÕÈñ å¶
êÌåÆÕÈñ Õ¹çðåÆ êÌÇòðåÆÁ» çÅ Ç×ÁÅé ÕðòÅÀ¹äÅ Áå¶ Õ¹çðåÆ ÇéÁÅîå» çÆ îé¹¼Ö
ò¼ñ¯º òðå¯º ç¶ ëÅÇÂÇçÁ» Áå¶ é¹ÕÃÅé» ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ ç¶ Õ¶, À¹é·» ç¶ ÇÚð ÃæÅÂÆ Ô¯ä
ñÂÆ ÕÆå¶ ÜÅ ÃÕä òÅñ¶ À¹çî» ò¼ñ À¹åôÅÔå ÕðéÅ þÍ ÇÂÃ¶ À¹ç¶ô ù î¹¼Ö ðÖÇçÁ»
ÔæñÆ ê¹ÃåÕ Çò¼Ú îé¹¼Ö éÅñ Ãì¿èå êÇðî¿âñ» Ãì¿èÆ Ç×ÁÅé ù Çéò¶Õñ¶ ã¿× éÅñ
ê¶ô ÕÆåÅ Ç×ÁÅ þÍ

êÅá-ê¹ÃåÕ, ÇÂÃç¶ ñ¶ÖÕ» çÆ Ãõå ÇîÔéå Áå¶ Ã¹ÇÔðç ïåé» çÅ ÇÃ¼àÅ þ
ÇÜé·» é¶ íðêÈð Õ¯Çôô ÕÆåÆ þ ÇÕ ÇÂÃ ê¼èð ç¶ ÇòÇçÁÅðæÆÁ» ç¶ ìÔ¹î¹ÖÆ å¶ ôÖÃÆ
ÇòÕÅÃ ñÂÆ ÇÂÔ ê¹ÃåÕ ÁÅêäÅ ï¯×çÅé êÅò¶Í ì¶ô¼Õ ÇÂÔ êÅá-ê¹ÃåÕ ê³ÜÅì ÃÕÈñ
ÇÃ¼ÇÖÁÅ ì¯ðâ ò¼ñ¯º ÇòÀ¹ºå¶ ×Â¶ êÅá-´î Áé¹ÃÅð þ Çøð òÆ À¹Ú¶ð¶ î¹ÕÅìÇñÁ» çÆÁ»
êðÆÇÖÁÅò» ñÂÆ òÆ ÇÂÔ ÷ðÈð ÔÆ ÃÔÅÂÆ ÇÃ¼è Ô¯ò¶×ÆÍ

ÔÅñ»ÇÕ ÇÂÃ êÅá-ê¹ÃåÕ ù êÈðÆ åð·» ÔÆ À¹ÕÅÂÆ ðÇÔå ìéÅÀ¹ä çÆ Ôð Ã¿íò
Õ¯Çôô ÕÆåÆ ×ÂÆ þ Çëð òÆ Ã¹èÅð çÆ ×¹¿ÜÅÇÂô å» Ôð Õçî À¹å¶ Ô¹¿çÆ ÔÆ þ, ÇÂô ñÂÆ
ÇÂÃ êÅá-ê¹ÃåÕ Ãì¿èÆ ÇàêäÆÁ» å¶ Ã¹ÞÅÁ ÇÃð-î¼æ¶ êÌòÅé Ô¯ä×¶Í

Ú¶ÁðêðÃé

ê³ÜÅì ÃÕÈñ ÇÃ¼ÇÖÁÅ ì¯ðâÍ
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ÃÈðÜ î³âñ (Solar System)
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êÅá-A
ÇêÌæòÆ (Earth)

ÇêzæòÆ (èðåÆ) çÆ À¹îð ìzÇÔî³â å¯º ñ×í× ÇÂ¾Õ ÇåÔÅÂÆ þÍ ÇòÇ×ÁÅÇéÕ
êzîÅä» å¯º Ã§Õ¶å Çîñç¶ Ôé ÇÕ ÇÂÃ ×zÇÔ çÅ ×áé D.ED Áðì ÃÅñ êÇÔñ» Áå¶ ÇÂÃçÆ
Ãå·Å À¹µå¶ ÜÆòé ñ¾×í¾× ÇÂ¾Õ Áðì ÃÅñ êÇÔñ» ÇòçîÅé Ô¯ÇÂÁÅÍ

ÃÅâÆ èðåÆ å¶ ÜÆòé, BF ðÃÅÇÂäÕ å¾å» ç¶ Ã¹î¶ñ å¯º ìÇäÁÅ þÍ Û¶ ðÃÅÇÂäÕ
î±ñ» ÇÜò¶ ÕÅðìé, ÔÅÂÆâð¯Üé, éÅÂÆàð¯Üé, ÁÅÕÃÆÜé, ëÅÃë¯ðÃ Áå¶ Ãñëð å¯ IE
øÆÃçÆ ÜÆòé ìÇäÁÅ þÍ ÇÂÔ Û¶ å¾å èðåÆ Óå¶ ÜÆòé çÆ ÁîñÆ î¹¾ãñÆ Ãð§ÚéÅ ÔéÍ

ÇÂ¼Õ í±×¯ñ ôÅÃåzÆ çÅ ìzÇÔî§â éÅñ Ã§ì§è èðåÆ çÆ ìzÇÔî§â Çò¾Ú ÃÇæåÆ ÕÆ þ,
ÇÂÃ ç¶ éÅñ ô¹ð± Ô¹§çÅ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ í±×¯ñ çÆ êÇðíÅôÅ èðåÆ éÅñ ÔÆ Ã§ì§èå þÍ ÁÅÕÅô Çò¾Ú
Çîñç¶ Á¾á ×zÇÔÁ» Çò¾Ú¯ èðåÆ ÔÆ ÇÂ¾Õ ÇÂÃ åð·» çÅ ×zÇÔ þ ÇÜæ¶ ÜÆòé Ã§íò þÍ ÇÂÔé»
×zÇÔÁ» ç¶ AE@ Ú§çðîÅ Ôé Ü¯ ÇÕ ÇÂÔé» ×zÇÔÁ» ç¶ ÁÅñ¶-ç¹ÁÅñ¶ Ø¹§îç¶ ðÇÔ§ç¶ ÔéÍ

èðåÆ çÆ À¹åêåÆ, ìñÇÕ ìzÇÔî³â
çÆ À¹åêåÆ òÆ ÁÃñ Çò¾Ú Áè±ðÆ þÍ ÃèÅðä
å½ð Óå¶ ÇÂÔ î³ÇéÁÅ Ü»çÅ þ ÇÕ ìzÇÔî³â çÆ
À¹µåêåÆ ÇÂ¾Õ ìÔ¹å ò¾â¶ ÇòÃë¯à ÇÜÃ çÅ é»
Çì× ìËº× (Big Bang) ÔË, ç¶ ÕÅðé Ô¯ÂÆÍ ÇÂÔ
ÇòÃë¯à AC.G Áðì (Billion) ÃÅñ ê¹ðÅäÅ
î³ÇéÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂ¾Õ Ô¯ð ÇÃè»å Áé¹ÃÅð
ÃÅâÅ ìzÇÔî§â Á¾Ü å¯ D.E Ü» E Áðì ÃÅñ
êÇÔñ» ÇÂ¾Õ éËìÈñÅ (Nebula) ìÔ¹å ò¾âÅ á§ãÅ,
×ËÃ» Áå¶ (dust) çÅ ì¾çñ ç¶ Á§çð ò¾ñ Ã¹§×óé
ÕðÕ¶ À¹åê³é Ô¯ÇÂÁÅ ÃÆÍ Ã¹§×óé å¯º ìÅÁç
éËìÈñÅ ç¶ ÇòÕðä ÕÅðä ÇÂÃçÆ ×ðîÆ Ø¾à
×ÂÆ ÇÜÃç¶ ëñÃð±ê éËìÈñÅ á¿ãÅ Ô¯ Ç×ÁÅÍ

ì¹¼è
(Mercury)

ÇêÌæòÆ
(Earth)

ìÌÇÔÃêåÆ
(Jupiter)

ïÈð¶é¼Ã
(Uranus)

ÃÈðÜ
(Sun)

ô¹¼Õð
(Venus)

î³×ñ
(Mars)

ôéÆ
(Saturn)

éËêÚÈé
(Neptune)

Ô½ðÃ éËìÈñÅ çÆ ÕÅñêÇéÕ åÃòÆð
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éËì±ñÅ Üç¯º Ã¹§Øó  Õ¶ Ô¯ð å¶÷Æ éÅñ Ø¿¹îä ñ¾×Å å» Ø¿¹îç¶ Ø¿¹îç¶ ÇÂÃçÅ ÇÂ¾Õ òÅèðÅ
(Bulge) ÇÂÃ å¯º òÖðÅ Ô¯ Ç×ÁÅÍ ÇÂÃ åð» ÇÂÃ éËìÈñÅ (Nebula) Çò¾Ú¯º ÕÂÆ Õ§¹âñ (Rings)
ìÅÔð ò¾ñ Ã¹¾à¶ ×Â¶Í ÇÂÔ Õ¹§âñ ×zÇÔ ìä Õ¶ á§§ã¶ Ô¯ ×Â¶ ÔéÍ ÇÂé·» Õ¹¿âñ» é¶ Ã±ðÜ ÇòÚ¯º ÔÆ
Üéî ÇñÁÅÍ ÇÂÔ ÃÅð¶ ×zÇÔ Ã±ðÜ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ Ø¹§î ðÔ¶ Ôé ÇÜÔó¶ Õ§¹âñ» é¶ ÇÂÔé» ×zÇÔÁ»
Çò¾Ú¯º Üéî ÇñÁÅ À¹Ôé» é§± À¹ê ×zÇÔ ÕÇÔ§ç¶ ÔéÍ éËì±ñÅ ç¶ ÇÃè»å Áé¹ÃÅð ÇÂÃ åð·» Ã±ðÜ,
èðåÆ, Ú§é Áå¶ ìÅÕÆ ×zÇÔ ÁÅÇç Ô¯ºç Çò¾Ú ÁÅÂ¶Í ÇÂÔ ÇÃè»å ëð»ÃÆÃÆ ×Çäå ôÅÃåðÆ
(French Mathematician) ñËêñ¶Ã (LapLace) é¶ AGIF Çò¾Ú Çç¾åÅ ÃÆÍ

ÇêzæòÆ çÆ À¹å¾êåÆ ç¶ Ã§ì§è Çò¾Ú ñËêñ¶Ã å¯ ÇÂñÅòÅ ÁËîé¹Áñ Õ»à (Kant)

ÚËîìðñ¶é Áå¶ î½«àé é¶ òÆ ÁÅêä¶ ÇÃè»å

Çç¾å¶Í Ü¶î÷ ÜÆé÷ Áå¶ ÔËð¯ñâ ÜËàðÆ é¶

ÚËîìðñ¶é ç¶ î¾å çÅ Ãîðæé ÕÆåÅÍ Ã¿é AIE@

Çò¾Ú ð±Ã ç¶ ÁÅà¯ÃÇî¼æ Áå¶ ÜðîéÆ ç¶ ÕÅðñ

òÅÂÆÜÅÃÕð é¶ ÇéÔÅÇðÕÅ êÇðÕñêéÅ Çò¾Ú

Õ¹¾Þ Ã¹èÅð ÕÆåÅÍ ÇÂÔé» ç¶ ÇòÚÅð Áé¹ÃÅð

Ã±ðÜ ÇÂ¾Õ êÅÃ¶ ÇéÔÅÇðÕÅ éÅñ ÇØÇðÁÅ

Ô¯ÇÂÁÅ þ Ü¯ î¹¾Ö å½ð Óå¶ ÔÅÂÆâð¯Üé ÔÆñÆÁî

Áå¶ è±ó Õä» éÅñ ìÇäÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÇÂÔé»

Õä» çÆ ð×ó éÅñ ÇÂ¼Õ ÚêàÆ åôåðÆ çÆ

ÁÅÇ´åÆ ç¶ ì¾çñ çÅ ÇéðîÅä Ô¯ÇÂÁÅ êð

ÁÅè¹ÇéÕ ï¹¾× çÅ Ãí å¯ ò¾è î³ÇéÁÅ ÜÅä

òÅñÅ ÇÃè»å, Çì× ìËº× ÇÃè»å (Big Bang Theory) ÔËÍ Ã³é AIB@ Çò¾Ú ÁËâÇòé Ô¼ìñ

(Edvin Hubble) é¶ ÇÂÔ êÇðîÅä Çç¾å¶ ÇÕ ìzÇÔî³â ëËñ ÇðÔÅ þÍ Ã¿é AIE@ Áå¶ AIF@

Çò¾Ú ÇÂÔ ÇÃè»å ÇéÃÇÚå ÃîÞ ÇñÁÅ Ç×ÁÅ êð AIGB Çò¾Ú À¹µÇÚå î³é ÇñÁÅ Ç×ÁÅ ÇÕ

Cosmic Background Explorer ç¶ evidence ÕÅðé ÇÂÃ ÇÃè»å ç¶ Áé¹ÃÅð À¹Ô ÃÅð¶ êçÅðæ

ÇÜé·» å¯ ìzÇÔî§â ìÇäÁÅ þ, ÁÇå Û¯à¶ Çì§ç±Á» ×¶ºç Ü» Tiny Ball ç¶ ð±ê Çò¾Ú  ÇÂ¾Õ ÔÆ

ÃæÅé Óå¶ ÃÇæå ÃéÍ ÇÂÔé» Çò¾Ú ÇÂ¾Õ ÇíÁÅéÕ ÇòÃë¯à (Bang) Ô¯ÇÂÁÅ, Big-Bang ç¶

êÇÔñ¶ Çå§é Çî§à ç¶ Á§çð ÔÆ êÇÔñ¶ Áä± çÅ ÇéðîÅä Ô¯ÇÂÁÅÍ ÇÂÔ ØàéÅ ê½ä¶ AD Áðì

(Billion)  ÃÅñ êÇÔñ» òÅêðÆ ÃÆÍ ÇÂÃ èîÅÕ¶ ç¶ ÇÃ¼à¶ òÜ¯º, ìÅÁç Çò¼Ú ÁÅÕÅô ×§×Å,

åÅÇðÁ» Áå¶ ×zÇÔÁ» ÁÅÇç çÅ Üéî Ô¯ÇÂÁÅÍ ÇÂÃ åð·» ÇÜò¶º  ìzÇÔî§â ëËñçÅ Ç×ÁÅ,

ÁÅÕÅô ×§×Å (glaxies) ÇÂ¼Õ ç±Ü¶ å¯º ç±ð Ô¹§çÆÁ» ×ÂÆÁ»Í ÇÂÔ î³ÇéÁÅ Ü»çÅ þ ÇÕ ÇÂ¼Õ

Á¾× ç¶ ×¯ñ¶ (Single fireball) å¯º èîÅÕ¶ éÅñ ÕÂÆ à¹Õó¶ ò¼Ö Ô¯ä çÆ ØàéÅ ê½ä¶ AD Áðì

ÃÅñ (Billion) êÇÔñ» òÅêðÆ ÃÆÍ

Çì× ìËº× êÌÇÕÇðÁÅ çÅ ÕÅñêÇéÕ ×ÌÅÇøÕ
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ÕÆ å¹ÃÆ ÜÅäç¶ Ô¯?
l åÅÇðÁ» ç¶ ÇÂÕ¼á ù åÅðÅ ÃîÈÔ Ü» Galaxy Ôé ÁÅÖç¶ Ôé Áå¶ åÅðÅ ÃîÈÔ» ç¶

ÇÂÕ¼á ù ìÌÇÔî¿â Ü» Universe ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

l ìÌÇÔî¿â ç¶ ò¼â¶ ê¼èð Óå¶ ÁÇèÁËé ù Õ½Ãî½ñ¯ÜÆ (Cosmology) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

ÇêÌæòÆ Ãì¿èÆ Á¿Õó¶ (Statistical data of the Earth) :

Ã½ð î³âñ Çò¾Ú ÇêzæòÆ ê¿Üò» Ãí å¯º ò¾âÅ ×zÇÔ þÍ
1. ÇòÁÅÃ (Diameter)

íÈ î¼è ð¶ÖÆ ÇòÁÅÃ (Equatorial Diameter) = 12,756 km

èð¹òÆ ÇòÁÅÃ(Polar Diameter) = 12,714 km

2. Ø¶ðÅ (Circumference)

íÈ î¼è ð¶ÖÆ Ø¶ðÅ (Equatorial Circumference) = 40,077 km

èð¹òÆ Ø¶ðÅ (Polar Circumference) = 40,009 km

3. Õ¹ñ èðÅåñÆ Ö¶åðøñ (Total Surface Area) = EA Õð¯ó òð× ÇÕñ¯îÆàð
(510 million Sq. km)

= 29% covered by Continents

= 71% covered by Oceans

4. ØäÅò (Volume) = 10,00,000 million Cu. km

5. ê¹¿Ü (Mass) = 5,98 x 1021 metric ton

6. ØäåÅ (Density) = 5.52 g/cm3

7. çËÇéÕ ×åÆ çÆ ÇîÁÅç (Rotation Period) = 23 hrs.56 m in 4.09 sec

8. òÅðÇôÕ ×åÆ çÆ ÇîÁÅç (Orbit Period) = 365 days 6 hours

èðåÆ ç¶ ÁÅÕÅð îÅêä çÆ Ãí å¯º êÇÔñÆ Õ¯Çôô ÁËðÅà¯ÃæéÆ÷ (Eratosthenes) éÅîÕ
ÇòÇ×ÁÅÇéÕ é¶ ÕÆåÆ ÃÆÍ

ÃÈðÜ î³âñ (Solar System)
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Ã½ð î§âñ Çò¾Ú Ã±ðÜ Áå¶ À¹Ô ÖÈ×¯ñÆ Çê¿â ÇÂÕ¼á¶ Ôé, Ü¯ ÇÂÃ î§âñ Çò¾Ú ÇÂ¾Õ ç±Ü¶ éÅñ
×¹ð±åÅ ìñ ç¹ÁÅðÅ ì¾Þ¶ ÔéÍ ÇÂÃ Çò¾Ú Á¾á ×zÇÔ, À¹Ôé» ç¶ AFF À¹ê×zÇÔ, ê¿Ü ì½ä¶ ×zÇÔ
Áå¶ Áðì» Û¯à¶ Çê¿â ôÅîñ ÔéÍ è±î Õ¶å±, À¹ñÕÅò» Áå¶ èÈó òÆ ÇÂÃ Çò¾Ú ôÅîñ ÔéÍ

Table- Ã½ð î§âñ Fig-1.6

´î ×zÇÔ çÅ éÅî Ø¶ðÅ/ÇòÁÅÃ Ã±ðÜ å¯º ç±ðÆ À¹ê×zÇÔÁ»
ÁÅÕÅð çÃ ñ¼Ö» Çò¼Ú çÆ Ç×äåÆ

(ÇîñÆÁé) ÇÕñ¯îÆàð

A ì¾¹è (Mercury) D,HGH EH Õ¯ÂÆ éÔÆº
B ô¹¾Õð (Venus) AB,A@C A@H Õ¯ÂÆ éÔÆº
3 ÇêzæòÆ (Earth) AB,GEF ADI A
D î§×ñ (Mars) F,GHF BBG B
E ìzÇÔÃêåÆ (Jupiter) ADB,IHD GGH FC
F ôéÆ (Saturn) AB@,ECF A,DBF FB
G ï¹ð¶éÃ (Uranus) EA,AAH B,HG@ BG
H éËêÚ±é (Naptune) DI,EBH D,DIG AC

ÖÈ×¯ñ ÇòÇçÁÅ ç¶ îÅÔð» çÅ ÇÂÔ ÇòÚÅð þ ÇÕ èðåÆ çÅ Üéî Ã±ðÜ Çò¾Ú¯ Ô¯ÇÂÁÅ
þÍ ìñÇÕ ÃÅð¶ ×zÇÔÁ» çÅ Üéî ÔÆ Ã±ðÜ Çò¾Ú¯º Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ìzÇÔî§â Çò¾Ú Ã±ðÜ òð×¶ ÕÂÆ
åÅð¶ ÔéÍ Ôð åÅð¶ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ À¹Ãç¶ ×zÇÔ Ø¿¹îç¶ ÔéÍ ÇÂÃ åð·» Ã±ðÜ ç¶ ÁÅñ¶ ç¹ÁÅñ¶ ÃÈðÜ
î³âñ ç¶ òÆ ÇÂÔ ×zÇÔ Ø¹§îç¶ ÔéÍ ÕÂÆ ÃÅñ êÇÔñ» Üç¯ Ö×¯ñ Çò¾ÇçÁÅ îÅÔð» é§± ÇÂÔ
ç¶ÇÖÁÅ å» êzÕÅô ç¶ Çì§ç± Ø¹§îç¶ é÷ð ÁÅÀ¹ºç¶ Ãé å» À¹Ôé» é¶ ÇÂÔé» Ø¹³îç¶ Ô¯Â¶ Çì§ç±Á» é§±
Planets çÅ é» Çç¼åÅ, ÇÜÃçÅ îåñì ÒWanderersÓ þ Áå¶ ÇÂÔé» ç¶ éÅî ð¯îé ç¶òÆ-
ç¶òÇåÁ» ç¶ é» Óå¶ ð¾Ö¶ ×Â¶Í

ìÌÇÔÃêåÆ (Jupiter) — King of the Gods

î³×ñ (Mars) — The God of War

ì¹¼è (Mercury) — Messenger of the Gods

ô¹¼Õð (Venus) — The Godess of Love and beauty

ôéÆ (Saturn) — Father of Jupiter and God of agriculture

ç±ðìÆé (Telescope) çÆ Ö¯Ü çÆ îçç éÅñ (ôéÆ å¯º êð¶ ç¶ ×zÇÔ ç±ðìÆé å¯º ÇìéÅ ÇçÖÅÂÆ
éÔÆº Çç§ç¶) Çå§é Ô¯ð ×zÇÔÁ» Áå¶ ì½ä¶ ×zÇÔ é§± Ö¯ÇÜÁÅ Ç×ÁÅÍ

ïÈð¶é¼Ã (Uranus) — 1781(God of Heavens)

éËêÚÈé (Neptune) — 1846 (God of the Sea)

ïî (Pluto) — AIC@ (é§± Ô¹ä ì½äÅ ×zÇÔ î³ÇéÁÅ Ü»çÅ þ)
ØäÅò :- ×ðÅî êzåÆ Øä ÃËºàÆîÆàð (gm/cm3)
Density = Mass × gravity

D = Mass per Unit/Volume
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ÃÅâ¶ ìzÇÔî§â Çò¾Ú ñ×í× AGF Áðì (Billion) åÅðÅ Ãî±Ô Ôé ÇÂ¾Õ åÅðÅ Ãî±Ô Çò¾Ú
(B,@@,@@,@@,@@,@@@ = B Öðì) åÅð¶ ÔéÍ
ÃÅâ¶ åÅðÅ Ãî±Ô ÇÜÃ Çò¾Ú ÃÅâÅ Ã±ðÜ Õ¶ºçð þ, ç¶ Õ¶ºçð å¯º ð½ôéÆ Ã±ðÜ å¾Õ êÔ¹§Úä
ñÇ×Á» BG,@@@ ÃÅñ çÅ Ãî» ñËºçÆ þÍ

Light year is a distance that light travels in one year at velocity of 3,00,000 Km/Sec

Thus Light years = 3,00,000 × CFE days × 24 hours × 60 minutes × 60 seconds

= 94,60,80,00,000 ÇÕñ¯ îÆàð
Ã±ðÜ ç¶ êzÕÅô é§± èðåÆ å¾Õ êÔ¹§Úä ñÂÆ H Çî³à çÅ Ãî» ñ¾× Ü»çÅ þÍ

êåÅ Õð¯ :-
Hubble Space Telescope ÕÆ þ å¶ ÇÕ¼æ¶ ÃÇæå þ?

ÃÅâÅ Ã½ðî§âñ Ü¯ ÇÕ ÁÕÅô ×¿×Å åÅðÅ ÃîÈÔ (Milky way galaxy) çÅ ÇÔ¾ÃÅ þ, çÆ ÁÅÇ´åÆ
åôåðÆ é¹îÅ Õ¹§âñ (disk-shaped spiral) çÆ åð·» þÍ
Ã±ðÜ :- Ã±ðÜ ÁêäÆ è¹ðÆ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ ê¾Ûî å¯ ê±ðì ò¾ñ Ø¹§îçÅ þÍ ÃÈðÜ î³âñ ç¶ Õ¹ñ îÅç¶
(Mass) çÅ II.HE% íÅ× Ã±ðÜ Çò¾Ú î½Ü±ç þ Üç¯º ÇÕ ìÅÕÆ îÅç¶ çÅ ÇÔ¼ÃÅ ÇÂò¶º þ—

×zÇÔ - @.ACE%
ì¯çÆ òÅñ¶ åÅð¶ (Comets) - @.@A%
À¹ê×zÇÔ - @.@@@@E%
ìä¶ ×zÇÔ - @.@@@@@@B%
À¹ñÕÅò» - @.@@@@@@A%
Á³åð ×ÌÇÔ îÅÇèÁî
(Inter planetary medium) - 0.0000001%

Ã±ðÜ ÃÇæð éÔÆ þ ìñÇÕ ÁêäÆ è¹ðÆ ç¶ ÁÅñ¶-ç¹ÁÅñ¶ BE Ççé» Çò¾Ú ÇÂ¾Õ Ú¾Õð ê±ðÅ
ÕðçÅ þÍ Ü¶Õð ÁÃÆ í±-î¾è ð¶ÖÅ å¯ Ã±ðÜ ç¶ Ø¹§îä çÆ ×åÆ ç¶Öç¶ Ô» å» ÇÂÔ BE.CH Ççé
ñ×ÅÀ¹ºçÅ þ êð ÇÂÔ¯ ×åÆ Ü¶Õð ÁÃÆ èð¹¾ò» å¯º ç¶Öç¶ Ô» CF Ççé çÅ Ãî» ñËºçÅ þÍ ÇÂÃçÆ
çËÇéÕ ×åÆ ìÅð¶ Ãí å¯º êÇÔñ» ×ËñÆñÆú é¶ ç¾ÇÃÁÅ ÃÆÍ

åÅð¶ (ÃÈðÜ) çÅ êÌ¯ëÅÂÆñ (STAR PROFILE)

Age = 4.6 billion yrs

Type = Yellow Dwarf

Diameter = 1,392,684 km

circumference at.Equator = 4,370,005.6KM

Mass-333,060 × Earth

Surface Temp-55000c

One million Earths could fit inside the sun.
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Ã±ðÜ ÃÅâÆ èðåÆ ñÂÆ ð½ôéÆ, Ã¶Õ, À±ðÜÅ Áå¶ ÜÆòé çÅ Ã¯îÅ þÍ Çêñ¼åä¶ ÇÜÔ¶ Ãë¶ç ð§×
çÅ é÷ð ÁÅÀ¹ºçÅ ÇÂÔ ×¶ºç èðåÆ éÅñ¯ AC ñ¾Ö ×¹äÅ òè¶ð¶ ÁÅÇÂåé Áå¶ ÃòÅ Çå§é ñ¾Ö
×¹äÅ ò¾è íÅð çÅ îÅñÕ þÍ ÇÂÃç¶ Õ¶ºçð Çò¾Ú ×ËÃ» çÅ çìÅÁ èðåÆ À¹µåñ¶ òÅï±î§âñ ç¶
çìÅÁ éÅñ¯ ç¯ Ã½ Áðì ×¹äÅ, ØäåÅ êÅäÆ å¯º â¶ã Ã½ ×¹äÅ Áå¶ åÅêîÅé E@ ñ¾Ö çðÜ¶
ÕËñÇòé Ô¹§çÅ þÍ êñÅ÷îÅ ìäÆ ÔÅÂÆâð¯Üé ÇÂÃ åÅêîÅé À¹µå¶ ÔÆñÆÁî Çò¾Ú ìçñ Ü»çÆ
þÍ

ÕÆ å¹ÔÅù êåÅ þ?

ÃÈðÜ À¹å¶ ìä¶ ÕÅñ¶ è¼ÇìÁ» ÇòÚ¯º Ôð¶Õ ÃÅâÆ èðåÆ å¯º BE å¯º C@ ×¹äÅ Ü» ÇÂÃ å¯º òÆ
ò¼âÅ þ?

ÇÂÃ ÇëÀ±÷é ÇÕÇðÁÅ Ãî¶º Õ¹Þ îÅåðÅ êçÅðæÕ À±ðÜÅ Çò¾Ú åìçÆñ Ô¹§çÆ þÍ ÇÂÃ éÅñ
ÇÂ¾Õ ÃËÇÕ§à Çò¾Ú ÔÆ ÇÂ§éÆ À±ðÜÅ êËçÅ Ô¹§çÆ þ ÇÜ§éÆ ÃÇíÁåÅ ç¶ ô¹ð± Ô¯ä å¯ ñË Õ¶ åîÅî
îé¹¾Ö ÜÅåÆ é¶ Ô¹ä å¾Õ òÆ éÔÄ òðåÆÍ ÇÂÔ ÇÕÇðÁÅ Ã±ðÜ Óå¶ Çéð§åð Ô¹§çÆ ðÇÔ§çÆ þÍ
Ã±ðÜ çÆ ×¹ð±åÅ ÇÖ¼Ú èðåÆ å¯º BH ×¹äÅ Ç÷ÁÅçÅ þÍ Ã±ðÜ Óå¶ é÷ð ÁÅÀ¹ç¶ ÕÅñ¶ è¾ì¶ ÇÂÃç¶
ìÔ¹å ÔÆ Ç÷ÁÅçÅ òÅñ¶ Ú§¹ìÕÆ Ö¶åð ÔéÍ èðåÆ ç¶ Ú§¹ìÕÆ Ö¶åð å¯º ç¾Ã Ô÷Åð ×¹äÅ ò¾è
ôÕåÆôÅñÆ ÇÂÔ è¾ì¶ ñ¾Ö» ÇÕñ¯îÆàð ÁÅÕÅð ç¶ ÔéÍ Ã±ðÜ ç¶ ë¯à¯ÃøÆÁð (Photosphere)

çÅ åÅêîÅé ÇÃðë F@@@@ ÕËñÇòé þÍ Õð¯î¯ÃëÆÁð (Chromosphere) ç¶ ÇÃð¶ À¹µå¶ ÇÂÔ
çÃ Ô÷Åð çðÜ¶ Ô¯ Ü»çÅ þÍ Õð¯éÅ (Corona) Çò¾Ú ÇÂÔ ç¾Ã ñ¾Ö çðÜ¶ ÕËÿÇòé å¯ ê¿ÜÅÔ
ñ¾Ö ÕËñÇòé å¾Õ Ô¯ Ü»çÅ þÍ Ã±ðÜ À¹µå¶ Çéð§åð Á¾á-é½ Ã½ ÇÕñ¯îÆàð êzåÆ ÃÇÕ§à ç¶ ò¶×
éÅñ ò×ä òÅñÆÁ» ÔòÅò» ÚñçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ ÔòÅò» èðåÆ ñÂÆ ÖåðéÅÕ Ô¹§çÆÁ»
ÔéÍ ÇÂÔé» çÅ ÁÃð Inosphere (ÁÅÂÆé¯ÃëÆÁð) Óå¶ òÆ Ô¹§çÅ þÍ Ã±ðÜÆ å±ëÅé èðåÆ ç¶
Ã§ÚÅð êzì§è é§± ÖðÅì (disturb) Õð ÃÕç¶ ÔéÍ ÃÅâÆ èðåÆ å¶ êÅòð ×Çðâ é§± òÆ åìÅÔ ÜÅ
Ü»î Õð ÃÕçÅ þÍ

íÅðå Çò¾Ú À¹ç¶ê¹ð, Õ¯âÅÂÆÕéÅñ ç¶ ÁÅêàÆÕñ àËñÆÃÕ¯ê Áå¶ êÈä¶ (Pune)  çÅ
ð¶âÆú àËñÆÃÕ¯ê òÆ Ã±ðÜ À¹µå¶ Çé×ÅÔ ð¾Öç¶ ÔéÍ

×ÌÇÔ (Planets) :– ÇÜò¶ ÇÕ êÇÔñ» òÆ ç¾ÇÃÁÅ Ç×ÁÅ þ ÇÕ Planet ôìç ïÈéÅéÆ (Greek)

íÅôÅ çÅ ôìç þ ÇÜÃçÅ îåñì þ Ø¹î³åðÈ (Wanderers), ÃÅð¶ ×zÇÔ ×¯ñÅÕÅð Ôé Áå¶
ÇÂÔé» çÆ Ç×äåÆ Á¾á þÍ ÇÂÔé» ×zÇÔÁ» é§± ÁÃÆ ç¯ íÅ×» Çò¾Ú ò§â ÃÕç¶ Ô» :-

Ã±ðÜ ç¶ é¶ó¶ Ø¹§îä òÅñ¶ ×zÇÔÁ» é§± Á§çðñ¶ ×zÇÔ (Inner Planets) ÕÇÔ§ç¶ ÔéÍ
ÇÂÔé» ×zÇÔÁ» çÅ èðÅåñ ÚàÅé» Áå¶ èÅå± å¯º ìÇäÁÅ þ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔé» é§± Terrestrial

Planets òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÚÅð ×zÇÔ Ôé :-
ì¾¹è (Mercury) ô¹¾Õð (Venus)
èðåÆ (Earth) î³×ñ (Mars)
Ã±ðÜ å¯ ç±ð Ø¹§îä òÅñ¶ ×zÇÔÁ» é§± ìÅÔðñ¶ ×zÇÔ (Outer Planets) ÕÇÔ§ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ×zÇÔ
×ËÃ» å¯º ìä¶ Ô¯Â¶ ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔé» é§± Gas Giants òÆ ÕÇÔ Çç¾åÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÚÅð
×zÇÔ Ôé :- ìÌÇÔÃêåÆ (Jupiter) ôéÆ (Saturn) Áð¹ä (Uranus) Áå¶ òð¹ä (Neptune)
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Mercury
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Earth
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The Asteroids

Jupiter

Saturn
Outer Planets (Jovian)

Uranus

Neptune








×zÇÔÁ» çÆ ÁêäÆ Õ¯ÂÆ ð½ôéÆ éÔÆ þ, êð Ã±ðÜ çÆÁ» ÇÕðé» êËä éÅñ ÇÂÔ ÚîÕä ñ×
êËºç¶ Ôé Áå¶ ðÅå ò¶¶ñ¶ ÇçÖÅÂÆ Çç§ç¶ ÔéÍ Ã±ðÜ å¯ ÇÂÔé» çÆ ç±ðÆ ç¶ Áé¹ÃÅð Á¿×z¶÷Æ Çò¾Ú
ÇÂÔé» ç¶ éÅî ïÅç ð¾Öä çÅ ÁÅÃÅé åðÆÕÅ þ : My Very Efficient Mother Just Served

Us Nuts, ÇÂÔé» ôìç» ç¶ êÇÔñ¶ Á¾Öð ×zÇÔÁ» ç¶ éÅî» ç¶ êÇÔñ¶ Á¾Öð çÃç¶ ÔéÍ

A. ì¹¾è (Mercury) :- Ã±ðÜ ç¶ Ãí å¯º é÷çÆÕ òÅñÅ Áå¶ Ãí å¯º Û¯àÅ ×zÇÔ ì¹¾è þÍ ÇÂÃ çÅ
Õ¯ÂÆ òÅï±î§âñ éÔÆ þ êð ÇÂÃ ×zÇÔ ç¶ ÁÅñÅ-ç¹ÁÅñÅ Ã±ðÜÆ ÔòÅ ç¶ ÕÅðä ìñÅÃà Ô¯ ðÔ¶
Áä±Á» ç¶ éÅñ íÇðÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÇÂÃ çÅ ñ¯Ô¶ çÅ Õ¶ºçðÆ íÅ× ÇÂÃ ç¶ ìÅÔðÆ êðå éÅñ¯º
ìÔ¹å ÔÆ ò¾âÅ þÍ ÇÂÃ ç¶ ìÅð¶ ÇÂÔ Áé¹îÅé ñ×ÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ ÇÕ ÇÂÃçÆ ìÅÔðÆ êðå
ÇÕÃ¶ ò¾â¶ À¹ñÕÅ çÆ à¾Õð éÅñ Ø¾à ×ÂÆ þÍ ÇÂÃçÆ Ã±ðÜ å¯ ç±ðÆ EGI ÇîñÆÁé (EG Õð¯ó
I@ ñ¼Ö) ÇÕñ¯îÆàð þÍ ì¹¾è ×zÇÔ Óå¶ Ççé ò¶ñ¶ åÅêîÅé DB@@C Áå¶ ðÅå é§±-AH@@C å¾Õ Ô¯
Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ Ã±ðÜ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ ÇÂ¾Õ Ú¾Õð èðåÆ ç¶ HH Ççé» Çò¾Ú ê±ðÅ ÕðçÅ þ Áå¶ ÁêäÆ
è¹ðÆ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ Ú¼Õð (Rotation) EH Ççé Áå¶ AF Ø¿à¶ Çò¾Ú ê±ðÅ ÕðçÅ þÍ ÇÂÃ çÆ Ö¯Ü
AFCA Çò¾Ú Galilleo (×ËñÆÇñú) é¶ ÕÆåÆ ÃÆÍ ÇÂÃ ×zÇÔ çÅ Õ¯ÂÆ À¹ê×zÇÔ éÔÄ þÍ

B.  ô¾¹Õð (Venus) :- ÇÂÔ èðåÆ çÆ åð·» ÇÂ¾Õ Ú¾àÅéÆ ê¹ñÅóÆ Çê¿â þÍ ÇÂÔ ×zÇÔ Ã±ðÜ å¯º
çÈð çÈÃð¶ é¿ìð çÅ ç±ÃðÅ ×zÇÔ þ Áå¶ ÇêzæòÆ ç¶ BBD.G Ççé» Çò¾Ú Ã±ðÜ ç¶ ÁÅñ¶-ç¹ÁÅñ¶
Ú¾Õð ñ×ÅÀ¹ºçÅ þÍ Ú§çðîÅ å¯ ìÅÁç ÁÅÕÅô Çò¾Ú ç±ÃðÆ Ãí å¯º ò¾è ÚîÕçÆ Õ¹çðåÆ
éõÃåð ô¹Õð ÔÆ þÍ ÇÂÃ é§± ÕÂÆ òÅð å» ÇêzæòÆ çÆ íËä ×zÇÔ òÆ ÕÇÔ Çç¾åÅ Ü»çÅ þ
ÇÕÀ¹ºÇÕ ÁÅÕÅð, ×¹ðÈåÅ ìñ Áå¶ ìéÅòà Çò¾Ú ô¹Õð å¶ èðåÆ ÇÂ¾Õ¯ ÇÜÔ¶ ñ¾×ç¶ ÔéÍ ô¹¾Õð
À¹å¶ ÇêzæòÆ çÆ åð·» ÕÂÆ ÜòÅñÅî¹¼ÖÆ ÔéÍ ÇÂÃçÆ Ç÷ÁÅçÅåð ÃåÅ (Surface) ÜòÅñÅ
î¹ÖÆ ×ÇåÇòèÆÁ» ÕðÕ¶ ÔÆ Ô¯ºç Çò¾Ú ÁÅÂÆ þÍ ÇÂÃçÅ òÅï±î³âñ î¹¾Ö ð±ê Çò¾Ú ÕÅðìéâÅÂÆ-
ÁÅÕÃÅÂÆâ (IF.E%) Áå¶ éÅÂÆàð¯Üé (@C.E%) å¯ ìÇäÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÇÂÃ ÕðÕ¶ ÇÂÃ é§±
“Veiled Planet” òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ çÆ ÁêäÆ èÈðÆ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ Ø¹§îä ×åÆ ìÔ¹å Ô½ñÆ,
ÇêÌæòÆ ç¶ BDC Ççé, þÍ ÇÂÔ ìÅÕÆ ×zÇÔÁ» å¯ À¹ñà ÇçôÅ êÈðì å¯º ê¼Ûî ò¾ñ Ø¹§îçÅ þ å¶
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Ãí å¯º ò¾è ×ðîÆ òÅñÅ ×zÇÔ þÍ ÇÂÔ Ã±ðÜ å¯ ñ×í× A@HB ÇîñÆÁé (ÇÂÕ Áðì @H
Õð¯ó B@ ñ¼Ö) ÇÕñ¯îÆàð ç±ð þÍ

C. ÇêzæòÆ (Earth) :- ÇêzæòÆ ÔÆ ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÅ ×zÇÔ þ ÇÜÃ çÅ éÅ Greek Ü»  Roman éÔÆ
þ ìñÇÕ ÇÂÔ old English Áå¶ Germanic þÍ International Astronomical Union (IAU) ç¶
î¹åÅìÕ èðåÆ Á§çð±éÆ ×zÇÔÁ» ÇòÚ¯ ÇÂ¾Õ ò¾âÅ ×zÇÔ þ Áå¶ ÇÃðë ÇÂÃ ç¶  Á§çð ÔÆ
í±-ÇòÇ×ÁÅéÕ Ãð×ðîÆ Ú¾ñ ðÔÆ þÍ èðåÆ çÅ òÅï± î§âñ ìÅÕÆ ×zÇÔÁ» å¯ ò¾ÖðÅ þ ÇÜÃ
Çò¾Ú GG% éÅÂÆàð¯Üé Áå¶ BA% ÁÅÕÃÆÜé ÇîñçÆ þÍ ÇÂÃ é§± “Blue Planet” òÆ ÇÕÔÅ
Ü»çÅ þÍ Õ¶òñ èðåÆ ÔÆ ìzÇÔî§â Çò¾Ú ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÅ ×zÇÔ þ ÇÜæ¶ ÜÆòé ÇîñçÅ þÍ ÇêzæòÆ
Ã±ðÜ å¯ Á½Ãåé AD.IF Õð¯ó ÇÕñ¯îÆàð çÈð þÍ ÇêzæòÆ ÁêäÆ è¹ðÆ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ BC Ø¿à¶ EF
Çî§à Áå¶ D.@I ÃËÇÕ§à (ñ×í× BD Ø¿à¶) Çò¾Ú ÇÂ¾Õ Ú¾Õð ê±ðÅ ÕðçÆ þ Áå¶ Ã±ðÜ ç¶ ç¹ÁÅñ¶
CFE Ççé E Ø¿à¶ DH Çî§à Çò¾Ú ÇÂ¾Õ Ú¾Õð ê±ðÅ ÕðçÆ þÍ ÇêzæòÆ çÅ ÇÂ¾Õ À¹ê×zÇÔ Ú§çðîÅ
þÍ
D. î³×ñ (Mars) :- î³×ñ ×zÇÔ (The Red Planet) ÃÅâ¶ Ã±ðÜ î§âñ Çò¾Ú Ú½æÅ ×zÇÔ þÍ
ÇÂÃ çÆ Çî¾àÆ Çò¾Ú ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ ñ¯ÔÅ Ô¯ä ÕðÕ¶, ÷³× çÆ òÜÅ éÅñ ÇÂÃ çÅ ð§× ñÅñ
ÇçÃçÅ þÍ î³×ñ ×zÇÔ, ÇêzæòÆ çÆ ÔÆ åð·» ÁÅêäÆ è¹ðÆ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ Ø¹§îçÅ þ Áå¶ ÇÂæ¶
ò¾Öð¶-ò¾Öð¶ î½Ãî òÆ Çîñç¶ ÔéÍ ÁÃñ Çò¾Ú î³×ñ ÇÂ¾Õ á§ãÅ ×zÇÔ þ Áå¶ ÔñÕ¶ òÅï±î§âñ
éÅñ ÇØÇðÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÇÂÔ Ã±ðÜ å¯ BBGI ñ¾Ö ÇÕñ¯îÆàð ç±ðÆ Óå¶ þ Áå¶ Ã±ðÜ ç¶
ç¹ÁÅñ¶, èðåÆ ç¶ FHG Ççé» Çò¾Ú ÇÂ¾Õ Ú¾Õð ê±ðÅ ÕðçÅ þÍ ÁÅêäÆ è¹ðÆ ç¹ÁÅñ¶ ÇÂÔ BD
Ø¿à¶ Áå¶ CG Çî³à BC ÃÇÕ§à Çò¾Ú ÇÂ¾Õ Ú¾Õð ñ×ÅÀ¹ºçÅ þÍ ÇÂÃç¶ ç¯ À¹ê×zÇÔ ÔéÍ

î³×ñ å¶ êÔ§¹Úä éÅñ íÅðå Ã§ÃÅð Çò¾Ú êÇÔñÆ Õ¯ÇôÃ Çò¾Ú ÔÆ Ãëñ Ô¯ä òÅñÅ
êÇÔñÅ ç¶ô ìä Ç×ÁÅ þÍ î³×ñ ×ÌÇÔ ç¶ ê¹ñÅó Çò¼Ú ê¹Üä òÅñ¶ ÜÔÅ÷ çÅ é» 440

Newton Liquid Apogee Motor(LAM) þÍ

î¿×ñ Çîôé (Mars Mission)

î³×ñ ×zÇÔ ÔÆ ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÅ ×zÇÔ þ ÇÜÃ À¹å¶ (èðåÆ å¯ ÇÂñÅòÅ) èð¹ò» À¹å¶ òÆ ìðë þ
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À¹µåðÆ èð¹ò é§± êñËéî ì¯ðÆÁî (Planum Boreum) Áå¶ ç¾ÖäÆ èð¹ò é§± êñËéî ÁÃàð¶ñ
(Planum Australe) Ü» Southern cap ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

ÕÆ å¹ÔÅù êåÅ þ?
BD Ãå¿ìð, B@AD ù ISRO ç¶ Mars Orbiter Mission ÁèÆé ê¹ñÅóÆ ÜÔÅ÷ î³×ñ
ïÅé ù î³×ñ çÆ orbit Çò¼Ú êÌò¶ô ÕðòÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ ÇÂÃ çÆ ×åÆ ù BB.A ÇÕñ¯
îÆàð êÌåÆ ÃÇÕ¿à å¯º ØàÅ Õ¶ D.D. ÇÕ.îÆ. êÌåÆ ÃÇÕ¿à Õð Çç¼åÆ ×ÂÆÍ ÇÂÃ Çîôé çÆ
ñÅ×å å¶ DE@ Õð¯ó ð¹êÂ¶ ñ¼×¶ Ü¯ ÇÕ éÅÃÅ ç¶ êÇÔñ¶ î³×ñ Çîôé çÅ çÃò» Áå¶
ÜÅêÅé ÇñÁÅéÅ çÅ ÇÃðë A/D ÇÂ¼Õ Ú½æÅÂÆ ÇÔ¼ÃÅ þÍ

E. ìÌÇÔÃêåÆ (Jupiter) :- ìzÇÔÃêåÆ ÃÅâ¶ Ã±ðÜ î§âñ Çò¾Ú Ã±ðÜ å¯º çÈð ê¿Üò» ×zÇÔ þÍ
ÇÂÔ Ã±ðÜ î³âñ çÅ Ãí å¯º ò¾âÅ ×zÇÔ þÍ ìzÇÔÃêåÆ, Ã±ðÜ î§âñ Çò¾Ú ×ËÃ ÜÅÇÂ§à» (Gas

Giants) Çò¾Ú¯ ÇÂ¾Õ þÍ ÇÂÃ ×zÇÔ çÅ òÆ òÅï¹±î§âñ þ Ü¯ ÇÕ ×ÌÇÔ çÆ Ãå·Å å¯º ABH@
ÇÕñ¯îÆàð å¼Õ þÍ ÇÂÃ Çò¾Ú îÆæ¶é, Áî¯éÆÁÅ, ÔÅÂÆâð¯Üé Áå¶ ÔÆñÆÁî òð×ÆÁ» ×ËÃ»
ÇîñçÆÁ» ÔéÍ ìzÇÔÃêåÆ ×zÇÔ Ã±ðÜ ç¶ ÁÅñ¶ ç¹ÁÅñ¶ ØóÆ çÆ ÇòêðÆå ÇçôÅ Çò¾Ú ÚñçÅ
Ô¯ÇÂÁÅ ñ×í× AB ÃÅñ Çò¾Ú ÇÂ¾Õ Ú¾Õð ê±ðÅ ÕðçÅ þÍ ÇÂ§éÆ å¶÷ ×åÆ éÅñ Ø¹§îä ÃçÕÅ
å¶÷ ÔòÅò» ÚñçÆÁ» Ôé Áå¶ ð§×-Çìð§×ÆÁ»  ìËñà» (ê¼àÆÁ») ì¼çñ» ç¶ ðÈê ÇòÚ ìä
Ü»çÆÁ» ÔéÍ ìzÇÔÃêåÆ ÁêäÆ è¹ðÆ éÅñ C.A@ çÅ Õ¯ä ìäÅÀ¹çÅ þÍ ÇÂÃ ×ÌÇÔ ç¶ F@ å¯º
Ç÷ÁÅçÅ Ú§çðîÅ Ôé ÇÜé·» Çò¾Ú¯º ÕÂÆÁ» ìÅð¶ ìÔ¹å Ø¾à ÜÅäÕÅðÆ þÍ

F. ôéÆ (Saturn) :- ôéÆ ×zÇÔ ÃÅâ¶ Ã±ðÜ î§âñ Çò¾Ú ÃÈðÜ å¯º çÈðÆ î¹åÅìÕ Û¶ò» ×zÇÔ þÍ
ìzÇÔÃêåÆ å¯ ìÅÁç ÇÂÔ Ã±ðÜ î³âñ çÅ ç±ÜÅ ò¾âÅ ×zÇÔ þÍ ôéÆ Ã±ðÜ å¯º ñ×í× A,DCA
ÇîñÆÁé (ÇÂÕ Áðì DC Õð¯ó A@ ñ¼Ö ÇÕñ¯îÆàð ç±ð þÍ ÇÂÃçÅ Á§çð±éÆ ÇÔ¾ÃÅ ñ¯ÔÅ,
ÇéÕñ Áå¶ Ú¾àÅé» çÅ ìÇäÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÇÂÔ ÁêäÆ è¹ðÆ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ A@ Ø¿à¶ Áå¶ DA Çî§à
Çò¾Ú ÇÂ¾Õ Ú¾Õð ê±ðÅ ÕðçÅ þ Áå¶ Ã±ðÜ ç¶ ÁÅñ¶-ç¹ÁÅñ¶ ÇÂ¼Õ Ú¼Õð ÃÅã¶ BI ÃÅñ Çò¾Ú ê±ðÅ
ÕðçÅ þÍ ÇÂÃ å¶÷ ×åÆ ÕðÕ¶ ÇÂæ¶ ÔòÅò» òÆ ñ×í× A,H@@ ÇÕñ¯îÆàð êzåÆ Ø¿àÅ çÆ
ðëåÅð éÅñ ÚñçÆÁ» þ Ü¯ ÇÕ ìzÇÔÃêåÆ éÅñ¯ Ç÷ÁÅçÅ å¶÷ êð òð¹ä (Neptune) çÆÁ»
ÔòÅò» çÆ ×åÆ å¯º Ø¼à ÔéÍ ôéÆ ×zÇÔ ç¶ é½ Û¾ñ¶ ÇìñÕ¹ñ ÃÅë é÷ð ÁÅÀ¹ºç¶ Ôé Áå¶ Çå§é
ÚÅê ÁÕÅð (Discontinuous arcs) ìäÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» çÆ ðÚéÅ Ç÷ÁÅçÅåð Ü§îÆÁ»
Ô¯ÇÂÁÅ êÅäÆ) ìðë Áå¶ ÚàÅé» ç¶ ìðÆÕ Õä» å¯º Ô¯ÂÆ þÍ ÇÂÃç¶ ñ×í× FB Ú§çðîÅ ÔéÍ
Ãí å¯º ò¾âÅ Ú§çðîÅ Titan (àÅÂÆàé) þÍ àÅÂÆàé ÁÅÕÅð Çò¾Ú Ú§çðîÅ å¯º ñ×í× ç¹¼×äÅ
þÍ ÇÂÃ Ú§é çÅ òÅï±î§âñ èðåÆ éÅñ¯º òÆ Ã§ØäÅ þÍ

G. Áð¹ä (Uranus) :- À¹ºÞ Áð¹ä ÃÅâ¶ Ã½ð î³âñ çÅ Ã¾åò» ×zÇÔ þ êð ÁÕÅð (ÇòÁÅÃ) ç¶
Áé¹ÃÅð ÇÂÔ åÆÃðÅ ò¾âÅ ×zÇÔ þÍ ÇÂÔ ÇêzæòÆ å¯º FC ×¹äÅ ò¾âÅ Ô¯ä ç¶ ìÅòÜ±ç ÇêzæòÆ
å¯º Õ¶òñ  ÃÅã¶ AD ×¹äÅ íÅðÆ þÍ ÇÂÃ çÅ ÕÅðä ÇÂÔ þ ÇÕ ÇÂÔ ×ËÃ» çÅ ìÇäÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ
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þÍ Áð¹ä ×zÇÔ çÅ òÅï±î³âñ ÃÅð¶ ×zÇÔÁ» å¯º á§ãÅ þÍ ÇÂÃçÅ Á½Ãå åÅêîÅé -2230c  þÍ
ÇÂæ¶ ì¾çñ» çÆÁÅ ÕÂÆ åÇÔÁ» ÇîñçÆÁ» ÔéÍ À¹µêð òÅñ¶ ì¾çñ» Çò¾Ú îÆæ¶é ×ËÃ Áå¶
éÆÚ¶ òÅñ¶ ì¾çñ» Çò¾Ú êÅäÆ þÍ ÇÂæ¶ ÔòÅò» çÆ ×åÆ BE@ îÆàð/ÃÇÕ§à å¾Õ êÔ¹§Ú Ü»çÆ
þÍ ÇÂÔ ÁêäÆ è¹ðÆ ç¶ éÅñ IG.GG@ ç¶ Õ¯ä ìäÅÀ¹ºçÅ þÍ Ã±ðÜ ç¶ ç¹ÁÅñ¶, ØóÆ çÆÁ»
ÃÈÂÆÁ» ç¶ À¹ñà ÇçôÅ Çò¾Ú Ú¾ñçÅ Ô¯ÇÂÁÅ HD ÃÅñ» Çò¾Ú ÇÂ¾Õ ê±ðÅ Ú¾Õð ñ×ÅÀ¹ºçÅ þ Üç¯º
ÇÕ ÁêäÆ è¹ðÆ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ A@ Ø¿à¶ DH Çî§à Çò¾Ú ÇÂ¾Õ ê±ðÅ Ú¾Õð ñ×ÅÀ¹ºçÅ þÍ

H. òð¹ä (Neptune) :- òð¹ä ×zÇÔ Áå¶ Áð¹ä ×zÇÔ ÇÂ¾Õ¯ ÇÜÔ¶ ÜÅêç¶ Ôé ÔÅñ»ÇÕ òð¹ä
×zÇÔ ÁÅÕÅð Çò¾Ú æ¯óÅ Û¯àÅ êð Ç÷ÁÅçÅ Ã§ØäÅ þÍ ÇÂÃ çÅ ð§× îÆæ¶é ×ËÃ ÕðÕ¶ ÔðÅ þÍ
ÇÂÃ ç¶ òÅï± î§âñ Çò¾Ú ÔòÅò» çÆ ×åÆ ìÔ¹å å¶÷ þÍ ÇÂÔ ñ×í× BA@@ ÇÕñ¯îÆàð
êzåÆ Ø¿àÅ çÆ ðëåÅð éÅñ ÚñçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃç¶ ×zÇÔ ç¶ I@@ ê±ð¶ Û¾ñ¶ Ôé Áå¶ ÕÂÆ Áè±ð¶
ÚÅê (arc) ÔéÍ ÇÂÔ Ã±ðÜ å¯º D,DIH ÇîñÆÁé (D Áðì DI Õð¯ó H@ ñ¼Ö)  ÇÕñ¯îÆàð ç±ðÆ
Óå¶ þÍ ÇÂÔ ÁÅêäÆ è¹ðÆ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ AF Ø¿à¶ Çò¾Ú ÇÂ¾Õ Ú¾Õð ê±ðÅ ÕðçÅ þ Áå¶ Ã±ðÜ ç¶
ÁÅñ¶-ç¹ÁÅñ¶ AFD.H ÃÅñ» Çò¾Ú ÇÂ¾Õ Ú¾Õð ê±ðÅ ÕðçÅ þÍ ÇÂÃç¶ Á¾á Ú§çðîÅ Ôé ÇÜÔé»
Çò¼Ú¯º àðÅÇÂà¯é (Triton) å¶ éð¶ÇÂâ (Neried) êÌî¹¼Ö ÔéÍ

ÕÆ å¹ÔÅé§± êåÅ þ?
Üç¯º ÇÂ¾Õ åÅð¶ Çò¾Ú ÔÅÂÆâð¯Üé ×ËÃ (Hydrogen turns into heavier Atoms of

Helium) ÔÆñÆÁî ç¶ íÅð¶ Áä± Õä» Çò¾Ú ìçñ Ü»çÆ þ å» ÇÕÃ¶ òÆ åÅð¶ (Star) çÆ
(Density) ÇÂ§éÆ ò¾è Ü»çÆ þ ÇÕ ÇÂÔ ÇìñÕ¹ñ Öåî Ô¯ Ü»çÅ þÍ
ÃÅð¶ ×zÇÔ ÁêäÆ è¹ðÆ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ Áå¶ Ã±ðÜ ç¶ ÁÅñ¶-ç¹ÁÅñ¶ Counter Clock -wise

(ô¹Õð Áå¶ Áð¹ä å¯º ÇÂñÅòÅ) Ø¿¹îç¶ ÔéÍ

Ã½ð î³âñ Çò¾Ú ÕÂÆ ì½ä¶ ×zÇÔ (Dwarf Planets) Ôé ÇÜé·» Çò¾Ú¯ Ô¶á ÇñÖ¶ ê¿Ü é§±
îÅéåÅ Çç¾åÆ ×ÂÆ þÍ
A êñ±à¯ Ü» ïî (Pluto)

2 ÃÆðÃ (Ceres)

C Â¶ðÆ÷ (Eris)

D î¶Õî¶Õ (Makemake)

E ÔÀ¹îÆÁÅ Haumea

À¹ê-×zÇÔ (Satellites) : À¹ê×zÇÔ ç¯ åð·» ç¶ Ô¹§ç¶ Ôé îÅéò Çéðîå Áå¶ Õ¹çðåÆÍ Üç¯º Õ¯ÂÆ
Ö×¯ñÆ êçÅðæ (Object) ÇÕÃ¶ ç±Ãð¶ Ö×¯ñÆ Çê³â ç¶ ÁÅñ¶ ç¹ÁÅñ¶ å¶ ÁÅêäÆ è¹ðÆ ç¶ ÁÅñ¶
ç¹ÁÅñ¶ Ú¾Õð ñ×ÅÀ¹ºç¶ Ôé, ÇÂÔé» çÅ Õ¯ÂÆ òÅï±î³âñ éÔÄ Ô¹¿çÅ Áå¶ ÇÂÔ ÁÅêäÆ ð½ôéÆ
éÅñ éÔÄ Ã×¯º Áå¶ Ã±ðÜ çÆÁÅ ÇÕðé» éÅñ ÚîÕç¶ Ôé å» ÇÂÔéÅ é§± À¹ê×zÇÔ ÇÕÔÅ Ü»çÅ
þÍ

îÅéò Çéðîå À¹ê×zÇÔÁ» çÅ ã»ÚÅ ÁËñ±îÆéÆÁî Ü» êñÅÃÇàÕ çÅ ìÇäÁÅ
Ô¯ÇÂÁÅ Ô¹§çÅ þ Áå¶ ÇÂé·» é§± ÕÅðìé ç¶ ð¶ÇôÁ» éÅñ î÷ì±åÆ Çç¾åÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÔé» çÆ

ê¬à¯ ù Á×Ãå B@@F å¯º ì½äÅ
×ÌÇÔ (dwarf planet) ÇÕÔÅ Ç×ÁÅ
þÍ
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Ú¼ñä çÆ ×åÆ ÔòÅÂÆ ÜÔÅ÷» éÅñ¯º òÆ A@ å¯º C@ ×¹äÅ Ç÷ÁÅçÅ Ô¹§çÆ þÍ îÅéò ÜÅåÆ
ñÂÆ ÇÂÔéÅ À¹ê×zÇÔ» çÅ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ ñÅí þ; àËñÆë¯é Ã§ç¶ô», î½Ãî çÆ íÇò¾ÖìÅäÆ,
í±îÆ, ÚàÅé», òÅï±î§âñ Áå¶ ê¹ñÅó Çò¾Ú Ô¯ ðÔÆÁ» åìçÆñÆÁ» ÁÅÇç ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ
ÇÂÔÆ À¹ê×ÌÇÔ Çç§ç¶ ÔéÍ íÅðå é¶ AIGE Çò¾Ú êÇÔñ À¹ê×zÇÔ ÇÜÃçÅ é» ÁËÃ.ÁËñ.òÆ
ÁÅÇðÁÅ í¾à ÃÆ, ê¹ñÅó Çò¼Ú Û¾ÇâÁÅ Ç×ÁÅ ÃÆÍ íÅðå Ô¹ä å¾Õ GE À¹ê×zÇÔ ê¹ñÅó Çò¼Ú
í¶Ü (Û¾â) ü¾ÇÕÁÅ þÍ

Ú¿çðî» çÆ Ãå·Å å¯º èðåÆ Áå¶ çÈÃðÆ åÃòÆð Çò¾Ú ç¾ÖäÆ ÁîðÆÕÅ é÷ð ÁÅªçÅ Ô¯ÇÂÁÅ

Ú§çðîÅ èðåÆ çÅ Õ¹çðåÆ À¹ê×zÇÔ þÍ ÇÂÔ èðåÆ å¯ C,HD,D@C ÇÕñ¯îÆàð ç±ð
þÍ Ú§çðîÅ é§± èðåÆ çÅ ÇÂ¾Õ Ú¾Õð ñ×ÅÀ¹ä ñÂÆ BG.C Ççé ñ×ç¶ ÔéÍ ê¹ñÅó Çò¾Ú
îé¹¾Ö é¶ ÇÃðë ÇÂÕ éõÃåð, Ú§çðîÅ À¹µå¶ ÔÆ Õçî ð¾ÇÖÁÅ þÍ Ú§çðîÅ çÅ òÅï±î³âñ
ÇÂ§éÅ æ¯óÅ þ ÇÕ é»Ô ç¶ ìðÅìð ÃîÇÞÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ÇÂÃ òÅï±î³âñ çÅ Õ¹¾ñ íÅð A@D
ÇÕñ¯×ðÅî þÍ

ìñ¼âîÈé (Blood Moon) ÕÆ þ?

Ú¿çðîÅ Ü» Ú¿é ù Á¾á ÁÕå±ìð, B@AD é§± ×zÇÔä ñ¾Ç×ÁÅÍ ÇÂÔ ê±ðéîÅôÆ òÅñ¶
Ççé ñ¾×çÅ þÍ ÇÂÃ Ççé Ã±ðÜ ê±ðÆ åð·» ñÅñ ð§× çÅ é÷ð ÁÅ ÇðÔÅ ÃÆÍ À¹µåðÆ
ÁîðÆÕÅ, ÁÃàð¶ñÆÁÅ Áå¶ íÅðå ç¶ À¹µåðÆ ê±ðìÆ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¾Ú ÇÂÔ é÷ÅðÅ
Ãêôà é÷ð ÁÅÇÂÁÅÍ Üç¯º Ã±ðÜ èðåÆ Áå¶ Çå§é¯ ÇÂ¾Õ¯ ð¶ÖÅ Çò¾Ú ÁÅ Ü»ç¶ Ôé å»
×zÇÔä ñ¾×çÅ þÍ íÅðå Çò¾Ú ÇÂÔ é÷ÅðÅ î¹ó B@AH Çò¼Ú ò¶Öä ù Çîñ¶×ÅÍ

Û¯à¶ ×ÌÇÔ (Asteroids) : ÇÂÔ À¹ê×zÇÔ (Planetoids) Ôé Ü¯ Áêä¶ ÁÅÕÅð Çò¾Ú ×zÇÔÁ» å¯º
Û¯à¶ Áå¶ À¹ñÕÅ Çê³â» å¯º ò¾â¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ òÆ Ã±ðÜ ç¶ ÁÅñ¶-ç¹ÁÅñ¶ Ø¹§îç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» çÆ
Ç×äåÆ ñ¾Ö» Çò¾Ú þÍ ÇÂÔ ØóÆ ÇçôÅ Çò¾Ú Ø¹§îç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» çÆ ìäåð ÚàÅéÆ þÍ ÃÆðÃ
(Ceres), êñÅÃ (Pallas), òËÃàÅ (Vesta), ÔÅÇÂêÆÁÅ (Hypeia), ïÈøð̄ÃÅÂÆé (Euphrosyne)

ÁÅÇç ÇÜÔ¶ Ô¯ð ÕÂÆ Û¯à¶ ×zÇÔ Ôé å¶ ÇÂÔ¯ ÇÜÔ¶ Ô¯ð Û¯à¶ ×ÌÇÔ Çîñä çÆ Ã¿íÅòéÅ Ôð ò¶ñ¶

ìäÆ ðÇÔ¿çÆ þÍ ÇÂÃ ò¶ñ¶ ÇÂÔé» çÆ Ç÷ÁÅçÅåð Ç×äåÆ î³×ñ Áå¶ ìzÇÔÃêåÆ ç¶ ÇòÚÅñ¶

þÍ ïÈðêÆ Ãê¶Ã Â¶Ü¿ÃÆ ù BB ÜéòðÆ,B@AD ÃÆðÃ À¹µå¶ ÜñòÅôê Çîñ¶ ÔéÍ
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ê¹ñÅó Çò¾Ú ÇÖ¾ÚÆ ×ÂÆ Asteroid, èðåÆ Áå¶ ÃÈðÜ çÆ åÃòÆð

êÈÛñ åÅð¶ (Comets) : Comet ôìç ñÅåÆéÆ (Latin) íÅôÅ ç¶ ôìç ‘Stella

Cometa’ å¯º ÇñÁÅ Ç×ÁÅ þ ÇÜÃçÅ îåñì þ, Hairy Star. ÇÂÔ ÃÈðÜ å¯º ò¼Ö Ô¯Â¶ À¹Ô
Á³× Ôé Ü¯ Ü¿îÆ Ô¯ÂÆ ×ËÃ, ìðø Áå¶ Û¯à¶-B ÚàÅéÆ à¹ÕÇóÁ» å¯º ìä¶ Ô¯Â¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ
Comet çÅ ÇÃðÅ (Head) Ü¯ ÇÕ ÇòÁÅÃ Çò¼Ú ñ¼Ö» (ÇîñÆÁé) ÇÕñ¯îÆàð Ô¹¿çÅ þ, ÇÂ¼Õ
è¹¿çñ¶ ì¼çñ ç¶ ÇÃð¶ ç¶ éÅñ ñ¼×Å Ô¹¿çÅ ÇÜÃù ê¹ðÅä¶ Ãî¶º ì¯çÆ òÅñÅ åÅðÅ å¶ Ô¹ä êÈÛñ
åÅðÅ (Comet) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ Ô¹ä å¼Õ ÇÂÕ êÈÛñ åÅð¶ ù Ü»Úä çÆ Õ¯Çôô ÕÆåÆ ×ÂÆ þ
Ü¯ ñ×í× AF ñ¼Ö (A.F ÇîñÆÁé) ÇÕñ¯îÆàð ÇòÁÅÃ çÅ þ Áå¶ ÇÂÃçÆ ÇÂ¼Õ ñ¿ìÆ êÈÛ
(tail) Ü¯ ÇÕ ñ¼Ö» ÇÕñ¯îÆàð ñ¿ìÆ Ô¯ ÃÕçÆ þ, òÆ þÍ ÇÂÔ tail ÃÈðÜ å¯º Ôî¶ô» çÈÃð¶ êÅÃ¶
ò¼ñ ðÇÔ¿çÆ þÍ ÃÈðÜ çÆ ð¯ôéÆ Üç¯º êÈÛ Óå¶ êËºçÆ þ å» ÇÂÃù ÚîÕÆñÅ ìäÅ Çç¿çÆ þÍ
ÇÂÔ êÈÛñ åÅðÅ AG@E Çò¼Ú ç¶ÇÖÁÅ Ç×ÁÅ Ü¯ GE ÃÅñ» ìÅÁç ÃÈðÜ ç¶ ñÅÇ×úº ñ¿ØçÅ
þÍ ÇÂÃçÆ Ö¯Ü ÇÂ×ñËºâ ç¶ ÇòÇ×ÁÅéÆ ÁËâî³â þñ¶ (Edmond Halley) é¶ ÕÆåÆ ÃÆ ÇÂÃ

êÈÛñ åÅðÅ; ÁÇÜÔ¶ Çê³â» çÆ Ç×äåÆ Ç÷ÁÅçÅåð î¿×ñ Áå¶ ìÌÇÔÃêå ç¶ ÇòÚÅñ¶ þ
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ñÂÆ ÇÂÃ ù Halley’s Comet òÆ ÕÇÔ Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ Á×Ãå B@AD å¼Õ ñ¼í¶ ×Â¶ Õ¹ñ
E,AHF Comets Ôé ÇÜé·» çÆ Ç×äåÆ Ô¯ð òÆ ò¼è ðÔÆ þÍ ÔÅñ ÔÆ Çò¼Ú BB ÜéòðÆ,
B@AD ù ESA (European Space Agency) ç¶ î¹åÅÇìÕ ì½ä¶ ×ÌÇÔ Ceres Óå¶ ÜñòÅôê
(Water Vapour) çÆ Ö¯Ü ÕÆåÆ ×ÂÆ þÍ Comet Halley ù AIA@ Áå¶ ç¹ìÅðÅ AIHF
Çò¼Ú ç¶ÇÖÁÅ Ç×ÁÅ ÃÆ Ô¹ä ÇÂÔ B@FB Çò¼Ú é÷ð ÁÅÂ¶×ÅÍ Ô¹ä å¼Õ çÆ Ü»Ú Áé¹ÃÅð
Comet Halley çÅ Nucleus ñ×í× AF × H × H ÇÕñ¯îÆàð þÍ ÇÂÔ Ã½ð î³âñ Çò¼Ú Ãí
å¯º ò¼è ÕÅñÆ òÃå (darkest object) þÍ ÇÂÔ Comet ÇÂ¼Õ Periodical Comet þ Ü¯ ÇÕ
ÇÂ¼Õ ÇéÃÇÚå Ãî¶º ìÅÁç ÇçÖÅÂÆ Çç¿çÅ þÍ À¹ºÞ ÕÂÆ Comets ÇéÃÇÚå ÇîÁÅç Çò¼Ú
éÔÄ ÁÅÀ¹ºç¶Í

À¹ñÕÅ Ü» À¹ñÕÅ Çê³â (Meteors and Meteroits) : ÁÃîÅé Çò¼Ú Õç¶-Õç¶
ÃÅù à¹¼àç¶ åÅð¶ é÷ð ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÁÃñ Çò¼Ú À¹Ô ×ËìÆ Çê³â Ü¯ èðåÆ À¹å¶ Û¯à¶ à¹ÕÇóÁ»
Çò¼Ú Çâ×ç¶ Ôé, ù À¹ñÕÅ (Meteorites) ÕÇÔ¿ç¶ Ôé Áå¶ Ü¯ ÇÔ¼ÃÅ Üñä å¯º ì¼Ú Õ¶ èðåÆ
å¶ Çâ¼×çÅ þ À¹Ãù À¹ñÕÅ Çê³â ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ê¹ñÅó Çò¼Ú Áé¶Õ» à¹¼àç¶ åÅð¶ (meteorite)

ðÅå ù ç¶Ö¶ ÜÅ ÃÕç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» çÆ À¹åêåÆ ìÅð¶ ÕÂÆ ÇòÚÅð ÔéÍ ÇÂ¼Õ î¼å ç¶ Áé¹ÃÅð
ÇÂÔé» çÆ À¹åêåÆ ÇÂ¼Õ ÇÂÃ åð·» ç¶ ×ÌÇÔ å¯º Ô¯ÂÆ Ü¯ Ô¹ä õåî Ô¯ üÇÕÁÅ þ Áå¶ ÕÂÆ
î¼å» ç¶ Áé¹ÃÅð ÇÂÃù ÇêÌæòÆ, Ú¿é å¶ ÃÈðÜ çÅ ÔÆ ÇÔ¼ÃÅ (Á¿ô) î³ÇéÁÅ Ü»çÅ þÍ

Õ¯ñÕ¼åÅ çÅ Indian Museum íÅðå çÅ ÇÂ¼Õ ìóÅ îÔ¼åòêÈðä ÁÜÅÇÂì Øð þ
ÇÜæ¶ ÕÂÆ À¹ñÕÅ Çê³â» ç¶ DFH Áòô¶ô Çîñç¶ ÔéÍ Â¶ôÆÁÅ Çò¼Ú ÇÂÔ Ãí å¯º ò¼âÅ
ÁÜÅÇÂì Øð (Museum) þÍ ÇÂÃ Çò¼Ú À¹ñÕÅò» çÆ ðÚéÅ ÇìÁÅé Õð Õ¶ ÇòÖÅÂÆ ×ÂÆ
þ Ü¯ Ç÷ÁÅçÅåð ñ¯ÔÅ, ÇéÕñ, ÁË¬îÆéÆÁî, ÁÅÕÃÆÜé Áå¶ ×¿èÕ ÁÅÇç õÇäÜ
êçÅðæ» å¯º Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÔ èðåÆ çÆ ×ðÈåÅ ôÕåÆ ÕðÕ¶ èðåÆ ò¼ñ ù ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ Õ¹Þ
òð·¶ êÇÔñ» BA ÁêÌËñ, B@AC ù Meteor Shower ç¶ÇÖÁÅ Ç×ÁÅ Ü¯ À¹åðÆ èð¹òÆ Ö¶åð»
é¶ó¶ Ãêôà é÷ð ÁÅÇÂÁÅ å¶ ÇÂÃ ç½ðÅé ñ×í× A Ø³à¶ Çò¼Ú B@ shooting stars ç¶Ö¶
×Â¶Í ÇÂÃ å¯º î×ð¯º òÅêð¶ ÁÇÜÔ¶ ÔÆ òðåÅð¶ Ü¯ ÇÕ B@-BA ÁÕåÈìð, B@AD ù
òÅêÇðÁÅ, ç¶ Meteor Shower ù Orionid Meteor Shower ç¶ é» éÅñ ÜÅÇäÁÅ Ü»çÅ
þÍ ÇÂÃ åð·» ÕÂÆ Ô¯ð Meteor Shower òÆ Ô¹¿ç¶ ðÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ åð·» ÃÅâ¶ Ã½ð î³âñ Çò¼Ú
ÕÂÆ Áç¹í¹¼å é÷Åð¶ ç¶Öä ù Çîñç¶ ÔéÍ

ÕÆ å¹ÃÆ ÜÅäç¶ Ô¯?

ÁîðÆÕÅ ç¶ îÅðÈæñÆ íÅ× ÁËðÆ÷¯éÅ çÅ Õð¶àð, À¹ñÕÅ Çê³â ç¶ Çâ¼×ä éÅñ ìÇäÁÅ
þÍ

 ÁÅú Õ¹Þ ÕðÆÂ¶

UFO – Unidentified Flying Object ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ ÔÅÇÃñ Õð¯ Áå¶
ÇÂ¼Õ Çðê¯ðà ÇåÁÅð Õð¯Í
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(ii)  é¹ÔÅð Áå¶ ÁÅÕÅð Shape and Size

èðåÆ ê³Üò» Ãí å¯º ò¼âÅ ×ÌÇÔ þ Áå¶ ÃÈðÜ å¯º çÈðÆ ç¶ ÇÔÃÅì éÅñ ÃÈðÜ î³âñ
Çò¼Ú åÆÃð¶ ÃæÅé Óå¶ þÍ Õ¶òñ èðåÆ ÔÆ ÇÂ¼Õ ÁÇÜÔÅ ×ÌÇÔ þ ÇÜæ¶ ÜÆòé Ã¿íò þÍ
èðåÆ çÅ ÇòÁÅÃ ñ×í× AC,@@@ ÇÕñ¯îÆàð þÍ èðåÆ ù Õ¶òñ ÇÂ¼Õ ×ÌÇÔ ç¶ ðÈê Çò¼Ú
ç¶ÇÖÁÅ ÜÅò¶ å» ÃÈðÜ î³âñ ÇòÚ èðåÆ ù ìÅÕÆ ÖÈ×¯ñÆ Çê³â» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ ôÅÇÂç Û¯àÅ
ÔÆ î³ÇéÁÅ ÜÅò¶×Å êð Ü¶ ÁÃÆº îÅéò ÜÅåÆ ç¶ é÷ðÆÂ¶ å¯º ÇÂÃçÅ ÇÖÁÅñ ÕðÆÂ¶ å»
ÇÂÔ ÁÅÕÅð Çò¼Ú ìÔ¹å ò¼âÆ þÍ ÇÂÃ çÅ èðÅåñ ÕÂÆ íÈ×¯ÇñÕ ÇÂÕÅÂÆÁ» Çò¼Ú ò¿ÇâÁÅ
Ô¯ÇÂÁÅ þÍ íÅðå ç¶ À¹µåð Çò¼Ú îÅÀÈºà ÁËòðËÃà (Mount Everest 8848 îÆàð) çÆ Ô¯ºç
òÅñÅ ÇÔîÅÇñÁÅ Áå¶ îËðÆéÅ àðËºÚ (Marina Trench-11033 îÆàð) òð×¶ âÈ¿Ø¶ ×ðå
òÅñÅ ô»å îÔ»ÃÅ×ð èðåÆ À¹å¶ ÔÆ Çîñç¶ ÔéÍ

Á¼Ü å¯º BF@@ ÃÅñ êÇÔñ» ïÈéÅéÆ (Greek) ÇòçòÅé» é¶ ÇÂÃ åðÕ ù åÃçÆÕ
ÕÆåÅ ÃÆ ÇÕ èðåÆ ×¯ñÅÕÅð (Spherical) þÍ

èðåÆ çÅ ÇòÁÅÃ, Õ¯ÇäÕ Þ¹ÕÅÁ å¶ Ú¿é çÅ ÇòÁÅÃ

Do You Know

Geodesy ÇòÇ×ÁÅé çÆ À¹Ã ôÅÖÅ çÅ éÅî þ Ü¯ Ãðò¶Öä» å¶ ×ÇäåÕ ÇîäåÆÁ»
÷ðÆÂ¶ èðåÆ çÅ ÁÕÅð Áå¶ ÃðÈê éÅêä çÅ ÕÅðÜ ÕðçÆ þÍ

ÇêÌæòÆ çÆ é¹ÔÅð ç¶ Ã³ì³è Çò¼Ú Ãí å¯º êÇÔñ» Ô¶òðÆÁ÷ ì¶ì¯ÇñÁÇé÷ é¶ ÁÅêä¶
ÇòÚÅð Çç¼å¶ Áå¶ ÇÕÔÅ ÇÕ èðåÆ çÆ é¹ÔÅð Áðè Ú¼Õð òð×Æ þÍ æ¶ñ÷ é¶ òÆ F@@
ÂÆÃÅ êÈðò ÇêÌæòÆ ù ×¯ñ î¶÷ çÆ åð·» ç¼ÇÃÁÅÍ ÁËé×÷ÆîËºâð é¶ ÇÂÃ (ÇÂÔ êÅäÆ å¶ åËð
ðÔÆ þ) å¼æ çÆ ÁÅñ¯ÚéÅ ÕÆåÆ å¶ ÁÅêä¶ ÇòÚÅð Çò¼Ú ç¼ÇÃÁÅ ÇÕ èðåÆ ò¶ñäÁÅÕÅðÆ
þ Áå¶ ÁÅêäÆ è¹ðÆ ç¶ ÁÅñ¶-ç¹ÁÅñ¶ Ø¹¿î ðÔÆ þÍ Çëñé¯ñô êÇÔñÅ çÅðôÇéÕ ÃÆ ÇÜÃé¶
ÇêÌæòÆ çÆ é¹ÔÅð ×¯ñ ç¼ÃÆ êð ÂÆð¶à¯ÃæÆé÷ (Eratosthenes) Ü¯ ÇÕ ×ðÆÕ ñÅÂÆìÌ¶ðÆ çÅ
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êÌì¿èÕ (Director) ÃÆ, é¶ ç¹ÇêÔð ç¶ Ãî¶º ÃÈðÜ çÆÁ» ÇÕðé» çÅ ÇÂÕ Õ½ä ÁËñÅ×÷»çzÆÁÅ
(Alexandria) Áå¶ çÈÃðÅ ÃÅÇÂé (Syene) Çò¼Ú îÅÇêÁÅÍ ÇÂÔé» ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú ëðÕ
IF@ ÇÕñ¯îÆàð çÅ ÃÆÍ ÇÂÃ Õ¯äÁÅåîÕ Áå¶ ð¶ÖÅÕÅð çÈðÆ å¯º À¹Ô èðåÆ çÅ Ø¶ðÅ
(DC,@@@ ÇÕñ¯îÆàð) îÅêä Çò¼Ú ÕÅîïÅì Ô¯ÇÂÁÅ ÇÜÔóÅ ÇÕ ÁÃñÆ éÅê D@,@@@
ÇÕñ¯îÆàð ç¶ Á³Õó¶ ç¶ ÕÅøÆ é¶ó¶ þÍ èðåÆ êÈðÆ åð·» ×¯ñ éÔÄ ÕÔÆ ÜÅ ÃÕçÆ ÇÕÀ¹ºÇÕ
Üç¯º ÇÂÃù íÈ-î¾è ð¶ÖÅ ç¶ éÅñ ç¯ ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ÕÆåÅ ÜÅò¶ å» ×¯ñÅÕÅð Ô¯ò¶×Æ êð Üç¯º
ÇÂÃçÆ ò¿â èð¹ò» ò¼ñ¯º (Cross section) ÕÆåÆ ÜÅò¶ å» Á¿âÅÕÅð é¹ÔÅð Ô¯ò¶×ÆÍ ÇÂÔ
ÇÂÃ ñÂÆ ÇÕÀ¹ºÇÕ èðåÆ íÈ-îè ð¶ÖÅ å¯º À¹íðÆ Ô¯ÂÆ þ Áå¶ ÇÃÇðÁ» å¯º ÚêàÆ þÍ ÇÂÃ¶
ñÂÆ èðåÆ çÆ é¹ÔÅð ù ÚêàÆ ×¯ñÅÕÅð (Oblate Spheroid) ÇÕÔÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ Ü» ÇÂÃ
ù Ãæñ ×¯ñÅ (Geoid) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ íÅðå ç¶ Ö×¯ñ ôÅÃåðÆ ÁÅÇðÁÅ í¼à (DGF-
EEF AD) çÅ òÆ ÇÂÔ ÇòÚÅð ÃÆ ÇÕ èðåÆ Spherical þ Áå¶ ÇÂÃçÅ Ø¶ðÅ D,IFG
ïÈÜéÅÃ (Yojanas) þÍ Á¼ÜÕ¼ñ ç¶ ï¹¼× Çò¼Ú ÇÂÔ ç¶ CI,IFH ÇÕñ¯îÆàð ìäçÅ þ Ü¯ ÇÕ
ÃÔÆ Á³Õó¶ ç¶ ÇìñÕ¹ñ é¶ó¶ òÅñÆ ÇîäåÆ þÍ ÇÂÃ åð·» ÇÂÔ ÃÅð¶ êÌîÅä ç¼Ãç¶ Ôé ÇÕ
èðåÆ Õ¹Þ ÚêàÅ ÇÜÔÅ ×¯ñÅ þÍ ÇÂÔé» ù ÃîÞä ñÂÆ Ô¯ð ÕÂÆ êÌîÅä Ôé :

Do You Know

Õ¯ñ¿ìÃ Ü¯ ÇÕ ÇÂåÅñòÆ îñÅÔ ÃÆ, é¶ ÁîñÆ å½ð Óå¶ èðåÆ ç¶ ×¯ñ Ô¯ä ç¶ êÌîÅä
Ãí å¯º êÇÔñ» Çç¼å¶ ÃéÍ

A. Ãî¹¿çð åñ Óå¶ çÈð¯º ÁÅ ðÔ¶ Ãî¹¿çðÆ ÜÔÅ÷ çÅ ÇÂ¼Õ ÔÆ Ãî¶º êÈðÅ ÇçÖÅÂÆ éÅ ç¶äÅ :- ÇÂÃ
À¹çÅÔðä å¯º ÇìñÕ¹ñ Ãêôà Ô¯ Ü»çÅ þ ÇÕ èðåÆ çÆ é¹ÔÅð (ðÈê) ÇÕÔ¯ ÇÜÔÆ þÍ Üç¯º
ÁÃÆº Ãî¹¿çð Çò¼Ú çÈð¯º ÁÅ ðÔ¶ Ãî¹¿çðÆ ÜÔÅ÷ ù ò¶Öç¶ Ô» å» ÇÂ¼Õ Ãî¶º Çò¼Ú ÇÂÃ çÅ êÈðÅ
ÇÔ¼ÃÅ ÇçÖÅÂÆ éÔÄ Çç¿çÅ ìñÇÕ Ãí å¯º êÇÔñ» À¹êð¼ñÅ ÇÔ¼ÃÅ ÇÚîéÆ Ü» ÇÃÖð (ÇÃðÅ)
ÇçÖÅÂÆ Çç¿çÅ þ Ô½ñÆ-Ô½ñÆ ÇÂÃç¶ ìÅÕÆ ÇÔ¼Ã¶ å¶ ø¶ð êÈðÅ ÜÔÅ÷ é÷ð ÁÅÀ¹ºçÅ þÍ Ü¶Õð
ÇêÌæòÆ ÚêàÆ Ô¹¿çÆ å» êÈðÅ ÜÔÅ÷ ÇÂ¼Õ¯ òÅðÆ Çò¼Ú ÇçÖÅÂÆ ç¶ ÜÅäÅ ÃÆ êð ÁÇÜÔÅ éÔÄ
Ô¹¿çÅÍ

B. Ú¿é ×ÌÇÔä ç¶ Ãî¶º ÇêÌæòÆ çÅ êðÛÅò» ×¯ñ Ô¯äÅ :- Üç¯º Ú¿é ù ×ÌÇÔä ñ×çÅ
þ å» À¹Ã ò¶ñ¶ ÇêÌæòÆ çÆ êðÛÅò» Ú¿çðîÅ ç¶ åñ À¹å¶ êËºçÅ þ Ü¯ ÇÕ ×¯ñ Ô¹¿çÅ þÍ Ôð
òÃåÈ çÆ é¹ÔÅð Áé¹ÃÅð ÔÆ À¹ÃçÅ êðÛÅò» ìäçÅ þÍ ÇÂÃ å¯º ÇÃ¼è Ô¹¿çÅ þ ÇÕ èðåÆ
×¯ñ þÍ ÇÂÔ êÌîÅä ïÈéÅéÆÁ» (Greeks) ç¹ÁÅðÅ Çç¼åÅ Ç×ÁÅ ÃÆÍ

C. ÃÈðÜ ÇéÕñä çÅ Ãî» :- ÇêÌæòÆ ç¶ ÃÅð¶ ÃæÅé» Óå¶ ÃÈðÜ À¹çË (ÇéÕñä) çÅ
Ãî» òÆ ò¼ÖðÅ-ò¼ÖðÅ þÍ Ü¶Õð ÇêÌæòÆ ÚêàÆ Ô¹¿çÆ å» ÃÈðÜ ÃÅðÆ ÇêÌæòÆ å¶ ÇÂ¼Õ ÔÆ Ãî¶º
Óå¶ ÔÆ é÷ð ÁÅÀ¹ºçÅ êð ÁÇÜÔÅ éÔÄ þ ÇÜÃ å¯º ÇÃ¼è Ô¹¿çÅ þ ÇÕ ÇêÌæòÆ ×¯ñ þÍ

D. ÇÂ¼Õ¯ ÇÜÔ¶ éÅê ç¶ â¿ÇâÁ» (Poles) ù Ü¶Õð ÁÃÆ ÃîÕ¯ÇäÕ ÃÇæåÆ Çò¼Ú
ò¼Öð¶-ò¼Öð¶ ÃæÅé» Óå¶ ñ×ÅÂÆÂ¶ å» ÇÂÔé» çÅ êÌåÆÇì¿ì ÇÂ¼Õ ÃæÅé å¯º çÈÃð¶ ÃæÅé ç¶
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î¹ÕÅìñ¶ Çí¿é Ô¯ò¶×Å Ü¶Õð èðåÆ Flat Ô¹¿çÆ å» ÃÅÇðÁ» çÅ êÌÇåÇì¿ì Ôð ÃæÅé Óå¶ ÇÂ¼Õ¯
ÇÜÔÅ Ô¹¿çÅ Ü¯ ÇÂÔ ÇÃ¼è ÕðçÅ þ ÇÕ èðåÆ Ú¼êà¶ ×¯ñ¶ òð×Æ (Geoid) þÍ

E. ÇÂÕ Ô¯ð À¹çÅÔðä ç¶ î¹åÅìÕ èðåÆ Óå¶ BD Ãî» Ö¿â (Time Zone) ÔéÍ Üç¯º

êÌôÅå îÔ»ÃÅ×ð ÇòÚ êËºç¶ ÔòÅÂÆ (Hawai) àÅêÈ Ã¿×ÌÇÔ Çò¼Ú ç¹êÇÔð Ô¹¿çÆ þ å» î¼è

êÈðìÆ (Middle East) ç¶ô» Çò¼Ú Á¼èÆ ðÅå (Midnight) Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÔ èðåÆ çÆ é¹ÔÅð

ÕðÕ¶ ÔÆ Ã³íò þÍ

F. èðåÆ çÆÁ» ÕÂÆ åÃòÆð» Ü¯ ÇÕ ê¹ñÅó (Space) Çò¼Ú¯º ñÂÆÁ» ×ÂÆÁ» Ôé,
ÇÃ¼è¶ å½ð Óå¶ êÌîÅÇäÕ ÕðçÆÁ» Ôé ÇÕ èðåÆ ×¯ñÅÕÅð (Geoid) þÍ

G. ÇçôÅ êÇðòðåé ç¶ Çìé» ÇêÌæòÆ çÅ Ú¼Õð ñ×ÅÀ¹äÅ :- Üç¯º Õ¯ÂÆ ÇòÁÕåÆ
ÇêÌæòÆ çÅ Ú¼Õð ñ×ÅÀ¹ºçÅ þ å» À¹Ô ÇÜÃ ÃæÅé å¯º ÁêäÆ ïÅåðÅ ô¹ðÈ ÕðçÅ þ, À¹Ã¶
ÃæÅé Óå¶ ÇìéÅ ÇçôÅ ìçñ¶ êÔ¹¿Ú Ü»çÅ þÍ Ü¶Õð ÇêÌæòÆ çÆ é¹ÔÅð ×¯ñ Ô¯ä çÆ ìÜÅÂ¶
ÚêàÆ Ô¹¿çÆ å» À¹Ã ÇòÁÕåÆ ù À¹Ã ÃæÅé å¯º, ÇÜæ¯º À¹Ãé¶ ïÅåðÅ Ã¹ðÈ ÕÆåÆ ÃÆ,
ê¹ÚÅÀ¹ä ñÂÆ ÕÂÆ ÃÅðÆÁ» ÇçôÅò» ìçñäÆÁ» êËäÆÁ» Ãé ÇÜÃ å¯º ÇÂÔ ÃÅø Ô¯ Ü»çÅ
þ ÇÕ èðåÆ Geoid þÍ

H. îÅéò ÇéðÇîå À¹ê×ÌÇÔÁ» é¶ ÕÂÆ Ö¹×¯ñÆ Çê³â» çÆ Ö¯Ü ÕÆåÆ þ Áå¶ ÇÃðø
Ú¿é ÔÆ éÔÄ ìñÇÕ î³×ñ ×ÌÇÔ ç¶ ê¹ñÅó (Orbit) Çò¼Ú òÆ Õçî ð¼Ö Çç¼åÅ þÍ îé¹¼Ö é¶
ê¹ñÅó Çò¼Ú ÜÅ Õ¶ À¹æ¯º ÇÖ¼ÚÆÁ» åÃòÆð» ðÅÔÆº òÆ ÇÂÔ ÇÃ¼è ÕÆåÅ þ ÇÕ èðåÆ ×¯ñ þÍ

I. Üç¯º ÁÃÆº èðåÆ À¹å¶ ÔÆ ÇÕÃ¶ Ö¹¼ñ·Æ æ» À¹å¶ çÈð å¼Õ íÅò ç¹î¶ñ ò¼ñ ç¶Öç¶ Ô»
å» ÇêÌæòÆ Áå¶ ÁêîÅé ÁÅêÃ Çò¼Ú Çîñç¶ Ô¯Â¶ ÇçÖÅÂÆ Çç¿ç¶ ÔéÍ Üç¯º ÁÃÆº ÇÂÃ ù
Ç÷ÁÅçÅ À¹ÚÅÂÆ å¯º ç¶Öç¶ Ô» ÇÂÔ ç¹î¶ñ (Horizon) Ú½óÅ Áå¶ çÈð Ô¹¿çÅ é÷ð Ô¯ä å¯º ÇÃ¼è
Ô¹¿çÅ þ ÇÕ èðåÆ Geoid þÍ Ü¶Õð ÚêàÆ Ô¹¿çÆ å» ÇÂÃçÅ Horizon ÇÂ¼Õ ÃîÅé ðÇÔäÅ

Ã¿ÃÅð íð ç¶ ò¾Ö¯-ò¾Öð¶ Ãî» Ö¿â Ü» àÅÂÆî ÷¯é
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ÃÆÍ

A@. ÇÂ¼Õ ÃèÅðä êÌîÅä ç¶ Áé¹ÃÅð ÇÂ¼Õ ÇòÁÕåÆ Ü¶ íÈî¼è ð¶ÖÅ ç¶ é¶ó¶ ðÇÔ¿çÅ
þ À¹Ãù ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ À¹µÚÅ åÅêîÅé ÇîñçÅ þ êð ÇÂ¼Õ ÇòÁÕåÆ ÇÜÔóÅ ÇÕ èð¹ò» ç¶
ñÅ×ñ¶ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú ðÇÔ¿çÅ þ À¹µæ¶ åÅêîÅé ìÔ¹å éÆò» Ô¯ò¶×Å ÇÕÀ¹ºÇÕ ÃÈðÜ çÆÁ»
ÇÕðé» èðåÆ ç¶ î¼è, íÈ-î¼è ð¶ÖÅ Óå¶ ÇÃ¼èÆÁ» êËºçÆÁ» Ôé Áå¶ èð¹ò» å¶ à¶ãÆÁ»
(Slanting) Ô¹¿çÆÁ» Ôé Ü¯ ÇÕ ÇÃ¼è ÕðçÅ þ ÇÕ èðåÆ Geoid þ, ÚêàÆ éÔÄÍ

ÁÃîÅé (ê¹ñÅó) Çò¼Ú¯º ç¶Öä Óå¶ ÇêÌæòÆ éÆñ¶ ð¿× çÆ ÜÅêçÆ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÃ çÅ
B/C ÇÔ¼ÃÅ (GA%) êÅäÆ éÅñ ã¼ÇÕÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÃù ‘Blue Planet’ òÆ
ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ åð·» ÇêÌæòÆ ÇÂ¼Õ Çòñ¼Öä (Unique) ×ÌÇÔ þ ÇÜæ¶ Áé¹ÕÈñ åÅêîÅé,
À¹ÇÚå òÅåÅòðä Áå¶ ÜÆòé ÇîñçÅ þÍ

ÇêÌæòÆ çÆÁ» ×åÆÁ» (Movements or Motions of the Earth)

ÇêÌæòÆ À¹å¶ ÜÆòé ÃÈðÜ çÆ ð¯ôéÆ ÕðÕ¶ ÔÆ Ã¿íò þÍ ÃÈðÜ çÆ ð¯ôéÆ (ÀÈðÜÅ)
Áå¶ ÇêÌæòÆ çÅ ÇÂ¼Õ çÈÃð¶ éÅñ ìÔ¹å âÈ¿ØÅ Ãì¿è þ å¶ êÌíÅò òÆ êËºçÅ þÍ èðåÆ
ÁêäÆÁ» ×åÆÁ» ÕðÕ¶ Õ¯ÂÆ òÆ ÃÇæåÆ Çò¼Ú ÇÚðÃæÅÂÆ éÔÄ ðÇÔ¿çÆÍ Ã½ð î³âñ ç¶ ìÅÕÆ
×ÌÇÔÁ» çÆ åð·» ÇêÌæòÆ òÆ è¹ðÆ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ Áå¶ ÃÈðÜ ç¶ ÁÅÿ¶-ç¹ÁÅÿ¶ Ú¼Õð Õ¼àçÆ þÍ
ÁÃÆ ÇÂÃ åð·» ÕÇÔ ÃÕç¶ Ô» ÇÕ èðåÆ çÆ ×åÆÁ» ç¯ êÌÕÅð çÆ Ô¹¿çÆ þ :

A. çËÇéÕ ×åÆ (Rotation)

B. òÅðÇôÕ ×åÆ (Revolution)

ÇêÌæòÆ ðÈêÆ ×ñ¯ì À¹å¶ òÅÔ¶ Ü»ç¶ ÇòæÕÅð å¶ ñ¿ìÕÅð
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A. çËÇéÕ ×åÆ : ÇêÌæòÆ ç¶ ÁÅêäÆ è¹ðÆ (axis) ç¶ ç¹ÁÅñ¶ Ø¹¿îä ù çËÇéÕ ×åÆ
ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇêÌæòÆ ê¼Ûî (West) å¯º êÈðì (East) ÇçôÅ Çò¼Ú Ø¹³îçÆ þÍ ÇÂÃ¶ ñÂÆ
ÁÃÆº ÃÈðÜ ù êÈðì (East) Çò¼Ú Úó·çÅ (À¹çË) Áå¶ ê¼Ûî (West) Çò¼Ú â¹¼ìçÅ ç¶Öç¶ Ô»Í
ÇÂÔ ÁêäÆ è¹ðÆ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ Ø¹³îä Çò¼Ú BD Ø³à¶ çÅ Ãî» ñËºçÆ þÍ Ü¶Õð ÁÃÆ èðåÆ ç¶
À¹µåðÆ Áå¶ ç¼ÖäÆ èð¹ò ù ÇîñÅÀ¹ºç¶ Ô¯Â¶ ÇÂ¼Õ ð¶ÖÅ ÇÖÚÆÂ¶ å» ÇÂÔ èðåÆ çÆ è¹ðÆ
Ô¯ò¶×ÆÍ èðåÆ çÆ ÇÂÔ ×åÆ ÕÅøÆ å¶÷ (AF@@ ÇÕñ¯îÆàð êÌåÆØ¿àÅ Per hour) Ô¹¿çÆ þÍ
ÇÂÃ åð·» ñ×í× D@,@@@ ÇÕ.îÆ. çÆ ïÅåðÅ èðåÆ ÇÂ¼Õ Ççé Çò¼Ú åËÁ ÕðçÆ þÍ

ÇêÌæòÆ çÆ çËÇéÕ ×åÆ ÇìÁÅé çÅ ÇÂÕ ÇÚå¾ð

Ø¹¿îç¶ Ô¯Â¶ ÇÜÔóÅ ÇÔ¼ÃÅ ÃÈðÜ ò¼ñ Ô¹¿çÅ þ, À¹Ã Óå¶ ð½ôéÆ êËºçÆ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ À¹æ¶
Ççé Ô¹¿çÅ þ êð ÇÜÔóÅ ÇÔ¼ÃÅ ÃÈðÜ çÆ ð½ôéÆ å¯º çÈð Ô¹¿çÅ þ À¹µæ¶ ðÅå Ô¹¿çÆ þÍ ÚÅÔ¶
èðåÆ çÆ Ø¹³îä çÆ ×åÆ Ôð ÁÕô»ô Óå¶ ò¼ÖðÆ þ êð ÃÅù ÇÂÔ ÇÕå¶ òÆ îÇÔÃÈÃ éÔÄ
Ô¹¿çÆ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÔ ÃæÅÂÆ (Constant) þ ÇÜò¶º ð¶ñ ×¼âÆ Çò¼Ú Ãëð Õðé ò¶ñ¶ Õ¶òñ ×¼âÆ
ç¶ Úñä Áå¶ êàóÆ å¶ ð¹Õä ò¶ñ¶ ÔÆ êåÅ ÚñçÅ þ À¹ò¶º ÔÆ ÇêÌæòÆ òÆ ÁÅêäÆ è¹ðÆ ç¶
ç¹ÁÅñ¶ ÇÂ¼Õ Çéð¿åð ×åÆ Çò¼Ú Ø¹³îçÆ ðÇÔ¿çÆ þ å¶ ÇêÌæòÆ À¹å¶ òÃç¶ ñ¯Õ» ù À¹ÃçÆ
×åÆ çÅ êåÅ Õ¶òñ ÁÃîÅé çÆ åìçÆñÆ å¯º ÔÆ ñ×çÅ þÍ

ÇêÌæòÆ çÆ è¹ðÆ ×ÌÇÔ ê¼æ ð¶ÖÅ Óå¶ FF½° çÅ Õ¯ä ìäÅÀ¹ºçÆ þ Áå¶ ÃîÕ¯äÆ è¹ð¶
(åñ) å¯º BC½° çÅ Õ¯ä ìäÅÀ¹ºçÆ þÍ ÇÂÔ Þ¹ÕÅÁ å¹ÔÅù À¹êðñÆ åÃòÆð Çò¼Ú
ÇçÖÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þÍ

Ü¶Õð ÇêÌæòÆ çÆ çËÇéÕ ×åÆ éÅ Ô¹¿çÆ å» ÕÆ Ô¹¿çÅ? ÃÈðÜ ç¶ ÃÅÔîä¶ òÅñ¶
ÇÔ¼ÇÃÁ» À¹å¶ Ôî¶ô» Ççé ðÇÔ¿çÅ Áå¶ çÈÃð¶ ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ÃçÅ á¿ã å¶ Ôé¶ðÅ ðÇÔ¿çÅÍ ÇÂÃ
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åð·» ÃÈðÜ çÆ ð½ôéÆ Áå¶ ÇêÌæòÆ çÆ çËÇéÕ ×åÆ çÅ ìóÅ âÈ¿ØÅ Ã¿ì¿è þ ÇÜÃ Óå¶ ÜÆòé
Çéðíð ÕðçÅ þÍ

ÇêÌæòÆ çÆ çËÇéÕ ×åÆ ç¶ êÌíÅò (Effects of the Earth’s Rotation)

èðåÆ çÆ çËÇéÕ ×åÆ ÕÂÆ êÌÕÅð éÅñ èðåÆ Óå¶ êÌíÅò êÅÀ¹ºçÆ þÍ ÇÂÔé» Çò¼Ú¯º
Õ¹Þ î¹¼Ö êÌíÅò Ô¶á ÇñÖ¶ Ôé :-

A. Ççé Áå¶ ðÅå :- Ççé Áå¶ ðÅå çÆ Ô¯ºç ÇêÌæòÆ çÆ çËÇéÕ ×åÆ ÕðÕ¶ ÔÆ þÍ
çËÇéÕ ×åÆ ÇÕÃ¶ òÆ æ» ç¶ ÃæÅéÕ åÅêîÅé, éîÆ Áå¶ ÔòÅò» çÆ ÇçôÅ À¹µå¶ ìÔ¹å
Ç÷ÁÅçÅ êÌíÅò êÅÀ¹ºçÆ ÔËÍ ÇÂæ¯º å¼Õ ÇÕ ÃÅâ¶ ð¯÷ÅéÅ ÜÆòé çÅ ÕÌî èðåÆ çÅ ñ×ÅåÅð
Ü» Çéð¿åð Ø¹¿îä çÆ ×åÆ Óå¶ Çéðíð ÕðçÅ þÍ ÃÅðÆ Ö¶åÆ ìÅóÆ òÆ ÇÂÃ¶ Óå¶ ÔÆ Çéðíð
ÕðçÆ þÍ

B. Çéð¿åð ÇÂ¼Õ ÇçôÅ Çò¼Ú Ø¹¿îäÅ (Constant Direction) or (Circulation of

Winds of Ocean Currents) :- èðåÆ ç¶ Ø¹¿îä çÆ ÇçôÅ ê¼Ûî å¯º êÈðì ò¼ñ þÍ èðåÆ
ç¶ Çéð¿åð ÇÂ¼Õ ÇçôÅ Çò¼Ú Ø¹¿îä éÅñ ÔòÅò» Áå¶ Ãî¹¿çðÆ ð½Á» Óå¶ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ
êÌíÅò êËºçÅ þÍ ê½ä» øËðñ ç¶ ÇÃè»å ç¶ Áé¹ÃÅð Ã¼Ü¶ Ü» Ö¼ì¶ ò¼ñ î¹ó (deflect) Ü»çÆÁ»
ÔéÍ Çéð¿åð å¶ Á÷Åç òÇÔä» ç¶ À¹µåðÆ ×¯ñÅÁðè Çò¼Ú ÁÅêä¶ Ã¼Ü¶ Ô¼æ Áå¶ ç¼ÖäÆ
×¯ñÅ Áðè Çò¼Ú ÁÅêä¶ Ö¼ì¶ Ô¼æ ò¼ñ î¹ó ÜÅä ù Coriolis effect òÆ ÕÇÔ Çç¼åÅ Ü»çÅ
þÍ ÇÂÔ Ãí çËÇéÕ ×åÆ ÕÅðé ÔÆ þÍ

C. ×¹ðÈåÅ ì¼ñ çÅ Ø¼àäÅ Áå¶ ò¼èäÅ (Increasing & Decreasing

Gravitational Pull) Ü» ÃÅ×ð» Çò¼Ú ÜòÅð íÅà¶ çÆ À¹åêåÆ (Formation of Tides)

èðåÆ çÆ çËÇéÕ ×åÆ ç¶ ÃçÕÅ ÔÆ èðåÆ ç¶ ÇÕÃ¶ òÆ ÇÔ¼Ã¶ À¹å¶ ×ðÈåÅ ìñ òÆ
Ø¼àçÅ òèçÅ þÍ Ãî¹¿çð» Çò¼Ú ÜòÅð íÅàÅ ÁÅÀ¹äÅ ÇÂÃ¶ êÌÇÕÇðÁÅ çÅ ÇÃ¼àÅ å¶ Ãí å¯º
ò¼âÆ À¹çÅÔðä þ Ü» ÃèÅðä ôìç» Çò¼Ú ÃÅ×ðÆ Üñ Çò¼Ú ÜòÅðíÅàÅ çÅ ÕÅðé çËÇéÕ
×åÆ ÔÆ þÍ

Û¯à¶ å¶ ò¾â¶ ÜòÅð-íÅà¶ çÆ À¹åêåÆ ÇìÁÅé ÕðçÆÁ» åÃòÆð»
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D. ê¼Ûî å¯º êÈðì ò¼ñ Ø¹¿îäÅ (West to East Movement) :- èðåÆ ç¶ ê¼Ûî å¯º
êÈðì ò¼ñ Ø¹³îä ÕðÕ¶ ÔÆ ÃÅù ÃÈðÜ êÈðì ò¼ñ¶ Úó·çÅ Áå¶ ê¼Ûî ò¼ñ¶ â¹¼ìçÅ ÇçÖÅÂÆ
Çç¿çÅ þÍ Ã¯Ú¯, íñÅ Ü¶ èðåÆ ç¶ Ø¹³îä çÆ ÇÂÔ ÇçôÅ éÅ Ô¹¿çÆ å» ÕÆ Ô¹¿çÅ?

Ü¶Õð ÁÃÆ ÃÈðÜ ò¼ñ îÈ³Ô ÕðÕ¶ Öó¶ Ô¯ÂÆÂ¶ å» ÃÅâ¶ ÃÅÔîä¶ êÈðì ÇçôÅ Áå¶ ÇêÛ¶
ê¼Ûî ÇçôÅ Ô¯ò¶×ÆÍ íñÅ Ö¼ì¶ å¶ Ã¼Ü¶ ÇÕÔóÆ ÇçôÅ Ô¯ò¶×Æ?

E. ÇÕÃ¶ ÃæÅé çÆ ÃÇæåÆ çÅ Ç×ÁÅé Ô¯äÅ :- ÃÈðÜ êÈðì ò¼ñ¯º Úó·çÅ þ ÇÂÃ åð·»
ÇÜÔó¶ ÃæÅé êÈðì Çò¼Ú ÃÇæå Ôé À¹Ôé» Óå¶ ÃÈðÜ, êÇÔñ» é÷ð ÁÅÀ¹ºçÅ þ Áå¶ ÇÜò¶º-
ÇÜò¶º êÈðì å¯º çÈð Ü»ç¶ ÜÅÂÆÂ¶ å» ÃÈðÜ ç¶ Úó·é çÅ Ãî» òÆ êÛóçÅ þÍ ÇÜò¶º ÇÕ
Áð¹äÅÚñ êÌç¶ô (êÈðì Çò¼Ú) Áå¶ ×¹ÜðÅå (ê¼Ûî Çò¼Ú) Çò¼Ú ÃÈðÜ Úó·é ç¶ Ãî¶º Çò¼Ú
øðÕ þÍ ÕÆ å¹ÃÆº ç¼Ã ÃÕç¶ Ô¯ ÇÕ ÇÂÔ øðÕ ÇÕ¿éÅ þ?

ÇêÌæòÆ çÆ òÅðÇôÕ ×åÆ (Revolution of the Earth)

ÇêÌæòÆ çÆ çÈÃðÆ ×åÆ Ü¯ ÃÈðÜ ç¶ ÁÅÿ¶-ç¹ÁÅÿ¶ ÇÂ¼Õ Á¿âÅÕÅð êæ Óå¶ Ô¹¿çÆ þ,
ù ÇêÌæòÆ çÆ òÅðÇôÕ ×åÆ ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ èðåÆ ÇÂ¼Õ Ú¼Õð ñ×ÅÀ¹ä ñÂÆ CFE A/D Ççé
çÅ Ãî» ñËºçÆ þÍ ÁÃÆº ÇÂ¼Õ ÃÅñ ù CFE Ççé çÅ î³éç¶ Ô» Áå¶ ÃÔÈñå ç¶ ñÂÆ F Ø³à¶
ù ÇÂÃ Çò¼Ú éÔÄ Ü¯óç¶ å¶ ÇÂÃ¶ ñÂÆ ÁÃÆº Ôð Ú½æ¶ ÃÅñ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ Ççé Ü¯ó ñËºç¶ Ô»Í
ÃèÅðä ôìç» Çò¼Ú ÚÅð ÃÅñ» Çò¼Ú Ôð ÃÅñ ç¶ ìÚ¶ Ô¯Â¶ F Ø³à¶ ÇîñÕ¶ ÇÂ¼Õ Ççé Ü» BD
Ø³à¶ ç¶ ìðÅìð Ô¯ Ü»çÅ þ ÇÜÃù ëðòðÆ ç¶ îÔÆé¶ Çò¼Ú Ü¯ó Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ ÃÅñ
Çò¼Ú CFF Ççé Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇêÌæòÆ ÇÂÃ ÃÅð¶ Ãëð ç½ðÅé ÇÂ¼Õ¯ ÔÆ ÇçôÅ Çò¼Ú Þ¹ÕÆ ðÇÔ¿çÆ
þÍ ÇêÌæòÆ ÇÜÃ ê³è (Orbit) Óå¶ Ø¹³îçÆ þ ÇÂÔ ×¯ñ éÔÄ ìñÇÕ Á³âÅÕÅð (Elliptical) þÍ
ÇêÌæòÆ ñ×í× IC,IH,HF,D@@ ÇÕñ¯îÆàð çÅ ðÃåÅ åËÁ ÕðçÆ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÔ ê³è
Á³âÅÕÅð þ ÇÂÃ ñÂÆ Ø¹³îç¶ Üç¯º ÇÂÔ ÃÈðÜ ç¶ é¶ó¶ êÔ¹¿Ú Ü»çÆ þ ÇÂÃ ÃÇæåÆ ù
êËðÆÔÆñÆÁé (Perihelion) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÃÇæåÆ C ÜéòðÆ ù Ô¹¿çÆ þÍ (Üç¯º
ÇêÌæòÆ ÃÈðÜ çÆ êÇðÕðîÅ Õðç¶ Ô¯Â¶ ÕÅøÆ çÈð ÚñÆ Ü»çÆ þ å¶ ÇêÌæòÆ Áå¶ ÃÈðÜ çÆ
ÁÅêÃÆ çÈðÆ Üç¯º Ç÷ÁÅçÅ å¯º Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ Ü»çÆ þ å» À¹Ã ò¶ñ¶ çÆ ÃÇæåÆ ù
ÁËêÔÆñÆÁé (Aphelion) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÃÇæåÆ D Ü¹ñÅÂÆ ù ÁÅÀ¹ºçÆ þÍ ÇÂÃ ò¶ñ¶
ÇÂÔ çÈðÆ (ÃÈðÜ Áå¶ èðåÆ ç¶ ÇòÚÅñ¶) AE,BA,GA,E@@ ÇÕñ¯îÆàð Ô¹¿çÆ þÍ Üç¯º ÃÈðÜ
é¶ó¶ êËðÆÔÆñÆÁé (Perihelion) Ô¹¿çÅ þ å» À¹Ã ò¶ñ¶ ÇÂÔ çÈðÆ AD,GA,FF,DH@ ÇÕñ¯îÆàð
Ô¹¿çÆ þÍ

ÇêÌæòÆ çÆ òÅðÇôÕ ×åÆ ç½ðÅé ìäçÆÁ» ÁËêÔÆñÆÁé å¶ êËðÆÔÆñÆÁé ÃÇæåÆÁ»

Position of the Earth on July 04
Position of the Earth on Jan. 03
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Üç¯º ÇÕ ÃÈðÜ Áå¶ èðåÆ çÆ Á½Ãå çÈðÆ AD,IE,IG,HIB ÇÕñ¯îÆàð þÍ (IAU)

ÇêÌæòÆ çÆ òÅðÇôÕ ×åÆ ç¶ êÌíÅò :-

è¹ðÆ À¹å¶ Þ¹ÕÅÁ çÅ Ççé-ðÅå À¹å¶ ÁÃð (Effect of the Tilted axis on Day and

Night) : èðåÆ ÁêäÆ è¹ðÆ Óå¶ 66½° ç¶ Õ¯ä À¹å¶ Þ¹ÕÆ Ô¯ÂÆ þ Áå¶ ÃÈðÜ ç¶ ÁÅÿ¶-
ç¹ÁÅÿ¶ Ú¼Õð ñ×ÅÀ¹ä ò¶ñ¶ ÃçÅ ÇÂ¼Õ ÔÆ ÇçôÅ ò¼ñ Þ¹ÕÆ ðÇÔ¿çÆ þ Áå¶ ÃîÕ¯äÆ è¹ð¶ Óå¶
23½° çÅ Õ¯ä ìäÅÀ¹ºçÆ þÍ èðåÆ çÆ ÇÂÃ Çòô¶ôåÅ  ù ÃçÅ ÔÆ èð¹ò» ç¶ Þ¹Õ¶ ðÇÔä çÆ
ÁòÃæÅ (Polarity of Earth’s axis) òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

Ü¶Õð ÇêÌæòÆ ÁêäÆ è¹ðÆ å¶ éÅ Þ¹ÕÆ Ô¹¿çÆ å» ÃÅðÆ ÇêÌæòÆ å¶ Ççé Áå¶ ðÅå
ÇÂ¼Õ¯ ÇÜÔ¶ Ô¯ä¶ Ãé Áå¶ ÇÂÔé» çÆ ñ¿ìÅÂÆ òÆ ÇÂ¼Õ¯ ÇÜÔÆ ðÇÔäÆ ÃÆ êð Ô¹ä ÃÇæåÆ
ÁÇÜÔÆ éÔÄ þÍ ÇêÌæòÆ ç¶ Þ¹ÕÅÁ ÕðÕ¶ À¹µåðÆ Áðè ×¯ñÅ (Northern Hemisphere) Û¶
îÔÆé¶ ñÂÆ ÃÈðÜ ç¶ ò¼ñ Þ¹ÇÕÁÅ ðÇÔ¿çÅ þ ÇÂÃ ñÂÆ Ç÷ÁÅçÅåð ÇÔ¼ÃÅ ÃÈðÜ çÆ ð½ôéÆ
êÌÅêå ÕðçÅ þ ÇÂÃ ÕðÕ¶ Ççé ñ¿ì¶ Ô¹¿ç¶ Ôé êð ç¼ÖäÆ Áðè ×¯ñÅ Çò¼Ú ÁÇÜÔÅ éÔÄ
Ô¹¿çÅ å¶ ç¼ÖäÆ Áðè ×¯ñ¶ Çò¼Ú Ççé Û¯à¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ Á×ñ¶ Û¶ îÔÆÇéÁ» Çò¼Ú Üç¯º ç¼ÖäÆ
Áðè ×¯ñ¶ ÃÈðÜ ò¼ñ Þ¹ÇÕÁÅ Ô¹¿çÅ þ å» ÇÂÃ Áðè ×¯ñ¶ Çò¼Ú Ççé ñ¿ì¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ
åð·» ÇÂÔ Ú¼Õð ÚñçÅ ðÇÔ¿çÅ þÍ Ççé Áå¶ ðÅå íÈ-î¼è ð¶ÖÅ Óå¶ ìðÅìð Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÜÀ¹º-
ÇÜÀ¹º ÁÃÆº íÈ-î¼è ð¶ÖÅ å¯º èð¹ò» ò¼ñ Ü»ç¶ Ô» Ççé Áå¶ ðÅå çÅ øðÕ òèçÅ Ü»çÅ þÍ
ÇÂÔ ÃÅðÅ Ú¼Õð ÇêÌæòÆ çÅ ÁêäÆ è¹ðÆ Óå¶ Þ¹Õ¶ ðÇÔä ÕðÕ¶ ÔÆ þÍ ÇÂÃ êÌÕÅð ÇêÌæòÆ çÆ
òÅðÇôÕ ×åÆ Áå¶ ÇêÌæòÆ çÅ ÁêäÆ è¹ðÆ Óå¶ Þ¹Õ¶ ðÇÔä ÕðÕ¶ Ççé Áå¶ ðÅå À¹µåðÆ
Áå¶ ç¼ÖäÆ Áðè ×¯ÇñÁ» Çò¼Ú Û¯à¶-ò¼â¶ Ô¹¿ç¶ ðÇÔ¿ç¶ ÔéÍ

åÅê Ö¿â (Temperature Zones) :- ÇêÌæòÆ çÅ ÁêäÆ è¹ðÆ Óå¶ ÇÂ¼Õ¯ ÔÆ ÇçôÅ
ò¼ñ Þ¹Õ¶ ðÇÔä ÕðÕ¶ ÁÕ¶ òÅðÇôÕ ×åÆ ÃçÕÅ èðåÆ å¶ ÕÂÆ åÅêÖ¿â òÆ ìäç¶ ÔéÍ
ÃÈðÜ çÆÁ» ÇÃ¼èÆÁ» ÇÕðé» íÈ-î¼è ð¶ÖÅ å¯º ÕðÕ ð¶ÖÅ Áå¶ î¼Õð ð¶ÖÅ ÇòÚÅñ¶ íÅò @° å¯º
23½° À¹åð ç¶ ç¼Öä ÁÕô»ô» ÇòÚÅñ¶ êËºçÆÁ» Ôé ÇÜÃ ÕðÕ¶ ÇÂæ¶ åÅêîÅé Ç÷ÁÅçÅ
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Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÇÂÔé» ù (Tropical Zone) ÀÈôä ÕàÆì¿è ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÕðÕ ð¶ÖÅ
(23½°N) å¯º À¹µåðÆ èð¹òÆ Ú¼Õð (66½°N) Áå¶ îÕð ð¶ÖÅ (23½°S) å¯º ç¼ÖäÆ èð¹òÆ
Ú¼Õð (66½°S) å¼Õ ÃÈðÜ çÆÁ» ÇÕðé» ÃÅðÅ ÃÅñ ç½ðÅé Õç¶ òÆ ÇÃ¼èÆÁ» éÔÄ êËºçÆÁ»
ÇÂÃ ñÂÆ éÅ ÇÂæ¶ Ç÷ÁÅçÅ ÃðçÆ Áå¶ éÅ ÔÆ Ç÷ÁÅçÅ ×ðîÆ (Temperature Zone) Ô¹¿çÆ
þ ÇÂÃ Ö¶åð ù ôÆå ÀÈôä ÕàÆì¿è ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

À¹µåðÆ èð¹ò Ú¼Õð å¯º ñËÕ¶ À¹µåðÆ èð¹ò å¼Õ Áå¶ ç¼ÖäÆ èð¹ò Ú¼Õð å¯º ç¼ÖäÆ
èð¹ò å¼Õ ÃÈðÜ çÆÁ» ÇÕðé» ÇìñÕ¹ñ ÔÆ ÇåðÛÆÁ» êËºçÆÁ» Ôé ÇÂÃ ñÂÆ åÅêîÅé
ìÔ¹å ÔÆ Ç÷ÁÅçÅ Ø¼à Ô¹¿çÅ þ ÇÂÃù ôÆå Ö¿â (Frigid Zone) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

î½Ãî Çò¼Ú åìçÆñÆ Ü» ìçñäÅ (The Changing Seasons) :- î½Ãî Çò¼Ú
êÇðòðåé ç¯ î¹¼Ö ÕÅðé» ÕðÕ¶ Ô¹¿çÅ þ :-

(i) ÇêÌæòÆ çÆ òÅðÇôÕ ×åÆ
(ii) ÇêÌæòÆ çÆ è¹ðÆ çÅ ÃçÅ ÇÂ¼Õ¯ ÇçôÅ ò¼ñ Þ¹Õ¶ ðÇÔäÅÍ
èðåÆ ÃÈðÜ ç¶ ÁÅÿ¶-ç¹ÁÅÿ¶ Ø¹³îä ò¶ñ¶ ÇÕÃ ÃÇæåÆ å¶ ÁÅÀ¹ºçÆ þ Áå¶ À¹ÃçÅ

ÕÆ éåÆÜÅ ÇéÕñçÅ þ ÁÅú ÇÂÃ¶ ìÅð¶ ÜÅäÆÂ¶ :-

BA ÜÈé çÆ ÃÇæåÆ (21st June Solstice) :- BA ÜÈé ù À¹µåðÆ èð¹ò ÃÈðÜ ò¼ñ
Þ¹ÇÕÁÅ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ç¼ÖäÆ èð¹ò ÇÂÃ å¯º êð¶ Ô¹¿çÅ ÔËÍ À¹µåðÆ èð¹ò À¹å¶ ÃÈðÜ çÆÁ»
ÇÕðé» êËºçÆÁ» Ôé Áå¶ À¹åðÆ Áðè×¯ñ¶ Çò¼Ú Ççé ò¼â¶ Áå¶ ðÅå» Û¯àÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ
ÇÂÃ ò¶ñ¶ ÕðÕ ð¶ÖÅ ç¶ é¶ó¶ òÅñ¶ ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ×ðîÆ çÅ î½Ãî Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ¶ ç½ðÅé BA
ÜÈé ù ÇÂÔé» ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú Ãí å¯º ò¼âÅ Ççé Áå¶ Ãí å¯º Û¯àÆ ðÅå Ô¹¿çÆ þÍ BA ÜÈé
ù ÃÈðÜ çÆÁ» ÇÃ¼èÆÁ» ÇÕðé» íÈ-î¼è ð¶ÖÅ ç¶ À¹µåð ÇòÚ ÕðÕ ð¶ÖÅ (Tropic of Cancer

23½°N) À¹µå¶ êËºçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃù À¹µåðÆ ÁÅÇÂä ÕÅñ Ü» June Solstice Ü» Summer

Solistice òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃù À¹µåðÆ ×¯ñÅðè Çò¼Ú Summer Solistice Áå¶ ç¼ÖäÆ
×¯ñÅðè Çò¼Ú Winter Solistice ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

BC Ãå¿ìð çÆ ÃÇæåÆ (September Equinox) :- ÜÈé å¯º Çå¿é îÔÆé¶ ìÅÁç BC
Ãå¿ìð ù íÈ î¼è ð¶ÖÅ Óå¶ ÃÈðÜ çÆÁ» ÇÕðé» ÇÃ¼èÆÁ» êËºçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ ò¶ñ¶ Õ¯ÂÆ òÆ

åÅê Ö¿â

ôÆå (Frigid)

ôÆå ÀÈôä (Temperate)

ÀÈôä (Torrid)

ÀÈôä (Torrid)

ôÆå ÀÈôä (Temperate)

ôÆå (Frigid)

Arctic Circle

Tropic of Cancer

Equator

Tropic of Capricorn

Antarctic Circle

ÁÅðÕÇàÕ ÇòÌå

ÕðÕ ð¶ÖÅ

íÈ-î¼è ð¶ÖÅ

î¼Õð ð¶ÖÅ

ÁË¿àÅðÕÇàÕ ÇòÌå

èðåÆ ç¶ ò¼Ȫ-ò¼Öð¶ åÅêÖ¿â
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èð¹ò ÃÈðÜ ò¼ñ Þ¹ÇÕÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ éÔÄ Ô¹¿çÅÍ ÇÂÃ Ççé AB Ø¿à¶ çÅ Ççé Áå¶ AB Ø¿à¶ çÆ
ðÅå Ô¹¿çÆ þÍ Equinox ôìç Latin íÅôÅ çÅ ôìç þ ÇÜÃçÅ îåñì (Áðæ) ìðÅìð Ççé
Áå¶ ðÅå çÅ Ãî») íÈ-î¼è ð¶ÖÅ ÇÂ¼Õ ÇÂÃ åð·» çÆ ð¶ÖÅ ÔÆ ÇÜ¼æ¶ ÃÅðÅ ÃÅñ ÇÂÔ ÃÇæåÆ
Ô¹¿çÆ þ êð ìÅÕÆ ÃæÅé» Óå¶ ÃÅñ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ Ççé ÇÂÔ ÃÇæåÆ ÁÅÀ¹ºçÆ þÍ ÇÂÃ ù À¹åðÆ
Áðè ×¯ñ¶ Çò¼Ú êåÞóÆ ÇÂÕ¹ÇÂé½ÕÃ Ü» Autumn Equinox ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ç¼ÖäÆ Áðè
×¯ñ¶ Çò¼Ú ÇÂÔ ÃÇæåÆ Vernal Equinox òÜ¯º ÜÅäÆ Ü»çÆ þÍ

BB çÃ¿ìð çÆ ÃÇæåÆ (22nd December Solstice) :- ÇÂÃ ÃÇæåÆ Çò¼Ú ç¼ÖäÆ
èð¹ò ÃÈðÜ ò¼ñ Þ¹ÇÕÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ À¹µåðÆ èð¹ò ÃÈðÜ å¯º êÈð¶ Ô¹¿çÅ þÍ î¼Õð ð¶ÖÅ
(23½°S) À¹å¶ ÃÈðÜ çÆÁ» ÇÕðé» ÇÃ¼èÆÁ» êËºçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ ç¼ÖäÆ ÇÔ¼Ã¶ Çò¼Ú ñ¿ì¶
Ççé Áå¶ ðÅå» Û¯àÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé Áå¶ ×ðîÆ çÆ ð¹¼å Ô¹¿çÆ þÍ À¹µåðÆ ×¯ñÅðè Çò¼Ú
ÇÂÃ ò¶ñ¶ ÃÇæåÆ ÇìñÕ¹ñ À¹ñà Ô¹¿çÆ þÍ ÇêÌæòÆ çÆ ÇÂÃ ÃÇæåÆ ù ç¼ÖäÆ ÁÅÇÂä ÕÅñ
Ü» çÃ¿ìð ÁÅÇÂä ÕÅñ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÃèÅðä ôìç» Çò¼Ú çÃ¿ìð ÁÅÇÂä ÕÅñ ù ôÆå
ÁÅÇÂä ÕÅñ À¹µåðÆ Áðè ×¯ñ¶ Çò¼Ú ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ç¼ÖäÆ Áðè ×¯ñ¶ Çò¼Ú ×ðîÆ
çÅ ÁÅÇÂä ÕÅñ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

BA îÅðÚ çÆ ÃÇæåÆ (March Equinox) :- çÃ¿ìð å¯º Çå¿é îÔÆé¶ ìÅÁç BA
îÅðÚ ù íÈ-î¼è ð¶ÖÅ Óå¶ ÃÈðÜ çÆÁ» ÇÕðé» ÇìñÕ¹¼ñ ÇÃ¼èÆÁ» êËºçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ ù îÅðÚ
ÇÂÕÇÂé½ÕÃ (March Equinox) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ Ãî¶º ÇêÌæòÆ Áå¶ ÃÈðÜ çÆ ÃÇæåÆ
ÇìñÕ¹ñ BC Ãå¿ìð ÇÜÔÆ Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÃ Ççé Áå¶ ðÅå ìðÅìð Ô¹¿ç¶ Ôé ÇÂÃ ù À¹µåðÆ
Áðè ×¯ñ¶ Çò¼Ú ìÔÅð çÆ ð¹å (Spring Equinox) Áå¶ ç¼ÖäÆ Áðè ×¯ñ¶ Çò¼Ú êåÞóÆ ð¹¼å
(Autumnal Equinox) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ åð·» BA îÅðÚ Áå¶ BC Ãå¿ìð ù Ççé Áå¶
ðÅå ìðÅìð Ô¹¿ç¶ ÔéÍ
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(iii) ÁÕô»Ã Áå¶ ç¶ô»åð
(Latitude and Longitude)

íÈ×¯ñ ÇÂ¼Õ ÁÇÜÔÅ ÇòôÅ þ ÇÜÃçÅ ôÅìÇçÕ Áðæ èðåÆ çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ þÍ

ÇÂÃ Çòô¶ Çò¼Ú ÇÕÃ¶ ÃæÅé çÆ ÃÇæåÆ, ÕÂÆ å¼æ» çÆ ò¿â, ÁÅìÅçÆ ÁÅÇç ÕÂÆ åð·» çÅ

Ç×ÁÅé êÌÅêå ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÕÃ¶ ÃæÅé çÆ ÃÇæåÆ, ÜñòÅïÈ Áå¶ Ãî», Çìé» ÇÕÃ¶

ÃæÅé çÆ ÁÕô»ô Áå¶ ç¶ô»åð çÆ ÃÔÅÇÂåÅ å¯º ÜÅéäÅ Ã¿íò ÔÆ éÔÄ þ Ü» çÈÃð¶ ôìç»

ÇòÚ ÇÂé·» å¼æ» ç¶ ÜòÅì ÕÅñêÇéÕ ð¶ÖÅò», íÈ-î¼è ð¶ÖÅ Áå¶ ÁÅð¿ÇíÕ ç¶ô»åð ð¶ÖÅ ç¶

ÃçÕÅ ÔÆ ÇÂÔ Ã¿íò ÔéÍ ÇêÌæòÆ ÃÈðÜ ç¶ ÁÅñ¶-ç¹ÁÅñ¶ Áå¶ ÁÅêäÆ è¹ðÆ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ òÆ

Ú¼Õð ñ×ÅÀ¹ºçÆ ðÇÔ¿çÆ þÍ èðåÆ ç¶ î¼è Çò¼Ú ÇÜÔóÆ ÕÅñêÇéÕ ð¶ÖÅ ÇÖ¼ÚÆ ×ÂÆ þ À¹Ãù

íÈ-î¼è ð¶ÖÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÇêÌæòÆ ù ç¯ ò¼â¶ Ú¼Õð» Çò¼Ú ò¿âçÆ þÍ ÇÂÃ åð·»

ÇêÌæòÆ å¶ íÈ-î¼è

ð¶ÖÅ å¯º À¹µåð Áå¶ ç¼Öä ò¼ñ çÆ çÈðÆ ù ÜÅéäÅ

ìÔ¹å ÁÅÃÅé Ô¯ Ç×ÁÅ þÍ ç¶ô»åð Ü¯ ÇÕ îÅé

ÇÚÌåÕÅðÆ (Cartography), Ãî¹¿çðÆ ïÅåðÅ

(Ocean Navigation Mariners) Ãî¹¿çðÆ ÜÔÅ÷

ÚñÅÀ¹ä òÅÃå¶ Ö¯ÜÆÁ» (Explorers) ñÂÆ ìÔ¹å

Ç÷ÁÅçÅ îÔ¼åòêÈðé þ, ù ÇéðèÅðå Õðé

òÅÃå¶ ÕÂÆ åð·» ç¶ êÌï¯× ÕÆå¶ ×Â¶Í ÁËî¶ðÆ×¯

òËÃê¹ÕÆ (Amerigo Vespucci) é¶ BC Á×Ãå

ADII Çò¼Ú êÈðì Áå¶ ê¼Ûî çÅ ëÅÃñÅ åËÁ
ÁËî¶ðÆ×¯ òËÃê¹ÕÆ

ÇêÌæòÆ ç¶ ÇÚ¾åð À¹å¶ òÅÔ¶ ÕÅñêÇéÕ ÇòæÕÅð
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Õðé òÅÃå¶ Üç¯º ÕÂÆ Á½Õó» çÅ ÃÅÔîäÅ ÕÆåÅ å» À¹Ãé¶ Ú¿çðîÅ Áå¶ çÈÃð¶ ×ÌÇÔÁ» çÅ

Ã¿ì¿è ò¶Öä ñÂÆ Ü¿åðÆ (Almanac) çÆ îçç ñË Õ¶ ÇÂÔ ÇÃ¼è ÕÆåÅ ÇÕ Ú¿çðîÅ å¯º î¿×ñ

çÆ ÃÇæåÆ 3½° êÈðì ò¼ñ þÍ ÇÂÃ åð·» ÇÂÔé» ç¯Ô¶º ÖÈ×¯ñÆ Çê³â» çÆ ÃÇæåÆ ù ç¶Öç¶ Ô¯Â¶

À¹Ãé¶ ç¶ô»åð» çÆ Ö¯Ü ÕÆåÆ êð ÇÂÔ åðÆÕÅ êÈðÆ åð·» îé÷Èð éÔÄ ÕÆåÅ Ç×ÁÅ ÇÕÀ¹ºÇÕ

ÖÈ×¯ñÆ ØàéÅ òÅêðä çÆ ÃÇæåÆ Áå¶ ÇÂÃçÅ Ü¿åðÆ éÅñ ÇîñÅé ìÔ¹å î¹ôÕñ ÃÆÍ ÇÂÃ

ÃÇæåÆ ù ç¶Öä òÅÃå¶ ÇÂ¼Õ á¯Ã ÁèÅð (Stable

Platform) çÆ òÆ ñ¯ó þ Ü¯ ÇÕ Ã¿íò éÔÄ ÃÆÍ

Ã¿é AFAB Çò¼Ú ×ËñÆñÆú (Galileo

Galilei) é¶ ÇÃ¼è ÕÆåÅ ÇÕ Ú¿çðîÅ Áå¶ ìÌÇÔÃêå

çÅ ÃÔÆ ×ÌÇÔ ê¼æ Áå¶ À¹Ôé» çÆ ÃÇæåÆ ù ØóÆ

(Clock) çÆ åð·» òðÇåÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ êð

AHòÄ ÃçÆ Çò¼Ú ÕÂÆ ØàéÅòÅ òÅêðÆÁ» ÇÜÔé»

å¯º ÇÃ¼è Ô¯ÇÂÁÅ ÇÕ Ãî¹¿çð» Çò¼Ú ÃÔÆ ÃÇæåÆ çÅ

êåÅ ÕðéÅ ìÔ¹å Á½ÖÅ þÍ ÇÂÔ Ãí ò¶Öç¶ Ô¯Â¶ Ã¿é

AGAD Çò¼Ú ÇìÌÇàô ÃðÕÅð é¶ Board of

Longitude çÆ ÃæÅêéÅ ÕÆåÆ Áå¶ ç¶ô»åð çÆ

ÁÅð¿ÇíÕ ð¶ÖÅ ù ÇéðèÅÇðå Õðé òÅÃå¶ ÇÂéÅî

òÆ ð¼Ö¶Í ÇÂÔé» ÇÂéÅîÆ ðÅôÆÁ» é¶ ÕÂÆÁ» ù êÌ¶Çðå (Motivate) ÕÆåÅÍ

Ü½Ôé þðÆÃé (John Harrison) Ü¯ ÇÕ ÇÂ¼Õ Á¿×ð¶÷ ØóÆÃÅ÷ (English

Clockmaker) ÃÆ À¹Ãé¶ ÇÂÕ ï¿åð ÃÅ×ðÆ Õð¯é¯îÆàð (Marine Chronometer) çÆ Ö¯Ü

ÕÆåÆ Ü¯ ÇÕ Ãî¹¿çð Çò¼Ú ç¶ô»åð ù ìó¶ Ú¿×¶ ã¿× éÅñ ÇéðèÅðå Õðé Çò¼Ú ÃÔÅÇÂåÅ

ÕðçÅ ÃÆ êð Chronometer ÕÅøÆ îÇÔ¿×Å ï¿åð ÃÆ ÇÂÃ ñÂÆ Ôð ÇÕÃ¶ òÅÃå¶ ÇÂÔ

ÖðÆçäÅ ìÔ¹å î¹ôÕñ ÃÆÍ ÇÂÃ ÕÅðä ÁËî¶ðÆ×¯ òËÃê¹ÕÆ (Amerigo Vespucci) çÅ Lunar

Distance Method ÕÂÆ ÃçÆÁ» å¼Õ êÌÚñå ÇðÔÅ êð òÆÔòÄ ÃçÆ Çò¼Ú òÅÇÂðñËµÃ

àËñÆ×ÌÅø (Wireless Telegraph) é¶ ÇÂÃçÆ Ü×·» ñË ñÂÆ Áå¶ ÇÂÃ ÇòèÆ çÅ ÔÆ Ç÷ÁÅçÅ

ÇÂÃå¶îÅñ Ô¯ä ñ¼× ÇêÁÅÍ

ÁÕô»ô» çÆ ÁÅð¿íÕ ð¶ÖÅ å» ì¶ô¼Õ íÈ-î¼è ð¶ÖÅ ÃÆ êð ç¶ô»åð Ãì¿èÆ ÕÅëÆ ñ¿ì¶

Ãî¶º å¼Õ êÌï¯× Ô¹¿ç¶ ðÔ¶Í ÇÔê¯ðÕÃ (Hipporcus) é¶ ÂÆÃÅ å¯º C@@ ÃÅñ êÈðò (300 B.C.)

òÆ ÁÕô»ô» Áå¶ ç¶ô»åð» çÅ ÜÅñ (Grid) ìäÅÇÂÁÅ Áå¶ ÕÂÆ éÕô¶ ÃæÅéÕ Ãî¶º

(Local Time) Áå¶ Absolute Time çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ìäÅÂ¶ Áå¶ ç¶ô»åð çÆ ÁÅð¿íÕ

ð¶ÖÅ ù ÇéðèÅðå Õðé Çò¼Ú ï¯×çÅé êÅÇÂÁÅÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ (225 B.C.) GE ÃÅñ

×ËñÆñÆú
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ìÅÁç (Eratosthenes) Ü¯ ÇÕ ÇÂ¼Õ ïÈéÅéÆ ×Çäå ôÅÃåðÆ (Greek Mathematician) Áå¶

ÖÈ×¯ñ ôÅôåðÆ ÃÆ, é¶ Ãì¿èå Ö¯Ü ÕÆåÆ, èðåÆ çÅ Ø¶ðÅ îÅÇêÁÅ Áå¶ ÃÔÆ ã¿× ç¶ éÅñ

Ã¿ÚÅð éÕô¶ ÇåÁÅð ÕÆå¶Í

ÃÅ×ðÆ Ö¯ÜÕÅð ÁñìðÈéÆ (Al-Biruni) é¶ òÆ ç¼ÇÃÁÅ ÇÕ èðåÆ ÁêäÆ è¹ðÆ ç¶

ç¹ÁÅñ¶ Ø¹¿îçÆ þ Áå¶ Ãî» å¶ ç¶ô»åð çÅ ÁÅêÃ Çò¼Ú ÇÃ¼èÅ Ã¿ì¿è Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ åð·» ÕÂÆ

êÌï¯×» ç¶ ìÅÁç Ã¿é AHHD Çò¼Ú Õ½î»åðÆ íÅÂÆÚÅð¶ (International Community) é¶

×ðÆéÇò¼Ú ù ÁÅð¿ÇíÕ ç¶ô»åð î¿ÇéÁÅ ÇÜÃù ÃÅð¶ Ã¿ÃÅð Çò¼Ú îé÷Èð ÕÆåÅ Ç×ÁÅÍ

A. ÁÕô»ô Ü» ÇòæÕÅð (Latitude)— ÇÕÃ¶ ÃæÅé çÆ íÈ-î¼è ð¶ÖÅ å¯º À¹µåð Ü»

ç¼Öä ÇçôÅ çÆ Õ¯äÁÅåîÕ çÈðÆ ù À¹Ã ÃæÅé çÅ ÁÕô»ô ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

èðåÆ ç¶ ÇÚ¾åð À¹å¶ êÌî¾¹Ö ÁÕô»ô Ü» Çò¾æÕÅð

ÁÕô»ô ù Çâ×ðÆ, Çî³à (Minutes) Áå¶ ÃÇÕ¿à» Çò¼Ú ç¼ÇÃÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇêÌæòÆ

×¯ñ þ Áå¶ Ôð ×¯ñ òÃåÈ çÅ éÅê CF@° Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂ¼Õ Çâ×ðÆ Çò¼Ú Çî³à (Minutes) Áå¶

ÇÂ¼Õ Çî³à Çò¼Ú F@ ÃÇÕ¿à Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂé·» ù ÇÂÕÇÔð¶ ÕÅî¶ (Ó) å¶ çÈÔð¶ ÕÅî¶ (ÓÓ) ç¶ ÇÚ¿é·»

éÅñ êÌ×à ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ íÈ-î¼è ð¶ÖÅ ç¶ î¼è Çò¼Ú (À¹µåðÆ èð¹ò å¯º ç¼ÖäÆ èð¹ò å¼Õ)

ÇÂ¼Õ ÇÃ¼èÆ ð¶ÖÅ ÇÖ¼Ú Çç¼åÆ ÜÅò¶ å» íÈ-î¼è ð¶ÖÅ éÅñ ð¼ñ Õ¶ ÇÂÔ ð¶ÖÅ èðåÆ ù ÚÅð

ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ò¿â ç¶ò¶×Æ å¶ ÇÂ¼Õ Ú½æÅÂÆ ÇÔ¼Ã¶ Çò¼Ú 90° ÁÅÀ¹ä×¶Í ÇÂÃ åð·» íÈ-î¼è ð¶ÖÅ

ç¶ À¹µåð Çò¼Ú 90° ð¶ÖÅò» Áå¶ ç¼Öä ò¼ñ òÆ I@° ð¶ÖÅò» î¿éÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ Ü¯

ÃæÅé íÈ-î¼è ð¶ÖÅ ç¶ À¹µåð ò¼ñ þ À¹Ãù À¹µåðÆ ÁÕô»ô (N) Áå¶ Ü¯ ç¼Öä ò¼ñ þ À¹Ãù

ç¼ÖäÆ ÁÕô»ô (S) ÇÕÔÅ ÜÅò¶×ÅÍ íÈ-î¼è ð¶ÖÅ ù 0° ÁÕô»ô ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÁÕô»ô»

çÆ Ôð ÇÂÕ Çâ×ðÆ èðåÆ À¹å¶ ÇÕÃ¶ òÆ çÈÃð¶ ÁÕô»ô å¯º AAA ÇÕñ¯îÆàð çÈðÆ Óå¶ þÍ
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Á³×ð¶÷Æ ÇòÚ ÇÂÔ êÇðíÅôÅ þ : “The angular distance of a place north or south of the

Equator is called its latitude.”

ÁÕô»ô ð¶ÖÅò» (Parallels of Latitude)

ÇÂ¼Õ ÁÇÜÔÆ ð¶ÖÅ Ü¯ ÇÂ¼Õ ÔÆ éÅê òÅñ¶ ÃÅð¶ ÁÕô»ôÆ ÃæÅé» ù ÁÅêÃ Çò¼Ú

ÇîñÅÀ¹ºçÆ Ô¯ò¶ ÁÕô»ô ð¶ÖÅ ÕÔÅÀ¹ºçÆ þÍ íÈ-î¼è ð¶ÖÅ 0° ÁÕô»ô ð¶ÖÅ þ Áå¶ ÇÂÃù ×Ì¶à

ÃðÕñ (Great Circle) òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ Ü¯ ÇÕ èðåÆ ù ç¯ ìðÅìð ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ò¿âçÆ

þÍ ÁÕô»ô  ð¶ÖÅò» ÇÃ¼èÆÁ» ð¶ÖÅò» éÔÄ Ôé ìñÇÕ íÈ-î¼è ð¶ÖÅ Ú¼Õð ç¶ ÃîÅéÁ¿åð

ÇòæÕÅð Ü» ÁÕô»ô                         ñ¿ìÕÅð Ü» ç¶ô»åð

êÈðì Áå¶ ê¼Ûî ò¼ñ ÇÖ¼Ú¶ Ô¯Â¶ ÕÅñêÇéÕ Ú¼Õð ÔéÍ íÈ-î¼è ð¶ÖÅ Ú¼Õð å¯º ìÅÕÆ ÃÅð¶ Ú¼Õð

Û¯à¶ ÔéÍ Ü¯ íÈ-î¼è ð¶ÖÅ å¯º çÈð Ô¹¿ÇçÁ» ÇÂÕ çÈÃð¶ å¯º òÆ Û¯à¶ Ô¹¿ç¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÁÕô»ô

ð¶ÖÅò» Ôð Çâ×ðÆ (°) òÅÃå¶ À¹ÕðÆÁ» ÜÅ ÃÕçÆÁ» ÔéÍ 90° À¹µåðÆ ÁÕô»ô Áå¶ 90°

ç¼ÖäÆ ÁÕô»ô Õ¶òñ ÇÂ¼Õ Çì¿çÈ ÔÆ ÔéÍ
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êÌî¹¾Ö ÁÕô»ô (Important Parallels of Latitude)

ÃÅðÆÁ» ÁÕô»ô ð¶ÖÅò» íÈ-î¼è ð¶ÖÅ ç¶ ÃîÅéÁ¿åð Ôé Áå¶ ÇÂ¼Õ¯ çÈðÆ å¶ Ôé

ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔé» ù Parallels (êËðññ÷ íÅò ÃîÅé¿åð) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Õ¹Þ îÔ¼åòêÈðé

ÁÕô»Ã Ôé :-

A. íÈ-î¼è ð¶ÖÅ, 0°

B. ÕðÕ ð¶ÖÅ, 23.5° À¹µåð (N)

C. î¼Õð ð¶ÖÅ, 23.5° ç¼Öä S

D. À¹µåðÆ èð¹òÆ Ú¼Õð 66.5° À¹µåð (N)

E. ç¼ÖäÆ èð¹òÆ Ú¼Õð 66.5° ç¼Öä (S)

F. À¹µåðÆ èð¹ò 90° À¹µåð (N)

G. ç¼ÖäÆ èð¹ò 90° ç¼Öä (S)

ÁÕô»ô ð¶ÖÅò» çÅ ÃÈðÜ çÆ ð½ôéÆ, ÃÈðÜ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ êÇðÕðîÅ, èðåÆ çÅ

ÁÅêäÆ è¹ðÆ Óå¶ (23½°) Þ¹Õ¶ ðÇÔä ÁÅÇç ÇÕÇðÁÅò» éÅñ ìóÅ îÔ¼åòêÈðä Ã¿ì¿è þÍ

ÃÈðÜ çÆÁ» ÇÕðé» BA ÜÈé Áå¶ BB çÃ¿ìð ù ÃÈðÜ çÆÁ» ÇÕðéÅ ´îòÅð (ÕðÕ ð¶ÖÅ)

(23½° N) å¶ (îÕð ð¶ÖÅ) (23½° S) À¹å¶ ÇìñÕ¹ñ ÇÃ¼èÆÁ» êËºçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ¶ ñÂÆ BA

ÜÈé ù À¹µåðÆ ×¯ñÅðè çÅ Ãí å¯º ò¼âÅ Ççé Áå¶ BB çÃ¿ìð ù ç¼ÖäÆ ×¯ñÅðè çÅ Ãí å¯º

ò¼âÅ Ççé Ô¹¿çÅ þÍ À¹µåðÆ èð¹òÆ Ú¼Õð (Arctic Circle 66½° N) ç¶ ÇÂñÅÕ¶ Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅ

åÅêîÅé éÔÄ Ô¹¿çÅÍ À¹åðÆ èð¹ò BA ÜÈé ù Üç¯º ÃÈðÜ ò¼ñ Þ¹ÇÕÁÅ Ô¹¿çÅ þ å» ÃÈðÜ
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çÆÁ» ÇÕðé» À¹µåðÆ èð¹ò ù êÅð ÕðÕ¶ ç¶ çÈÜ¶ ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú êË ðÔÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ

À¹µåðÆ ×¯ñÅðè Çò¼Ú ÇÜÃ ÁÕô»ô ð¶ÖÅ å¼Õ ÃÈðÜ çÆÁ» ÇÕðé» êËºçÆÁÅ Ôé, À¹Ãù ÔÆ

À¹µåðÆ èð¹ò Ú¼Õð çÅ éÅî Çç¼åÅ Ç×ÁÅ þÍ ÇÂÃ¶ åð·» BB çÃ¿ìð ù ÇêÌæòÆ çÅ ç¼ÖäÆ

èð¹ò ÃÈðÜ ò¼ñ Þ¹ÇÕÁÅ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÃÈðÜ çÆÁ» ÇÕðé» ÇÂÃù êÅð ÕðÕ¶ çÈÜ¶ ÇÔ¼ÇÃÁ»

Óå¶ êËäÆÁ» ô¹ðÈ Ô¯ Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃçÅ ÁÕô»ôÆ éÅê 66½° ç¼Öä Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔé»

ÁÕô»ô» Óå¶ ÃÈðÜ çÆÁ» ÇÕðé» ÇÃ¼èÆÁ» Õç¶ òÆ éÔÄ êËºçÆÁ» ÇÜÃç¶ ÇÃ¼à¶ òÜ¯º ÇÂæ¯ Õç¶

×ðîÆ éÔÄ Ô¹¿çÆÍ

ÇêÌæòÆ çÆ è¹ðÆ ç¶ Çéð¿åð Þ¹Õ¶ ðÇÔä ÕÅðä Áå¶ ÃÈðÜ çÆ ð¯ôéÆ ÕðÕ¶ ÁÃÆº

èðåÆ ù ÕÂÆ îÔ¼åòêÈðä åÅêÖ¿â» Çò¼Ú òÆ ò¿âç¶ Ô»Í ÕðÕ ð¶ÖÅ Áå¶ îÕð ð¶ÖÅ ç¶

ÇòÚÕÅðñ¶ Ö¶åð ù ÀÈôä ÕàÆì¿è (Tropical Zone) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ÕðÕ ð¶ÖÅ å¯º

À¹µåðÆ èð¹ò Ú¼Õð Áå¶ î¼Õð ð¶ÖÅ å¯º ç¼ÖäÆ èð¹ò Ú¼Õð å¼Õ ç¶ ÇÂñÅÇÕÁ» ù ôÆå-ÀÈôä

ÕàÆì¿è (Temperate Zone) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ À¹µåðÆ èð¹ò Ú¼Õð å¯º ñËÕ¶ À¹µåðÆ èð¹ò å¼Õ

Áå¶ ç¼ÖäÆ èð¹ò Ú¼Õð å¯º ñË Õ¶ ç¼ÖäÆ èð¹ò å¼Õ ç¶ ÇÂñÅÕ¶ ù ÇÜæ¶ ìÔ¹å á¿ã Ô¹¿çÆ þ,

ôÆå ÕàÆì¿è (Frigid Zone) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

ÁÕô»ô Áå¶ Ãî¹¿çð å¼ñ å¯º À¹µÚÅÂÆ ÜñòÅïÈ ù ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ êÌíÅÇòå Õðç¶

ÔéÍ Õ¯ÂÆ òÆ ÃæÅé Ü¯ 0° ÁÕô»ô íÈ-î¼è ð¶ÖÅ ç¶ é¶ó¶ Ô¹¿çÅ þ, À¹µæ¶ ÃÅðÅ ÃÅñ ×ðîÆ

ðÇÔ¿çÆ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÃÈðÜ çÆÁ» ÇÕðé» ÇÂÃ Ö¶åð Çò¼Ú ÃÅðÅ ÃÅñ ÔÆ ÇìñÕ¹ñ ÇÃ¼èÆÁ»

êËºçÆÁ» ÔéÍ èð¹òÆ Ú¼Õð» ç¶ ÇÂñÅÕ¶ Çò¼Ú å¶ ÃÈðÜ çÆÁ» ÇÕðé» ÇÃ¼èÆÁ» éÔÄ êËºçÆÁ»,

ÇåðÛÆÁ» êËºçÆÁ» Ôé ÇÂÃ ñÂÆ Ø¼à ×ðîÆ Áå¶ ò¼è ÃðçÆ Ô¹¿çÆ þ Üç¯º ÇÕ êð èð¹ò»

Óå¶ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ á¿ã Ô¹¿çÆ þÍ

íÈ-î¼è ð¶ÖÅ çÅ Ø¶ðÅ D@@GE.HH ÇÕñ¯îÆàð þ Áå¶  ÁÅð¿ÇíÕ îÅÇèÁÅé ð¶ÖÅ (Prime

Meridian) çÅ Ø¶ðÅ D@@@H.BI ÇÕñ¯îÆàð þÍ

ÇÕÃ¶ ÃæÅé çÅ ÁÕô»ô ÜÅéäÅ

ÇÕÃ¶ ÃæÅé çÅ ÁÕô»ô ÜÅéä òÅÃå¶ ÃÈðÜ çÆ Õ¯äÁÅåîÕ çÈðÆ (Declination

of the Sun) Ü» ÇçôÅêÅå çÅ êåÅ Ô¯äÅ ÷ðÈðÆ þÍ ÃÈðÜ çÅ ÇçôÅêÅå Áå¶ ÇÕÃ¶ ÃæÅé

çÅ À¹µÚ-ÃÆîÅ ÇôÖð (Zenith-ÁÅÕÅô Çò¼Ú À¹Ô ÕÅñêÇéÕ Çì¿çÈ ÇÜÔóÅ ò¶Öä òÅñ¶ ç¶

ÇÃð ç¶ áÆÕ À¹µêð Ô̄ò¶) ç̄Ô¶º Ü¶Õð êåÅ Ô̄ä å» Zenith Distance Áå¶ Declination of the

Sun Ü» íÈ-î¼è ð¶ÖÅ ç¶ À¹µåð Áå¶ ç¼Öä ò¼ñ Õ¯äÁÅåîÕ çÈðÆ ÇÕÃ¶ òÆ Ççé å¶ ÇÕÃ¶ òÆ

Ãî¶º Óå¶ ÁÕô»ôÆ éÅê çÃ ÃÕçÆ þÍ
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êåÅ Õð¯
Geoid  å¯º ÕÆ íÅò þ?

ÃèÅðä ôìç» Çò¼Ú Üç¯º Õ¯ÂÆ ÇòÁÕåÆ ÇêÌæòÆ Óå¶ ÖóÅ Ô¹¿çÅ þ å» À¹Ãç¶ êËð»

Ô¶á ÇêÌæòÆ Áå¶ ÇÃð ù ÇîñÅÀ¹ºçÆ Ô¯ÂÆ ÇÜÔóÆ ð¶ÖÅ ÇÖÚÆ Ü»çÆ þ, ÇÜÃ Çì¿çÈ Óå¶ ÁÅÕÅô

ÇòÚ À¹Ô ð¶ÖÅ ÃîÅêå Ô¹¿çÆ þ, ù ÷ÆÇéæ Ü» ÇÃÖð Çì¿çÈ (Zenith) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇêÌæòÆ

ç¶ ò¼Ö¯-òÖð¶ ÇÔ¼ÇÃÁ» Ü» ÃæÅé Óå¶ Üç¯º Õ¯ÂÆ ÇòÁÕåÆ ÜÅò¶×Å åÅ À¹ÃçÅ À¹µÚ-ÃÆîÅ

ÇÃÖð (Zenith) òÆ ìçñ ÜÅò¶×ÅÍ

èð¹ò åÅð¶ ÇìñÕ¹ñ Ô¶á» èðåÆ À¹å¶ À¹µåðÆ èð¹ò (North Pole) þÍ èð¹ò åÅð¶ ù

ñ¼íä òÅÃå¶ Ãêå ÇðôÆ çÅ ÃÔÅÇÂåÅ ñËäÆ êËºçÆ þÍ ÃêåÇðôÆ ÇÂ¼Õ êÌôé ÇÚ¿é (? ) çÆ

åð·» ÜÅêçÅ þÍ ÇÂÃ ÇòÚ ç¯ À¹êðñ¶ ÇÃð¶ ç¶ åÅÇðÁ» ù Pointer åÅð¶ (Ã¿Õ¶åÕ åÅð¶) ÇÕÔÅ

Ü»çÅ þÍ Ü¶Õð ÇÂÔé» åÅÇðÁ» ù ÇîñÅÀ¹ºçÆ Ô¯ÂÆ ÇÂ¼Õ ð¶ÖÅ ÇÖ¼ÚÆ ÜÅò¶ å» À¹Ô ÁÅêÃÆ

çÈðÆ å¯º F ×¹äÅ çÈð ÇÜÃ ÚîÕçÅð åÅð¶ ù ÇîñçÆ Ô¯ÂÆ ÇéÕñ¶×Æ À¹Ô ÔÆ èð¹ò åÅðÅ þÍ

ÇÂÃ åð·» èð¹ò åÅð¶ å¯º Õ¯äÁÅåîÕ çÈðÆ îÅê Õ¶ ÇÕÃ¶ ÃæÅé çÅ ÁÕô»ô ñ¼ÇíÁÅ ÜÅ

ÃÕçÅ þÍ Ú¿âÆ×ó· çÆ ÁÕô»ôÆ ÃÇæåÆ C@°DB′ À¹µåð þÍ

ÁÅêä¶ ÃæÅé å¯º èð¹ò åÅð¶ çÅ Õ¯ä îÅêÕ¶ ÁÅêä¶ ÃæÅé çÅ ÁÕô»ô ÜÅÇäÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ

ê³ÜÅì ç¶ ò¼Ö¯-ò¼Öð¶ Ç÷Çñ·Á» ç¶ þâÕ¹ÁÅðàð» çÆ ÁÕô»ôÆ ÃÇæåÆ ç¼Ã¯Í

Polar or Pole Star
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ç¶ô»åð Ü» ñ¿ìÕÅð ð¶ÖÅò» (Lines of Longitudes or Meridians)

èðåÆ À¹åñ¶ ÕÅñêÇéÕ ñ¿ìÕÅð (Meridian of Longitude)

ÇÕÃ¶ òÆ ÃæÅé çÆ ÃÇæåÆ Áå¶ Ãî» ÜÅéä ñÂÆ ÇÂÔé» çÆ íÈ-î¼è ð¶ÖÅ å¶ Õ¶òñ

À¹µåð-ç¼ÖäÆ çÈðÆ ÔÆ éÔÄ ìñÇÕ êÈðì-ê¼ÛîÆ çÈðÆ çÆ òÆ ñ¯ó Ô¹¿çÆ þ å» ÔÆ ÁÃÆ ÃÔÆ

ÃÇæåÆ Ü» Ãî» ç¼Ã ÃÕç¶ Ô»Í ÁÕô»ô ÁÃñ Çò¼Ú ÜÅñ ´î çÅ (Grid System) Õ¶òñ

Á¼èÅ ÇÔ¼ÃÅ ÔÆ ôÅîñ Õðç¶ Ôé Üç¯º ÇÕ ìÅÕÆ çÅ Á¼èÅ ÇÔ¼ÃÅ ç¶ô»åð» éÅñ ìÇäÁÅ

Ô¯ÇÂÁÅ Ô¹¿çÅ þÍ ÇêÌæòÆ ç¶ î¼è Çò¼Ú¯º ñ¿Øä òÅñÆ ð¶ÖÅ (íÈ-î¼è ð¶ÖÅ) ç¶ Ü¶Õð CF@ ÇÂÕ¯

ÇÜÔ¶ ÇÔ¼Ã¶ Õð ñÂ¶ ÜÅä å¶ Ôð ÇÔ¼Ã¶ å¯º À¹µåðÆ Áå¶ ç¼ÖäÆ èð¹ò» ù ÇîñÅÀ¹ºçÆ Ô¯ÂÆ ð¶ÖÅ

ÇÖ¼ÚÆ ÜÅò¶ å» ÇÂÔé» ñ¿ìÕÅðÆ ð¶ÖÅò» ù ç¶ô»åð ð¶ÖÅò» ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔé» çÆ

ÁÅÇ´åÆ Á¼è-×¯ñÅ ÚÅê Ô¹¿çÆ þÍ ÇÜÔóÆ ÒÁÅð¿ÇíÕ ç¶ô»åðÓ ð¶ÖÅ þ À¹Ô ñ¿âé ç¶ ñÅ×¶

×ÌÆéÇò¼Ú å¯º ñ¿ØçÆ þÍ ÇÂÃ¶ ù î¹¼Ö-îÇèÁÅé ð¶ÖÅ (Prime Meridian) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ
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î¹¾Ö îÅÇèÁÅé ð¶ÖÅ @ Çâ×ðÆ Ü¯ ÇÕ ×ÌÆéÇòÚ (ÇÂ¿×ñËºâ) Çò¾Ú çÆ ñ¿ØçÆ þ

î¹¼Ö îÅÇèÁÅé ð¶ÖÅ (Prime Meridian) ç¶ êÈðì
Çò¼Ú ÇÖ¼ÚÆÁ» ×ÂÆÁ» ç¶ô»åð ð¶ÖÅò» çÆ Ç×äåÆ AH@
Ô¹¿çÆ þ Áå¶ ê¼Ûî ò¼ñ òÆ ç¶ô»åð ð¶ÖÅò» çÆ Ç×äåÆ
AH@ ÔÆ Ô¹¿çÆ þ ÔÅñ»ÇÕ AH@ òÆ ð¶ÖÅ ç¯Ô¶º êÅÇÃÁ» ñÂÆ
Ã»ÞÆ Ô¹¿çÆ þ Ü¯ î¹Ö îÅÇèÁÅé ð¶ÖÅ ç¶ ÁËé Çê¼Û¶ Ô¹¿çÆ þÍ
î¹¼Ö îÅÇèÁÅé ð¶ÖÅ èðåÆ ù ç¯ ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ò¿âçÆ þ,
êÈðìÆ ×¯ñÅðè (Eastern Hemisphere) Áå¶ ê¼ÛîÆ
×¯ñÅðè (Western Hemisphere) Í ÇÂÃ ñÂÆ êÈðìÆ
ç¶ô»åð» ç¶ éÅñ ÒêÈðìÆÓ (E) Áå¶ ê¼ÛîÆ ç¶ô»åð» ç¶ éÅñ
ê¼ÛîÆ (W) ÇñÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ èð¹ò» À¹å¶ ÜÅ Õ¶ ÃÅðÆÁ»
ç¶ô»åð ð¶ÖÅò» ÇÂ¼Õ ÃæÅé Ü» Çì¿çÈ Óå¶ Çîñ Ü»çÆÁ»
ÔéÍ î¹¼Ö îÅÇèÁÅé ð¶ÖÅ (Prime Meridian) Áå¶ ç¶ô»åð
ð¶ÖÅ Çîñ Õ¶ ÇêÌæòÆ ù ç¯ ìðÅìð ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ò¿âç¶
ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔ ç¯é¯ ð¶ÖÅò» ÇÂ¼Õ ÔÆ ÔéÍ ÇÕÃ¶ òÆ
ÃæÅé çÆ î¹¼Ö îÅÇèÁÅé (Prime Meridian) å¯º êÈðì ÜÅ
ê¼Ûî ÇçôÅ çÆ Õ¯äÅåîÕ çÈðÆ ù À¹Ã ÃæÅé çÅ ç¶ô»åð ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Á¿×Ì¶÷Æ ÇòÚ
ÇÂÔ êÇðíÅôÅ ÇÂ¿ß þ : “Distances of a place east or west of Prime Merdian are

measured as an angle and this angular distance is called the longitude of that

particular place.”

ìðåÅéÆÁ» Çò¾Ú î¹Ö îÅÇèÁÅé

ÇòÖÅªçÅ ÃæÅé
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íÅðå êÈðìÆ ×¯ñÅðè (Eastern Hemisphere) Çò¼Ú ÃÇæå þ

ç¶ô»åð ð¶ÖÅò» çÆ ñ¿ìÅÂÆ ìðÅìð Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÕ ç¶ô»åð ð¶ÖÅ Óå¶ Çîñä òÅñ¶

ÃÅð¶ ÃæÅé» Óå¶ ÃÈðÜ ÇÂ¼Õ ÔÆ Ãî¶º å¶ À¹µÚÅ ÚîÕçÅ þ ÇÜÃ ÕÅðä ÇÂÔé» ù îÇèÁÅé ÜÅ

Meridians òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ç¶ô»åð ð¶ÖÅò» çÆ çÈðÆ íÈ-î¼è ð¶ÖÅ À¹å¶ ÁÅêÃ Çò¼Ú

ñ¼×í× AAA ÇÕñ¯îÆàð (FI îÆñ) þÍ ç¶ô»åð çÆ çÈðÆ òÆ Çâ×ðÆ Çò¼Ú ÔÆ îÅêÆ Ü»çÆ

þÍ ÇÂÕ Çâ×ðÆ = F@ Çî³à Áå¶ A Çî³à = F@ ÃÇÕ¿àÍ

ÁÕô»ô Áå¶ ç¶ô»åð ð¶ÖÅò» çÅ ÜÅñ (Grid System of Latitudes & Longitudes)

Üç¯º ÁÃÆ ×ñ¯ì å¶ ÁÕôÅÃ Áå¶ ç¶ô»åð ÇÖ¼Úç¶ Ô» å» ÇÂ¼Õ êÈðÅ ÜÅñ ´î

êÌåÆå Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ ù ÁÕôÅÃ Áå¶ ç¶ô»åð ð¶ÖÅò» çÅ ÜÅñ Grid System ÇÕÔÅ Ü»çÅ

þÍ

ÜÅñ (Grid)

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



(36)

À¹êð¯Õå ÜÅñ å¯º êåÅ ñ×çÅ þ ÇÕ Ü¶Õð ÇÕÃ¶ òÆ ÃæÅé çÆ ÁÕô»ôÆ Áå¶

ç¶ô»åðÆ ÃÇæåÆ çÆ ÃÔÆ ÜÅäÕÅðÆ Ô¯ò¶ å» ÔÆ ×ñ¯ì Óå¶ À¹Ã ÃæÅé çÅ ìóÆ ÁÅÃÅéÆ

éÅñ êåÅ ñ× ÃÕçÅ þÍ À¹çÅÔðä ç¶ ñÂÆ ê³ÜÅì Çò¼Ú êÇàÁÅñÅ 30°:23′ À¹µåð

ÁÕô»ô Áå¶ 76°21′ êÈðì ç¶ô»åð Óå¶ ÃÇæå þ Ô¹ä À¹Ã Çì¿çÈ Óå¶ ç¶Ö¯ ÇÜ¼æ¶ ÇÂÔ ç¯Ô¶º

ð¶ÖÅò» ÇÂ¼Õ çÈÃð¶ ù Õ¼àçÆÁ» Ôé, ÇÂÔÆ Çì¿çÈ êÇàÁÅñÅ çÆ ÃÔÆ ÃÇæåÆ Ô¯ò¶×ÆÍ

ÁÅêä¶ ÁÇèÁÅêÕ çÆ î¼çç éÅñ ê³ÜÅì çÅ éÕô¶ Çò¼Ú êÇàÁÅñÅ Á¿ÇÕå Õð¯Í

Ô¯ð ÃæÅé» (ôÇÔð», ÕÃÇìÁ») çÆ ÃÇæåÆ òÆ Á³ÇÕå Õð¯Í

ç¶ô»åð Áå¶ Ãî» (Longitude and Time)— ç¶ô»åð ð¶ÖÅò» çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ

ÇÕÃ¶ òÆ ÃæÅé çÅ ÃæÅéÕ Ãî» ÜÅÇäÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ÃæÅéÕ Ãî» ÃÈðÜ ç¶ Úó·é Áå¶

â¹¼ìä ç¶ Ãî¶º å¯º òÆ ÇéðèÅðå ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ×ðÆéÇòÚ Çò¼Ú¯º ñ¿ØçÆ î¹¼Ö îÇèÁÅé

ð¶ÖÅ å¶ ÃÈðÜ ÇÜÃ ò¶ñ¶ ÁÅÕÅô Çò¼Ú Ãí å¯º À¹µÚ¶ Çì¿çÈ Óå¶ Ô¹¿çÅ þ, À¹Ã ò¶ñ¶ î¹¼Ö îÇèÁÅé

ð¶ÖÅ Óå¶ ÃÇæå ÃÅð¶ ÃæÅé» Óå¶ ç¹êÇÔð çÅ Ãî» Ô¯ò¶×ÅÍ ÇêÌæòÆ çÆ Ø¹¿îä çÆ ÇçôÅ ê¼Ûî

å¯º êÈðì ò¼ñ þ ÇêÌæòÆ ÁêäÆ è¹ðÆ å¶ Ø¹¿îç¶ Ô¯Â¶ 360° ç¶ôÅåð Ü» ñ×í× ÇÂ¼Õ Ú¼Õð

BD Ø¿à¶ (24 × 15° = 360°) Çò¼Ú êÈðÅ ÕðçÆ þÍ ÇÂÃ åð·» AE Çâ×ðÆ Ôð A Ø¿à¶ Çò¼Ú

Ü» D Çî¿à» Çò¼Ú ÇÂÕ Çâ×ðÆ ç¶ô»åð ù êÅð ÕðçÆ ÔËÍ ÇÜò¶º ÔÆ ÁÃÆº êÈðìÆ ×¯ñÅðè

ò¼ñ ò¼èç¶ Ô» å» Ãî» ò¼èçÅ þ Áå¶ ê¼ÛîÆ ×¯ñÅðè ò¼ñ ò¼èç¶ Ô» åÅ Ãî» Ø¼àçÅ þÍ

ÇÂÃ ñÂÆ íÅðå Áå¶ ÁîðÆÕÅ ç¶ Ãî¶º Çò¼Ú ñ×í× 9 Ø¿à¶ 20 Çî³à çÅ ëðÕ þÍ íÅðå

êÈðìÆ ×¯ñÅðè Çò¼Ú þ Áå¶ ÁîðÆÕÅ ê¼ÛîÆ ×¯ñÅðè Çò¼Ú þÍ

ÃèÅðä ôìç» Çò¼Ú Üç¯º ×ðÆéÇò¼Ú ÇòÖ¶ ç¹êÇÔð ç¶ AB òÜ¶ Ô¯ä×¶ å»

×ðÆéÇò¼Ú å¯º 15° êÈðì Çò¼Ú 15 × 4 = 60 Çî¿à ÁðæÅå ç¹êÇÔð çÅ A ò¼ÇÜÁÅ Ô¯ò¶×Å

êð ×ðÆÇò¼Ú 15° å¯º ê¼Ûî ò¼ñ A Ø¿àÅ ÇêÛ¶, Ãò¶ð ç¶ AA ò¼Ü¶ Ô¯ä×¶ Áå¶ 30° ê¼Ûî Óå¶

A@ (Ãò¶ð ç¶) ò¼Ü¶ Ô¯ä×¶Í ÇÂÃ êÌÕÅð êÈðì òñ Ü»ç¶ Ô¯Â¶ Ãî» ò¼è ÜÅò¶×Å Áå¶ ê¼Ûî

ò¼ñ Ü»ç¶ Ô¯Â¶ Ãî» Ø¼à ÜÅò¶×ÅÍ Ü¶Õð ÃÅù ÇÕÃ¶ ÃæÅé ç¶ ç¶ôÅåð êåÅ þ å» ÁÃÆ À¹Ã

ÃæÅé çÅ Ãî» ÜÅä ÃÕç¶ Ô»Í

À¹çÅÔðä ñÂÆ

×ðÆéÇò¼Ú çÅ ç¶ô»åð = 0°

ÁñÅÔÅìÅç çÅ ç¶ô»åð = 82° 30′

ç¶ô»åð» çÅ Á¿åð = 82° 30′ – 0° = 82° 30′

Ãî¶º çÆ ëðÕ = 82° 30′ × 4 Çî³à = 330 Çî¿à Ü» E Ø¿à¶ C@ Çî¿à
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ÁñÅÔÅìÅç ÇÕÀ¹ºÇÕ ×ðÆéÇò¼Ú ç¶ êÈðì Çò¼Ú ÃÇæå þ, ÇÂÃ ñÂÆ ÁñÅÔÅìÅç E

Ø¿à¶ C@ Çî¿à ×ðÆéÇò¼Ú ç¶ Ãî¶º å¯º Á¼×¶ þÍ ÇÂÃ åð·» ÁÃÆ êÈðìÆ Áå¶ ê¼ÛîÆ ÃæÅé» çÅ

Ãî» ìóÆ ÁÅÃÅéÆ éÅñ ÜÅä ÃÕç¶ Ô»Í

íÅðå çÅ îÅéÕ Ãî» (Standard Time of India) :

Ôð ÃæÅé çÅ ÁÅêäÅ ÃæÅéÕ Ãî» Ô¹¿çÅ þ Óå¶ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂ¼Õ ÃæÅé çÅ Ãî»

çÈÃð¶ ÃæÅé å¯º ëðÕ Ô¹¿çÅ þ ÇÜÔóÅ ÇÕ ÕÂÆ Õ¿î» Çò¼Ú Ãî» ÇéðèÅðå Õðé ñÂÆ ÕÅøÆ

Á½Õó Çç¿çÅ þÍ ÇÜò¶º ð¶ñ-×¼âÆÁ», ÔòÅÂÆ ÜÔÅ÷» Ü» ì¼Ã» çÅ Ãî» çëåð» ÁÅÇç ç¶

Õ¿î ÕÅÜ» Çò¼Ú ìÔ¹å ÕÇáéÅÂÆÁ» çÅ ÃÅÔîäÅ ÕðéÅ êË ÃÕçÅ þÍ ÇÂÔé» ÃÅðÆÁ»

Á½Õó» å¯º ìÚä òÅÃå¶ Ôð ç¶ô é¶ ÇÂ¼Õ ÇéôÚå ç¶ô»åð ç¶ ÃæÅéÆ Ãî¶º ù À¹Ã ç¶ô çÅ

îÅéÕ Ãî» î³é ÇñÁÅ þÍ ÇÂÃù ÃæÅéÕ îÅéÕ Ãî» (Local Standard Time) ÇÕÔÅ Ü»çÅ

þÍ ÇÕÃ¶ òÆ ç¶ô çÅ îÅéÕ Ãî» À¹Ã ç¶ô çÆ îÅÇèÁÅé ð¶ÖÅ (Central Meridian) À¹å¶

ÁèÅðå Ô¹¿çÅ þÍ
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íÅðå é¶ 82½° êÈðìÆ ç¶ô»åð ç¶ ÃæÅéÕ Ãî¶º ù êÈð¶ íÅðå çÅ îÅéÕ Ãî» î¿é

ÇñÁÅ þÍ 82½° ç¶ô»åð ÁñÅÔÅìÅç ç¶ é¶Çóúº ñ¿ØçÆ þÍ ÇÂÔ ç¶ô»åð ð¶ÖÅ êÈð¶ íÅðå ù

êÈðì å¯º ê¼Ûî ò¼ñ ñ×í× ç¯ ìðÅìð ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ò¿âçÆ þÍ ÇÂÃ¶ êÌÕÅð Ã¿ÃÅð çÅ

îÅéÕ Ãî» ×ðÆéÇò¼Ú çÅ ÃæÅéÆ Ãî» þ Ü¯ ÇÕ (GMT – Greenwich Mean Time) Ü»

×ðÆéÇò¼Ú îÇèÁÅé ð¶ÖÅ ç¶ éÅñ ÜÅÇäÁÅ Ü»çÅ þÍ ÔÅñ»ÇÕ íÅðå Çò¼Ú (ê¼Ûî Çò¼Ú)

×¹ÜðÅå ÇòÖ¶ çòÅðÕÅ Áå¶ (êÈðì Çò¼Ú) ÁÅÃÅî ÇòÖ¶ ÇâìðÈ×ó· ç¶ ÃæÅéÕ Ãî¶º çÅ

ñ×í× A Ø³àÅ DE Çî¿à çÅ Á¿åð þÍ

ÕÂÆ ç¶ô» Çò¼Ú ÇÂ¼Õ éÅñ¯º ò¼è îÅéÕ Ãî¶º ÇéðèÅðå ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ðÈÃ ç¶ AA

îÅéÕ Ãî¶º, ÕËé¶âÅ ç¶ F îÅéÕ Ãî¶º, Ã¿ï¹Õå ðÅÜ ÁîðÆÕÅ ç¶ I îÅéÕ Ãî¶º Çéïå ÕÆå¶

×Â¶ ÔéÍ

International Date Line :

Õ½î»åðÆ ÇîåÆ ð¶ÖÅ ÇÜ¾æ¶ Ççé åìçÆñ Ô¹¿çÅ þ
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ÇÂ¼Õ Ççé ç¶ Ø¼à Áå¶ ò¼è Ô¯ä çÆ Ãî¼ÇÃÁÅ ù çÈð Õðé ñÂÆ Ã¿é AHHD Çò¼Ú

Ã¿ï¹Õå ðÅÜ ÁîðÆÕÅ ç¶ ôÇÔð òÅÇô³×àé ÇòÖ¶ Á¿åððÅôàðÆ îÅÇèÁÅé ÕÅéëð³Ã

(International Meridian Conference) ÕðòÅÂÆ ×ÂÆ ÇÜæ¶ 180° ç¶ô»åð ù Á¿åððÅôàðÆ

ÇîåÆ ð¶ÖÅ (International Date Line) î³é ÇñÁÅ Ç×ÁÅÍ ÁÅÂÆ.âÆ.ÁËñ. (IDL) Ü¯ ÇÂÕ

180° ç¶ô»åð þ å¶ ô»å îÔÅÃÅ×ð ÇòÚÅÇñúº ñ¿ØçÅ þ Ü¯ ÇÃñÃñ¶òÅð ÇîåÆÁ» ù ò¼Ö

ÕðçÆ þÍ (Tonga) àË×¯ Áå¶ ÁîðÆÕÆ Ãî¯ÁÅ (American Samoa) ê¼ÛîÆ ×¯ñÅðè Çò¼Ú þ

Áå¶ Tonga êÈðìÆ ×¯ñðÅè Çò¼Ú þ êð ÇÜò¶º ÁÃÆº ê¼Ûî ò¼ñ Ü»ç¶ Ô» å» Ãî» Ø¼àçÅ þ

ÇÂÃ åð·» ÇëÜÆ (Fiji) çÅ Ãî» Tonga å¯º ÇÂ¼Õ Ø¿àÅ Çê¼Û¶ þÍ ÔòÅÂÆ (Hawaii) àÅêÈ Ü¯ ÇÕ

Ãî¯ÁÅ (Samoa) ç¶ êÈðì Çò¼Ú þ çÅ Ãî» ÔòÅÂÆ àÅêÈÁ» å¯º A Ø¿àÅ Á¼×¶ þÍ ÇÂÔ¯ ÇÜÔ¶

ÕÂÆ çÆê Áå¶ ç¶ô Ôé ÇÜé·» ù time éÅñ tinker ÕðéÅ êËºçÅ þÍ Ã¿ÃÅð ù BD îÅéÕ Ãî»

Ö¶åð» Çò¼Ú ò¿ÇâÁÅ Ç×ÁÅ þÍ 180° ç¶ô»åð ð¶ÖÅ ÔÆ ÇÂÃ åð·» çÅ ÃæÅé þ ÇÜæ¯º ÇÂ¼Õ

Á¿åððÅôàðÆ ÇîåÆ ð¶ÖÅ ñ¿ØçÆ þÍ ÇÂÃ ç¶ô»åð ç¶ Ãî¶º Çò¼Ú 0° ç¶ô»åð å¯º áÆÕ AB Ø¿à¶

çÅ Á¿åð Ô¹¿çÅ þÍ

Ãî¯ÁÅ Õ½î»åðÆ ÇîåÆ ð¶ÖÅ å¯º êÛ¾î Çò¾Ú Ô¯ä ÕÅðé ê¾ÛîÆ Áðè ×¯ñ¶ ÇòÚ ÔË å¶ ÇøÜÆ

éÅñ¯º ÇÂÕ Ççé ÇêÛ¶ Ô¹¿çÅ þ
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“Immediately to the left of the International Date line the date is always one

day ahead of the date (or day) to the right of the International Date line in Western

Hemisphere.” ÇÂÃ êÇðíÅôÅ çÅ íÅò ÃèÅðä ôìç» Çò¼Ú ÇÂÔ þ ÇÕ Õ½î»åðÆ ÇîåÆ

ð¶ÖÅ (International Date Line) å¯º ÇîåÆ çÅ êÇðòðåé Ô¯ Ü»çÅ þÍ Üç¯º êÈðì ç¶ ò¼ñ

ïÅåðÅ ÕÆåÆ Ü»çÆ þ å» ÇÂ¼Õ Ççé ØàÅ Çç¼åÅ Ü»çÅ þ Ü¶Õð Õ¯ÂÆ ïÅåðÆ ê¼Ûî ò¼ñ

ïÅåðÅ ÕðçÅ þ åÅ ÇÂ¼Õ Ççé ò¼è Ü»çÅ þÍ À¹çÅÔðä ç¶ ñÂÆ î¿×ñòÅð ù êÈðì ÇçôÅ

Çò¼Ú ÜÅä òÅñ¶ ïÅåðÆ ñÂÆ Á¿åððÅôàðÆ ÇîåÆ ð¶ÖÅ (IDL) ù êÅð ÕðÕ¶ ì¹¼èòÅð çÅ

Ççé ÁÅ ÜÅò¶×Å êð ÇÂÃ¶ åð·» À¹Ã Ççé ê¼Ûî ò¼ñ ÜÅä òÅñ¶ ïÅåðÆ çÅ Á¿åððÅôàðÆ

ÇîåÆ ð¶ÖÅ êÅð Õð ñËä å¶ Ã¯îòÅð çÅ Ççé ÁÅò¶×ÅÍ ÇÂÔ ð¶ÖÅ êÈðÆ åð·» ôÅå îÔÅÃÅ×ð

çÆ î¼è Çò¼Ú¯º ñ¿ØçÆ þ å» Ü¯ ÇÕÃ¶ ÇÂ¼Õ ðÅôàð (ç¶ô) çÆê, ôÇÔð Ü» Çê³â ù ò¼Ö¯-òÖðÆ

ÕËñ³âð (Calender) ÇîåÆ çÅ ÃÅÔîäÅ éÅ ÕðéÅ êÂ¶Í

Activity

Ã¿ÃÅð ç¶ éÕô¶ å¶ Á¿åððÅôàðÆ ÇîåÆ ð¶ÖÅ ù ÇçÖÅú å¶ 180° ç¶ô»åð ð¶ÖÅ òÆ Á¿ÇÕå

Õð¯Í ç¶ô»åð» å¶ ÁÕô»ô» çÅ ÇÂÕ ×Çð¼â ìäÅ Õ¶ ÜîÅå ÇòÚ ñ×ÅúÍ

ÁÇíÁÅÃ

A. Ô¶á ÇñÖ¶ êÌôé» ç¶ À¹µåð ç¯-ÚÅð ôìç» Çò¼Ú Ççú—

(À) éËì¹ñÅ çÅ ÇÃè»å Ãí å¯º êÇÔñ» ÇÕÃ ÇòÚÅðòÅé é¶ ê¶ô ÕÆåÅ?

(Á) èðåÆ ç¶ íÈ-î¼è ð¶ÖÆ å¶ èð¹òÆ ÇòÁÅÃ» Çò¼Ú ÇÕ¿éÅ ÁÅêÃÆ Á¿åð þ?

(Â) ê¹ðÅåé ÖÈ×¯ñ Çò¼ÇçÁÅ Áé¹ÃÅð Ü¿×, êÌ¶î å¶ Ãòð× ç¶ ç¶òåÅ ×ÌÇÔ ÇÕÔó¶ Ôé?

(Ã) ÃÈðÜ î³âñ ç¶ ÇÕÔó¶ ×ÌÇÔ Ò×ËÃ ÜÅÇÂ¿àÃÓ î³é¶ Ü»ç¶ Ôé?

(Ô) ISRO çÅ êÈðÅ éÅî ÕÆ þ?

(Õ) èðåÆ çÆ Ãí å¯º À¹µÚÆ å¶ Ãí å¯º âÈ¿ØÆ æÅò» ÇÕÔóÆÁ»-ÇÕÔóÆÁ» Ôé?

(Ö) ÁÕô»ô» å¶ ç¶ô»åð» çÆÁ» ÁÅð¿ÇíÕ ð¶ÖÅò» ç¶ éÅî ÇñÖ¯Í

(×) î¹¼Ö îÅÇèÁÅé ð¶ÖÅ èðåÆ ù ÇÕÔó¶ ç¯ ×¯ñÅÁðæ» Çò¼Ú ò¿âçÆ þ?

(Ø) IST å¶ GMT çÅ êÈðÅ éÅî ç¼Ã¯Í

(Ù) Ãî¯ÁÅ å¶ ÇøÜÆ ç¶ Ãî¶º çÅ ÁÅêÃÆ Á¿åð ÇÕ¿éÅ þ?
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B. êÌôé» ç¶ À¹µåð B-C òÅÕ» Çò¼Ú Ççú—

(À) ÃÈðÜ î³âñ ç¶ ÃÅð¶ ×ÌÇÔÁ» ç¶ ÇÕ¿é¶-ÇÕ¿é¶ À¹ê×ÌÇÔ Ôé, ÇñÖ¯Í

(Á) èðåÆ çÆ À¹åêåÆ Ãì¿èÆ ÇÃè»å ÇÕÔó¶ ÇòÚÅðòÅé» é¶ Çç¼å¶, ÇñÖ¯Í

(Â) ÇêÌæòÆ ÁÅêäÆÁ» ×åÆÁ» ÃÔÆ ÇÕ¿é¶-ÇÕ¿é¶ Ãî¶º Çò¼Ú î¹Õ¿îñ ÕðçÆ þ?

(Ã) ÃÈðÜ À¹çË ç¶ Ãî¶º ÇòÚ òÖð¶ò» ÇÕò¶º ÇÃ¼è ÕðçÅ þ ÇÕ èðåÆ ×¯ñ þ?

(Ô) ÁÕô»ô å¶ ç¶ô»åð ÇéÃÚå Õðé Çò¼Ú ÇÕÔó¶ ÇòÇ×ÁÅé Ö¯ÜÆ ôÅîñ Ãé?

(Õ) Ò÷ÆÇéìÓ Ü» ÇÃÖð Çì¿çÈ ÕÆ Ô¹¿çÅ þ?

(Ö) ç¹î¶ñ ÕÆ Ô¹¿çÅ þ?

(×) ç¶ô»åð (ñ¿ìÕÅð) ÁÃñ Çò¼Ú êÈðé Ú¼Õð Ô¹¿ç¶ Ôé, ÇÕò¶º?

C. Ô¶á ÇñÖ¶ êÌôé» ç¶ À¹µåð F@ å¯º H@ ôìç» ç¶ êÇÔð¶ Çò¼Ú Ççú—

(À) èðåÆ ÚêàÆ éÔÄ Ã×¯º ×¯ñÅÕÅð þ, ÇÂÃ ÃÇæåÆ éÅñ êËºç¶ Õ¯ÂÆ Çå¿é øðÕ ç¼Ã¯Í

(Á) Ççé ò¶ñ¶ å¶ ðÅå ò¶ñ¶ éõÃåð» éÅñ ÇçôÅò» çÅ Ç×ÁÅé ÇÕò¶º Ô¹¿çÅ þ?

(Â) èðåÆ ç¶ ÕÅñêÇéÕ ÁÕô»ô» Ãî¶å åÅÖ-Ö¿â» çÆ ò¿â Ã¿Ö¶ê Çò¼Ú ÃîÞÅúÍ

(Ã) êÈÛñ åÅÇðÁ» (Commets) ìÅð¶ ÇÂ¼Õ Ã¿Ö¶ê é¯à ÇñÖ¯Í

(Ô) êÌÕÅô òð·Å ÕÆ Ô¹¿çÅ þ?  ÇÂÔ ÕÆ éÅêä ñÂÆ òðåÆ Ü»çÆ ÇÂÕÅÂÆ þ?

(Õ) èðåÆ Ãì¿èÆ Á¿ÕÇóÁ» Çò¼Ú¯º Õ¯ÂÆ Çå¿é å¼æ Ãêôà ðÈê Çò¼Ú ÇñÖ¯Í

(Ö) èðåÆ çÆ òÅðÇôÕ ×åÆ ÇòÖÅÀ¹ºçÅ ÚÅð ÁòÃæÅò» òÅñÅ ÇÚ¼åð ìäÅúÍ

(×) ‘Blue Planet’, ‘Red Planet’, å¶ ‘Veiled Planet’ ÇÕÔó¶-ÇÕÔó¶ Ôé?

D. êÌôé» ç¶ À¹µåð AE@ å¯º BE@ ôìç» Çò¼Ú Ççú—

(À) ÇêÌæòÆ çÆÁ» ç¯Ô¶º ×åÆÁ» Ãì¿èÆ Ã¹ÇÚÇåzå é¯à ÇñÖ¯Í

(Á) ÃÈðÜ î³âñ ÇòÚñ¶ ×ÌÇÔÁ» ìÅð¶ Ã¿Ö¶ê é¯à ÇñÖ¯Í

(Â) êÌîÅä» çÅ Ç÷Õð ÕðÇçÁ» ÇÃ¼è Õð¯ ÇÕ èðåÆ ×¯ñ þÍ

(Ã) ÇêÌæòÆ À¹å¶ î½Ãî» çÆ åìçÆñÆ ÇÕò¶º å¶ ÇÕÀ¹º Ô¹¿çÆ þ, ÇñÖ¯Í

(Ô) À¹µåðÆ, ç¼ÖäÆ, êÈðìÆ å¶ ê¼ÛîÆ ×¯ñÅÁðè» ìÅð¶ é¯à ÇñÖ¯Í

(Õ) ÇêÌæòÆ çÆ À¹åêåÆ Ãì¿èÆ ÕæÅ çÅ òðéä Õð¯Í
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êÅá-B
ÚàÅé» (Rocks)

îé¹¼Ö ò¼ñ¯º ê¼æð ï¹¼× (Stone Age) å¯º ÔÆ ÚàÅé» ù Á½÷Åð (tools) ìéÅÀ¹ä
òÅÃå¶ òðÇåÁÅ Ü»çÅ ÃÆÍ ÁÃñ Çò¼Ú ê¹ðÅåé ÃÇíÁÅåÅò» ç¶ ÇòÕÅÃ çÆ ô¹ðÈÁÅå ÔÆ
ÇÂÔé» ÚàÅé» å¯º Ô¯ÂÆ þÍ ÚàÅé ÇÂ¼Õ Ü» ÇÂ¼Õ å¯º ò¼è ÖÇäÜ» çÅ Çîôðé þ Ü¯ ÇÕ æ¼ñ
î³âñ (Lithosphere) çÅ ÇéðîÅä ÕðçÅ þÍ æñ î³âñ (Lithosphere) å¯º íÅò þ, ÚàÅéÆ
î³âñ (Rock-Sphere)Í Õ¯ÂÆ òÆ ÚàÅé Çò¼Ú ÇÃðø ÇÂ¼Õ èÅåÈ çÆ ìäÆ òÆ Ô¯ ÃÕçÆ þ
Áå¶ ÁÇÜÔÆÁ» ÚàÅé» ù À¹Ã èÅåÈ ç¶ é» éÅñ ÔÆ ÜÅÇäÁÅ Ü»çÅ þÍ ÚàÅé» Õá¯ð,
î¹ñÅÇÂî (éðî) ò¼â¶ Ü» Û¯à¶ ÁÅÕÅð Çò¼Ú íÅò ÕÂÆ åð·» çÆÁ» Ô¯ ÃÕçÆÁ» ÔéÍ ÁÃñ
Çò¼Ú ð¶å ç¶ Õä» å¯º ñË Õ¶ ò¼â¶ ê¼æð» å¼Õ ù ÚàÅé ÔÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÚàÅé»
×ð¶éÅÂÆà çÆ åð» Ãõå Áå¶ ×ð¶ëÅÂÆà (Soap Stone) çÆ åð·» éðî òÆ Ô¯ ÃÕçÆÁ»
ÔéÍ ÚàÅé» ÚÅÕ (Limestone) ò»× î¹ÃÅîçÅð (Porous) Áå¶ Ãñ¶à çÆ åð·»
öËðî¹ÃÅîçÅð (Imporous) òÆ Ô¯ ÃÕçÆÁ» ÔéÍ ÇêÌæòÆ ç¶ ÚÅêó çÅ ÇéðîÅä ñ×í×
B,@@@ ÖÇäÜ» å¯º Ô¯ÇÂÁÅ þ êð î¹¼Ö ðÈê Çò¼Ú B@ ÖÇäÜ ÔÆ Ãí å¯º ò¼è Ü» êÌî¹¼Ö å½ð Óå¶
îÔ¼åòêÈðä ÔéÍ

ÚàÅé ðÈê»åðé Ú¼Õð Rock Cycle

êÇðòðåå
ÚàÅé

Á×éÆ ÚàÅé

åñÛ¼àÆ ÚàÅé
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èðåÆ ç¶ ÚÅêó çÅ ÇéðîÅä Õðé òÅñÆÁ» ÚàÅé» Çò¼Ú Ô¶á ÇñÖ¶ å¼å Çç¼åÆ
Ô¯ÂÆ Á¯Ãå îÅåðÅ Çò¼Ú ôÅîñ Ô¹¿ç¶ Ôé

å¼å çÅ éÅî - å¼å çÆ îÅåðÅ (êÌåÆôå)

ÁÅÕÃÆÜé - DF.F@

ÇÃñÆÕÅé - BG.GB

ÁË¬îÆéÆÁî - @H.AC

ñ¯ÔÅ - @E.@@

ÕËñôÆÁî - @C.FC

Ã¯âÆÁî - @B.HC

ê¯àÅôÆÁî - @B.EI

îË×éÆôÆÁî - @B.@I

àÅàËéÆÁî - @.DD

ÔÅÂÆâð¯Üé - @.AD

ëÅÃë¯ðÃ - @.AB

Õ¹¼ñ (Total) - II.BI

ÁÃñ Çò¼Ú AB ÖÇäÜ» ù ÚàÅé» çÆ ìäåð ñÂÆ î¹¼Ö î³ÇéÁÅ Ç×ÁÅ þÍ ÇÂÔé»
ù ÁÃÄ ÚàÅé ÇÃðÜÕ (Rock-Formers) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ñ¯ÔÅ (Iron) 35% ÁÅÕÃÆÜé C@%,
ÇÃñÆÕÅé AE%,  îË×éÆôÆÁî 13%, ÇéÕñ B.D%, Ãñøð A.I%, ÕËñôÆÁî A.A% Áå¶
ÁË¬îÆéÆÁî A.A% ÇÂÃ åð·» èðåÆ ç¶ Ãî¹¼Ú¶ ê¹³Ü (Total mass) çÅ II% íÅ× ÇÂÔÆ å¼å
Áå¶ ÚàÅé» ìäÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÚÅð å¼å (element) ñ¯ÔÅ, ÁÅÕÃÆÜé, ÇÃñÆÕÅé Áå¶
îË×éÆôÆÁî ÔÆ IC% ÇÔ¼ÃÅ ÇÂÃ ÇÃðÜäÅ ÇòÚ êÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÁÅÕÃÆÜé, ÇÃñÆÕÅé,
ÁËñîÆéÆÁî ñ¯ÔÅ, îË×éÆôÆÁÃ ÕËñôÆÁî, ê¯àÅôÆÁî Áå¶ Ã¯âÆÁî èðåÆ ç¶ ÚÅêó çÆ
ìäåð åËÁ Õðé Çò¼Ú î¹¼Ö ÔéÍ

ÚàÅé çÆ êÇðíÅôÅ (Definition of Rocks) :- ÇÂÕ ÚàÅé ù ÖÇäÜ» çÅ Ã¿×ÌÇÔ
î³ÇéÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ Ü¯ ÕÂÆ òÅð î¹¼Ö å½ð Óå¶ Ü» ë¶ð êÈðÆ åð·» ÔÆ ÇÕÃ¶ ÇÂ¼Õ ÖÇäÜ çÆ
ìäÆ Ô¯ ÃÕçÆ þ ÇÜò¶º ¬ä çÆÁ» ÚàÅé» Ü» ÚÈéÅ ê¼æð êð Ç÷ÁÅçÅåð ÚàÅé» ç¯ Ü»
ÇÂÃ å¯º ò¼è ÖÇäÜ» ç¶ Çîôðé éÅñ ìäÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ (àÅðÃ Áå¶ îÅðÇàé)

* “A Rock can be defined as an aggregate of minerals. Sometimes chiefly or

entirely of single mineral species, as in case of rock salt and limestone, but more

commonly of two or more different minerals. (Tars and Martin)

ÚàÅé» çÆÁ» ÇÕÃî» (Types of Rocks)

ÚàÅé» çÆ ðÚéÅ ÇÂ¼Õ Ü» ÇÂ¼Õ å¯º ò¼è ÖÇäÜ» å¯º Çîñ Õ¶ Ô¹¿çÆ þ ÇÂÔ Õá¯ð Ü»
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éðî Áå¶ ÕÂÆ êÌÕÅð ç¶ ð¿×» Çò¼Ú Ô¯ ÃÕçÆÁ» ÔéÍ ÚàÅé» ù ìäåð Áå¶ À¹åêåÆ
Áé¹ÃÅð Çå¿é íÅ×» Çò¼Ú ò¿â ÃÕç¶ Ô» :-

Do You Know ?

Minerals are aggregate of elements. These are inorganic natural substances.

êËàð½ñ¯ÜÆ (Petrology) ÚàÅé» çÅ ÇòÇ×ÁÅé þÍ ÇÂ¼Õ êËàð¯ ôÅôåðÆ ÚàÅé» ç¶
ò¼Öð¶-ò¼Öð¶ ðÈê» çÅ ÁÇèÁËé ÕðçÅ þ Ü» Çòô¶ÃåÅò» çÅ ÁÇèÁËé ÕðçÅ þÍ êåÅ
Õð¯ ÇÕ ÚàÅé» Áå¶ ÖÇäÜ» çÅ ÁÅêÃ Çò¼Ú ÕÆ Á¿åð þ?

A. Á×éÆ ÚàÅé» (Igneous Rocks)

B. åÇÔçÅð Ü¿ åñÛ¼àÆ ÚàÅé» (Sedimentary Rocks)

C. êÇðòðåå Ü» ðÈê»åÇðå ÚàÅé» (Metamorphic Rocks)

A. Á×éÆ ÚàÅé» (Igneous Rocks) :- ôìç ÇÂ×éÆÁ¼Ã (Igneous) ñÅåÆéÆ
íÅôÅ çÅ ôìç þ ÇÜÃ Áé¹ÃÅð Ignis çÅ Áðæ þ¶ ÜòÅñÅ Ü» Á¼× (Fire) þÍ ÇÂÔ ÚàÅé»
åðñ ñÅò¶ ç¶ (Õá¯ð) Ô¯ä ÕðÕ¶ Áå¶ ìÅÁç Çò¼Ú Ü³îä ÕðÕ¶ Ô¯ºç Çò¼Ú ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ
ÇÂÔ ðò¶çÅð (Crystalised) Ü» ×Ëð ðò¶çÅð (Non-Crystalised) Ô¯ ÃÕçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé»
çÅ ÇéðîÅä èðåÆ çÆ Ãå·Å ç¶ À¹µå¶ ÜÅ Ãå·Å ç¶ Á¿çðÈéÆ ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú Ô¯ ÃÕçÅ þÍ
Á×éÆ ÚàÅé» çÆÁ» ñ×í× G@@ ÇÕÃî» Ôé ÇÜÔé» Çò¼Ú¯º Ç÷ÁÅçÅåð Ãå·Å ç¶ Ô¶á»
ÇîñçÆÁ» ÔéÍ Á×éÆ ÚàÅé» ù Áð¿íÕ (Primitive) ÚàÅé» òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ
ÇÂÔ ÚàÅé» Ãí å¯º êÇÔñ» Ô¯ºç Çò¼Ú ÁÅÂÆÁ» ÃéÍ ÇêÌæòÆ Áð¿í Çò¼Ú ×ðî Áå¶ ÇêØñÆ
Ô¯ÂÆ ÁòÃæÅ Çò¼Ú ÔÆ ÃÆ å¶ Á×éÆ ÚàÅé» ÇêØñ¶ Ô¯ä¶ ñÅò¶ ç¶ Ü¿îä ÕðÕ¶ ÔÆ ìäÆÁ»Í
èðåÆ çÅ Á¿çðñÅ ñÅòÅ èðåÆ çÆÁ» À¹µåñÆÁ» åÇÔÁ» çÅ íÅð Ø¼à ÜÅä éÅñ èðåÆ
çÆ Á³çðñÆ ×ðîÆ ÕÅðé ÇêØñ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ñÅòÅ Üç¯º á¯Ã ÁòÃæÅ å¯º åðñ ÁòÃæÅ
Çò¼Ú ÁÅ Ü»çÅ þ å» èðåÆ ç¶ Õî÷¯ð Áå¶ éðî ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ÇòÃë¯à Ô¯ Ü»çÅ þ Áå¶
ÇÂÔ ñÅòÅ ×ËÃ Ãî¶å ìÅÔð òÅñÆ Ãå·Å Óå¶ ÁÅ Ü»çÅ þ, á¿ãÅ Ô¯ä Óå¶ Ü¿î Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ
åð·» Á×éÆ ÚàÅé» çÅ ÇéðîÅä Ô¹¿çÅ þÍ

×ð¶éÅÂÆà ñÅòÅ
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ê³ÜÅì Çò¼Ú ÇôòÅÇñÕ ÇÔîÅÇñÁÅ Ü¯ ÇÕ Á×éÆ ÚàÅé» çÆ êðìå ôÌ¶äÆ þ, ù Çå¿é
ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ò¿ÇâÁÅ Ü»çÅ þÍ

Çéîé ÇôòÅÇñÕ Lower Shiwalik

î¼è ÇôòÅÇñÕ Middle Shiwalik

À¹µÚ ÇôòÅÇñÕ Upper Shiwalik

The rocks of Lower & Middle Shiwalik groups are exposed as NW-SE trend-

ing ridges in the north eastern part of Gurdaspur district. The lower group is

composed of five to medium grained, sporadically pebbly sand stone and

chocolate to maroon sand stone. The middle shiwalik group comprises Dhok

Pathan & Nagri Formations. The former consists of poorly sorted massive,

grey coarse grained and The Nagis Formations comprises alternating conglom-

erate and red clay. The upper Shiwalik group is made up of worse gravel &

boulder conglomerate alternating with clay bands and sandstone.

Á×éÆ ÚàÅé» çÅ òð×ÆÕðä (Classification of Igneous Rocks) :- ñÅòÅ
ÇÕæ¶, ÇÕÀ¹º Áå¶ ÇÕÃ ÁòÃæÅ Çò¼Ú á¿ãÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÇÂé·» å¼æ» çÅ ÜòÅì ÔÆ Á¼×éÆ ÚàÅé»
çÆ ìäåð çÅ ÁÅèÅð ìäçÅ þÍ À¹çÅÔðä ç¶ å½ð Óå¶ Ü¶Õð ñÅòÅ Ô½ñÆ-Ô½ñÆ á¿ãÅ Ô¹¿çÅ
þ å» Ö¹ðçðÅ ðÈê (coarse-grained texture) ñË ñËºçÅ þÍ ÇÂÔÆ ñÅòÅ Ü¶Õð å¶÷Æ éÅñ
á¿ãÅ Ô¹¿çÅ þ å» î¹ñÅÇÂî ìäåð (fine-grained texture) òÅñÅ Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ åð·» ò¼Ö-
ò¼Ö åð·» çÆ ìäåð òÅñÆÁ» Á×éÆ ÚàÅé» çÅ Üéî Ô¹¿çÅ þÍ Á×éÆ ÚàÅé» ù Á¼×¶ ç¯
î¹¼Ö ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ò¿â ÃÕç¶ Ô» :-

(À) ìÅÔðñÆÁ» Á×éÆ ÚàÅé» (Extrusive Igneous Rocks) :- èðåÆ Çò¼Ú¯º
ÇéÕÇñÁÅ ñÅòÅ Üç¯º èðå çÆ Ãå·Å Óå¶ á¿ãÅ Ô¯ Õ¶ Ü¿î Ü»çÅ þ å» ÇÂÃ åð·» ìäÆÁ»
ÚàÅé» ù ìÅÔðñÆÁ» Á×éÆ ÚàÅé» ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÕÂÆ òÅð Üç¯º ×ðî ñÅòÅ èðåÆ
çÆ Ãå·Å À¹å¶ êÔ¹¿ÚçÅ þ å» À¹Ãç¶ Á¿çð î½ÜÈç ×ËÃ» å¶÷Æ éÅñ À¹µâçÆÁ» Ôé ÇÜÃ ÕÅðä

Á¿çðñÆÁ» Á×éÆ Úà»é» (Intrusive Igneous Rocks)
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åðñ ñÅòÅ êÈðÆ Ãå·Å À¹å¶ ÇÂ¼Õ ÚÅçð (Shields) çÆ åð·» ëËñ Ü»çÅ þ Áå¶ Ü¿î Ü»çÅ þÍ
ÇÂÃçÆ Ãí å¯º ò¼âÆ À¹çÅÔðä íÅðå çÆ ç¼ÖäÆ êáÅð þ Ü¯ ÇÕ ìÃÅñà ìðÆÕ Õä»
òÅñÆ ìÅÔðñÆ Á×éÆ ÚàÅé þÍ ç¼ÖäÆ trap çÆ ÕÅñÆ Çî¼àÆ ÇÂÔé» ÚàÅé» ç¶ Ö¹ðÚä
ÕðÕ¶ ÔÆ ìäÆ þÍ ìÃÅñà ÚàÅé» ù ÃóÕ» ìéÅÀ¹ä òÅÃå¶ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ ñÅò¶
Çò¼Ú ÇÃñÆÕÅ çÆ îÅåðÅ ÇÜ¿éÆ Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ò¶×Æ À¹é·» ÔÆ ñÅòÅ Ã¿ØäÅ Ô¯ò¶×Å ÇÂÔ
Ç÷ÁÅçÅ çÈð å¼Õ éÔÄ ëËñ ÃÕçÅ ÇÂÃ ÕðÕ¶ ÇÂÃ ñÅò¶ çÆ åÇÔ ÕÅøÆ Ã¿ØäÆ Ô¹¿çÆ þÍ
ÇÂÃ åð·» ç¶ ñÅò¶ å¯º ìäÆÁ» ÚàÅé» î¯îÆ Áå¶ Ö¹ðçðÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ èðåÆ çÅ
ìÅÔðñÅ Ö¯ñ, ÇÃÁÅñ (Sial) Ç÷ÁÅçÅåð ÇÂÔé» å¶÷ÅìÆ ÚàÅé» å¯º ÔÆ ìÇäÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ
þÍ ÇÂÔé» Çò¼Ú¯º ëñÃêé Áå¶ Õ¹ÁÅðà÷ (Felsic; Fe-Felspan & Si-Silica) Ú¿×Æ
À¹çÅÔðä ÔéÍ ÇÂÔ ÔñÕ¶ ð¿× çÆÁ» ÚàÅé» ÔéÍ

ÇÜé·» ÚàÅé» Çò¼Ú îË×éÆôÆÁî Áå¶ ÁÅÇÂðé íÅò ñ¯Ô å¼å (Ma-fic; Magne-

sium & Ferrous) ÁÅÇç Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿ç¶ Ôé å¶ ÇÃñÆÕÅ çÆ îÅåðÅ Ø¼à Ô¹¿çÆ þ, ÁÇÜÔÅ
ñÅòÅ êåñÅ Áå¶ Ø¼à Ã¿ØäÅ Ô¹¿çÅ þ ÇÂÃ ÕðÕ¶ ÇÂÔ çÈð å¼Õ ëËñ Ü»çÅ þ, Ç÷ÁÅçÅ
î¯àÅÂÆ éÔÄ Ô¹¿çÆÍ ÇÂÃ åð·» çÆÁ» ÚàÅé» çÅ ð¿× ×ÇÔðÅ Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔ éðî ÚàÅé»
Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ åð·» Mafic ÚàÅé» ×Èó¶ ð¿× çÆÁ» Áå¶ Felsic ÔñÕ¶ ð¿× çÆÁ» Á×éÆ
ÚàÅé» ÔéÍ

Á×éÆ ÚàÅé» ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ Ãõå Ô¹¿çÆÁ» Ôé ÇÂÔé» Çò¼Ú êðå» éÔÄ
Ô¹¿çÆÁ» Áå¶ éÅ ÔÆ ÇÕÃ¶ êÌÕÅð ç¶ êæðÅà (fossil) ÜÆò Ü» Çê³Üð Çîñç¶ ÔéÍ

(Á) Á¿çðñÆÁ» Á×éÆ ÚàÅé» (Intrusive Igneous Rocks) :- ÇÂÃ êÌÕÅð
çÆÁ» Á×éÆ ÚàÅé» À¹Ã Ãî¶º ìäçÆÁ» Ôé Üç¯º èðåÆ ç¶ Á¿çðñÅ ×ðî Ô¯ÇÂÁÅ ñÅòÅ
ìÅÔð éÔÄ ÁÅ ÃÕçÅ å¶ ÇÂÃ çÅ Õ¹Þ ÇÔ¼ÃÅ èðåÆ ç¶ Á¿çð ÔÆ á¿ãÅ Ô¯ Õ¶ Ü¿î Ü»çÅ þÍ
ÇÂÃ åð·» ìäÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» ÚàÅé» ù Á¿çðñÆÁ» Á×éÆ ÚàÅé» ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ Á¿çðñÆÁ»
Á×éÆ ÚàÅé» Á¼×¯º ç¯ ÇÕÃî» çÆÁ» Ôé :- (a) ê¬à½ÇéÕ (Plutonic) Ü» âÈ¿ØÆÁ» Á×éÆ
ÚàÅé» Áå¶ (b) ÔÅÇÂêÅìÅÇÂÃñ Ü» î¼èòðåÆ Á×éÆ ÚàÅé»Í

(a) âÈ¿ØÆÁ» Á×éÆ ÚàÅé» (Plutonic) :– ÇÂÔ ôìç ‘Plutonic’ ïÈéÅéÆ íÅôÅ ç¶
ôìç Pluto å¯º ÇñÁÅ Ç×ÁÅ þ ÇÜÃ çÅ Áðæ þ “God of the Under-World” íÅò êåÅñ
çÅ ç¶òåÅÍ ÇÂÔ ÚàÅé» ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ âÈ¿ØÅÂÆ Óå¶ ìäçÆÁ» ÔéÍ ñÅòÅ ìóÆ ç¶ð éÅñ
á¿ãÅ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÇÂÃç¶ ðò¶ (Crystals) ò¼â¶ ÁÅÕÅð ç¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ çÆ Ãí å¯º òèÆÁÅ
À¹çÅÔðä ×ð¶éÅÂÆà þÍ ×ð¶éÅÂÆà ÕÂÆ ð¿×»-Ãñ¶àÆ, ñÅñ, ×¹ñÅìÆ Áå¶ ÇÚ¼à¶ ÁÅÇç
Çò¼Ú, ç¼ÖäÆ êáÅð (ç¼ÖäÆ íÅðå), Û¼åÆÃ×ó· ç¶ Û¯àÅ éÅ×ê¹ð (ÞÅðÖ¿â), ðÅÜÃæÅé
Áå¶ ÇÔîÅÇñÁÅ ç¶ ÕÂÆ ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ÇîñçÅ þÍ ÇÂÃ ù ÇÂîÅðå» ìéÅÀ¹ä, î³çð, ÇÕñ¶
(Forts) ÁÅÇç À¹ÃÅðé Çò¼Ú òðÇåÁÅ Ç×ÁÅ þÍ

(b) î¼èòðåÆ Á×éÆ ÚàÅé» (Hypabyssal Rocks) :- ñÅòÅ Üç¯º èðåÆ çÆ
Ãå·Å ç¶ Ô¶á» å¯º À¹µêð ò¼ñ Ú¼ñ êËºçÅ þ å» æ¯óÆ çÈðÆ åËÁ Õðé å¯º ìÅÁç åð¶ó» å¶ Ü¯ó»
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(Cracks & Joints) ÁÅÇç Çò¼Ú á¿ãÅ Ô¯ Õ¶ Ü¿î Ü»çÅ þ ÇÂÃ åð·» ÚàÅé» ù î¼èòðåÆ
Á×éÆ ÚàÅé» ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂé·» ç¶ ðò¶ Û¯à¶ ÁÅÕÅð ç¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ â¯ñ¶ÃÅÂÆà (Dolesite)

Áå¶ êË×îÅàÅÂÆà (Pegmatite) ÇÂÃçÆ À¹çÅÔðä ÔéÍ

î¼èòðåÆ Á×éÆ ÚàÅé» çÆ ÁÅÇ´åÆ Áå¶ ÃæÅé ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ ÇÂÔé» ù Áé¶Õ
À¹êíÅ×» Çò¼Ú ò¿ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

(i) ñËÕ¯Çñæ (Laccoliths) :- Ü¯ ñÅòÅ èðåÆ çÆ Ô¶áñÆ Ãå·Å À¹å¶ ñ¶àòÄ ÁòÃæÅ
Çò¼Ú Ü¿î Õ¶ á¿ãÅ Ô¯ Ü»çÅ þ ÇÜò¶º ç¯ êðåçÅð ÚàÅé» ç¶ ÇòÚÅñ¶ Ü¿ÇîÁÅ ñÅòÅ, ÇÂÃ
åð·» ìäé òÅñÆ ÚàÅé ù ñËÕ¯Çñæ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔé» çÅ ÁÅèÅð Ú½óÅ å¶ âìñ ð¯àÆ
ç¶ ÇÂÕ à¹Õó¶ (Loaf) Ü» Ö¹¿ì (Mushroom) ò»× ÇÃõð ×¹¿ìç òð×Å Ô¹¿çÅ þÍ ÁÇÜÔÆÁ»
ÚàÅé» À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ ç¶ ê¼ÛîÆ ÇÔ¼Ã¶ Çò¼Ú ìÔ¹å ÁÅî ÇîñçÆÁ» ÔéÍ

(ii) ìËæ¯Çñæ (Batholiths) :- ìËæ¯Çñæ ÇòôÅñ Á¿çðÈéÆ Á×éÆ ÚàÅé» ÔéÍ
ÇÂÔé» çÆ ñ¿ìÅÂÆ A@@ ÇÕñ¯îÆàð å¯º òÆ Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ ÃÕçÆ Ô¹¿çÆ þÍ Üç¯º ÇÕ ÁÇÜÔÆÁ»
ÚàÅé» çÆ î¯àÅÂÆ (thick) Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ä ÕðÕ¶ ÁÅèÅð ù ç¶ÖäÅ Ã¿íò ÔÆ éÔÄÍ ñÅòÅ Üç¯º
èðåÆ çÆÁ» åÇÔÁÅ ç¶ Ô¶á» à¶ã¶ å¶ ì¶åðåÆì (Irregular) ã¿× éÅñ Ü¿î Ü»çÅ þ å»
ÁÇÜÔÆÁ» ÚàÅé» çÆ À¹åêåÆ Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÔé» çÆ ôÕñ ì¶ã¿×Æ Áå¶ ×¹¿ìç é¹îÅ Ô¯ ÃÕçÆ
þ ÇÂÃ¶ ñÂÆ ÁÇÜÔÆÁÅ ÚàÅé» ù ìËæ¯Çñæ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔé» ÚàÅé» ù ÁÃÆº å» ÔÆ
ò¶Ö ÃÕç¶ Ô» Ü¶Õð ÇÂÃ êÌÕÅð çÆÁ» Á×éÆ ÚàÅé» Óå¶ Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ Ô¯ÂÆ Ô¯ò¶Í
ÇÂÔé» çÆ Ú½óÅÂÆ çÆ E@ å¯º H@ ÇÕñ¯îÆàð å¼Õ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ ìÔ¹åÆ òÅð êðìå» ç¶
ÁÅèÅð ÇÂÔé» ÚàÅé» ç¶ ÔÆ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ×ð¶éÅÂÆà çÆÁ» ÇòôÅñ ÚàÅé» ìËæ¯Çñæ ÚàÅé»
çÅ ÔÆ ðÈê ÔéÍ Chennai Çò¼Ú Û¯àÆÁ»-Û¯àÆÁ» êÔÅóÆÁ» ìËæ¯Çñæ çÅ ÔÆ ÇÔ¼ÃÅ þ Ü¯ ÇÕ
Ö¹ðÚé çÆ ÇÕÇðÁÅ Õð Õ¶ ìäÆÁ» Ôé å¶ Ç÷ÁÅçÅåð ×¹¿ìçé¹îÅ (dome shaped) ÔéÍ

(iii) ñËê¯Çñæ (Lapolith) :- ñÅòÅ Üç¯º åôåðÆ é¹îÅ ôÕñ Çò¼Ú èðåÆ ç¶ Ãå·Å
Ô¶á» Ü¿î Ü»çÅ þ å» ÇÂÃù ñËê¯Çñæ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÁÃñ Çò¼Ú ñËê¯Çñæ, ìËæ¯Çñæ çÅ ÔÆ
ÇÂ¼Õ ò¼ÖðÅ ðÈê þÍ ÁîðÆÕÅ Çò¼Ú ÇÂÃ çÆÁ» À¹çÅÔðä» ç¶Öä ù ÇîñçÆÁ» ÔéÍ ÕËé¶âÅ
Çò¼Ú â¹ñ¼æ ×Ëìð¯ (Duluth Gabbro) ÇÜÃçÅ Ö¶åðøñ B ñ¼Ö òð× ÇÕñ¯îÆàð þ, ñËê¯Çñæ
çÆ ÇÃðÕ¼ã À¹çÅÔðä þÍ

(iv) ëËÕ¯Çñæ (Phaclothis) :- èðåÆ çÆ Ãå·Å ç¶ Ô¶á» ñÅòÅ ÕÂÆ òÅð ñÇÔð» çÆ
ôÕñ Çò¼Ú Ü¿îçÅ þÍ ÇÂÃ åð·» çÆ é¹ÔÅð çÆ ÚàÅé ù ëËÕ¯Çñæ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

(v) ÃàÅÕ (Stock) :- ÇÜÔóÆ ìËæ¯Çñæ ÚàÅé Û¯à¶ ÁÅÕÅð çÆ ×¹¿ìç é¹îÅ Ü» ×¯ñ
é¹ÔÅð òÅñÆ Ô¹¿çÆ þ, À¹Ãù ÃàÅÕ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂ¼Õ ÃàÅÕ çÅ Ö¶åðëñ 100 òð×
ÇÕñ¯îÆàð å¯º Ø¼à ÔÆ Ô¹¿çÅ þÍ

(vi) ÇÃ¼ñ (Sills) :- ×ðî ñÅòÅ Üç¯º ÚàÅé» çÆÁ» åÇÔÁ» Çò¼Ú ñ¶àòÄ
(Horizontal) ÁòÃæÅ Çò¼Ú á¿ãÅ Ô¯ Õ¶ Ü¿î Ü»çÅ þ å» ÇÂÃù ÇÃ¼ñ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔé»
çÆ ñ¿ìÅÂÆ ÕÂÆ òÅð A@@ îÆàð å¼Õ Ô¯ ÃÕçÆ þ êð Ü¶ î¯àÅÂÆ îÇÔ÷ Õ¹Þ îÆàð å¼Õ ÔÆ
Ô¯ò¶ íÅò Ø¼à Ô¯ò¶ å» ÇÂÃù ÇÃ¼ñ çÆ ìÜÅÂ¶ ôÆà (Sheet) òÆ ÁÅÖç¶ ÔéÍ
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(vii) âÅÇÂÕ (Dyke/Dike) :- âÅÇÂÕ Öóò¶º çÅÁ (Vertical) Ü¿ÇîÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ
ñÅòÅ Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔé» çÆ ñ¿ìÅÂÆ Õ¹Þ îÆàð» å¯º ÇÕñ¯îÆàð» å¼Õ Áå¶ Ú½óÅÂÆ Õ¹Þ
ÃËºàÆîÆàð» å¯º ÕÂÆ îÆàð» å¼Õ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ íÅðå Çò¼Ú åÅÇîñéÅâÈ Áå¶ Á»èðÅ êÌç¶ô
ðÅÜ» Çò¼Ú ÇÂÃç¶ À¹çÅÔðä ç¶Öä ù Çîñç¶ ÔéÍ

(viii) ÜòÅñÅî¹ÖÆ Ç×¼ÚÆ Ü» ×ÌÆòÅ (Volcanic Neck) :- èðåÆ çÅ ×ðî ñÅòÅ
ÇÂ¼Õ ðÃå¶ ðÅÔÄ ìÅÔð ÁÅÀ¹ºçÅ Ô¯ÇÂÁÅ, ÜòÅñÅî¹¼ÖÆ ÇòÃë¯à å¯º ìÅÁç ÕÂÆ òÅð ðÃå¶
Çò¼Ú ÔÆ Ü¿î Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ñÅòÅ Öó·ò¶º çÅÁ Ü¿îçÅ þ å¶ ÜòÅñÅî¹¼ÖÆ neck ÕÔÅÀ¹ºçÅ þÍ

Á×éÆ ÚàÅé» ç¶ ×¹ä (Characteristics of Igneous Rocks) :-

A. Á×éÆ ÚàÅé» çÆ À¹åêåÆ ñÅò¶ ç¶ á¿ã¶ Ô¯ Õ¶ Ü¿îä éÅñ Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ
Ç÷ÁÅçÅåð èÅå» Á×éÆ ÚàÅé» å¯º ÔÆ ÇîñçÆÁ» ÔéÍ ÇÂé·» ÚàÅé» å¯º ñ¯ÔÅ, Çé¼Õñ,
å»ìÅ, ÃÆÃÅ, ÇÜÃå, Õð¯îÅÇÂà, îË×éÆ÷, Ã¯éÅ, ÔÆð¶ Áå¶ êñËàÆéô ÁÅÇç êÌÅêå Ô¹¿çÆÁ»
ÔéÍ ÇÂÔé» ÚàÅé» Çò¼Ú¯º Õ¹Þ îÅåðÅ Çò¼Ú ÁìðÕ òÆ ÇîñçÅ þÍ

B. ÇÂÔé» ÚàÅé» Çò¼Ú êðå» éÔÄ Ô¹¿çÆÁ» å¶ ÇÂÔ Ãõå ÚàÅé» ÔéÍ
C. ÇÂÔ ÚàÅé» Ç÷ÁÅçÅåð ðò¶çÅð (Crystallite) Ô¹¿çÆÁ» Ôé êð Ü¶ ñÅòÅ å¶÷Æ

éÅñ á¿ãÅ Ô¯ Ü»çÅ þ å» ðò¶ éÔÄ ìäç¶Í
D. ÇÂÔ ÚàÅé» ñ¿ìðÈê (Vertical) Áå¶ ñ¶àòÆÁ» (Horizontal) ç¯Ô¶º åð·» ç¶ ðÈê

Çò¼Ú ÇîñçÆÁ» ÔéÍ
E. èðåÆ çÆ Ãå·Å çÅ HE% ÇÔ¼ÃÅ Á×éÆ ÚàÅé» å¯º ìÇäÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ
F. Á×éÆ ÚàÅé» çÅ ðÈê (texture) ñÅò¶ ç¶ á¿ã¶ Ô¯ä Óå¶ Çéðíð ÕðçÅ þÍ

ìÃÅñà å¶ ×ð¶éÅÂÆà ÇÂÃçÆ À¹çÅÔðä ÔéÍ
G. ÇÂÔ ÚàÅé» î¹ôÕñ éÅñ Ö¹ðÚÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé ÇÂÃ ÕðÕ¶ ÇÂé·» ù

ÇÂîÅðå» çÆ À¹ÃÅðÆ òÅÃå¶ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ î¹ÃÅîçÅð éÔÄ Ô¹¿çÆÁ» ÇÂÃ ÇÂÔé»
Çò¼Ú êÅäÆ ÁÅÃÅéÆ éÅñ éÔÄ ÇÃ¿î ÃÕçÅÍ

Á×éÆ ÚàÅé» (íÅðå Çò¼Ú)

îÔÅðÅôàð,
×¹ÜðÅå,
î¼è êÌç¶ô,

Á»èðÅ êÌç¶ôÍ

Á×éÆ ÚàÅé»
(Intrusive

Course-

grained)

×ð¶éÅÂÆà

(îÅÀÈºàÁÅìÈ ÇÚåðÅ ç¹ð×,
Üñ̄ð (Jalore),

Õñ¯Ãêå (Closepet)

×ðËé½ðÆúðÅÂÆà
(Granodiorite)

ìÃåð, â̄º×ð×ó·,
î¹³ìÂÆ

ìÃåð, â̄º×ð×ó
(Dongargarh)

â̄ÃÅÂÆà
(Docite)

ìÃÅñà
Deccan Traps

ìÃåð â̄×ð×ó

Á×éÆ ÚàÅé»
Extrusive

(fine

grained)

 Baster,

Dongargarh,

 ìÃåð (Bastar),

â̄º×ð×ó·
Dongargarh

ðÅÇÂúñÅÂÆà
(Rhyolite)

âÅÂÆúðÅÂÆà
(Diorite)

×Ëìð̄
(Gabbro)

ÁËºâÆÃÅÂÆà
(Andesite)

ìÃåð,
â̄º×ð×ó

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



(49)

åÇÔçÅð (åñÛ¼àÆ) ÚàÅé» (Sedimentary Rocks)

æñî³âñ ç¶ GE% å¯º H@% ÇÔ¼Ã¶ Çò¼Ú Õ¶òñ åÇÔçÅð ÚàÅé» ÔÆ ëËñÆÁ» Ô¯ÂÆÁ»
Ôé ÔÅñ»ÇÕ ÇÂÔ ÚàÅé» ÇêÌæòÆ çÅ Õ¶òñ E% ÇÔ¼ÃÅ ÔÆ îÿçÆÁ» ÔéÍ åÇÔçÅð Ü»
åñÛ¼à çÅ Á¿×ð¶÷Æ åðÜ¹îÅ ÃËâÆîËºàðÆ (Sedimentary) ôìç ñÅåÆéÆ íÅôÅ ç¶ ôìç
Sedimentum å¯º ÇñÁÅ Ç×ÁÅ þ ÇÜÃ çÅ Áðæ þ Òæ¼ñ¶ ìËá ÜÅäÅÓÍ

åÇÔçÅð ÚàÅé» çÆ êÇðíÅôÅ (Defintion of Sedimentary Rocks) : Sedimen-

tary rocks are formed through consolidation of accmulated sediment deposits in

oceans, seas, rivers or lakes.

åñÛ¼àÆ (åÇÔÁ») å¶ åñÛ¾àÆ ÚàÅé» òÅñÅ èðÅåñ

èðåÆ ç¶ IE% ÇÔ¼Ã¶ å¶ Á×éÆ Áå¶ êÇðòðåå ÚàÅé» ÔéÍ êÅäÆ, ÔòÅ Áå¶
×ñ¶ôÆÁð ÁÅÇç çÆ Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ ç¶ ÕÅðä ÇÂÕ¼áÅ Ô¯ÇÂÁÅ îñìÅ Üç¯º ÇÂ¼Õ æ» Óå¶
ìËá Ü»çÅ þ å» ÇÂÃ ÇÂÕ¼á¶ Ô¯Â¶ îñì¶ çÆÁ» åÇÔÁ» å¯º ìäÆÁ» ÚàÅé» ù åÇÔçÅð
ÚàÅé» ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» ù ÃàðÅàÅ (Strata) ÚàÅé» òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÁÃñ Çò¼Ú
ÇÂÔé» ÚàÅé» çÆ À¹µåêåÆ Á×éÆ ÚàÅé» å¯º ÔÆ Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÔ ÚàÅé» ÇÕÀ¹ºÇÕ Ö¹ðÚä
çÆ ÇÕÇðÁÅ å¯º ÇÂÕ¼á¶ Ô¯Â¶ îñì¶ éÅñ ìäçÆÁ» Ôé, ÇÂÔé» ÚàÅé» Çò¼Ú ÜÆò-Ü¿åÈÁ»
Áå¶ ê½ç¶ å¶ Áòô¶ô ÁÅÇç Çîñç¶ ÔéÍ åÇÔçÅð ÚàÅé» çÆÁ» Ô¶áñÆÁ» êðå» Óå¶ ÇòôÅñ
à¹Õó¶ Ô¹¿ç¶ Ôé Áå¶ À¹êð òÅñÆ Ãå·Å À¹å¶ Û¯à¶ à¹Õó¶ ÇÂÕ¼á¶ Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ

ÁÃñ Çò¼Ú ÇÂÔé» ÚàÅé» çÆÁ» êðå» ìäé çÅ ÕÅðé îñì¶ Çò¼Ú Üî·» Ô¯Â¶
Û¯à¶-Û¯à¶ ê¼æð, Õ¿Õð, Çî¼àÆ, ð¶å, ÜÆò Ü¿åÈÁ» ç¶ Áòô¶ô Ü» ìéÃêåÆ ÖÇäÜ ÁÅÇç Ô¹¿ç¶
Ôé Ü¯ ÇÂ¼Õ çÈÜ¶ Óå¶ çìÅÁ (Pressure) çìÅÁ ÕðÕ¶ Ü» Ü¯óé òÅñ¶ êçÅðæ» (Cementing

agents) ÇÜò¶º ÇÕ ÇÃñÆÕÅ, ÕËñôÆÁî, ÕÅðì¯é¶à Áå¶ ÁÅÇÂðé ÁÅÕÃÅÇÂâ Ô¯ñÆ-Ô½ñÆ
îñì¶ Ü» ã¶ðÆ Ô¯Â¶ sediments Çò¼Ú Ø¹¼ñ Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÂÃù Ãî¶º ç¶ ìÆåä éÅñ Ãõå ðÈê
ç¶ Çç¿çÅ þ ÇÂÃ åð·» åÇÔÁ» ìäçÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶ åÇÔçÅð ÚàÅé» Ô¯ºç Çò¼Ú
ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ ÃèÅðä ôìç» Çò¼Ú Pressure Áå¶ Cementation ÚàÅé» ù åÇÔçÅð

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



(50)

ÚàÅé» çÅ ðÈê ç¶ä Çò¼Ú ìÔ¹å ò¼âÅ ï¯×çÅé êÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» ù Fossil-Rocks

(ÜÆò-Áòô¶ô êðåçÅð ÚàÅé») òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ Ü» Çøð Secondary Rocks çÅ éÅî
òÆ Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ

åñÛ¼àÆ ÚàÅé À¹å¶ ÇîÇñÁÅ êæðÅà

åñÛ¼àÆ ÚàÅé» Çò¼Ú Çîñä òÅñ¶ ò¼Ö¯-ò¼Ö å¼å» çÆ î¹ÕÅìñåé îÅåðÅ ÇÂ¿Þ
þ—

ô¶ñ (Shale) – 60% (Spiti Çò¼Ú ÇîñçÅ þ)

ð¶å-ê¼æð (Sandstone) – 20% (ð¶å ç¶ Û¯à¶ Õä ÁÅêÃ Çò¼Ú Ü¹óé
ÕðÕ¶ ìäçÅ þÍ

ÕÅðì¯é¶à (Carbonate) – 15%

ìÅÕÆ Ô¯ð (all others) – 5%

åñÛ¼àÆ ÚàÅé» å¯º ÕÂÆ åð·» ç¶ Õ¹çðåÆ ÃÅèé Çîñç¶ Ôé ÇÜò¶º Õ¯ñÅ, å¶ñ, ×ËÃ
ÃÅð¶ ÔÆ êæðÅà ìÅñä (Fossil Fuels), ìéÃêåÆ Áå¶ Ãî¹¿çðÆ ÜÆò-Ü¿åÈÁ» ç¶ Áòô¶ô»
å¯º ìÇäÁÅ ìÅñä, åÅ÷Å êÅäÆ Áå¶ ÕÂÆ åð·» ç¶ ÖÇäÜ êçÅðæ ÇÜò¶º ÁË¬îÆéÆÁî å¶
ñ¯ÔÅ ÁÅÇç Çîñç¶ ÔéÍ åÇÔçÅð Ü» åñÛ¼àÆ ÚàÅé» çÆÁ» ò¼Ö-ò¼Ö êðå» ÇêÌæòÆ ç¶
ÇÂÇåÔÅÃ, ê¼æðï¹¼× ìÅð¶ ÕÂÆ åð·» çÆÁ» ÇòÇ×ÁÅéÕ Ö¯Ü» ÁÅÇç Çò¼Ú î¼çç ÕðçÆÁ»
ÔéÍ ìäåð Áé¹ÃÅð ÇÂÔé» ÚàÅé» ù Ô¶á ÇñÖ¶ íÅ×» Çò¼Ú ò¿â ÃÕç¶ Ô» :-

åñÛ¼àÆ ÚàÅé» çÅ òð×ÆÕðé :-

A. ÕñÅÃÇàÕ Ü» ÇêåðÆ ÚàÅé» (Clastic Rocks) íÅò Áð¿ÇíÕ ÚàÅé» çÆ
Ö¹ðÚé ÇÕÇðÁÅ å¯º ìäÆÁ» ÚàÅé» : ÇÂÔ À¹Ô ÚàÅé» Ôé Ü¯ ÇÕ ÇêåðÆ Ü» î¹ãñÆÁ»
ÚàÅé» çÅ à¹¼ÇàÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÇÔ¼ÃÅ ÔÆ Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ ÒÒÕñËÃÇàÕÓÓ Ü¯ ÇÕ ïÈéÅéÆ íÅôÅ ç¶
ôìç “Klastos” å¯º ÇñÁÅ Ç×ÁÅ þ, çÅ íÅò, à¹¼ÇàÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ (broken) ÇÔ¼ÃÅ ÔÆ Ô¹¿çÅ þÍ
Ü¯ ÚàÅé» êÇÔñ» å¯º ÔÆ î½ÜÈç Ôé å¶ À¹Ôé» çÆ à¹¼à-í¼Ü çÆ ÇÕÇðÁÅ ç¶ ç½ðÅé Ü¯ à¹Õó¶
ÇÂÕ¼á¶ Ô¹¿ç¶ Ôé À¹Ôé» ù ÕñÅÃÇàÕ ÚàÅé» ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ
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ÕÆ å¹ÔÅù êåÅ þ?

Sedimentology ÇÂ¼Õ ÁÇÜÔÅ ÇòôÅ þ ÇÜÃ Çò¼Ú êðåçÅð Ü» åÇÔçÅð ÚàÅé»
çÆÁ» ò¼Ö-ò¼Ö êðåÅ, ÇÂÔé» çÆ À¹µåêåÆ Áå¶ Çòô¶ôåÅò» çÆ Ö¯Ü ÕÆåÆ Ü»çÆ
þÍ ÇÂÔ ÇòôÅ Physical Geography Áå¶ Geology çÅ ÇÂ¼Õ ÇÔ¼ÃÅ þÍ

(À) ÇéÖ¶ê ÚàÅé» :- ÇÂÔ À¹Ô ÚàÅé» Ôé Ü¯ êÇÔñ» å¯º ÔÆ î½ÜÈç ÚàÅé» çÅ
à¹¼ÇàÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÇÔ¼ÃÅ Ô¹¿çÆÁ» Ôé êð Üç¯º çÇðÁÅ, ÔòÅ Ü» ×ñ¶ôÆÁð ã¯-ã¹ÁÅÂÆ
ÇÕÇðÁÅ ç¶ ç½ðÅé ÇÂÔé» ç¶ Û¯à¶-ò¼â¶ à¹ÕÇóÁ» ù ÇÕÃ¶ éò¶º ÃæÅé Óå¶ ÇñÜÅ Õ¶ êðå» ç¶
ðÈê Çò¼Ú Üî·» Õð Çç¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ÇÕÃî çÆÁ» ÚàÅé» ÇéðÜÆò (inorganic) Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ
ÇÂÔé» çÅ òðäé ÇÂÃ åð·» þ :-

(i) Üñ ÇéÖ¶ê Ü» Ãî¹¿çðÆ åñÛ¼àÆ ÚàÅé» (Marine or Aqueous Rocks) :-
éçÆÁ» ç¹ÁÅðÅ ã¯-ã¹ÁÅÂÆ ÕðÕ¶ ÇñÁÅÀ¹ºçÅ Ç×ÁÅ îñìÅ Ãî¹¿çð» çÆ Ãå·Å Óå¶ Üî·» Ô¯
Ü»çÅ þÍ ÚàÅé» ç¶ ò¼â¶-ò¼â¶ à¹¼Õó¶ ÇÕéÅð¶ ç¶ é¶ó¶ ÔÆ ã¶ðÆ Ô¯ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ ìÅðÆÕ ð¶å,
×Åð Áå¶ Ô¯ð organic êçÅðæ Ç÷ÁÅçÅ çÈð å¼Õ ×ÇÔðÅÂÆ Çò¼Ú Üî·» Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ
åð·» Ôð ÃÅñ î¼ñìÅ åÇÔ Çò¼Ú Üî·» Ô¯ä éÅñ åÇÔçÅð ÚàÅé» ìä Ü»çÆÁ» ÔéÍ

(a) ð¶å çÆÁ» ÚàÅé» (Arenaceous Sedimentary Rocks) :- ÇÜÔé» Ãî¹³çðÆ
ÚàÅé» Çò¼Ú ð¶å çÆ îÅåðÅ Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿çÆ þ, À¹Ôé» åÇÔçÅð ÚàÅé» ù ð¶å çÆÁ»
ÚàÅé» ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÇéðÜÆò ÚàÅé» Ôé ÇÜò¶º ÇÕ ð¶å-ê¼èð (Sand Stone).

(b) Çî¼àÆ çÆÁ» ÚàÅé» (Argillaceous Sedimentary Rocks) :- Ãî¹¿çðÆ
åÇÔçÅð ÚàÅé» Çò¼Ú¯º ÇÜÔé·» ÚàÅé» Çò¼Ú Çî¼àÆ çÆ îÅåðÅ Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿çÆ þ, Çî¼àÆ
çÆÁ» ÚàÅé» ÕÔÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé ÇÜò¶º ô¶ñ (Shale) å¶ çñçñ (oojes) þÍ ÇÂÔ òÆ
ÇéðÜÆò ÚàÅé» ÔéÍ

(ii) çÇðÁÅÂÆ ÚàÅé» (Riverine Deposit Rocks) :- çÇðÁÅ, Ãî¹¿çð Çò¼Ú
Çîñä å¯º êÇÔñ» ÔÆ îËçÅéÆ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú êÅäÆ çÆ ðøåÅð Ø¼à Ô¯ä ÕðÕ¶
ã¯-ã¹ÁÅÂÆ ÕÆåÅ Ô¯ÇÂÁÅ îñìÅ Üî·» Õð Çç¿çÅ þ ÇÂÃ åð·» çÇðÁÅÂÆ ÚàÅé» Ô¯ºç Çò¼Ú
ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ åð·» çÆÁ» ÚàÅé» Flood-Plains Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅ ç¶Öä ù ÇîñçÆÁ»
ÔéÍ

(iii) ÞÆñ êðåçÅð ÚàÅé» (Lacustrine Rocks) :- çÇðÁÅ Üç¯º ÁÅêä¶ éÅñ
ã¯-ã¹ÁÅÂÆ ÕÆåÅ Ô¯ÇÂÁÅ îñìÅ ÞÆñ» Çò¼Ú Üî·» Õð Çç¿ç¶ Ôé å» ÇÂÃ åð·» Ôð ÃÅñ
Ô½ñÆ-Ô½ñÆ îñìÅ ÇÂÕ¼áÅ Ô¹¿çÅ ðÇÔ¿çÅ þ Áå¶ ÞÆñ» Çò¼Ú êðåçÅð ÚàÅé» Ô¯ºç Çò¼Ú
ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ ÇÜêÃî (Gypsum) ÇÂÃ åð·» éÅñ ÔÆ ìäÆ ÚàÅé çÆ À¹çÅÔðä þÍ

(iv) òÅïÈ ÇéÖ¶ê ÚàÅé» (Aeolian Rocks) :- ÇÂÔ ÚàÅé» ÔòÅ ç¹ÁÅðÅ ìäçÆÁ»
ÔéÍ ê½ä» çÆ ×åÆ Üç¯º ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ å¶÷ Ô¹¿çÆ þ å» ÁÅêä¶ éÅñ ÕÅëÆ Çî¼àÆ À¹âÅ
ñËºçÆÁ» Ôé Ü¯ ÇÕ ê½ä» çÆ ×åÆ Ø¼à ÜÅä Óå¶ ÇÂ¼Õ Ü×·» Óå¶ ÔÆ Üî·» Ô¯ Ü»çÆ þÍ íÅðå
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Çò¼Ú Õ¼Û Áå¶ ÕÅáÆÁÅòÅó Áå¶ ÚÆé ç¶ À¹µåðÆ-ê¼Ûî ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú Üî·» ÁÇÜÔÆÁ»
ÚàÅé» çÆÁ» À¹çÅÔðä» ÇîñçÆÁ» ÔéÍ

(v) ÇÔ¿î ÇéÖ¶ê ÚàÅé» (Glacial Rocks) :- ÇÂÔ ÚàÅé» ÇÔ¿î çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ
ìäçÆÁ» ÔéÍ Üç¯º ×ñ¶ôÆÁð ÃðÕç¶ Ü» Çøð ð¹ó·ç¶ Ôé å» ÇÂÔé» ç¶ éÅñ
ã¯-ã¹ÁÅÂÆ ÕÆåÅ Ô¯ÇÂÁÅ îñìÅ ÇÔ¿î ç¶ ÇêØñä ÕðÕ¶ ðÃå¶ Çò¼Ú ÔÆ ã¶ðÆ Ô¯ Ü»çÅ þ
ÇÂÃ ã¶ðÆ îñì¶ çÆÁ» åÇÔÁ» ñ¼×ä éÅñ ìäÆ ÚàÅé» ù ÇÔ³î ÚàÅé» ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

B. í½ÇåÕ ÇòèÆ ç¹ÁÅðÅ ÇéðÇîå ÚàÅé» (Mechanically formed Sedimentary

Rocks) :–

éðî ÚàÅé» ð¶å ç¶ Õä Áå¶ ×ÅðÅ Ü» ÚÆÕäÆ Çî¼àÆ ÁÅÇç Üç¯º Ãî¶º ç¶ éÅñ-
éÅñ á¯Ã ðÈê èÅðä Õð ñËºç¶ Ôé ÇÂÔé» À¹å¶ çÈÃðÆÁ» åÇÔÁ» ç¶ çìÅÁ êËä ÕðÕ¶ ÇÂÔ
Ãî×ðÆ ÇÂÕî¹¼á (Compact) Ô¯ Ü»çÆ þ, ÇÜò¶º ð¶ó ç¶ ê¼æð (Sandstone), ô¶ñ (Shale),

Õ³ÕðÆ ÚàÅé» (Conglomerate) Áå¶ ìðËôÆÁÅ (Breccia) ÁÅÇçÍ ÇÂé·» ÚàÅé» çÆ ðÚéÅ
Ü¯óé òÅñ¶ êÅçðæ» ÕËñÃÅÂÆà å¶ ÇÃñÆÕÅ (Calcite Ü» Silica) ÕðÕ¶ ìäçÆÁ» ÔéÍ

ÇÂÔ Ü¯óé òÅñ¶ êçÅðæ Üç¯º ð¶å ç¶ Õä» Ü» Õ¿Õð ê¼æð ç¶ ÁÅÿ¶ ç¹ÁÅÿ¶ Ø¹ÇñÁÅ
Ô¯ÇÂÁÅ êçÅðæ ÇÚêÕ Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÂÔ ÃÖå ðÈê ñË ñËºçÅ þÍ Conglomerate

Ç÷ÁÅçÅåð îÅÀÈºà ÕËñÅô, åñÚð (Talchir) êÔÅóÆÁ», ÇôòÅÇñÕ (Ú¿âÆ×ó· ç¶ é¶ó¶)
êÔÅóÆÁ» ÁÅÇç Çò¼Ú ÇîñçÆÁ» ÔéÍ

C. ÃÜÆòÆ ÚàÅé» (Organic Rock) :-

ÇÂÔ À¹Ô ÚàÅé» Ôé ÇÜé·» çÆ À¹åêåÆ ÜÆò Ü¿åÈÁ» ç¶ Áòô¶ô» Ü» ê½ÇçÁ»
ìéÃêåÆ å¯º Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÃ åð·» ç¶ Áòô¶ô Üç¯º ÇêÌæòÆ ç¶ Ô¶á» ç¼ì Ü»ç¶ Ôé å» Õ¹Þ Ãî¶º
ìÅÁç ÁÅêäÅ ðÈê ìçñ ñËºç¶ ÔéÍ ÇÂÔ êÌÇÕÇðÁÅ çìÅÁ (Pressure) Áå¶ åÅê ç¶ ÃçÕÅ
Ô¹¿çÆ þ å¶ Çéð¿åð ÚñçÆ ðÇÔ¿çÆ þÍ ÕÂÆ-ÕÂÆ åÇÔÁ» ìä Ü»çÆÁ» Ôé ÇÜé·» å¯º ÃÜÆò
ÚàÅé» ìäçÆÁ» ÔéÍ êÆà (Peat) Õ¯ñÅ ÇÂÃçÆ åÇÔçÅð À¹çÅÔðä þÍ ÇÂÔ Ø¼à Ãî¶º
Çò¼Ú ÔÆ ê½ÇçÁ» Áå¶ ÜÆò Ü¿åÈÁ» ç¶ Áòô¶ô» Çò¼Ú æ¯óÅ ÇÜÔÅ îÈñ ðÈê ìçñä å¯º ìÅÁç
ÔÆ Ô¯ºç Çò¼Ú ÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ¶ ñÂÆ ÇÂÃù Ø¼à ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ Üç¯º Áòô¶ô
Ç÷ÁÅçÅ Ãî¶º ñÂÆ ÇÂÃ êÌÇÕÇðÁÅ Çò¼Ú¯º ñ³Øç¶ Ôé å» Çñ×éÅÂÆà Áå¶ ÇìàÈÇîé¼Ã Ü¯ ÇÕ
òèÆÁÅ ÇÕÃî çÅ Õ¯ñÅ þ, çÅ ÇéðîÅä Ô¹¿çÅ þÍ êËàð¯ñÆÁî òÆ åÇÔçÅð ÚàÅé» å¯º ÔÆ
ÇîñçÅ þÍ

ÃÜÆò ÚàÅé» ù ÁÃÆº ç¯ î¹¼Ö íÅ×» Çò¼Ú ò¿â ÃÕç¶ Ô» :-

(À) ÕËñôÆÁî Ü» ÚÈéÅ (ÚÈé¶ å¯º ìäÆÁ») Çéðîå ÚàÅé» (Calcareous Sedi-

mentary Rocks) :- éÅî å¯º ÔÆ ÇÜò¶º ÇÕ êåÅ ñ¼×çÅ þ, ÇÂé·» ÚàÅé» Çò¼Ú ÕËñôÆÁî
Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔ ÜÆò Ü¿åÈÁ» çÆÁ» Ô¼âÆÁ» ôËñ (Shell), Çê³Üð ÁÅÇç ç¶ Üî·» Ô¯ä éÅñ
ìäçÆÁ» ÔéÍ ÃèÅðä ôìç» Çò¼Ú Áòô¶ô Üñ éÅñ Çîñä éÅñ ÚÈé¶ òÅñÆÁ» ÚàÅé»
Calcium Hydroxide çÅ ðÈê èÅðä Õð ñËºçÆÁÅ ÔéÍ ÇÂÔ Üç¯º Üñ Áå¶ ÕÅðìé
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âÅÂÆÁÅÕÃÅÂÆâ éÅñ î¶ñ Ö»çÆÁ» Ôé å» ÕËñôÆÁî ÕÅðì¯é¶à (Calcium Carbonate)

çÅ ðÈê èÅðé Õð ñËºçÆÁ» ÔéÍ

À¹çÅÔðä ÚÈéÅ ê¼æð (Limestone), ÚÅÕ (Chalk), â¯ñ¯îÅÂÆà (Dolomite), ç¹¼è
ê¼æðÆ (Talc) ÔÆ ÁÅÇçÍ ÚÈéÅ ê¼æð Áå¶ â¯ñ¶îÅÂÆà íÅðå Çò¼Ú îÅÀÈºà ÁËòð¶Ãà,
òËôé¯ç¶òÆ, ÜËîñî¶ð, ôÅÔìÅç, Áå¶ Çêæ¯ðÅ×ó· Çò¼Ú ÇîñçÅ þÍ

(Á) ÕÅðìéÆ ÚàÅé» (Carbonaceous Sedimentary Rock) :- ÇÂÔé» ÚàÅé»
Çò¼Ú ÕÅðìé çÆ îÅåðÅ Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ä ÕðÕ¶ ÇÂÔé» ù ÕÅðìéÆ ÚàÅé» ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ
Ã¿ØäÆ ìéÃêåÆ òÅñ¶ Ö¶åð Üç¯º ÇêÌæòÆ çÆ Çí¿é-Çí¿é ÇÕÇðÁÅò» ÕðÕ¶ å¼ñ ç¶ Ô¶á» ç¼ì
Ü»ç¶ Ôé å» ÇêÌæòÆ çÆ Á¿çðñÆ ×ðîÆ éÅñ ÁêäÅ ðÈê ìçñ ñËºç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» À¹µêð
Ô¯ð ÕÂÆ åÇÔÁ» çÅ çìÅÁ Çéð¿åð êËºçÅ ðÇÔ¿çÅ þ Áå¶ ÇÂÔé» çÅ ÁÃñÆ ðÈê ÇìñÕ¹ñ
ÃîÅêå Ô¯ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ åð·» ÕÅñ¶ ð¿× çÅ Õá¯ð êçÅðæ ìä Ü»çÅ þ Ü¯ ÇÕ ÕÅðìé
éÅñ ìäÆÁÅ ÚàÅé» ÔéÍ Õ¯ñÅ ÇÂÃçÆ Ãí å¯º ò¼âÆ À¹çÅÔðä þÍ

D. ðÃÅÇÂäÕ ÇòèÆ ç¹ÁÅðÅ ìäÆÁÅ ÚàÅé» (Chemically formed Sedimentary

Rocks) :-

ÇÜé·» ÇÂñÅÇÕÁÅ Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿çÆÁ» ðÃÅÇÂÇäÕ ÇÕÇðÁÅ ç¹ÁÅðÅ ÚàÅé» çÅ
ÇéðîÅä Ô¹¿çÅ þ å» À¹æ¶ Çéðîå ÚàÅé» ù ðÃÅÇÂÇäÕ ÇòèÆ ç¹ÁÅðÅ ìäÆÁ» ÚàÅé»
ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ Ãî¹¿çð» ç¶ Üñ Çò¼Ú ÕäÆ åð·» ç¶ ðÃÅÇÂä Ø¹ñ¶ Ô¯Â¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ êÅäÆ Üç¯º åÅê
ç¶ ÕÅðä íÅø ìä Õ¶ À¹µâ Ü»çÅ þ å» ÚàÅé» Ô¯ºç Çò¼Ú ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ À¹çÅÔðä òÜ¯º
ÚÈé¶ ç¶ ÇÂñÅÕ¶ Çò¼Ú Üç êÅäÆ èðåÆ Á¿çð Ü»çÅ þ å» ÕÅðìé ÔÅÂÆÁÅÕÃÅÂÆâ çÆ
ðÃÅÇÂÇäÕ ÇÕÇðÁÅ ç¶ ÕÅðä (ÕËñôÆÁî ÔÅÂÆâð¯ÁÅÕÃÅÂÆâ) ÚÈé¶ Çò¼Ú Ø¹ÇñÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ
êÅäÆ õåî Ô¯ Ü»çÅ þ Áå¶ ðÃÅÇÂÇäÕ ÚàÅé» ìäçÆÁ» ÔéÍ ÃàËñ×îÅÇÂà
(Stalegmite) Áå¶ ÃàËñÕàÅÇÂà (Stalactite) ÇÂÃ çÆ Ãí å¯º ò¼âÆ À¹çÅÔðä þÍ ðÅÕ
ÃÅñà (Rock Salt), ÇÜêÃî (Gypsum) ô¯ðÅ (Saltpetre) ÁÅÇç òÆ À¹çÅÔðä» ÔéÍ
ÃèÅðä ôìç» Çò¼Ú êÅäÆ íÅë ìä Õ¶ À¹µâ Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÂÔ ÃÅð¶ êçÅðæ ÇÂ¼Õ êÅÃ¶
ã¶ðÆ ÕÆå¶ êÂ¶ ðÇÔ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ Ãî¶º ç¶ éÅñ-éÅñ ÕÂÆ åÇÔÁ» ç¶ Ü¿îä å¯º ìÅÁç
ÚàÅé» çÅ ðÈê èÅðä Õð ñËºç¶ ÔéÍ

åÇÔçÅð ÚàÅé» ç¶ ×¹ä (Characteristics of Sedimentary Rocks) :

A. ÇÂÔ ÚàÅé» åÇÔçÅð Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ

B. ÇÂÔé» Çò¼Ú ÜÆò Ü¿åÈÁ» Áå¶ ìéÃêåÆ ç¶ Áòô¶ô (Fossils) Çîñç¶ ÔéÍ

C. Á×éÆ ÚàÅé» ò»× ÇÂÔé» Çò¼Ú ðò¶ (Crystal) éÔÄ Ô¹¿ç¶ Ã¯ ÇÂÔ ðò¶çÅð
ÚàÅé» éÔÄ ÔéÍ

D. ÇÂÔ î¹ÃÅîçÅð ÚàÅé» Ôé, êÅäÆ ÇÂé·» Çò¼Ú ÁÅÃÅéÆ éÅñ ñ¿Ø ÃÕçÅ þÍ

E. ÇÂÔ Á×éÆ ÚàÅé» çÆ åð·» ÃÖå éÔÄ Ô¹¿çÆÁ», ÇÂÃ ñÂÆ ÁÅÃÅéÆ éÅñ
Ö¹ðÚÆÁ» òÆ ÜÅ ÃÕçÆÁ» ÔéÍ
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F. Â¶ôÆÁÅ Çò¼Ú ÇÔîÅÇñÁÅ êðìå, ïÈðê ç¶ ÁËñêÃ êðìå, À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ ç¶

ê¼ÛîÆ ÕÅðâÆñ¶ðÅ Áå¶ ç¼ÖäÆ ÁîðÆÕÅ ç¶ ÁËºâÆ÷ êðìå åÇÔçÅð ÚàÅé» çÆ ÔÆ

À¹çÅÔðä Ôé å¶ íÅðå çÅ ÇòôÅñ ×³×Å-ìÌÔîê¹¼åð çÅ îËçÅé òÆ ÇÂÃçÆ À¹çÅÔðä þÍ

G. ÇÂÔé» ÚàÅé» À¹µêð êÅäÆ çÆÁ» ñÇÔð» (Ripples) éÅñ ìä¶ ÇéôÅé òÆ Ô¹¿ç¶

Ôé ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÔ ÜñçÆ ÔÆ Ö¹ðÚÆÁ» Ü»çÆÁ» ÚàÅé» ÔéÍ îÔ»éçÆ, ×¯çÅòðÆ, Ç´ôéÅ

Áå¶ ÕÅò¶ðÆ ç¶ âËñà¶ òÆ åÇÔçÅð ÚàÅé» òÅÃå¶ ÇÂ¼Õ ò¼âÆ À¹çÅÔðä ÔéÍ

H. ÇÂÔé» ÚàÅé» å¯º ÃÅù Õ¯ñÅ, å¶ñ Áå¶ Õ¹çðåÆ ×ËÃ ÇÜÔ¶ ÀÈðÜÅ ç¶ ÖÇäÜ

Ã¯î¶ Çîñç¶ ÔéÍ

I. ÁÇÜÔÆÁ» åÇÔçÅð ÚàÅé» ÇÜé·» Çò¼Ú Û¯à¶-ð¯ó¶ Ü» ÚàÅé» ç¶ à¹Õó¶ ÇÕÃ¶ òÆ

Ü¹óé å¼å» (Cementing Agents) ÕðÕ¶, ÁÅêÃ Çò¼Ú Ü¹ó¶ Ô¯Â¶ Ô¹¿ç¶ Ôé, À¹Ôé» ù ç¯

ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ò¿ÇâÁÅ Ü»çÅ þ Õ¯×ñ¶îÆð¶à (Conglomerate) Ü¯ ÇÕ ×¯ñ ê¼æð» å¯º ìä¶ Ô¹¿ç¶

Ôé Áå¶ ìð¶ôÆÁÅ (Breccia) Ü¯ ÇÕ Çå¼Ö¶ ÁÅÕÅð (Angular) ç¶ ê¼æð» å¯º ìä¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

êÇðòðåå Ü» ðÈê»åÇðå ÚàÅé» (Metamorphic Rocks)

îËàÅî½ðÇøÕ (Metamorphic) ïÈéÅéÆ íÅôÅ ç¶ ôìç îËàÅî½ðø¯ÇÃÃ (Metamorpho-

sis) å¯º ÇñÁÅ Ç×ÁÅ þ ÇÜÃçÅ Áðæ þ êÇðòðåé (Change) êÇðòðåå ÚàÅé» çÆ

êÌÇÕÇðÁÅ Ç÷ÁÅçÅåð èðÅåñ å¯º AB å¯º AF ÇÕñ¯îÆàð Ô¶á» å¼Õ Ô¹¿çÆ þ Üç¯º êÇÔñ» ÔÆ

î½ÜÈç ÚàÅé» (Á×éÆ Áå¶ åÇÔçÅð ÚàÅé») çÅ èðåÆ Á³çðÈéÆ ×ðîÆ, À¹µêðÆ çìÅÁ,

ðÃÅÇÂÇäÕ ÇÕÇðÁÅò» å¶ ÕÂÆ åð·» ç¶ êÅçðæ» çÆ Û¯Ô éÅñ ðÈê ìçñ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ

ÇÕÇðÁÅ éÅñ ÇÂÔé» ÚàÅé» ç¶ í½ÇåÕ ðÈê, ðÃÅÇÂäÕ ×áé Áå¶ ÖÇäÜ Õä» ÁÅÇç

Çò¼Ú êÈðÆ åð·» øðÕ ÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ ìçñ¶ Ô¯Â¶ ðÈê òÅñÆÁ» ÚàÅé» ù êÇðòðåå

ÚàÅé» ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Ç÷ÁÅçÅåð êÇðòðåå ÚàÅé» öËðî¹ÃÅîçÅð Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ

êÇðòðåå ÚàÅé» Çò¼Ú òÆ åÇÔÁ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé êð ÇÂÔ êÈðÆ åð·» ðñÆÁ» (Com-

pressed) Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ Ã¯éÅ, Ú»çÆ Áå¶ ÕÆîåÆ ê¼æð ÔÆðÅ ÜòÅÔðÅå ÇÂÔé» ÚàÅé» å¯º

ÔÆ Çîñç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» ÚàÅé» çÆ êÇðòðåé êÌÇÕÇðÁÅ Çå¿é ÇÕÃî çÆ þ :-

A. ×åÆ êÇðòðåé (Dynamic Metamorphism) :- ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ çìÅÁ ç¶

ÕÅðä Ô¯Â¶ êÇðòðåé ù ×åÆ êÇðòðåé ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ ÇÂÔ èðÅåñ ç¶ Ô¶á» ÕÅøÆ

âÈ¿ØÅÂÆ Çò¼Ú Ô¹¿çÅ þÍ ÇÜò¶º ×ð¶éÅÂÆà, éÅÇÂÃ Çò¼Ú êÇðòðåå Ô¯ Ü»çÅ þ Áå¶ ôËñ,

ÇÃÃà (Schist) ÇÂ¼Õ êÇðòðåå Ô¯ Ü»çÅ þÍ
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B. åÅê êÇðòðåé Ü» Ãêðô êÇðòðåé (Thermal/Contact Metamor-

phism) :- èðåÆ ç¶ Á¿çðÈéÆ ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅ ×ðîÆ (åÅêîÅé E@°C å¯º H@@°C

å¼Õ) Ô¯ä ÕðÕ¶ ÇÂÔ ÚàÅé» Ô¯ºç Çò¼Ú ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ ×ðî ñÅò¶ çÆ Û¯Ô éÅñ ÇÕÀ¹ºÇÕ
Á×éÆ Áå¶ åÇÔçÅð ÚàÅé» ç¶ ×¹ä ìçñ Ü»ç¶ Ôé åÅêîÅé Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ä ÕðÕ¶ ÚàÅé»
ÇêØñä î×ð¯º ÚàÅé» ç¶ ÖÇäÜ» Çò¼Ú ðÇòÁ» (Crystals) çÅ ê¹éð ÇéðîÅä Ü» ðÈê
êÇðòðåé Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔé» ù ÔÆ åÅê êÇðòðåå ÚàÅé» ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÚÈéÅ-ê¼æð
Ã¿×îðîð Çò¼Ú, ÚÆÕäÆ Çî¼àÆ Ãñ¶à Çò¼Ú Áå¶ Õ¯ñÅ, ×ð¶ëÅÂÆà å¶ ÔÆð¶ Çò¼Ú êÇðòðåå
Ô¯ Ü»çÅ þÍ îÅÀÈºà ÁËòðËÃà çÅ ÇÃÖð òÆ êÇðòðåå ÚÈé¶ ê¼æð å¯º ÔÆ ìÇäÁÅ þÍ

Ãñ¶à çÆÁ» ÚàÅé» ÇÔîÅÚñ ç¶ Ç÷Çñ·Á» Õ»×óÅ å¶ Ú¿ìÅ, ÔÇðÁÅäÅ Çò¼Ú
ð¶òÅóÆ ÁÅÇç Çò¼Ú ÇîñçÆÁ» ÔéÍ

C. Ö¶åðÆ Ü» êÌç¶ôÕ êÇðòðåé (Regional Metamorphism) :- èðåÆ çÆ
Á³çðÈéÆ ×ðîÆ (ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ âÈ¿ØÅÂÆ Óå¶) Ø¹àä (Compression), ð×ó (Friction)

ÁÅÇç ÇÕÇðÁÅò» ìÔ¹å ò¼â¶ ê¼èð Óå¶ ÇÂÕ¼á¶ êÇðòðåé ÇÕÇðÁÅ Õðç¶ Ôé å» êÈð¶ Ö¶åð
Çò¼Ú ÔÆ ÚàÅé» êÇðòðåå Ô¯ Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» ù êÌç¶ôÕ êÇðòðåå ÚàÅé» ÇÕÔÅ
Ü»çÅ þÍ ÕòÅðà÷ÅÂÆà ÇÂÃçÆ î¹¼Ö À¹çÅÔðä þ Ü¯ ðÅÜÃæÅé, ÇìÔÅð, î¼è êÌç¶ô ÁÅÇç
Çò¼Ú ÇîñçÅ þÍ

êÇðòðåå ÚàÅé» ç¶ Õ¹Þ ðÈê ÇÂÃ åð·» åìçÆñ Ô¹¿ç¶ Ôé :-

î¹¼ãñÆ ÚàÅé çÅ é» êÇðòðåå ÚàÅé çÅ é»

(Name of the Parent Rock) (Name of Metamorphic Rock)

ð¶å-ê¼æð (Sand Stone) Õ¹ÁÅðà÷ÅÂÆà (Quartzite)

ÚÈéÅ-ê¼æð (Limestone) Ã¿×îðîð (Marble)

Õñ¶ å¶ ô¶ñ (Clay and Shale) Ãñ¶à (Slate)

êÇðòðåå ÚàÅé çÆ ÇÂ¼Õ À¹çÅÔðé
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×Ì¶éÅÂÆà (Granite) é¶ÇÂÃ (Gneiss)

ìñÅÃà (Basalt) ÇôÃà (Schist)

Õ¯ñÅ (Coal) ×Ì¶øÅÂÆà (Graphite)

ÇÃ¼ÕÅ (Graphite) ÔÆðÅ (Diamond)

Õ¹Þ ò¾Ö¯-ò¾Ö êÇðòðÇåå ÚàÅé» çÆ åÃòÆð

êÇðòðåå ÚàÅé» ç¶ ×¹ä (Characteristis of Metamorphic Rocks) :-

A. ÕÂÆ êÇðòðåå ÚàÅé» ÁÅêäÆ îÈñ ðÈê (Parent rock) å¯º òÆ Ç÷ÁÅçÅ Õá¯ð
Ü» á¯Ã Ô¹¿çÆÁ» Ôé ÇÜò¶º :- ÚÈéÅ ê¼æð å¶ ìÇäÁÅ (Marble) Ã³×îðîð Áå¶
Õ¹ÁÅðà÷ÅÂÆà (quartzites) ÇÂÔé» Óå¶ Ö¹ðÚä ÇÕÇðÁÅ î¹ôÇÕñ éÅñ ÔÆ Ô¹¿çÆ þÍ

B. åÅê (Heat) Áå¶ çìÅÁ (Pressure) Ü» ð×ó (Friction) ÕðÕ¶ ÇÂÔé» çÅ ðÈê
ìçñ Ü»çÅ þÍ

C. ÇÂÔ ò¼Öð¶-ò¼Öð¶ ð³×» Çò¼Ú êÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ

D. ÇÂÔ ÇÕÃ¶ òÆ êÌÕÅð çÆÁ» ÚàÅé» å¯º Ô¯ºç Çò¼Ú ÁÅ ÃÕçÆÁ» ÔéÍ

E. ÕÆîåÆ ê¼æð-ÔÆð¶ ÜòÅÔðÅå, ðÈìÆ (Ruby), ÃËøÅÇÂð÷ (Sapphires) ÁÅÇç
ÇÂÔé» ÚàÅé» å¯º ÔÆ Çîñç¶ ÔéÍ

F. ÚàÅé» é¶ÇÂÃ (Gneiss) ù ÇÂîÅðå» ìäÅÀ¹ä òÅÃå¶ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶
Õ¹ÁÅðà÷ÅÂÆà (quartzite) ù ôÆôÅ ìéÅÀ¹ä (glass-making) òÅÃå¶ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ

G. ÕÂÆ îôÔÈð ÇÂîÅðå» ÇÜò¶º åÅÜîÔ¼ñ (ÁÅ×ðÅ) Ã¿×îðîð çÅ ìÇäÁÅ þ å¶
ÕÂÆ Ô¯ð ÇÂîÅðå» ÇÜò¶º ÇÕ å¹×ñÅìÅç çÅ ê¹ðÅäÅ ÇÕñÅ, ÁÅ×ð¶ çÅ ÇÕñÅ, ëÇåÔê¹ð
ÃÆÕðÆ Áå¶ ñÅñ ÇÕñÅ (Çç¼ñÆ) êÇðòðåå ÚàÅé» å¯º ÔÆ ìä¶ ÔéÍ ×ð¶ëÅÂÆà ù êËéÇÃñ
Áå¶ èÅå» ÇêØñÅÀ¹ä òÅÿÅ ìðåé (Crucibles)  ìäÅÀ¹ä ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ ÇÂÔ
úâÆôÅ Áå¶ Á»èðÅ êÌç¶ô Çò¼Ú ÇîñçÅ þÍ

ÚàÅé» çÅ Ú¼Õð (Rock Cycle)

èðåÆ çÆ À¹êðñÆ Ãå·Å Óå¶ ÚàÅé» çÆ ò³â ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ ÁÃîÅé þÍ èðåÆ ç¶
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Ô¶á» ÚàÅé» åðñ ÁòÃæÅ Çò¼Ú Ô¹¿çÆÁ» Ôé ÇÜÃù îË×îÅ (Magma) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ
îË×îÅ Üç¯º á³ãÅ Ô¯ Õ¶ Ü¿î Ü»çÅ þ å» ÇÂÃù Á×éÆ ÚàÅé» ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ Á×éÆ ÚàÅé»
à¹¼à í¼Ü Ü» Ö¹ðÚé çÆ ÇÕÇðÁÅ å¯º ìÅÁç åÇÔÁ» ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÇÂÕ¼áÆÁ» Ô¹¿çÆÁ»
ðÇÔ¿çÆÁ» Ôé Áå¶ êðåçÅð ÚàÅé» çÅ ðÈê èÅðä Õð ñËºçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ åÇÔçÅð
ÚàÅé» åÅê (Heat), ð×ó (Friction) Ü» çìÅÁ (Compression) ÕðÕ¶ ÁêäÅ í½ÇåÕ ðÈê
Áå¶ ðÃÅÇÂÇäÕ ×¹ä ìçñ ñËºçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ êÇðòðÇåå ÚàÅé» ìä Ü»çÆÁÅ ÔéÍ
ÇÂÔ Õ¹Þ Ãî» êÅ Õ¶ ç¹ìÅðÅ Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ éÅñ Õ¯ÂÆ Ô¯ð ðÈê èÅðä Õð ñËºçÆÁ» ÔéÍ
ÇÂÃ êÌÕÅð ÇÂ¼Õ ÚàÅé ç¶ çÈÃðÆ ÚàÅé Çò¼Ú êÇðòðÇåå Ô¯ä çÆ êÌÇÕÇðÁÅ ù ÚàÅé» çÅ
Ú¼Õð ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

ÃèÅðä ôìç» Çò¼Ú ÚàÅé» çÅ Ú¼Õð ìÅÔðñÆÁ» Áå¶ Á³çðÈéÆ êðå» ù ÁÅêÃ
Çò¼Ú ÇîñÅ Çç¿çÅ þÍ ðÃÅÇÂÇäÕ ÇÕÇðÁÅ ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÕÂÆ å¼å ÁÅêÃ Çò¼Ú Çîñ Ü»ç¶
Ôé Áå¶ ÕÂÆ ò¼Öð¶ Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ í½ÇåÕ ðÈê òÆ ìçñ Ü»çÅ þÍ

ÚàÅé» çÅ Ú¼Õð (rock cycle) ê¼æð ï¹¼× å¯º ÔÆ ÇêÌæòÆ Óå¶ ÇòçîÅé þ íÅò À¹ç¯º
å¯º ÔÆ ÚñçÅ ÁÅ ÇðÔÅ þ ÇÜÃ ç¶ ÕÅðä ÇêÌæòÆ çÅ îÅçÅ Ü» ê¹¿Ü (matter) õåî éÔÆ
Ô¯ÇÂÁÅ ìñÇÕ ÇÂ¼Õ ðÈê å¯º çÈÃðÅ ðÈê èÅðé Õð ñËºçÅ þ Áå¶ ÇÂÔ Ú¼Õð ÃçÅ Ú¼ñçÅ
ðÇÔ¿çÅ þÍ

Activity : (i) Rock Cycle çÅ ÇÂÕ ÇÚ¼åð ìäÅúÍ

(ii) êÇðòðåå ÚàÅé» çÆ ÇÂÕ ÃÈÚÆ ìäÅÕ¶ ÚÅðà ç¶ ðÈê ÇòÚ ñ×ÅúÍ

ÁÇíÁÅÃ

A. Ô¶á ÇñÖ¶ êÌôé» ç¶ À¹µåð ç¯-ÚÅð ôìç» Çò¼Ú Ççú—

(À) ÚàÅé» å¯º Á½÷Åð ÇÕÔó¶ ï¹¼× Çò¼Ú ìäÅÂ¶ Ü»ç¶ Ãé?

(Á) î¹ÃÅî» ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ ÚàÅé» çÆÁ» ÇÕÃî» ç¶ éÅî ÇñÖ¯Í

(Â) èðåÆ çÆ Ãí å¯º À¹êðñÆ ê¶êó» ù Ô¯ð ÇÕÔóÅ éÅî Çç¼åÅ Ü»çÅ þ?

(Ã) êËàð½ñ¯ÜÆ ù Ô¯ð ÇÕÃçÅ ÇòÇ×ÁÅé ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ?

(Ô) ðò¶, ÇÕÃ êÌÕÅð çÆÁ» ÚàÅé» çÅ Á¿ô Ô¯ ÃÕç¶ Ôé?

(Õ) îÅÇøÕ (Magfic) ÇÕÔó¶ ç¯ å¼å» çÅ Ã¹î¶ñ þ?

(Ö) êæðÅà (Fossils) Ãí å¯º ò¼è ÇÕÃ ÇÕÃî çÆÁ» ÚàÅé» Çò¼Ú Çîñç¶ Ôé?

(×) ðÈê»åÇðå ÚàÅé» Çò¼Ú ÇÕÔó¶ ÖÇäÜ êçÅðæ ò¼è îÅåðÅ ÇòÚ Çîñç¶ Ôé?

(Ø) ÚÈéÅ ê¼æð êÇðòðåå Ô¯ Õ¶ ÇÕÃ é» çÆ ÚàÅé ìäçÅ þ?

(Ù) ô¶ñ íÅðå Çò¼Ú Ãí å¯º ò¼è ÇÕ¼æ¯º êÌÅêå Ô¹¿çÅ þ?
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B. êÌôé» ç¶ À¹µåð ç¯-Çå¿é òÅÕ» Çò¼Ú Ççú—

(À) ê³ÜÅì Çò¼Ú ÇôòÅÇñÕ ÇÔîÅÇñÁÅ ù ÇÕÔó¶ ÇÔ¼ÇÃÁ» ÇòÚ ò¿ÇâÁÅ Ü»çÅ þ?

(Á) ÚàÅé» çÆÁ» ÇÕÔóÆÁ» î¹¼Ö ÇÕÃî» Ô¹¿çÆÁ» Ôé?

(Â) èðåÆ ç¶ ÚÅêó ÇéðîÅä Çò¼Ú ç¯ î¹¼Ö å¼å ÇÕÔó¶ Ôé?

(Ã) ÖÇäÜ êçÅðæ ÕÆ Ô¹¿ç¶ Ôé?

(Ô) èðåÆ Ãå·Å çÅ Ãí å¯º ò¼è ÇÕ¿éÅ ÇÔ¼ÃÅ, ÇÕÔóÆÁ» ÚàÅé» çÅ þ?

(Õ) æñ î³âñ çÅ Ãí å¯º ò¼è ÇÕ¿éÅ ÇÔ¼ÃÅ, ÇÕÔóÆÁ» ÚàÅé» çÅ þ?

(Ö) êÇðòðåå ÚàÅé» ç¶ ÇéðîÅä çÆ ÇÕÇðÁÅ ÇÕ¼æ¶ Ô¹¿çÆ þ?

(×) Õ¯ñ êÇðòðåå Ô¯ Õ¶ ÕÆ-ÕÆ ðÈê èÅðé ÕðçÅ þ?

C. Ô¶á ÇñÖ¶ êÌôé» ç¶ À¹µåð F@ å¯º H@ ôìç» Çò¼Ú Ççú—

(À) Á×éÆ ÚàÅé» çÆÁ» Õ¯ÂÆ Çå¿é Çòô¶ôåÅò» ÇñÖ¯Í

(Á) ÚàÅé çÆ êÇðíÅôÅ ÕÆ þ?

(Â) Ö¹¿í òð×ÆÁ» ÚàÅé» ÇÕÔóÆÁ» Ôé? ÇÂÕ Ã¿Ö¶ê é¯à ÇñÖ¯Í

(Ã) Ã¿×îðîð å¶ ×Ì¶ëÅÂÆà Ç÷ÁÅçÅåð ðÅÜÃæÅé Çò¼Ú ÇÕÀ¹º ÇîñçÅ þ?

(Ô) Õ¯ÂÆ Çå¿é ÚàÅé» ç¼Ã¯ Ü¯ êÇðòðåå Ô¯ Õ¶ Õ¹Þ Ô¯ð ìîçÆÁ» Ô¯äÍ

(Õ) ÀÈðÜÅ ç¶ Ã¯î¶ ÖÇäÜ ÇÕÔóÆÁ» ÚàÅé» ÇòÚ¯º Çîñç¶ Ôé å¶ ÇÕÀ¹º?

(Ö) åÇÔçÅð ÚàÅé çÆ êÇðíÅôÅ ÇçúÍ

(×) ÚàÅé» çÅ ÇòÇ×ÁÅé ÕÆ þ, ÇÂÕ é¯à ÇñÖ¯Í

D. êÌôé» ç¶ À¹µåð AE@ å¯º BE@ òÅÕ» Çò¼Ú Ççú—

(À) ÚàÅé» å¯º ÕÆ íÅò þ? ÇÂé·» çÅ òð×ÆÕðé Õð¯ Áå¶ ÇÕÃ¶ ÇÂÕ ÇÕÃî çÆ
ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í

(Á) Á¿åð Ãêôà Õð¯ :- Á¿çðÈéÆ å¶ ìÅÔðÆ Á×éÆ ÚàÅé», ÚàÅé å¶ ÖÇäÜ, åÅê å¶
êÌ¶çôÕ êÇðòðåéÍ

(Â) ÚàÅé Ú¼Õð ÕÆ þ? À¹çÅÔðä» å¶ ÇÚ¼åð Ãî¶å Ãêôà Õð¯Í

(Ã) åÇÔçÅð å¶ êÇðòðåå ÚàÅé» ç¶ ×¹ä» ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ Ãêôà Õð¯ ÇÕ ÇÕÔóÆ
ÇÕÃî îé¹¼Ö ñÂÆ ò¼è ñÅÔ¶ò¿ç þ?

(Ô) ÇéÖ¶ê ÇòèÆÁÅ éÅñ ìäÆÁ» åÇÔçÅð ÚàÅé» çÅ òðéä Õð¯Í

(Õ) ÃæÅé å¶ ÁÇ´åÆ ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ î¼èòðåÆ Á×éÆ ÚàÅé» çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í
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êÅá-C
åìçÆñÆ ç¶ å¼å; î½ÃîÆÕðé, ÃæÅé Á¿åðé å¶ ÇéÖ¶êä

(Agents of Change; Denudation, Transportation and Deposition)

èðåÆ ç¶ ÃðÈê çÆ ðÚéÅ Á³çðÈéÆ åÅÕå» (ÇÜò¶º ÇÕ ÜòÅñÅî¹¼ÖÆ, íÈÚÅñ ÁÅÇç)
Áå¶ ìÅÔðñÆÁ» åÅÕå» (ÇÜò¶º ÇÕ î½ÃîÆÕðé (Weathering), Ö¹ðÚä Áå¶ ã¯-ã¹ÁÅÂÆ çÆ
ÇÕÇðÁÅ Ü» èðåÆ ê¼èðÆ Õðé çÆ ÇÕÇðÁÅ ÁÅÇç) ÕðçÆÁ» ÔéÍ

ÁéÅÇòðåÆÕðé, Ö¹ðÚä Ü» Áêðçé (Denudation) :-

èðåÆ ù ìÅÔðñÆÁ» ôÕåÆÁ» ê¼èðÅ (Leveling) Õðé çÅ Õ¿î ÕðçÆÁ»
ðÇÔ¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃù ÁéÅÇòðåÆÕðé (Denudation) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ éÆò¶º ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú
Ö¹ðÇÚÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ îÅñ (Eroded material) íð ÜÅä éÅñ ÇÂÔ éÆò¶º æ» ê¼èð¶ (Level up)

Ô¯ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÃù íÈîÆ ÇéðîÅä (Aggaradation) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

ìÅÔðñÆÁ» ôÕåÆÁ» Õ¿î ÕðçÆÁ» Ôé å» èðåÆ ç¶ À¹µÚ¶ íÅ×» ù í¿é å¯ó Õ¶
éÆò» òÆ ÕðçÆÁ» Ôé ÇÜÃù éÆò» Õðé (Degradation) ÕÇÔ¿ç¶ Ôé å¶ Üç¯º Ö¹ðÚé çÆ
Áå¶ Üî·» ÕðéÆ çÆ ÇÕÇðÁÅ ñ×í× ìðÅìð Ô¹¿çÆ Ô¯ò¶ å» À¹Ãù Gradation ÇÕÔÅ Ü»çÅ
þÍ

Formation of graded surface by aggradation and Degradation

ÁéÅÇòðåÆÕðé çÆ ÇÕÇðÁÅ ÃÈðÜÆ åÅê Áå¶ ×¹ðÈåÅ ÇÖ¼Ú ÕðÕ¶ Ô¹¿çÆ þÍ ÃÈðÜÆ
åÅê éÅñ î½Ãî Çò¼Ú åìçÆñÆ ÁÅÀ¹ºçÆ þ Áå¶ ÚàÅé» à¹¼àçÆÁ» Ü» í¹ðçÆÁ» ÔéÍ
×¹ðÈåÅ ÇÖ¼Ú Õ¶ ÕÅðä çÇðÁÅ À¹µÚÆ æ» å¯º éÆòÆ æ» ò¼ñ ò×ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ÇÕÇðÁÅ ù
Mass Wasting ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ î½ÃîÆÕðé (Weathering) Áå¶ Áêðçé (Erosion) ÁÃñ
Çò¼Ú ÁéÅÇòðåÆÕðé (Denudation) ç¶ ÔÆ ÇÔ¼Ã¶ Ü» ÃÅèé ÔéÍ
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ÁÅú ÇÂÔé» ìÅð¶ ÇòÃæÅð êÈðòÕ ÜÅäÆÂ¶ :-

Òî½ÃîÆÕðéÓ (Weathering)

ìÅÔðñÆÁ» åÅÕå» ÃçÕÅ èðåÆ ç¶ ÁÅÕÅð ù ìçñä òÅñÅ Ãí å¯º êÇÔñÅ
ÃÅèé î½Ãî þÍ ÇÂÃçÅ ÁÃð Ô÷Åð» îÆàð èðåÆ çÆ Ãå·Å ç¶ Ô¶á» òÆ Ô¯ ÃÕçÅ þ Áå¶
èðåÆ çÆ Ãå·Å ç¶ À¹êðñ¶ ÇÔ¼ÇÃÁ» Óå¶ ò¼Öð¶-ò¼Öð¶ ðÈê» Çò¼Ú é÷ð ÁÅÀ¹ºçÅ ÔÆ þÍ ÁÃñ
Çò¼Ú èðåÆ çÆ Ãå·Å À¹µêð î½Ãî ç¶ ÁÃð éÅñ Ô¯ÂÆ å¯ó-ë¯ó ù î½ÃîÆÕðé ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ
(Weathering is the breaking of rocks by static agents of weather; such as rain, frost,

temprature changes etc. According to B spearks, “Weathering is the mechanical

fracturing and chemical decomposition of rocks by the natural agents at the surface

of the Earth.”

ÇÕÃ¶ òÆ ÃæÅé çÅ ÜñòÅïÈ, ÚàÅé» çÆ ìäåð ìéÃêåÆ ÁÅÇç î½ÃîÆÕðé çÆ
ÇÕÇðÁÅ Óå¶ ìÔ¹å êÌíÅò Ô¹¿çÅ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÜñòÅïÈ, éîÆ, òðÖÅ Õ¯ÔðÅ ÁÅÇç î½Ãî ç¶
ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ îÔ¼åòêÈðé å¼å Ôé ÇÜé·» ÕÅðä ÚàÅé» à¹¼àçÆÁ», í¹ðçÆÁ», ëËñçÆÁ»
Ü» Ã¿ØóçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ¶ ù î½ÃîÆÕðé (Weathering) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ î½ÃîÆÕðé çÆ
ÇÕÇðÁÅ ù î¹¼Ö Çå¿é ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ò¿ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

A. í½ÇåÕ Ü» îÕËéÕÆ î½ÃîÆÕðé- (Physical Weathering or Mechanical

Weathering)

çÅä¶çÅð à¹¾à-í¾Ü (Granules)

ÇÂÃ åð·» ç¶ î½ÃîÆÕðé Çò¼Ú ÚàÅé» ò¼Ö¯-ò¼Öð¶ à¹ÕÇóÁ» Çò¼Ú ò¿âÆÁ» Ü»çÆÁ»
ÔéÍ ÇÂÔé» Çò¼Ú ÇÕÃ¶ òÆ åð·» éÅñ ðÃÅÇÂÇäÕ ìçñÅÁ éÔÄ Ô¹¿çÅ ÇÂÃ¶ ÕðÕ¶ ÇÂÃ ù
îÕËéÆÕñ î½ÃîÆÕðé òÆ ÕÇÔ Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ Çå¿é åðÆÇÕÁ» éÅñ Ô¯ ÃÕçÆ þ :

(À) ÃÈðÜÆ åÅê (Insolation) :- ÁÇÜÔÅ î½ÃîÆÕðé Ç÷ÁÅçÅåð îÅðÈæñÆ
ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú Ô¹¿çÅ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ Ççé ò¶ñ¶ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ åÅêîÅé Ô¯ä éÅñ ÚàÅé» ëËñ

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



(61)

(expand) Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶ ðÅå ò¶ñ¶ åÅêîÅé Ø¼à Ô¯ä ÃçÕÅ ÚàÅé» Ã¹¿Øó (Contract)

Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ åð·» Õ¹Þ Ãî¶º ìÅÁç ÚàÅé» ç¶ ëËñä Áå¶ Ã¹¿×óé éÅñ ÚàÅé»
à¹¼àäÆÁ» (Block Disintegration) ô¹ðÈ Ô¯ Ü»çÆÁÅ ÔéÍ

ÕÂÆ òÅð ÚàÅé» ìðÆÕ à¹ÕÇóÁ» Çò¼Ú ò¿âÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé ÇÂÃù ÁÃÆº
çÅä¶çÅð Çòôñ¶ôä ÁÅÖç¶ Ô»Í í½ÇåÕ î½ÃîÆÕðé åÅê ç¶ ÇÂñÅòÅ ê½ä» Áå¶ çìÅÁ
ÕðÕ¶ òÆ Ô¯ ÃÕçÅ þ êð ÇÂÃ åð·» çÆ à¹¼à í¼Ü çÅ î¹¼Ö ÕÅðä, ÃÈðÜÆ åÅê ÔÆ þÍ

(Á) Õ¯ÔðÅ (Frost-heaving) :- î½ÃîÆÕðé (åÅê) ç¶ ÕÅðé Üç¯º ÚàÅé» Çò¼Ú
çðÅó» (Cracks) êË Ü»çÆÁ» Ôé å» ÇÂÔé» Çò¼Ú òðÖÅ çÅ êÅäÆ íð Ü»çÅ þÍ ðÅå ù
Üç¯º åÅêîÅé ìÔ¹å Ø¼à Ô¹¿çÅ þ å» ÇÂÔ êÅäÆ Ü¿î Ü»çÅ þ Áå¶ øËñçÅ þ ÇÜÃ éÅñ
ÚàÅé» çÆ à¹¼à í¼Ü ô¹ðÈ Ô¯ Ü»çÆ þ Áå¶ ÚàÅé» ÕÂÆ Û¯à¶-Û¯à¶ ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ò¿âÆÁ»
Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ Ç÷ÁÅçÅåð êÔÅóÆ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú Ô¹¿çÅ þ ÇÂÃç¶ éÅñ ÕÂÆ òÅð
Û¯à¶-Û¯à¶ ê¼æð Çî¼àÆ Çò¼Ú¯º ìÅÔð ÇéÕñ À¹µêð ò¼ñ ÁÅ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ (Frost heaving)

éÅñ ê¼æð» ç¶ î¹³çðÆé¹îÅ Ø¶ð¶ ìä Ü»ç¶ ÔéÍ

(Â) Áê-ê¼åðä (Exfoliation) :- ÇÂÔ ÇÕÇðÁÅ Ç÷ÁÅçÅåð îÅðÈæñÆ ÇÂñÅÇÕÁ»

Çò¼Ú ç¶Öä ù ÇîñçÆ þ Üç¯º åÅêîÅé ç¶ Ø¼àä Áå¶ ò¼èä éÅñ ð¯÷ÅéÅ ÚàÅé» çÆÁ»

êðå» À¹µÖó Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» êðå» Óå¶ Üç¯º å¶÷ ÔòÅ ÚñçÆ þ å» À¹ÖÇóÁÅ

Ô¯ÇÂÁÅ îÅçÅ ÇêÁÅ÷ ç¶ ÇÛñÕ¶ ò»× êðå» Çò¼Ú Ç×ðçÆÁ» ðÇÔ¿çÆÁ» Ôé ÇÜÃù Áê-

ê¼åðä ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ

Á¾ê-êåðä çÆ ÇÂÕ À¹çÅÔðé
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(B) ðÃÅÇÂäÕ î½ÃîÆÕðé (Chemical Weathering) :- éÅî å¯º ÔÆ ÇÜò¶º Ãêôà

þ, ðÃÅÇÂÇäÕ î½ÃîÆÕðé Çò¼Ú ÚàÅé» çÆ ðÃÅÇÂÇäÕ ìäåð Çò¼Ú êÇðòðåé Ô¯ Ü»çÅ

þÍ òÅïÈî³âñ Çò¼Ú î½ÜÈç ×ËÃ» Áå¶ òðÖÅ çÅ êÅäÆ ÚàÅé» À¹µå¶ ÁÇÜÔÅ êÌíÅò ÕðçÅ þ

ÇÕ ÚàÅé» Çò¼Ú à¹¼à-í¼Ü ô¹ðÈ Ô¯ Ü»çÆ þ Áå¶ ÚàÅé» çÆ ÁÅÕÅð Áå¶ ×¹ä ìçñ Ü»ç¶

Ôé ÇÂÃù ÁÃÆ ðÃÅÇÂäÕ î½ÃîÆÕðé ÕÇÔ¿ç¶ Ô»Í

ðÃÅÇÂäÕ î½ÃîÆÕðé Ô¶á ÇñÖ¶ ò¼Ö¯-ò¼Öð¶ ã¿×» éÅñ Ô¹¿çÆ þ :-

(À) ÁÅÕÃÆÕðé (Oxidation) :- ÇÂÃ êÌÇÕÇðÁÅ ç¶ ç½ðÅé ÁÅÕÃÆÜé ×ËÃ
ñ¯Ôï¹Õå èÅåÈÁ» Óå¶ ÁÃð ÕðÕ¶ (React) ñ¯Ô¶ ù ÷¿× (Rust) ñ¼×Å Çç³çÆ þÍ ÇÂÃ ù
ÁÅÕÃÆÕðé ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ éîÆ Çò¼Ú ÁÅÕÃÆÜé ñ¯Ô¶ ç¶ Õä» Óå¶ ÁÃð ÕðçÆ þ Áå¶
ÚàÅé» çÅ ð¿× êÆñÅ Ü» ñÅñ ÇÜÔÅ ÜÅêçÅ þ Ü¯ ÇÕ ÁÅÕÃÅÂÆâ Ô¹¿çÅ þ ÷¿× ñ¼×ä
éÅñ ñ¯Ô ï¹Õå ÚàÅé» Õî÷¯ð êË Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶ Ãî¶º ç¶ éÅñ-éÅñ à¹¼à Õ¶ ìðÆÕ Õä
ìä Ü»çÆÁ» Ôé ÇÜÃù ðÃÅÇÂäÕ î½ÃîÆÕðä ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ

(Á) ÕÅðìéÆÕðé (Carbonation) :- ÇÜé·» ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú ÚÈé¶ çÆ îÅåðÅ
Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿çÆ þ å» òðÖÅ çÅ êÅäÆ ÷îÆé ç¶ Á³çð ð¼Ú Ü»çÅ þ Áå¶ êÅäÆ Çò¼Ú Ø¹ñÆ
Ô¯ÂÆ ÕÅðìéâÅÇÂÁÅÕÃÅÂÆâ Üç¯º ÚÈé¶ ç¶ Ã¿êðÕ Çò¼Ú ÁÅÀ¹ºçÆ þ å» ÕÅðì¯ÇéÕ ÁËÇÃâ
(Carbonic Acid) éÅñ ÚàÅé» çÆÁ» åð¶ó» (Cracks) å¯º ò¼â¶ (Enlarge) Ö¼â¶ ÇÜÔ¶ Ô¯ Ü»ç¶
Ôé ÇÂÃ åð·» ÇÂÔ ×ËÃ ÚÈé¶ ù Ø¯ñ Çç¿çÆ þÍ ÇÂÃù ÕÅðìéÆÕðé ÕÇÔ¿ç¶ Ôé Ãî¶º ç¶ éÅñ
ÇÂÔ ÇÕÇðÁÅ ñ×Ååð ÚñçÆ ðÇÔ¿çÆ þ Áå¶ ÚàÅé» çÆ à¹¼à-í¼Ü (Disintegration) Ô¹¿çÆ
ðÇÔ¿çÆ þÍ

(Â) ÜñÕðé (Hydration) :- ÇÂÔ ÇÂ¼Õ ÁÇÜÔÆ êÌÇÕÇðÁÅ þ ÇÜÃ Çò¼Ú êÅäÆ
èÅåÈï¹Õå ÚàÅé» Çò¼Ú ÃîÅ Ü»çÅ þÍ êÅäÆ ç¶ ÃîÅ ÜÅä éÅñ Õä» çÆ ÁÃñÆ ðÈê ìçñ
Ü»çÅ þÍ À¹çÅÔðä ç¶ å½ð Óå¶ êÅäÆ ÇÃ³îä éÅñ ë¹¼ñ Ü»çÆÁ» Ôé ÇÜò¶º :- ê¯àÅô,
ëËñÃêð (Feldspar), ÕÅúÇñé (Kaolin) Çò¼Ú ìçñ Ü»çÅ þÍ Üìñê¹ð ç¶ é¶ó¶ Çò³ÇèÁÅ
êÔÅóÆÁ» ÇÂÃ¶ åð·» ìäÆÁ» ÔéÍ

ÚàÅé» À¹å¶ ðÃÅÇÂÇäÕ î½ÃîÆÕðé ÕÅðé êËºç¶ ÁÃð» çÆÁ» ç¯ À¹çÅÔðé»
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(Ã) Ø¯ñ (Solution) :- Õ¹Þ ÖÇäÜ êÅäÆ Çò¼Ú ÁÅÃÅéÆ éÅñ Ø¹¼ñ Ü»ç¶ ÔéÍ
éðî ÚàÅé» êÅäÆ Çò¼Ú Ø¹¼ñ Õ¶ õåî Ô¯ Ü»çÆÁ» ÔéÍ Rock Salt, Silica Áå¶ Gypsum

ÇÂÃçÆ À¹çÅÔðä ÔéÍ ÖÇäÜ éîÕ (Rock Salt) À¹Ôé» îÅðÈæñÆ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú éÔÄ
Ø¹¼ñçÅ ÇÜæ¶ òðÖÅ çÆ îÅåðÅ ìÔ¹å Ø¼à þ êð ÇÜêÃî ÇÜÔóÅ ÇÕ éîÕ (Salt) å¯º Ø¼à
Ø¹ñä òÅñÅ ÖÇäÜ þ, éîÆ òÅñ¶ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú òÆ ìÚ Ü»çÅ þÍ

C. ÜËÇòÕ î½ÃîÆÕðé (Biologi-

cal Weathering) :- ê½ÇçÁ», ÜÅéòð»
Áå¶ îé¹¼Ö» çÆÁ» ×åÆÇòèÆÁ» ÕÅðä
Üç¯º ÚàÅé» çÅ Çò×áé (Disintegra-

tion) Ô¹¿çÅ þ, À¹Ãù ÜËÇòÕ î½ÃîÆÕðé
ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÁÃñ Çò¼Ú îé¹Ö», ÜÆò-
Ü¿åÈÁ» Áå¶ ê½ÇçÁ» ò¼ñ¯º ÕÆåÆÁ»
Ü»çÆÁ» ÁÅê-î¹ÔÅðÆÁ» ÇÕÇðÁÅò» çÅ
ìóÅ ÃÇÔÜ ÁÃð ÔÆ ÚàÅé» À¹å¶ êËºçÅ
þ, ÇÂÔ ÇÕÇðÁÅò» ÚàÅé» À¹å¶ ÁÃð
êÅÀ¹ä ñÂÆ À¹Ú¶ÚÆÁ» éÔÄ ÕÆåÆÁ»
×ÂÆÁ» Ô¹¿çÆÁ»Í ÇÂé·» çÅ ÇòÃæÅð ÇÂ¿ß
þ :-

(À) ê½ç¶ (Plants) :- ê½ç¶ í½ÇåÕ Áå¶ ðÃÅÇÂäÕ î½ÃîÆÕðé Çò¼Ú ÁêäÅ ÕÅëÆ
ï¯×çÅé êÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ê½ç¶ ÁÅêäÆÁ» ëËñçÆÁ» Üó·» éÅñ ÚàÅé» Çò¼Ú åð¶ó» êÅ Çç¿ç¶
Ôé Ãî¶º ç¶ éÅñ Üç¯º ÇÂÔé» çÅ ÁÕÅð (Size) ò¼èçÅ Ü»çÅ þ å» åð¶ó» (cracks) Ô¯ð òÆ
ò¼è Ü»çÆÁ» Ôé ÇÜÃç¶ ëñÃðÈê ÚàÅé» çÅ Çò×áé (Disintegration) Ô¯  Ü»çÅ þÍ

(Á) ÜÆòÅäÈ ÇÕÇðÁÅ (Bacterial Action) :- ê½ÇçÁ» çÆÁ» Üó·» Ü» ê¼å¶ ÕÂÆ
òÅð éôà Ô¯ Ü»ç¶ Ôé Ü» ×ñ-Ãó· Ü»ç¶ Ôé Áå¶ Çî¼àÆ Çò¼Ú Çî¼ñ Õ¶ ÕÂÆ åð·» ç¶ ÜËÇòÕ
å¶ éÅÇÂÇàzÕ å¶÷Åì (Organic Acid & Nitric Acid) ìäÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÇÂÔÆ å¶÷Åì êÅäÆ
éÅñ ÇîñÕ¶ ðÃÅÇÂäÕ î½ÃîÆÕðé Õðç¶ Ôé ÇÜÃ éÅñ ÚàÅé» à¹¼à Õ¶ À¹Ôé» çÅ Çò×áé
Ô¯ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ¶ êÌÇÕÇðÁÅ ç¶ ÕÅðä (Humus) ìéÃêåÆ ÖÅç òÅñÆ Çî¼àÆ ìäçÆ þÍ

(Â) ÜÅéòð» ç¹ÁÅðÅ î½ÃîÆÕðé (Weathering by Animals) :- ÜÅéòð

ÁÅêäÆÁ» âÈ¿ØÆÁ» Ö¼â» éÅñ òÆ ÚàÅé» Çò¼Ú åð¶ó» êÅ Çç¿ç¶ ÔéÍ ÇÜò¶º- ×¿â¯ÁÅ,

¬¿ìóÆ, ÇÃÀÈºÕ, ÚÈÔ¶, õð×¯ô, ÕÆóÆÁ» ÁÅÇç ÚàÅé» ù å¯ó Õ¶ ÁÅêäÆÁ» âÈ¿ØÆÁÅ Ö¼â»

(Tunnels) ìäÅÀ¹ºç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÃ åð·» ÚàÅé» ù å¯óç¶ ðÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ åð·» ÚàÅé» çÅ

Çò×áé (Distintegration) Ô¹¿çÅ ðÇÔ¿çÅ þÍ

(Ã) îé¹¼ÖÆ ×åÆÇòèÆÁ» ÕÅðä (Human Actions) :- î½ÃîÆÕðé çÆ ÇÕÇðÁÅ

îé¹¼ÖÆ ×åÆÇòèÆÁ» ÇÜò¶º ÇÕ ÖÇäÜ êçÅðæ» çÆ Ö¯Ü ñÂÆ ÚàÅé» ù å¯óéÅ ÚàÅé» ù

ÜËÇòÕ î½ÃîÆÕðé (Biological Weathering)
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ÇÂîÅðå» ù ìäÅÀ¹ä Ö¶åÆìÅóÆ Õðé ñÂÆ ÕÂÆ ÇÂñÅÕ¶ ê¼èð¶ ÕÆåÆ Ü»ç¶ Ôé, ÃóÕ»

ìéÅÀ¹ä ñÂÆ òÆ ÇÂÔé» ù å¯ÇóÁÅ Ü»çÅ þÍ âÈ¿ØÆÁ» ÖÅä» (Deep Quarries) ÇÜæ¯º ê¼æð

ÁÅÇç êÌÅêå ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ Ãí ×åÆÇòèÆÁÅ ÚàÅé» ù å¯ó-í¿é Çç¿çÆÁ» ÔéÍ

î½ÃîÆÕðé çÆ ÇÕÇðÁÅ ÃÅðÆÁ» ÚàÅé» Óå¶ ÇÂ¼Õ¯ ÇÜÔÆ éÔÄ Ô¹¿çÆÍ ò¼Ö-ò¼Ö æÅò»

çÆ ×ðîÆ-ÃðçÆ (ÜñòÅïÈ) ìäåð, ãñÅä ÁÅÇç å¼å î½ÃîÆÕðé çÆ ÇÕÇðÁÅ ù

êÌíÅÇòå Õðç¶ ÔéÍ

îñì¶ çÅ ò¼â¶ ê¼èð Óå¶ Çâ¼×äÅ
(Mass Wasting or Mass Movement)

:- ÚàÅé» ç¶ ÇÕÃ¶ òÆ ÇÔ¼Ã¶ Çò¼Ú Üç¯º à¹¼à-

í¼Ü Ô¹¿çÆ þ å» ÇÂÔ Û¯à¶-ò¼â¶ à¹Õó¶ êÔÅó»

çÆ À¹êð¼ñÆ ãñÅä å¯º Ô¶á» òÅñÆ ãñÅä

Óå¶ ÁÅ Üî·» Ô¯ Ü»ç¶ þÍ ÚàÅé» ç¶ ÃðÈê

Çò¼Ú åìçÆñÆ ÁÅ Ü»çÆ þÍ ÇÜÃ ÇÔ¼Ã¶ Óå¶

Ö¹ðÚé ÇÕÇðÁÅ Ü» à¹¼à-í¼Ü Ô¹¿çÆ þ À¹ÃçÆ

ìäåð å¯º ÔÆ êåÅ ñ¼× Ü»çÅ þ ÇÕ ÇÂÔ

îÈñ ðÈê å¯º Çí¿é Õ¯ÂÆ ÚàÅé» çÅ î½ÃîÆÕðé

Ç÷ÁÅçÅ ÁÅÃÅéÆ éÅñ Ü» å¶÷Æ éÅñ æ¯ó¶ Ãî¶º Çò¼Ú Áå¶ ÕÂÆ ÚàÅé» å¶ î½ÃîÆÕðé çÆ

ÇÕÇðÁÅ ñ¿ì¶ Ãî¶º å¼Õ Ú¼ñÆ þÍ ò¼âÆ îÅåðÅ ÇòÚ îñìÅ À¹µÚÆ ãñÅä å¯º éÆòÆ ãñÅä

ò¼ñ ÃðÕçÅ þ Ü» Çâ¼×çÅ þ Áå¶ ÕÂÆ òÅðÆ ÇÂÔ îñìÅ ÚàÅé» çÆ À¹êðñÆ ãñÅä Óå¶

ÔÆ ð¹¼Õ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃçÅ ÕÅðä ×¹ðÈåÅ ÇÖ¼Ú (Gravity) þÍ Üç¯º îñìÅ ÃðÕ-ÃðÕ ç¶ éÆòÄ

ãñÅä Óå¶ ÁÅÀ¹ºçÅ þ À¹Ãù ÕðÆê (Creep) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ Áå¶ Üç¯º îñìÅ ìóÆ å¶÷Æ

éÅñ Ô¶áñÆ ãñÅä Óå¶ Çâ¼×çÅ þ, À¹Ãù øÅñ (Fall) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Çâ¼×ç¶ Ô¯Â¶ ò¼â¶-ò¼â¶

à¹ÕÇóÁ» ù àËñÃ (Talus) Áå¶ Û¯à¶-Û¯à¶ à¹ÕÇóÁ» ù ÃÕðÆ (Scree) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ

àËñÃ Õ¯é (Talus Cones)

ÚàÅé» Ü» îñì¶ çÅ Ç×ðéÅ
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ÇÂÔ à¹Õó¶ ìóÆ å¶÷Æ éÅñ Ô¶á» Çâ×ç¶ Ôé å» ÜÅé Áå¶ îÅñ çÅ ÕÅøÆ é¹ÕÃÅé
Ô¹¿çÅ þÍ êÔÅóÆ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú ÇÂÔ ìðÃÅå ç¶ Ççé» Çò¼Ú ÁÅî ç¶Öä ù ÇîñçÅ þÍ
ÁÃñ Çò¼Ú ÇÚ¼Õó òÅñÅ îñìÅ (Mud flow) ìóÆ ÔÆ å¶÷Æ éÅñ ñ×í× H@ ÇÕñ¯îÆàð
êÌåÆ Ø³àÅ Ü» E@ îÆñ êÌåÆ Ø³àÅ (80 km / h or 50 mph) çÆ ðøåÅð éÅñ Ü» Ô¶áñÆ
ãñÅä Óå¶ Çâ¼×çÅ þÍ ÇÂÔ Çî¼àÆ Áå¶ êÅäÆ å¯º ìÇäÁÅ ÇÚ¼Õó Ô¹¿çÅ þ Ü¯ ÇÕ ìóÆ å¶÷
×åÆ éÅñ Çâ¼×çÅ þÍ ÁÇÜÔÆÁ» ãñÅä» ÇÜæ¶ Mud flow Ô¹¿çÅ þ À¹µæ¶ ÇÕÃ¶ êÌÕÅð çÆ
ìéÃêåÆ éÔÄ Ô¹¿çÆ þÍ Çî¼àÆ ç¶ Õä êÅäÆ éÅñ Ø¹¼ñ Õ¶ ÇÚ¼Õó ìä Ü»çÅ þ Áå¶ ÚàÅé
å¯º Ô¶á» ò¼ñ ò¼×äÅ ô¹ðÈ Ô¯ Ü»çÅ þÍ

ÇÚ¾Õó òÅñ¶ îñì¶ çÅ òÇÔä (Mud Flow)

Áêðçé (Erosion) :- ôìç ‘Erosion’ ñÅåÆéÆ (Latin) íÅôÅ ç¶ ôìç
‘erodese’ å¯º ÇñÁÅ Ç×ÁÅ þ ÇÜÃçÅ îåñì à¹¼ÕäÅ Ü» Õ¹åðäÅ (to gnaw) Ô¹¿çÅ þÍ
ÃèÅðä ôìç» Çò¼Ú çÇðÁÅ, ×ñ¶ôÆÁð, ê½ä», èðåÆ Ô¶áñÅ Ü» ÷îÆéç¯÷ êÅäÆ
(Undergound Water), ñÇÔð» ÁÅÇç èðåÆ çÆ Ãå·Å ù õ¹ðÚçÆÁÅ Ôé Áå¶ Ö¹ðÚ¶ îñì¶
ù ÇÂ¼Õ Ü×·» å¯º ñË Õ¶ çÈÜÆ Ü×·» Óå¶ Üî·» ÕðçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃù Áêðçé ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ
Áêðçé çÆ ÇÕÇðÁÅ ç¶ ò¼Ö¯-ò¼Öð¶ ÃÅèé ÔéÍ î½ÃîÆÕðé çÆ ÇÕÇðÁÅ, Áêðçé Áå¶
ÁéÅÇòðåÆÕðé çÆ ÇÕÇðÁÅ ÇÂÔ Ãí ÁÅêÃ Çò¼Ú âÈ¿ØÅ Ã¿ì¿è ð¼Öç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÕ çÈÜ¶ å¯º
Çìé» Ô¯ºç Çò¼Ú éÔÄ ÁÅ ÃÕç¶Í Áêðçé çÆ ÇÕÇðÁÅ ç¶ ÃÅèé ü¼Õä, ã¯-ã¹ÁÅÂÆ Áå¶
Üî» Õðé çÅ Õ¿î Õðç¶ ÔéÍ ÁÅú ÇÂÔé» ìÅð¶ ÇòÃåÅð éÅñ ÜÅäÆÂ¶ :-
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(i) çÇðÁÅ ç¶ ÁéÅÇòðåÆÕðé ÕÅðÜ Denudational Works of River

ÁéÅÇòðåÆÕðé ç¶ ÃÅèé èðåÆ ç¶ ðÈê ù Çéð¿åð ìçñç¶ ðÇÔ¿ç¶ ÔéÍ Üñ Ãí
å¯º îÔ¼åòêÈðé ÃÅèé þ Ü¯ ÇÕ ÃðìÇòÁÅêÕ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÔ ñ×í× Ôð æ» Óå¶ ÔÅ÷ð
þÍ ÁÃÆ ÔòÅ ù òÆ ÃðìÇòÁÅÇêÕ ÁÅÖ ÃÕç¶ Ô» êð Üñ, ÔòÅ ç¶ î¹ÕÅìñ¶ Ç÷ÁÅçÅ
åÅÕå éÅñ èðåÆ çÆ ôÕñ ìçñä Çò¼Ú ÁÅêäÅ ï¯×çÅé êÅÀ¹ºçÅ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ
ÁéÅÇòðåÆÕðé ç¶ ÃÅèé» Çò¼Ú¯º Ãí å¯º êÇÔñ» Üñ çÅ êÌòÅÔ Ü» çÇðÁÅ (River) ìÅð¶
ÜÅäÕÅðÆ ÔÅÃñ ÕðéÅ ÇìÔåð þÍ ÁÃñ Çò¼Ú Üç¯º òðÖÅ Ô¹¿çÆ þ Ü» êÔÅó» Óå¶ ìðø
ÇêØñçÆ þ å» ÇÂÃ Üñ çÅ Õ¹Þ ÇÔ¼ÃÅ èðåÆ çÆ Ãå·Å Ô¶á ÃîÅ Ü»çÅ þ Áå¶ Õ¹Þ ÇÔ¼ÃÅ
èðåÆ çÆ À¹ê¼ðñÆ Ãå·Å Óå¶ ÇÂ¼Õ êÌòÅÔ ç¶ ðÈê Çò¼Ú Ú¼ñäÅ ô¹ðÈ Õð Çç¿çÅ þ ÇÜÃù çÇðÁÅ
(River) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÜÃ ÃæÅé å¯º çÇðÁÅ ô¹ðÈ Ô¹¿çÅ þ À¹Ã ù çÇðÁÅ çÅ Ãð¯å (Source

of River) Áå¶ ÇÜæ¶ Ü×·» ÜÅ Õ¶ çÇðÁÅ çÅ êÌòÅÔ õåî Ô¯ Ü»çÅ þ À¹Ã ù çÇðÁÅ çÅ
î¹ÔÅäÅ (Mouth of the River) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ À¹çÅÔðä ñÂÆ ×¿×Å éçÆ çÅ Ãð¯å
×¿×¯åðÆ ×ñ¶ôÆÁð (À¹åðÅÖ¿â) Áå¶ î¹ÔÅäÅ ×¿×Å çÅ âËñàÅ (ì¿×Åñ çÆ ÖÅóÆ) þÍ ×¿×Å
ÇÚðÜÆòÆ éçÆ íÅò ìÅð»îÅÃÆ þÍ À¹Ô çÇðÁÅ ÇÜÃ çÅ Ãð¯å ìðø Ô¹¿çÆ þ À¹Ô ÃÅðÅ ÃÅñ
Úñç¶ ðÇÔ¿ç¶ À¹Ôé» ù ÇÚðÜÆòÆ çÇðÁÅ (Perennial Rivers) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÜÔó¶
çÇðÁÅ Õ¶òñ ìðÃÅå ç¶ Ççé» Çò¼Ú òðÖÅ ç¶ êÅäÆ ç¶ ÕÅðä Úñç¶ Ôé À¹Ã ù î½ÃîÆ
çÇðÁÅ (Seasonal Rivers) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ çÇðÁÅ À¹µÚÆÁ» ãñÅä» å¯º éÆòÆÁ» ÚñÅä»
ò¼ñ Ú¼ñç¶ Ôé Áå¶ ðÃå¶ Çò¼Ú õ¹ðÚä, ð×óé, ã¯-ã¹ÁÅÂÆ Áå¶ Üî» Õðé çÅ Õ¿î Õðç¶
ÔéÍ

ÇìÁÅÃ çÇðÁÅ çÅ Ãð¯å ÇìÁÅÃ Õ¹¿â (Byas Kund) ÇÔîÅÚñ êÌç¶ô Çò¼Ú þ Áå¶
î¹ÔÅäÅ Ãå«Ü çÇðÁÅ þ ê³ÜÅì çÆÁ» î¹¼Ö éçÆÁ» ç¶ Ãð¯å ç¼Ã¯Í

çÇðÁÅÂÆ å¿åð ù çðÃÅªçÅ ÇÂµÕ ÇÚ¾åð

Ãð¯å

Üñ êðÛÅò¶º çÅ Ö¶åð

ÃÔÅÇÂÕ éçÆ

ê¼åä

î¹ÔÅäÅ
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çÇðÁÅ ç¶ éÅñ ÕÂÆ Û¯àÆÁ» éçÆÁ» òÆ ÁÅ Õ¶ ÇîñçÆÁ» ðÇÔ¿çÆÁ» Ôé ÇÜé·» ù
ÃÔÅÇÂÕ éçÆÁ» (Tributaries) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÜÃ ÇÂñÅÕ¶ Çò¼Ú Õ¯ÂÆ ò¼âÆ éçÆ Áå¶ À¹Ã
çÆÁ» ÃÔÅÇÂÕ éçÆÁ» ÇéÕÅÃ ÕðçÆÁ» Ôé, À¹Ã  ÃÅð¶ Ö¶åð» ù ðñÅ Õ¶ ìä¶ ÇÂñÅÕ¶ ù
çÇðÁÅÂÆ ì¶ÇÃé (River Basin) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

(The drinage basin or watershed of a particular stream is all the area that contributes

overland flow, stream flow and groundwater to that stream).

çÇðÁÅÂÆ å¿åð çÅ Ö¶åð (ì¶ÇÃé) Drainage Basin

çÇðÁÅ çÅ ÁéÅÇòðåÆ Õ¿î (Denudational Work of River)

(À) Áêðçé (Erosion) :- çÇðÁÅ çÆ Áêðçé ÇÕÇðÁÅ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ
îÔ¼åòêÈðé þÍ ÇÂÔ îËçÅé» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ êÔÅó» Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅ ç¶Öä ù ÇîñçÅ þÍ
Áêðçé å¯º íÅò çÇðÁÅò» çÅ î½ÃîÆÕðé ç¹ÁÅðÅ Ô¯ÂÆ à¹¼à-í¼Ü ù ÁÅêä¶ éÅñ ð¯ó· ñË
ÜÅäÅ þÍ çÇðÁÅ Çò¼Ú Õ¿Õð, ê¼æð, ð¯ó¶, ð¶å ç¶ Õä ÁÅÇç êÅäÆ Çò¼Ú Ø¹¼ñÕ¶ Ü» éÅñ
Úñç¶ ðÇÔ¿ç¶ Ôé Áå¶ Áêðçé çÆ ÇÕÇðÁÅ ù ÁÅÃÅé ìäÅ Çç¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÇÂ¼Õ åð·» çÅ
×ðÅÂÆºÇâ¿× àÈñ (Grinding Tool) þÍ Áêðçé çÆ ÇÕÇðÁÅ ù ç¯ ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ò¿ÇâÁÅ
ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

A. ñ¿ìðÈê Ü» Öó·ò» Áêðçé (Vertical Erosion) :- çÇðÁÅ êÔÅó» å¯º
éÆòÆÁ» ãñÅä» ò¼ñ Ú¼ñç¶ Ôé ÇÂÔ ÚàÅé» ç¶ ñ¿ìðÈê Çò¼Ú Ö¹ðÚç¶ Ô¯Â¶ Á¼×¶ òèç¶ Ôé
ÇÕÀ¹ºÇÕ ãñÅä òÆ Çå¼ÖÆ Ô¹¿çÆ þ Áå¶ çÇðÁÅ òÆ å¶÷ ×åÆ éÅñ Ú¼ñçÅ þÍ Üñ çÅ
êÌòÅÔ ÁÅêä¶ î¹ÔÅä¶ å¼Õ êÔ¹¿Úç¶ Ô¯Â¶ ÇÂÔ ÇÕÇðÁÅ ÕðçÅ ÔÆ ðÇÔ¿çÅ þÍ ÇÂÃù ñ¿ìðÈê
Áêðçé ÕÇÔ¿ç¶ ñ¿ìðÈê Çò¼Ú Ü» Öó·ò¶º çÅÁ Áêðçé ÇÕÇðÁÅ Ô¯ä éÅñ ØÅàÆ (Valley)

Ô¯ð òÆ âÈ¿ØÆ Ô¯ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ åð·» ÇÂÔ ñ¿ì ðÈêÆ Ö¹ðÚä ÇÕÇðÁÅ (Downcutt action) þÍ
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ÇÂÃ éÅñ òÆ-ÁÕÅðÆ (V-Shape) çÆÁ» ØÅàÆÁ» ìäçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» çÅ ÁÅÕÅð
Á¿×Ì¶÷Æ ç¶ Á¼Öð ‘V’ òð×Å Ô¹¿çÅ þÍ

B. ì×ñÆ Áêðçé (Lateral Erosion) :- ÇÂÔ ÇÕÇðÁÅ éçÆ çÆ ØÅàÆ ù Ú½óÅ
Õð Çç¿çÆ þÍ çÇðÁÅ Üç¯º êÔÅóÆ ÇÂñÅÇÕÁ» å¯º îËçÅéÆ ÇÂñÅÕ¶ ò¼ñ Ú¼ñçÅ þ å» ÇÂÃ
ÇÕÇðÁÅ çÅ Áð¿í Ô¯ Ü»çÅ þÍ ãñÅä éÆòÄ Ô¯ä ÕðÕ¶ êÅäÆ çÆ ×åÆ êÇÔñ» éÅñ¯º Ø¼à
Ü»çÆ þ Áå¶ çÇðÁÅ êÅÇÃÁ» Óå¶ Áêðçé ÇÕÇðÁÅ ô¹ðÈ Õð Çç¿çÅ ÇÜÃç¶ ëñÃðÈê ØÅàÆ
ÕÅøÆ Ú½óÆ Ô¯ Ü»çÆ þÍ

òÆ-ÁÅÕÅðÆ ØÅàÆ

çÇðÁÅ çÆÁ» ÇÕÇðÁÅò» ÇòÖÅªç¶ ç¯ êÌ¯ëÅÂÆñ
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According to William Morris Davis, the cycle of erosion is, “the period of time

during which an uplifted land mass undergoes its transformation by the process

of land sculpture ending into a low featureless plain.” (The concept of cycle of

erosion was formulated by William Morris Davis)

Áêðçé ÇÕÇðÁÅ ù ÇéðèÅðå Õðé òÅñ¶ å¼å
(Factors Controlling the work of Erosion)

(i) çÇðÁÅ Çò¼Ú Üñ çÆ ×åÆ (Velocity of Running Water) :- Áêðçé
ÇÕÇðÁÅ çÇðÁÅ çÆ ðøåÅð å¶ ãÅñ (Gradient) Óå¶ Çéðíð ÕðçÆ þ, Ü¶Õð ãñÅä Çå¼ÖÆ
Ô¯ò¶×Æ å» çÇðÁÅ çÆ ðøåÅð òÆ å¶÷ Ô¯ò¶×ÆÍ îËçÅé» Çò¼Ú çÇðÁÅ çÆ ðøåÅð Ø¼à Ô¹¿çÆ
þ Áå¶ Áêðçé ÇÕÇðÁÅ òÆ Ø¼à Ô¹¿çÆ þ êð Çå¼ÖÆÁ» ãñÅä» Óå¶ Áêðçé çÆ ÇÕÇðÁÅ
ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿çÆ þÍ Ü¶Õð çÇðÁÅ çÆ ðøåÅð ç¹×äÆ Õð Çç¼åÆ ÜÅò¶ å» çÇðÁÅ çÆ
ÃîÅé ü¼Õä çÆ åÅÕå FD ×¹äÅ ò¼è Ü»çÆ þÍ ÇÂÃù Gilbert’s Sixth Power Law”

ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Üç¯º Ôó ÁÅÀ¹ºç¶ Ôé å» Ö¹ðÚä çÆ åÅÕå Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿çÆ þ êð Ö¹ôÕ
î½Ãî Çò¼Ú ÁÇÜÔÅ éÔÄ Ô¹¿çÅÍ

(ii) çÇðÁÅ Çò¼Ú Üñ çÆ îÅåðÅ (Volume of Water in River) :- çÇðÁÅ Çò¼Ú
êÅäÆ çÆ îÅåðÅ ÇÜ¿éÆ Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ò¶×Æ, Áêðçé çÆ ÇÕÇðÁÅ òÆ À¹ ³éÆ ÔÆ òè¶ð¶ Ô¯ò¶×ÆÍ
çÇðÁÅ Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅ Üñ, Ç÷ÁÅçÅ îÅåðÅ Çò¼Ú Õ¿Õð, ê¼æð, Çî¼àÆ, ÚàÅé» ç¶ à¹Õó¶
ÃÅðÅ îñìÅ ÁÅêä¶ éÅñ ñËÕ¶ Ú¼ñçÅ þÍ Ç÷ÁÅçÅ êÅäÆ çÆ åÅÕå ÇÂåéÆ Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿çÆ
þ ÇÕ À¹Ô çÇðÁÅ ç¶ ëðô Áå¶ ÇÕéÅÇðÁ» ù âÈ¿ØÅ ê¹¼à Çç¿çÅ þÍ

(iii) çÇðÁÅ Çò¼Ú ü¼ÇÕÁÅ ÃÅîÅé (Load of the River) :- Ü¶Õð Çî¼àÆ, Õ¿Õð,
ð¯ó¶, ÚàÅé» ç¶ à¹Õó¶ ÁÅÇç çÇðÁÅ Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅ îÅåðÅ Çò¼Ú Ô¯ä å» Ö¹ðÚä Áå¶
ð×óé çÆ ÇÕÇðÁÅ å¶÷ Ô¹¿çÆ þÍ

(iv) ÚàÅé çÆ ÇÕÃî (Nature of Rocks) :- Ü¶Õð ÚàÅé» ÚÈéÅ ê¼æð (Lime

Stone) Áå¶ ð¶å çÅ ê¼æð (Sand Stone) å¯º ìäÆÁ» Ôé å» ÇÂÔé» Óå¶ Ö¹ðÚä çÆ
ÇÕÇðÁÅ å¶÷Æ éÅñ Ô¹¿çÆ þ êð Ü¶Õð ÚàÅé» Ãõå Ôé ÇÜÃ åð·» ×ð¶éÅÇÂà, ìÃÅñà
ÁÅÇç å» ÇÂÔé» å¶ Ö¹ðÚä å¶ ð×óé çÆ ÇÕÇðÁÅ ìÔ¹å î¹ôÕñ éÅñ Áå¶ Ø¼à îÅåðÅ
Çò¼Ú Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÃ åð·» çÇðÁÅ ÁÅêä¶ ðÃå¶ Çò¼Ú ÁÅêäÆ åÅÕå Áå¶ ÃÅîÅé ç¶ íÅð,
ãñÅä Áå¶ ÚàÅé çÆ ÇÕÃî ç¶ Áé¹ÃÅð Ö¹ðÚä Áå¶ ð×óé ç¶ ÇÕÇðÁÅ ÕðçÅ ðÇÔ¿çÅ þÍ

(Á) çÇðÁÅ çÆ ã¯-ã¹ÁÅÂÆ
(Transportational Work of Running Water)

çÇðÁÅ îñì¶ (Õ¿Õð, ê¼æð, ÚàÅé» ç¶ à¹Õó¶, Çî¼àÆ ÁÅÇç) ù ÇÂ¼Õ æ» å¯º çÈÜÆ æ»
å¶ ñË Õ¶ ÜÅä çÅ Õ¿î ÕðçÅ þ ÇÜÃù ã¯-ã¹ÁÅÂÆ Ü» Transportation ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ
Ç÷ÁÅçÅåð ÇòÚÕÅðñ¶ ÇÔ¼Ã¶ (Middle Course) Çò¼Ú Ô¹¿çÅ þÍ çÇðÁÅ ÁÅêäÅ îñìÅ ÕÂÆ
åðÆÇÕÁ» éÅñ ñË Õ¶ Ü»çÅ þ :-
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ÁÅêä¶ ÁÕÅð å¶ íÅð î¹åÅÇìÕ çÇðÁÅ Çò¾Ú ÃæÅé Á¿åðé ÕðçÅ îñìÅ

(i) Üñ Çò¼Ú ð×ó ç¶ éÅñ (Traction) :- çÇðÁÅ ÁÅêä¶ ëðô ç¶ éÅñ ÔÆ ÃÅðÅ
îñìÅ ØÃÆà Õ¶ Á¼×¶ ñË Ü»çÅ þÍ ÁÅêÃ éÅñ ð×ó ÖÅ Õ¶ ÔÆ Õ¿Õð, ê¼æð Á¼×¶ Úñç¶
Ü»ç¶ ÔéÍ

(ii) Üñ Çò¼Ú Ø¹ñ Õ¶ (Solution) :- ÕÂÆ òÅð Üñ Çò¼Ú ÕÂÆ êÌÕÅð ç¶ ÖÇäÜ,
ðÃÅÇÂäÕ êçÅðæ Áå¶ ¬ä Ø¹ñ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ çÇðÁÅ ç¶ éÅñ Ø¹ñ¶ Ô¯Â¶ êçÅðæ Ãî¹¿çð
Çò¼Ú ÜÅ Õ¶ Çîñ Ü»ç¶ ÔéÍ

(iii) Üñ Çò¼Ú ü¼ÇÕÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ îñìÅ (Load in Suspension) :- çÇðÁÅ Çò¼Ú ð¶å
Áå¶ Çî¼àÆ Çîñ Ü»çÆ þ Ü¯ ÇÕ êÅäÆ ù ÃÅë éÔÄ ðÇÔä Çç¿çÆ, ×¿çñÅ Õð Çç¿çÆ þÍ Õ¹Þ
íÅð éÅñ¯-éÅñ åËðçÅ (Float) Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ åð·» Üñ ÇéÖ¶óé (Sorting) çÆ ÇÕÇðÁÅ
òÆ ÕðçÅ þ Áå¶ ÇÂÔé» Ô½ñ¶ Õä» ù çÈð å¼Õ éÅñ ñËÕ¶ ÚñçÅ þÍ

çÇðÁÅ çÆ ã¯ÁÅ ã¹ÁÅÂÆ ÇÕÇðÁÅ (Transportation Processes in River)
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ÇÂ¼Õ çÇðÁÅ Ô½ñ¶ îñì¶ (Fine Material) çÆ, íÅðÆ îñì¶ (Coarse Material) ç¶
î¹ÕÅìñ¶ Ç÷ÁÅçÅ å¶÷Æ éÅñ ã¯-ã¹ÁÅÂÆ Õð ÃÕçÅ þÍ

(iv) ã¶ðÆ ÕðéÅ (Deposition) :- Üç¯º çÇðÁÅ çÆ ðøåÅð Ø¼à Ü»çÆ þ Áå¶

ãñÅä éÆòÆ Ô¯ Ü»çÆ þ å» çÇðÁÅ îñì¶ ù Üî·» Õðé çÅ Õ¿î ÕðéÅ ô¹ðÈ Õð Çç¿çÅ þÍ

ÇÂÃù Üî·» Õðé çÅ Õ¿î (Depositional Work of River) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ éÅñ éÆò¶º

ÇÂñÅÕ¶ íð Õ¶ ê¼èð¶ Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ åð·» Ö¹ðÚé Áå¶ ð×óé çÆ ÇÕÇðÁÅ çÅ Á¿å Üî»

Õðé çÆ ÇÕÇðÁÅ å¯º ìÅÁç Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂ¼Õ å¶÷ ÚñçÅ çÇðÁÅ çÈð å¼Õ ÜÅÕ¶ îñìÅ Üî·»

ÕðçÅ þ êð Ø¼à å¶÷Æ éÅñ Úñä òÅñÅ çÇðÁÅ îñì¶ ù ðÃå¶ Çò¼Ú ÔÆ Üî·» ÕðéÅ ô¹ðÈ

Õð Çç¿çÅ þÍ ÕÂÆ òÅð Üç¯º çÇðÁÅ ÁÅêäÆ ÇçôÅ ìçñç¶ Ôé å» òÆ ÇÂÔ ÇÕÇðÁÅ Ô¯

Ü»çÆ þÍ

çÇðÁÅ ç¶ ÇÔ¼Ã¶ Áå¶ Áêðçé Ú¼Õð (Cycle of Erosion) :- çÇðÁÅ çÆ Ö¹ðÚé

ôÕåÆ Ãð¯å å¯º ñË Õ¶ î¹ÔÅä¶ å¼Õ ò¼Ö¯-òÖðÆ Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÃ ÇÕÇðÁÅ ç¶ ç½ðÅé ÕÂÆ éòÆé

íÈ-ÁÅÇ´åÆÁ» (Landforms) çÆ À¹åê¼åÆ Ô¹¿çÆ þÍ Ü¶Õð ÁÃÆ ÇÂ¼Õ ð¶ÖÅ ÇÖ¼Ú Õ¶ çÇðÁÅ

ç¶ ÃÅð¶ ÇÔ¼ÇÃÁ» ù ÇçÖÅÂÆÂ¶ å» ÇÂÃù ð¶ÖÅ ÇÚÌå (Long Profile) ÇÕÔÅ ÜÅò¶×ÅÍ

çÇðÁÅ çÆÁ» ò¾Ö¯º-ò¾Ö ÁòÃæÅò» Çò¾Ú Áêðçé çÆ ÇÕÃî ÇòÖÅªçÅ êÌ¯ëÅÂÆñ

ÇÂÔé» Çå¿é» ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú¯º êÇÔñ¶ ÇÔ¼Ã¶ ù êÔÅóÆ ÇÔ¼ÃÅ ÜÅ î¹¼ãñÅ ÇÔ¼ÃÅ (The

Upper Course or Moutnainous Course) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ å̄º ìÅÁç òÅçÆ ÇÔ¼ÃÅ (Valley

Stage or Middle) Ü» ÇòÚÕÅðñÅ ÇÔ¼ÃÅ þ Áå¶ åÆÃðÅ ÇÔ¼ÃÅ îËçÅéÆ ÇÔ¼ÃÅ ÜÅ ÁÅÖðÆ
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ÇÔ¼ÃÅ (Plain Stage or Lower Course) þÍ çÇðÁÅ ç¶ Ãð¯å å¯º ñË Õ¶ î¹ÔÅä¶ å¼Õ çÆ ðÃå¶

ù çÇðÁÅ (River Valley) çÆ òÅçÆ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» òÅçÆÁ» çÆ âÈ¿ØÅÂÆ E@@ îÆàð

å¯º òÆ Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ ÃÕçÆ þ Áå¶ îÇÔ÷ Õ¹Þ îÆàð å¼Õ òÆ Ô¯ ÃÕçÆ Ô¹¿çÆ þÍ

A. î¹¼ãñÅ ÇÔ¼ÃÅ Ü» êÔÅóÆ ÇÔ¼ÃÅ Ü» é½ÜòÅé ÁòÃæÅ (The Upper Course Or

Mountain Course Or Youth Stage) :-

çÇðÁÅ çÅ î¹¼ãñÅ ÇÔ¼ÃÅ ÇÂÃç¶ Ãð¯å å¯º ô¹ðÈ Ô¹¿çÅ þÍ çÇðÁÅ Çå¼ÖÆÁ» ãñÅä» å¯º

éÆòÆÁ» ãñÅä» ò¼ñ Ú¼ñçÅ þ Áå¶ Üñ çÆ ×åÆ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ å¶÷ Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÃ ÇÔ¼Ã¶

Çò¼Ú Üñ çÆ ðøåÅð å¶÷ Ô¯ä ÕðÕ¶ Ö¹ðÚä Áå¶ ð×óé çÆ åÅÕå òÆ Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿çÆ þÍ

î½ÃîÆÕðé ç¶ ÕÅðä ÇÂÕ¼áÅ Ô¯ÇÂÁÅ îñìÅ, ð¯ó, Õ¿Õð, ê¼æð, Çî¼àÆ ÁÅÇç ÁÅêä¶ éÅñ

ð¯ó· Õ¶ Á¼×¶ å¼Õ ñË Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÂÔ ò¼â¶-Û¯à¶ ê¼æð ÁÅêÃ Çò¼Ú ð×ó ÖÅ Õ¶ Áå¶ çÇðÁÅ

ç¶ ëðô éÅñ ð×ó ÖÅ Õ¶ ×¯ñ ÁÅÕÅð èÅðä Õð ñËºç¶ Ôé ÇÂÃ åð·» ×¹ðÈåÅ ÇÖ¼Ú Áå¶

òðÖÅ çÅ êÅäÆ, çÇðÁÅ çÆ êÇÔñÆ ÁòÃæÅ Çò¼Ú ìóÅ ï¯×çÅé Çç¿ç¶ Ôé ÇÕÀ¹ºÇÕ òðÖÅ

çÅ êÅäÆ ÇÂÕ¼áÅ Ô¯ Õ¶, ×¹ðÈåÅ ÇÖ¼Ú ÕðÕ¶ ÔÆ éÆò¶ ÇÂñÅÇÕÁ» ò¼ñ Ú¼ñäÅ ô¹ðÈ Ô¯ Ü»çÅ

þÍ ÇÂÃçÆ î¹¼ãñÆ ÁòÃæÅ Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅåð âÈ¿ØÆ Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ (Down Cutting)

ÕðÕ¶ ÕÂÆ åð·» çÅ íÈ-ÁÅÇ´åÆÁ» Ô¯ºç Çò¼Ú ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ

âÈ¿ØÆ ØÅàÆ Áå¶ ÕËéÆÁé ìäÅªç¶ çÇðÁÅò» ç¶ ç¯ ÇÚ¾åð

êÔÅóÆ ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú çÇðÁÅ Ãõå ÚàÅé» Óå¶ Úñç¶ Ô¯Â¶ Õ¶òñ âÈ¿ØÆ Ö¹ðÚä çÆ

ÇÕÇðÁÅ (Down Cutting) ÔÆ Õð ÃÕç¶ Ôé ÇÜÃç¶ ëñÃðÈê å¿× ØÅàÆÁ» Áå¶ Ö¼â» Ô¯ºç

Çò¼Ú ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ ãñÅä» ìÔ¹å Çå¼ÖÆÁ» (Steep Side Vallies) Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ
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(i) âÈ¿ØÆ ØÅàÆ Ü» ÕËéÆÁé (Georges/Canyons) :- Ãå«Ü, ÇÃ¿è, ìÌÔîê¹¼åð,

×¿âÕ, Õ¯ÃÆ ÁÅÇç éçÆÁ» ÇÔîÅÇñÁÅ êðìå» Çò¼Ú âÈ¿ØÆÁ» ØÅàÆÁ» ìäÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ

ÇÜÔó¶ ÇÂñÅÕ¶ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ Ö¹ôÕ ÜñòÅïÈ, ÇÔ¿î éçÆÁ» Áå¶ Ø¼à òðÖÅ òÅñ¶ Ô¹¿ç¶

Ôé, À¹æ¶ çÇðÁÅò» ç¶ ÇÕéÅð¶ (sides) Ô¯ð òÆ Çå¼Ö¶ Áå¶ ÇìñÕ¹ñ å¿× Ô¹¿ç¶ Ôé ÇÜé·» çÆ

ìäåð Á¿×Ì¶÷Æ ç¶ Á¼Öð ‘I’ òð×Æ ñ¼×çÆ þÍ ÇÂÃù ÕËéÆÁé ÁÅÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ ÕËéÆÁé

çÅ Ãðò-À¹µåî À¹çÅÔðä Ã¿ï¹Õå ðÅÜ ÁîðÆÕÅ çÆ Õñ¯ð¶â¯ (Coloredo) éçÆ Óå¶ ÇîñçÆ

þÍ ÇÂÔ Ã¿ÃÅð çÅ Ãí å¯º ò¼âÅ ÕËéÆÁé þ Ü¯ ÇÕ DH@ ÇÕñ¯îÆàð ñ¿ìÆ, AHBH îÆàð âÈ¿ØÆ

Áå¶ F å¯º AF ÇÕñ¯îÆàð å¼Õ Ú½óÆ þÍ íÅðå Çò¼Ú Ãå«¼Ü, ìÌÔîê¹¼åð å¶ ÇÃ¿è çÇðÁÅ òÆ

ÕÂÆ åð·» çÆÁ» íÈ-ÁÅÇ´åÆÁ» ìäÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

(ii) òÆ-ÁÅÕÅðÆ ØÅàÆ (V-Shaped Valley) :- Ã¿ÃÅð çÆÁ» Ç÷ÁÅçÅåð éçÆÁ»

ÒòÆÓ ÁÅÕÅð (V-Shaped) çÆÁ» ØÅàÆÁ» ÔÆ ìäÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ òðÖÅ çÆ îÅåðÅ

Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ä ÕðÕ¶ Áå¶ âÈ¿ØÆ Ö¹ðÚé ÇÕÇðÁÅ ç¶ éÅñ ÇÕéÅÇðÁ» (sides) å¯º òÆ æ¯óÆ·

Ö¹ðÚé çÆ ÇÕÇðÁÅ Ô¹¿çÆ ðÇÔ¿çÆ þ å» å¿× ØÅàÆÁ» Á¿×Ì¶÷Æ ç¶ Á¼Öð ‘V’ òð×Æ ôÕñ

çÆÁ» ñ×çÆÁ» Ôé ÇÜé·» ù òÆ ÁÅÕÅð ‘V’ çÆ ØÅàÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Ãî¶º ç¶ éÅñ-éÅñ

ÇÂé·» ØÅàÆÁ» çÆ ôÕñ Ö¹ðÚé ÕÅðé Ú½ó¶ ÁÅÕÅð çÆ Ô¯ Ü»çÆ þÍ

çÇðÁÅ çÆ òÆ-ÁÅÕÅðÆ ØÅàÆ çÅ ÇÂÕ ÇçÌô

(iii) Þðé¶ (Waterfalls) :- Üç çÇðÁÅ çÅ êÅäÆ å¶÷ ãñÅä òÅñ¶ ÇÂñÅÕ¶ å¯º
Ô¹¿çÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÇÃ¼èÆ ãñÅä òÅñ¶ ÇÂñÅÕ¶ å¯º Ô¶á» ò¼ñ Çâ¼×çÅ þ å» ÇÂÃ åð·» å¶÷ ×åÆ
éÅñ Çâ¼×ç¶ Üñ ù ÞðéÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Çôò Ã¹¿çðî (IA îÆàð) Ü¯× (BF@ îÆàð)
ÕÅò¶ðÆ éçÆ Óå¶, èÈ¿Á»èÅð Þðé¶ (I îÆàð) éðîçÅ éçÆ Óå¶ ÁÅêäÆ õÈìÃÈðåÆ ñÂÆ îôÔÈð
ÔéÍ
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ÞðéÅ

Do You Know

ÇéÁÅ×ðÅ (Niagra Falls) Áå¶ Victoria Falls ÇÕæ¶ ÃÇæå Ôé?

(iv) À¹ÛñÕÅò» Ü» Úôî¶ (Rapids) :- ÕÂÆ òÅð éðî Áå¶ Ãõå ÚàÅé» çÆÁ»
êðå» ñ¿ì ðÈê Çò¼Ú ìä Ô¹¿çÆÁ» Ôé ÇÜÃç¶ ëñÃðÈê Üñ À¹ÛñåÅò» ç¶ ðÈê Çò¼Ú òÇÔäÅ
ô¹ðÈ Ô¯ Ü»çÅ éðî ÚàÅé» Ô½ñÆ-Ô½ñÆ Ø¼Ã Ü»çÆÁ» Ôé êð Ãõå ÚàÅé» ÁÅêä¶ ÃæÅé
À¹å¶ ÔÆ ÃÇæð ðÇÔ¿çÆÁ» Ôé ÇÂÃ éÅñ òð×¶ êÅäÆ çÆÁ» ñÇÔð» ÜÅ À¹ÛñÕÅò» ìä
Ü»çÆÁ» ÔéÍ Üç¯º À¹ÛñÕÅò» çÅ ÇÂ¼Õ ´î ÇÜÔÅ (series) ìä Ü»çÅ þ å» ÇÂÔé» ù
ÕÅÃÕ¶â (Cascade) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ éÆñ éçÆ À¹ÛñÕÅò» çÆ À¹çÅÔðä þÍ

Üñ Õ¹¿â (Pot Holes) çÇðÁÅÂÆ Úôî¶º çÆ èðÅåñÆ ìäåð
(River Rapid)

(v) ÜñÕ¹¿â (Pot Hole) :- çÇðÁÅ Üç¯º ÁÅêä¶ ðÃå¶ Óå¶ ÚñçÅ þ å» ðÃå¶ Çò¼Ú
ÕÂÆ Û¯à¶-ò¼â¶ Ö¼â¶ (Holes) ìäÅÀ¹ºçÅ Ü»çÅ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÕÂÆ ÚàÅé» ìÔ¹å éðî Ô¹¿çÆÁÅ
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Ôé ÇÜÔóÆÁ» ÜñçÆ ÔÆ íð Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶ Ö¼â¶ Ô¯ð òÆ âÈ¿Ø¶ Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÃç¶
ëñÃðÈê Üñ ÇÂÔé» Ö¼â» Çò¼Ú íð Ü»çÅ þ Áå¶ ÜñÕ¹¿â çÆ íÈ-ÁÅÇ´åÆ ìä Ü»çÆ þÍ

ÇÂÔé» çÆ ôÕñ Cylindrical Ü» Disc òð×Æ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ ÇÂÔé» çÅ Ø¶ðÅ Õ¹Þ
ÃËºàÆîÆàð» å¯º ñËÕ¶ ÕÂÆ îÆàð» å¼Õ Ô¯ ÃÕçÅ þ Áå¶ âÈ¿ØÅÂÆ G-H îÆàð å¼Õ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ
ÇÂÃ åð·» ç¶ ÜñÕ¹¿â ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ é¹ÕÃÅé Õð ÃÕç¶ Ôé ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÔé» Çò¼Ú¯º ìÅÔð
ÇéÕñäÅ ìÔ¹å ÔÆ î¹ôÇÕñ Ô¹¿çÅ þ ÇÂÃ ÕðÕ¶ ÇÂÔé» ù ‘Devils Punch Bowls’ òÆ ÇÕÔÅ
Ü»çÅ þÍ

B. ÇòÚÕÅðñÅ ÇÔ¼ÃÅ (The Middle Course) :- çÇðÁÅ Üç¯º êÔÅóÆ ÇÔ¼Ã¶ ù Û¼â
Õ¶ îËçÅéÆ ÇÔ¼Ã¶ Çò¼Ú êÌòÅÇÔå Ô¹¿çÅ þ å» ÇÂÃ Çò¼Ú Üñ çÆ îÅåðÅ Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿çÆ þ êð
ðøåÅð Ø¼à Ü»çÆ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÔ î¼èî ãñÅä Çò¼Ú çÅÖñ Ô¯ ü¼ÇÕÁÅ Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ ÇÔ¼Ã¶
Çò¼Ú Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ ç¶ éÅñ¯-éÅñ Üî·» Õðé çÆ ÇÕÇðÁÅ òÆ ô¹ðÈ Õð Çç¿çÅ þ ÇÜÃç¶
éÅñ ÕÂÆ åð·» çÆÁ» íÈ-ÁÅÇ´åÆÁ» (Land Features) Ô¯ºç Çò¼Ú ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ

(i) Üñ¯ãÆ Õ¯é (Alluvial Cones) :- ãñÅä éÆòÄ Ô¯ä ÕðÕ¶ çÇðÁÅ Çò¼Ú êÅäÆ
ç¶ ò×ä çÆ ðøåÅð Ø¼à Ü»çÆ þ ÇÜÃç¶ éÅñ ÇÂÃçÆ îñìÅ ü¼Õä çÆ ÃîðæÅ (åÅÕå)
òÆ Ø¼à Ü»çÆ þÍ çÇðÁÅ ÇÂÃ îñì¶ (Õ¿Õð, ê¼æð, Çî¼àÆ ÁÅÇç) ù êÔÅó» ç¶ êËð»
(Foothills) Çò¼Ú Üî·» Õð Çç¿çÅ þ ÇÂÃù Üñ¯ãÆ Õ¯é ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ çÇðÁÅ çÆ
Üî·» Õðé éÅñ ìäÆ Ãí å¯º êÇÔñÆ íÈ-ÁÅÇ´åÆ (Land Feature) þÍ ÇÂÃ çÆ ôÕñ
ÇåÕ¯äÆ Ô¹¿çÆ þ å¶ ÇÂÃ Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅåð î¯à¶ ê¼æð, Õ¿Õð (Coarse Debris) Áå¶ ð¶å Ô¹¿ç¶
ÔéÍ

(ii) Üñ¯ãÆ ê¼Ö¶ (Alluvial Fans) :- çÇðÁÅ Üç¯º Üñ¯ãÆ Õ¯ä» ù êÅð ÕðÕ¶ ÕÂÆ
Û¯à¶ ðÅÔ» (Channels) Çò¼Ú ò¿ÇâÁÅ Ü»çÅ þ å» ÇÂÃ åð·» ìä¶ Ô¯Â¶ Üñ¯ãÆ Õ¯ä, Üñ¯ãÆ
ê¼Ö¶ çÆ ôÕñ ñËºç¶ Ôé íÅò ÇÂÔ ÁÅÇ´åÆ Üñ¯ãÆ Õ¯ä ç¶ é¶ó¶ ìäçÆ þÍ ÇÂÔé» çÆ ôÕñ
(Semi-Circular) Áðè-Ú¼Õð Ô¹¿çÆ þÍ Üñ¯ãÆ ê¼Ö¶ çÅ ÁÅÕÅð Õ¹Þ îÆàð» å¯º ñË Õ¶ ñÂÆ
ÇÕñ¯îÆàð» å¼Õ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ÇÃâÅð ÕðÆÕ (Cedar Creak, alluvial fan of U.S.A.)

Üñ¯ãÆ Õ¯é å¶ Üñ¯ãÆ ê¾ÖÅ (Alluvial Cone and Alluvial Fan)
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Ã¿ï¹Õå ðÅÜ ÁîðÆÕÅ Áå¶ Õ¯ÃÆ éçÆ çÅ Üñ¯ãÆ ê¼ÖÅ (Kosi Mega fan) ÇÂÃçÆ ÃðòÀ¹µÚ
À¹çÅÔðä ÔéÍ Õ¯ÃÆ éçÆ çÅ Üñ¯ó ê¼ÖÅ Ü¯ ÇÕ ÇÔîÅÇñÁÅ êðìå ç¶ foothills Çò¼Ú þ,
ñ×ê× AED ÇÕñ¯îÆàð ñ¿ìÅ Áå¶ ADC ÇÕñ¯îÆàð Ú½óÅ þÍ Õ¯ÃÆ éçÆ ç¶ BBH ÃÅñÅ ç¶
ÇðÕÅðâ Áé¹ÃÅð ÁÅêäÆ ÁÅÇ´åÆ å¯º ê¼Ûî (West Ward Snifting) ò¼ñ ñ×í× AAC
ÇÕñ¯îÆàð çÈð ÇÖÃÕ ×ÂÆ þÍ (Wells and Dorr 1987)

(iii) Üñ¯ãÆ îËçÅé (Alluvial Plains) :- Üñ¯ãÆ îËçÅé ÁÇÜÔ¶ îËçÅé Ôé Ü¯ êÅäÆ
éÅñ ð¯ó· Õ¶ ÁÅÂÆ Ô¯ÂÆ Çî¼àÆ éÅñ ìäç¶ ÔéÍ çÇðÁÅ Çò¼Ú ÕÂÆ ÇÕÃî çÆ ÚàÅéÆ Çî¼àÆ
Ø¹ñÆ Ô¹¿çÆ þÍ Çî¼àÆ çÆÁ» ÇÂÃ åð·» ÕÂÆ åÇÔÁ» Üî·» Ô¹¿çÆÁ» ðÇÔ¿çÆÁ» Ôé ÇÜÃ éÅñ
èðåÆ Ö¶åÆ òÅÃå¶ ìÔ¹å À¹êÜÅÀÈ Ô¯ Ü»çÆ þÍ

(iv) Õ¹çðåÆ ì¿é· (Natural Levees) :- çÇðÁÅ Üç¯º ÁÅêä¶ ÇÕé·ÅÇðÁ» À¹å¶
Çî¼àÆ çÆ î¯àÆ åÇÔ Üî·» Õð Çç¿çÅ þ å» ÇÂÃ éÅñ ÇÕé·Åð¶ À¹µÚ¶ Ô¯ä¶ ô¹ðÈ Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ
Çéð¿åð Çî¼àÆ Üî·» Ô¯ä çÆ êÌÇÕÇðÁÅ å¯º ìÅÁç ÇÂÔ Õ¹çðåÆ ì¿é çÆ åð·» ÜÅêç¶ ÔéÍ
ÇÂÔ ì¿é ÇÂ¼Õ å¯º ç¯ îÆàð å¼Õ À¹µÚ¶ òÆ Ô¯ ÃÕç¶ ÔéÍ ÕÂÆ òÅðÆ Ôó·» å¯º ìÚÅÁ ñÂÆ òÆ
ìéÅòàÆ ì¿é (Artificial Levees) òÆ ìäÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

(v) Ôó· ç¶ îËçÅé (Flood Plains) :- Üç¯º çÇðÁÅ çÅ êÅäÆ ÇÕéÅÇðÁ» å¯º ìÅÔð
ÁÅ Ü»çÅ þ å» Çî¼àÆ çÆ åÇÔ ÁÅÿ¶-ç¹ÁÅÿ¶ ç¶ ÇÂñÅÕ¶ Çò¼Ú Üî·» Ô¯ Ü»çÆ þÍ ñ×í×
Ôð ÃÅñ Ü» ç¯ ÃÅñ ìÅÁç êÅäÆ ÇÜÃ Çò¼Ú Çî¼àÆ Ø¹ñÆ Ô¯ÂÆ Ô¹¿çÆ þ ÇÕé·ÅÇðÁ» å¯º ìÅÔð
ÁÅ Õ¶ üë¶ð¶ øËñ Ü»çÅ þ ÇÜÃù ÁÃÆº Ôó· çÅ îËçÅé ÕÇÔ¿ç¶ Ô»Í

çÇðÁÅ ç¶ ÇéÖ¶ê ÕÅðÜ» éÅñ ìäé òÅñÆÁ» Õ¹Þ ÁÅÇ´åÆÁ»
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Ôó· ç¶ îËçÅé» çÆ ÇÂÕ ÞñÕ (Flood Plains)

(A flood-plain is a feature of low relief build adjacent to stream channel by the

unconsolidated material derived from the related river)

C. ÁÅõðÆ ÇÔ¼Ã¶ Çò¼Ú íÈ-ÁÅÇ´åÆÁ»/Çìðè ÁòÃæÅ (Landform in the Lower

Course of the river/Old stage) :- çÇðÁÅ ç¶ ÇÂÃ ÇÔ¼Ã¶ Çò¼Ú Üñ çÆ ×åÆ ìÔ¹å Ô½ñÆ
Ô¯ Ü»çÆ þ Áå¶ Ö¹ðÚé å¶ ð×óé çÆ ÇÕÇðÁÅ ñ×í× õåî Ô¯ ×ÂÆ Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÃ ÇÔ¼Ã¶
Çò¼Ú ÇÕÀ¹ºÇÕ çÇðÁÅ ÁÅêä¶ ëðô (ÁÅèÅð) Óå¶ ÃîÅé ã¶ðÆ Õðé ñ¼× êËºçÅ þ ÇÜÃ éÅñ
ÇÂÔ ÇÔ¼Ã¶ À¹µÚ¶ Ô¯ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ çÇðÁÅ çÆ ãñÅä Ô¯ð òÆ ÔñÕÆ Ô¯ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ ÇÔ¼Ã¶
Çò¼Ú çÇðÁÅ ÁÅêä¶ î¹ÔÅä¶ éÅñ Çîñ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ ÁòÃæÅ Çò¼Ú Ô¶á ÇñÇÖÁ»
íÈ-ÁÅÇ´åÆÁ» Ô¯ºç Çò¼Ú ÁÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé :-

çÇðÁÅ ç¶ î¯ó Ü» èé¹ÖÁÕÅðÆ ÞÆñ (Ox-bow lakes & Meanders) :-
ÇîÁ»âð (Meander) å¹ðÕÆ çÆ íÅôÅ çÅ ôìç þ ÇÜÃçÅ Áðæ þ “a small windling

çÇðÁÅÂÆ î̄ó Áå¶ èé¹Ö ÁÅÕÅðÆ ÞÆñ»• (Meanders and Ox-bow lakes)
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river” ÇÂ¼Õ ÇëðÕÆé¹îÅ Û¯àÆ éçÆÍ ÇÂ¼Õ çÇðÁÅ ÕçÆ òÆ ÇìñÕ¹ñ ÇÃ¼èÅ éÔÄ Ú¼ñçÅ Ã×¯º
S-Shaped Meanders Çò¼Ú Ú¼ñçÅ þÍ éÆòÆÁ» ãñÅäÅ Óå¶ Üî·» Õðé (deposition) çÆ
ÇÕÇðÁÅ ÁÅî Ô¯ Ü»çÆ þ Áå¶ çÇðÁÅ Ú½óÅ Ô¯ Õ¶ ëËñä ñ¼× Ü»çÅ þ ðÃå¶ Çò¼Ú æ¯ó·Æ
ð¹ÕÅòà ÁÅÀ¹ä Óå¶ çÇðÁÅ ÁÅêä¶ ðÃå¶ Çò¼Ú ð¹ÕÅòà ÕðÕ¶ î¹ó Ü»çÅ þ ÇÂÃ åð·»
çÇðÁÅ ÇòÚ (Meanders) î¯ó ÁÅÀ¹ä¶ ô¹ðÈ Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ

ìÅÔð òÅñ¶ ÇÕé·ÅÇðÁ» Óå¶ Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ Áå¶ Á³çð òÅÿ¶ ÇÕé·ÅÇðÁ» Óå¶
îñìÅ Üî·» Ô¯äÅ ô¹ðÈ Ô¯ Ü»çÅ þÍ ÇÂæ¶ Üç¯º çÇðÁÅ ÁÅêä¶ î¯ó ù Û¼â Õ¶ ÇÃ¼èÅ òÇÔäÅ
ô¹ðÈ Ô¯ Ü»çÅ þ å» èé¹Ö ÁÅÕÅð çÆ ÁÅÇ´åÆ ìä Ü»çÆ þ ÇÜÃù Ox-bow lake ÇÕÔÅ
Ü»çÅ þÍ Ã¿ï¹Õå ðÅÜ ÁîðÆÕÅ çÆ ÇîÃÆÇÃêÆ éçÆ, íÅðå çÆ ×¿×Å Áå¶ ÇÂàñÆ çÆ êÈ
èé¹Ö ÁÕÅðÆ ÞÆñ» (Ox-bow lakes & Meanders) òÅÃå¶ îôÔÈð ÔéÍ

(ii) ìÌ¶Çââ (Braided Stream) :– çÇðÁÅ çÆ ðøåÅð Ø¼à Ô¯ä ÕðÕ¶ ÁÅêä¶
ÁÅèÅð Ü» ëðô Ü» åñ Óå¶ Çî¼àÆ çÆ åÇÔ Üî·» Õð Çç¿çÅ þÍ ð¹ÕÅòà ÕðÕ¶ ÇÂÔ
Û¯àÆÁ»-B éÅÿÆÁ» Çò¼Ú òÇÔäÅ ô¹ðÈ Õð Çç¿çÅ þÍ îñì¶ òÅñ¶ ÇÔ¼Ã¶ À¹Ú¶ Ô¯ Ü»ç¶ Ôé Áå¶
çÇðÁÅ òÆ ÕÂÆ Û¯à¶-Û¯à¶ ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ò¿ÇâÁÅ Ü»çÅ þÍ ð¶å ç¶ Û¯à¶-Û¯à¶ àÅêÈ (island)

ÇÜÔ¶ ìä Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÃù Braided Stream ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

According to Miller, “A braided stream is one which does not flow in a single

definite channel but rather a network of everchanging, branching and rewriting chan-

nels.”

A braided stream

(iii) âËñàÅ (Delta) :- âËñàÅ ôìç ù Ãí å¯º êÇÔñ» ïÈéÅéÆ ÇÂÇåÔÅÃÕÅð

þð¯ºâ½à¼Ã (Greek Historian, Herodotus 485 to 425 B.C.) é¶ éÆñ éçÆ ç¶ âËñà¶ (Nile

Delta of Egypt) ÇÜÔóÅ ÇÕ ïÈéÅéÆ íÅôÅ ç¶ Ú½æ¶ Á¼Öð ∆ éÅñ ÇîñçÅ þ, ç¶ ÁÇèÁËé

ç½ðÅé ÂÆÜÅç ÕÆåÅ ÃÆÍ çÇðÁÅ Üç¯º ÁÅêä¶ î¹ÔÅä¶ ç¶ é÷çÆÕ êÔ¹¿ÚçÅ þ å» ÇÂÃç¶ ÕÂÆ
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Û¯à¶-Û¯à¶ ÇÔ¼Ã¶ Ô¯ Ü»ç¶ Ôé å¶ çÇðÁÅ Û¯àÆÁ»-Û¯àÆÁ» éÅñÆÁ» Çò¼Ú ò¿ÇâÁÅ Ü»çÅ þ

ÇÜÃçÆ ôÕñ ÇÂ¼Õ ÇåÕ¯ä çÆ åð·» ñ¼×çÆ þ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÃù âËñàÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

×¿×Å-ìÌÔîê¹å¾ð çÅ âËñàÅ å¶ âËñà¶ çÆ ìäåð çÃçÅ ÇÂÕ ÇÚ¾åð

×¿×Å-ìÌÔîê¹å¾ð çÅ âËñàÅ ÃòÅ ñ¼Ö òð× ÇÕñ¯îÆàð ç¶ ðÕì¶ Çò¼Ú ëËÇñÁÅ
Ô¯ÇÂÁÅ þÍ Ã¿ÃÅð çÆÁ» ÃÅðÆÁ» éçÆÁ» âËñàÅ éÔÄ ìäÅÀ¹ºçÆÁ» ÇÕÀ¹ºÇÕ âËñàÅ
ìéÅÀ¹ä òÅÃå¶ ÕÂÆ Áé¹ÕÈñ ÔÅñÅå ÷ðÈðÆ Ôé :-

(i) çÇðÁÅ ç¶ î¹¼ãñ¶ ÇÔ¼Ã¶ (ï¹òÅ ÁòÃæÅ) Çò¼Ú ÕÅøÆ Üñ Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þ å» Ü¯
çÇðÁÅ Ç÷ÁÅçÅ å¯º Ç÷ÁÅçÅ Ö¹ðÚé (Áêðçé) Áå¶ ð×óé çÆ ÇÕÇðÁÅ Õð ÃÕ¶Í

(ii) ÕÂÆ ÃÔÅÇÂÕ éçÆÁ» ÇÂÃ ç¶ éÅñ ÇîñçÆÁ» Ô¯ä å» Ü¯ îñìÅ (Debris) çÆ
îÅåðÅ ò¼è ÜÅò¶Í

(iii) çÇðÁÅ çÆ î¹¼ãñÆ ÁòÃæÅ Çò¼Ú Õ¯ÂÆ ÞÆñ ÁÅÇç ð¹ÕÅòà éÅ Ô¯ò¶ å» Ü¯
çÇðÁÅ ñ¿ìÅ ðÃåÅ åËÁ Õð ÃÕ¶Í

(iv) ÁÅõðÆ ÇÔ¼Ã¶ Çò¼Ú ãñÅä ÇìñÕ¹ñ ÔñÕÆ Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

(v) Ãî¹¿çðÆ ñÇÔð» Ü» ÜòÅð çÇðÁÅ ç¶ êÌòÅÔ Çò¼Ú ð¹ÕÅòà éÅ ìä¶ Áå¶ âËñàÅ
ìä ÃÕ¶Í

Ü¯ éçÆÁ» âËñàÅ éÔÄ ìäÅ ÃÕçÆÁ» À¹Ô ÜòÅð î¹ÖÆ âËñàÅ (Esturies) çÅ
ÇéðîÅä ÕðçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ âËñà¶ Õ¶òñ À¹Ôé» çÇðÁÅò» Çò¼Ú Ô¹¿ç¶ Ôé ÇÜÔé» ç¶
î¹ÔÅä¶ Çò¼Ú ÜòÅðíÅà¶ éÅñ Çî¼àÆ Üî·» Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÔ éçÆÁ» ç¶ î¹ÔÅä¶ Ãî¹¿çð Çò¼Ú â¹¼ì¶
Ô¹¿ç¶ ÔéÍ íÅðå ç¶ ê¼ÛîÆ å¼à å¶ ñ×í× Õ¯ÂÆ âËñàÅ éÔÄ ìäçÅÍ

âËñàÅ çÆÁ» ÇÕÃî» : Estuarine (ÜòÅð î¹ÖÆ âËñàÅ) çÆ À¹çÅÔðä Ôé, ðÅÂÆé
(Rhine), Áå¶ ÁËî¶÷é (Amazon) çÇðÁÅÍ ÚÅêÕÅð âËñàÅ (Arcuate) ê¼Ö¶ òð×Å (a fan

shaped) Ô¹¿çÅ þ ÇÂÃçÆÁ» À¹çÅÔðä» ÁëðÆÕÅ ç¶ éÆñ (Nile) å¶ éÅÂÆÜð (Niger)

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



(80)

çÇðÁÅ ÔéÍ é¯ÕçÅð âËñà¶ (Curpate) çÅ ÇÂÕ êÅÃÅ ç¿ç ò»× é¯ÕçÅð Ô¹¿çÅ þ å¶ ÁËìð¯
(Ebro) å¶ Çà¼ìð (Tiber) çÇðÁÅò» ç¶ âËñà¶ ÇÂÃçÆ À¹çÅÔðä ÔéÍ ê³ÛÆ ç¶ ê³Ü¶ òð×Å
âËñàÅ (Bird’s foot type with fingering branches) ÇÂÃçÆ À¹çÅÔðä ÁîðÆÕÅ ç¶ ÇîÃÆ
ÇÃêÆ (Mississippi) çÇðÁÅ çÅ âËñàÅ þÍ

ò¾Ö¯-ò¾Ö ÇÕÃî ç¶ âËñà¶ (Types of Deltas)

ACTIVITY

ê³ÜÅì ç¶ ÇÕÃ¶ òÆ ÇÂ¼Õ çÇðÁÅ çÅ Ãð¯å Áå¶ î¹ÔÅäÅ ç¼Ã¯Í ÇÂÃ å¶ ìä¶ âËî Áå¶ ÇÂÔ
ÇÕÔó¶ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú¯ òÇÔ¿çÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÁÅêä¶ î¹ÔÅä¶ éÅñ Ü» ÇîñçÅ þ, çÆ ÇÂ¼Õ
Çðê¯ðà ÇåÁÅð Õð¯Í

ÁÇíÁÅÃ
A. ÁéÅÇòðåÆÕðé å¯º ÕÆ íÅò þ? íÈ-ÇéðîÅä (Aggregation) Áå¶ íÈ-ÇéîÅé

(Degradation) Çò¼Ú Á³åð ÇòÁÅÇÖÁÅ ÃÇÔå Ãêôà Õð¯Í

B. Ô¶á ÇñÇÖÁ» ç¶ À¹µåð F@-H@ ôìç Çò¼Ú ÇñÖ¯ :-

(À) í½ÇåÕ î½ÃîÆÕðé

(Á) ÁÅÕÃÆÕðé

(Â) ÜËÇòÕ î½ÃîÆÕðé

(Ã) Áêðçé

(Ô) îé¹¼ÖÆ ×åÆÇòèÆÁ» çÅ î½ÃîÆÕðé Óå¶ ÕÆ ÁÃð êËºçÅ þ?

(Õ) î½ÃîÆÕðé çÆ ÇÕÇðÁÅ å¯º ÕÆ íÅò þ? ÇòÃæÅð éÅñ ÇñÖ¯Í
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C. çÇðÁÅ çÅ Õ¿î» ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ ÇÂÕ-ç¯ ôìç» å¯º ÇÂÕ-ç¯ òÅÕ» Çò¼Ú ç¼Ã¯ :-

(À) Ã¿ÃÅð çÅ Ãí å¯º ò¼âÅ âËñàÅ ÇÕÔóÅ þ?

(Á) Ã¿ÃÅð çÆ Ãí å¯º ò¼âÆ ÕËéÆÁé (Canyon) ÇÕÔóÆ þ?

(Â) âËñàÅ Áå¶ (Meandes) î¯ó ôìç ÇÕæ¯ ÇñÁÅ Ç×ÁÅ þ?

(Ã) Õ¯ÃÆ éçÆ ç¶ Üñ¯ãÆ ê¼Ö¶ çÆ ñ¿ìÅÂÆ Áå¶ Ú½óÅÂÆ ÇñÖ¯?

(Ô) âËñàÅ ÇÕÃ ù ÁÅÖç¶ Ôé Õ¯ÂÆ ÇÂ¼Õ À¹çÅÔðä ÇñÖ¯?

D. Ô¶á ÇñÇÖÁ» ç¶ À¹µåð ÇòÃæÅð ÃÇÔå Ççú :-

(À) çÇðÁÅ çÆ î¹¼ãñÆ ÁòÃæÅ ÕÆ þ Áå¶ çÇðÁÅ ÇÂÃ ÁòÃæÅ Çò¼Ú
ÇÕÔóÆÁ»-ÇÕÔóÆÁ» íÈ ÁÇ´åÆÁ» ìäÅÀ¹ºçÅ þÍ

(Á) Üî·» Õðé çÆ ÇÕÇðÁÅ ç¶ ç½ðÅé çÇðÁÅ çÅ íÈ-ÁÅÇ´åÆÁ» (topography)

À¹å¶ ÕÆ êÌíÅò êËºçÅ þ, ÇòÃåÅð éÅñ ÇñÖ¯Í

(Â) Áêðçé çÆ ÇÕÇðÁÅ ù ÇéðèÅÇðå Õðé òÅñ¶ å¼å» ìÅð¶ ÇñÖ¯Í

E. Ô¶á ÇñÇÖÁ» Çò¼Ú Á¿åð Ãêôà Õð¯—

A. ÞðéÅ - ÚôîÅ (À¹ÛñÕÅò»)

B. Üñ¯ãÆ Õ¯ä - Üñ¯ãÆ ê¼ÖÅ

C. Üñ Õ¹¿â - Õ¹çðåÆ ì¿é·

D. Ôó·» ç¶ îËçÅé - âËñàÅ
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(ii) ×ñ¶ôÆÁð ç¶ ÁéÅÇòðåÆÕðé ÕÅðÜÓ
(Denudation Works of Glacier)

Ã¿ÃÅð íð Çò¾Ú ×ñ¶ôÆÁðÆ ìðø çÆ î½ÜÈçÅ ò¿â

×ñ¶ôÆÁð ÁéÅÇòðåÆÕðé çÅ îÔ¼åòêÈðä ÃÅèé ÔéÍ Ü¶Õð ÇêÌæòÆ çÅ
ÇÂÇåÔÅÃ ò¶ÇÖÁÅ ÜÅò¶ åÅ ÕÂÆ Ô÷Åð ÃÅñ êÇÔñ» Ice ages Çò¼Ú èðåÆ çÅ B@ øÆÃçÆ
ÇÔ¼ÃÅ ×ñ¶ôÆÁð» ç¶ ÁèÆé ÃÆ êð Á¼Ü ÇÂÔ ÇÔ¼ÃÅ Õ¶òñ A@ ëÆÃçÆ å¼Õ ÔÆ ÃÆÇîå ðÇÔ
Ç×ÁÅ þ ÁÇÜÔÅ ÁÅñîÆ ÜñòÅïÈ (Global Climate) Çò¼Ú ìçñÅÁ ÁÅÀ¹ä éÅñ Ô¯ÇÂÁÅ
þÍ ÁËéàÅðÇàÕ Áå¶ ×ðÆéñËºâ, Ã¿ÃÅð ×ñ¶ôÆÁð» çÅ IF% ÇÔ¼ÃÅ þÍ ÁËéàÅðÇàÕ Çò¼Ú
å» ÇÂÃ ìðë çÆ åÇÔ çÆ î¯àÅÂÆ (thickness) ÕÂÆ ÃæÅé» Óå¶ AE@@ îÆàð Áå¶ ÕÂÆ
ÃæÅé» å¶ D@@@ îÆàð å¼Õ òÆ þÍ

ÁîðÆÕÆ ê¹ñÅó Ö¯Ü Â¶Ü¿ÃÆ (NASA) çÆ ÇÂ¼Õ Ö¯Ü ç¶ î¹åÅìÕ ÇêÛñ¶ E@ ÃÅñ»
Çò¼Ú ÁËéàÅðÇàÕ çÅ åÅêîÅé @.AB° êÌåÆ çÔÅÕÅ (Per Decade) ×ðî Ô¯ ÇðÔÅ þ ÇÜÃç¶
ÇÃ¼à¶ òÜ¯º ìðø çÆÁ» êðå» åñ (Ice Sheets) à¹¼àçÆÁ» ÜÅ ðÔÆÁ» Ôé Áå¶ Ãî¹¿çð (Sea

×ñ¶ôÆÁð
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Level) GC îÆàð å¼Õ À¹µÚÅ À¹µá Ç×ÁÅ þÍ

×ñ¶ôÆÁð Õ¶òñ êÔÅó», À¹µÚ ÁÕô»ô» Ü» èð¹ò» ç¶ é¶ó¶ ÔÆ Çîñç¶ Ôé ÇÕÀ¹ºÇÕ
ÇÂé·» ÃæÅé» Óå¶ åÅêîÅé ÇÔ¿î Á¿Õ å¯º òÆ Ô¶á» Ô¹¿çÅ þÍ ÇêÌæòÆ ç¶ ÇÂé·» ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú
ìðø ðÈêÆ òðÖÅ Ô¹¿çÆ þÍ ìðë çÆ òðÖÅ Çò¼Ú ìðø Çê³ÜÆ Ô¯ÂÆ ðÈ¿ ò»× Ô¹¿çÆ þÍ ñ×ÅåÅð
ìðø çÆ òðÖÅ Ô¯ä éÅñ Áå¶ åÅêîÅé ìÔ¹å ÔÆ Ø¼à Ô¯ä ÃçÕÅ ìðø çÆÁ» Ô¶áñÆÁ»
åÇÔÁ» Ü¿îçÆÁ» ðÇÔ¿çÆÁ» Ôé Áå¶ ìðø á¯Ã ðÈê èÅðä Õð ñËºçÆ ÔËÍ ÇÂÃù ×ñ¶ôÆÁð
ÁÅÖç¶ ÔéÍ ìðø çÆ òðÖÅ Ç÷ÁÅçÅåð ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú ÃðçÆ ç¶ î½Ãî Çò¼Ú ÔÆ Ô¿¹çÆ þ
Üç¯º ÇÕ ×ðîÆ ìðø ù ÇêØñÅÀ¹ä çÅ Õ¿î ÕðçÆ þÍ èðåÆ çÆ ãñÅä Áå¶ ×ðîÆ ÕÅðä
ÇÜÃ Ãî¶º ìðø Üç¯º Ô½ñÆ-Ô½ñÆ ÇÖÃÕäÅ ô¹ðÈ Õð Çç¿çÆ þ å» ÇÂÃù ×ñ¶ôÆÁð çÅ
ÃðÕäÅ Ü» ÇÖÃÕäÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

Õ¹çðåÆ ìðø ç¶ ×ñ¶ôÆÁðÆ ðÈê Çò¾Ú ìçñé çÆ ÇÕÇðÁÅ (A.H. Doesr, 1990)

AHCD Çò¼Ú Lious Agassiz é¶ ÇÂÔ ÇÃ¼è ÕÆåÅ ÃÆ ÇÕ ×ñ¶ôÆÁð ç¶ Ú¼ñä çÆ çð î¼è
Çò¼Ú Ãí å¯º Ç÷ÁÅçÅ Áå¶ ÇÕéÅÇðÁ» ò¼ñ Ø¼àçÆ Ü»çÆ þÍ

According to Wercester, “A glacier is a mass of snow and ice that moves slowly

over the land away from its place of accumulation.” Holmes has defined glacier as

“masses of ice which under the influence of gavity, flow out from snow fields

where they originate.

ÇÂ¼Õ ÃÇæð ìðø çÅ ò¼âÅ à¹ÕóÅ ×ñ¶ôÆÁð éÔÄ Ô¹¿çÅ Áå¶ éÅ ÔÆ Ü¯ åÅêîÅé
Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ä å¶ Ø¹ñ ÜÅò¶ À¹Ô ×ñ¶ôÆÁð Ô¹¿çÅ þÍ

ìðø çÅ ðÈê êÇðòðÇåå Ô¯ Õ¶ ×ñ¶ôÆÁð ìä ÜÅäÅ :-

Üç¯º ìðø çÆ òðÖÅ Ô¹¿çÆ þ å» ÇÂÃ ò¶ñ¶ ìðø çÅ ðÈê Çê³ÜÆ Ô¯ÂÆ ðÈ¿ ò»× Ô¹¿çÅ
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þÍ ÜñòÅôê» å¯º Çëð á¯Ã ðÈê èÅðé ÕðÇçÁ» ìðø ÇÂÕ¼áÆ Ô¹¿çÆ ðÇÔ¿çÆ þ Áå¶ çÅä¶çÅð
ìðø (Granular Snow) ìäéÅ ô¹ðÈ Õð Çç¿çÆ þÍ åÅêîÅé Ø¼à Ô¯ä ÕðÕ¶ ìðë ç¶ ðò¶
ÁÅêÃ Çò¼Ú Ü¹óéÅ ô¹ðÈ Õð Çç¿ç¶ Ôé Áå¶ ìðø Ô¯ð Ãõå ðÈê èÅðä Õð ñËºçÆ þ ÇÜÃù
×ñ¶ôÆÁð çÆ ìðø ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ á¯Ã Áò¼ÃæÅ Çò¼Ú î¹ÃÅî õåî Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ
Ãõå ìðø Üç¯º ÚñäÅ ô¹ðÈ ÕðçÆ þ å» ÇÂÃ çÆ ðøåÅð À¹å¶ òÆ ÕÂÆ åð·» éÅñ ÁÃð
êÅÀ¹ºçÆ þÍ

A. ×ñ¶ôÆÁð çÅ ÁÅÕÅð ÇÜ¿éÅ ò¼âÅ Ô¯ò¶×Å À¹ ³éÆ ÔÆ ÇÂÔ å¶÷ ×åÆ éÅñ
Ú¼ñçÅ þÍ

B. ×ñ¶ôÆÁð çÆ Ú¼ñä çÆ çð Õ¹Þ ÃËºàÆîÆàð å¯º ñË Õ¶ AH å¯º D@ ÃËºàîÆàð å¼Õ
Ô¯ ÃÕçÆ þÍ

C. Çå¼ÖÆÁ» ãñÅä» Óå¶ ×ñ¶ôÆÁð ìóÆ å¶÷Æ éÅñ Ú¼ñç¶ ÔéÍ

D. ×ñ¶ôÆÁð ×ðîÆÁ» ç¶ î½Ãî Çò¼Ú å¶÷ Úñç¶ ÔéÍ

Snow Flakes Firm ìäç¶-ìäç¶ ÕÂÆ òÅð ÃÅñ òÆ ñ¼× Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÂÕ êÈðÅ
êÇðòðåé Ú¼Õð Ô¯ä Çò¼Ú C å¯º E ÃÅñ å¼Õ ñ¼× Ü»ç¶ ÔéÍ Ãðç ÇÂñÅÕ¶ Çò¼Ú
A@@ ÃÅñ å¼Õ ñ¼× Ü»ç¶ ÔéÍ

ìðøÆñ¶ ÇÂñÅÕ¶ Áå¶ ìðø ð¶ÖÅ (Snow fields and Snow line) :-

×ñ¶ôÆÁð ìðøÆñ¶ ÇÂñÅÇÕÁ» (Snow fields) Çò¼Ú¯º Úñç¶ Ôé Ü¯ ÇÕ ÃçÅ ìðø
éÅñ ãÕ¶ ðÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÇÂñÅÕ¶ ÁÃàð¶ñÆÁÅ ù Û¼â Õ¶ ÃÅð¶ îÔÅçÆê» Çò¼Ú Çîñç¶ ÔéÍ
ÇÜÃ ð¶ÖÅ å¯º À¹êð òðÖÅ Ü» êÅäÆ ìðø ìä Õ¶ Çâ¼×çÅ þ À¹Ãù ìðø ð¶ÖÅ (Snow line)

ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ×ðî ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú ìðø ð¶ÖÅ çÆ À¹ÚÅÂÆ E@@@ îÆàð å¼Õ Ô¹¿çÆ þ êð
Ãðç ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú ìÔ¹å éÆòÄ å¶ ÕÂÆ òÅð Ãî¹¿çð çÆ Ãå·Å (Sea level) å¼Õ Ô¹¿çÆ þÍ
êÔÅó» çÆÁ» Çå¼ÖÆÁÅ ãñÅä» Óå¶ ìðø ð¶ÖÅ éÆòÄ Ô¯ Ü»çÆ þÍ

×ñ¶ôÆÁð çÆÁ» ÇÕÃî» (Types of Glacier)

×ñ¶ôÆÁð ÁÅÕÅð Áå¶ ðÈê Çò¼Ú ò¼Ö-ò¼Ö åð·» ç¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÃèÅðä å½ð Óå¶
×ñ¶ôÆÁð ù ÇÂÔé» çÆ ìäåð Áå¶ åÅêîÅé ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ ÔÆ ò¿ÇâÁÅ Ü»çÅ þÍ íÈ×¯ñ
ôÅÃåðÆ ÁÔñîé (Ahlmann, 1948) é¶ ×ñ¶ôÆÁð» çÆÁ» Çå¿é î¹¼Ö ÇÕÃî» ç¼ÃÆÁ» Ôé :

A. îÔ»çÆêÆ ×ñ¶ôÆÁð (Continental Glacier) :- Ô÷Åð» ÃÅñ êÇÔñ» À¹µåðÆ
ïÈðê, Â¶ôÆÁÅ å¶ ÁîðÆÕÅ ç¶ À¹µåðÆ ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ñ¿ì¶ Áå¶ Ú½ó¶ îÔ»çÆêÆ ×ñ¶ôÆÁð ëËñ¶
Ô¯Â¶ Ãé êð Á¼Ü ç¶ Ãî¶º Çò¼Ú ÇÂÔé» çÅ ÁÅÕÅð êÇÔñ» éÅñ¯º Û¯àÅ Ô¯ Ç×ÁÅ þ Õ¶òñ
ÁËéàÅðÇàÕ Áå¶ ×ðÆéñËºâ Çò¼Ú ÔÆ ÇÂÃ ÁÅÕÅð ç¶ ×ñ¶ôÆÁð Çîñç¶ ÔéÍ îÔ»çÆêÆ
×ñ¶ôÆÁð çÅ ÁÅÕÅð ìÔ¹å ò¼âÅ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÇÜò¶º éÅî å¯º ÔÆ Ãêôà þ, ÇÂÔ ÃÅð¶
îÔ»çÆê Óå¶ ÔÆ ëËñ¶  Ô¯Â¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» ç¶ Ú¼ñä çÆ ðøåÅð Ø¼à Ô¹¿çÆ þÍ
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B. ØÅàÆ ×ñ¶ôÆÁð (Valley Glaciers) :- ØÅàÆ ×ñ¶ôÆÁð ìðø éÅñ ãÕÆÁ»
À¹µÚÆÁ» êÔÅóÆÁ» (Ice cap) Óå¶ Çîñç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» çÆ ñ¿ìÅÂÆ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ Áå¶
Ú½óÅÂÆ Ø¼à Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÔé» ù ÁñêÅÂÆé (Alpine) ×ñ¶ôÆÁð òÆ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂÔ
îÔ»çÆêÆ ×ñ¶ôÆÁð éÅñ¯º å¶÷ Úñç¶ ÔéÍ ×ñ¶ôÆÁð ÁÅêäÆ Ö¹ðÚä ôÕåÆ éÅñ
À¹ÚÅä» ÇéòÅä» êËçÅ Õðç¶ ÔéÍ ÇÔîÅÇñÁÅ ç¶ À¹µÚ¶ êÔÅó» Çò¼Ú ÁÇÜÔ¶ ÕÂÆ ×ñ¶ôÆÁð
Çîñç¶ ÔéÍ íÅðå çÅ Ãí å¯º ò¼âÅ ×ñ¶ôÆÁð, ÇÃÁÅÚé (GB ÇÕñ¯îÆàð ñ¿ìÅ) þ Ü¯ ÇÕ
ÕðÅÕ¯ðî (Kara Koram range) ñóÆ Çò¼Ú þ Üç ÇÕ ×¿×¯åðÆ (BE.E ÇÕñ¯îÆàð ñ¿ìÅ)
À¹µåðÖ¿â, ÇÔîÅÇñÁÅ Çò¼Ú þÍ ØÅàÆ ×ñ¶ôÆÁð êÔÅóÆ ØÅàÆÁ» Çò¼Ú ÔÆ Çîñç¶ ÔéÍ
ÁñÅÃÕÅ (Alaska) Çò¼Ú Ô¹ìðâ ×ñ¶ôÆÁð (Hubbard Glacier) Ü¯ ÇÕ AC@ ÇÕñ¯îÆàð
ñ¿ìÅ þ, Ã¿ÃÅð Çò¼Ú Ãí å¯º ò¼âÅ ×ñ¶ôÆÁð þÍ

C. êÆâî»à ×ñ¶ôÆÁð (Piedmont Glacier) :- êÔÅó» ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ íÅò êÔÅó
êËð» Çò¼Ú Ü» ÇÕÃ¶ éÆò¶ æ» Óå¶ Ü¯ ×ñ¶ôÆÁð ÇÂÕ¼á¶ Ô¯ Ü»ç¶ Ôé Ü» ÁÅ ðñç¶ Ôé å» ÇÂÔ
ÇÂÕ¼á ÇÂ¿Ü ñ×çÅ þ ÇÜò¶º ÇÂ¼Õ ÔÆ ×ñ¶ôÆÁð Ô¯ò¶Í À¹Ãù êÆâî»à ×ñ¶ôÆÁð ÇÕÔÅ
Ü»çÅ þ ÁÇÜÔ¶ ×ñ¶ôÆÁð À¹µÚ¶ ÁÕô»ô» Óå¶ Çîñç¶ ÔéÍ ç¼ÖäÆ ÁñÅÃÕÅ çÅ îËñÅÃêÆé
(Mealspina) ×ñ¶ôÆÁð ÇÂÃ çÆ ÃðòÀ¹µåî À¹çÅÔðä þÍ

×ñ¶ôÆÁð ç¶ à¹ÕÇóÁ» ù ìðø ç¶ å¯ç¶ (Ice-berg) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÕÅÇò¿×
(Calving) çÆ êÌÇÕÇðÁÅ ç¶ ç½ðÅé ò¼â¶ ×ñ¶ôÆÁð å¯º ò¼Ö Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÕÅÇò¿× å¯º íÅò
ÇÂ¼Õ ÁÇÜÔÆ ÇÕÇðÁÅ þ ÇÜÃ Çò¼Ú ×ñ¶ôÆÁð çÅ ÃÅÔîä¶ (Front) òÅñÅ ÜÅ À¹µíð¶
Ô¯Â¶ ÇÔ¼Ã¶ (Snout) Ãî¹¿çð ç¶ é¶ó¶ ÜÅ Õ¶ ò¼Ö Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ

×ñ¶ôÆÁð çÅ Õ¿î (Work of the Glacier)

×ñ¶ôÆÁð á¯Ã ìðø çÅ ÇÂÕ ðÈê Ô¹¿çÅ þ Ü¯ ÇÕ ÚñçÅ ðÇÔ¿çÅ þ Áå¶ ëËñçÅ
ðÇÔ¿çÅ þÍ ×ñ¶ôÆÁð Õ¹Þ ÃËºàÆîÆàð ÃñÅéÅ å¯º ÕÂÆ A@@ îÆàð êÌåÆ ÔëåÅ (Week) çÆ
ðøåÅð éÅñ Úñ ÃÕç¶ Ôé íÅò ÇÂÔé» çÆ ðøåÅð ò¼Ö-ò¼Ö Ô¹¿çÆ þÍ ÕÂÆ ×ñ¶ôÆÁð
Ãî¹¿çð å¼Õ êÔ¹¿Úä å¯º êÇÔñ» çÆ ÇêØñ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ ÕÂÆ ×ñ¶ôÆÁð Ãî¹¿çð å¼Õ êÔ¹¿Ú
òÆ Ü»ç¶ ÔéÍ ×ñ¶ôÆÁð òÆ èðåÆ çÆ ÁÅÇ´åÆ ìçñä Çò¼Ú ÕÅøÆ ï¯×çÅé ð¼Öç¶ ÔéÍ
ÇÂÔ òÆ Ö¹ðÚä, ã¯-ã¹ÁÅÂÆ Áå¶ Üî·» Õðé çÅ Õ¿î Õðç¶ ðÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ×ñ¶ôÆÁð Üç¯º

îÔ»çÆêÆ Áå¶ ØÅàÆ ×ñ¶ôÆÁð
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Úñç¶ Ôé å» ÇÂÔé» Çò¼Ú Áé¶Õ» ê¼æð, ð¯ó¶, Õ¿Õð Çî¼àÆ, ìéÃêåÆ ÁÅÇç ðñÆ Ô¹¿çÆ þÍ
Ü¶Õð ×ñ¶ôÆÁð ÃÅø ìðø å¯º ìä¶ Ô¯ä å» ÇÂÔé» Çò¼Ú Ö¹ðÚä Áå¶ à¹¼à-í¼Ü Õðé çÆ
åÅÕå ÇìñÕ¹ñ éÔÄ Ô¹¿çÆ êð îñì¶ éÅñ íð¶ ×ñ¶ôÆÁð Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ Õðç¶ ÔéÍ
×ñ¶ôÆÁð Ô¶á ÇñÖ¶ åðÆÇÕÁ» (ÇòèÆÁ») éÅñ Áêðçé çÆ ÇÕÇðÁÅ ÕðçÅ þ :

(i) å¯óé çÆ ÇÕÇðÁÅ (Plucking or Quarrying) :- ÇÂÔ À¹Ô ÇÕÇðÁÅ þ ÇÜÃ
Çò¼Ú ×ñ¶ôÆÁð î½ÃîÆÕðé éÅñ à¹¼àÆÁ»-í¼ÜÆÁ» ÚàÅé» ç¶ à¹¼ÕÇóÁ» ù À¹Ôé» ç¶ î½ÇñÕ
ÃæÅé å¯º ÇÕÃ¶ Ô¯ð ÃæÅé Óå¶ êÔ¹¿ÚÅ Çç¿çÅ þÍ ÇÂÔ ÇÕÇðÁÅ ×ñ¶ôÆÁð ç¶ Ú¼ñä òÅñ¶ êÅÃ¶
å¯º ÇÂñÅòÅ òÅñ¶ êÅÇÃÁ» ò¼ñ (Leeward Slopes) Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿çÆ þÍ

(ii) Ö¹ðÚä ÇÕÇðÁÅ (Abrasion) :- Üç¯º ÃÅîÅé éÅñ íð¶ ×ñ¶ôÆÁð Ú¼ñç¶ íÅò
ÃðÕç¶ Ôé å» ÇÂÔé» Çò¼Ú èðåÆ ù Ö¹ðÚä å¶ ð×óé çÆ åÅÕå ÁÅ Ü»çÆ þÍ ÚàÅé»
ç¶ ò¼â¶ Áå¶ íÅð¶ à¹Õó¶ ìðø çÆÁ» åÇÔÁ» ç¶ Ô¶á» Úñ¶ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ ØÅàÆ ç¶ åñ Áå¶
ÇÕéÅÇðÁ» Óå¶ ð×óé çÆ ÇÕÇðÁÅ Õðç¶ Ôé ÇÜÃ éÅñ ØÅàÆ âÈ¿ØÆ Áå¶ Ú½óÆ Ô¯ Ü»çÆ þÍ

(iii) ð×óé ÇÕÇðÁÅ (Attrition) :- ÚàÅé» ç¶ à¹¼à¶ Ô¯Â¶ à¹Õó¶ ÁÅêÃ Çò¼Ú ð×ó
ÖÅ Õ¶ Ü» èðåÆ çÆ ð×ó éÅñ ÁÅÕÅð Çò¼Ú Û¯à¶ Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ÇÕÇðÁÅ ù ð×óé
ÇÕÇðÁÅ Ü» ÁËàðÆôé ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

×ñ¶ôÆÁð çÆ Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ éÅñ èðåÆ À¹µå¶ Ô¶á ÇñÖÆÁ» èðÅåñÆ
ÁÅÇ´åÆÁ» ìäçÆÁ» Ôé :-

A. ÇÔ¿î çðÅó» (Crevasses) :- ×ñ¶ôÆÁð Üç¯º ÚñçÅ íÅò ÃðÕçÅ þ å»
ÇÂÃçÆ ðøåÅð Õ¶ºçðÆ ÇÔ¼Ã¶ Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅ Áå¶ ÇÕéÅÇðÁ» å¶ Ø¼à Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ ðÃå¶ Óå¶
×ñ¶ôÆÁð Áêðçé çÆ ÇÕÇðÁÅ ÕðçÅ Ô¯ÇÂÁÅ Ú¼ñçÅ þ À¹Ãù ×ñ¶ôÆÁð çÆ ê×â¿âÆ
(Pavement) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ×ñ¶ôÆÁð ç¶ ðÃå¶ Çò¼Ú Üç¯º Õ¯ÂÆ À¹µÚÆ æ» ÁÅÀ¹ºçÆ þ, å»
×ñ¶ôÆÁð À¹Ãç¶ ÚóçÅ þ Áå¶ ë¶ð éÆòÄ ãñÅä ò¼ñ À¹åðçÅ þÍ ÇÂÃ êÌÇÕÇðÁÅ ç¶
ç½ðÅé ÇÂÃ çÆ À¹êðñÆ åÇÔ å¶ ñ¿ìÕÅð åð¶ó» êË Ü»çÆÁ» Ôé Ü¯ Ãî¶º ç¶ éÅñ-éÅñ
ò¼âÆÁ» Ô¯ Õ¶ çðÅó» ìä Ü»çÆÁ» Ôé ÇÜé·» ù ÇÔ¿î çðÅó» ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ×ñ¶ôÆÁð ç¶

×ñ¶ôÆÁð òñ¯º ìäÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÁÅÇ´ÇåÁ»
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Ãøð ç½ðÅé Üç¯º Á¼×¶ ÇÃ¼èÆÁ» ãñÅä» ðÃå¶ Çò¼Ú ÁÅ Ü»çÆÁ» å» ÇÂÔ çðÅó» òÅêÃ
Çîñ Ü»çÆÁÅ Ôé Áå¶ ×ñ¶ôÆÁð Smooth Ô¯ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ çðÅó» ïÅåðÆÁ» ñÂÆ
ìóÆÁ» ÖåðéÅÕ ÇÃ¼è Ô¹¿çÆÁ» Ôé ÇÕÀ¹ºÇÕ Üç¯º ÇÂÔ åÅ÷Æ ìðø éÅñ ã¼ÕÆÁ» Ü»çÆÁ»
Ôé å» ÇÂÔé» çÆ Ú½óÅÂÆ (B îÆàð) Áå¶ âÈ¿ØÅÂÆ (50 å¯º 200 îÆ.) çÅ êåÅ å¼Õ òÆ éÔÄ
ñ×çÅÍ

ÇÔ¿î çðÅó»

B. ÇÃðÕ (Cirque) :- ÇÃðÕ ëð»ÃÆÃÆ (French) íÅôÅ çÅ ôìç þÍ Çå¼ÖÆÁ»
ãñÅä» òÅñÆÁ» ÚàÅé» å¶ çÇðÁÅ ç¶ Õ¿î ÕÅðä ÇÂ¼Õ à¯ÁÅ ÇÜÔÅ êË Ü»çÅ þ Ü¯ ÇÔ³î
éçÆÁ» (×ñ¶ôÆÁð çÆ Áêðçé ÇÕÇðÁÅ) éÅñ Ô¯ð òÆ ò¼â¶ Ô¯ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÔé» Çò¼Ú
ìðø íð Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔé» ù ìðø ç¶ Õ¹¿â òÆ ÕÇÔ Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔé» çÅ
ÃðÈê ÁÅðÅî Õ¹ðÃÆ éÅñ ÇîñçÅ Ü¹ñçÅ ñ×çÅ Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃù êðå¼Ö çðÅó (Berg-

Schrund) òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ çðÅó» Õ¼Õð ç¶ Ü¿îä çÆ ÇÕÇðÁÅ ÕðÕ¶ Ô¯ð òÆ
ò¼âÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» ç¶ Õ¶ºçð Çò¼Ú ÕÂÆ òÅð ÞÆñ òÆ ìä Ü»çÆ þÍ
ÇÜÃù Torn Ü»çÅ þÍ ÇÃðÕ-â¶-Õ¶òðÇñÕ (Cirque-de-Cavernic) Ã¿ÃÅð çÆ Ãí å¯º
îôÔÈð ÇÃðÕ þÍ ÇÃðÕ ù ÃÕÅàñËºâ Çò¼Ú Õ¯ðÆ (Corrie) ÜðîéÆ Çò¼Ú ÕËðé (Karren),

Õð¯é (Cron) éÅðò¶ Çò¼Ú ì¯àé (botn) Áå¶ ÃÕËºâé¶òÆÁÅ Çò¼Ú Áå¶ ÕËÃñ (Kessel) ÇÕÔÅ
Ü»çÅ þÍ

ÇÃðÕ (Cirque)
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C. ÇÃ¿× (Horn) :- ÇÕÃ¶ êÔÅóÆ Óå¶ Üç¯º ÕÂÆ ÇÔ¿î Õ¹¿â» çÅ ÇéðîÅä Ô¯ Ü»çÅ þ

å» ÇÂÔ ìðø ç¶ Ü¿îä éÅñ ÃðÕ Ô¯ð òÆ Ú½óÆÁ» Ô¯ Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶ ðÃå¶ Çò¼Ú

ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÚàÅé» ù Ö¹ðÚ Çç¿çÆÁ» Ôé ÇÜÃç¶ ÃçÕÅ Õ¶òñ Çò¼ÚÕÅðñÅ ÇÔ¼ÃÅ ÔÆ Öó·Å

ðÇÔ Ü»çÅ þ Ü¯ ÇÃ¿× çÆ åð·» ñ¼×çÅ þÍ ÃÇòà÷ðñËºâ çÅ îËàð ÔÅðé (Matter Horn

Peak) ÇÂÃçÆ ÃðòÀ¹µåî À¹çÅÔðä þÍ ÔÅðé ç¶ À¹êðñÆ ìðø Üç¯º ÇêØñ Ü»çÆ þ Áå¶

ÇÂ¼Õ Çå¼ÖÆ Ú¼àÅé é÷ð ÁÅÀ¹ºçÆ þ å» ÇÂÃù Nunatak ÕÇÔ Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ ×ðÆéñËºâ

Áå¶ ÁËéàÅðÇàÕ Çò¼Ú ÇÂÔ ç¶Ö¶ ÜÅ ÃÕç¶ ÔéÍ

D. çðÅ (Col or Pass) :- ÇÕÃ¶ êÔÅó Óå¶ Üç¯º ç¯Ô¶º êÅÇÃÁ» å¯º ÇÃðÕ ìä Ü»ç¶

Ôé Áå¶ ÇÂÔé» ç¶ ÇòÚÕÅðñÆ Ridge çÅ ÇÔ¼ÃÅ Õ¹Þ Ãî¶º å¯º ìÅÁç Çâ¼× êËºçÅ Áå¶ ÇÂ¼Õ

ðÃåÅ ÇÜÔÅ ìä Ü»çÅ ÇÜÃù çðÅ (Pass) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÁËñêÃ êÔÅó» Çò¼Ú ÕÂÆ çð¶

(Passes) ×ñ¶ôÆÁð çÆ ÁÇÜÔÆ ÇÕÇðÁÅ ÕðÕ¶ ÔÆ ìä¶ ÔéÍ ÇÂÔé» ù ÁÅòÅÜÅÂÆ

(transportation) òÅÃå¶ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂ¿çðÅ Õ¯ñ (Indira Col) Ü¯ ÇÕ íÅðå ç¶

À¹µåðÆ ÇÃÖðñ¶ ÇÔ¼Ã¶ Çò¼Ú ÔË, çÅ íÅðå, êÅÇÕÃåÅé, Áø×ÅÇéÃåÅé, åÜÅÇÕÃåÅé Áå¶

ÚÆé ñÂÆ ò¼âÆ ÃËÇéÕ Ü» ÃÅîÇðÕ, ÇÃÁÅÃÆ å¶ ï¹¼èéÆåÕ (Strategic) îÔ¼ååÅ þÍ

E. Õ¿ØÆçÅð ñóÆ Ü» ÁËðÆà (Comb Ridge or Arete) :- Üç¯º êÔÅóÆ çÆ

À¹êðñÆ ð¶ÖÅ (Ridge) Óå¶ ç¯Ô¶º êÅÇÃÁ» å¯º ÕÂÆ ÇÃðÕ» é¶ ÕÂÆ ÇÃ¿× (Horn) ìäÅ Çç¼å¶

Ô¯ä å» ÇÂ¼Õ Õ¿ØÆ çÆ ôÕñ ìä Ü»çÆ þ ÇÜÃù Õ¿ØÆçÅð ñóÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÕÂÆ òÅð

êðìå» ç¶ À¹µÚ¶ ÇÃÖð ìÔ¹å Çå¼Ö¶ ñ×ç¶ Ôé ÇÜÔé» ù î¼è Çò¼Ú ÁËðÆà ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

F. ïÈ-ÁÅÕÅðÆ ØÅàÆ (U-Shaped Valley) :- Üç¯º ×ñ¶ôÆÁð êÇÔñ» å¯º ìäÆ

ØÅàÆ Çò¼Ú ÚñçÅ þ å» ÇÂÃù ÇÕéÅÇðÁ» Ô¯ Ö¹ðÚçÅ Áå¶ å¯óçÅ Ü»çÅ þ ÇÜÃ éÅñ

ØÅàÆ Ú½óÆ Ô¹¿çÆ ðÇÔ¿çÆ þ Áå¶ Á¿×Ì¶÷Æ ç¶ Á¼Öð ÒïÈÓ òð×Æ ñ¼×äÆ ô¹ðÈ Ô¯ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃù

ïÈ-ÁÅÕÅðÆ ØÅàÆ (U-Shaped Valley) ÁÅÖç¶ ÔéÍ

G. ñàÕòÄ ØÅàÆ (Hanging Valley) :- çÇðÁÅò» ò»× ÔÆ ×ñ¶ôÆÁð ç¶ òÆ

ÃÔÅÇÂÕ (tribuatries) ×ñ¶ôÆÁð Ô¹¿ç¶ ÔéÍ î¹¼Ö ×ñ¶ôÆÁð (Main glacier) ÁÅêäÆ ØÅàÆ ù

âÈ¿ØÅ Áå¶ Ú½óÅ ìäÅ Çç¿çÅ þÍ ÇÂÃ î¹¼Ö ×ñ¶ôÆÁð çÆ ØÅàÆ Çò¼Ú Çîñä òÅñ¶ ÃÔÅÇÂÕ

×ñ¶ôÆÁð ÇÜÃ æ» ÇÂÃ Çò¼Ú Çîñç¶ Ôé, À¹Ã ÃæÅé å¶ ÇÂ¼Õ Çå¼ÖÆ ãñÅä ìä Ü»çÆ þÍ

Üç¯º ìðø ÇêØñ Ü»çÆ þ å» î¹¼Ö ×ñ¶ôÆÁð çÆ òÅçÆ ÃÔÅÇÂÕ ×ñ¶ôÆÁð éÅñ¯º ÕÅëÆ

éÆòÄ Ô¹¿çÆ þÍ ÃÔÅÇÂÕ ×ñ¶ôÆÁð ÇÂ¼Õ Þðé¶ çÆ åð·» î¹¼Ö ×ñ¶ôÆÁð Çò¼Ú ÇîñçÅ þÍ À¹Ã

ò¶ñ¶ ÃÔÅÇÂÕ ×ñ¶ôÆÁð çÆ À¹µÚÆ òÅçÆ î¹¼Ö ×ñ¶ôÆÁð çÆ éÆòÄ òÅçÆ Çò¼Ú ñàÕçÆ

é÷ð ÁÅÀ¹ºçÆ þ ÇÂÃù ñàÕòÄ ØÅàÆ (Hanging Valley) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ
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×ñ¶ôÆÁð ç¶ Áêðçé ÕÅðé ìäçÆÁ» ÁÅÇ´åÆÁ» (Erosional work of Glaciars)

H. í¶â êÔÅó Ü» ð¯ô¶ î½ºåÅé¶ (Sheep Rocks or Roche Moutonnes) :-
Roche Mountonna ëð»ÃÆÃÆ íÅôÅ çÅ ôìç þ
ÇÜÃçÅ Áðæ þ, ×¯ó·¶çÅð ÚàÅé (Fleecy

Rock). ÕÂÆ òÅð ÇÔ¿î éçÆÁ» ç¶ ðÃå¶ Çò¼Ú
ò¼â¶ ÚàÅéÆ ÃæÈñÖ¿â ÁÅ Ü»ç¶ Ôé ÇÜÔó¶ ÇÕ
ÁÅÃÅéÆ éÅñ à¹¼àä òÅñ¶ éÔÄ Ô¹¿ç¶ Áå¶
×ñ¶ôÆÁð ÇÂÃ À¹µÚÆ ÚàÅé Óå¶ Úó·çÅ, Ö¹ðÚä
çÆ ÇÕÇðÁÅ Ü» ð×ó ÇÕÇðÁÅ ÕðÕ¶ ÇÂÃù æ¯ó»
éÆò» ÕðÕ¶ Á¼×¶ ò¼èçÅ þÍ ÇÂÃ åð·» À¹µÚÆ æ»
çÆ À¹µÚÆ ÚàÅé çÆ ê½ä î¹¼ÖÆ ãñÅä ù ê¼èðÅ
ìäÅ Çç¿çÅ þ êð ê½ä Çòî¹¼ÖÆ ãñÅä Çå¼ÖÆ
(Steep) Áå¶ Ö¹ðçðÆ ÇÜÔÆ ìä Ü»çÆ þ Ü¯ ÇÕ
í¶â çÆ Çê¼á éÅñ ÇîñçÆ-Ü¹ñçÆ ñ×çÆ þÍ
ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÃù ð¯ô¶ î¹åÅé¶ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ çÈð¯º
ç¶Öä å¶ ÇÂÔ íÈ-ÁÅÇ´åÆ ìËáÆ Ô¯ÂÆ í¶â çÆ À¹µé òÅñÆ Çê¼á òð×Æ ñ×çÆ þÍ

ã¯-ã¹ÁÅÂÆ çÅ Õ¿î (Transportation)

×ñ¶ôÆÁð ÁÅêä¶ éÅñ ÕÂÆ åð·» ç¶ ÚàÅé» ç¶ à¹Õó¶, ð¯ó¶, ê¼æð, ìéÃêåÆ, Çî¼àÆ
ÁÅÇç ñË Õ¶ Úñç¶ ÔéÍ ×ñ¶ôÆÁð çÆ Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ ÇÂÃ¶ îñì¶ (Debris) Óå¶ ÔÆ
Çéðíð ÕðçÆ þÍ ÁÃñ Çò¼Ú ×ñ¶ôÆÁð îñì¶ (Debris) çÆ ã¯-ã¹ÁÅÂÆ ÕÂÆ ã¿× éÅñ
ÕðçÅ ÔËÍ ×ñ¶ôÆÁð çÆ Ãå·Å (Surface) À¹å¶ î½ÃîÆÕðé çÆ ÇÕÇðÁÅ ç¹ÁÅðÅ ÕÂÆ åð·» çÅ
ÃîÅé Çîñ Ü»çÅ þ Áå¶ Õ¹Þ îñìÅ (Debris) íÅðÅ Ô¯ä ÕðÕ¶ ÇÂÃçÆÁ» çðÅó» Çò¼Ú
ÚñÅ Ü»çÅ þÍ ìÅÁç Çò¼Ú ×ñ¶ôÆÁð ç¶ À¹µêð Üç Ô¯ð ìðø çÆ åÇÔ Ü³îçÆ þ å» ÇÂÔ
îñìÅ (Debris) Á¿çð ÜÕÇóÁÅ ðÇÔ¿çÅ þ Áå¶ ×ñ¶ôÆÁð Ú¼ñç¶ Ô¯Â¶ ÕÂÆ åð·» çÆ å¯ó

ð¯ô¶ î½ºåÅé¶ çÆ ìäåð
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í¿é ÕðçÅ þÍ ÇÂÔ òÆ ×ñ¶ôÆÁð ç¶ éÅñ¯-éÅñ ÚñçÅ ðÇÔ¿çÅ þÍ ×ñ¶ôÆÁð ÁÅêä¶ éÅñ
ÕÂÆ-ÕÂÆ àé å¼Õ íÅð¶ ê¼æð Á¼×¶ å¼Õ ñË Õ¶ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

×ñ¶ôÆÁð çÅ ÇéÖ¶ê çÅ Õ¿î (Deposition Work of a Glacier)

Üç¯º ×ñ¶ôÆÁð ÇêØñçÅ þ Ü» ð¹Õ Ü»çÅ þ å» ÁÅêä¶ éÅñ ÇñÁ»ç¶ Ô¯Â¶ ÃÅîÅé
(Debris) ù æ»Â¶º Üî·» Õð Çç¿çÅ þÍ ÇÂÔ ÃÅîÅé ×ñ¶ôÆÁð çÆ Ãå·Å Áå¶ ÇÕé·ÅÇðÁ» Óå¶
Üî·» Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃù ×ñ¶ôÆÁð çÆ òÇÔ¿çÅ Ô¯ÇÂÁÅ ã¶ð (Glacier Drift) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ
×ñ¶ôÆÁð Çò¼Ú  Üç¯º  òÇÔ¿ç¶  Ô¯Â¶  ã¶ð  ù  éÅñ  ÇñÜÅÀ¹ä çÆ ôÕåÆ õåî Ô¯ Ü»çÆ þ
å» ÇÃ¼à¶ òÜ¯º îñìÅ Üî·» Ô¯ä éÅñ Ü»çÅ þ Áå¶ ÕÂÆ åð·» çÆÁ» íÈ-ÁÅÇ´åÆÁ» ìä
Ü»çÆÁÅ ÔéÍ

î¯ð¶é (Moraines)

A. î¯ð¶é (Moraines) :- ×ñ¶ôÆÁð Üç¯º ÇêØñçÅ þ å» ÁÅêäÅ îñìÅ
(Debris) ÇÂ¼Õ ã¶ðÆ ç¶ ðÈê Çò¼Ú Üî·» Õð Çç¿çÅ þÍ ÇÂÃ ã¶ð Çò¼Ú Ú¼àÅé» ç¶ à¹¼ÕÇóÁ» çÆ
ÇÂÕÃÅðåÅ éÔÄ Ô¹¿çÆÍ ÇÂÔ Çí¿é-Çí¿é êÌÕÅð Áå¶ ð¿×» ç¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» Çò¼Ú î¹ñÅÇÂî
à¹Õó¶ ÇÜÃù ×ñ¶ôÆÁð çÅ ìÅðÆÕ ÚÈðÅ (Glacier Flour) ÁÅÖç¶ Ô», ÇåÕ¯ä¶ à¹Õó¶, ò¼â¶-
ò¼â¶ ê¼æð ÁÅÇç Ü¯ ÇÕ Õ¹Þ ÃËºàÆîÆàð» å¯º ñË Õ¶ AE-B@ îÆàð ç¶ ÇòÁÅÃ òÅñ¶ Ô¯ ÃÕç¶
Ôé, çÅ ã¶ð ìä Ü»çÅ þÍ ×ñ¶ôÆÁð ç¹ÁÅðÅ ìäÅÂ¶ ÇÂÃ åð·» ç¶ ã¶ð ù Çà¼ñ Ü» î¯ð¶é
(Till or Moraines) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ î¯ð¶é çÆÁ» Ô¶á ÇñÖÆÁ» ÇÕÃî» Ôé :-

(À) ì×ñÆ î¯ð¶é (Lateral Moraines) :- Üç¯º ×ñ¶ôÆÁð ç¶ ç¯Ô¶º êÅÇÃÁ» Óå¶
ÚàÅé» ç¶ à¹ÕÇóÁ» ç¶ ã¶ð ñ¼× Ü»ç¶ Ôé å» ÇÂÔ ×ñ¶ôÆÁð ç¶ ç¯Ô¶º êÅÃ¶ ÃËºÕó¶ ë¹¼à
À¹µÚÆÁ» ò¼à» ìäÅ Çç¿ç¶ Ôé ÇÜÔé» ù ì×ñÆ î¯ð¶é ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÁñÅÃÕÅ Çò¼Ú
ÇÂÔé» çÆ î¯àÅÂÆ ñ×ê× CE@ îÆàð å¼Õ ç¶ÖÆ ×ÂÆ þÍ

(Á) Ã»Þ¶ î¯ð¶é (Medial Moraines) :- ç¯ ×ñ¶ôÆÁð Üç¯º ÁÅêÃ Çò¼Ú Çîñç¶
Ôé å» À¹Ôé» ç¶ êÅÇÃÁ» ç¶ î¯ð¶é òÆ ÁÅêÃ Çò¼Ú Çîñ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂ¼Õ Ã»ÞÅ î¯ð¶é
ìäÅ Çç¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» çÆ Ú½óÅÂÆ Çò¼Ú ÕÅøÆ Çí¿éåÅ Ô¹¿çÆ þÍ
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B. ÁËÃÕð (Esker) :- ÇÔ¿î éçÆÁÅ ç¶ éÆò¶º ÇÔ¼ÇÃÁ» Óå¶ ÕÂÆ òÅð ìðø

ÇìñÕ¹ñ ÇêØñ Ü»çÆ þ Áå¶ Üñ ç¶ ðÈê Çò¼Ú Ô¶á» òÇÔäÅ ô¹ðÈ ÕðçÆ þÍ ÇÂÃ éÅñ Üñ

èÅðÅò» ìäéÆÁ» ô¹ðÈ Ô¯ Ü»çÆÁ» Ôé Ü¯ ìðø ç¶ Á³çð Üç¯º Ã¹ð¿× ìäÅ Õ¶ ÚñçÆÁ» Ôé

å» ÇÂÔé» Ã¹ð¿×» Çò¼Ú ÔÆ îñìÅ ã¶ð Ô¯ Ü»çÅ þ, Ãî» ìÆåä Óå¶ ìðø çÆ éçÆ ÇìñÕ¹ñ

õåî Ô¯ Ü»çÆ þ íÅò Üñ òÇÔ Ü»çÅ þ Áå¶ îñì¶ çÅ ã¶ð ÇÂ¼Õ ñ¿ìÆ êàóÆ ÇÜÔÅ

èðÅåñ ÜÅêä ñ× êËºçÅ þ ÇÜÃù ÁËÃÕð ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔé» çÆ ñ¿ìÅÂÆ A@ îÆàð

å¯º ñË Õ¶ A@@ ÇÕñ¯îÆàð å¼Õ Ô¯ ÃÕçÆ Ô¹¿çÆ þ Áå¶ ÇÂÔ ÕÂÆ îÆàð Ü» ÇÕñ¯îÆàð Ú½ó¶ òÆ

Ô¯ ÃÕç¶ ÔéÍ ÇÂÔ Ç÷ÁÅçÅ åð ÇëéñËºâ, ÃòÆâé, À¹µåðÆ ÇÂ¿×ñËºâ Áå¶ ÃÕÅàñËºâ Çò¼Ú

Çîñç¶ ÔéÍ

ÁËÃÕð (Esker)

C. Õ¶åñÆ é¹îÅ Ã¹ðÅÖ (Kettle Holes) :- ×ñ¶ôÆÁð Üç¯º ÚñçÅ þ å» ÇÂÃ ç¶

À¹µêð ê¼æð Ü» Ú¼àÅé» ç¶ à¹Õó¶ Çâ¼× Ü»ç¶ Ôé Õ¹Þ Ãî¶º ìÅÁç ìðø ÇêØñçÆ þ Áå¶

×ñ¶ôÆÁð ç¶ Á³çð Û¯à¶-ò¼â¶ Ã¹ðÅÖ ìä Ü»ç¶ Ôé ÇÜé·» ù ‘Kettle Holes’ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

ÇÂÔ êð¶ðÆ÷ À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ Çò¼Ú Çîñç¶ ÔéÍ

D. Õ¶î (Kame) :- ×ñ¶ôÆÁð ÇêØñä î×ð¯º, ÇÂÔé» Çò¼Ú ÁÅÂÆÁ» åð¶ó» Çò¼Ú

Üî·» Ô¯ÂÆ ð¶å, Çî¼àÆ ÁÅÇç ÇÂ¼Õ À¹íÅð çÆ ôÕñ Çò¼Ú Üî·» Ô¯ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ ù Õ¶î

ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÃÕÅàñËºâ, ÇëéñËºâ Áå¶ ÕËé¶âÅ ç¶ ÕÂÆ ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ÇÂÃ çÆÁ» À¹çÅÔðé»

ÇîñçÆÁ» ÔéÍ

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



(92)

E. ×ñ¶ôÆÁð éçÆ îËçÅé (Outwash Plain) :- Üç¯º Õ¯ÂÆ ×ñ¶ôÆÁð ìðø çÆÁ»
Ã¹ð¿×» Çò¼Ú¯º ÇéÕñ ç¶ Õ¹Þ çÈðÆ å¶ ÇéÖ¶êÆ êçÅðæ (Sediments) Üî·» Õð Çç¿çÅ þ Ü»
ÃèÅðä ôìç» Çò¼Ú Üç¯º Õ¯ÂÆ ×ñ¶ôÆÁð ÁÅÖðÆ î¯ð¶é ìäÅÀ¹ºçÅ þ å» ×ñ¶ôÆÁð çÅ
ÇêØÇñÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ êÅäÆ Çî¼àÆ ù ÁÅêä¶ éÅñ ð¯ó· Õ¶ ñË Ü»çÅ þ Áå¶ Õ¹Þ çÈð ÜÅ Õ¶ ÇÂÔÆ
Çî¼àÆ å¶ îÔÆé îñìÅ åÇÔçÅð êðå» Çò¼Ú Üî·» Ô¯ Õ¶ îËçÅé ðÈê èÅðä Õð ñËºçÅ þ
ÇÜÃù ×ñ¶ôÆÁðÆ îËçÅé (Outwash Plain) ÇÕÔÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ÇÂÔ é» ÇÂÃ ñÂÆ Çç¼åÅ
Ç×ÁÅ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÃÅðÅ ÇéÖ¶èÆ ÃîÅé ÁÅÖðÆ î¯ð¶é å¯º ÔÆ ÇñÁÅ Ü»çÅ þÍ ÁÅÂÆÃñËºâ
(Iceland) Çò¼Ú ÇÂÔé» ù ÃËºâÈð (Sandur) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

ÕÆ ÔÅñ¶ òÆ ÁÃÆ ìðø ï¹¼× Çò¼Ú Ô» Ü» ÇÂÔ ï¹¼× õåî Ô¯ ü¼ÇÕÁÅ þ? ìðø ï¹¼×
Á¼Ü å¯º BE ñ¼Ö ÃÅñ êÇÔñ» çÅ ï¹¼× î³ÇéÁÅ Ü»çÅ þ êð Á¼Ü òÆ ìðø éÅñ ãÕ¶
ÇÂñÅÕ¶ ôÅÇÂç À¹êð¯Õå ÃòÅñ çÅ ÜòÅì ÒÔ»Ó Çç¿ç¶ ÔéÍ À¹ºÜ Ã¼Ú þ ÇÕ îé¹¼ÖÆ
×åÆÇòèÆÁ» Ü¶Õð ìðø ÇêØñä çÅ ÕÅðé ìäçÆÁ» ðÔÆÁ» å» À¹Ô Ãî» çÈð éÔÄ Üç¯º
×ñ¶ôÆÁð òð×¶ Õ¹çðåÆ Ã¯î¶ ×ðÆé ÔÅÀÈÃ êÌíÅò Áå¶ ×ñ¯ìñ òÅðÇî³× ÕÅðä õåî ÔÆ
Ô¯ ÜÅä×¶Í

íÅðå Çò¼Ú ÇÔîÅÇñÁÅ ìðø çÅ Øð þÍ ÇÔîÅÇñÁÅ ç¶ Õ¹¼ñ Ö¶åðëñ, E ñ¼Ö
òð× ÇÕñ¯îÆàð Çò¼Ú¯º CC,@@@ òð× ÇÕñ¯îÆàð ìðø éÅñ ã¼ÇÕÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÇÂÃ
êðìå ñóÆ Óå¶ ñ×í× AE,@@@ ×ñ¶ôÆÁð ÔéÍ ÇÃÁÅÚé (Siachin) ×ñ¶ôÆÁð Ü¯
é¹ðìÅ ØÅàÆ (Nurba Valley) Çò¼Ú þ, Ãí å¯º ò¼âÅ ×ñ¶ôÆÁð (èð¹ò» å¯º ìÅÁç) ÔËÍ ÇÂÔ
DE@ òð× ÇÕñ¯îÆàð ðÕì¶ ÇòÚ ëËÇñÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ×¿×¯åðÆ (Gangotri) ×ñ¶ôÆÁð

×ñ¶ôÆÁðÆ ×åÆÇòèÆ éÅñ ìçñç¶ ÃðÈê
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×¿×Å çÅ Ãð¯å þÍ ìÅñà¯ð¯ ×ñ¶ôÆÁð å¶ ×¯âÇòé ÁÅÃÇàé ×ñ¶ôÆÁð òÆ ÕÅøÆ ò¼â¶
×ñ¶ôÆÁð ÔéÍ

ACTIVITY

Ã¿ÃÅð ç¶ Ã¼å ò¼â¶ ×ñ¶ôÆÁð» ç¶ é» ÇñÖ¯ Áå¶ ÇÂÔé» çÆÁ» åÃòÆð» ÁÅêäÆ ÕÅêÆ
(Scrap Book) Çò¼Ú ñ×ÅúÍ

ÒÁÇíÁÅÃÓ
A. êÌôé» ç¶ À¹µåð ÇÂÕ-ç¯ òÅÕ» Çò¼Ú Ççú—

(À) íÅðå çÅ Ãí å¯º ò¼âÅ ×ñ¶ôÆÁð ÇÕÔóÅ þ?

(Á) Ã¿ÃÅð çÅ Ãí å¯º ò¼âÅ ×ñ¶ôÆÁð ÇÕÔóÅ þ?

(Â) ÇÔîÅÇñÁÅ ç¶ Õ¹¼ñ Ö¶åðøñ Çò¼Ú¯º ÇÕ¿éÅ ÇÔ¼ÃÅ ìðø éÅñ ã¼ÇÕÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þ?

(Ã) ÇÂ¿çðÅ Õ¯ñ êÅÃ ÇÕ¼æ¶ ÃÇæå þÍ

(Ô) ÁËºéàÅðÇàÕÅ çÅ åÅêîÅé Ôð çÃ ÃÅñ (çÔÅÕ¶) ìÅÁç ÇÕ¿éÅ ò¼èçÅ þÍ

B. Ô¶á ÇñÇÖÁ» Çò¼Ú Á¿åð Ãêôà Õð¯ —

(À) ì×ñÆ î¯ð¶é - ÔàòÅ î¯ð¶é

(Á) âð¼îÇñé - ÁËÃÕð

(Â) ÇÃðÕ - ïÈ-ÁÅÕÅð òÅçÆ

C. Ô¶á ÇñÇÖÁ» çÅ À¹µåð ÇòÃæÅð ÃÇÔå Ççú—

(À) ×ñ¶ôÆÁð ÇÕÃù ÕÇÔ¿ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÃ ù ÇÕ¿éÆÁ» ÇÕÃî» Çò¼Ú ò¿ÇâÁÅ ÜÅ
ÃÕçÅ þ?

(Á) ×ñ¶ôÆÁð ÁéÅÇòðåÆÕðé çÅ îÔ¼åòêÈðé ÃÅèé þ, ÇÕò¶º?

(Â) ×ñ¶ôÆÁð ç¶ Üñ¯ã ÇéÖ¶ê ÕÆ Ôé? ÇòÃæÅð ÃÇÔå ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯?

(Ã) ×ñ¶ôÆÁð çÆ Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ éÅñ ÇÕÔóÆÁ»-ÇÕÔóÆÁ» íÈ-
ÁÅÇ´åÆÁ» ìäçÆÁ» Ôé? òðäé Õð¯Í
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(iii) ê½ä» ç¶ ÁéÅÇòðåÆÕðé ÕÅðÜ
( Denudation Works of Winds)

ÔòÅ òÅïÈî³âñ ç¶ çìÅÁ ÕðÕ¶ ÚñçÆ þ å¶ ÇÂÃ ÚñçÆ ÔòÅ Ü» ×åÆôÆñ ÔòÅ
ù ê½ä (Wind) ÇÕÔÅ Ü»çÅ ÔËÍ çìÅÁ Çò¼Ú Üç¯º Á¿åð êËçÅ Ô¹¿çÅ þ å» ê½ä» ÚñçÆÁ»
Ôé, ÇÂÔ ò¼è çìÅÁ (High Pressure) å¯º Ø¼à çìÅÁ (Lower Pressure) òÅñ¶
ÇÂñÅÇÕÁ» ò¼ñ ù ÚñçÆÁ» ÔéÍ ÇÜÃ ÇçôÅ å¯º ê½ä À¹µåê³é Ô¹¿çÆ þ À¹Ãù ê½ä çÆ ÇçôÅ
ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ íÅò À¹Ã ÇçôÅ çÆ ê½ä çÅ é» Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ ê½ä» òÆ ÁéÅÇòðåÆÕðé
çÆ ÇÕÇðÁÅ ÕðçÆÁ» Ôé êð çÇðÁÅ ç¶ î¹ÕÅìñ¶ ÇÂÃ çÆ Ö¹ðÚä Ü» ã¯Á Õ¶ ñË ÜÅä çÆ
åÅÕå ìÔ¹å Ø¼à þ ÇÂÔ Õ¶òñ Ø¼à òðÖÅ, Ø¼à ìéÃêåÆ, çÈÃð¶ ôìç» Çò¼Ú Ö¹ôÕ Ü»
îÅðÈæñÆ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú ÔÆ Ç÷ÁÅçÅ Õ¿î ÕðçÆ þÍ îÅðÈæñÆ ÇÂñÅÕ¶ (Desert) ÁÇÜÔ¶
ÇÂñÅÕ¶ Ô¹¿ç¶ Ôé ÇÜÔé» Çò¼Ú òðÖÅ BE ÃËºàÆîÆàð ÃÅñÅéÅ å¯º òÆ Ø¼à å¶ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ
åÅêîÅé Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ åð·» çÆ ÜñòÅïÈ ÕðÕ¶ ÁÇÜÔ¶ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú ÇÕÃ¶ êÌÕÅð çÆ òÆ
ìéÃêåÆ éÔÄ Ô¹¿çÆ Áå¶ ê½ä ç¶ Ú¼ñä Çò¼Ú ÇÕÃ¶ êÌÕÅð çÆ ð¹ÕÅòà éÔÄ Ô¹¿çÆ Áå¶ ÇÂÔ
ÁéÅÇòðåÆÕðé çÅ Õ¿î ÕðçÆÁ» ðÇÔ¿çÆÁ» ÔéÍ Ã¿ÃÅð ç¶ Ç÷ÁÅçÅåð îÅðÈæñ îÔÅçÆê»
ç¶ ê¼ÛîÄ ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú Çîñç¶ Ôé (B@° å¯º C@° À¹µåðÆ å¶ ç¼ÖäÆ ÁÕôÅô» ÇòÚÅñ¶
ê³ÜÅì çÅ ç¼Öä-ê¼ÛîÆ (South-Western) ÇÔ¼ÃÅ Áðè îÅðÈæñÆ (Semi-Arid) þ Ü¯ ÁÃñ
Çò¼Ú æÅð îÅðÈæñ Çò¼Ú ÔÆ Çîñ Ü»çÅ þÍ ê½ä» Ô¶á ÇñÖ¶ ÕÅðé» ÕðÕ¶ ÔÆ îÅðÈæñ» Çò¼Ú
ÁéÅÇòðåÆÕðé çÆ ÇÕÇðÁÅ Ç÷ÁÅçÅ ÕðçÆÁ» ÔéÍ

A. îÅðÈæñ éîÆ òÅñ¶ ÇÂñÅÇÕÁ» éÅñ¯º ÇìñÕ¹ñ ò¼Öð¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ éîÆ òÅñ¶
ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú ðÃÅÇÂäÕ î½ÃîÆÕðé ÁÅî þ êð Ö¹ôÕ ÇÂñÅÇÕÁ» ÇòÚ¯º Õ¶òñ í½ÇåÕ
î½ÃîÆÕðé ÔÆ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ¬ä ÇéÕñäÅ (Salt Wedging) ÇÂÃçÆ ÔÆ À¹çÅÔðä þÍ

B. îÅðÈæñÆ ÇÂñÅÕ¶ Çò¼Ú Çî¼àÆ Áå¶ òðÖÅ çÆ Ø¼à Ô¯ä ÕÅðä ìéÃêåÆ òÆ Ø¼à
Ô¹¿çÆ þ, ÇÂÃ ñÂÆ ê½ä» ÁÅêäÅ Õ¿î Õð ÃÕçÆÁ» ÔéÍ

C. îÅðÈæñ» çÅ Ç÷ÁÅçÅåð ÇÂñÅÕÅ ì¶î¹ÃÅîçÅð (Impermeable) Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ
ÕÅðä èðåÆ çÆ Ô¶áñÆ Ãå·Å å¶ Õ¯ÂÆ éîÆ éÔÄ Ô¹¿çÆÍ

D. ÇÜÔó¶ îÅðÈæñ Ç÷ÁÅçÅ ð¶åÆñ¶ Ô¹¿ç¶ Ôé À¹Ô å¶÷ ÔòÅ Ü» Ø¼à òðÖÅ ç¶
ÕÅðä Ô¯ð Ç÷ÁÅçÅ ëËñç¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» çÅ ÁÅÕÅð (Size) ò¼èçÅ Ü»çÅ þÍ

E. Ç÷ÁÅçÅåð éçÆÁ» î½ÃîÆ Ü» ÁñêÕÅÇñÕ (Ephemeral) Ô¹¿çÆÁ» Ôé Ü¯ ÇÕ
Õ¶òñ òðÖÅ ç¶ Ãî¶º ÔÆ æ¯óÆ Ãî¶º ñÂÆ ÚñçÆÁ» Ôé Áå¶ òðÖÅ å¯º ÇÂÕçî ìÅÁç Çò¼Ú
õåî Ô¯ Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÁÃÆ ÕÇÔ ÃÕç¶ Ô» ÇÕ îÅðÈæñÆ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú òðÖÅ,
ìéÃêåÆ, ÁÅÇç Ø¼à Ô¯ä ÕðÕ¶ ê½ä» òè¶ð¶ Õ¿î ÕðçÆÁ» ÔéÍ Õ¶òñ ÞÅóÆçÅð ÇòðñÅ
ØÅÔ Ü» Õ¿â¶çÅð ê½ç¶ ÔÆ ÇÕå¶-ÇÕå¶ Çîñç¶ ÔéÍ
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Ã¿ÃÅð íð ç¶ êÌî¾¹Ö îÅðÈæñ» çÆ ÃÇæåÆ

ê½ä» çÆ ÇÕÇðÁÅ (Ö¹ðÚé, Üî·» Õðé) éÅñ îÅðÈæñ ç¶ ÇéðîÅä òÆ Çå¿é êÌÕÅð
ç¶ Ô¯ ÃÕç¶ Ôé :

A. ð¶åñ¶ îÅðÈæñ (Sandy Desert) :- ÁÇÜÔ¶ îÅðÈæñ ÇÜé·» Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅåð
ð¶å ÔÆ ÇîñçÆ Ô¯ò¶ ð¶å ç¶ Õä ìóÆ ÁÅÃÅéÆ éÅñ ê½ä ÁÅêä¶ éÅñ À¹µâÅ Õ¶ ñË Ü»çÆ þ
ÇÂÔé» ù ÃÔÅðÅ Çò¼Ú Áð× (Ergs), å¹ðÕî¶ÇéÃåÅé Çò¼Ú ÕÅúé (Koun) ÇÕÔÅ Ü»çÅ
þÍ ÃÅÀÈçÆ Áðì Çò¼Ú Ãí å¯º ò¼âÅ Áð×, ÖÅñÆ (Khali) éÅîÕ ÃæÅé À¹å¶ þ ÇÜÃçÅ
ÁÅÕÅð E ñ¼Ö F@ Ô÷Åð òð× ÇÕñ¯îÆàð þÍ

B. êæðÆñÅ îÅðÈæñ (Stony Desert) :- ÁÇÜÔ¶ îÅðÈæñ Ü¯ ÇÕ ìÜðÆ, ê¼æð
ÁÅÇç ç¶ à¹Õó¶, ð¯ó¶, Õ¿Õð ÁÅÇç å¯º ìä¶ Ô¹¿ç¶ Ôé, êæðÆñÅ îÅðÈæñ ÕÔÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ
ÁñÜÆðÆÁÅ çÅ ðË× (Reg) ÇÂÃçÆ À¹µåî À¹çÅÔðä þÍ

C. ÚàÅéÆ îÅðÈæñ (Rocky

desert) :- ÁÇÜÔ¶ ì¿Üð ÇÂñÅÕ¶ ÇÜÔé»
çÆÁ» À¹êðñÆÁ» éðî êðå» ÇìñÕ¹ñ
ØÃ Õ¶ õåî Ô¯ ×ÂÆÁ» Ô¯ä Áå¶ Õ¶òñ
ÚàÅéÆ Çà¼ñ¶ ÜÅ ì¿Üð ÇÂñÅÕÅ ÔÆ Ô¯ò¶
ÁÇÜÔ¶ ÇÂñÅÇÕÁ» ù ÚàÅéÆ îÅðÈæñ
ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÜò¶º ÇÕ ÔîÅçÅ ì¿Üð
(Hammada-Barren) îÅðÈæñ, ÃÔÅðÅ Çò¼Ú
ÁÇÜÔ¶ ÇÂñÅÇÕÁ» ù ÔîÅçÅ (Hammada)

ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

Ã¿ÃÅð çÅ Ãí å¯º ò¼âÅ îÅðÈæñ,
ÃÔÅðÅ ÔÆ þ ÇÂÔ ÁøðÆÕÅ ç¶ À¹åðÆ ÇÔ¼Ã¶
Çò¼Ú ÃÇæå þÍ æÅð îÅðÈæñ Ü¯ ÇÕ íÅðå Çò¼Ú ÃÇæå (ðÅÜÃæÅé, ×¹ÜðÅå, ÔÇðÁÅäÅ,

ÚàÅéÆ îÅðÈæñ
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ç¼Öä-ê¼ÛîÆ ê³ÜÅì Áå¶ êÅÇÕÃåÅéÆ ê¼ÛîÆ ê³ÜÅì Áå¶ ÇÃ¿è) þ, ÇÂ¼Õ ×ðî îÅðÈæñ þ
Üç¯º ÇÕ (Central Asia) Çò¼Ú á¿ã¶ îÅðÈæñ òÆ ÔéÍ ÁËàÅÕÅîÅ (Atacama) Ü¯ ÇÕ ç¼ÖäÆ
ÁîðÆÕÅ Çò¼Ú Ã¿ÃÅð çÅ Ãí å¯º Ö¹ôÕ îÅðÈæñ þ, Çò¼Ú ÃÅñÅéÅ òðÖÅ ÇÂÕ ÇîñÆîÆàð å¯º
òÆ Ø¼à þÍ

ê½ä» çÆ Ö¹ðÚé çÆ ÇÕÇðÁÅ (Wind Erosion) : ÁéÅÇòðåÆÕðé ç¶ ÃÅèé» ò»×
ê½ä» òÆ ÁÅêä¶ éÅñ ð¶å ç¶ ìÅðÆÕ Õä, ð¯ó¶ ÁÅÇç ü¼Õ ñËºçÆÁ» Ôé Áå¶ Ö¹ðÚä ð×óé
çÆ ÇÕÇðÁÅ ÕðçÆÁ» Ôé Áå¶ ðøåÅð Ø¼à ÜÅä Óå¶ ÇÂÃù Üî·» Õð Çç¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ
åð·» ê½ä çÆ Áêðçé ÇÕÇðÁÅ ù òÆ Çå¿é ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú Ô¹¿çÆ Ô¯ÇÂÁ» ç¶ÇÖÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ
þ :-

A. Çâëñ¶ôé (Deflation) :- î½ÃîÆÕðé çÆ ÇÕÇðÁÅ ç¶ ÕÅðä ê½ä ÚàÅé» ç¶
Û¯à¶-Û¯à¶ à¹Õó¶, ð¶å ç¶ Õä ÁÅÇç ù ÁÅêä¶ éÅñ À¹âÅ Õ¶ ñË Ü»çÆ þÍ ÁÇÜÔÅ ê½ä çÆ
å¶÷ ðøåÅð ÕðÕ¶ Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ ÇÕÇðÁÅ ç¶ éÅñ À¹êðñÆÁ» êðå» Ø¼àçÆÁ» Ü»çÆÁ»
Ôé ÇÜÃù Çâëñ¶ôé ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ ÇÕÇðÁÅ éÅñ ÕÂÆ òÅð Çâëñ¶ôé Ô½ñ¯÷
(Hollows) íÅò à¯Â¶ òÆ ìä Ü»ç¶ Ôé Ü¯ ÇÕ Ç÷ÁÅçÅåð ÁÅÕÅð Çò¼Ú Û¯à¶ Ô¹¿ç¶ Ôé êð
ÕÂÆ òÅð ÇÂÔé» çÅ ÇòÁÅÃ 1.5 ÇÕñ¯îÆàð å¼Õ òÆ Ô¹¿çÅ þÍ

B. ð×óéÅ (Abrasion) :- å¶÷ ÚñçÆ ê½ä ÁÅêä¶ éÅñ Çî¼àÆ, ð¶å ç¶ Õä,
ÚàÅé» ç¶ à¹Õó¶ ÁÅÇç ñË Õ¶ ÚñçÆ þ ÇÂ¼Õ ð¶×îÅð çÆ åð·» ÇÂÔ Õä, ÚàÅé» ù ð×óç¶
Áå¶ Ö¹ðÚç¶ Ôé ÇÂÔé» ù ê½ä ç¶ Ã¿ç (Tools) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

C. ÁËàðÆôé (Attrition) :- ð¶å ç¶ Õä ÇÂ¼Õ çÈÃð¶ ç¶ éÅñ ð×ó ÖÅ Õ¶ Ø¼ÃäÅ

ê½ä» çÆÁ» î½ÃîÆÕðé ÇÕÇðÁÅò» å¶ À¹é·» ç¶ ÇÃ¾à¶ ÇòÖÅªç¶ ç¯ ÇÚ¾åð
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ô¹ðÈ Ô¯ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÔé» çÅ ÁÅÕÅð Ø¼à Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÇÕÇðÁÅ ÁËàðÆôé ÕÔÅÀ¹ºçÆ
þÍ

å¶÷ ×åÆ éÅñ Ú¼ñä òÅñÆÁ» ê½ä» çÆ Áêðçé çÆ ÇÕÇðÁÅ òÆ å¶÷ Ô¹¿çÆ þÍ
éðî ÚàÅé» Û¶åÆ ÔÆ à¹¼à-í¼Ü Ü»çÆÁ» Ôé êð Ãõå ÚàÅé» Óå¶ Áêðçé çÆ ÇÕÇðÁÅ
ù ÕÅøÆ Ãî» ñ¼× Ü»çÅ þÍ Û¯à¶ à¹Õó¶, ð¶å ç¶ Õä ÁÅÇç éÅñ ÇîñÕ¶ ê½ä» éÅñ çÈð-çÈð
å¼Õ Úñ¶ Ü»ç¶ Ôé êð ò¼â¶ ê¼æð, ð¯ó¶ ÁÅÇç (E å¯º H ÃËºàÆîÆàð ÇòÁÅÃ) Ç÷ÁÅçÅ À¹µÚÅÂÆ
å¼Õ éÔÄ Ü»ç¶ Áå¶ Ãå·Å ç¶ é¶ó¶ ÔÆ ðÇÔ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ åð·» ê½ä» ÁÅêäÆ Áêðçé çÆ
ÇÕÇðÁÅ éÅñ ÕÂÆ åð·» çÆÁ» íÈ-ÁÇ´åÆÁ» (Land Features) ìäÅÀ¹ºçÆ þÍ ÁÅú
ÇÂÔé» ìÅð¶ ÜÅäÆÂ¶ :

A. éÖÇñÃåÅé (Oasis) :- Çâëñ¶ôé çÆ ÇÕÇðÁÅ ç¶ ç½ðÅé Üç¯º å¶÷ ÚñçÆÁ»
ê½ä» ÚàÅé» çÆÁ» À¹êðñÆÁ» êðå» Óå¶ Áêðçé ÇÕÇðÁÅ ÕðçÆÁ» Ôé å» ÇÂÔ êðå»
Ãî¶º ç¶ éÅñ-éÅñ Ø¼àçÆÁ» ðÇÔ¿çÆÁ» Ôé ÇÜÃç¶ ëñÃðÈê Ãå·Å ç¶ Ô¶á» êÅäÆ òÅñÆÁ»
ÚàÅé» À¹µêð ÁÅ Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ åð·» íÈîÆ×å (Underground water) Üñ À¹µêð ÁÅ
Ü»çÅ þ ÇÜÃù éÖÇñÃåÅé ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ, ÇÂÃ ç¶ ÁÅÿ¶-ç¹ÁÅÿ¶ Ôð êÌÕÅð ìéÃêåÆ
À¹µ× ÃÕçÆ þ Áå¶ îé¹¼ÖÆ ÜÆòé òÆ Ã¿íò þÍ ÇÂÃ åð·» ç¶ éÖÇñÃåÅé (Oasis)

ÁñÜÆðÆÁÅ Áå¶ ñÆìÆÁÅ Çò¼Ú Áå¶ íÅðå ç¶ æÅð îÅðÈæñÆ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú ç¶Öä ù
Çîñç¶ ÔéÍ

æÅð îÅðÈæñ Çò¾Ú ÃÇæå ÇÂÕ éõÇñÃåÅé (Oasis)

B. ÚàÅéÆ ÃÈÂÆÁ» (Needles) :- å¶÷ ê½ä Ú¼ñä ÕðÕ¶ Üç¯º éðî ÚàÅé» õåî Ô¯
Ü»çÆÁ» å» ÕÂÆ òÅð Çå¼ÖÆ ãñÅä òÅñÆÁ» ÚàÅé» ÃÈÂÆÁ» çÆ åð·» ÃÇæð ðÇÔ¿çÆÁ»
ÔéÍ ÇÂÔ Çå¼ÖÆÁ» ÃÈÂÆÁ» çÆ åð·» ÇçÖÅÂÆ Çç¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔé» ù ÚàÅéÆ
ÃÈÂÆÁ» ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

C. Ö¹¿íçÅð Ú¼àÅé» (Mushroom or Pedstal Rock) :- ê½ä, Áêðçé çÆ
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ÇÕÇðÁÅ èðåÆ å¯º À¹µêð Á½Ãåé ÇÂÕ îÆàð å¼Õ ÕðçÆ þÍ ÇìñÕ¹ñ èðåÆ ç¶ é¶ó¶ Áå¶ B

îÆàð å¯º À¹µêð å¼Õ ÇÂÃçÆ Áêðçé çÆ ÇÕÇðÁÅ ìÔ¹å æ¯óÆ Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÃ åð·» ÖóÆÁ»

(Vertical) ÚàÅé» èðåÆ ç¶ é¶ó¶ Áå¶ À¹µêðñ¶ ÇÔ¼Ã¶ Óå¶ Ö¹ðÚÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé êð ÚàÅé ç¶

ÇòÚÕÅðñ¶ ÇÔ¼Ã¶ å¶ Áêðçé çÆ

ÇÕÇðÁÅ Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃç¶

ëñÃðÈê ÇÂÔ Ö¹¿í òð×Æ ôÕñ

çÆÁ» ñ¼×çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ

Ö¹³íçÅð ÚàÅé» ç¶ é» éÅñ

ÜÅäÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé»

ù ÃÔÅðÅ îÅðÈæñ Çò¼Ú Ò×½ðÓ

(gaur) Áå¶ ÜðîéÆ Çò¼Ú

Çêà÷ëËñÃé (Pitzfelsen) ÇÕÔÅ

Ü»çÅ þÍ ÜËÃñî¶ð ç¶ é¶ó¶

À¹µåð-ê¼Ûî Çò¼Ú ÇÂÔé»

Ú¼àÅé» çÆ À¹çÅÔðä ò¶Öä ù ÇîñçÆ þÍ

D. Ç÷ÀÈÜé (Zeugen) :- ÒÇ÷ÀÈÜéÓ Üðîé íÅôÅ çÅ ôìç þ ÇÜÃçÅ Áðæ þ

ÒÒî¶÷ çÆ åð·»ÓÓÍ éðî ÚàÅé» å¶ Üç¯º Õá¯ð ÚàÅé» çÆÁ» êðå» Ô¹¿çÆÁ» Ôé ÇÂÔ ÜñçÆ

ÔÆ ê½ä» ç¹ÁÅðÅ Ö¹ðÚÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ åð·» éðî ÚàÅé» çÆÁ» êðå» ç¶ À¹µêð

Õá¯ð ÚàÅé» î¶÷ çÆ åð·» ð¼ÖÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» ÇçÖÅÂÆ Çç¿çÆÁ» Ôé ÇÜé·» ù Ç÷ÀÈÜé ÇÕÔÅ

Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÇÂÕ îÆàð å¯º ñË Õ¶ C@ îÆàð å¼Õ ñ¿ì¶ òÆ Ô¯ ÃÕç¶ ÇÕÀ¹ºÇÕ ê½ä» ç¶ éÅñ-

éÅñ ÕÂÆ òÅð òðÖÅ, î½ÃîÆÕðé ç¶ ÕÅðä òÆ ÇÂÔé» Çò¼Ú Áêðçé çÆ ÇÕÇðÁÅ Ô¹¿çÆ

þÍ

E. ïÅðâ¿× (Yardangs) :- ê½ä» Üç¯º ñ×ÅåÅð ÇÂ¼Õ ÔÆ ÇçôÅ Çò¼Ú ÚñçÆÁ»

Ôé å» Ç÷ÀÈÜé çÆÁ» ÁÅÇ´åÆÁ» ÇÂ¼Õ ÇçôÅ Çò¼Ú Ö¹ðÚÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ Ãõå

ñ¿ìòå (ÖóÆÁ») ÚàÅé» ê½ä î¹¼ÖÆ êÅÃ¶ ò¼ñ Ç÷ÁÅçÅ Ö¹ðÚÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ê½ä Çòî¹ÖÆ

êÅÃ¶ ò¼ñ¯º Ø¼à Ö¹ðÚÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé ÇÜÃç¶ øñÃðÈê ÇÂÔé» çÆ ôÕñ ìóÆ ÔÆ ÁÜÆì

ÜÅêçÆ þÍ ÇÂÔé» çÆ ñ¿ìÅÂÆ Áå¶ Ú½óÅÂÆ çÅ Áé¹êÅå ñ×í× C : A Ü» D : A å¼Õ Ô¹¿çÆ

þ Áå¶ Á½Ãåé À¹µÚÅÂÆ H îÆàð å¼Õ Ü» ÇÂÃ å¶ ò¼è òÆ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ íÅðå Çò¼Ú

ïÅðâ¿×, ÜËÃñî¶ð (ðÅÜÃæÅé) Çò¼Ú ç¶ÇÖÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

Ö¹¿í ÁÅÕÅðÆ ÚàÅé (Mushroom Rock)
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F. ÜÅñÆçÅð ê¼æð (Stone Lattice) :- ÚàÅé» ÕÂÆ òÅð éðî Áå¶ Ãõå ç¯Ô¶º

åð·» ç¶ ê¼æð» å¯º Çîñ Õ¶ ìäÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé Üç¯º ê½ä ÇÂÔé» å¶ Áêðçé ÇÕÇðÁÅ ÕðçÆ

þ å» éðî ÚàÅé» ç¶ éðî ÇÔ¼Ã¶ ð×ó ÖÅ Õ¶ õåî Ô¯ Ü»ç¶ Ôé êð Ãõå ÇÔ¼Ã¶ ÇÂ¼Õ

ÜÅñÆé¹îÅ ôÕñ Çò¼Ú À¹Ã¶ åð·» Öó¶ ðÇÔ¿ç¶ Ôé ÇÜÃù ÜÅñÆçÅð ê¼æð ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

G. âðÆÕ³àð (Driekanter) :- ê¯ä»

çÆ ÇçôÅ ÃçÅ ÇéÃÚå éÔÄ Ô¹¿çÆÍ ÇÂÃ ñÂÆ

À¹Ô îÅðÈæñ ÇÜé·» Çò¼Ú ìéÃêåÆ ÇìñÕ¹ñ

éÔÄ Ô¹¿çÆ À¹Ôé» Çò¼Ú êÂÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» ÚàÅé»

å¶ Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ ê½ä çÆ ÇçôÅ ç¶

Áé¹ÃÅð Çéð¿åð åìçÆñ Ô¹¿çÆ ðÇÔ¿çÆ þ Üç¯º

ÇÂÔ ÇÕÇðÁÅ òÅð-òÅð Ô¹¿çÆ ðÇÔ¿çÆ þ å»

ÚàÅé» ÇÂ¼Õ ÇåÕ¯ä çÆ åð·» ìä Ü»çÆ þÍ

ÇÂÃ åð·» çÆÁ» ÇåÕ¯äÆ ôÕñ òÅñÆÁÅ

ÚàÅé» ù âðÆÕ¿àð ÁÅÖç¶ ÔéÍ

H. ÇÖóÕÆ Áå¶ ê¹¼ñ (Window & Bridge) :- å¶÷ ê½ä» çÆ Ö¹ðÚé ÇÕÇðÁÅ éÅñ

ÚàÅé» Çò¼Ú Ã¹ðÅõ ìä Ü»ç¶ Ôé ÇÂÔ Ã¹ðÅÖ Ãî¶º ç¶ éÅñ-éÅñ Ú½ó¶ Ô¯ Ü»ç¶ Ôé Áå¶

ÚàÅé ç¶ çÈÃð¶ êÅÃ¶ å¼Õ êÔ¹¿Ú Ü»ç¶ Ôé ÇÂÔé» ÁÅð-êÅð Ã¹ðÅÖ» òÅñÆÁ» ÚàÅé» ù ê½ä

ÇÖóÕÆ (Wind Window) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ê½ä Üç ÇÖóÕÆ ç¶ Ô¶áñ¶ ÇÔ¼ÇÃÁ» Óå¶ Ö¹ðÚé

Áå¶ ð×óé çÆ ÇÕÇðÁÅ Ô¹¿çÆ þ å» ÚàÅé» îÇÔðÅìçÅð Û¼å çÆ åð·» (arch shaped) ðÈê

ìäÅ ñËºçÆÁ» Ôé ÇÂÔé» ù Õ¹çðåÆ ê¹¼ñ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

×¯ìÆ îÅðÈæñ Çò¾Ú ÃÇæå ïÅðâ¿× å¶ Ç÷À¹Üé çÆ ìäåð

âðÆÕ¿àð (Driekanter)

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



(100)

ÀÈàÅ (USA) Çò¾Ú ÃÇæå Òð¶éì¯ ÇìÌÜÓ

I. ê¼æð çÅ Ãå¿í (Demoiselle) :- ÕÂÆ Ãõå ÚàÅé» ÁÅÿ¶-ç¹ÁÅÿ¶ å¯º éðî
ÚàÅé» éÅñ ìäÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé ê½ä çÆ Ö¹ðÚä Áå¶ ð×óé ÇÕÇðÁÅ éÅñ ìÅÔð òÅñÅ
ÇÔ¼ÃÅ ÇìñÕ¹ñ õåî Ô¯ Ü»çÅ þ êð Ãõå ÚàÅé ÇÂ¼Õ Ãå¿í çÆ åð·» ÖóÆ ðÇÔ¿çÆ þ ÇÜÃù
ê¼æð çÅ Ãå¿í ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

A@. ì¼Ú-Ö¹¼Ú çÅ á¯Ã ÇÂÕ¼á (Lag Deposits) :- ê½ä Üç¯º å¶÷Æ éÅñ Ú¼ñçÆ þ
å» Û¯à¶-Û¯à¶ ð¶å ç¶ Õä Ü» Õ¿Õð, ê¼æð ÁÅêä¶ éÅñ À¹âÅ Õ¶ ñË Ü»çÆ þ êð ò¼â¶ à¹Õó¶
ÁÅÇç ÷îÆé Óå¶ ÔÆ ðÇÔ Ü»ç¶ Ôé ÇÜÃ éÅñ îñì¶ çÆ ÇÂ¼Õ åÇÔ ÇÜÔÆ ìä Ü»çÆ þÍ
ÇÂÔ îÅðÈæñ Çò¼Ú ÁÅî ç¶Öä ù ÇîñçÅ þÍ ÃÔÅðÅ îÅðÈæñ Çò¼Ú ÇÂÔé» ù ÔîÅçÅ
(Hamada) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

AA. ÇÂ¿Ãñìð× (Inselberg) :- ê½ä ÁÅêäÆ õ¹ðÚé ÇÕÇðÁÅ éÅñ ÃÅð¶ îÅðÈæñ
ù ê¼èðÅ ÇÜÔÅ ìäÅ Çç¿çÆ þ êð ÕÂÆ Ü×·» å¶ Û¯àÆÁ» êÔÅóÆÁ» Ü¯ ÇÕ Ãõå Ú¼àÅé»
çÆÁ» Ô¹¿çÆÁÅ Ôé ÇçÖÅÂÆ Çç¿çÆÁ» ðÇÔ¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» ù ÇÂ¿Ãñìð× (Inselberg)

ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ îÅÀÈºà ÁÅìÈ, ×ð¶éÅÇÂà ÇÂéÃñìð× Áå¶ ÃËºçðÅ é¶ó¶ êÅñÆ (Sendra near

Pali) ðÅÜÃæÅé Çò¼Ú ÃðòÀ¹µåî À¹çÅÔðä þÍ

ÁÃàz¶ñÆÁÅ Çò¾Ú ÃÇæå ÇÂ¿Ãñìð× ( Ayers Rock Australia)

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



(101)

ê½ä» çÆ ã¯-ã¹ÁÅÂÆ (Transportation by Wind) :

ê½ä» ÚàÅé» ç¶ Û¯à¶-Û¯à¶ à¹Õó¶, Çî¼àÆ, Õ¿Õð ÁÅÇç çÇðÁÅò», ×ñ¶ôÆÁð» çÆ
åð·» ÔÆ ÇÂ¼Õ ÃæÅé å¯º çÈÃð¶ ÃæÅé å¶ ñË Õ¶ Ü»çÆ þ êð ê½ä» çÅ ã¯-ã¹ÁÅÂÆ çÅ Õ¿î
çÇðÁÅò» ò»× ÇÂ¿éÅ êÌíÅòôÅñÆ éÔÄ Ô¹¿çÅÍ îÅðÈæñ» Çò¼Ú ÇÂÔ ÇÕÇðÁÅ ç¶ÖÆ ÜÅ ÃÕçÆ
þÍ ê½ä» ÕÂÆ åðÆÇÕÁ» éÅñ ã¯-ã¹ÁÅÂÆ ÕðçÆÁ» ÔéÍ ê½ä çÆ ðøåÅð ÇÜ¿éÆ Ç÷ÁÅçÅ
Ô¯ò¶×Æ, À¹ ³éÅ çÆ òè¶ð¶ ÃîÅé ü¼Õ Õ¶ ÇÂ¼Õ Ü×·» å¯º çÈÜÆ Ü×·» å¶ ñË Õ¶ ÜÅ ÃÕ¶×ÆÍ Üç¯º
ê½ä Ô½ñÆ ÚñçÆ þ å» ÁÅêä¶ éÅñ ð¶å ç¶ ÕÂÆ Û¯à¶ Õä À¹âÅ Õ¶ ñË Ü»çÆ þ êð Üç¯º ê½ä
å¶÷ ÚñçÆ ÔË å» ÇìÜñÆ ç¶ Ö¿í¶, çðÖå ÁÅÇç ù å¯ó ê¼à Çç¿çÆ þ å¶ ÕÂÆ òÅð ÚàÅé»
ç¶ ò¼â¶ à¹Õó¶ ê½ä» ç¶ éÅñ ÃðÕç¶ (Creep) ðÇÔ¿ç¶ Ôé íÅð¶ Ô¯ä ÕðÕ¶ À¹â éÔÄ ÃÕç¶Í
À¹çÅÔðä ç¶ ñÂÆ ÇÂ¼Õ Çî¼àÆ çÅ åÈøÅé (Dust Storm) ÇÜÃçÅ ÇòÁÅÃ E@@ ÇÕñ¯îÆàð
þ, A@ Õð¯ó (A@@ ÇîñÆÁé) àé å¼Õ Çî¼àÆ À¹áÅ ÃÕçÅ þ Áå¶ 30 îÆàð À¹µÚÆ Áå¶ C
ÇÕñ¯îÆàð ÁÅèÅð çÆ Ú¯óÆ êÔÅóÆ ìäÅ ÃÕçÅ þÍ Ã¿é B@AD Çò¼Ú AD éò¿ìð çÆ ôÅî ç¶
ê³Ü òÜ¶ Çç¼ñÆ Çò¼Ú I@ îÆñ êÌåÆ Ø³àÅ (90 mph) çÆ ðøåÅð éÅñ ÁÅÂ¶ Çî¼àÆ ç¶ åÈøÅé
é¶ ÜÅé Áå¶ îÅñ çÅ ÕÅøÆ é¹ÕÃÅé ÕÆåÅÍ æÅð îÅðÈæñ Çò¼Ú Üç¯º å¶÷ Ôé¶·ðÆ ÚñçÆ þ
å» Çå¿é ë¹¼à å¯º òÆ ò¼è çÈðÆ å¼Õ é÷ð éÔÄ ÁÅÀ¹ºçÅÍ ê½ä ò¼ñ¯º ü¼ÇÕÁÅ ð¶å, Õ¿Õð òð×Å
ÃÅîÅé ç¶Öä ç¶ ðÃå¶ Çò¼Ú ð¹ÕÅòà ìäçÅ þÍ å¶÷ ÚñçÆ ê½ä Çò¼Ú Çî¼àÆ ç¶ Õä, Õ¿Õð,
ê¼æð ÁÅêÃ Çò¼Ú ð×ó ÖÅä Õð¶ ÁÅÕÅð Çò¼Ú Û¯à¶ Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ Üç¯º ê½ä çÆ ðøåÅð Ø¼à
Ü»çÆ þ å» ÔòÅ ÇÂÃ ÃÅîÅé ù Üî·» Õðé çÅ Õ¿î ÕðéÅ ô¹ðÈ Õð Çç¿çÆ þÍ

ð¶å ç¶ Çà¼ì¶ çÅ ÇÖÃÕäÅ (Shifting of Sand Dunes) :- ê½ä çÆ ÇçôÅ ÇéÃÇÚå
éÔÄ Ô¹¿çÆ ÇÂÃ ñÂÆ ð¶å ç¶ Çà¼ì¶ ê½äÅ çÆ ÇçôÅ ìçñä éÅñ ÇÖÃÕç¶ ðÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ
ÃÇæð éÔÄ î³é¶ Ü»ç¶ Óå¶ ê½ä ÇÜÃ ÇçôÅ ò¼ñ ÚñçÆ þ ð¶å ç¶ Çà¼ì¶ òÆ ÇÂÃç¶ éÅñ ÇÖÃÕ
Ü»ç¶ ÔéÍ Á¼×¶ ò¼èç¶ ð¶å ç¶ Çà¼ì¶ À¹êÜÅÀÈ îËçÅé» ù ìÔ¹å é¹ÕÃÅé êÔ¹¿ÚÅÂ¶ ÔéÍ ÜñçÆ
À¹×ä òÅñ¶ Áå¶ ñ¿ìÆÁ» Üó·Å òÅñ¶ ê½ÇçÁ» ù ÁÇÜÔ¶ îÅðÈæñÆ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú
ñ×ÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ å» Ü¯ ÇÂÔé» Çà¼ÇìÁ» ù Á×»Ô òèä å¯º ð¯ÇÕÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í ÇÂÔ E å¯º
C@ îÆàð ÃñÅéÅ çð éÅñ Á¼×¶ ÇÖÃÕ ÃÕç¶ ÔéÍ

ÚÆé Çò¾Ú ñ¯ÇÂÃ çÅ ÇéÖ¶ê
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ê½ä çÅ Üî·» Õðé çÅ Õ¿î (Depositional Work of the Wind)

ê½ä» Üî·» Õðé çÅ Õ¿î ç¯ ã¿×» éÅñ ÕðçÆÁ» Ôé; êÇÔñÅ å» ð¶å (Sand) ù

Üî·» Õðé éÅñ (Sand Deposition) å¶ çÈÃðÅ ÚÆÕäÆ Çî¼àÆ (Clay) ù Üî·» Õðé éÅñ

(Clay Deposition)

(À) ð¶å ç¶ Üî·» Ô¯ä Sand Deposition éÅñ Õð êÌÕÅð çÆÁ» èðÅåñÆ

ÁÇ´åÆÁ» ìäçÆÁ» Ôé :

A. ð¶å çÆÁ» ñÇÔð» (Ripples) :- ê½ä» Üç¯º Ø¼à ðøåÅð éÅñ ÚñçÆÁ» Ôé å»

ÁÅêä¶ éÅñ ÇñÁÅÀ¹ºç¶ Ô¯Â¶ ð¶å ç¶ Õä» ù ñÇÔð» çÆ ôÕñ Çò¼Ú Üî·» Õð Çç¿çÆ þ ÇÜÃù

ð¶å çÆÁ» ñÇÔð» ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔé» ð¶å çÆÁ» ñÇÔð» çÅ ÁÅêÃÆ Á³åð Õ¹Þ

ÃËºàÆîÆàð» å¯º ñË Õ¶ Õ¹Þ îÆàð» å¼Õ Ô¯ ÃÕçÅ Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔé» çÅ ê½ä î¹¼ÖÆ Õ½ä H° å¯º A@°

å¼Õ þ ÃÕçÅ þ Áå¶ ê½ä Çòî¹¼ÖÆ ãñÅä çÅ Õ¯ä B@° å¯º C@° Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ÇÂÔé» çÆ

À¹ÚÅÂÆ Õ¹Þ ÃËºàÆîÆàð» å¼Õ Ô¹¿çÆ þÍ

B. ð¶å ç¶ Çà¼ì¶ (Sand Dunes) :- ê½ä» ç¶ ðÃå¶ Çò¼Ú Üç Õ¯ÂÆ ð¹ÕÅòà ÁÅ Ü»çÆ

þ åÅ ê½ä çÆ ×åÆ Ô½ñÆ Ô¯ Ü»çÆ þ ÇÜÃç¶ ëñÃðÈê ÇÂÔ ìÅðÆÕ ð¶å ç¶ Õä À¹µæ¶ ÔÆ ã¶ðÆ

Õð Çç¿çÆ þ À¹Ãù ð¶å çÅ Çà¼ìÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ê½ä ç¶ ðÃå¶ Çò¼Ú ÁÅÂÆ ð¹ÕÅòà Õ¯ÂÆ

ÞÅóÆ, ÷îÆé çÅ À¹µÚÅ À¹ÇáÁÅ ÇÔ¼ÃÅ Õ¯ÂÆ ò¼âÅ ê¼æð Ü» ÇÕÃ¶ îð¶ Ô¯Â¶ ÜÅéòð (ÀÈá

ÁÅÇç) çÅ Çê³Üð (Skeleton) òÆ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ð¶å ç¶ Çà¼ì¶ Õ¹Þ îÆàð» å¯º AE@ îÆàð å¼Õ

À¹µÚ¶ Ô¯ ÃÕç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» çÆ ñ¿ìÅÂÆ C ÇÕñ¯îÆàð å¯º ñËÕ¶ AE@ ÇÕñ¯îÆàð å¼Õ Ô¯ ÃÕçÆ

þÍ

ð¶å çÆÁ» ñÇÔð» Áå¶ ð¶å ç¶ Çà¾ì¶
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(i) ìðõÅé (Barkhan) :- ÇÂÔ ð¶å ç¶ Çà¼ì¶ Á¼è¶ Ú¿é ç¶ Ü» èé¹õ ç¶ ÁÅÕÅð ç¶
Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ê½ä çÆ ÇçôÅ ç¶ ñ¿ìÕÅð Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ê½ä Çòî¹¼ÖÆ êÅÇÃú ÇÂé·» çÆ ãñÅä
ÕÅøÆ Çå¼ÖÆ Ô¹¿çÆ þ Ü¯ ê³ÛÆ ç¶ Ö³í» çÆ åð·» ñ×çÆ þÍ ÇÂÔé» çÆ À¹ÚÅÂÆ C@ îÆàð å¼Õ
Ô¯ ÃÕçÆ þ Áå¶ ñ¿ìÅÂÆ AE@ îÆàð å¯º B@@ îÆàð å¼Õ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ

(ii) ñ¿ì ÁÕÅðÆ ð¶å ç¶ Çà¼ì¶ (Seif or Longitudinal Sand dunes) :- ‘Seif’

ÁðìÆ íÅôÅ çÅ ôìç ÔË ÇÜÃçÅ Áðæ ÒåñòÅðÓ (Sword) þÍ ÇÂÔ Çà¼ì¶ ð¶å çÆ ÇçôÅ ç¶
ÃîÅéÁ³åð Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ð¶å ç¶ Çà¼ì¶ À¹µâä éÅñ (Blow out) Üç¯º ð¶å ÃîÅéÁ³åð
ÁÅÇ´åÆÁ» Çò¼Ú Üî·» Ô¯ Ü»çÆ þ å¶ ÕÂÆ òÅð ÇÂÔé» çÆ À¹ÚÅÂÆ A@@ îÆàð Áå¶
Ú½óÅÂÆ E@@ å¯º F@@ îÆàð å¼Õ Ô¹¿çÆ þÍ ÇÜé·» ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú ê½ä ìÔ¹å å¶÷ ÚñçÆ þ
À¹æ¶ ÁÇÜÔ¶ Çà¼ì¶ Çîñç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÇÖÃÕä òÅñ¶ Çà¼ì¶ éÔÄ Ô¹¿ç¶Í ÇÂÔ Çà¼ì¶ ÃÔÅðÅ
(ÁøðÆÕÅ) å¶ æÅð îÅðÈæñ (íÅðå) Çò¼Ú ç¶Ö¶ ÜÅ ÃÕç¶ ÔéÍ

(iii) å¼àÆ Çà¼ì¶ Coastal Dunes :– ê½ä» å¼àÆ ÇÕéÅÇðÁ» Óå¶ òÆ ÕÅøÆ å¶÷ ×åÆ
éÅñ ÚñçÆÁ» Ôé ÇÜÃ ç¶ ÃçÕÅ îÔÅÃÅ×ð» ç¶ ÇÕéÅð¶ Óå¶ ñÇÔð» ð¶å Üî·» ÕðçÆÁ»
ðÇÔ¿çÆÁ» ÔéÍ Üç¯º ê½ä ÚñçÆ þ å» Á¿çðÈéÆ ÇÔ¼ÇÃÁ» å¶ (Inland) Çà¼ÇìÁ» çÅ ÇéðîÅä
Õð Çç¿çÆ þÍ ÕÂÆ òÅð ÇÂÔé» ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ìéÃêåÆ À¹× ÜÅä ÕÅðä êËðÅì¯ÇñÕ
(Curved) ð¶å ç¶ Çà¼ì¶ ìä Ü»ç¶ Ôé Ü¯ ÇÕ Õ¹Þ Ô¼ç å¼Õ ìðÖÅé ÇÜÔ¶ òÆ ñ¼×ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ
çÆ À¹çÅÔðä Á¿è îÔ»ÃÅ×ðÆ å¼àòðåÆ ÇÂñÅÕ¶ ÇÜæ¶ ÇÕ (Southern France) Çà¼ì¶ BD@
ÇÕñ¯ îÆàð å¼Õ Ãî¹¿çð ç¶ ÇÕéÅð¶ éÅñ¯-éÅñ Áå¶ C å¯º A@ ÇÕñ¯îÆàð Á¿çðÈéÆ ÇÔ¼ÇÃÁ»
Çò¼Ú ìä¶ Ô¯Â¶ ÔéÍ íÅðå ç¶ ê¼ÛîÆ å¼à å¶ ×¯ÁÅ ç¶ å¼àÆ Çà¼ì¶ (Coastal dunes) ÁÅêäÆ
õÈìÃÈðåÆ ñÂÆ îôÔÈð ÔéÍ

(Á) ñ¯ÇÂÃ ç¶ îËçÅé (Loess Plains) :- ê½ä» ÁÅêäÆ î¹ñÅÇÂî Áå¶ ÔñÕÆ
Çî¼àÆ ìÔ¹å çÈð å¼Õ ñË ÜÅ Õ¶ ÇÂ¼Õ Õ¿ìñ çÆ åð·» ëËñÅ Çç¿çÆ þ ÇÜÃù ñ¯ÇÂÃ îËçÅé ÇÕÔÅ

ð¶å ç¶ Çà¾ÇìÁ» çÆÁ» ò¾Ö¯-ò¾Ö ÇÕÃî» (Types of Sand Dunes)
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Ü»çÅ þÍ Loess ÜðîéÆ íÅôÅ çÅ ôìç þ ÇÜÃ çÅ îåñì þ ÇÂÔ î¹ñÅÇÂî Õä» òÅñÆ
î¹ÃÅîçÅð êÆñ¶ (Yellow) ð¿× çÆ Çî¼àÆ þÍ ÇÂÃ Çî¼àÆ ç¶ Õä ÇÂÕÃÅð Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ çÆÁ»
êðå» éÔÄ Ô¹¿çÆÁ»Í ÇÂÔ ÚÈð-íðÆ (Friable) ìóÆ ÁÅÃÅéÆ éÅñ Ô¯ ÃÕçÆ þ Üç¯º ÇÂÃ
Çî¼àÆ ù Ô¼æ Çò¼Ú ëó Õ¶ Press ÕÆåÅ ÜÅÂ¶ å» ÇÂÔ ìóÆ ÜñçÆ í¹¼ð (Crumble) Ü»çÆ þÍ
ìðÃÅå ç¶ Ççé» Çò¼Ú ÇÂÔ Çî¼àÆ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ ÇÚêÇÚêÆ (Sticky) êð ×ðîÆ ç¶ î½Ãî
Çò¼Ú ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ Ö¹ôÕ (dry) Ô¯ Ü»çÆ þÍ ñ¯ÇÂÃ ÚÆé, ïÈðê, À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ, ç¼ÖäÆ
ÁîðÆÕÅ Áå¶ ÁøðÆÕÅ ç¶ ÕÂÆ ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ÇîñçÆ þÍ ÚÆé çÆ Yellow river çÅ é» òÆ
ÇÂÃ Çî¼àÆ ç¶ çÇðÁÅ Çò¼Ú Ø¹¼ñ ÜÅä Õ¶ ÇÂÃ çÅ ð¿× êÆñÅ ÇÜÔÅ Ô¯ Ü»çÅ þÍ ñ¯ÇÂÃ Çî¼àÆ
ç¶ îËçÅé» Çò¼Ú ÁéÅÜ (grains) ÕäÕ, î¼ÕÆ ÁÅÇç À¹×ÅÂÆ Ü»çÆ þ ÇÂÔ Çî¼àÆ å¶
Áêðçé çÆ ÇÕÇðÁÅ Ø¼à Ô¹¿çÆ þÍ

íÅðå Çò¼Ú ÕôîÆð Áå¶ êÅÇÕÃåÅé Çò¼Ú ê¯àòÅð êáÅð å¶ ñ¯ÇÂÃ Çî¼àÆ ÇîñçÆ
þÍ

ACTIVITY

íÅðå ç¶ éÕô¶ Çò¼Ú æÅð îÅðÈæñ (Thar desert) ù ÇçÖÅú Áå¶ ê½ä» ç¹ÁÅðÅ ìäÆ
Ô¯ÂÆ ÇÕÃ¶ òÆ íÈ-ÁÅÇ´åÆ ù ÇÂ¼Õ îÅâñ ç¶ ðÈê Çò¼Ú ìäÅ Õ¶ ÕñÅÃ Çò¼Ú ð¼Ö¯?

ÁÇíÁÅÃ
A. Ô¶á ÇñÖ¶ êÌôé» ç¶ À¹µåð Ççú—

(À) Ã¿ÃÅð çÅ Ãí å¯º ò¼âÅ îÅðÈæñ ÇÕÔóÅ þ?

(Á) îÅðÈæñ ÇÕ¿é¶ êÌÕÅð ç¶ Ô¹¿ç¶ Ôé À¹Ôé» ç¶ éÅî ÇñÖ¯?

(Â) Áð× ÇÕÃù ÕÇÔ¿ç¶ Ôé?

(Ã) ÕÆ ð¶å ç¶ Çà¼ì¶ ÃçÅ ÃÇæð ðÇÔ¿ç¶ Ôé?

(Ô) ñ¯ÇÂÃ îËçÅé» çÆ Çî¼àÆ çÅ ð¿× ÇÕÔóÅ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÇÕÔóÆÁ» ëÃñ» çÆ

Ö¶åÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þ?

(Õ) ÔòÅ Áå¶ ê½ä Çò¼Ú ÕÆ Á¿åð þ?

(Ö) î¹ÃÅîçÅð ÚàÅé» å¯º ÕÆ íÅò þ?

(×) å¼àòðåÆ ð¶å ç¶ Çà¼ì¶ ÇÕò¶º ìäç¶ Ôé?

B. Ô¶á ÇñÇÖÁ» Çò¼Ú Á¿åð Ãêôà Õð¯Í

A. ìðÖÅé - ñ¯ÇÂÃ

B. ÜÅñÆçÅð ê¼æð - âðÆÕ¿àð

C. Ç÷ÀÈÜé - ïÅðâ¿×

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



(105)

D. éÖÇñÃåÅé - ÇÂéÃñìð×

E. ð¶åÆñ¶ îÅðÈæñ - ÚàÅéÆ îÅðÈæñ

C. Ô¶á ÇñÇÖÁ» ç¶ À¹µåð A@@ ôìç» Çò¼Ú Ççú—

(À) ê½ä» îÅðÈæñ» Çò¼Ú ÁéÅÇòåÆÕðé çÅ ÃÅèé Ôé ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯?

(Á) ê¯ä» ÒÖ¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅÓ ç¶ ç½ðÅé ÇÕÔóÆÁ»-ÇÕÔóÆÁ» ÒíÈ-ÁÅÇ´åÆÁ»

ìäÅÀ¹ºçÆ þ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í

(Â) ê½äÅ çÆ ÒÜî·» Õðé çÆ ÇÕÇðÁÅÓ çÆ ÇòÃæÅð ÃÇÔå òðäé Õð¯Í
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(iv) íÈ-×ðí Üñ ç¶ ÁéÅÇòðåÆÕðé ç¶ ÕÅðÜ

Denudation Works of Under Ground Water

Üñ èðåÆ çÆ é¹ÔÅð ìçñä Çò¼Ú ìóÅ îÔ¼åòêÈðä ÃÅèé þ ÇÂÔ ÇÕÃ¶ Ü×·» å¶
ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ îÅåðÅ Çò¼Ú Áå¶ ÇÕå¶ ìÔ¹å ÔÆ æ¯ó·Æ îÅåðÅ Çò¼Ú ÇîñçÅ þÍ èðÅåñ çÅ
Üñ Üç¯º î¹ÃÅîçÅð ÚàÅé» ðÅÔÆº èðåÆ ç¶ Ô¶á» ÚñÅ Ü»çÅ þ å» ÇÂÃù íÈ-×ðí Üñ,
íÈîÆ×å Üñ Ü» ÷îÆé ç¯÷ Üñ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ èðåÆ ç¶ Ô¶á» òÇÔ ðÔ¶ Üñ çÆ ðøåÅð
ìÔ¹åÆ Ç÷ÁÅçÅ éÔÄ Ô¹¿çÆ ÔÅñ»ÇÕ íÈ-×ðí Üñ çÅ òÔÅÁ òÆ Ãå·Å À¹åñ¶ Üñ òÔÅÁ
éÅñ î¶ñ Ö»çÅ Ô¹¿çÅ þÍ íÈ-×ðí Üñ í½ÇåÕ î½ÃîÆÕðé çÆ ÇÕÇðÁÅ Ø¼à Áå¶
ðÃÅÇÂÇäÕ î½ÃîÆÕðé Ç÷ÁÅçÅ ÕðçÅ þÍ Üñ Üç¯º ÃÅø Ô¹¿çÅ þ å» ÇÂÔ Õ¯ÂÆ ÇÕÇðÁÅ
éÔÄ ÕðçÅ êð ÇÂÃ Üñ Çò¼Ú ÕÂÆ åð·» ç¶ ðÃÅÇÂä èðåÆ ç¶ Ô¶á» ÜÅä å¯º êÇÔñ» ÔÆ
Üñ Çò¼Ú Çî¼ñ Ü»ç¶ Ôé ÇÜÃ ÃçÕÅ íÈ-×ðí Üñ çÅ Õ¿î ÁÃÆ, ÚÈéÅ ê¼æð, ÚÅÕ Áå¶
â¯ñ¯îÅÇÂà òÅñ¶ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅ ò¶Öç¶ Ô»Í

ÇêÌæòÆ À¹å¶ êÅäÆ çÆ Ô¯ºç çÅ ò¿â ×ÌÅø

èðåÆ çÆ À¹êðñÆ Ãå·Å Óå¶ ÇÂÃçÅ Õ¿î ìÔ¹å Ø¼à ò¶Öä ù ÇîñçÅ þÍ ÇÂÃ Üñ
ù îé¹¼Ö Üñ Ã¿ì¿èÆ ÁÅêäÆÁ» ñ¯ó» ù êÈðÅ Õðé ñÂÆ èðåÆ ç¶ Ô¶á» ÇÜÃ ê¼èð å¼Õ Üñ
Ô¯ò¶, ê¹¼à Õ¶, ò¼Ö¯-ò¼Öð¶ Õ¿î» ÇÜò¶º : Ö¶åÆìÅóÆ, Øð¶¬ ñ¯ó» ÁÅÇç ñÂÆ òðåçÅ þ êð
ÕÂÆ òÅð ÇÂÔ Üñ-Úôî¶ (Spring), ÖÈÔ (Wells) ×Æ÷ð ÁÅÇç ç¶ ðÈê Çò¼Ú Õ¹çðåÆ ðÅÔ»
(Natural Openings) å¯º ìÅÔð ÁÅ Ü»çÅ þÍ

ÇÕÃ¶ Ö¶åð Çò¼Ú Ü¶Õð òðÖÅ çÆ îÅåðÅ Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ò¶, ÚàÅé» î¹ÃÅîçÅð Ô¯ä Áå¶
òÅôêÆÕðä çÆ ÇÕÇðÁÅ çÆ çð Ø¼à Ô¯ò¶ å» íÈ-×ðí Üñ çÆ êÅäÆ çÅ ê¼èð òÆ
Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ò¶×ÅÍ

(À) Úôî¶ (Springs) :- èðåÆ çÆ Ãå·Å ç¶ Ô¶á¯º Üç¯º Üñ ÁÅêä¶ ÁÅê èðåÆ çÆ
À¹êðñÆ Ãå·Å Óå¶ ÇéÕñäÅ ô¹ðÈ Õð Çç¿çÅ þ å» ÇÂÃù Õ¹çðåÆ ÚôîÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



(107)

Úôî¶ Ç÷ÁÅçÅåð î¹ÃÅîçÅð Áå¶ ×Ëðî¹ÃÅîçÅð ÚàÅé» ç¶ Ã¿×î (Junction) Óå¶ ÇÜ¼æ¶
çðÅó» (Figssures and Joints) Ô¹¿çÆÁ» Ôé, À¹µæ¯ ÇéÕñç¶ ÔéÍ íÅðå Çò¼Ú Ü¿îÈ-ÕôîÆð
ç¶ êÔÅóÆ ÇÂñÅÇÕÁ», ÇÔîÅÚñ êÌç¶ô Çò¼Ú îéÆÕðé, å¼åÅ êÅäÆ, ÜòÅñÅî¹ÖÆ Áå¶
ÇìÔÅð Áå¶ ÁÅÃÅî, Ã¯ÔäÅ (ÔÇðÁÅäÅ) Çò¼Ú òÆ Çîñç¶ ÔéÍ ÚôÇîÁ» çÆÁ» ÕÂÆ ÇÕÃî»
Ôé :-

A. ×ðî êÅäÆ ç¶ Úôî¶ (Hot Water Spring or Thermal Water Spring) :-
ÇÜé·» ÚôÇîÁ» çÅ Üñ ×ðî Ô¹¿çÅ þ, ÇÂÔ Ç÷ÁÅçÅåð ÜòÅñÅî¹ÖÆ òÅñ¶ ÇÂñÅÕ¶ Çò¼Ú
Çîñç¶ ÔéÍ îéÆÕðé ç¶ ×¹ðç¹ÁÅð¶ Çò¼Ú¯º ñ¿×ð ÇÂÔé» ÚôÇîÁ» çÆ ×ðîÆ ðÅÔÆº ÔÆ
êÕÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ ÁÇÜÔ¶ Úôî¶ îéÅñÆ é¶ó¶ òÆ Çîñç¶ ÔéÍ

B. á¿ã¶ êÅäÆ ç¶ Úôî¶ (Cold Water Spring) :- Úôî¶ çÅ Üñ Üç¯º á¿ãÅ Ô¹¿çÅ þ
å» ÇÂÃù á¿ã¶ êÅäÆ çÅ ÚôîÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ Ç÷ÁÅçÅåð, ÇÔîÅÇñÁÅ, ê¼ÛîÆ ØÅà
(Western Ghat) Áå¶ Û¯àÅ éÅ×ê¹ð çÆÁ» êÔÅóÆÁ» Çò¼Ú Çîñç¶ ÔéÍ

C. ÖÇäÜ Úôî¶ (Mineral Spring) :- ÁÇÜÔ¶ Úôî¶ ÇÜé·» ç¶ Á³çð ÕÂÆ åð·» ç¶
ÖÇäÜ Áå¶ ¬ä Çîñ¶ Ô¯Â¶ Ô¹¿ç¶ Ôé À¹Ôé» ù ÖÇäÜ (×¿èÕ) Úôî¶ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔé»
ÚôÇîÁ» çÆ ÚîóÆ ç¶ ð¯×» ÁÅÇç òÅÃå¶ ìÔ¹å îÔ¼ååÅ Ô¹¿çÆ þÍ îéÆÕðé, îéÅñÆ
(Ç÷ñ·Å Õ¹¼¬), ÃÔÃåðèÅðÅ (Sahashtradhara), â¶ÔðÅçÈé, ÇåñÃîÅ (Tilsma) ðÅÜÃæÅé
ÁÇÜÔ¶ ÚôÇîÁ» ÕÅðé êÌÇÃ¼è ÔéÍ  ÕÂÆ ÚôÇîÁ» Çò¼Ú¯º êÅäÆ ñ×ÅåÅð ÚñçÅ ðÇÔ¿çÅ þ
å» À¹Ôé» ù ÃçÆòÆ ÚôîÅ (Permanent Spring) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

D. ×Æ÷ð (Geysers) :- Üç¯º ×ðî êÅäÆ ç¶ Úôî¶ éÅñ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ íÅø,
ø¹ÔÅð¶ (fountain) ò»× ÇéÕñçÆ þ å» ÇÂÃù ×Æ÷ð ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ Õ¹Þ îÆàð» å¯º
ñË Õ¶ C@ Ü» F@ îÆàð å¼Õ òÆ À¹µÚ¶ Ô¯ ÃÕç¶ ÔéÍ Ã¿ï¹Õå ðÅÜ ÁîðÆÕÅ Çò¼Ú ðÅÕÆ
(Rockies) êÔÅó» À¹å¶ ×Æ÷ð, The old faithful Ü¯ ÇÕ Yellow Stone Park Çò¼Ú þ,
Á½Ãåé Ôð FE Çî³à ìÅÁç ë¹¼àçÅ þ Áå¶ D Çî³à å¼Õ active ðÇÔ¿çÅ þÍ ÁÅÂÆÃñËºâ, ðÅÕÆ
êÔÅó» ç¶ Õ¹Þ ÇÔ¼Ã¶ (U.S.A.), ÇéÀÈ÷ÆñËºâ çÅ À¹µåðÆ çÆê Áå¶ Yellowstone Park of

Wayoming State in USA Çò¼Ú ñ×í× A@@ ×Æ÷ð Áå¶ ×ðî êÅäÆ ç¶ D@@@ Úôî¶
ÔéÍ ÕÂÆ ×Æ÷ð ñ×ÅåÅð òÆ èðåÆ çÆ Ãå·Å À¹µå¶ ÇéÕñç¶ ðÇÔ¿ç¶ ÔéÍ åÅêîÅé 100°C

÷îÆé ç¯÷ Üñ çÆ Ô¯ºç çðÃÅªçÅ îÅâñ ç úñâ ø¶æë¹ñ ×Æ÷ð çÅ ÇÂÕ é÷ÅðÅ
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(Ü» 212°F) å¼Õ Ô¹¿çÅ þÍ ÕÂÆ ×Æ÷ð ìÔ¹å Ø¼à î¼ñìÅ ÇÂÕ¼áÅ Õðç¶ Ôé ÕÂÆ é¯÷ñ
íÅò éñÕÆ (nozzle) çÆ åð» Ü» ÇÂ¼Õ Õ¯é ÇÜÔÅ ìäÅ Çç¿ç¶ Ôé êð Ç÷ÁÅçÅåð ×Æ÷ð
Üç¯º ÇéÕñç¶ Ôé å» ÁÅÿ¶ ç¹ÁÅÿ¶ òÅñ¶ ÇÔ¼Ã¶ Óå¶ ÖÇäÜ êçÅðæ» (Mineral Deposits) ù
ëËñÅ (ÇÖ¿âÅ) Çç¿ç¶ ÔéÍ

íÅðå é¶ ÁÅêäÅ êÇÔñÅ íÈ-åÅê ÀÈðÜÅ êñ»à Geothermal Plant ñ×ÅÀ¹ä çÆ
ï¯ÜéÅ ìäÅÂÆ þ ÇÜÃçÆ ÀÈðÜÅ À¹åêÅçé ÃîðæÅ 3MW to 5MW ÇòÚ Ô¯ò¶×ÆÍ

(Á) ÖÈÔ (Well) :- Üñ Üç¯º èðåÆ çÆ Ãå·Å ç¶ Ô¶á» âÈ¿ØÅ Ã¹ðÅÖ ê¹¼à Õ¶ ÇéÕñ
Ü»çÅ þ å» ÇÂÃù ÖÈÔ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Ü¶Õð Üñ Ø¼à ê¼èð Óå¶ ê¼ÇàÁÅ ÜÅò¶ å» ÇÂÔ
ð¹¼Õ-ð¹¼Õ Õ¶ ìÅÔð ÁÅÀ¹ºçÅ þ Áå¶ ÇÂÃù ð¹ÕäÅ ÖÈÔ (Intermittent Well) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

(Â) Üñî×é òÅñÆ Ú¼àÅé (Aquifer) :- ÇÂÔ ñÅåÆéÆ íÅôÅ çÅ ôìç þ ÇÜÃçÅ
Áðæ þ Üñ êÌçÅé ÕðéÅ (to bear water) ÁÃñ ÇòÚ íÈ-×ðí Çò¼Ú ÁÇÜÔÆ î¹ÃÅîçÅð
(Permeable) ÚàÅé Ô¹¿çÆ þ Ü¯ Üñ ù ÁÅêä¶ Á³çð Ãî·Å Õ¶ ð¼ÖçÆ þÍ ÇÂÃç¶ Ô¶á» Üç¯º
Õ¯ÂÆ öËðî¹ÃÅîçð (Impermeable) ÚàÅé Ô¹¿çÆ þ å» ÇÂÔ íÈîÆ×å Üñ ç¶ ÇÂ¼Õ åñÅÁ
(Reservoir) çÆ åð·» ìä Ü»çÆ þÍ ÁËÕ¹ÂÆøð (Aquifer) ÇÂ¼Õ åð·» ç¶ Õ¹çðåÆ Çøñàð
(Natural filter) Ô¹¿ç¶ Ôé ÇÜÔó¶ ÇÕ åñÛà (Sediment) Áå¶ ÕÂÆ åð·» çÅ ìËÕàÆðÆÁÅ
(Bacteria) Üñ ù Õ¹çðåÆ å½ð Óå¶ ô¹¼è ìäÅ Çç¿ç¶ ÔéÍ ÁËÕ¹ÂÆøð (Aquifer) çÈÇôå Ô¯
Ü»ç¶ Ôé Ü¶Õð ÁÃÆº ÇÂÃ ç¶ é¶ó¶ ÕÈóÅ ÕðÕà Ã¹¼àÆÂ¶ Ü» ÃËêÇàÕ àËºÕ (Septic tank) Ü»
îËâÆÕñ ÕÈóÅ (Medical Waste) ÇÜò¶º àÆÕ¶, çòÅÂÆÁ» ÖÅç» (Fertilizers) ÁÅÇç ç¼ì
ç¼ÂÆÂ¶ Ü¯ ÇÂÃç¶ êÅäÆ Óå¶ ÁÃð êÅ Õ¶ ÃÕç¶ ÔéÍ

Üñî×é ÚàÅéÆ Ö¿â çÅ ÇÂÕ îÅâñ  (Aquifers)

(Ã) ÁÅðà¶÷ÆÁé ÖÈÔ (Artesian Well) :- ÁÅðà¶÷ÆÁé (Artesian) ôìç
‘Artois’ å¯º ÇñÁÅ Ç×ÁÅ þ ÇÂÔ ëð»Ã çÅ ÇÂ¼Õ ÃÈìÅ Ô¹¿çÅ ÃÆ ÇÜ¼æ¶ Ã¿ÃÅð çÅ Ãí å¯º
êÇÔñ» ÁÅðà¶÷ÆÁé ÖÈÔ (AABF) ê¹¼ÇàÁÅ Ç×ÁÅ ÃÆÍ ÇÂÔ ÇÂ¼Õ åð·» çÅ ÃÆÇîå ÁËÕ¹ÂÆøð
Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃçÅ Üñ Pump ÕÆå¶ Çìé·» ÔÆ çìÅÁ éÅñ ÇÂ¼Õ ÖÈÔ ç¶ îÅÇèÁî éÅñ À¹µêð
ò¼ñ ÇéÕñ Ü»çÅ þÍ ×ð¶à ÁÅðà¶÷ÆÁé ì¶ÇÃé Ã¿ÃÅð çÅ Ãí å¯º ÇòôÅñ Áå¶ Ãí å¯º
âÈ¿ØÅ ÁÅðà¶÷ÆÁé ì¶ÇÃé þ Ü¯ ÁÃàð¶ñÆÁÅ îÔ»çÆê ç¶ BC% ÇÔ¼Ã¶ Óå¶ ëËÇñÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ
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ÁÃàð¶ñÆÁÅ Çò¼Ú Ã¿ÃÅð Çò¼Ú Ãí å¯º Ç÷ÁÅçÅ I,@@@ ÁÅðà¶÷ÆÁé ÖÈÔ ÔéÍ íÅðå ç¶
Çò¼Ú åðÅÂÆ (Tarai) ÇÔ¼Ã¶, ×¹ÜðÅå Çò¼Ú Üñ¯ã Çî¼àÆ ç¶ ÇÂñÅÕ¶, ê¹âÈÚ¶ðÆ, åÅÇîñéÅâÈ
(Tamilnadu) ÁÅÇç Çò¼Ú ÇÂÔ Çîñç¶ ÔéÍ Ç÷ñ·Å Õ»×óÅ å¶ Ç÷ñ·Å Ô¹ÇôÁÅðê¹ð Çò¼Ú òÆ
ÁÅðà¶÷ÆÁé òð×¶ ÖÈÔ Çîñ ðÔ¶ ÔéÍ

ÒíÈ ×ðí Üñ çÅ Õ¿îÓ (Work of Under ground water)

íÈ-×ðí Üñ òÆ Áêðçé, ã¯-ã¹ÁÅÂÆ Áå¶ Üî·» Õðé çÅ Õ¿î ÕðçÅ þÍ íÈ-
×ðí Üñ çÇðÁÅò» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ ìÔ¹å Ø¼à ðøåÅð éÅñ ÚñçÅ þ Ü¶Õð çÇðÁÅ çÆ
ðøåÅð ÇÕñ¯îÆàð êÌåÆ Ø¿àÅ Çò¼Ú ç¼ÃÆ Ü»çÆ þ å» íÈ-×ðí Üñ çÆ ðøåÅð îÆàð êÌåÆ
Ççé ç¼ÃÆ Ü»çÆ þ ÇÜÃç¶ ëñÃðÈê ÇÂÃçÅ Õ¿î Õ¶òñ éðî ÚàÅé» Ü» ÚÈéÅ-ê¼æð,
â¯ñ¯îÅÂÆà Áå¶ ÚÅÕ òÅñ¶ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú ç¶ÖÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ ÚÈéÅ ê¼æð òÅñ¶
ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú íÈ-×ðí Üñ ç¹ÁÅðÅ ÒÕÅðÃàÓ “Karst Topography” ìäÅÂÆ Ü»çÆ þÍ
íÅðå Çò¼Ú ÇÂÔ ÇÚðÅêÈ¿ÜÆ, Ü¿îÈ-ÕôîÆð Áå¶ ÇÔîÅÚñ êÌç¶ô, ê³ÚîóÆ (M.P.), ìÃåð
(Chattisgarh) Áå¶ ÇòôÅÖÅêàéî ç¶ å¼àÆ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú ç¶Öä ù ÇîñçÆ þÍ ÕÅðÃà
èðÅåñ íÅò à½ê¯×ðÅøÆ (Karst Topography) ÚÈéÅ-ê¼æð å¯º ÇÂñÅòÅ â¯ñ¯îÅÂÆà,
ÇÜêÃî Ü» ÔËñÅÂÆà (Halite) Rock-salt òÅñ¶ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú òÆ ÇîñçÆ þÍ

ÁîðÆÕÅ ç¶ Yellow Stone Park ÇòÚ Ã¿ÃÅð ç¶ DBE ×Æ÷ð» ÇòÚ¯º BBE ×Æ÷ð Áå¶
×ðî êÅäÆ ç¶ C@@@ Úôî¶ Çîñç¶ ÔéÍ

‘Karst’ çÅ Áðæ þ, ì¿Üð íÈîÆÍ ÇÂÔ ôìç ÃÅìÕÅ ïÈ×¯ÃñÅÇòÁÅÂÆ å¶ î½ÜÈçÅ
Ãñ¯òÅéÆÁÅ ç¶ êáÅðÆ ÇÂñÅÕ¶ Kars å¯º ÇñÁÅ þÍ

íÈ-×ðí Üñ çÆ ÁéÅÇòðåÆÕðé çÆ ÇÕÇðÁÅ éÅñ Ô¶á» ÇñÖÆÁ»
íÈ-ÁÅÇ´åÆÁ» Ô¯ºç Çò¼Ú ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ

A. ñËêÆ÷ (Lapies) :- ÇÂÔé» ù ÜðîéÆ Çò¼Ú ‘Karren’ Áå¶ Á¿×ð¶÷Æ Çò¼Ú
Clint ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ñËêÆ÷ ëð»ÃÆÃÆ íÅôÅ çÅ ôìç þÍ íÈ-×ðí Üñ ç¶ Á¿çð Üç¯º
ÕÅðìé âÅÂÆÁÅÇÕÃÅÇÂâ Ô¹¿çÆ þ å» ÚÈé¶ òÅñÆÁ» ÚàÅé» Ø¹ñäÆÁ» ô¹ðÈ Õð Çç¿çÆÁ»
Ôé Áå¶ ÇÂÃç¶ éÅñ Cracks Áå¶ Joints Ú½ó¶ Ô¯ Ü»ç¶ Ôé ÇÜé·» ù ñËêÆ÷ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

B. âÈ¿Ø¶ Ã¹ðÅÖ (Sink Holes) :- ñËêÆ÷ Çò¼Ú Üç¯º ÇÂ¼Õ ëéñ (Funnel) çÆ åð·»
âÈ¿ØÆ Ô¯ Ü»çÆ þ å» ÇÂÃù Sink Holes ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» çÅ ÁÅÕÅð (âÈ¿ØÅÂÆ) Õ¹Þ
îÆàð» å¯º ñËÕ¶ Õ¹Þ ÃËºàÆîÆàð» å¼Õ òÆ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ

C. ò¼â¶ Ã¹ðÅÖ (Swallow Holes) :- Üç¯º âÈ¿Ø¶ Ã¹ðÅÖ Ú½ó¶ Ô¯ Ü»ç¶ Ôé å» ÇÂÔé»
ù Swallow Holes ÕÇÔ Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ
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D. â¯ñÅÂÆé (Doline) :- Üç¯º Swallow Holes Óå¶ ðÃÅÇÂÇäÕ ÇÕÇðÁÅ Ç÷ÁÅçÅ
Ô¯ Ü»çÆ þ å» ÇÂÔé» çÅ ÁÅÕÅð Ô¯ð òÆ ò¼âÅ Áå¶ ìÔ¹å ÔÆ âÈ¿ØÅ Ô¯ Ü»çÅ þ å» ÇÂÃ ç¶
ÁÅÕÅð çÅ Ø¶ðÅ ÕÂÆ ÇÕñ¯îÆàð Áå¶ âÈ¿ØÅÂÆ ÕÂÆ òÅð A@@ îÆàð å¼Õ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ ÇÂÔ
Ç÷ÁÅçÅåð ÀÈôä Ö¿â (Tropical Regions) Çò¼Ú Çîñç¶ ÔéÍ

E. ÕÅðÃà ÞÆñ» (Karst Lakes) :- â¯ñÅÂÆé çÅ Ô¶áñÅ ÇÔ¼ÃÅ Üç¯º ÁÅêäÆ ÔÆ
Ö¹ðÚä ÇÕÇðÁÅ, îñìÅ Çâ¼×ä, éÅñ ì¿ç Ô¯ Ü»çÅ þ å» Ü¼ñ ÇÂæ¶ ÔÆ ÇÂ¼Õ Õ¹¿â çÆ åð·»
ÇÂÕ¼áÅ Ô¯ Ü»çÅ þ ÇÜÃù ÕÅðÃà ÞÆñ çÅ é» Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ

F. ïÈòÅñÅ (Uvalas) :- ÕÂÆ Sink holes Üç¯º ÇÂÕ¼á¶ Ô¯Õ¶ ÇÂ¼Õ¶ ÇòôÅñ Õ¹¿â ìäÅ
ñËºç¶ Ôé å» ÇÂÃ ÇòôÅñ Õ¹¿â ù ïÈòÅñÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

G. ê¯éÅð (Ponar) :- ïÈòÅñÅ (Uvalas) Üç¯º êÈðÆ åð·» Üñ éÅñ íð Ü»ç¶ Ôé
å» ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ Ô¯ä ÕðÕ¶ ÇÂ¼Õ Ã¹ð¿× é¹îÅ ÁÅÇ´åÆ ìä Ü»çÆ þ
ÇÜÃù ê¯éÅð ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

H. ÕËòðé÷ (Caverns) :– íÅðå Çò¼Ú Û¼åÆÃó· (Chattishgarh) Áå¶ ÇÚðê¹¿ÜÆ
Çò¼Ú ÁÇÜÔÆÁ» ×¹øÅò» ÇîñçÆÁ» ÔéÍ ÚÈé¶ ç¶ ÇÂñÅÕ¶ Çò¼Ú çÇðÁÅ Üñ ìÅÔð éÔÄ Ã×¯º
Á¿çð ò¼ñ ò×çÅ þ å¶ ÁÅêä¶ ÇÂñÅÕ¶ ù Ø¯ñ Õ¶ ÇÂ¼Õ ò¼â¶ ÃÅðÆ ×¹øÅ ìäÅ Çç¿çÅ þ
ÇÂÔé» çÆÁ» À¹êðñÆÁ» Û¼å» ù ÚËºìð ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

I. Õ¹çðåÆ ê¹¼ñ (Natural Bridge) :- Üç¯º ÇÕÃ¶ ÇÂñÅÕ¶ çÆÁ» ×¹ëÅò» (Caves)

çÆÁ» Û¼å» Çâ¼× êËºçÆÁ» Ôé å» ÇÂÔé» çÅ Õ¹Þ ÇÔ¼ÃÅ ìÇÚÁÅ ðÇÔ¿çÅ þ Ü¯ ÇÂ¼Õ ê¹¼ñ çÆ
åð·» ñ¼×çÅ þ À¹Ãù Õ¹çðåÆ ê¹ñ ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ

Üî·» Õðé Ü» ÇéÖ¶ê çÅ Õ¿î (Depositional Work of Underground Water) :-

íÈ-×ðí Üñ ÚàÅé» ù Ø¯ñçÅ þ êð Üç¯º Üñ Çò¼Ú Ø¹ÇñÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÇÕÃ¶
ÇÂñÅÕ¶ Çò¼Ú ã¶ðÆ Ô¯ Ü»çÅ þ å» ÕÂÆ åð·» çÆÁ» íÈ-ÁÇ´åÆÁ» Ô¯ºç Çò¼Ú ÁÅÀ¹ºçÆÁ»
ÔéÍ

ÕÅðÃà èðÅåñÆ ÁÅÇ´åÆÁ» ÇòÖÅªçÅ ÇÂÕ ×ÌÅÇøÕ ÇÚ¾åð
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A. ÃàËñÕàÅÂÆà Áå¶
ÃàËñ×îÅÂÆà (Stalactite and Stalag-

mite) :- ÚÈé¶ òÅñÆÁ» æÅò» Óå¶ ÇÜ¼æ¶
×¹øÅò» ìäÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé Áå¶ Üç¯º
ÚÈé¶ ç¶ Ø¯ñ òÅñÅ Üñ ÇÂÔé» å¯º æ¼ñ¶
ò¼ñ àêÕçÅ (Seeps) þ å» Üñ ç¶
å¹êÕ¶ Û¼å éÅñ ñàÕç¶ ðÇÔ¿ç¶ ÔéÍ
òÅôêÆÕðé çÆ ÇÕÇðÁÅ å¯º ìÅÁç Üñ
íÅë ìä Õ¶ À¹µâ Ü»çÅ þ Áå¶ Ø¹ÇñÁÅ
Ô¯ÇÂÁÅ ÚÈéÅ ñàÕçÅ ðÇÔ Ü»çÅ þ Ü¯
ÇÕ ÃàËñÕàÅÂÆà ÕÔÅÀ¹ºçÅ þÍ ÇÂÃçÆ
Û¼å ç¶ é¶ó¶ î¯àÅÂÆ Ç÷ÁÅçÅ Áå¶ Ô¶á» ñîÕç¶ Ô¯ò¶ ÇÔ¼Ã¶ Óå¶ Ø¼à Ô¹¿çÆ þÍ

Üñ ç¶ ÇÂÔ àêÕç¶ Ô¯Â¶ å¹êÕ¶ Üç¯º Ô¶á» èðåÆ Óå¶ Çâ¼× Ü»ç¶ Ôé å» ÇÂÔé»
Çò¼Ú¯º òÆ Üñ Üç¯º íÅë ìä Õ¶ À¹µâ Ü»çÅ þ å» Ü¿ÇîÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÚÈé¶ ù ÃàËñ×îÅÂÆà
ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÃçÆ ëðô å¶ î¯àÅÂÆ Ç÷ÁÅçÅ Áå¶ À¹êð òÅñ¶ ÇÔ¼Ã¶ å¶ î¯àÅÂÆ Ø¼à Ô¹¿çÆ þÍ
ÕÂÆ òÅð ÃàËñÕàÅÂÆà Áå¶ ÃàËñ×îÅÂÆà ÁÅêÃ Çò¼Ú Çîñ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ é÷ÅðÅ
Çåðñ¯Õê¹ð (ÇÔîÅÚñ êÌç¶ô) Çò¼Ú ç¶Öä ù ÇîñçÅ þÍ ÇÂÃù ×¹øÅ (Cavern) ÇÕÔÅ Ü»çÅ
þÍ ÁÇÜÔÆ ÇÂÕ ×¹øÅ, ÷Ëé¯ñËé (Zenolan Cave) ÇÜÃçÆ ñ¿ìÅÂÆ A@@ ÇÕñ¯îÆàð þ
ÇÃâéÆ ÁÃàð¶ñÆÁÅ Áå¶ íÅðå Çò¼Ú ÇÂÔ é÷ÅðÅ Çåðñ¯Õê¹ð Ü¯ ÇÕ êáÅéÕ¯à èðîôÅñÅ
î¹¼Ö éËôéñ ÔÅÂÆò¶ å¶ ÃÇæå þ (Pathankot Dharmsala main National Highway) Çò¼Ú
ç¶Öä ù ÇîñçÅ þÍ ÇÂæ¶ ÇÂ¼Õ Õ¹çðåÆ ×¹øÅ ìäÆ Ô¯ÂÆ Ü¯ ÕÂÆ Ô÷Åð ÃÅñ ê¹ðÅäÆ þÍ

Ã¿ÃÅð Çò¼Ú ÚÆé, íÅðå Áå¶ USA Çò¼Ú íÈ-×ðí Üñ éÅñ ÇÃ¿ÜÅÂÆ Ãí Ô¯
Ç÷ÁÅçÅ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ íÅðå ÇòÚ Ã¿é AIG@ ÇòÚ ÃæÅêå ÕÆå¶ ×Â¶ Õ¶ºçðÆ
íÈîÆ×å Üñ ì¯ðâ é¶ ê³ÜÅì ç¶ Ç÷ÇñÁ» Á¿ÇîÌåÃð, Üñ¿èð, êÇàÁÅñÅ å¶ Ã¿×ðÈð
Çò¼Ú ÷îÆéç¯÷ Üñ çÅ ê¼èð îÅéòÆ åðÆÇÕÁ» éÅñ À¹µêð ü¼Õä ñÂÆ Õ¹Þ êÌÅÜËÕà
ÇåÁÅð ÕÆå¶ ÔéÍ

íÈ-×ðí Üñ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ îÔ¼åòêÈðä þ ÇÂÃ çÆ òðå¯º ìÔ¹å Ã¿ÜîÆ åðÆÕ¶
éÅñ ÕðéÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ ê³ÜÅì Çò¼Ú Üñ-ê¼èð (Water-land) Ççé-ì-Ççé Ø¼àçÅ ÜÅ
ÇðÔÅ þÍ ðÅÜ ç¶ ñ×í× HE êÌåÆôå ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ÇÂÃçÅ ê¼èð ìÔ¹å Ø¼à ü¼ÇÕÁÅ þÍ
ÇÂÃçÅ î¹¼Ö ÕÅðä òðÖÅ çÆ îÅåðÅ ØàäÅ òÆ ìä ÇðÔÅ þÍ ÃÅñÅéÅ òðÖÅ DE-E@%
å¼Õ Ø¼à ×ÂÆ þÍ Ã¿é AII@ Çò¼Ú ÃñÅéÅ òðÖÅ GEE mm, B@@D Çò¼Ú ÃñÅéÅ òðÖÅ
CGE mm, B@@I Çò¼Ú DB@ mm Áå¶ B@AD ÇòÚ F@@ mm å¼Õ êÔ¹¿Ú ×ÂÆ þÍ

ÇÂ¼Õ Ô¯ð ÕÅðé ÚÅòñ (Rice) çÆ ëÃñ þ (Source P.A.U.) ÇÜÃçÅ B/C ÇÔ¼Ã¶ å¶
Þ¯é¶ çÆ ëÃñ AE ÜÈé å¯º êÇÔñ» ÔÆ ìÆÜ Çç¼åÆ Ü»çÆ þ ÇÜÃ éÅñ ÇÃ¿ÜÅÂÆ çÆ Ô¯ð òÆ

ÚÈéÅ ê¾æð ç¶ íÈ-Ççzô
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ñ¯ó ò¼è Ü»çÆ þ Áå¶ ÇÂÔé» îÔÆÇéÁ» Çò¼Ú ×ðîÆ éÅñ òÅôêÆÕðé çÆ ÇÕÇðÁÅ òÆ
å¶÷ Ô¯ Ü»çÆ þ Áå¶ Ç÷ÁÅçÅ å¯º Ç÷ÁÅçÅ íÈ-×ðí Üñ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ ê³ÜÅì Çò¼Ú
GC% ÇÃ¿ÚÅÂÆ íÈ-×ðí Üñ éÅñ ÔÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þ å¶ ÕÂÆ Ü×·» À¹å¶ å¶ ÃðÕÅð é¶
íÈîÆ×å Üñ Õ¼ãä Óå¶ ð¯Õ ñ×Å Çç¼åÅ þÍ ÃÅâÅ ëð÷ ìäçÅ þ ÇÕ ÁÃÆº íÈîÆ×å Üñ
ù ìó¶ ÔÆ Ã¿Õ¯Ú Áå¶ ÇèÁÅé éÅñ ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆåÅ ÜÅò¶Í

ACTIVITY

íÈ-×ðí Üñ ù ÁÅÀ¹ä òÅñÆ êÆó·Æ (future generations) ñÂÆ ìÚÅÀ¹ä òÅÃå¶
ÃÅù ÕÆ ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ þ ÇòÃæÅð Çò¼Ú ÚðÚÅ Õð¯Í å¹ÔÅâ¶ ÇÂñÅÕ¶ Çò¼Ú ÇÕ¿é¶ ÖÈÔ
Ü» ÇàÀÈìòËñ Ôé ÇÂÃçÆ ÜÅäÕÅðÆ ÔÅÃñ Õð¯Í

ÁÇíÁÅÃ
A. Ô¶á ÇñÇÖÁ» êÌôé» ç¶ À¹µåð ÇÂ¼Õ Ü» ç¯ ôìç» Çò¼Ú ÇñÖ¯—

(À) ëð»Ã Çò¼Ú ÇÕÃ ÃÈì¶ Çò¼Ú êÇÔñ» ÁÅðà¶÷ÆÁé ÖÈÔ ñ×ÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ?

(Á) Õ¹¬ ØÅàÆ ç¶ ×ðî ÚôÇîÁ» ç¶ é» ç¼Ã¯?

(Â) ÇÕÃ ç¶ô Çò¼Ú ê¹ðÅäÅ ×Æ÷ð (Old Faithful Geyser) ÃÇæå þÍ

(Ã) á¿ã¶ êÅäÆ ç¶ Úôî¶ íÅðå Çò¼Ú ÇÕ¼æ¶ Çîñç¶ Ôé?

(Ô) B@AD Çò¼Ú ê³ÜÅì çÆ î½éÃÈé òðÖÅ çÆ îÅåðÅ ÕÆ ÃÆ?

B. Ô¶á ÇñÇÖÁ» ç¶ À¹µåð ÇòÃæÅð ÃÇÔå Ççú—

(À) íÈ-×ðí Üñ ÁéÅÇòðåÆÕðé çÅ ÃÅèé þ ÇÕò¶º? ÇòÃæÅð ÃÇÔå ÇñÖ¯Í

(Á) íÈ-×ðí Üñ çÅ Üî·» Õðé çÅ Õ¿î ÕÆ þ Áå¶ ÇÂÃ éÅñ ÇÕÔóÆÁ»
ÁÅÇ´åÆÁ» Ô¯ºç Çò¼Ú ÁÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé, ÇÚ¼åð ìäÅ Õ¶ À¹µåð Ãêôà Õð¯Í

C. Ô¶á ÇñÇÖÁ» Çò¼Ú Á¿åð Ãêôà Õð¯Í

(À) ñËêÆ÷ - â¯ñÅÂÆé

(Á) ÃàËñÕàÅÂÆà - ÃàËñ×îÅÂÆà

(Â) ïÈòÅñÅ - ê¯éÅð

(Ã) ÖÈÔ - ÁÅðà¶÷ÆÁé ÖÈÔ

(Ô) ×Æ÷ð - Úôî¶
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(v) Ãî¹¿çð ç¶ ÁéÅÇòðåÆÕðé ÕÅðÜ
(The Denudation  Works of Sea)

çÇðÁÅ ç¶ Üñ ò»× Ãî¹¿çð çÅ Üñ òÆ ñÇÔð» (Waves), ð½Á» (Currents) Áå¶
ÜòÅðíÅàÅ (Tides) ç¶ ðÈê Çò¼Ú èðåÆ Óå¶ ÁéÅÇòðåÆÕðé çÅ Õ¿î ÕðçÅ þÍ ÇÂÃç¶
ëñÃðÈê ÕÂÆ èðÅåñÆ ÁÇ´åÆÁ» ìäçÆÁ» Ôé êð ÁÇÜÔÅ Õ¶òñ å¼àÆ ÇÂñÅÇÕÁ»
Çò¼Ú ÔÆ ç¶Öä ù ÇîñçÅ þÍ Ãî¹¿çð ç¶ å¼à éÅñ Ü¯ ÇÂñÅÕ¶ ñ¼×ç¶ Ôé À¹Ôé» çÆ é¹ÔÅð
çÈÃð¶ ÇÂñÅÕ¶ Ü¯ ÇÂÃ å¯º çÈð ÃÇæå Ôé, éÅñ¯º ÇìñÕ¹ñ ëðÕ Ô¹¿çÆ þÍ ñÇÔð» çÆ ðøåÅð
Ü» ×åÆ ê½ä» çÆ ðøåÅð Óå¶ Çéðíð ÕðçÆ þ Áå¶ ê½ä» çÆ ÇçôÅ, çìÅÁ Áå¶ ð×ó
éÅñ ÔÆ Üñ À¹µÚÅ À¹áçÅ þÍ Üñ çÅ À¹µÚ¶ À¹á¶ ÇÔ¼Ã¶ ù Õð¼Ãà (Crest) Áå¶ éÆò¶º ÇÔ¼Ã¶ ù
àð¼ø (Trough) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ñÇÔð» Üç å¶÷ ðøåÅð éÅñ ÚñçÆÁ» Ôé å» ÇÂÔé»
éÅñ ü¼Õ¶ Ô¯Â¶ ð¶å, Õ¿Õð, ð¯ó¶, Çî¼àÆ ÁÅÇç ÇÂÃù Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ Õðé ñÂÆ Ô¯ð òÆ
ôÕåÆôÅñÆ ìäÅ Çç¿ç¶ ÔéÍ Ãî¹¿çð çÅ Üñ òÆ Ö¹ðÚä, ã¯-ã¹ÁÅÂÆ Áå¶ Üî·» Õðé çÅ
Õ¿î ÕðçÅ þÍ

å¼à ð¶ÖÅ (Coast Line) À¹Ô æ» Ô¹¿çÆ þ ÇÜæ¶ Üñ î³âñ, æñ î³âñ å¶ òÅïÈ î³âñ
ÁÅêÃ ÇòÚ ðñç¶ ÔéÍ

Ãî¹¿çðÆ ñÇÔð» çÅ Ö¹ðÚä çÅ Õ¿î (Erosional Work of the Sea Waves)

Ãî¹¿çð çÆ Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ ñÇÔð» çÆ åÅÕå, ðøåÅð ÇÕéÅð¶ çÆ ãñÅä å¶
À¹ÚÅÂÆ, ÚàÅé» çÆ ìäåð ÜñòÅïÈ Áå¶ Üñ çÆ âÈ¿ØÅÂÆ ÁÅÇç å¼å» Óå¶ Çéðíð ÕðçÆ
þÍ Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ Ôð ÇÂ¼Õ ÃæÅé Óå¶ ÇÂ¼Õ¯ ÇÜÔÆ éÔÄ Ô¹¿çÆ Ã×¯º ò¼Ö-ò¼Ö åð·» éÅñ
Ô¹¿çÆ þÍ Ü¶Õð ÚàÅé» Ãõå Ô¯ä å» Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ òÆ Ø¼à Ô¯ò¶×Æ êð éðî ÚàÅé»
Óå¶ Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ ìÔ¹å ÔÆ å¶÷Æ éÅñ Ô¯ò¶×ÆÍ òðÖÅ ç¶ Ççé» Çò¼Ú Üñ çÆ îÅåðÅ
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Ô¯ð ò¼èä éÅñ òÆ Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ çÅ Óå¶ êÌíÅò êËºçÅ þÍ ê½ç¶ Áå¶ ÜÅéòð òÆ
ÚàÅé» Çò¼Ú Ã¹ðÅÖ ìäÅ Õ¶ À¹Ôé» ù Õî÷¯ð Õð Çç¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ î½ÃîÆÕðä
çÆ ÇÕÇðÁÅ ç¶ ÕÅðä Çî¼àÆ, ð¶å, ð½ó¶, ê¼æð ÁÅÇç ñÇÔð» Çò¼Ú Üç¯º ò¼âÆ îÅåðÅ Çò¼Ú
Ô¯ä å» Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ Ô¯ð òÆ å¶÷ Ô¯ Ü»çÆ þÍ ñÇÔð» ç¶ ðÃå¶ Çò¼Ú Üç¯º Õ¯ÂÆ
ð¹ÕÅòà ÁÅ Ü»çÆ þ å» ÇÂÔ ð¹¼Õ Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃù ìð¶Õð (Breaker) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÕÂÆ
ìð¶Õð ñÇÔð» ÇÂÕ¼áÆÁ» Ô¯ Õ¶ Üç ÇÕéÅð¶ ò¼ñ ù ÚñçÆÁ» Ôé å» ÇÂÃù Ãðø (Surf)

ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ êÌÕÅð çÆÁ» ñÇÔð» ç¶ ÇÕéÅð¶ Óå¶ Ú¼àÅé» éÅñ àÕðÅÀ¹ä çÆ åÅÕå Ü»
çìÅÁ (Pressure) Áé¹îÅéå C,@@@ å¯º C@,@@@ ÇÕñ¯îÆàð êÌåÆ òð×îÆàð å¼Õ Ô¯
ÃÕçÅ þÍ

ñÇÔð» çÅ Üñ ÚÅð åðÆÇÕÁ» éÅñ Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ Õð ÃÕçÅ þ :

A. Üñ ôÕåÆ çÆ ÇÕÇðÁÅ Ü» ÔÅÇÂâð¯ÇñÕ ÁËÕôé (Hydraulic action) :-

ñÇÔð» Üç¯º  ÁÅêä¶ ÃÅîÅé ð¯ó¶, Çî¼àÆ, ê¼æð ÁÅÇç ç¶ Ãî¶å ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ åÅÕå éÅñ

ÚàÅé» éÅñ àÕðÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé å» òè¶ ê¹¿Ü ç¶ ÷¯ð éÅñ ÚàÅé» à¹¼à-í¼Ü Ü»çÆÁ» ÔéÍ

B. ð×óé Ü» ÁËìð¶ôé (Abrasion) :- Üç¯º ñÇÔð» ð½Á» éÅñ ÇîñÕ¶ ÚàÅé» ù

å¯óçÆÁ», í¿éçÆÁ» Ôé å¶ ÇÂÔ ÇÕÇðÁÅ ñÇÔð» ç¶ ìÅð-ìÅð ÚàÅé» Óå¶ àÕðÅÀ¹ä éÅñ

Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÔ ÇÂ¼Õ åð·» çÅ ð×ó ìñ (Frictional force) þÍ

C. ÇÛ¼Üä Ü» ÁËàðÆôé (Attrition) :- ÚàÅé» ç¶ à¹Õó¶ ÁÅêÃ Çò¼Ú ð×ó ÖÅ Õ¶

Ø¼Ã Ü»ç¶ Ôé Áå¶ ÁÅÕÅð Çò¼Ú Û¯à¶ Ü» ÚÈðÅ ìä Ü»ç¶ Ôé ñÇÔð» çÆ ÇÂÃ ÇÕÇðÁÅ ù

ÇÛ¼Üä Ü» Õ½î»åðÆ íÅôÅ Çò¼Ú ÁËàðÆôé ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

D. Ø¯ñ (Solution) :– Ø¹ñä òÅñÆÁ» ÚàÅé» ÇÜò¶º ÇÕ ÚÈéÅ ê¼æð (Limestone),

â̄ñ̄îÅÂÆà (Doomite) Áå¶ ÚÅÕ (Chalk) ÁÅÇç Ãî¹¿çð ç¶ Üñ Çò¼Ú Ø¹ñäôÆñ (Solvent)

Ô¹¿ç¶ Ôé å¶ Ø¹¼ñ Ü»ç¶ ÔéÍ Ø¹ñä çÆ ÇÕÇðÁÅ Õ¶òñ ÇÂÔé» ÇÂñÅÇÕÁ» å¼Õ ÔÆ ÃÆÇîå

Ô¹¿çÆ þÍ
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ÇÂÃ Ãî¶º Õ¯ÂÆ ñÇÔð àÕðÅÀ¹ºçÆ þ å» Ö¹ðÚä çÆ ÇÕÇðÁÅ ô¹ðÈ Õð Çç¿çÆ þ ÇÜÃç¶
ëñÃðÈê Ô¶á ÇñÇÖÆÁ» íÈ×¯ÇñÕ ÁÇ´åÆÁ» ìäçÆÁ» Ôé :

A. ÖóÆ ÚàÅé/Ãî¹¿çðÆ ÕÇñë (Sea Cliff) :- Ãî¹¿çð ç¶ Üñ çÆÁ» ñÇÔð»

ÇÕéÅð¶ çÆÁ» ÚàÅé» ç¶ Ô¶áñ¶ ÇÔ¼ÇÃÁ» ù êÇÔñ» Ö¹ðÚçÆÁ» Ôé ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÔ Sea-level

Óå¶ ÔÆ Ô¹¿çÅ þÍ ÕÂÆ òÅð ÚàÅé» ç¶ Ô¶áñ¶ ÇÔ¼Ã¶ éðî Ô¹¿ç¶ Ôé ÇÜÃ ÕðÕ¶ ÜñçÆ Ö¹ðÚ¶

Ü»ç¶ Ôé Áå¶ ÚàÅé À¹êð å¯º À¹µáÆ Ô¯ÂÆ (òèÆ Ô¯ÂÆ) ñ×çÆ þ ÇÜÃù Õ¿èÆ Ü» ÕÇñø

Cliff ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ çÆ ãñÅä ìÔ¹å Çå¼ÖÆ Ô¹¿çÆ þÍ ÕÂÆ òÅð ÇÂÃ ÖóÆ ÚàÅé Óå¶

ñÇÔð» Ô¶áñ¶ ÇÔ¼Ã¶ ù å¯ó-í¿é Çç¿çÆÁ» Ôé Áå¶ ÇÂÃ åð·» çÆ Ö¹ðÚä ÇÕÇðÁÅ éÅñ

ÕÇñë ç¶ Ô¶áñ¶ ÇÔ¼Ã¶ Çò¼Ú Ã¹ðÅÖ ÇÜÔÅ ìä Ü»çÅ þ ÇÜÃù é½Ú (Notch) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ

Ã¹ðÅÖ Ãî¶º ç¶ éÅñ-éÅñ ò¼âÅ Ô¹¿çÅ Ü»çÅ þ å¶ éò» ðÈê òÆ èÅð ñËºçÅ þÍ

íÅðå ç¶ ê¼ÛîÆ å¼à Óå¶ Ãî¹¿çðÆ Õ¿èÆ (ÕÇñë) çÆ ÃðòÀ¹µåî À¹çÅÔðä ç¶Öä ù

ÇîñçÆ þÍ

B. Ãî¹¿çðÆ ×¹øÅò» (Sea Caves) :- é½Ú Ü» ÃÅ×ðÆ Ã¹ðÅõ Üç¯º Ãî¶º ç¶ éÅñ ò¼âÅ

Ô¹¿çÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ÕÇñø ç¶ Ô¶áñ¶ ÇÔ¼Ã¶ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ ò¼âÅ ÇÜÔÅ à¯ÁÅ êË Ü»çÅ þ ÇÜÃù

Ãî¹¿çðÆ ×¹øÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÚàÅé» éðî Ô¯ä ÃçÕÅ ÜñçÆ à¹¼à-í¼Ü Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ

é½Ú (notch) ò¼âÅ Ô½ä Óå¶ ÇÂÃù Ãî¹¿çðÆ ×¹øÅ (Sea Cave) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ

C. Ãî¹¿çðÆ ÚÅê (îÇÔðÅì) Ü» Õ¹çðåÆ ê¹¼ñ (Arch or Natural Bridges) :-
Ü¶Õð ñÇÔð» ç¯Ô¶º êÅÇÃÁ» å¯º ò¼Ü Õ¶ ×¹øÅ Çò¼Ú¯º Ã¹ðÅÖ çÈÃð¶ êÅÃ¶ å¼Õ ìäÅ ç¶ä å» ×¹øÅ

Çò¼Ú ÇÂÕ Ã¹ðÅÖ ç¯é¯º êÅÃ¶ ìä ÜÅò¶×Å ÇÜÃù Ãî¹¿çðÆ ÚÅê Ü» îÇÔðÅì ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ Ü¯

ÇÕ ç¶Öä Çò¼Ú ÇÂÕ Õ¹çðåÆ ê¹¼ñ çÆ åð·» ñ×çÆ þÍ

ÃÅ×ðÆ Õ¿ã¶ å¶ ÖóÆ Õ¿èÆ À¹µå¶ ñÇÔð» çÅ àÕðÅ ÇìÁÅéçÅ ×ÌÅÇøÕ
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D. ÃàËÕ (Stack) :- ÒîÇÔðÅìçÅð Û¼åÓ ÚàÅé» çÆ Ö¹ðÚä ÇÕÇðÁÅ ÕðÕ¶ Üç¯º
Çâ¼× Ü»çÆ þ Áå¶ ÚàÅé» ç¶ Ãõå ÇÔ¼Ã¶ Öó·¶ ðÇÔ Ü»ç¶ Ôé å» ÇÂÔ ÇÂ¼Õ Ö¿í¶ çÆ åð·»
ñ¼×çÅ þ ÇÜÃù ÃàËÕ ÁÅÖç¶ ÔéÍ

E. Çâ¼×¶ Ô¯Â¶ ÃàËÕ çÅ î¹¼ã (Stumps) :- ÃàËÕ (Stack) ÕÂÆ òÅð Ãõå å¶ éðî
ñÇÔð» çÆ åÅÕå éÅñ Ö¹ðÚ¶ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÃ ç¶ Ãõå Öó·¶ ÇÔ¼Ã¶ Çâ¼× êËºç¶ Ôé å» ÇÂÃ
ÁÅÇ´åÆ ù Çâ¼×¶ Ô¯Â¶ Ö¿í¶ çÅ î¹¼ã (Stump) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

F. Ãî¹¿çðÆ ÇÕéÅð¶ ç¶ Ã¹ðÅÖ (Spouting Horns or Blow Holes) :- ×¹øÅ çÆÁ»
çðÅó» Óå¶ Üç¯º Ãî¹¿çðÆ ñÇÔð» çÆ Ö¹ðÚä ÇÕÇðÁÅ òè¶ð¶ Ô¹¿çÆ þ Áå¶ Û¼å çÆ ÚàÅé Çò¼Ú
ÇÂ¼Õ Ã¹ðÅÖ ÇÜÔÅ ìä Ü»çÅ þ ÇÜÃù Spouting Horn Ü» Blow Holes ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ
ÁÃñ Çò¼Ú ×¹øÅ çÆ Û¼å ç¶ ìä¶ ÇÂÃ Ã¹ðÅÖ Çò¼Ú Üç¯º Üñ Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÂÃç¶ Á¿çðñÆ
ÔòÅ Ø¹¼×È ò»× ÁÅòÅ÷ ÕðçÆ þ ÇÂÃ ÁÅòÅ÷ ÃçÕÅ ÔÆ ÇÂÃù ÇÂÔ éÅî Çç¼åÅ Ç×ÁÅ
þÍ

G. Ãî¹¿çðÆ ×¹øÅò» çÅ à¹¼àäÅ (Breaking of Sea Caves) :- åÅÕåòð ñÇÔð»
Üç¯º ìÔ¹å å¶÷Æ éÅñ çìÅÁ êÅÀ¹ºçÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» ×¹øÅ éÅñ àÕðÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé Áå¶ ×¹øÅ
çÆ Á¿çðñÆ ÔòÅ ù ÇÂ¿éÅ Ç÷ÁÅçÅ Ø¹¼àçÆÁ» Ôé ÇÕ ×¹øÅ à¹Õó¶-à¹Õó¶ Ô¯ Ü»çÆ þ Ü»
×¹øÅ ç¶ Á¿çð ÕÂÆ òÅð Blow Holes ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ ×¹øÅ Õî÷¯ð êË

ÃÅ×ðÆ Õ¿ã¶ Óå¶ Áêðçé ÕÅðé ìäé òÅñÆÁ» Õ¹Þ ÁÅÇ´åÆÁ»

ÃÅ×ðÆ Ã¹ðÅõ Çò¾Ú¯º ø¹ÔÅð¶ ò»× À¹µáçÅ ÃÅ×ðÆ Üñ (Blow Hole)
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Ü»çÆ þ Áå¶ à¹¼à Ü»çÆ þÍ ÇÂÃç¶ éÅñ ÇÂ¼Õ å¿× ÖÅóÆ (Narrow inlet) ÇÜÔÆ ìä Ü»çÆ
þ ÇÜÃù ÇÜú (Geo) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ

H. Û¯àÆ ÖÅóÆ (Caves) :- Ãî¹¿çðÆ ÇÕéÅð¶ çÆÁ» ÚàÅé» ÕÂÆ òÅð ÃîÅéÁ¿åð
ðÈê Çò¼Ú ñ¼×çÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé Áå¶ ñÇÔð» ç¶ ñ×ÅåÅð Ö¹ðÚé éÅñ éðî ÚàÅé» çÅ
ÇÔ¼ÃÅ Ö¹ðÇÚÁÅ Ü»çÅ þ ÇÜÃ éÅñ ÇÂÔ Ãõå ÚàÅé» çÆÁ» çðÅó» Çò¼Ú éðî ÇÔ¼ÃÅ
ÇìñÕ¹ñ õåî Ô¯ Ü»çÅ þ ÇÜÃç¶ ëñÃðÈê ÕÂÆ Û¯àÆÁ» ÖÅóÆÁ» (gulfs) ìä Ü»çÆÁ» Ôé
ÇÜé·» ù caves ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

I. å¿× ÖÅóÆ å¶ Çí¼åÆÁ» (Creeks and Bays) :- Ãõå Áå¶ éðî ÚàÅé» Üç¯º
ñ¿ìÕÅð ðÈê Çò¼Ú ÇîñçÆÁ» Ôé å» ñÇÔð» ç¶ ñ×ÅåÅð Ö¹ðÚä éÅñ ñ¿ìÕÅð ÚàÅé» çÅ
éðî ÇÔ¼ÃÅ Ö¹ðÇÚÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ñ¿ì¶ Áå¶ å¿× ðÅÔ (Inlet) ìä Ü»ç¶ Ôé ÇÜé·» ù å¿×
ÖÅóÆ Ü» ÕðÆÕ (Creek) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ Ãî¶º ç¶ éÅñ-éÅñ ÇÂÔ ÕðÆÕ (Creek) Ô¯ð òÆ
Ú½ó¶ Áå¶ âÈ¿Ø¶ Ô¯ Ü»ç¶ Ôé ÇÜé·» ù ì¶Á (Bay) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

A@. þµâñËºâ Ü» Õ¶ê (Healand or Cape) :- ÇÂ¼Õ Ãõå Ú¼àÅé Üç¯º üë¶ð¶ éðî

ÚàÅé éÅñ ÇØðÆ Ô¹¿çÆ þ å» ñÇÔð» çÆ Ö¹ðÚä, ÇÕÇðÁÅ å¯º ìÅÁç Ãõå ÚàÅé ñ¿ì ðÈê

ÁÅêä¶ ÁÅÿ¶ ç¹ÁÅÿ¶ ÇÂñÅÕ¶ Çò¼Ú ÇÂÕ¼ñÆ ÔÆ ÖóÆ ðÇÔ (ahead of its surroundings) Ü»çÆ

þ å» ÇÂÃù Headland Ü» Cape ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

ã¯-ã¹ÁÅÂÆ çÅ Õ¿î (Transportation by Sea Waves)

î½ÃîÆÕðé çÆ ÇÕÇðÁÅ ÕÅðä, Çî¼àÆ, ð¯ó¶, Õ¿Õð, ê¼æð, ìéÃêåÆ ÁÅÇç ñÇÔð»

ç¹ÁÅðÅ ü¼Õ¶ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ Ãî¹¿çð Çò¼Ú Çîñ Ü»ç¶ ÔéÍ ñÇÔð» Üç¯º å¶÷ ÚñçÆÁ» Ôé å»

Ãî¹¿çð ç¶ Á¿çð Çîñä òÅñÆÁ», ÇÃ¼êÆÁ» ôËñ ÁÅÇç òÆ å» Õ¿ã¶ Óå¶ ÁÅ Ü»ç¶ ÔéÍ

ÇÂÔé» ù ñ¯Õ ÕÂÆ òÅð ÇÂÕ¼áÅ ÕðÕ¶ ÃÜÅòà çÅ ÃÅîÅé ìäÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ Ãî¹¿çðÆ ôËñ

(Oyster) ÕËñôÆÁî ÕÅðì¯é¶à çÅ ÇÃ¼èÅ ÃÅèé (Source) Ô¯ä ÕðÕ¶ Çî¼àÆ ù Ú¿×Æ ÔÅñå

ÃÅ×ðÆ Õ¿ã¶ Óå¶ ÇîñçÆÁ» Õ¹Þ ÁÅÇ´åÆÁ»
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Çò¼Ú òÅêÃ ÇñÁÅÀ¹ä, Çî¼àÆ Çò¼Ú¯º ÕËñôÆÁî çÆ îÅåðÅ òèÅÀ¹ä ñÂÆ, Ã¿×Æå ç¶ ÕÂÆ

ÃÅ÷ ìéÅÀ¹ä ñÂÆ, ê¯ñàðÆ øÆâ Áå¶ ×ÇÔä¶ ÁÅÇç ìéÅÀ¹ä ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ

Üî·» Õðé çÅ Õ¿î (Depositional Waves)

ÕÂÆ òÅð ã¯-ã¹ÁÅÂÆ Õðç¶ Ô¯Â¶ Ü» Üç¯º ñÇÔð» çÆ åÅÕå Ø¼à Ü»çÆ þ å» ÇÂÔ
ÁÅêä¶ éÅñ ÇñÁÅÀ¹ºçÅ îñìÅ ÁÅÇç ÃÅîÅé Ãî¹¿çð ç¶ Õ¿ã¶ Óå¶ ÔÆ ã¶ðÆ Õð Çç¿çÆÁ» Ôé
ÇÜÃç¶ ëñÃðÈê ÕÂÆ íÈ-ÁÅÇ´åÆÁ» Ô¯ºç Çò¼Ú ÁÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé—

ÇÕÃ¶ ÃÅ×ðÆ ìÆÚ À¹µå¶ ñÇÔð» å¶ ÜòÅð-íÅà¶ éÅñ òÅêðçÆÁ» ÇÕÇðÁÅò»

A. Ãî¹¿çðÆ ìÆÚ (Sea Beach) :- Ãî¹¿çð ç¶ Õ¿ã¶ å¶ Üç¯º ñÇÔð» ð¶å, ð¯ó¶, ìÜðÆ,
ò¼à¶ ÁÅÇç ÇÂÕ¼áÅ Õð Çç¿çÆÁ» Ôé å» ÇÂÃ åð·» Ô¯ºç Çò¼Ú ÁÅÀ¹ä òÅñÆ ÁÇ´åÆ ù ìÆÚ
(Beach) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Ü¶Õð ñÇÔð» Çò¼Ú ÃÅîÅé Ç÷ÁÅçÅ þ å» ìÆÚ ò¼âÆ ìäçÆ þ
êð Ü¶ ñÇÔð» æ¯óÅ ÃÅîÅé ã¶ðÆ ÕðçÆÁ» Ôé å» ìÆÚ Û¯àÆ ìäçÆ ÔËÍ ìÆÚ çÆÁ» ÕÂÆ
ÇÕÃî» Ô¯ ÃÕçÆÁ» Ôé ÇÜò¶º é¯ÕçÅð (Curp) ìÆÚ; ×¯ÕðéÅ (Gokarna), Õ¯ò¼ñî
(Kovalam) ÁÅÇçÍ ñóÆòÅð ìÆÚ (Linear beaches); îðÆéÅ Ú¶éÂÆ (Chennai) ÚàÅéÆ
ìÆÚ, ð¶å òÅñÆÁ» ìÆÚ» ÁÅÇçÍ
ìÆÚ çÅ ÁÅÕÅð, Ü¶Õð ñÇÔð» çÆ
ðøåÅð Ø¼à ÜÅò¶ å» ò¼èçÅ þ êð
å¶÷ ñÇÔð» òÅñ¶ åÈøÅé Õ¹Þ Ãî¶º
Çò¼Ú ÔÆ ìÆÚ» ù éôà Õð Çç¿ç¶
ÔéÍ îðÆéÅ ìÆÚ (Ú¶éÂÆ) Ã¿ÃÅð çÆ
çÈÃðÆ Ãí å¯º ñ¿ìÆ ìÆÚ þÍ

B. ð¶åìÅð (Sandbar) :-
Ãî¹¿çðÆ ñÇÔð» éÅñ Üç¯º ð¶å
ÇÕéÅð¶ ç¶ ÃîÅéÁ³åð Üî·» Ô¹¿çÆ þ
å» ð¶åìÅð Ô¯ºç Çò¼Ú ÁÅÀ¹ºç¶ Ôé
ÇÂÔ Ç÷ÁÅçÅåð ç¯ Ãõå ÚàÅé» ç¶
Á×ñ¶ ÇÔ¼Ã¶ Çò¼Ú ÇÕéÅð¶ ç¶ é¶ó¶
ÃîÅé Á¿åð ëËñ¶ Ô¯Â¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ Üç¯º

ÃÅ×ðÆ ñÇÔð» ç¶ ÇéÖ¶ê çÆÁ» ÁÅÇ´åÆÁ»
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ð¶å ìÅð ìÔ¹å ò¼âÆ Ô¯ Ü»çÆ þ å» ÇÂÃù Offshore Ü» Longshore ð¶åìÅð ÇÕÔÅ Ü»çÅ
þÍ ÕÂÆ òÅð ÁÇÜÔÅ òÆ Ô¹¿çÅ þ ÇÕ Çî¼àÆ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ Üî·» Ô¯ Ü»çÆ þ Áå¶ ÖÅóÆ ì¿ç
Ô¯ Ü»çÆ þÍ ÖÅóÆ ù ì¿ç Õðé òÅñÆÁ» ÁÅëô¯ð ìÅð» ÁÅêÃ Çò¼Ú Ü¹óÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé
ÇÜÃù (Tied Island) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ð¶åìÅð çÆÁ» Ü¹ó¶ Ô¯Â¶ àÅêÈ ÕÂÆ Ô¯ð ÇÕÃî» ÇÜò¶º,
ì¶-ìÅð, åîì¯ñ¯ (Tombolo), Ô¹Õ (Hook), ¬ê (loop) òÆ ÔéÍ

C. ÃÇêà :- Ãî¹¿çð ç¶ ÇÕé·Åð¶ å¯º Õ¹Þ çÈð Üî·» Ô¯Â¶ ð¶å Áå¶ ÚàÅéÆ à¹ÕÇóÁ» ç¶
ã¶ð ù ÃÇêà ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

According to O.F. Evans (1942) a spit is “a ridge of enbankment of sediment

attached to land at one end and termininating in open at the other”.

íÅðå ç¶ êÈðìÆ Áå¶ ê¼ÛîÆ å¼à» å¶ ÇÂÔ ÁÅî ç¶Öä ù Çîñç¶ ÔéÍ ÇÚñÕÅ ÞÆñ
(Chilika lake) ç¶ î¹ÔÅä¶ À¹å¶ E@ ÇÕñ¯ îÆàð ñ¿ìÅ ÃÇê¼à þÍ ñ×í× F@ ÇÕ.îÆ. ñ¿ìÅ
ÃÇêà ê¹ñÇÕà ÞÆñ (Pulicot lake) ç¶ êÈðì Çò¼Ú òÆ þ Üç¯º ç¯ ÃÇêà ÁÅêÃ Çò¼Ú Çîñ
Ü»ç¶ Ôé å» ÇÂÃù looped bar ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

D. ñË×Èé :- ð¶åìÅð Áå¶ ÇÕéÅð¶ ç¶ ÇòÚÕÅð ÁÅÂ¶ Üñ ù ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ñË×Èé
Low Coasts Çò¼Ú ÁÅî ç¶Öä ù Çîñç¶ ÔéÍ ÇÚñÕÅ, ê¹ñÇÕå (êÈðìÆ å¼à) Áå¶ òËºìéÅç
(Vembanad) Õ¶ðñÅ ç¶ å¼à Óå¶ ñË×Èé çÆÁ» ÃðòÀ¹µåî À¹çÅÔðä» ÔéÍ

ñË×Èé, ðÆø Óå¶ îËé×Ì¯ò (Lagoon)

E. Çà¼ì¶ :- å¼àÆ ÇÂñÅÇÕÁ» ÇòÚ ÕÂÆ òÅð ð¶å ç¶ Çà¼ì¶ òÆ ìä Ü»ç¶ ÔéÍ Üç¯º
ñÇÔð» ÁÅêä¶ éÅñ ÇñÁÅÀ¹ºçÆ Ô¯ÂÆ ð¶å ù ã¶ðÆ Õð Çç¿çÆÁ» Ôé å» ê½ä» ÇÂÃ ð¶å ù
À¹âÅ Õ¶ ñË Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶ ÁÇÜÔÆÁ» íÈ-ÁÅÇ´åÆÁ» Ô¯ºç Çò¼Ú ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ íÅðå
ç¶ êÈðìÆ Áå¶ ê¼ÛîÆ Ô¼à å¶ ÁÇÜÔ¶ ÕÂÆ Çà¼ì¶ é÷ð ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



(120)

Ãî¹¿çð çÅ Üñ ÁæÅÔ ôÕåÆ íðêÈð Ô¹¿çÅ þ Áå¶ íÅðå çÅ êÈðìÆ Áå¶ ê¼ÛîÆ å¼à
ÇÂÃ ôÕåÆ éÅñ ìä¶ ò¼Ö-ò¼Ö íÈ×¯ÇñÕ ÁÅÇ´åÆÁ» çÆ Ãí å¯º ò¼âÆ ÇîÃÅñ ÔéÍ  íÅðå
çÆ å¼à ð¶ÖÅ Á¿â¶îÅé Áå¶ ÇéÕ¯ìÅð (ì¿×Åñ çÆ ÖÅóÆ) Áå¶ ñÕôçÆê (Áðì ÃÅ×ð) ù
ôÅîñ ÕðÕ¶ ÇÂÃçÆ ñ¿ìÅÂÆ G,EAF.F ÇÕñ¯îÆàð þÍ

ÒÁÇíÁÅÃÓ
A. Ô¶á ÇñÇÖÁ» ç¶ À¹µåð ÇÂÕ Ü» ç¯ ôìç» Çò¼Ú Ççú :—

A. ñÇÔð» ç¶ À¹µÚ¶ ÇÔ¼Ã¶ ù ÕÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ?

B. íÅðå ç¶ Ãî¹¿çðÆ å¼à çÆ ñ¿ìÅÂÆ ÕÆ þ?

C. Ã¿ÃÅð çÆ çÈÜ¶ é¿ìð Óå¶ ò¼âÆ ìÆÚ ÇÕÔóÆ þ?

D. Üç¯º ç¯ ÃÇêà ÁÅêÃ Çò¼Ú Çî¼ñ Ü»ç¶ Ôé å» ÇÂÃù ÕÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ?

B. Ô¶á ÇñÇÖÁ» å¶ é¯à ÇñÖ¯ :—

(À) ÃÇêà (Spit) (Á) Ãî¹¿çðÆ ìÆÚ (Sea-Beach)

(Â) Ãî¹¿çðÆ ×¹øÅ (Sea-Caves) (Ã) ÔÅÂÆâð¯ÇñÕ ÁËÕôé (Hydrolic action)

(Ô) Ô¶á ÇñÇÖÁ» Çò¼Ú Á³åð Ãê¼ôà Õð¯ —

(i) ÕðËÃà (Crest) å¶ àð¼ø (Trough)

(ii) ð¶åìÅð (Sand bar) å¶ ñË×Èé (Lagoon)

C. Ô¶á ÇñÇÖÁ» ç¶ À¹µåð ÇòÃæÅð ÃÇÔå ÇñÖ¯?

(À) Ãî¹³çðÆ Üñ çÆ Ö¹ðÚä ÇÕÇðÁÅ (Erosional Work) ÕÆ þ Áå¶ ÇÂÃ éÅñ
ìäçÆÁ» íÈ×¯ÇñÕ ÁÇ´åÆÁ» çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í
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ï±Çéà-II
 æñ î§âñ (Lithosphere)
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êÅá-D êzî¹¾Ö í½º ÁÕÅð (Landforms)

îËçÅé, êÔÅó Áå¶ êáÅð (Plains, Mountains and Plateaus) :

èðåÆ å¶ Çîñä òÅñ¶ æµñð±ê» é±§ Ã½ÇÖÁ» å¶ ÇÃñÃñ¶òÅð ÃîÞä ñÂÆ í±×¯ñò¶åÅ
(Geographers) èðÅåñÆ Ãð±ê» é±§ Çå§é Áñµ×-Áñµ× ô¶zäÆÁ» Çò¾Ú ò§âç¶ ÔéÍ ÇÂÔ
ôÌ¶äÆÁ» ÇÂÃ êzÕÅð Ôé :-

à¶ìñ A.A

æñð±ê» çÆ êÇÔñÆ ô¶zäÆ ç±ÃðÆ ô¶zäÆ åÆÃðÆ ô¶zäÆ
First order Second order Third order

relief features relief feature relief features

A. ÇòôÅñ îÔ»çÆê A. êðìå A. À¹µÚÆÁ» êðìåÆ Ú¯àÆÁ»
B. îÔ»ÃÅ×ð B. êáÅð B. ÇÃ¾è¶ Öó¶ êÔÅó
C. îÔ»çÆêÆ ôËñë C. îËçÅé C. ØÅàÆÁ»
D. Ãî¹§çðÆ å¾à D. éÆò¶º îËçÅé D. êÔÅóÆÁ»

E. îÔ»çÆêÆ ãñÅé E. êðìå ÃÕ§ç
F. Ãî§¹çðÆ å¾ñ F. âÈ¿ØÆ ØÅàÆ Ü» ×ÅðÜ
G. î¾èòðåÆ ÃÅ×ðÆ ÕàÕ G. Ç÷À±Üé
H. îÔÅÃÅ×ðÆ â§±ØÅä» H. ïÅðâ§×÷

I. ð¶å ç¶ Çàµì¶/Çàµñ¶
A@. ×¹øÅò» (ÃÅ×ðÆ)
AA. ÇÔî¯ó
AB. ÃàËÕ
AC. ÃðÕ Ü» ÇÔ§î Õ¹§â
AD. Ãî§¹çðÆ ìÆÚ
AE.ÃÅ×ðÆ â±§ØÅä» (ÕËéÆÁé)

ÇÂÃ ÁÇèÁÅÎÇÂ ÇòµÚ ÁÃÆº ç±ÃðÆ ô¶zäÆ ç¶ îÔ¾åòê±ðé æµñÃð±ê» çÅ ÇòÃåÅð ÇòµÚ ÁÇèÁËé
Õð»×¶

êÔÅó/êðìå (Mountains)

êðìå èðÅåñ ç¶ æ¾ñð±ê» ÇòµÚ Ãí å¯º îÔµåòê±ðé ÃæÅé ð¾Öç¶ ÔéÍ êðìå» é±§ ÁÃÆº ê¿Ü
ô¶zäÆÁ» ÇòµÚ ò§âç¶ Ô» :-
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Ã¿ÃÅð íð Çò¾Ú ÇîñçÆÁ» êðìå ñóÆÁ»

êðìå» ç¶ ÁÕÅð

    A B C D E
êÔÅóÆ êðìåÆ ôz¶äÆ êðìåÆ êzäÅñÆ êðìå Ãî±Ô ÕÅðâÆñ¶ðÅ

Çà¼ñÅ Ü» Çð¾Ü

A. êÔÅóÆ ÇàµñÅ Ü» ÇðÜ : ÇÂÔ ¦ì¶ Áå¶ Ã½ó¶ êÔÅó Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇðÜ (Ridge) çÆ ÇÂµÕ êÅÃ¶ çÆ
ãñÅé Çå¾ÖÆ Áå¶ ç±Ãð¶ êÅÃ¶ î§ç Ô¹§çÆ þ Áå¶ ÕÂÆ òÅð ãñÅé» ÇÂµÕ ÃîÅé òÆ Ô¯ ÃÕçÆÁ»
ÔéÍ

B. êðìåÆ ô¶zäÆ ÇòµÚ ìÔ¹å ÃÅðÆÁ» Ú¯àÆÁ», ÇðµÜ, êÔÅóÆÁ», ØÅàÆÁ» Ô¯ ÃÕçÆÁ» ÔéÍ
êðìåÆ ô¶zäÆ Ã½óÆ êð ¦îÆ ñóÆ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ ÇÂµÕ êðìåÆ ôz¶äÆ ç¶ êðìå» çÆ À¹îð ÇÂµÕ¯
ÇÜÔÆ Ô¹³çÆ þ ÔÅñ»ÇÕ ÇÂÃ ÇòµÚ Ö¶åðÆ Çí³éåÅò» Ô¯ ÃÕçÆÁ» ÔéÍ

C. êðìåÆ êzäÅñÆ ÇòµÚ Áñµ×-Áñµ× Ãî¶º ÁòèÆ Çò¾Ú ìäÆÁ» ÕÂÆ ÃÅîÅéÁ§åð êðìåÆ
ñóÆÁ» Ô¹§çÆÁ» ÔéÍ êðìåÆ êzäÅñÆÁ» ÕÂÆ òÅðÆ ê¾èð¶ îËçÅé» Ü» êáÅð» éÅñ ÇÂµÕ ç±Ü¶
å¯º òµè òÆ Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÔîÅÇñÁÅ êðìå ÇÂÃçÆ òèÆÁÅ À¹çÅÔðä þÍ

D. êðìåÆ Ãî±Ô ÕÂÆ êðìåÆ êzäÅñÆÁ» çÅ Ãî±Ô Ô¹§çÅ þ, Üç¯º ÇÕ ÕÅðâÆñ¶ðÅ ÇòµÚ ÕÂÆ
êðìåÆ Ãî±Ô Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÕÅðâÆñ¶ð» ÇòµÚ ÃËºÕó¶ òµÖ-òµÖ êðìåÆ ôz¶äÆÁ», êðìåÆ êzäÅñÆÁ»
Ô¹³çÆÁ» ÔéÍ À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ ç¶ êµÛîÆ íÅ× çÆ êðìåÆ êzäÅñÆ ÕÅðâÆñ¶ðÅ çÆ òèÆÁÅ
À¹çÅÔðé þÍ
êÔÅó»/êðìå» çÅ òð×ÆÕðä :-
A.  À¹ÚÅÂºÆ ç¶ ÁèÅð Óå¶

(i) éÆò¶º êÔÅó, À¹ÚÅÂÆ G@@ îÆàð å¯º A@@@ îÆàð å¼Õ
(ii) Ø¾à À¹ÚÅÂÆ ç¶ êÔÅó, À¹ÚÅÂÆ A@@@ îÆàð å¯º AE@@ îÆàð åµÕ
(iii) î¾è À¹ÚÅÂÆ ç¶ êÔÅó, À¹ÚÅÂÆ AE@@ îÆàð å¯º B@@@ îÆàð å¼Õ
(iv) À¹µÚ¶ êÔÅó, À¹ÚÅÂÆ B@@@ îÆàð å¯º òµè
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B. ÃÇæåÆ ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ êðìå» çÅ òð×ÆÕðé (Classification on the basis location)

(i) îÔ»çÆêÆ êðìå (Continental Mountains)

(ii) å¾àòðåÆ (Coastal Mountains) Áêñ¶ôÆÁé, ð½ÕÆ
(iii) Á§çð±éÆ êðìå (Inland Mountains) ÇÔîÅÇñÁÅ êðìå, ÁðÅòñÆ, ïÈðÅñ êðìå
(iv) îÔ»ÃÅ×ðÆ êðìå(Oceanic Mountains) ÔòÅÂÆ çÆê çÅ îÅÀ¹éÅ Õ¶ÁÅ (Mauna

Kea)

C. À¹µåêåÆ ç¶ ÁèÅð Óå¶  (On the basis of origin)

(i) î½ÇñÕ Ü» àËÕà½ÇéÕ êðìå  (Original or tectonic mountains)

î½ÎÇñÕ Ü» àËÕà½ÇéÕ êðìå» çÅ ÇéðîÅä í±-×ðíÆ (Endogenitic Forces) ôÕåÆÁ»
ÕÅðé êËçÅ Ô¯Â¶ Ã§êÆºóé (Compressive) Áå¶ åäÅÁ  (Tensile Forces)  çÆÁ» ôÕåÆÁ»
ÕÅðé Ô¹§çÅ þ ÇÂÔé» êðìå» é±§ Á¾×¶ ÚÅð ÇÔµÇÃÁ» ÇòµÚ ò§ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ:

A       B      C             D
ò¾ÿçÅð êðìå ìñÅÕ êðìå ×¹ì§çÕÅð êðìå Ã¿z×ÇÔ êðìå
(Folded Mountain) (Block Mountains) (Dome Mountains) (Mountains of

Accumulation)

↓ ↓  ↓ ↓

(À) éòÆé òñéçÅð åéÅÁ Áå¶ îË×îÅ ç¶ èðåÆ ÜòÅñÅî¹ÖÆ
êðìå (Young Folded) Ã§êÆóé çÆÁ» À¹êðñÆÁ» å¯º ÇéÕñ¶ ñÅò¶

(Á)êÌ½ó òñéçÅé ôÕåÆÁ» êðå» ù å¶ ðÅÖ ç¶
êðìå (Mature Folded) ÕÅðé êËçÅ À¹µÚÅ À¹áÅÀ¹ä Ã¿×ÌÇÔ ÕÅðé

(Â) êÌÅÚÆé òñéçÅð çðÅó ÕÅðé ìäç¶ Ôé
êðìå ØÅàÆÁ» ìäç¶ Ôé
(Old Folded Mountain)

(ii) Áòô¶ôÆ Ü» Ú½êÅÃÆ ÁêðÇçå êðìå : (Circum erosional or relict moun-

tains) :

Õð¯ó» ÃÅñ êÇÔñ» Ô¯ºç ÇòÚ ÁÅÂ¶ êðìå» ç¶ Áêðçé ÕÅðé ìä¶ êðìå ÔéÍ íÅðå
Çò¾Ú ÁÅðÅòñÆ, ÇòÇè³ÁÅÚñ, Ãåê¹óÅ, ê±ðìÆ ØÅà,êµÛîÆ ØÅà ÁÅÇç êðìå ÇÂÃ çÆÁ»
À¹çÅÔðé» ÔéÍ

(iii) À¹µåêåÆ ç¶ ÕÅñ ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ êðìå» çÅ òð×ÆÕðé (Classification on the

basis of period of origin) :

(À) ê±ðò ÕËºìðÆÁé ÕÅñ (ÃÅã¶ ÚÅð Áðì Ü» D.F ÇìñÆÁé ÃÅñ êÇÔñ») ÇÂÃ ÕÅñ
ç½ðÅé À¹åðÆ ÁîðÆÕÅ ÇòµÚ ñ¹ð¶ôÆÁé, ÁËñ×¯îËé Áå¶ ÇÕñÅÇðÁé êÔÅó Ô¯ºç ÇòµÚ ÁÅÂ¶Í

(Á) ÕËñÆâ¯éÆÁé ÕÅñ ç¶ êðìå (DD Õð¯ó å¯º D@ Õð¯ó ÃÅñ êÇÔñ») ÇÂÔ êðìå
ÃÅÂÆ«ðÆÁé Áå¶ Çâò̄éÆÁé (Silurian and Devonian) ÕÅñ ç½ðÅé Ô̄ºç ÇòµÚ ÁÅÂ¶Í À¹µåðÆ
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ÁîðÆÕÅ ÇòµÚ àËÕà½ÇéÕ êÌÇÕÇðÁÅ éÅñ ìä¶ ÁËêñ¶ôÆÁé êðìå Ãî±Ô, ï±ðê ÇòµÚ ÃÕÅàñËºâ
å¶ ÁÅÇÂðñËºâ ç¶ êÔÅó, çµÖäÆ ÁîðÆÕÅ ÇòµÚ ìðÅ÷Æñ ç¶ êÔÅó, íÅðå ÇòµÚ ÁðÅòñÆ,
Ãåê¹óÅ å¶ îÔÅç¶ú ç¶ êÔÅó ÇÂÃ çÆÁ» À¹çÅÔðé» ÔéÍ

(Â) ÔðôÆéÆÁé ÕÅñ ç¶ êðìå :  (Mountains of Hercynian period) : ÇÂÃ ÕÅñ
ÁòèÆ ç½ðÅé êËºÜÆÁ» å¯º Áµâ Ô¯Â¶ «ð¶ôÆÁÅ å¶ ×¯ºâòÅéÅ Ã¹êð îÔÅçÆê» ç¶ ÁÅêÃ ÇòµÚ
à¼Õð ÕÅðé ìä¶ êðìå ÔéÍ ÇÂÔé» ÇòµÚ ÁÅÂÆì¶ðÆÁé êzÅÇÂçÆê, ÃêËÇéô êáÅð (Spnish

Meseta) å¶ ëð»Ã ç¶ ìÇðàéÆ ç¶ êÔÅó ÇÂÃ çÆÁ» À¹çÅÔðé» ÔéÍ
ò¼Ö-ò¼Ö êÌÕÅð ç¶ êðìå» éÅñ Ãì¿èå ÇòÁÅÇÖÁÅ ÇÂÃ êÌÕÅð þ :—

ÁËñêÅÂÆé êðìå (Alpine Mountains) : ÇÂÔ êðìå F Õð¯ó ÃÅñ å¯º ñËÕ¶ BE ñ¼Ö
ÃÅñ êÇÔñ» ç¶ àðôðÆ ÕÅñ ÁòèÆ ç½ðÅé Ô¯ºç ÇòµÚ ÁÅÂ¶Í ÇÂÔé» ÇòµÚ À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ ç¶
ð½ÕÆ êðìå, çµÖäÆ ÁîðÆÕÅ ç¶ ÁËºâÆ÷, ï±ðê ç¶ ÁËñêÃ, ÕÅðê¶æÆÁé÷, ê¶ðÆéÆ÷, ìñÕÅé
ÕÅÕÃ¶Ã, À¹µåð-ê¼ÛîÆ ÁøðÆÕÅ ç¶ ÁËàñÃ êðìå, íÅðåÆ À¹ê-îÔ»çÆê ÇòµÚ êÅîÆð çÆ
×§ã å¯º ÇéÕñçÆÁ» êðìå ôz¶äÆÁ» ÇÜò¶º ÇÔîÅÇñÁÅ, Õ¹é«é, ÇÂðÅé ç¶ ÜË×ð¯÷ êÔÅó
ÇÂÃ ÕÅñ çÆÁ» À¹çÅÔðé» ÔéÍ

 ìñÅÕ êðìå (Block Mountains) : ìñÅÕ êðìå çÅ ÇéðîÅä  èðåÆ ÇòÚñÆÁ»
åäÅÁ å¶ Ã§êÆóé (Tensile and Compressive) ôÕåÆÁ» ÕÅðé À¹åê¿é Ô¯ÂÆÁ» ÖÇåÜÆ
×åÆÁ» ÕÅðé Ô¹§çÅ ÔËÍ åäÅÁ ôÕåÆÁ» ÕÅðé èðåÆ çÆ ê¶êóÆ ÇòµÚ çðÅó» êË Ü»çÆÁ»
ÔéÍ ÇÂÃ ÕÅðé èðÅåñ çÅ Õ¹¾Þ ÇÔµÃÅ Ô¶á» òµñ é±§ èµÃ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ Ô¶á» èÃ¶ íÅ× é±§
×ðËìé (Graben) Áå¶ À¹µÚ¶ À¹µá¶ íÅ× é±§ Ô¯ðÃà (Horst) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÁëðÆÕÅ çÆ Çðøà
ØÅàÆ Ü» çðÅó ØÅàÆ ÇÂÃ çÆ Ö±ìÃ±ðå À¹çÅÔðé þÍ çðÅó ØÅàÆ çÆÁ» ãñÅé» ìÔ¹å
Ç÷ÁÅçÅ ÇåµÖÆÁ» Ô¹§çÆÁ» ÔéÍ ìñÅÕ êðìå» é±§ Ô¯ðÃà êìðå òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Ã¶ðÅ
é¶òÅçÅ (ÕËñÆë¯ðéÆÁÅ, Ã§ï¹Õå ðÅÜ ÁîðÆÕÅ), êÅÇÕÃåÅé ç¶ éîÕ ç¶ êÔÅó, ï±ðê ç¶
ðÅÂÆé Çðøà ØÅàÆ Ü» çðÅó ØÅàÆ ÇÂÃ çÆÁ» Ô¯ð À¹çÅÔðé» ÔéÍ

ìñÅÕ êðìå å¶ çðÅó ØÅàÆ ìäé çÅ êÌÇÕÇðÁÅ å¶ ÁøðÆÕÅ îÔ»çÆê çÆ çðÅó ØÅàÆÁ»
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ò¼ÿçÅð êðìå Ü» òñé êðìå  (Folded Mountains) :

Ã§ÃÅð ç¶ ñ×í× ÃÅð¶ îÔ»çÆê» Çò¼Ú òñé êðìå êÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ êðìå Ã§ÃÅð
ç¶ Ãí å¯º À¹µÚ¶ å¶ ñ§ì¶ êðìå î§é¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ò¼ÿçÅð êðìå» çÅ ÇéðîÅä í±-×ðí çÆÁ»
Ã§êÆóé ôÕåÆÁ» (Compressive forces) ÕÅðé èðÅåñ çÆÁ» êðå» ÇòµÚ ò¼ÿ êËä Ü»
î¯ó êËä ÕÅðé Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÔé» ò¼ÿ» ç¶ À¹µÚ¶ À¹á¶ íÅ× é±§ ÁêéåÆ (Anticline) å¶ Ô¶á» è¾Ã¶
Ô¯Â¶  íÅ× é±§ ÁÇíéåÆ (Syncline) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ êðìå ÁÅî å½ð Óå¶ îÔÅçÆê» ç¶
Ãî§¹çðÆ åµà» ç¶ éÅñ éÅñ À¹µåð-çµÖäÆ Ü» ê±ðì-êµÛîÆ ÇçôÅ ÇòµÚ ëËñ¶ Ô¯Â¶ Ô¹§§ç¶ ÔéÍ
ð½ÕÆ, ÁËºâÆ÷, ÁËñêÃ, ÇÔîÅÇñÁÅ, ÁËàñÃ êðìå ò¼ÿçÅð êðìå» çÆÁ» À¹çÅÔðé» ÔéÍ
ò¼ÿçÅð êðìå» é±§ Áµ×¶ ç¯ ôz¶äÆÁ» ÇòµÚ ò§ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ :-

(À) ÃÅèÅðé ò¼ÿçÅð êðìå (Simple folded Mountains)

ÇÂÔé» êðìå» ÇòµÚ ÁêéåÆÁ» å¶ ÁÇíéåÆÁ» êÅäÆ çÆÁ» ñÇÔð» ò»× ëËñÆÁ»
Ô¯ÂÆÁ» Ô¹§çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» ç¶ òµÿ ÃÅèÅðé Ô¹§ç¶ ÔéÍ

ò¾ÿçÅð êðìå» çÆ À¹Ãðé êÌÇÕÇðÁÅ

(Á) ÜÇàñ òµÿçÅð êðìå (Complex folded Mountains)

ÇÂÃ ÇÕÃî ç¶ ò¼ÿçÅð êðìå» ç¶ òµÿ ÕÅøÆ Ç÷ÁÅçÅ Á½Ö¶ î¯ó î¹óé ÕÅðé éËê¶ òñé
Ü» Ç÷ÁÅçÅ ôÕåÆôÅñÆ î¯ó, ñ¶àò¶º òµÿ (Recumbent Fold) êË Ü»ç¶ ÔéÍ òµñçÅð êðìå»
é±§ À¹é·» çÆ À¹ÃÅð ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ éòÆé ò¼ÿçÅð êðìå (Young fold Mountain) å¶ êzÅÚÆé
ò¼ÿçÅð êðìå» (Old or Mature Folded Mountains) Çò¾Ú ò§ÇâÁÅ Ü»çÅ þÍ íÅðåÆ À¹ê
îÔ»çÆê  ÇòµÚ éòÆé ò¼ÿçÅð êðìå ÇÔîÅÇñÁÅ ÇÂÃçÆ Ãí å¯º òèÆÁÅ À¹çÅÔðé Ôé
Üç¯º ÇÕ ÁðÅòñÆ, Çò§ÇèÁÅÚñ ç¶ êÔÅó êzÅÚÆé ò¼ÿçÅð êðìå» çÆÁ» À¹çÅÔðé» Ôé Í
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Áé¹òðåÆ í±-ÁÇíéåÆ  (Geosyncline)

èðåÆ ç¶ í±×¯ÇñÕ ÇÂÇåÔÅÃ òµñ ÞÅåÆ îÅÇðÁ» êåÅ ñ×çÅ þ ÇÕ èðåÆ ç¶ ç¯ ÔÆ
êzî¹µÖ æñð±ê ÃéÍ ÇÂÕ îÔ»çÆê å¶ ç±Ãð¶ í±-ÁÇíéåÆÁ»Í ÇÂÔ í±-ÁÇíéåÆÁ» êÅäÆ ç¶
í±-íÅ× Ãé, ÇÜé» ÇòµÚ  Õð¯ó» ÃÅñ» å¼Õ ñ×ÅåÅð åñÛµà çÅ ÇéÖ¶ê Ô¹§çÅ ÇðÔÅÍ ÇÂÔé»
í±-íÅ×» é±§ í±-ÁÇíéåÆ Ü» ÇÜÀ¹ÇÃÕñÅÂÆé (Geosynclines) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ
í±-ÁÇíéåÆÁ» ÇòÚñÅ åñÛµà î¯ó êËä ÕÅðé ò¼ÿçÅð êðìå» çÅ ÇéðîÅä Ô¯ÇÂÁÅ þÍ
À¹çÅÔðé ñÂÆ ÇÔîÅÇñÁÅ çÅ ÇéðîÅä à¶ÇæÃ (Tethys) í±-ÁÇíéåÆ ç¶ åñÛµà ÇòµÚ ò¼ÿ
êËä ÕÅðé Ô¯ÇÂÁÅ þÍ

Á½ð¯×¶éÆ Ü» êðìå ÇéðîÅä-ôÕåÆ (Orogeny)

Á½ð¯×¶éÆ å¯º íÅò À¹Ôé» ÃÅðÆÁ» ôÕåÆÁ» Áå¶ ØàéÅò» å¯º ÔË, ÇÜé·» ÕÅðé èðåÆ
çÆ ê¶êóÆ À¹êð òµâ¶ ìçñÅÁ ÁÅÂ¶ Áå¶ êðìå» çÅ ÇéðîÅä Ô¯ÇÂÁÅÍ ÇÂÔé» ôÕåÆÁ»
ÕÅðé í±-ÁÇíéåÆÁ» (Geosynclines) ÇòÚñ¶ åñµÛà ÇòµÚ Ã§êÆóé (Compressive) ôÕåÆ
çÆ òÜ·Å éÅñ ò¼ÿçÅð êðìå» çÅ ÇéðîÅä Ô¯ÇÂÁÅÍ Á½ð¯×¶ÇéÕ ê¼àÆÁ» çÆ â±§ØÅÂÆ ÕÅðé
ÇÂÃ ÇòÚñÆÁ» ÚàÅé» çìÅÁ å¶ Ç÷ÁÅçÅ åÅêîÅé ÕÅðé ð±ê»åÇðå (Metamorphose) Ô¯
Ü»çÆÁ» ÔéÍ

ò¾ÿçÅð êðìå» çÆ À¹Ãðé êÌÇÕÇðÁÅ çðÃÅªçÅ ×ÌÅø
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ÃÅèÅðé ôìç» ÇòµÚ ÃîÞÆÂ¶ å» èðåÆ Óå¶ î½Ü±ç êðìå» çÅ ÇéðîÅä Ü» å» Ã§êÆóé
Ü» åäÅÁ (Tensile Forces)  ôÕåÆÁ» ÕÅðé Ô¯ÇÂÁÅ þÍ Ã¯ ÜòÅñÅî¹ÖÆ êðìå» é±§ Ûµâ Õ¶
ìÅÕÆ ÃÅð¶ êðìå Ãî±Ô àËÕà½ÇéÕ êzÇÕÇðÁÅ éÅñ ìä¶ ÔéÍ ÇÂÃ ÃÅðÆ êzÇÕÇðÁÅ é±§ ÃîÞä
ñÂÆ îÔ»çÆê» ç¶ ÇÖÃÕä å¶ Òêñ¶à àËÕà½ÇéÕ ÇÃè»åÓ é±§ ÃîÞäÅ ÁÇå ÷ðÈðÆ þÍ

îÔ»çÆê» ç¶ ÇÖÃÕä çÅ ÇÃè»å (Continental Drift Theory)

îÔ»çÆê» ç¶ ÇÖÃÕä çÅ ÇÃè»å, îÔ»çÆê å¶ îÔÅÃÅ×ð ç¶ î½Ü±çÅ Ãð±ê Áå¶ ÃÇæåÆ é±§
ÃîÞä çÆ ÇÂµÕ Õ¯Çôô þÍ îÔ»çÆê» ç¶ ÇÖÃÕä çÅ ÇÃè»å Ãí å¯º êÇÔñÅ ÁìðÅÔî
úðàÆñÆÁî é¶ AEIF ÂÆÃòÆ ÇòµÚ Çç¼åÅ ÃÆ êð ÇÂÃ ÇÃè»å é§± ÃÔÆ Áå¶ åðÕìµè åðÆÕ¶
éÅñ ÜðîéÆ ç¶ î½Ãî ÇòÇ×ÁÅéÆ å¶ í±-í½ÇåÕÆò¶åÅ, Áñëð¶â òË×éð é¶ AIAE ÇòµÚ
ÁÅêäÆ ÇÕåÅì, ÒúÇðÜé ÁÅø Õ½ÎàÆéËºàÃ ÁËºâ úôÆÁé÷Ó ÇòµÚ ê¶ô ÕÆåÅÍ òË×éð ç¶
Áé¹ÃÅð èðåÆ ç¶ í±-ÇòÇ×ÁÅÇéÕ ÇÂÇåÔÅÃ ÇòµÚ Ã§ÃÅð ç¶ ÃÅð¶ îÔ»çÆê ÁÅêÃ ÇòµÚ
ÇÂµÕá¶ Ü¹ó¶ Ô¯Â¶ ÃéÍ ÇÂÃ Ã¹¹êð îÔ»çÆê çÅ éÅî êËºÜÆÁÅ (Pangea) ð¼ÇÖÁÅ Ç×ÁÅ
(Pan=All+gea=Earth) ÇÂÃ êËºÜÆÁÅ é±§ ÚÅð¯ êÅÃ¶ ÇÂµÕ ÇòôÅñ îÔ»ÃÅ×ð é¶ Ø¶ÇðÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ
ÃÆ, ÇÜÃé±§ êËºæÅñÅÃÅ çÅ éÅî Çç¾åÅ Ç×ÁÅÍ (Pan = All + thalassa = ocean)

êËºÜÆÁÅ ç¶ ÇÖÃÕä çÆ êÌÇÕÇðÁÅ

îÔ»çÆê» ÇòÚÅñ¶ ÜÅéòð» çÆ ÁÅòÅÜÅÂÆ
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êËºæÅñÅÃÅ îÔ»ÃÅ×ð êzô»å îÔÅÃÅ×ð ç¶ ÃæÅé çÅ ÇÔµÃÅ ÃÆÍ òË×éð ç¶ ÇòÚÅð
Áé¹ÃÅð êËºÜÆÁÅ BB Õð¯ó ÃÅñ êÇÔñÅ Áñµ×-Áñµ× ÇçôÅò» òµñ ÇÖÃÕäÅ ô¹ð± Ô¯
Ç×ÁÅÍ ÇÂÃ ÇòµÚ¯º «ð¶ôÆÁÅ (À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ, ×ðÆéñËºâ, ÃÅðÅ ï±ðê, ð±Ã, ÚÆé) Áå¶
×¯ºâòÅéÅ ñËºâ (çµÖäÆ ÁîðÆÕÅ, ÁøðÆÕÅ, îËâÅ×ÅÃÕð Ô¹ä îÅñÅ×ÅÃ¶) êzÅÂÆçÆêÆ íÅðå,
ÁÅÃà¶zñÆÁÅ å¶ Á§àÅðÕÇàÕÅ Áñ¾×-Áñ¾× ÇçôÅò» òµñ ÃðÕ ×Â¶Í Áñëð¶â òË×éð ç¶
ÃÅÔîä¶ ÃòÅñ ÇÂÔ ÃÆ ÇÕ îÔ»çÆê ÁÅêä¶ ÃæÅé å¯º ÇÕò¶º ÃðÕ ×Â¶? À¹ÃçÅ ÇòÚÅð ÃÆ ÇÕ
ÃÅð¶ îÔ»çÆê ÇÃñÆÕÅé å¶ ÁËñ±îÆéÆÁî ÇÃÁÅñ (SIAL) ç¶ ìä¶ Ô¯Â¶ Ô¹§ç¶ Ôé Áå¶ Ãî¹§çðÆ
åñ ÇÃñÆÕÅé å¶ îË×éÆôÆÁî ÃÆîÅ (SIMA) ç¶ ìä¶ ÔéÍ Ã¯ ÇÃÁÅñ ïÅéÆ îÔÅçÆê ÃÆîÅ
(SIMA) À¹êð åËð ðÔ¶ ÔéÍ

A. òË×éð ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂµÕ î½Ãî ÇòÇ×ÁÅéÆ ÃÆ, Ã¯ êzÅÚÆé ÕÅñ ç¶ î½Ãî» çÅ ÁÇèÁËé
Õðç¶ Ô¯Â¶ ÇÂµÕ ÁÜÆì ×µñ À¹Ãç¶ ÃÅÔîä¶ ÁÅÂÆÍ À¹Ãé¶ ç¶ÇÖÁÅ ÇÕ À±ôä ÕÇàì§èÆ ê½ÎÇçÁ»
ç¶ Áòô¶ô ôÆå ÀÈôä ç¶ô» ÇÜò¶º ÇÂ§×ñËºâ, ëð»Ã ÜðîéÆ Çò¾Ú êÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

B. ç±ÃðÆ þðÅé Õðé òÅñÆ ×¼ñ ÇÂÔ ÃÆ ÇÕ ìðÅ÷Æñ, êzÅÇÂçÆêÆ íÅðå, ÁÅÃàz¶ñÆÁÅ
Áå¶ Õ»×¯ ÇòµÚ ÇÕÃ¶ Ãî¶º òâ¶ ×ñ¶ôÆÁð Ô¯ä ç¶ Ãì±å Ãé, ïÅéÆ Õð¯ó» ÃÅñ êÇÔñ» ÇÂÔ
ç¶ô î¯àÆ ìðø éÅñ ã¾Õ¶ Ô¯Â¶ Ãé Üç¯º ÇÕ ÁÜÕµñ ÇÂÔ ç¶ô í±-î¾è ð¶ÖÆ å¶ À±ôä ÕÇàì§èÆ
ÇÔ¾Ã¶ Çò¾Ú Ôé Ü¯ ÇÕ ÃÅðÅ ÃÅñ ×ðî ðÇÔä òÅñ¶ ç¶ô Ôé å¶ Ã§Øä¶ Ü§×ñ» Ü» ð¶åñ¶
ÇÂñÅÇÕÁ» éÅñ íð¶ Ô¯Â¶ ÔéÍ

C. î½Ãî ÇòµÚ ìçñÅÁ ç¶ ç¯ ÔÆ ÕÅðé Ô¯ ÃÕç¶ Ãé:-
(À) Ü¶Õð îÔ»çÆê ÁÅêäÆ Ü×·» å¯º éÔÆº ÇÖÃÕ¶, Çëð Ô¯ ÃÕçÅ ÃÆ ÇÕ ÜñòÅï±

êµàÆÁ» é¶ ÁÅêäÆ Ü×·» ìçñ ñÂÆ Ô¯ò¶Í
(Á) Ü¶ ÜñòÅï± ê¾àÆÁ» é¶ ÁÅêäÆ Ü×·» éÔÆº ìçñÆ Çëð ÇÂÕ¯ Ã§íÅòéÅ ìÚçÆ ÃÆ

ÇÕ îÔ»çÆê ÁÅêäÆ Ü×·» å¯º ÃðÕ ×Â¶ ÇÕÀ¹ºÇÕ Ü¶ Ã±ðÜ çÆÁ» ÇÕðé» ÕÅðé êËçÅ Ô¯ÂÆ
åêô ÕÅðé ÜñòÅï± êÇðòðåé Ô¹§çÅ þ Çëð ÇÂÃ ÇòµÚ ìçñÅÁ ÁÅÀ¹äÅ ñ×í× ÁÃ§íò
ÃÆÍ Ã¯ À¹Ãé¶ ç±ÃðÅ ÇòÚÅð ÔÆ ÃÔÆ î§ÇéÁÅÍ

îÔ»çÆê ÇÖÃÕä ç¶ Ãì±å
(À) ÁËàñ»ÇàÕ (Á¿è) îÔ»ÃÅ×ð ç¶ ÃÅð¶ îÔ»çÆê» ç¶ åµà ÇÂµÕ ç±Ãð¶ ÇòµÚ Çëà Ô¯

ÃÕç¶ ÔéÍ Ü¶ À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ, ï±ðê Áå¶ çµÖäÆ ÁîðÆÕÅ å¶ ÁøðÆÕÅ é±§ ÇÂµÕ ç±Ãð¶ ÇòµÚ
Çëµà ÕÆåÅ ÜÅò¶ å» ìóÆ ÁÅÃÅéÆ éÅñ Çëµà Ô¯ ÃÕç¶ ÔéÍ

(Á) çµÖäÆ ÁîðÆÕÅ, ÁøðÆÕÅ îÔ»çÆê, íÅðå Áå¶ ÁÅÃàð¶ñÆÁÅ ÇòµÚ ÇÂ¾Õ¯º åð·»
ç¶ ê½ÎÇçÁ» (×ñ½Ã¯êàËÎÇðÃ) å¶ âÅÇÂéÅÃ¯ð òð×¶ ÜÅéòð» (îËÃ¯Ã¯ðÃ Áå¶ ÇñÃàð¯Ã½ðÃ) ç¶
Áòô¶ô Çîñ¶ ÔéÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂÔÆ ÃÅìå Ô¹§çÅ þ ÇÕ Ü» å» ÇÂ¿é¶ ÇòôÅñ ÜÅéòð ê±ðÅ
ÁËàñÅÇàÕ îÔÅÃÅ×ð åËð Õ¶ ÇÂµÕ ç±Ãð¶ îÔÅçÆê» å¶ êÔ¹§Ú¶, Ü¯ ÁÃ§íò þ Ü» Çëð ÇÂÔ ÃÅð¶
îÔ»çÆê ÁÅêÃ ÇòµÚ Ü¹ó¶ Ô¯Â¶ ÃéÍ

(Â) çµÖäÆ ÁøðÆÕÅ ç¶ Õ¶ê ÁÅë ×¹µâ Ô¯ê Áå¶ ÁðÜéàÆéÅ ÇòµÚ ÇìÀ¹¹é¯ ÁÅÇÂðÃ
(Buenos Aires) çÆÁ» ÚàÅé» ÇìñÕ¹ñ ÇÂµÕ ç±Ãð¶ éÅñ î¶ñ Ö»çÆÁ» ÔéÍ

ÃÅÇÂ§ÃçÅé» é¶ ÇÂÔ å» î§é ÇñÁÅ ÇÕ îÔ»çÆê ÁÅêÃ ÇòµÚ Ü¹ó¶ Ô¯Â¶ Ãé êð Üç
À¹Ôé» é¶ òË×éð é±§ ÇÂÔ ê¹µÇÛÁÅ ÕÆ ÇÕÃ åð» éÅñ ÁËé¶ òµâ¶¶ îÔÅçÆê ÁÅêäÆ Ü×·» å¯º
ÁËé¶ ç±ð åµÕ ÃðÕ ×Â¶, òË×éð Õ¯ÂÆ òÆ Ã§å¹ôàÆÜéÕ ÜòÅì éÔÆº ç¶ ÃÇÕÁÅ å¶ AIC@
ÇòµÚ ×ðÆéñËºâ ÇòµÚ À¹ÃçÆ î½å Ô¯ ×ÂÆÍ À¹ÃçÅ ÇÂÔ ÇÃè»å AID@ å¯º ìÅÁç Çëð ð½ôéÆ
ÇòµÚ ÁÅÇÂÁÅ Áå¶ ÇÂÔ êñ¶à àËÕà½ÇéÕ ç¶ ÇÃè»å çÅ î¹µã ìÇäÁÅÍ
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ÇÂÔ ê¿éÅ Ûµâä å¯º êÇÔñÅ å¹ÃÆº ÇÂÔ ç¾Ã ÃÕç¶ Ô¯ ÇÕ :-
A. îÔ»çÆê ç¶ ÇÖÃÕä çÅ ÇÃè»å ÕÆ þ?
B. òË×éð é¶ ÁÅêä¶ ÇÃè»å é±§ ÃÅìå Õðé ñÂÆ ÕÆ Ãì±å Çç¾å¶¶?
C. òË×éð çÅ ÇÂÔ ÇÃè»å ÇÕÀ¹º éÔÆº î§ÇºéÁÅ Ç×ÁÅ?

êñ¶à àËÕà½ÇéÕ çÅ ÇÃè»å (Plate Tectonic Theory)

êñ¶à àËÕà½ÇéÕ ÇÂµÕ ÇòÁÅêÕ ÇÃè»å þ , Ü¯ êðìå  ÇéðîÅä òñé, åäÅÁ Áå¶

Ã§êÆóé ôÕåÆÁ», îÔ»çÆê» ç¶ ÇÖÃÕä ÜòÅñÅî¹ÖÆ êzÇÕÇðÁÅ å¶ í±ÚÅñ òð×ÆÁ» ÜÇàñ

êzÇÕÇðÁÅò» çÅ ÜòÅì þÍ êñ¶à àËÕà½ÇéÕ çÅ ÇÃè»å ÃîÞä éÅñ ÁÃÆº À¹êð¯Õå ÃÅðÆÁ»

êzÇÕÇðÁÅò» ÁÅÃÅéÆ éÅñ ÃîÞ ÃÕç¶ Ô»Í

Òêñ¶àÓ èðåÆ çÆ ê¶êóÆ Ü» Ãå·Å çÅ Ãõå åõå¶ Ü» ÇÔ¼Ã¶ é±§ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃçÆ

î¯àÅÂÆ A@@ ÇÕñ¯îÆàð åµÕ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ êñ¶à, èðåÆ çÆ À¹êðñÆ åÇÔ ÒÕðÃàÓ Áå¶ æ¯ó·Å

ÇÔµÃÅ ÒîËºàñÓ çÅ Ô¹§çÅ þÍ  Òêñ¶àÓ ôìç çÅ êzï¯× Ãí å¯º êÇÔñ» ÕËé¶âÆÁé íÈ-ÇòÇ×ÁÅéÆ

Ü½Ôé à±÷¯ ÇòñÃé (J.T. Wilson) é¶ AIFE ÇòµÚ ÕÆåÅÍ êñ¶à àËÕà½ÎÇéÕ çÅ ÇÃè»å ÇÂÃ

ÃçÆ çÆ Ãí å¯º îÔÅé ÇòÇ×ÁÅéÕ êzÅêåÆÁ» ÇòµÚ¯º ÇÂµÕ þÍ ÇÂÔ ÇÃè»å ê¹ðÅü§ìÕÆ

(Palaeomagnetism) Áå¶ Ãî¹§çð ç¶ å¾ñ ç¶ ÇòÃåÅð (Sea floor Spreading) Óå¶ ÁèÅðå þÍ

èðåÆ çÆ ê¶êóÆ î¹¾Ö ð±ê ÇòµÚ G òµâÆÁ» å¶ B@ Û¯àÆÁ» êñ¯¶à» ÇòµÚ ò§âÆ Ô¯ÂÆ

þ :-

ÇêÌæòÆ À¹µå¶ ÇîñçÆÁ» àËÕà½ÇéÕ êñ¶à»
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êñ¶à ÃÅîÅò» çÅ ÇÂÕ ×ÌÅÇøÕ

ÇÂÃ ÇÃè»å é±§ Ô¯ð êðêµÕ ìäÅÀ¹ä ÇòµÚ îÕËºÜÆ Áå¶ êÅðÕð, ÁîðÆÕÅ çÆ Çêz§Ãà¯é
ï±éÆòðÇÃàÆ ç¶ þðÆ þµÃ (AIF@) âìÇñÀÈ.Ü¶.î½ð×é å¶ ñÅ. ÇêÚ½é é¶ òÆ ÁÅêäÅ
îÔåµòê±ðé ï¯×çÅé êÅÇÂÁÅ

êñ¶à ÃÆîÅò» (Plate Boundries) Çå§é åð·» çÆÁ» Ô¹§çÆÁ» Ôé :-

êñ¶à ÃÆî»ò» çÆ ÔðÕå çðÃÅªçÅ ÇÚ¾åð

(A) Õ§ÃàðÕÇàò Ü» ÇéðîÅäÕÅðÆ êñ¶à ÃÆîÅ
(B) ÇâÃàðÕÇàò Ü» ÇòéÅôÕÅðÆ êñ¶à ÃÆîÅ
(C) àð»ÃëÅðî ëÅñà ÃÆîÅ Ü» Õ§÷ðò¶Çàò êñ¶à ÃÆîÅ

A. Õ§ÃàðÕÇàò Ü» ÇéðîÅäÕÅðÆ êñ¶à ÃÆîÅ (Constructive Plate Boundary) :

ÇÂÔ êñ¶à ÃÆîÅ (Ô¾ç) îÔ»ÃÅ×ð» ç¶ å¾ñ Óå¶ ÇîñçÆ þ ÇÜÃ ÇòµÚ èðåÆ çÆ îËºàñ
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êðå ÇòµÚ¯ºº ñ×ÅåÅð îË×îÅ ìÅÔð ÁÅ Õ¶ éòÆÁ» îµè-îÔ»ÃÅ×ðÆ Ú¯àÆÁ» ìäÅÀ¹ºçÅ þÍ
Ãî¹§çð çÅ åµñ Ôð Ãî¶º éò¶º îË×îÅ ç¶ á§ã¶ Ô¯ Õ¶ ÇÂµÕ ç±Ãð¶ å¯º À¹ñà ÇçôÅ òµñ ÇÖÃÕçÅ
ðÇÔ§çÅ þ, Ã¯ Ôð ØóÆ Ãî¹§çðÆ åµñ çÅ ÇéðîÅä ÜÅðÆ ðÇÔ§çÅ þ Áå¶ îÔ»ÃÅ×ðÆ êñ¶à»
À¹ñà ÇçôÅ òµñ ÚñçÆÁ» àð»ÃëÅðî ëÅñà ìäÅªçÆÁ» ÔéÍ

ÇéðîÅä ÕÅðÆ êñ¶à ÃÆî» çÆ ÞñÕ (Constructive Plate Boundary)

B. ÇâÃàðÕÇàò Ü» ÇòéÅôÕÅðÆ êñ¶à /ÁÇíÃÅðÆ êñ¶à ÃÆîÅ (Destructive or Con-

suming Plate Boundary) :

Üç¯º ç¯, îÔ»çÆêÆ Áå¶ îÔ»ÃÅ×ðÆ Ü» îÔ»çÆêÆ Áå¶ îÔ»çÆêÆ êñ¶à» ÁÅêÃ ÇòµÚ
àÕðÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé, å» ò¾è ØäåÅ òÅñÆ å¶ Ç÷ÁÅçÅ íÅðÆ êñ¶à, Ôî¶ô» ÔñÕÆ ØäåÅ å¶
Øµà íÅð òÅñÆ êñ¶à ç¶ æµñ¶ òµñ î¹ó Ü»çÆ ÔË å¶ ÔñÕ¶ íÅð òÅñÆ êñ¶à À¹êð òµñ é±§ À¹µá
Ü»çÆ þÍ íÅðÆ êñ¶à ê¶êóÆ å¯º Ô¶áñÆ êðå îËºàñ ÇòµÚ ÜÅ Õ¶ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ åÅêîÅé
ÕÅðé ÇêØñ Õ¶ îË×îÅ ÇòµÚ åìçÆñ Ô¯ Ü»çÆ þÍ

C. Õ¿÷ðò¶Çàò êñ¶à ÃÆîÅ Ü» àð»ÃëÅðî ëÅñà (Conservative Plate Boundary

and Transform Fault) :

ÇÂÃ é±§ à¹µàÆ Ô¯ÂÆ êñ¶à ÃÆîÅ òÆ ÁÅÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃçÅ ÇéðîÅä ç¯ êñ¶à» ç¶ ÇòµÚ
à¹µàÎä å¶ À¹ñàÆ ÇçôÅ ÇòµÚ ÇÖÃÕä ÕÅðé Ô¹§çÅ þ¶Í àð»ÃëÅðî ëÅñà ÇòµÚ éòÆº êñ¶à çÅ

ÇòéÅôÕÅðÆ êñ¶à ÃÆî» çÆ ìäåð
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Õ¯ÂÆ ÇéðîÅä éÔÆº Ô¹§çÅÍ Ã§ÃÅð ÇòµÚ ÁÅÀ¹¹ä òÅñ¶ Ç÷ÁÅçÅåð í±ÚÅñ» çÅ ÕÅðé àð»ÃëÅðî
ëÅñà ÔÆ þÍ

êñ¶à àËÕà½ÇéÕ ç¶ ÇÃè»å î¹åÅìÕ êðìå»
çÅ ÇéðîÅä ç¯ êñ¶à» ç¶ ÁÅêÃ ÇòµÚ àÕðÅÀ¹ä
ÕÅðé Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÔ ×µñ ÃÅìå Ô¯ üµÕÆ þ ÇÕ
ÇòéÅôÕÅðÆ êñ¶à ÃÆîÅ å¶ ç¯ êñ¶à» ç¶ àÕðÅÀ¹ä
ÕÅðé À¹Ã ÇòÚñÅ åñÛµà ò¼ÿ êË Õ¶ À¹êð À¹á
Ü»çÅ þ å¶ Ã§êÆóé ÕÅðé êðìå» çÅ ÇéðîÅä
Ô¹§çÅ þÍ íÅðÆ êñ¶à ÔñÕÆ êñ¶à ç¶ æµñ¶ è¾Ã
Ü»çÆ þ Í ÇÂÃé±§ ÒÃìâÕàôé ÷¯éÓ Ü» «µÕÆ
Ô¯ÂÆ ÷¯é ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ ÷¯é é±§ í±ÚÅñ» çÅ
ÁÇèÁËé Õðé òÅñ¶ ÇòÇ×ÁÅÇéÕ Ô±×¯ ìËéÆÁ½ø
(Hugo Beniof)  ç¶ éÅî å¶ ìËéÆÁ½ø ÷¯é òÆ
ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ¶Í À¹çÅÔðé ñÂÆ ÁîðÆÕÅ ç¶ ð½ÕÆ
êðìå» çÅ ÇéðîÅä êËÃ ¶ÇøÕ Ü» êzô»å
îÔ»ÃÅ×ðÆ êñ¶à ç¶ ÁîðÆÕÆ êñ¶à éÅñ
àÕðÅÀ¹ä ÕÅðé Ô¯ÇÂÁÅÍ çµÖäÆ ÁîðÆÕÅ ç¶
ÁËºâÆ÷ êðìå òÆ êËÃ¶ÇøÕ êñ¶à å¶ çµÖä
ÁîðÆÕÆ êñ¶à çÆ àµÕð ÕÅðé ìä¶ ÔéÍ íÅðå
ç¶ îÔÅé ÇÔîÅÇñÁÅ êðìå» çÅ ÇéðîÅä òÆ
íÅðå-ÁÃàð¶ñÆÁÅ (Indo-Australian) êñ¶à ç¶
ï±ð¶ôÆÁÅ êñ¶à éÅñ àÕðÅÀ¹ä ÕÅðé Ô¯ÇÂÁÅ
þÍ íÅðåÆ êñ¶à ç¶ ï±ð¶ôÆÁÅ êñ¶à ÇòµÚ èµÃä
çÆ êzÇÕÇðÁÅ ÁµÜ òÆ ñ×ÅåÅð ÜÅðÆ þ ÇÜÃ
éÅñ ÇÔîÅÇñÁÅ Ô¯ð À¹µÚ¶ Ô¯ ðÔ¶ ÔéÍ

àz»ÃøÅðî ëÅñà

Formamtion of Hilamayas
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êÔÅó» çÆ îÔåµåÅ Ü» êðìå îéµ¹Ö ñÂÆ ÇÕò¶º îÔåµòê±ðé Ôé :
A. êðìåÆ òÅåÅòðé é¶ Ã§ÃÅð çÅ BG % í±-íÅ× îµÇñÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þ, Áå¶ Ã§ÃÅð çÆ

Õ¹µñ òÃ¯º çÅ BB % ÇÔµÃÅ ÇÂÔé» êÔÅó» ÇòµÚ ÔÆ ðÇÔ§çÅ þÍ
B. îËçÅé» ÇòµÚ ðÇÔä òÅñ¶ ñ¯Õ òÆ êðìå» å¯º Çîñä òÅñÆÁ» ÜÆòéçÅÂÆ òÃå±Á»

Çìé» Ç÷§çÅ éÔÆº ðÇÔ ÃÕç¶Í îé¹µÖ é±§ êÆä òÅñÅ êÅäÆ éçÆÁ», ÞðÇéÁ» ç¶ ð±ê ÇòµÚ
êÔÅó» å¯º ÔÆ ÇîñçÅ þÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ êä ÇìÜñÆ, ÕÆîåÆ ñÕóÆ Ü¿×ñÆ ÜóÆ ì±àÆÁ»,
Ü§×ñÆ ÜÆò-Ü§å±, ëñ ÁÅÇç òÆ Ü§×ñ» å¯º ÔÆ Çîñç¶ ÔéÍ

C. êðìå-Ã§ÃÅð ç¶ Ü§×ñÆ ÜÆò», ê¿ÛÆÁ», çÆÁ» ç¹ðñí êzÜÅåÆÁ» çÅ Øð þ Áå¶
À¹Ôé» é±§ ìÚÅÀ¹ä å¶ òèä ë¹¼ñä çÅ ÷ðÆÁÅ ÔéÍ êðìå» å¶ Ã§Øä¶ Ü§×ñ èðåÆ ç¶
êÇðÃÇæåÕÆ å§åð(Ecosystem) Áå¶ ÜËÇòÕ ÇòÇí§éåÅ (Biologiocal Diversisty) é±§ ÇÃÔåî§ç
ðµÖä ÇòµÚ ÃÅâÆ îçç Õðç¶ ÔéÍ

D. êðìå ÃËð-ÃêÅà¶ ñÂÆ ÁÅÕðôä çÅ î¹µÖ Õ¶ºçð Ô¹§ç¶ ÔéÍ Ôð òð·¶ ñµÖ» ñ¯Õ îËçÅé»
ÇòµÚ¯º êðìå» çÅ Õ¹çðåÆ Ã¹Ô¼êä ç¶Öä ñÂÆ êÔÅó» çÆ ïÅåðÅ Õðç¶ ÔéÍ íÅðå ç¶ ñ¯Õ
èÅðÇîÕ êzÇòðåÆ ç¶ Ô¯ä ÕÅðé ÁÅåÇîÕ ô»åÆ ñÂÆ êÔÅó» å¶ Ü§×ñ» òµñ êzÅÚÆé ÕÅñ
å¯º ÔÆ Ü»ç¶ ðÔ¶ ÔéÍ ÇÔ§ç± å¶ ÇÃµÖ èðî éÅñ Ãì§èå ÕÂÆ èÅðÇîÕ ÃæÅé ÇÔîÅÇñÁÅ çÆÁ»
ÖÈìÃÈðå òÅçÆÁ» Çò¼Ú ÔÆ Çîñç¶ ÔéÍ

5. êðìå ÇÕÃ¶ òÆ ç¶ô òÆ ÜñòÅïÈ ù ðÇÔä ï¯× ìéÅÀ¹ä ÇòÚ ÃÔÅÂÆ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ
íÅðå ÇòÚ î½éÃÈé ê½ä» å¶ ê¼Ûî òñ¯º ÃðçÆÁ» ÇòÚ ÁÅÀ¹ºçÆÁ» éîÆ òÅñÆÁ» ê½ä»
ÇÔîÅÇñÁÅ éÅñ àÕðÅ Õ¶ ÔÆ íÅðÆ ìðøìÅðÆ å¶ òðÖÅ çÅ ÕÅðé ìäçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ òðÖÅ
éçÆÁ» ç¶ ðÈê ÇòÚ Çëð îËçÅé» ù ÃÅø êÅäÆ î¹¼ÔÂÆÁÅ ÕðòÅÀ¹ºçÆ þÍ

  êáÅð-PLATEAU

êáÅð èðÅåñ çÅ ÕÅøÆ À¹µÚÅ À¹ÇáÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÃêÅà å¶ ê¼èðÅ í±-íÅ× þ Ü¯ ÁÅêä¶
ÁÅÃ-êÅÃ çÆ èðåÆ å¯º ÇÂÕçî À¹µÚÅ À¹ÇáÁÅ Ô¹§çÅ þ å¶ ÇÂÃçÆ ãñÅé ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ
ÇåµÖÆ Ô¹§çÆ þÍ ÒêñËàÈÓ ôìç ÇÜÃçÅ À¹ñ¼æÅ ÒêáÅðÓ þ, çÅ êzï¯× Ãê¶é ç¶ îÃ¶àÅ êáÅð ñÂÆ
Áå¶ ìÔ¹å òµâ¶ í±-íÅ× ÇòµÚ ìä¶ ñÅò¶ ç¶ êáÅð ñÂÆ òÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ êáÅð çÆ
Ãå·Å îËçÅé» çÆ åð·» êµèðÆ å¶ ÃêÅà Ü» Çëð êÔÅóÆÁ» òÅñÆ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ ÇÂÔ êÔÅóÆÁ»
ÜòÅñÅî¹ÖÆ êðìå Ü» í±-ÇéðîÅä Õðé òÅñÆÁ» ôÕåÆÁ» Ü¯ ìÔ¹å ÔÆ Ô½ñÆ-Ô½ñÆ Õ§î
ÕðçÆÁ» Ôé, ÕÅðé ìä¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ ìÔ¹å ÃÅð¶ Û¯à¶ êáÅð ÁÅêä¶ ÁÅÃ-êÅÃ ç¶ í±-íÅ× å¯º
ÇÂÕçî À¹µÚ¶ À¹µá¶ Ô¹¹§ç¶ Ôé å¶ Ãî¶º éÅñ Áêðçé çÅ ÇôÕÅð Ô¯ üµÕ¶ ÔéÍ

êáÅð» çÅ òð×ÆÕðä
èðåÆ À¹êð ìÔ¹å òµâ¶ êµèð Óå¶ êðìå», îÔ»çÆê», ÃÅ×ð», êáÅð» ÁÅÇç ç¶ ÇéðîÅä

çÆ êzÇÕÇðÁÅ ù âÅÇÂÁÅÃàz¯Çø÷î (Diastrophism) ÇÕÔÅ Ü»çÅ ÔËÍ ÇÂÃ¶ êzÇÕÇðÁÅ éÅñ
êáÅð» (ñÅòÅ êáÅð å¯º ÇÂñÅòÅ) çÅ ÇéðîÅä òÆ Ô¯ÇÂÁÅ þ Ã¯ êáÅð» é±§ í±×¯ÇñÕ ÃÇæåÆ,
ÇéðîÅä çÆ ÇÕÇðÁÅ, èðÅåñÆ ðÚéÅ, ÜñòÅï± å¶ ÇòÕÅÃ ç¶ ÁÅèÅð å¶ Ô¶á» ÇñÖ¶ íÅ×»
ÇòµÚ ò§ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ:-
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êáÅð çÆ ìäåð çðÃÅªçÅ êÌ¯øÅÂÆñ

A. Á§åð êðìåÆ êáÅð (Intermountainous Plateau) :

ÇÂÔ êáÅð Ãí å¯º À¹µÚ¶, òµâ¶ å¶ ÜÇàñ êáÅð ÔéÍ ÇÂÔé» êáÅð» ç¶ ç¯Ô¶º ÇÕéÅÇðÁ»
Óå¶ À¹µÚÆÁ» êðìåÆ ñóÆÁ» Ô¹§çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ åð» ç¶ êáÅð» ÇòµÚ Ã§ÃÅð çÅ Ãí å¯º À¹µÚÅ
ÒÇåµìå çÅ êáÅðÓ ÁÅÀ¹ºçÅ þÍ

(i) Çå¼ìå ç¶ êáÅð é±§ Â¶ôÆÁÅ çÅ Ççñ  (Heart of Asia) òÆ  ÁÅÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃçÅ
Õ¹µñ Ö¶åðëñ G ñµÖ å¯º H ñµÖ òð× îÆñ åµÕ þÍ ÇÂÃçÆ Á½Ãå À¹ÚÅÂÆ DE@@ îÆàð (AD
Ô÷Åð H@@ ë¹µà) þ, êð ÕÂÆ ÇÔµÃ¶ Ãî¹§çð åµñ å¯º EECH îÆàð (AH@@@ ë¹µà) À¹µÚ¶ òÆ ÔéÍ
ÇÂÃç¶ À¹µåð ÇòµÚ Õ¹é«é ç¶ êðìå å¶ çµÖä ÇòµÚ îÔÅé ÇÔîÅÇñÁÅ êðìå ÃÇæå ÔéÍ

(ii) ì¯ñÆòÆÁÅ å¶ ê¶ð± çÅ êáÅð
Á§åð êðìåÆ êáÅð» çÆ ÇÂÔ Ö±ìÃ±ðå À¹çÅÔðé þÍ ÇÂÔ Ç÷ÁÅçÅåð ì¯ñòÆÁÅ ÇòµÚ

êËçÅ þÍ ÇÂÃçÆ Á½Ãå À¹ÚÅÂÆ ACE@ îÆàð þÍ ÇÂÔ êáÅð àðôðÆ îÔ»ÕÅñ ÇòµÚ ÁËºâÆ÷
êðìå» ç¶ ÇéðîÅä Ãî¶º ìÇäÁÅ þÍ ÇÂÔé» êðìå» é¶ ÇÂÃ êáÅð é±§ ÚÅð¯ êÅÇÃÁ» å¯º
Ø¶ÇðÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ

(iii) îËÕÃÆÕ¯ çÅ êÅáÅð
Á§åð êðìåÆ êáÅð» çÆ ÇÂµÕ Ô¯ð À¹çÅÔðé þ Ü¯ ê±ðì å¶ êµÛî ÇçôÅ ÇòµÚ ÒÃ¶ðÅ

îÅçð¶Ó êÔÅó» éÅñ ÇØÇðÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÇÂÃçÆ À¹µÚÅÂÆ (Ãî¹§çð åµñ å¯º) AH@@-BC@@
îÆàð þÍ ÇÂÃ êáÅð ç¶ Ç÷ÁÅçÅåð íÅ× Ö¹ôÕ ÔéÍ ÇÂÃç¶ çµÖäÆ ÇÔµÃ¶ ÇòµÚ ÜòÅñÅî¹ÖÆ
êðìå òÆ ÔéÍ

B. Ç×ðÆêç êáÅð Ü» ÃÆîÅòðåÆ êáÅð  (Piedmont Plateau or Border

Plateau) :

ìÔ¹å ÃÅð¶ êáÅð, êÔÅóÆ ô¶zäÆÁ» ç¶ éÅñ ñ×ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÔé» çÅ ÇéðîÅä êÔÅó»
ç¶ ÇéðîÅä ÕÅñ ç½ðÅé ÔÆ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ Ç×ðÆêç Ü» êðìå ç¶ êËð» ÇòÚñ¶ êáÅð ÇÂÃçÅ
À¹çÅÔðé ÔéÍ À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ ÇòµÚ ÁËàñÅÇàÕ åµà ç¶ îËçÅé å¶ ÁËºêñ¶ôÆÁé êðìå Ãî±Ô
ÇòÚÕÅð Ç×ðÆêç êáÅð þ ÇÂÃçÆ ãñÅé ÇåµÖÆ þÍ ÇÂÃ ãñÅé é±§ Õ×Åð Ü» Escarpmant

òÆ ÁÅÇÖÁÅ Ü»çÅ þ, ÇÂÔ Ã§ï¹Õå ðÅÜ ÁîðÆÕÅ çÆ êÆâî»à êáÅð, çµÖäÆ ÁîðÆÕÅ
ÇòµÚ êËàÅ×¯éÆÁÅ çÆ êáÅð ÇÂÃ çÆÁ» À¹çÅÔðé» ÔéÍ

C. ×¹³ìç êáÅð (Domed Plateau)

Á½÷ÅðÕ (Ozark, U.S.A) çÅ êáÅð ×¹§ìç êáÅð çÆ òèÆÁÅ À¹çÅÔðé þÍ ÇÂÃçÅ
ÇéðîÅä í±-×ðí çÆÁ» Ã§êÆóé å¶ åäÅÁ ôÕåÆÁ» ÕÅðé Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÇÂÃçÅ ×¹§ìçé¹îÅ
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êÃÅð F,E@,@@ òð× ÇÕñ¯îÆàð ÇòµÚ ëËÎÇñÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÇÂÃ êáÅð ÇòµÚ¯º ÕÅëÆ éçÆÁ»
ò×çÆÁ» Ôé, Ü¯ âÈ¿ØÆÁ» ØÅàÆÁ» çÅ ÇéðîÅä ÕðçÆÁ» ÔéÍ

D. ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇÕÇðÁÅò» ðÅÔÆº ÇéðÇîå êáÅð (Volcanic Plateau) :

ÜòÅñÅ î¹ÖÆ ÇòµÚ¯º ÇéÕñ¶ ×ðî ñÅò¶ ç¶ òµâ¶ í±-íÅ× ÇòµÚ ëËñ ÜÅä éÅñ ÇÂÃ
ÇÕÃî ç¶ êáÅð» çÅ Üéî Ô¹§çÅ þÍ ëËÇñÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ñÅòÅ êáÅð é±§ Áêðçé å¯º òÆ ìÚÅÀ¹ºçÅ
þÍ íÅðå ÇòµÚ çµÖä çÅ êáÅð (Deccan Plateau) ÇÂÃ çÆ Ö±ìÃ±ðå À¹çÅÔðé þÍ ÇÂÃçÅ
ÇéðîÅä òÆ E ñ¾Ö òð× ÇÕñ¯îÆàð ÇòµÚ ñÅò¶ ç¶ ëËñä éÅñ Ô¯ÇÂºÁÅ þÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ
ÇéÀ±÷ÆñËºâ çÅ êáÅð,íÅðå ÇòµÚ Û¯àÅ éÅ×ê¹ð çÅ êáÅð ÇÂÃ çÆÁ» Ô¯ð À¹çÅÔðé» ÔéÍ

E. Áêðçé ðÅÔÆº ìÇäÁÅ êáÅð Ü» ÁêðÇçå êáÅð (Erosional Plateau) :

ÇÂÃ åð·» ç¶ êáÅð çÅ ÇéðîÅä Áðè-Ö¹ôÕ ÇÂñÅÇÕÁ» ÇòµÚ Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÃ åð·» ç¶
êáÅð ÇòµÚ ò×çÅ Ô¯ÇÂÁÅ Üñ À¹µÚ¶ êðìå» é±§ Ö¯ð Õ¶ êáÅð çÆ ôÕñ ç¶ Çç§çÅ þÍ ÇÂÃ å¯º
ÇÂñÅòÅ êáÅðÆ Ö¶åð» ÇòµÚ òÆ éçÆÁ» Áêðçé çÆ ÇÕÇðÁÅ ðÅÔÆº êáÅð» é±§ Ö¯ðçÆÁ»
ÔéÍ ÇéÀÈïÅðÕ ÇòµÚ ÁËñÆÜËéÆ çÅ êáÅð ÇÂÃ çÆÁ» òèÆÁÅ À¹çÅÔðé ÔéÍ

êáÅð çÅ ÜÆòé ÕÅñ (Life History of plateaus) :

êáÅð òÆ ìÅÕÆ æñð±ê» çÆ åð·» ÁÅêä¶ ÇéðîÅä å¯º ñËÕ¶ ÁêðÇçå Ô¯ Õ¶ êµèð¶ îËçÅé
(Peneplain) ìäé åµÕ ¦îÆ ïÅåðÅ ç¶ ç½ð ÇòµÚ¯º ñ¿Øç¶ ÔéÍ éî ÜñòÅï± òÅñ¶ êáÅð å¶
Ö¹ôÕ ÜñòÅï± òÅñ¶ êáÅð» ç¶ Áêðçé çÆ êzÇÕÇðÁÅ òµÖðÆ Ô¹§çÆ ÔËÍ Ö¹ôÕ ÜñòÅï± òÅñ¶
êáÅð éî ÜñòÅï± òÅñ¶ êáÅð» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ Ô½ñÆ-Ô½ñÆ Ö¹ðç¶ ÔéÍ ÃÅ×ðÆ åµà éÅñ ñ¾×ä
òÅñ¶ êáÅð å¶÷ ê½ä» å¯º ÇÂñÅòÅ ÃÅ×ðÆ ñÇÔð» ç¶ ê±ðÆ ôÕåÆ éÅñ àÕðÅÀ¹ä ÕÅðé Ö¹ðç¶
ðÇÔ§ç¶ ÔéÍ

îé¹¼Ö ñÂÆ êáÅð» çÆ îÔåµåÅ (Importance of plateaus for humans) :

A. êáÅð ÖÇäÜ êçÅðæ» çÅ í§âÅð Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» ÇòµÚ¯º Ã¯éÅ, ñ¯ÔÅ, ÔÆð¶, å»ìÅ,

íÅðå ç¶ íÈ×¯ÇñÕ Ö¶åð
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îË×éÆ÷, ÁìðÕ ÁÅÇç ÕÆîåÆ ÖÇäÜ êçÅðæ Õµã¶ Ü»ç¶ Ôé, Ü¯ ÇÕÃ¶ òÆ î¹ñÕ ç¶ À¹çï¯×»
çÆ åðµÕÆ ñÂÆ ì¶Ôµç ÁÇÔî ÔéÍ

B. êáÅð Ãîåñ Ô¹§ç¶ Ôé, ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔé» ÇòµÚ ÁÅòÅÜÅÂÆ ç¶ ÃÅèé» çÅ ÇòÕÅÃ
ÁÅÃÅéÆ éÅñ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ð¶ñò¶ å¶ ÃóÕÆ ÁÅòÅÜÅÂÆ ñÂÆ êáÅð, êÔÅó» éÅñ¯º Ç÷ÁÅçÅ
ã¹µÕò¶º Ô¹§ç¶ ÔéÍ

C. êáÅð çÆÁ» ãñÅé» ÇåµÖÆÁ» Ô¯ä ÕðÕ¶ éçÆÁ» ç¶ ÞðÇéÁ» À¹êð êä ÇìÜñÆ
ê¯zÜËÕà ñ×ÅÀ¹ä¶ ÁÅÃÅé Ô¹§ç¶ ÔéÍ

D. êáÅð ÇÕÃ¶ ç¶ô çÆ ÜñòÅï± é±§ ÁÃð êÅÀ¹ä çÆ ê±ðÆ åÅÕå ðÖç¶ ÔéÍ ÇÜò¶º
Çåµìå ç¶ êáÅð çÆ À¹µÚÅÂÆ ÕÅðé ÇÂÃ é±§ àÕðÅ Õ¶ êµÛîÆ ÜËà ÃàzÆî ç¯ íÅ×» ÇòµÚ ò§âÆ
Ü»çÆ þÍ ×ðîÆÁ» ÇòµÚ Çåµìå ç¶ êáÅð ç¶ ×ðî Ô¯ä ÕÅðé Øµà òÅï± çÅì ç¶ Õ¶ºçð ÕÅðé
î½éÃ±é ê½ä» é±§ íÅðåÆ À¹ê îÔÅçÆê ÇòµÚ ÁÅÀ¹ä ñÂÆ ÃÔÅÇÂåÅ ÇîñçÆ þÍ

E. ÕÂÆ êáÅð Ö¶åÆ ñÂÆ ñÅÔ¶ò§ç Ô¹§ç¶ Ôé, ÇÜÃ åð·» çµÖä çÅ êáÅð (íÅðå) çÆ
ÕÅñÆ ÇîµàÆ ÕêÅÔ å¶ ×§é¶ çÆ Ö¶åÆ ñÂÆ ìÔ¹å ñÅÔ¶ò§ç þÍ

îËçÅé PLAINS

îËçÅé èðÅåñ ç¶ òµâ¶ í±-íÅ× å¶ ëËñ¶¶ Ô¯Â¶ Ãîåñ, ÃêÅà æñð±ê Ô¹§ç¶ ÔéÍ îËçÅé»
ÇòµÚ Õ¯ÂÆ òÆ îÔåµòê±ðé êÔÅóÆÁ» Ü» à¯Â¶ Çàµì¶ éÔÆº Ô¹§ç¶Í îËçÅé» çÅ ÇéðîÅä èðåÆ
çÆÁ» Á§çð±éÆ å¶ ìÅÔðÆ ôÕåÆÁ» çÆ îçç éÅñ Ô¹§çÅ þÍ îËçÅé» çÅ ÁÕÅð Û¯àÅ Ü» ìÔ¹å
òµâÅ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ îËçÅé ñ×í× ÃÅð¶ ç¶ô» ÇòµÚ êÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ Ã§ÃÅð çÆ Ç÷ÁÅçÅåð
ÜéÃ§ÇÖÁÅ îËçÅé» ÇòµÚ ÔÆ ðÇÔ§çÆ ÔËÍ

îËçÅé» çÆ À¹åêµåÆ (Origin of plains) :

îËçÅé» é±§ ÇéðîÅä ç¶ ÁèÅð Óå¶ òð×ÆÇ´å ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ :-
(1) í±-êàñ Çòð±êä îËçÅé (Diastrophic Plains)

(2) êËé¶êñ¶é (Peneplain)

(3) Ôó» ç¶ îËçÅé (Flood Plains)

(4) âËñàÅ îËçÅé (Delta Plain)

(5) ×ñ¶ôÆÁð éÅñ Áêðçå îËçÅé (Glaciated Plains)

(6) Û̄à¶ îËçÅé (Minor Plains)

A. í±-êàñ Çòð±êä îËçÅé (Diastrophic Plains)

Ã§ÃÅð ç¶ ñ×í× ÃÅð¶ îÔÅé îËçÅé ÕÂÆ îÔ»çÆêÆ ÃÅ×ð» çÅ ÇÔµÃÅ Ãé Ü¯ À¹µÚ¶ À¹µá
Õ¶ îËçÅé ìä¶ ÔéÍ ÕÂÆ îËçÅé» çÆ ðÚéÅ í±-ÇòÇ×ÁÅÇéÕ ÕÅñ ÇòµÚ éòÆº þÍ Ã§ï¹Õå ðÅÜ
ÁîðÆÕÅ çÅ ò¾âÅ Ü» êÌî¾¹Ö îËçÅé îÔ»çÆêÆ ÃÅ×ð» ç¶ Ô¶á» â¹µì¶ Ô¯Â¶ í±-íÅ×» ç¶ À¹µÚÅ
À¹áä éÅñ ìÇäÁÅ þÍ ÇÂÔ îËçÅé êµÛî òµñ ð½ÕÆ êðìå, ê±ðì òµñ ÇîÃÆÇîµêÆ-ÇîÃ±ðÆ
îËçÅé çµÖä òµñ ðÅÇÂú ×ðËºâ¶ éçÆ éÅñ ÇØð¶ Ô¯Â¶ ÔéÍ ÇÂÔé» îËçÅé» çÅ ÇòÃåÅð À¹µåð
ÇòµÚ ÕËé¶âÅ åµÕ ÔËÍ í±-ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» çÅ ÇÂÔ î³éäÅ þ ÇÕ ÁîðÆÕÅ ç¶ êÌî¹¾Ö îËçÅé
(Great Plains) ÕðËà¶ôÆÁÃ ÕÅñ ç½ðÅé ¦î¶ Ãî¶º åµÕ êÅäÆ ÇòµÚ â¹µì¶ ðÔ¶ ÔéÍ ÇÂÔé»
îËçÅé» ç¶ ìäé çÆ êzÇÕÇðÁÅ ÕÅëÆ Ô½ñÆ ðÔÆ þÍ

B. êËé¶êñ¶é (ÃîêzÅÇÂ í±îÆ) (Peneplain)

ÇÂÔ éÆò» ñÇÔð¶çÅð îËçÅé Ô§¹çÅ þÍ ÇÂÃ ÇòµÚ ÇÕå¶-ÇÕå¶ éÆò¶º Çàµñ¶ Çîñç¶ Ôé
ÇÜé·» é±§ Òî¯éÅâé½ÕÃÓ òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ êËé¶êñ¶é îËçÅé, Ôó·» ç¶ îËçÅé» ç¶ Ú½ó¶ Ô¯ä éÅñ
ìäç¶ Ôé å¶ Áêðçé çÅ ÇôÕÅð Ô¯Â¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ êËé¶êñ¶é îËçÅé â¶ÇòÃ ç¶ Áêðçé Ú¾Õð çÅ
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ÁÅÖðÆ êóÅÁ ÔéÍ ÃÕÅàñËºâ ç¶ îËçÅé, ê±ðìÆ ÁëðÆÕÅ ÇòµÚ êËé¶êñ¶é ç¶Ö¶ ÜÅ ÃÕç¶ ÔéÍ

â¶ÇòÃ Áé¹ÃÅð îËçÅéÆ Áêðçé çÆÁ» ìçñçÆÁ» ÁòÃæÅò»

C. Ôó·» ç¶ îËçÅé (Flood Plains)

Ôó·» ç¶ îËçÅé éçÆ ØÅàÆ ç¶ éÅñ ñ×ç¶
îËçÅé Ô¹§ç¶ Ôé, ÇÜé·» ÇòµÚ ìðÃÅå ç¶ Ççé»
ÇòµÚ Ôó·» çÅ êÅäÆ éçÆ ç¶ ÇÕéÅð¶ å¯ó Õ¶
Ü» ì§é ç¶ À¹êð¯º ò× Õ¶ îËçÅé» ÇòµÚ êÔ¹§Ú
Ü»çÅ þÍ Ôó·» çÅ êÅäÆ éÆò¶º ÇÂñÅÇÕÁ»
ÇòµÚ ëËñä éÅñ ÁÅêä¶ éÅñ ÇñÁ»çÅ
åñÛµà òÆ îËçÅé» ÇòµÚ ÇòÛÅ Çç¿çÅ þÍ
Ôó·» ç¶ îËçÅé» çÆ ÇÂÃ éòÆº ÇîµàÆ é±§ íÅðå
ÇòµÚ ÖÅâð ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÇîµàÆ ìÔ¹å
À¹êÜÅÀ± Ô¹§çÆ þÍ Ôó·» ç¶ îËçÅé» ÇòµÚ èé¹µÖ
ÁÕÅðÆ ÞÆñ» (Ox Bow Lakes )  ÁÅî
ÇîñçÆÁ» ÔéÍ íÅðå ÇòµÚ ×§×Å ìzÔîê¹¾åð
ç¶ îËçÅé, ÁîðÆÕÅ ÇòµÚ ÇîÃÆ ÇÃ¾êÆ, ç¼ÖäÆ
ÁîðÆÕÅ Çò¾Ú ÁËî¶÷é ç¶ îËçÅé, éÆñ éçÆ
ç¶ îËçÅé, Ôò»×-Ô¯, ï»×-ÃÆ-ÇÕÁ»× (ÚÆé) úì, ïËéÃÆ, ñ¶éÅ, ò¯ñ×Å éçÆÁ» ç¶ Ôó·»
ç¶ îËçÅé ÇÂÃ çÆ À¹çÅÔðé ÔéÍ

D. âËñàÅ ç¶ îËçÅé (Delta Plains)

Ôó·» ç¶ îËçÅé» Çò¾Ú ìäç¶ íÈ-Ççzô
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éçÆÁ» Üç¯º Ãî¹§çð ÇòµÚ Çâ×çÆÁ» Ôé å» À¹Ã Ãî¶º À¹Ôé» çÅ ò¶× ÕÅøÆ î§ç êË
Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ ÕÅðé éçÆ ç¹ÁÅðÅ ÇñÁ»çÅ Ç×ÁÅ åñÛµà Ãî¹§çð å¯º êÇÔñ» ÔÆ ï±éÅéÆ
íÅôÅ ç¶ ôìç âËñàÅ òð×Æ ÇåÕ¯éÆ ôÕñ ÇòµÚ ÇéÖ¶ê Ô¯ Ü»çÅ þ Áå¶ ò¾â¶ âËñàÅÂÆ

îËçÅé» çÅ ÇéðîÅä Ô¯ Ü»çÅ ÔËÍ ×§×Å-ìzÔîê¹¾åð éçÆÁ» ç¹ÁÅðÅ ìäÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ Ã§¹çðìé

âËñàÅ Ã§ÃÅð çÅ Ãí å¯º ò¾âÅ å¶ À¹êÜÅÀ± âËñàÅ þÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ éÆñ éçÆ çÅ âËñàÅ,

ÇîÃÆÇÃ¾êÆ çÅ âËñàÅ Ã§ÃÅð ç¶ Ãí å¯º òÅ¾è êÌÇÃè âËñàÅ îËçÅé» Çò¾Ú¯º ÔéÍ

E. ÇÔ§îéçÆÁ» çÆ ÇéÖ¶êä ÇÕÇðÁÅ ðÅÔÆº ÇéðÇîå îËçÅé (Glaciated Plains)

ÇÔ§îéçÆÁ» (Glaciars) ç¹ÁÅðÅ Áêðçé Ô¯ÇÂÁÅ îñìÅ éÆò¶º ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¾Ú ÇéÖ¶ê

(Deposit) Ô¯ä éÅñ ÇÂÔé» îËçÅé» çÅ ÇéðîÅä Ô¹§çÅ þÍ ÁêÖ¶ê îËçÅé (Outwash plains),

Çàñ ÇéÖ¶ê (Till deposit plains) ç¶ îËçÅé Áå¶ ÇÔ§î¯ó îËçÅé (Moraive Plains) ÇÔ§îéçÆÁ»

ç¹ÁÅðÅ ÇéÖ¶ê ÇÕÇðÁÅ ç¹ÁÅðÅ ìä¶ Ô¯Â¶ îËçÅé» çÆÁ» À¹çÅÔðé» ÔéÍ ÇÂÔé» îËçÅé» Çò¾Ú

âðËîÇñé, ÁËÃÕð ñËÕÃàðÅÂÆé  (Lagustrive Plain) îËçÅé í±-Ççzô ÁÅî êÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ å¶ êµÛîÆ ï±ðê ç¶ îËçÅé êÇÔñ» (×ñ¶ôÆÁð) ÇÔ§îéçÆÁ» éÅñ ãÕ¶ Ô¯Â¶

ÃéÍ

F. ê½ä» éÅñ ÇéÖ¶ê ÕÅðé ìä¶ îËçÅé (Aeolian Plains)

ÇÂÔé» îËçÅé» Çò¾Ú, ð¶åñ¶ îËçÅé (ì¯ñÃ¯é, ìÜÅçÅ, êñÅÇÂÁÅ) ìðÆÕ ÇîµàÆ ÇéÖ¶ê

Ô¯ä ÕÅðé ìä¶ ñ¯ÇÂÃ (Loess) îËçÅé Ãð¯òðÆ Ü» ÞÆñ» ðÅÔÆº ÇéðÇîå îËçÅé Áå¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ

ñÅò¶ ç¶ ëËñä éÅñ ÇéðÇîå îËçÅé ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ð¶åñ¶ îËçÅé» Çò¾Ú ÃÔÅðÅ, æÅð, îÅð±æñ

ÇÂÃ çÆÁ» À¹çÅÔðé» ÔéÍ ÞÆñ» ðÅÔÆº ÇéðÇîå îËçÅé» Çò¾Ú êzî¹¾Ö ÕôîÆð, ÕËé¶âÅ Çò¾Ú

îËéÆà¯ìÅ ç¶ îËçÅé Áå¶ ñÅòÅ îËçÅé» Çò¾¾Ú ÇÂâÅÔ¯ (U.S.A.), ÔðÅå ðÅÔå (îçÆéÅ, ÃÅÀ±çÆ

Áðì) ÁÅÇç ÇÂÃ çÆÁ» À¹çÅÔðé» ÔéÍ

îËçÅé» çÆ îÔåµåÅ (Importance of Plains)

A. îËçÅé» é±§ ÃµÇíÁåÅò» é±§ êÅñä òÅñ¶ å¶ ÁéÅÜ ç¶ í§âÅð ç¶ éÅò» éÅñ ÃÇåÕÅÇðÁÅ

Ü»çÅ þÍ Ã§ÃÅð çÆ H@% êzåÆôå ÜéÃ§ÇÖÁÅ Ã§ÃÅð ç¶ îÔÅé îËçÅé» ÇòµÚ ðÇÔ§çÆ þÍ

ÁîðÆÕÅ ç¶ Òêð¶ðÆÓ ï±ðê ç¶ ÒÃàËêÆÓ å¶ Òê¹ÃàÅ÷Ó ç¼ÖäÆ ÁøðÆÕÅ Çò¼Ú ÒòËñâ, ÁÃàð¶ñÆÁÅ

Çò¼Ú ÒâÅÀÈé÷Ó, çµÖäÆ ÁîðÆÕÅ Çò¾Ú  Òê¿êÅ÷Ó å¶ ÒñËé¯÷Ó íÅðå Çò¾Ú ×§×Å ìzÔîê¹¾åð ç¶

îËçÅé, ÜêÅé Çò¾Ú ÒÕò»à¯Ó å¶ ÇéÀ±÷ÆñËºâ Çò¾Ú ÕËºàðìðÆ îËçÅé ÁÅêäÆ ì¶Ô¾ç À¹êÜÅÀ±

Çî¾àÆ ñÂÆ êzÇÃ¾è ÔéÍ

B. îËçÅé» çÆ Ãîåñ ÷îÆé éðî å¶ À¹êÜÅÀ± Ô¯ä ÕÅðé Ö¶åÆìÅóÆ Õðé ÇÃ§ÜÅÂÆ

Õðé ñÂÆ ã¹ÕòÄ Ô¹§çÆ ÔËÍ ÇÂÔé» å¶ ÕÂÆ åð·» çÆÁ» øÃñ» À¹×ÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ

C. îËçÅé» Çò¾Ú ÃóÕ», ð¶ñ ñÅÂÆé», ÔòÅÂÆ ê¾àÆÁ» ìéÅÀ¹äÆÁ» ÁÃÅé Ô¹§çÆÁ»

ÔéÍ
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D. À¹çï¯× å¶ òêÅð é±§ êzë¹ñå Õðé Çò¾Ú îËçÅé Ç÷ÁÅçÅ ÃÔÅÂÆ Ôé

ÁÇíÁÅÃ

A. Ô¶á ÇñÖ¶ êÌôé» ç¶ À¹µåð ÇÂÕ-ç¯ ôìç» Çò¼Ú Ççú—

(À) íÅðå Çò¼Ú Á¿çðÈéÆ êðìå» çÆ Ãí å¯º ò¼âÆ À¹çÅÔðä ÇÕÔóÆ þ?

(Á) êÈðò ÕËºìðÆÁé ÕÅñ ÇÕ¿é¶ ÃÅñ ê¹ðÅä¶ Ãî¶º ù î³ÇéÁÅ Ü»çÅ þ?

(Â) îÔ»çÆê» ç¶ ÇÖÃÕä å¯º êÇÔñ» ç¶ Ã¹êð îÔ»çÆê çÅ ÕÆ é» ÃÆ?

(Ã) ÇêÌæòÆ çÆ À¹êðñÆ êñ¶à ç¶ ç¯ ÇÔ¼Ã¶ ÇÕÔó¶-ÇÕÔó¶ Ô¹¿ç¶ Ôé?

(Ô) ÒÂ¶ôÆÁÅ çÅ ÇçñÓ ÇÕÃ êÌÕÅð çÆ íÈ-ÁÇ´åÆ þ?

(Õ) ×¹¿ìç êáÅð çÆ Çòôò êÌÇÃ¼è À¹çÅÔðä ÇÕÔóÆ þ?

(Ö) ÁøðÆÕÅ çÅ ÇÕÔóÅ çÇðÁÅ ÒÔó·» ç¶ îËçÅéÓ ìäÅÀ¹ºçÅ þ?

(×) ÁÃàð¶ñÆÁÅ Çò¼Ú çÇðÁÅÂÆ îËçÅé» ù ÕÆ éÅî Çç¼åÅ Ü»çÅ þ?

(Ø) êð¶ðÆ, ê³êÅ÷ å¶ ÕËàðìðÆ ÕÆ Ôé?

(Ù) èðåÆ À¹å¶ À¹ÚÅÂÆ çÅ éÅî ÇÕæ¯º Áð¿ÇíÁÅ Ü»çÅ þ?
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B. êÌôé» ç¶ À¹µåð ÇÂÕ-ç¯ òÅÕ» Çò¼Ú Ççú—

(À) èðÅåñÆ ÃðÈê ù ÇÕÔó¶-ÇÕÔó¶ íÅ×» Çò¼Ú ò¿ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ?

(Á) ÁÕÅð ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ êðìå» çÅ òð×ÆÕðé Õð¯Í

(Â) ò¼ÿçÅð êðìå çÆ êÇðíÅôÅ ÇçúÍ

(Ã) Áñøð¶â òË×éð é¶ Õç¯º å¶ ÇÕÔóÆ ê¹ÃåÕ Çò¼Ú îÔ»çÆêÆ ÇÃè»å ê¶ô ÕÆåÅ?

(Ô) «ð¶ôÆÁÅ Çò¼Ú ÇÕÔóÅ ÇÂñÅÕÅ ôÅîñ ÃÆ?

(Õ) ÃÆîÅòðåÆ êáÅð ÇÕÔóÆ Ô¹¿çÆ þ?

(Ö) ÚÆé å¶ ðÈÃ ç¶ çÇðÁÅò» ç¶ éÅî ç¼Ã¯ Ü¯ îËçÅé ÇéðîÅä ñÂÆ êÛÅä¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

C. Ô¶á ÇñÖ¶ êÌôé» ç¶ À¹µåð F@ å¯º H@ ôìç» Çò¼Ú Ççú—

(À) ìñÅÕ êðìå» çÆ êÇðíÅôÅ ÇçúÍ

(Á) Ü¶ Ö¶åÆ, ÇÃ¿ÜÅÂÆ å¶ ÁÅòÅÜÅÂÆ ÃÔÈñå» ç¶ ÇÂñÅÕ¶ Çò¼Ú å¹ÃÆº ðÇÔ ðÔ¶ Ô¯ò¶ å» ÇÂÔ
íÈ×¯ÇñÕ ê¼Ö¯º ÇÕÔó¶ ÇÂñÅÕ¶ Ô¯ä×¶, Ã¿ÃÅð íð ç¶ ÇÂñÅÇÕÁ» ç¶ é» ç¼Ã¯Í

(Â) íÈ×¯ÇñÕ ê¼Ö¯º ò¶ÇÖÁÅ ÜÅò¶ å» ÖÇäÜ êçÅðæ» çÆ ìÔ¹åÅå ÇÕÔó¶ èðÅåñÆ Ö¶åð»
Çò¼Ú Ô¹¿çÆ þ, Ã¿ÃÅð íð ÇòÚ¯º À¹çÅÔðä» ç¶ Õ¶ Ãêôà Õð¯Í

(Ã) êñ¶à àËÕà½ÇéÕ çÅ ÇÃè»å Ãêôà Õð¯Í

(Ô) åÅ÷¶ Þðé¶, ÕÆîåÆ ñ¼Õó å¶ Ã¿Øä¶ Ü¿×ñ èðåÆ ç¶ ÇÕÔó¶ èðÅåñÆ íÅ×» Çò¼Ú
Çîñç¶ Ôé? Ã¿ÃÅð íð Çò¼Ú¯º À¹çÅÔðä» ç¶ Õ¶ Ã¿Ö¶ê ÚðÚÅ Õð¯Í

(Õ) êðìå ÇéðîÅä ôÕåÆ Ü» Á½ð¯×¶éÆ å¯º ÕÆ íÅò þ?

D. êÌôé» ç¶ À¹µåð AE@ å¯º BE@ ôìç» Çò¼Ú Ççú—

(À) êðìå» çÅ òð×ÆÕðé Õðé ç¶ ÕÆ ÁÅèÅð Ô¯ ÃÕç¶ Ôé? À¹åêåÆ çÅ ÁÅèÅð Óå¶
òð×ÆÕðé çÅ òðéä Õð¯Í

(Á) êáÅð» çÅ òð×ÆÕðé Õð¯ å¶ Ôð ÇÕÃî çÆ Ã¿Ö¶ê ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í

(Â) îËçÅéÆ ÇÂñÅÕ¶ Çò¼Ú ðÇÔä òÅñ¶ ÇòÁÕåÆÁ» ù êÔÅó òÅÃÆÁ» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ ÕÆ
Ã½Ö îÇÔÃÈÃ Ô¯ ÃÕçÆ þ å¶ ÕÆ-ÕÆ ÕîÆÁ» îÇÔÃÈÃ Ô¯ ÃÕçÆÁ» Ôé, ÚðÚÅ Õð¯Í

(Ã) À¹åêåÆ ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ îËçÅé» çÆÁ» ò¼Ö¯-ò¼Ö ÇÕÃî» çÅ òðéä Õð¯Í

(Ô) íÅðå çÆ Û¯àÅ éÅ×ê¹ð êáÅð ÇÂñÅÕ¶ ç¶ òÅÃÆ Õ¶ðñ å¶ ÇÔîÅÚñ êÌç¶ô ç¶

òÅÃÆÁ» å¯º ÇÕÔóÆ-ÇÕÔóÆ ×¼ñ¯º Çí¿é Ô¯ ÃÕç¶ Ôé, ÚðÚÅ Õð¯Í
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êÅá-E
ÜòÅñÅî¹ÖÆ å¶ íÈÚÅñ (Volcanoes)

(i) ÜòÅñÅî¹ÖÆ (Volcanoes)

ÜòÅñÅî¹ÖÆ èðåÆ çÆ ê¶êóÆ ç¶ À¹êð ÇÂ¾Õ Û¶Õ Ü» î¯ØÅ ÔË, ÇÂÔ Û¶Õ ÇÂ¾Õ éÅñÆ ç¶
÷ðÆÂ¶ í±-×ðí çÆ Ô¶áñÆ êðå Çò¾Ú îË×î» ç¶ í§âÅð éÅñ Ü¹ÇóÁÅ Ô¹§çÅ þ ÇÜÃ ðÅÔÆº í±-
×ðí Çò¾Ú¯º ÁÚÅéÕ ÇêØÇñÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ñÅòÅ, ×ËÃ» íÅø, Õ§Õð ÁÅÇç ìÅÔð ÇéÕñç¶ ÔéÍ
(Volcano is an opening in the crust of the earth connected by a conduit to an underlay-

ing magma chamber, from which molten lava, volcanic gases, steam and pyroclastic

material are ejected )

ÜòÅñÅî¹ÖÆ ô§Õ± (cone) ç¶ ðÈê  çÅ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇÕÇðÁÅò» (vulcanic-

ity) Çò¾Ú îË×îÅ çÅ èðåÆ çÆ ê¶êóÆ ÓÚ¯º ìÅÔð ÇéÕñ Õ¶ ñÅò¶ ç¶ ð±ê Çò¾Ú Ü§îäÅ å¶ ÚàÅé»
Çò¾Ú åìçÆñ Ô¯äÅ, ×ËÃ» çÅ, Õ§Õð» çÅ ìÅÔð ÇéÕñäÅ å¶ ìÅÔð ÇéÕñ Õ¶ ò¾Ö-ò¾Ö
ÁÅÇ´åÆÁ» çÅ ð±ê èÅðé ÕðéÅ ôÅÇîñ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

ÜòÅñÅî¹ÖÆ êðìå çÅ îÅâñ

ÜÅòñÅî¹ÖÆ ÇÕÇðÁÅò» ç¶ ÕÅðä (Causes of Vulcanism)

ÁÅè¹ÇéÕ Ö¯Ü» å¯º êÇÔñ» ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃø¯à ìÅð¶ îé¹¾Ö çÅ Ç×ÁÅé ÇÂÃ Çò¾Ú¯º ÇéÕñä
òÅñ¶ ñÅò¶ å¶ Ô¯ð êçÅðæ» å¾Õ ÔÆ ÃÆÇîå ÃÆ êð Ô¹ä ÇÂÃç¶ ÕÅðé» çÅ ìÔ¹å Ô¾ç å¾Õ
Á§çÅ÷Å ñ×Å ÇñÁÅ Ç×ÁÅ þÍ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇÕÇðÁÅò» ç¶ ÕÅðä Ô¶á ÇñÖ¶ Áé¹ÃÅð Ôé :-
A. êñ¶à àËÕà½ÇéÕ çÅ ÇÃè»å (Theory of Plate Tectonic)

ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃø¯à Ãî¹§çð ÇòÚñÆ ÇòÃåÅð çÆ ÃÆî» î¾è ÃÅ×ðÆ Õà¾Õ» (Mid-Ocenic
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Ridges) êñ¶à» ç¶ ÇÖÃÕä, å¶ êÔÅó» ç¶ ìäé çÆ êzÇÕÇðÁÅ éÅñ Ãì§èå ÔéÍ ÇòéÅôÕÅðÆ
êñ¶à ÃÆî» Çò¾Ú Üç¯º íÅð êñ¶à ÔñÕÆ êñ¶à ç¶ æ¼ñ¶ è¾Ã Ü»çÆ þ å» í±-×ðí Çò¾Ú ÇÂÃ
êñ¶à ç¶ ÇêØñä éÅñ îË×îÅ ÇÕÇðÁÅôÆñ çðÅóÆ ÜòÅñÅî¹ÖÆÁ» ðÅÔÆº ìÅÔð ÁÅÀ¹ºçÅ þÍ
ÇÂÃ åð·» Ã§ÃÅð ç¶ ÇÕÇðÁÅôÆñ ÜòÅñÅî¹ÖÆ êzôÅå îÔÅÃÅ×ðÆ ê¶àÆ (Circium Pacific Belt)

å¶ î¾è îÔ»çÆêÆ ê¶àÆ (Mid Continental Belt) Çò¾Ú Ç÷ÁÅçÅ êÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ
B. èðåÆ æ¾ñ¶ ò¾èçÅ åÅêîÅé (Increasing Temperature of Interior)

í±-×ðí Çò¾Ú æ¾ñ¶ Ü»ÇçÁ» Ôð¶Õ CB îÆàð ç¶ ìÅÁç A@C  (ÃËºàÆ×ð¶â) åÅêîÅé
ò¾èçÅ þ Ü¯ A@F êÌåÆ G@ ë¹¾à  Ü» BE@C  êzåÆ ÇÕñ¯îÆàð ìäçÅ þÍ ÇÂÃçÅ ÕÅðé ð¶âÆú
ÁËÕÇàò êçÅðæ» ç¶ ÃóéÅ (Decay of Radio Active Material) þÍ ÇÂÃ éÅñ ê¶êóÆ ç¶
Ô¶áñÆ êðå îËºàñ Çò¾Ú Ã§ÇòÔä èÅðò» êËçÅ Ô¹§çÆÁ» ÔéÍ ÁËé¶ Ç÷ÁÅçÅ åÅêîÅé ÕÅðé
ÇÂÃ êðå Çò¾Ú î½Ü±ç ÚàÅé» ÇêØñ Ü»çÆÁ» Ôé, å¶ Ã§òÇÔä ÕÅðé îË×îÅ ìÅÔð ò¾ñ é±§
ÁÅ Ü»çÅ þÍ
C. íÅë Áå¶ ×ËÃ» çÆ À¹µåêåÆ (Formation of Gases and Steam)

îÄÔ çÅ Áå¶ èðåÆ Ô¶áñÅ êÅäÆ ÇÃ§î Õ¶ èðåÆ çÆÁ» Ô¶áñÆÁ» êðå» å¾Õ êÔ¹§ÚçÅ þÍ í±-

×ðí Çò¾Ú Ç÷ÁÅçÅ ×ðîÆ å¶ îË×îÅ ç¶ Ã§êðÕ Çò¾Ú ÁÅÀ¹ä å¶ íÅø Çò¾Ú åìçÆñ Ô¯ Ü»çÅ

þÍ Ã¯ í±-×ðí Çò¾Ú H@ å¯º IE êzåÆôå ÜñòÅôê å¶ íÅø Ô§¹çÆ þÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ èðåÆ

Ô¶áñÆÁ» ×ËÃ» Çò¾Ú ÕÅðìé âÅÇÂÁÅÕÃÅÂÆâ, Ãñëð ÁÅÕÃÅÂÆâ,ÔÅÂÆâð¯Üé, Áî¯éÆÁÅ

ÁÅÇç ×ËÃ» òÆ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃø¯à çÅ ÕÅðé ìäçÆÁ» ÔéÍ

Ã§òÇÔä èÅðÅò» å¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ

òñé» ç¶ êzíÅò (Effects of Folds)

êðìå ÇéðîÅä(Orgenetic) ×åÆÁ» ÕÅðé åñÛ¾àÆ ÚàÅé» Çò¾Ú Ã§êÆóé (Compressive)

ôÕåÆÁ» ÕÅðé ò¼ÿ (Fold) êË Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ÕÅðé èðÅåñ À¹µÚÅ À¹µáçÅ þ å» ÇÂÃ

ÇÕÇðÁÅ ÕÅðé ñÅò¶ å¶ èðåÆ ç¶ Õî÷¯ð íÅ×» Çò¾Ú çìÅÁ Ø¾à Ü»çÅ þÍ ÁÇÜÔ¶ Ö¶åð»

Çò¾Ú ñÅòÅ À¹êð ò¾ñ é±§ ò¾èçÅ þ å¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃø¯à Ô¹§ç¶ ÔéÍ
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ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇÕÇðÁÅò» çÅ òð×ÆÕðä (Types of Volcanic Activities)

ÇòÃø¯à ç¶ Ãî¶º ÜòÅñÅî¹ÖÆ çÅ òðåÅðÅ ò¼Ö¯-ò¼Ö åð·» çÅ Ô¹§çÅ ÔËÍ ÇòÃë¯à çÆ åÆìðåÅ òÆ
ò¾Ö¯-ò¾ÖðÆ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ ÇÂÃçÅ î¹¾Ö ÕÅðé îË×îÅ çÆ ðÃÅÇÂäÕ ìäåð å¶ îË×îÅ çÅ
×Åó·Åêä ÁÅÇç Ô§¹çÅ þÍ
A. ÇòÃø¯à» ç¶ êzÕÅð (Types of Eruption)

(i) ÔòÅÂÆÁé ÇòÃø¯à (Hawaiian Eruption)

À¹µåðÆ êzô»å îÔ»ÃÅ×ð Çò¾Ú ÔòÅÂÆ çÆê (Hawaii Island)  À¹µå¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ
ÇòÃø¯à ÇÂÃ êzÕÅð ç¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÇòÃø¯à çðÅóÆ ÇòÃø¯à (Fissure Eruption) Ô¹§ç¶ Ôé
ÇÜé·» Çò¾Ú¯º ÃæÅÂÆ ñÅòÅ(Basic Magma) ìÅÔð ÇéÕñçÅ þ Áå¶ ãÅñ çÆ ôÕñ çÅ
ÜòÅñÅî¹ÖÆ (Sheild Volcano) êðìå çÅ ÇéðîÅä ÕðçÅ þÍ ÇÂÃ ÇòÃø¯à Çò¾Ú åÅÕå
éÔÆº Ô¹§çÆ Áå¶ ÇÂÃ Çò¾Ú¯º ÇéÕÇñÁÅ ñÅòÅ ÕÅøÆ åðñ (Liquid) Ô¯ä ÕÅðé ç±ð-ç±ð å¾Õ
ëËñ Ü»çÅ þÍ

B. Ãàð½ºì¯ñÆÁé ÇòÃø¯à(Strombolian Eruption)

ÇÂÃ åð·» çÅ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃø¯à ÇÂàñÆ ç¶ ÇÃÃñÆ (Siclily island) çÆê ç¶ Ãàð½ì¯ñÆÁé
ÜòÅñÅî¹ÖÆ ç¶ ÇòÃø¯à ç¶ êzÕÅð å¯º ÇñÁÅ Ç×ÁÅ þÍ ÇÂÃ åð·» ç¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÓÚ¯º ìÃÅñà
îË×îÅ ìÅÔð ÁÅÀ¹ºçÅ þ Ü¯ Ç÷ÁÅçÅ åðñ éÔÆº Ô¹¹§çÅÍ ÁÅî å½ð Óå¶ Ç÷ÁÅçÅ ÜòÅñÅî¹ÖÆ
ÇòÃø¯à ÇÂÃ êzÕÅð ç¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ Ãàð½ì¯ñÆ ÜòÅñÅî¹ÖÆ é±§  í±-î¾è ÃÅ×ð çÅ êzÕÅô Ãå§í
(Light house to the Mediterranean) òÆ ÁÅÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ

ìðàÅéÆÕÅ ÁËéÃÅÂÆÕñ¯êÆâÆÁÅ ÇòÚ¯º ñÂ¶ ×Â¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃø¯à» ç¶ îÅâñ
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C. ò½ñÕéÆÁé (ÜòÅñÅî¹¼ÖÆÁÅ) êzÕÅð çÅ ÇòÃë¯à (Volcanian Eruption)

ÇÂÃ åð·» ç¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃø¯à Ãî¶º ñÅòÅ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ ×Åó·Å Ô¯ä ÕÅðé ìÅÔð ÇéÕñç¶
ÃÅð ÔÆ Ü§î Ü»çÅ þ Áå¶ êðå çð êðå ñÅòÅ Ü§îçÅ ðÇÔ§çÅ þÍ ÇÂÃ åð·» ç¶ ÇòÃë¯à Ãî¶º
Õ§Õð, ÚàÅéÆ Ö¿â (Lapilli) ÜòÅñÅî¹ÖÆ ì§ì òÆ èîÅÕ¶ éÅñ ìÅÔð ÇéÕñç¶ ÔéÍ ÜòÅñÅî¹ÖÆ
À¹êð ò¾âÅ ÕÅñÅ ì¾çñ ÛÅ Ü»çÅ þÍ

D.  ê¶ñÆéÆÁé ÇòÃø¯à (Pelinian Eruption)

ÇÂÃ åð·» ç¶ ÇòÃø¯à òËÃà ÇÂ§âÆ÷ Çò¾Ú ÃÇæå îÅÀ±à ê¶ñ¶ (Mt. Pelee) ÜòÅñÅî¹ÖÆ ç¶ Ô¹§ç¶
Ôé Áå¶ Ãí å¯º Ç÷ÁÅçÅ ÇòéÅôÕÅðÆ ÇòÃø¯à Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ åð·» ç¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃø¯à
Ãî¶º ÇéÕñä òÅñÅ ñÅòÅ ðÅÖ å¶ á¯Ã êçÅðæ ç±ð-ç±ð å¾Õ À¹µÚ¶ À¹µá Õ¶ ëËñ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ¶
åð·» êñÆéÆÁé ÇòÃø̄à (Pelinian Eruption)  ÁÅêä¶ ÁÃð ç¶ êÃÅð¶ ÕÅðé Ç÷ÁÅçÅ ÇíÁÅéÕ
å¶ ÇòéÅôÕÅðÆ Ô¹§çÅ þÍ
ÜòÅñÅî¹ÖÆÁ» ç¶ êzÕÅð (Types of Valcanoes) : ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃø½à» éÅñ èðåÆ ÇòÚ¯º
ÇéÕñä òÅñ¶ îË×î» ðÈêÆ êçÅðæ» çÆ ÇÕÃî ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ Ô¶á Çç¼å¶ Áé¹ÃÅð òð×ÆÕðé
ÕÆåÅ Ü»çÅ þ :-
A. ìÃÅñà ñÅòÅ ô§Õ± (Basalt Cone)

ÇÂÃ ÇÕÃî ç¶ ô§Õ± çÅ ñÅòÅ êåñÅ Ô¯ä ÕÅðé ç±ð å¾Õ ëËñ Ü»çÅ þ å¶ Ç÷ÁÅçÅ À¹µÚÅ éÔÆº
À¹µáçÅÍ ÇéÀ±÷ÆñËºâ çÅ ð§×Æ à¯à¯ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇÂÃ çÆ À¹çÅÔðé þÍ

B. ìÃÅñà ×¹§ìç (Basalt Dome or Shield)

ÔòÅÂÆ çÆê ç¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇÂÃ çÆ À¹çÅÔðé ÔéÍ ñÅòÅ ×¹ì§ç åðñ ìÃÅñà ñÅò¶ ç¶
Ü§îä éÅñ ìäç¶ ÔéÍ ÇÂÔ À¹ÚÅÂÆ Çò¾Ú ÕÅøÆ À¹µÚ¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÔòÅÂÆçÆê çÅ îÅÀ¹éÅ ñ¯ÁÅ
(Mauna Loa) D,BAI îÆàð À¹µÚÅ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇÂÃ çÆ À¹çÅÔðä þÍ
C. ÇÃ§âð Ü» ðÅõ ô§Õ± (Cinder or ash cone)

ÇÃ§âð ô§Õ± Ç÷ÁÅçÅ À¹µÚ¶ éÔÆº Ô§¹ç¶Í ÇÂÔé» çÅ ÇéðîÅä ÜòÅñî¹ÖÆ ÇòÃø¯à ç¶  Ãî¶º ÇéÕñÆ
ðÅÖ, è±ó, Áå¶ Õ§Õð-ê¾æð» ç¶ Ü§îä éÅñ Ô¹§çÅ þÍ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ç¶ Ã¹¹ðÅõ ç¶ ÁÅÃ êÅÃ ìðÆÕ

ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃø¯à Ãî¶º ìäçÆÁ» ÁÅÇ´åÕ ÇÕÃî»

çðÅóÆ ãÅñ ÁÕÅðÆ ×¹¿ìç ÁÕÅðÆ

ÇÃ³âð Ü» ðÅÖ Çîôðå ÕËñâðÅ
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ðÅõ çÅ Çà¾ñÅ ìä Ü»çÅ þ Ü¯ Ãî¶º ç¶ éÅñ ò¾âÅ Ô¹§çÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ çÆ À¹ÚÅÂÆ Õ¹¾Þ îÆàð»
å¯º A@@ îÆàð å¾Õ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ îËÕÃÆÕ¯ çÅ Ü¹ð±ñ± å¶  Ã¶é-ÃËñò¶â¯ð çÅ îÅÀ±à ÇÂ÷Åñ¯Õ
ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇÂÃçÆ À¹çÅÔðé þÍ
D. Çîôðå ô§Õ± (Composite Cone)

ÇîôÇðå ô³Õ± çÅ ÇéðîÅä ÇòÃø¯à Ãî¶º ÇéÕñ¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ êçÅðæ» ðÅÔÆº ÇòÛÅÂÆÁ»
×ÂÆÁ» ò¾Ö-ò¾Ö êðå» ç¶ Ü§îä ÕÅðé Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÔé» é±§ ÃàðËà¯ ô§Õ± (Strato Cone) òÆ
ÁÅÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇîôÇðå ô§Õ±Á» çÆ ãñÅé C@@ å¯º D@@ å¾Õ Ô§¹çÆ þÍ Ã§ÃÅð ç¶ êzÇÃ¾è ò¾â¶
ÜòÅñÅî¹ÖÆ, îÅÀ±à ÇøÀ±ÜÆïÅîÅ (ÜêÅé), ÇòÃ±òÆÁé (ÇÂàñÆ), îÅÀ±à Õ½à¯êÕÃÆ (ÇÂÕ±Â¶â¯ð),
îÅÀ±ºà ôÅÃåÅ, îÅÀ±ºà ð¶éÆÁð (Ã§ï¹Õå ðÅÜ ÁîðÆÕÅ) ÇÂÃ çÆÁ» À¹çÅÔðé» ÔéÍ
E. å¶÷ÅìÆ ñÅòÅ ô§Õ± (Acid Lava Cone)

å¶÷ÅìÆ ñÅòÅ ô§Õ±Á» çÅ ÇéðîÅä ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ ÇÃñÆÕÅ çÆ îÅåðÅ òÅñ¶ ×Åó·¶ ñÅò¶ ç¶
Ü§îä éÅñ Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÃ çÆÁ» ãñÅä» Çå¾ÖÆÁ» Ô¹§çÆÁ» ÔéÍ Ãàð½ì¯ñÆ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇÂÃ
çÆ À¹çÅÔðé þÍ
Ô¶á» ç¾ì¶ æñð±ê (Depressed Forms) Ü» ÜòÅñÅî¹ÖÆ í±-ÁÅÇ´åÆÁ» (Valcanic Topogra-

phy) :-
A. ÜòÅñÅî¹ÖÆ Õð¶àð(Volacanic Crater)

ÜòÅñÅî¹ÖÆ ç¶ Ã¹ðÅÖ ç¶ Ô¶á» è¾Ã¶ Ô¯Â¶ íÅ× é±§ Õð¶àð ÇÕÔÅ Ü»çÅ ÔËÍ Õð¶àð Õ¹¾êÆ ç¶ ÃðÈê
(Funnel shaped) çÅ Ô¹§çÅ þËÍ Õð¶àð çÆÁ» Á§çð±éÆ çÆòÅð» çÆ ãñÅé ÕÅøÆ Çå¾ÖÆ Ô§¹çÆ þ
Áå¶ â¹¿ØÅÂÆ ÕÂÆ Ã½ îÆàð å¾Õ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ Õð¶àð çÅ ÇéðîÅä Ü» å» ìÔ¹å ÇòÃø¯àÕ
èîÅÕ¶ éÅñ Ô¹§çÅ þ Áå¶ Ü» Çëð ÜòÅñÅî¹ÖÆ ç¶ Ã¹ðÅÖ ç¶ Ô¶á» é±§ è¾Ã ÜÅä éÅñ ÇÂÃçÅ
ÇéðîÅä Ô¹§çÅ þÍ Ã§ï¹Õå ðÅÜ ÁîðÆÕÅ Çò¾Ú ÁËñ-ÃËñò¶â¯ð Çò¾Ú ÃËºàÅ ÁÅéÅ Õð¶àð ÇÂÃ ç¶
À¹çÅÔðé ÔéÍ

Õð¶àð
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B. ÕËñâðÅ (Caldera) : ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ ò¾â¶ Õð¶àð é±§ ÕËñâðÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃçÆÁ»
çÆòÅð» çÆÁ» ãñÅé» ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ Çå¾ÖÆÁ» Ô¹§çÆÁ» ÔéÍ ÕËñâðÅ çÆ À¹åêåÆ ìÅð¶ ç¯
èÅðéÅò» êzÚñå ÔéÍ êÇÔñÆ èÅðäÅ Áé¹ÃÅð ÇòÇ×ÁÅéÕ î§éç¶ Ôé ÇÕ ÕËñâðÅ çÅ
ÇéðîÅä Õð¶àð ç¶, Ãî¶º éÅñ ò¾âÅ Ô¯ä éÅñ Ô¹§çÅ þÍ Õð¶àð æ¼ñ¶ è¾Ã ÜÅä ÕÅðé ÇÂÃ çÆÁ»
çÆòÅð» Çå¾ÖÆÁ» ãñÅé» òÅñÆÁ» Ô¹§çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ èÅðäÅ, Ã§ï¹Õå ðÅÜ ÁîðÆÕÆ í±
ÇòÇ×ÁÅéÕ Ãðò¶Öä çÆ þÍ ç±ÃðÆ èÅðäÅ Áé¹ÃÅð ÕËñâðÅ çÅ ÇéðîÅä ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ
ÇíÁÅéÕ Áå¶ ÇòéÅôÕÅðÆ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃø¯à ç¶ ÕÅðé Ô¹§çÅ þÍ Ã¹îÅåðÅ çÆê çÆ à¯ìÅ
ÞÆñ (E@ ÇÕñ¯îÆàð &E@ ÇÕñ¯îÆàð ) ÜÅêÅé Çò¾Ú ÁÅÇÂð (BE ÇÕñ¯îÆàð & BD ÇÕñ¯îÆàð)
Ã§ï¹Õå ðÅÜ ÁîðÆÕÅ çÆ Õð¶àð ÞÆñ (A@&A@ ÇÕñ¯îÆàð) ÇÂÃ çÆÁ» À¹çÅÔðé» ÔéÍ
ìÔ¹å ò¾â¶ ÕËñâðÅ Çò¾Ú ìä¶ Û¯à¶-Û¯à¶ ÕËñâðÅ ç¶ Ãî±Ô é±§ ÁÅñ·ä¶ òð×Å ÕËñâðÅ (Nested

Caldera) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

Á§åðò¶èÆ-í±-ÁÅÇ´ÇåÁ» (Intrusive topography) :–

ÜòÅñÅî¹ÖÆ êzÇÕÇðÁÅ ç½ðÅé Üç¯º ñÅòÅ, ÜñòÅôê, ×ËÃ» ÁÅÇç î¾è î§âñ (Mantle) å¯º
À¹êð ò¾ñ Úñ êËºç¶ Ôé êð èðÅåñ ç¶ À¹êð éÔÆº êÔ¹§Úç¶ å» ñÅòÅ èðÅåñ ç¶ Á§çð ÔÆ
çðÅó» Çò¾Ú ÜÅ Õ¶ á§ãÅ Ô¯ Õ¶ Õá¯ð ð±ê èÅðé Õð ñËºçÅ þ å¶ ÕÂÆ ÇçñÚÃê í±-ÁÅÇ´åÆÁ»
Ô¯ºç Çò¾Ú ÁÅ Ü»çÆÁ» Ôé ÇÜò¶º ìËæ¯Çñæ, ñËÕ¯Çñæ, ñËê¯Çñæ ÇÃ¾ñ, âÅÇÂÕ ÁÅÇçÍ
A. ìËæ¯Çñæ (Batholith) :

ìËæ¯Çñæ çÆ ×ÇÔðÅÂÆ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ Ô¹§çÆ þ å¶ ðÚéÅ Çò¾Ú ×z¶éÅÂÆé, Õ¹ÁÅðà÷ î¯é¯÷ÅÂÆà
Ü» âÅÇÂúðÅÂÆà çÆ îÅåðÅ Ç÷ÁÅçÅ Ô¹§çÆ þÍ ìËæ¯Çñæ çÆ Ã§ðÚéÅ ×¹ì§ç (Dome) òð×Æ
Ô¹§çÆ þÍ ÁîðÆÕÅ Çò¾Ú ì¯ñâð ìËæ¯ÇñÕ, ÇÂâÅÔ¯ ìËæ¯Çñæ å¶ ÁøðÆÕÅ Çò¾Ú ÁÅÃòÅé ×ð¶éÅÂÆà
ìËæ¯Çñæ çÆÁ» À¹çÅÔðé» ÔéÍ
B. ñËÕ¯Çñæ (Laccolith) :

ñËÕ¯Çñæ çÆ ðÚéÅ åñÛ¾àÆ ÚàÅé» çÆÁ» åð¶ó» Çò¾Ú îË×îÅ ç¶ Ü§îä éÅñ Ô¹§çÆ þÍ

ò¾Ö¯-ò¾Ö ÇÕÃî» ç¶ ÕËñâðÅ ÁÅñ·äÅ ðÈêÆ ÕËñâðÅ
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ñËÕ¯Çñæ À¹µåñ (Convex) ÁÅÇ´åÆ òÅñ¶ Ô§¹ç¶ ÔéÍ ç¯ åÇÔÁ» ÇòÚÅñ¶ Üç¯º ×ðî ñÅòÅ íð
Ü»çÅ þ å» À¹êðÆ êðå é±§ çìÅÁ éÅñ À¹µêð òµñ üµÕ Çç§çÅ ÔËÍ
C. øËÕ¯Çñæ (Phacolith)

øËÕ¯Çñæ çÅ ÇéðîÅä òñéçÅð (Folded) êðìå» çÆÁ» ÁêéåÆÁ» Áå¶ ÁÇíéåÆÁ»
(Anticline & Syncline) Çò¾Ú îË×îÅ ç¶ íð ÜÅä éÅñ Ô¹§çÅ þÍ
D. ñËê¯Çñæ  (Lapolith)

ñËê¯ÇñÕ çÅ ÇéðîÅä èðÅåñ çÆÁ» åñÛ¾àÆ ÚàÅé» çÆÁ» êðå» Çò¾Ú Áòåñ (Con-

cave) Ãð±ê òÅñ¶ íÅ×» Çò¾Ú îË×îÅ ç¶ á§ãÅ Ô¯ Õ¶ Õá¯ð Ô¯ä éÅñ Ô¹§çÅ þÍ
E. ÇÃ¾ñ (Sill)

ÇÃ¾ñ çÅ ÇéðîÅä åÇÔçÅð ÚàÅé» çÆÁ» åÇÔÁ» Çò¾Ú ÃîÅéÁ§åð ñÅò¶ ç¶ Ü§î Õ¶ Õá¯ð
Ô¯ä éÅñ Ô¹§çÅ ÔËÍ

F. âÅÇÂÕ (Dyke)

îË×îÅ ç¶ ÚàÅé» Çò¾Ú ¦ìòå (longitudinal) ð±ê Çò¾Ú Ü§îä éÅñ âÅÇÂÕ çÅ ÇéðîÅä Ô¹§çÅ
þÍ
G. ×Æ÷ð (Geyser)

×Æ÷ð ÇÂ¾Õ ÖÅÃ ÇÕÃî çÅ ×ðî ÚôîÅ Ô¹§çÅ þ Ü¯ ×ðî êÅäÆ Áå¶ ÜñòÅôê æ¯ó¶-æ¯ó¶
Á§åðÅñ å¶ êÅäÆ ìÅÔð ò¾ñ é±§ Ã¹¾àçÅ þÍ ×Æ÷ð ÜòÅñÅî¹ÖÆ Ö¶åð» Çò¾Ú Çîñç¶ ÔéÍ èðåÆ
Ô¶áñÅ êÅäÆ Üç¯º îË×îÅ Áå¶ ×ðî ÚàÅé» ç¶ Ã§êðÕ Çò¾Ú ÁÅÀ¹ºçÅ þ å» ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ
åÅêÅîé ÕÅðé À¹ìñä ñ¼× Ü»çÅ  þ å¶ çìÅÁ çÆ òÜ·Å éÅñ ìÅÔð é±§ ÁÅ Ü»çÅ þÍ ×ðî
Úôî¶ (Hot Spring) Áå¶ ×Æ÷ð (Geyser) Çò¾Ú æ¯óÅ Á§åð þÍ ×ðî¶ Úôî¶ Çò¾Ú¯º ñ×ÅåÅð
êÅäÆ ìÅÔð ÁÅÀ¹ºçÅ ðÇÔ§çÅ þ Áå¶ ×Æ÷ð å¯º êÅäÆ ÇÂ¾Õ Ã¹ðÅÖ ç¶ ÷ðÆÂ¶ ð¹¼Õ-ð¹¼Õ Õ¶ À¹ÛÅñ
éÅñ ìÅÔð ÁÅÀ¹ºçÅ þÍ ÇÂÔ À¹ÛÅñ ÕÂÆ òÅðÆ ÕÂÆ Ã½ ë¹¾à À¹µÚÅ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ Ã§ÃÅð Çò¾Ú
ÇÂ¾Õ Ô÷Åð ç¶ ÕðÆì ×Æ÷ð ÔéÍ Ã§ï¹Õå ðÅÜ ÁîðÆÕÅ Çò¾Ú ÒïËñ¯Ãà¯é éËôéñ êÅðÕÓ Çò¾Ú
úñâ ë¶æë¹¾ñ ×Æ÷ð Ôð IA Çî³à ìÅÁç êÅäÆ À¹êð ò¾ñ é±§ Ã¹¾àçÅ þÍ ÇÂÃ êÅðÕ Çò¾Ú

ò¾Ö¯-ò¾ÖðÆÁ» Á¿åð ò¶èÆ íÈ-ÁÅÇ´åÆÁ» çÅ îÅâñ
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ñÅÂÆé ×Æ÷ð å¶ ìÆÔÅÂÆò ×Æ÷ð êzî¹¾Ö ÔéÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ ð±Ã Çò¼Ú ÕÅîÚÅàÕÅ
êzÅÇÂçÆê çÆ ×Æ÷ð ØÅàÆ, ÇÔîÅÚñ êzç¶ô Çò¾Ú îéÆÕðé Çò¾Ú ×ðî êÅäÆ çÅ ÚôîÅ
ÇÂÃçÆÁ» À¹çÅÔðé» ÔéÍ
H. òÅôêî¹¾Ö Ü» è±§Á» Ã¹ðÅÖ (Fumarol)

ÇëÀ±îÅð¯ñ (Fumaroles) ñÅåÆéÆ (Latin) íÅôÅ çÅ ôìç þ ÇÜÃçÅ Áðæ èðåÆ çÆ ê¶êóÆ
À¹µêð Ã¹ðÅõ Ô¹§çÅ þ ÇÜÃ ðÅÔÆº ×ËÃ» å¶ ÜñòÅôê ìÅÔð ÇéÕñç¶ ÔéÍ ç±ð¯º ç¶Öä å¶ ÇÕÃ¶
ÃæÅé å¯º ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ è±§Á» ÇéÕñçÅ êzåÆå Ô¹§çÅ þÍ ÇëÀ±îÅð¯ñ òÆ  ÜòÅñÅî¹ÖÆ Ö¶åð»
ç¶ ÁÅÃ-êÅÃ Çîñç¶ ÔéÍ ÇëÀ±îÅð¯ñ Çò¾Ú¯º ÇéÕñä òÅñÆÁ» ×ËÃ» ÕÅðìéâÅÇÂÁÅÕÃÅÂÆâ,
ÃñëðâÅÇÂÁÅÕÃÅÂÆâ, ÔÅÂÆâð¯ÜéÕñ¯ðÅÂÆâ, å¶ ÔÅÂÆâð¯ÜéÃñëÅÂÆâ ÁÅÇç Ô¹§çÆÁ»
ÔéÍ ÁñÅÃÕÅ (U.S.A) Çò¾Ú ÕàîÅÂÆ ÜòÅñÅî¹ÖÆ é¶ó¶ ÕÂÆ ÇëÀ±îÅð¯ñ Çîñç¶ Ô¯ä ÕðÕ¶
ÇÂÃ é±§ çÃ Ô÷Åð è±§ÔÅÇðÁ» òÅñÆ ØÅàÆ (A valley of ten thousand smokes) ÇÕÔÅ Ü»çÅ
þÍ ÇÂÃçÅ ÇéðîÅä AIAB Çò¾Ú Ô¯Â¶ é¹òÅðê¹àÅ ÇòÃø¯à å¯º ìÅÁç Ô¯ÇÂÁÅ ÃÆÍ ÇÂÃ å¯º
ÇÂñÅòÅ â½ÇîéÆÕé ÇðêìÇñÕ Çò¾Ú î½ðé¶ àðËÎÇÂÃ éËôéñ êÅðÕ (Morne Trois National

Park) ÇÂÃ çÆ ÇÂ¾Õ Ô¯ð À¹çÅÔðé þÍ

×Æ÷ð (Geyser)                     ÇëÀÈîÅð¯ñ (Fumarole)

ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃë¯à ç¶ Á§åðÅñ(Ãî¶º çÆ ÃÆîÅ) ç¶ ÁèÅð Óå¶ òð×ÆÕðä (Classification on

the basis of periodicity of eruptions) :

ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃø¯à ç¶ Ãî¶º ç¶ Á§åðÅñ ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ ÁÃÆº ÜòÅñÅî¹ÖÆÁ» é±§ Çå§é ÇÔ¾ÇÃÁ»
Çò¾Ú ò§â ÃÕç¶ Ô» :-
A. ÇÕÇðÁÅôÆñ ÜòÅñÅî¹ÖÆ (Active Volcano) : Ã¹Ç´ÁÅ Ü» ÇÕÇðÁÅôÆñ ÜòÅñÅî¹ÖÆ À¹Ô
ÜòÅñÅî¹ÖÆ Ô¹§ç¶ Ôé Ü¯ ñ×ÅåÅð ñÅòÅ, ×ËÃ», ðÅÖ å¶ Õ§Õð-ê¾æð ìÅÔð Ã¹à¾ç¶/Õ¾ãç¶ ðÇÔ§ç¶
ÔéÍ Ã§ÃÅð Çò¾Ú ñ×í× F@@ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇÕÇðÁÅôÆñ Ôé ÇÜé·» Çò¾Ú¯º ñ×ÅåÅð ñÅòÅ
ìÅÔð ÇéÕñçÅ þÍ Ç÷ÁÅçÅåð ÜòÅñÅî¹ÖÆ êzô»å îÔÅÃÅ×ð ç¶ ÁÅÃ êÅÃ Çð§× ÁÅë
ëÅÇÂð (Ring of Fire) Çò¾Ú ÃÇæå ÔéÍ Ã§ï¹Õå ðÅÜ ÁîðÆÕÅ Çò¾Ú îÅÀ±ºà ÃËºà Ô¶ñ¶éÅ
(A@I ÃÅñ) í±-î¾è ÃÅ×ð Çò¾Ú Ãàð½ºì¯ñÆ Áå¶ ÁËàéÅ (A@H ÃÅñ) òÅé±ÁÅå± (Vanuatu)
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Çò¾Ú îÅÀ±ºà ïÅÃ¹ð (Mount Yasur) (AAA ÃÅñ) ê¹ðÅä¶ ÇÕÇðÁÅôÆñ ÜòÅñÅî¹ÖÆÁ» çÆÁ»
Õ¹¾Þ À¹çÅÔðé» Ôé Ü¯ ñ×ÅåÅð ñÅòÅ ìÅÔð Ã¹¾à ðÔ¶ ÔéÍ Ãàð½ºì¯ñÆ ÜòÅñÅî¹ÖÆ é±§ å»
í±-î¾è ÃÅ×ð (Mediterranean Sea)çÅ êzÕÅô Ãå§í (Light house to the Mediteranean)

òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

B. Ã¹¾åÅ Ô¯ÇÂÁÅ/êzÃ¹êå/ Ü» ôÅå ÜòÅñÅî¹ÖÆ (Dormant Valcano) :
ÇÂÔ À¹Ô ÜòÅñÅî¹ÖÆ Ô¹§ç¶ Ôé, ÇÜé·» Çò¾Ú ìÆå¶ Ãî¶º Çò¾Ú ÇòÃø¯à Ô¯ÇÂÁÅ ÃÆ êð ÕÅëÆ Ãî¶º
å¯º ÇÂÔ ô»å êÂ¶ ÔéÍ ÇÂÔé» Çò¾Ú ÕÅøÆ Ãî¶º å¯º Õ¯ÂÆ ÇòÃø¯à éÔÆº Ô¯ÇÂÁÅ êð ÁÚÅéÕ
ÇÂÔé» Çò¾Ú ÇíÁÅéÕ ÇòÃø¯à Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ÇÂÔ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ åìÅÔÆ å¶
ÜÅé-îÅñ ç¶ é¹ÕÃÅé çÅ ÕÅðé ìäç¶ ÔéÍ é¶êñ÷ çÆ ÖÅóÆ (Gulf of Naples) Çò¾Ú ÃÇæå
îÅÀ±ºà ÇòÃ±òÆÁÃ (Mt. Visuvius) Ã¹¼å¶ Ô¯Â¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ çÆ À¹çÅÔðé þÍ ÇÂÃ Çò¾Ú GI
ÂÆÃòÆ Çò¾Ú ÇòÃø¯à Ô¯ÇÂÁÅ ÃÆ, ÇÜÃ éÅñ ê½ºêÆ Áå¶ ÔðÕ¹ñ¶éÆÁé ôÇÔð åìÅÔ Ô¯ ×Â¶
ÃéÍ ÇÂÃ å¯º ìÅÁç Ã¿é AFCA Çò¾Ú ÇòÃø¯à Ô¯ÇÂÁÅÍ ÇøñÆêÅÂÆé÷ Çò¾Ú îÅÀÈºà ÇêéÅà¹¹ì¯
(Mount Pinatubo) òÆ Ã¹¾å¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ çÆ ÇÂ¾Õ Ô¯ð À¹çÅÔðé þÍ Ã¿é AIIA å¯º êÇÔñ» À¹æ¶
ç¶ ðÇÔä òÅñ¶ ñ¯Õ» é±§ ÇÂÃ çÆ Ô¯ºç çÅ êåÅ ÔÆ éÔÆº ÃÆÍ

C. ì¹ÇÞÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ Ü» îð ü¾ÕÅ ÜòÅñÅî¹ÖÆ (Extinct Valcano) :

îð ü¾Õ¶ Ü» ì¹¾Þ ü¾Õ¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ À¹Ô ÜòÅñÅî¹ÖÆ Ô¹§ç¶ Ôé ÇÜé·Å Çò¾Ú Õ¯ÂÆ èîÅÕ¶ Ü»
ÇòÃø¯à ç¶ ÇÚ§é· éÔÆº Ôé å¶ íÇò¾Ö Çò¾Ú òÆ ÇÕÃ¶ ÇÕÃî ç¶ ÇòÃø¯à çÆ Õ¯ÂÆ Ã§íÅòéÅ éÔÆº
þÍ ÇÂÃçÅ ÕÅðé ÇÂÔ Ô§¹çÅ þ ÇÕ ÇÂÔé» é±§ îË×îÅ çÆ ê±ðåÆ  ì§ç Ô¯ ü¾ÕÆ Ô¹§çÆ þÍ
ÜòÅñÅî¹ÖÆ çÅ Õð¶àð ìÅÇðô ç¶ êÅäÆ éÅñ íð Õ¶ ÞÆñ Çò¾Ú åìçÆñ Ô¯ Ü»çÅ þÍ éÆçðñËºâ
çÅ ÇôêÅðÕ ÜòÅñÅî¹ÖÆ Áå¶ ÃÕÅàñËºâ Çò¾Ú ÁËÇâéìð·Å ÕËÃñ (Edinbuorgh Castle) îð
ü¾Õ¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆÁ» çÆÁ» À¹çÅÔðé» ÔéÍ ÇÂæ¶ ÇÂÔ ×¾ñ òðéäï¯× þ ÇÕ ÇÕÃ¶ òÆ
ÜòÅñÅî¹ÖÆ é±§ ê¾Õ¶ å½ð Óå¶ îð ü¾ÕÅ ÁËñÅÇéÁÅ éÔÆº ÜÅ ÃÕçÅÍ ÕÆ êåÅ, í±-×ðí Çò¾Ú ÕÆ
Ú¾ñ ÇðÔÅ Ô¯ò¶!
ÜòÅñÅî¹ÖÆ Çò¾Ú¯º ÇéÕñä òÅñ¶ êçÅðæ (Matirial Ejected from Valcanos)

A. Üñ òÅôê Áå¶ ×ËÃ» (Vapours and Gases)

ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃø¯à ç¶ Ãî¶º ÇéÕñä òÅñÆÁ» ×ËÃ» Çò¾Ú F@ å¯º I@ êzåÆôå íÅø å¶ òÅôê
Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ ÕÅðìé âÅÇÂÁÅÕÃÅÂÆâ, éÅÂÆàð¯Üé ÁÅÕÃÅÂÆâ, Ãñøð
âÅÇÂÁÅÕÃÅÂÆâ, ÕÅðìé î¯é¯ÁÅÕÃÅÂÆâ å¶ þñ¯ÕÅðìé ÁËÇÃâ ÁÅÇç Ô§¹çÆÁ» ÔéÍ
B. îË×îÅ å¶ ñÅòÅ (Magma and Lava)

èðåÆ çÆ ê¶êóÆ ç¶ Ô¶áñÆ êðå Çò¾Ú åÅêîÅé ò¾è Ô¯ä ÕÅðé ÚàÅé» ÇêØñ Ü»çÆÁ» ÔéÍ
îË×îÅ ÁÃñ Çò¾Ú ÇêØñÆÁ» Ô¯ÂÆÁÅ ÚàÅé» ÔÆ Ô¹§çÅ Ô¶ËÍ Ã¯ èðåÆ ç¶ Ô¶á» îË×îÅ Üç¯º
ÜòÅñÅî¹ÖÆ ç¶ Õð¶àð å¯º  ìÅÔð ÁÅÀ¹ºçÅ þ, À¹Ã é±§ ñÅòÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ñÅòÅ å¶ îË×îÅ é±§
ÇÂÃ Çò¾Ú î½Ü±ç ÇÃÇñÕÅ çÆ îÅåðÅ å¯º òÆ ò¾Ö-ò¾Ö ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ îË×îÅ Çò¾Ú ÇÃÇñÕÅ
çÆ êzåÆôååÅ ò¾è Ô¹§çÆ þÍ ñÅòÅ Çò¾Ú ÇÃÇñÕÅ Ø¾à Ô¹§çÆ þÍ
C. á¯Ã êçÅðæ (Frangmental or Pyroclastic Matirial)
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ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃø¯à Ãî¶º ÚàÅé» à¹¾à Õ¶ ÷¯ðçÅð èîÅÕ¶ éÅñ ìÅÔð ÁÅ Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé»
á¯Ã êçÅðæ» é±§ Çå§é ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò§ÇâÁÅ Ü»çÅ þÍ ðÅÖ (ÁÅÕÅð B ÇîñÆîÆàð å¼Õ), è±ó
Õä (ìÔ¹å îÔÆé), ñËêÆñÆ (îàð ç¶ çÅÇäÁ» ç¶ ÁÕÅð ÇÜ§é¶) Áå¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ì§ì (Volca-

nic Bombs ì¶ÃìÅñ Ü» ìÅÃàÕàìÅñ ç¶ ÁÕÅð ÇÜ§é¶) Ô¯ ÃÕç¶ ÔéÍ ÕÂÆ òÅðÆ ÜòÅñÅî¹ÖÆ
ì§ì» çÅ ÁÕÅð ìÔ¹å ò¾âÅ å¶ íÅð A@@ àé å¾Õ Ô¯ Ü»çÅ þÍ

 ÜòÅñÅî¹¾ÖÆ ÇòÃø¯à Ãî¶º ÇéÕñ á¯Ã êçÅðæ

Ã§ÃÅð Çò¾Ú ÜòÅñÅî¹ÖÆÁ» çÆ ò§â (World Distribution Volcanoes)

Ã§ÃÅð ç¶ ìÔ¹å ÃÅð¶ ç¶ô» Çò¾Ú Õ¯ÂÆ éÅ Õ¯ÂÆ ÜòÅñÅî¹ÖÆ Çîñç¶ ÔÆ ÔéÍ îÔ»ÃÅ×ðÆ çÆê»,
ÜòÅé ò¼ÿé êðìå» å¶ êáÅð» À¹êð ÜòÅñÅî¹ÖÆ êÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ í±ÚÅñ» ç¶ Çòåðä ò»×
ÜòÅñÅî¹ÖÆÁ» çÅ Ã§ÃÅð Çò¾Ú Çòåðä Çî¾æ¶ ÃæÅé» Óå¶ þÍ

Çòôò: ÜòÅñÅî¹ÖÆÁ» çÆ ò§â

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



153

Ã§ÃÅð ç¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ Çòåðä ç¶ éÕô¶ ò¾ñ ç¶ÇÖÁ» êåÅ ñ×çÅ þ ÇÕ ÜòÅñÅî¹ÖÆ îÔ»çÆêÆ
êñ¶à ÃÆîÅò» å¶ Ô¯ð èðåÆ çÆ ê¶êóÆ ç¶ Õî÷¯ð ÇÔ¼ÇÎÃÁ» éÅñ Ü¹ó¶ Ô¯Â¶ ÔéÍ ÇÂÔé» Çò¾Ú
À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ ç¶ ê¾ÛîÆ Õ½ðâÆñ¶ðÅ, ç¾ÖäÆ ÁîðÆÕÅ Çò¾Ú ÁËºâÆ÷ ê±ðìÆ Â¶ôÆÁÅ å¶ ê±ðìÆ
ÇÂ§âÆ÷ ç¶ êðìåÆ ÇÂñÅÕ¶ (ÁËñêÃ å¶ ÇÔîÅÇñÁÅ êðìå ô¶zäÆÁ» é±§ Û¾â Õ¶) ôÅîñ ÔéÍ
ÁÇíÃÅðÆ ÇòéÅôÕÅðÆ êñ¶à ÃÆîÅ (Convergent Plate Boundary)

êzô»å îÔ»ÃÅ×ðÆ üø¶ðÆ ê¶àÆ (Circum Pacific Belt) ÁÎÇíÃÅðÆ ÃÅ×ðÆ Ü»
ÇòéÅôÕÅðÆ êñ¶à ÃÆîÅ Ã§ÃÅð ç¶ Ãí å¯º Ç÷ÁÅçÅ ÇÕÇðÁÅôÆñ ÜòÅñÅî¹ÖÆ êðìå» çÆ
îÅÿÅ çÆ åð·» ÔËÍ ÇÂÃ é±§ Á×éÆ Ú¾Õð (Ring of Fire) òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ê¶àÆ êzô»å
îÔ»ÃÅ×ð ç¶ ÚÅð¯º êÅÃ¶ ëËñÆ Ô¯ÂÆ þÍ ÇÂÔ ê¶àÆ Á§àÅðÇàÕÅ ç¶ ÇÂð¶ìÃ êðìå» å¯º ÁÅð§í Ô¯ Õ¶
À¹µåð ò¾ñ ç¾ÖäÆ ÁîðÆÕÅ ç¶ ÁËºâÆ÷ Áå¶ À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ ç¶ ð½ÕÆ÷ êðìå» å¯º Ô¹§çÆ Ô¯ÂÆ
ÁñÅÃÕÅ å¾Õ êÔ¹§ÚçÆ þÍ ÇÂæ¯º ÇÂÔ ê±ðì ò¾ñ î¹ó Õ¶ ê±ðìÆ å¾àòðåÆ íÅ×» ò¾ñ é±§ î¯ó Õ¾à
Õ¶ Á¾×¶ ò¼èçÆ þ å¶ ÜòÅñÅ î¹ÖÆÁ» çÆ ÇÂÕ ÚÅê (Arc) Ü» îÅñÅ (Festoon) ìäÅÀ¹ºçÆ þÍ
ÇÂÃ Çò¾Ú ÃõÅÇñéçÆê, ÕÅîÚÅàÕÅ, ÜêÅé, ÇëñÆêÅÂÆé÷ çÆê Ãî±Ô» å¯º Ô¹§çÆ Ô¯ÂÆ î¾è
îÔ»çÆêÆ ê¶àÆ ç¶ ê±ðìÆ ÇÂ§âÆ÷ å¾Õ êÔ¹§Ú Ü»çÆ þÍ À¹çÅÔðé ñÂÆ ÁËÇñôé çÆê, ÔòÅÂÆ
çÆê , ÜÅêÅé ÁÅÇçÍ ÇÂÃ ê¶àÆ Çò¾Ú  Ã§ÃÅð çÅ Ãí å¯º À¹µÚÅ ÜòÅñÅî¹ÖÆ Õ¯à¯ê¶ÕÃÆ
(Cotopaxi) þ ÇÜÃ çÆ À¹µÚÅÂÆ Ãî¹¿çð åñ å¯º AI,FAC ë¹¾à þÍ îÅÀ±ºà ÇëÀ±ÜÆïÅîÅ
(ÜÅêÅé), ôÅÃåÅ ð¶éÆÁð, Ô¹¾â (ê¾ÛîÆ Õ¯ðÆâ¶ñðÅ, À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ), çÃ Ô÷Åð è±§ÔÅÇðÁ»
çÆ ØÅàÆ (A Valley of ten thousand smoke ) ÁñÅÃÕÅ, îÅÀÈºà Ã¶ºà þñ¶éÃ (òÅÇô¿×àé,
U.S.A), ÇÕñÅò¶ÁÅ (ÔòÅÂÆ çÆê), îÅÀ±ºà åÅñ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÜòÅñÅî¹ÖÆ
à¹¾àçÆ Ô¯ÂÆ ÇòÃåÅð òÅçÆ êñ¶à ÃÆîÅ À¹µêð ÃÇæå Ôé Áå¶ çðÅóÆ ÇòÃø¯à (Fissure

Eruption) òÅñ¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÔéÍ ÇÂÃ ê¶àÆ Çò¾Ú Ãí å¯º ò¾âÅ ÇÕÇðÁÅôÆñ ÜòÅñÅî¹ÖÆÁ»
òÅñÅ Ö¶åð ÁÅÂÆÃñËºâ þÍ ÇÂÃ Çò¾Ú þÕñÅ (Hekla) Áå¶ þ×ÅëÅñ ÜòÅñÅî¹ÖÆ Ôé Ü¯
´îòÅð Ã¿é AIGD å¶ AIGC Çò¾Ú ëà¶ ÃéÍ ÇÂÔé» å¯º ÇÂñÅòÅ ñËÃð ÁËºàÆñÆ÷, ç¾ÖäÆ
ÁËºàÆñÆ÷, Á÷¯ðÜ å¶ ÃËºà Ô¶ñ¶éÅ ÔéÍ
Á§åð êñ¶à ÜòÅñÅî¹ÖÆ (Intraplate Valcanoes)

À¹êð¯Õå Çå§é ÇòÃÇåzå ÜòÅñÅî¹ÖÆ ê¶àÆÁ» å¯º ÇÂñÅòÅ îÔ»çÆê» ç¶ Á§çð±éÆ íÅ×» (Inner

Parts) Çò¾Ú ÇÕå¶-ÇÕå¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ Çîñç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» ç¶ ÇòÃø¯à ç¶ ÕÅðé» çÅ ÁÜ¶ ê±ðÆ
åð·» éÅñ å» êåÅ éÔÆº ñ×çÅÍ ÇÂÃ Çò¾Ú Á§àÅðÇàÕÅ, ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð, îËâÅ×ÅÃÕð çÆê
ç¶ ÁÅñ¶-ç¹ÁÅñ¶ Õî¯ð¯, î½ðÆôÆÁÃ Áå¶ ðÆ ï±éÆÁé çÆê» ç¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

ÁÎÇíÁÅÃ
A. ÜòÅñÅî¹ÖÆ çÆ êÇðíÅôÅ ÇçúÍ
B. ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇÕÇðÁÅò» ç¶ ÕÆ ÕÅðé Ôé?
C. ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇÕ§é¶ êzÕÅð ç¶ Ô¹§ç¶ Ôé?
D. ÜòÅñÅî¹ÖÆ Õð¶àð ÕÆ Ô¹§çÅ þ? ÇÂÃçÅ ÇéðîÅä ÇÕò¶º Ô¹§çÅ þ?
E. ÕËñâðÅ ÇÕÃ é±§ ÕÇÔ§ç¶ Ôé?

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



154

F. ìËæ¯Çñæ å¶ ñËÕ¯Çñæ Çò¾Ú ÕÆ Á§åð þ?
G. ×ÅÂÆ÷ð å¶ ÇëÀ±îÅð¯ñ Çò¾Ú ëðÕ ÃîÞÅú
H. ÇòÃø¯à ç¶ Ãî¶º çÆ ÃÆî» ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆÁ» é±§ ÇÕ§é¶ íÅ×» Çò¾Ú ò§ÇâÁÅ ÜÅ
ÃÕçÅ þ?
I. ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃø¯à ç¶ Ãî¶º ÇéÕñä òÅñ¶ êçÅðæ» ç¶ éÅî ÇñÖ¯Í
A@. Ã§ÃÅð Çò¾Ú ÜòÅñÅî¹ÖÆÁ» çÆ Ö¶åðÆ ò§â çÅ òðéä Õð¯Í
éÕôÅ ÕÅðÜ :-
Ã§ÃÅð ç¶ éÕô¶ À¹êð ÜòÅñÅî¹ÖÆÁ» çÆ ò§â ÇçÖÅú

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



155

(ii) í±ÚÅñ (Earthquakes)

í±ÚÅñ(Earthquake)èðåÆ ç¶ êËçÅ Ô¯ä òÅñÅ æðæðÅÔà å¶ Õ»ìÅ (Vibrations) þ
Ü¯ èðåÆ çÆ ê¶êóÆ Óå¶ ÚàÅé» ç¶ ÁÚÅéÕ à¹¾àä éÅñ êËçÅ Ô¹§çÅ þÍ ç±Ãð¶ ôìç» Çò¾Ú èðåÆ
çÆ ê¶êóÆ À¹¹µêð êËçÅ Ô¯ä òÅñ¶ Û¯à¶ ÇÜÔ¶ Õ»ì¶ å¯º ñËÕ¶ ò¾â¶ Õ»ì¶ å¼Õ é±§ í±ÚÅñ ÇÕÔÅ Ü»çÅ
þÍ ÇÂÃ ÕÅðé ÇÂîÅðå» ãÎÇÔ ã¶ðÆ Ô¯ ÜÅçÆÁ» Ôé å¶ ÕÂÆ òÅð ôÇÔð» ç¶ ôÇÔð å¾Õ åìÅÔ
Ô¯ ÃÕç¶ ÔéÍ í±ÚÅñ Õ¹çðåÆ Ü» îÅéò ÇéðÇîå òÆ Ô¯ ÃÕç¶ ÔéÍ

í±ÚÅñ åð§×»

í±ÚÅñ èðåÆ À¹µêð êËçÅ Ô¯ä òÅñÆ ÷ìðçÃå åÅÕå þ Ü¯ èðåÆ À¹µêðñÆÁ»
ÚàÅé» (Crust rocks) Çò¾Ú ÁÚÅéÕ ÁÅÂÆ åð¶ó ÕÅðé êËçÅ Ô§¹çÆ þÍ èðåÆ Óå¶ ÇÜÃ Ü×·»
À¹êð í±ÚÅñ êËçÅ Ô¹§çÅ þ À¹Ãé±§ í±ÚÅñ çÅ ë¯ÕÃ (Focus of Earthquake) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ
ÇÂÃé±§  ÔÅÂÆê¯ÃËºàð (Hypocenter) òÆ ÁÅÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ ë¯ÕÃ çÆ â¹¿ØÅÂÆ  A@ ÇÕñ¯îÆàð
å¯º ñËÕ¶ G@@ ÇÕñ¯îÆàð å¾Õ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ í±ÚÅñ çÆ åÆìðåÅ ë¯ÕÃ çÆ â¹§ØÅÂÆ Óå¶ Çéðíð
ÕðçÆ ÔËÍ èðåÆ çÆ Ãå·Å å¯º ë¯ÕÃ ÇÜ§éÅ Ø¾à â§ÈØÅ Ô¯ò¶×Å, í±ÚÅñ çÆ åÆìðåÅ Áå¶ èðåÆ
À¹µêð é¹ÕÃÅé À¹ ³éÅ ÔÆ Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ò¶×ÅÍ ë¯ÕÃ ÇÜ§§é» Ç÷ÁÅçÅ âÈ¿ØÅ Ô¯ò¶×Å, í±ÚÅñ çÆ
åÆìðåÅ å¶ èðåÆ À¹µêð é¹ÕÃÅé À¹ ³éÅ ÔÆ Ø¾à Ô¯ò¶×ÅÍ
èðåÆ À¹µêð Ç÷ÁÅçÅ ò¾â¶ í±ÚÅñ ÁÅî å½ð Óå¶ Ø¾à â§¹ØÅÂÆ Óå¶ ÔÆ êËçÅ Ô¹§ç¶ ÔéÍ ë¯ÕÃ å¯º
ÁËé ÇÃ¾èÆ ð¶ÖÅ å¶ èðåÆ À¹µêð Çì§ç± ÇÜæ¶¶ í±ÚÅñ çÅ Ãí å¯º Ç÷ÁÅçÅ ÁÃð Ô¹§çÅ þ, À¹Ãé±§
ÁÇèÕ¶ºçð (Epicenter) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÁÇèÕ¶ºçð ç¶ ç¹ÁÅñ¶ í±ÚÅñ çÆÁ» åð§×» çÆ åÆìðåÅ
é±§ ÇçÖÅÀ¹ä òÅñÆÁ» ÕÅñêÇéÕ ð¶ÖÅò» é±§ Ãîí±Õ§ì ð¶ÖÆ ð¶ÖÅò» (Isoseismal Lines) ÇÕÔÅ
Ü»çÅ þÍ í±ÚÅñ çÆ åÆìðåÅ é±§ îÅêä òÅñ¶ ï§åð é±§ í±-Õ§ì ñ¶ÖÆ/ í±-Õ§ì îÅêÆ ï§åð Ü»
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ÃÆÃî¯×ðÅø (Seismograph or Seismometer) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ í±ÚÅñ» ç¶ ÇòÇ×ÁÅé é±§
ÃÅÂÆÃî½ñ¯ÜÆ Ü» (Seismology) í±-Õ§ì ÇòÇ×ÁÅé ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

ë¯ÕÃ Áå¶ ÁÇèÕ¶ºçð
í±ÚÅñ» ç¶ î¹¾Ö ÕÅðé Ô¶á ÇñÖ¶ Ôé :-
(A) ÜòÅñÅî¹ÖÆ çÅ ë¾àäÅ (Volcanic Eruption)

(B) ÚàÅé» çÅ ÁÚÅéÕ à¹àäÅ Ü» í¾Ü ÜÅäÅ (Rupture & Faulting)

(C) êñ¶à àËÕà½ÇéÕ (Plate Tectonic)

(D) îé¹¼ÖÆ ÕÅðé (Manmade Reasons)

A. ÜòÅñÅ î¹ÖÆ çÅ ø¾àäÅ (Volcanic Eruption)

ÜòÅñÅî¹ÖÆ çÅ ø¾àäÅ í±ÚÅñ» çÆ À¹åêåÆ çÅ ÇÂ¾Õ êzî¹¾Ö ÕÅðé þÍ ÜòÅñî¹ÖÆ Çò¾Ú

ÁÚÅéÕ ÇòÃø¯à ÕÅðé í±ÚÅñ çÆÁ» åð§×» À¹åê§é Ô§¹çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ åð» ç¶ í±ÚÅñ» çÅ

À¹åê¿é Õ¶ºçð Ü» ë¯ÕÃ (Focus) Ç÷ÁÅçÅ â±§ØÅ éÔÆº Ô¹§çÅÍ ÇÂÃçÅ ÁÃð òÆ Õ¹Þ òð×

ÇÕñ¯îÆàð Óå¯º Ç÷ÁÅçÅ éÔÆº Ô¹§çÅÍ ÁÇÜÔ¶ í±ÚÅñ» çÆ åÆìðåÅ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ç¶ é÷çÆÕ

Ç÷ÁÅçÅ Ô¹§çÆ þÍ À¹çÅÔðé ñÂÆ ÇÂ§â¯éôÆÁÅ ç¶ (Ã¹îÅåðÅ ç¶ ÜÅòÅ çÆê Ãî±Ô ç¶ ÇòÚÕÅð)

ÕðÅÕÅà¯Á (Krakatoa Volcano) ÜòÅñÅî¹ÖÆ Çò¾Ú (Ã³é AHHC, BF Á×Ãå ù) ÁÚÅéÕ

Ô¯Â¶ ÷ìðçÃå ÇòÃë¯à ÕÅðé À¹åê¿é Ô¯Â¶ í±ÚÅñ é¶ Ãî¹³çð Çò¾Ú C@ å¯º D@ ë¹¾à À¹µÚÆÁ»

ñÇÔð» (Ã¹éÅîÆ) êËçÅ Õð Çç¾åÆÁ», ÇÜÃ ÕÅðé ÜÅòÅ-Ã¹îÅåðÅ çÆê» ç¶ å¾àÆ Ö¶åð» Çò¾Ú

ÇíÁÅéÕ åìÅÔÆ Ô¯ÂÆ å¶ CF@@@ ñ¯Õ îÅð¶ ×Â¶Í ÇÂÃ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃø¯à çÅ ÁÃð

AB,H@@ ÇÕñ¯îÆàð ç±ð ç¾ÖäÆ ÁîðÆÕÅ ç¶ ÇÚ¾ñÆ ç¶ô å¾Õ ç¶ÇÖÁÅ Ç×ÁÅÍ ÇÂÃ ÜòÅñÅî¹ÖÆ

å¯º ÇéÕñÆ ðÅÖ èðåÆ å¯º E@ ÇÕñ¯îÆàð À¹êð î¾è î³âñ (Mesosphere) å¾Õ òÆ êÔ¹§Ú ×ÂÆ
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Áå¶ ÇÂÃç¶ ÇòÃø¯à çÆ ÁòÅ÷ ÇëñÆêÅÂÆé÷ å¶ ÁÅÃàð¶ñÆÁÅ å¾Õ Ã¹äÆ ×ÂÆÍ ÁÇÜÔ¶

ÇòÃø¯à Ôî¶ôÅ ÇíÁÅéÕ í±ÚÅñ» é±§ Üéî Çç§ç¶ ÔéÍ

í¼ÜäÅ Ü» à¹¾à ÜÅäÅ (Faulting)

ÚàÅé» Çò¾Ú ÁÚÅéÕ à¹¾àä éÅñ ÁÅÂÆ åð¶ó ÕÅðé À¹åê¿é Ô¯ÂÆ åÆìð Õ§ìäÆ òÆ í±ÚÅñ»

çÅ Ãí å¯º ò¾âÅ ÕÅðé þÍ ÇÂÃ¶ í¾Üä é±§ øÅñà (Faulting) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔé» çÅ ÁÃð

êñ¶à ÃÆîÅ ç¶ é¶ó¶ Ç÷ÁÅçÅ Ô¹§çÅ þÍ ÚàÅéÆ Ö¿â ç¶ ÁÚÅéÕ ÃæÅé ìçñä ÕÅðé òÆ í±ÚÅñ

ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

í¾Üä (Faulting) çÆÁ» ò¾Ö¯-ò¾Ö ÇÕÃî»

AI@F Çò¾Ú ÁîðÆÕÅ ç¶ Ã» ÁËºçðÆÁÃ (San Andreas) Çò¾Ú ÁÚÅéÕ ÁÅÂ¶ í±ÚÅñ ç¶ ÕÅðé
ê±ðÅ ñÅÃ Â¶ÜÇñÃ ôÇÔð ÁÃð Ô¶á ÁÅÇÂÁÅ ÃÆÍ

Ã»-ÁËºçðÆÁÃ Çò¾Ú òÅêð¶ í¾Üä ù ÇìÁÅé ç¶ ×ÌÅÇëÕÃ
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ÇÔîÅÇñÁÅ Ö¶åð ÇòÚ íÈÚÅñ ç½ðÅé é¶êÅñ çÆ åÌÅÃçÆ- ÇÂÕ ÁÇèÁËé
Ã¿é B@AE Çò¼Ú BE ÁêÌËñ ù Ãò¶ð ç¶ AA.EF Çî¿à Óå¶ é¶êÅñ Çò¼Ú ÁÅÂ¶ ÷ìðçÃå

íÈÚÅñ é¶ ÇíÁÅéÕ åìÅÔÆ îÚÅÂÆÍ ÇðÕàð êËîÅé¶ Óå¶ ÇÂÃ íÈÚÅñ çÆ åÆìðåÅ G.I îÅêÆ
×ÂÆÍ ÇÂÃ íÈÚÅñ é¶ éÅ ÇÃðø é¶êÅñ, Ã×¯º íÅðå Çò¼Ú, ÇìÔÅð ðÅÜ Çò¾Ú òÆ åìÅÔÆ
îÚÅÂÆÍ íÅðå ÃðÕÅð Áå¶ Ã¿ï¹Õå ðÅôàð ç¶ Á¿çÅ÷¶ î¹åÅìÕ íÈÚÅñ ÕÅðé é¶êÅñ çÆ
ðÅÜèÅéÆ ÕÅáî¿âÈ ì¹ðÆ åð» éÅñ ìðìÅç Ô¯ÂÆÍ îðé òÅÇñÁ» çÆ Õ¹ñ åÅçÅç H,FGE ÃÆ
å¶ Õ¹ñ BA,IEB ç¶ ñ×í× ñ¯Õ ÷ÖîÆ Ô¯Â¶Í ÇÂÃ ç½ðÅé E,C@,@@@ îÕÅé êÈðÆ åð» éÅñ
åìÅÔ Ô¯Â¶ Áå¶ C,@@,@@@ Ô½ð îÕÅé òÆ é¹ÕÃÅé¶ ×Â¶Í ÇÂÔé» ÇòÚ B@,@@@ ÃÕÈñÆ
ÇÂîÅðå» òÆ ôÅîñ ÃéÍ

é¶êÅñ çÅ èðÅåñ,

íÈÚÅñ çÅ ÁÇèÕ¶ºçð å¶ ñÅ×ñ¶ ÇÂñÅÕ¶
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ÇÂÃ íÈÚÅñ çÅ ëȬÃ ÇÃðø A@ ÇÕñ¯îÆàð âÈ¿ØÅ ÃÆ, Áå¶ ÁÇèÕ¶ºçð Çê³â ×¯ðÖÅ
ñËî¿Ü¿× ÃÆ Ü¯ ÇÕ é¶êÅñ çÆ ðÅÜèÅéÆ ÕÅáî¿âÈ å¯º HC ÇÕñ¯îÆàð À¹å¾ð -êÛ¾î Çò¾Ú ÃÇæå
þÍ ÇÂÃ íÈÚÅñ çÅ ÕÅðé òÆ êñ¶à àËÕà½ÇéÕ çÅ ÇÃè»å ÔÆ þÍ íÅðåÆ-ÁÅÃàz¶ÇñÁÅÂÆ
êñ¶à Ü¯ ÇÕ Çéð¿åð ï¹ð¶ôÆÁé êñ¶à ç¶ æ¾ñ¶ Ôð òð¶ D.E å¯º E ÃËºàÆîÆàð å¾Õ ÇõÃÕ ðÔÆ þ,
ÇÔîÅÇñÁÅ ç¶ ÇéðîÅä ñÂÆ Ç÷¿î¶òÅð þÍ íÅðåÆ êñ¶à ç¶ æ¾ñ¶ ÇÖÃÕä ÕÅðé ÔÆ íÈÚÅñ
À¹åê³é Ô¯ÇÂÁÅ å¶ ÇíÁÅéÕ åìÅÔÆ çÅ ÕÅðé ìÇäÁÅÍ

ÁÅÕÃø¯ðâ ïÈÇéòðÇÃàÆ ç¶ êÌ¯øËÃð å¶ íÈ-ÇòÇ×ÁÅéÆ îÅÂÆÕñ êÆ. ÃÅðñ¶ Ü¯ ÇÕ
ÇêÛñ¶ C@ òÇðÁ» å¯º êËçñ úîÅé å¯º ÇÂ¿â¯é¶ôÆÁÅ å¾Õ ÇÔîÅÇñÁÅ Çò¾Ú Ø¹¿î-Ø¹¿î Õ¶
íÈÚÅñ» çÅ ÁÇèÁËé Õð ðÔ¶ Ôé, é¶, “ ÇÜÁ½ñ¯ÜÆÕñ ÁËÕÃêñ¯ð¶ôé ÁÅø Çç ÇÔîÅÇñÁÅ,
ÕðÅÕ¯ðî Áå¶ Çåì¾å” éÅîÕ ê¹ÃåÕ òÆ ÇñÖÆ þÍ À¹Ôé» î¹åÅìÕ é¶êÅñ Çò¾Ú ÁÅÂ¶ íÈÚÅñ
ç¶ ÕÅðé Ô¶á ÇñÖ¶ Ôé-
A. íÈÚÅñ çÅ ø¯ÕÃ Ø¾à âÈ¿ØÅ Ô¯ä ÕÅðé À¹ÃçÆ åÆìðåÅ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ ÃÆ, Áå¶
íÈÚÅñ çÆ ç¯ô ð¶ÖÅ (Fault Line) Ã¿ØäÆ ò¾Ã¯º òÅñ¶ ÕÅáî¿âÈ ôÇÔð Çò¾ÚçÆ ñ¿ØçÆ ÃÆÍ
B. ôÇÔð ÕÅáî¿âÈ ò¼Ãä å¯º êÇÔñ» ÇÂÕ ÞÆñ çÅ ÇÔ¼ÃÅ ÃÆ ÇÜÃ Çò¾Ú Üñ¯ã ç¶ Üî»
Ô¯ä ÕÅðé åð¿×» é¶ ôÇÔð ù î¹Õ¿îñ å½ð Óå¶ ìðìÅç ÕðÕ¶ ð¾Ö Çç¾åÅÍ
C. íÈÚÅñ çÆ ç¯ô ð¶ÖÅ (Fault Line) ç¶ AF@ ÇÕñ¯îÆàð çÆ ñ¿ìÅÂÆ Çò¾Ú A å¯º C îÆàð
åð¶ó êÅÂÆ ×ÂÆ Ü¯ ÇêÛñÆ ÇÂÕ ÃçÆ çÅ åäÅÁ Þ¼ñ ðÔÆ ÔËÍ
D. ÇÂÕ Ö¯Ü Áé¹ÃÅð ÇÂÃ ÇÖ¾å¶ Çò¾Ú ÇêÛñ¶ G@@ òÇðÁ» ÇòÚ Õ¯ÂÆ ò¾âÅ íÈÚÅñ éÔÄ
ÁÅÇÂÁÅ ÃÆ ÇÜÃ ÕÅðé ÁËé¶ Ãî¶º å¯º ÇÂÕ¾áÆ Ô¯ ðÔÆ ÀÈðÜÅ ÇÂÕçî íÈ¹ÚÅñ ç¶ ðÈê Çò¾Ú ìÅÔð
ÇéÕñÆÍ ÇÂÃçÅ Áðæ ÇÂÔ òÆ ñ×ÅÇÂÁÅ ÜÅ ÇðÔÅ þ ÇÕ é¶êÅñ ç¶ íÈÚÅñ å¯º ìÅÁç ÇÂÃç¶
ê¼Ûî å¶ íÅðå ç¶ À¹å¾ðÅÖ¿â, ÇÔîÅÚñ êÌç¶ô ðÅÜ» ÇòÚ ÁÅÀ¹ä òÅñ¶ Ãî¶º ÇòÚ íÈÚÅñ ÁÅ
ÃÕç¶ ÔéÍ

íÅðåÆ êñ¶à ïÈð¶ôÆÁé êñ¶à ç¶ æ¾ñ¶ ÇÖÃÕçÆ Ô¯ÂÆ
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î»ÀÈà ÁËòðËÃà çÆ À¹ÚÅÂÆ Ø¾à ×ÂÆ : ïÈðê ç¶ îÅéò ÇéðÇîå À¹ê×ÌÇÔ ÃËéàÆéñ AA

ðÅâÅð çÆÁ» åÃòÆð» å¯º êåÅ ñ¾×Å þ ÇÕ Ã¿ÃÅð çÆ Ãí å¯º À¹Ú¾Æ Ú¯àÆ îÅÀÈºà ÁËòðËÃà
(H,HDH îÆàð) çÆ À¹ÚÅÂÆ B.E ÃËºàÆîÆàð å¾Õ ÇÂÃ íÈÚÅñ çÆ òÜ·Å éÅñ Ø¾à ×ÂÆ ÔËÍ

êñ¶à àËÕà½ÇéÕ
êñ¶à ÃÆîÅò» í±ÚÅñ å¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇÕÇðÁÅò» çÅ Õ¶ºçð Ô§¹çÆÁ» ÔéÍ êñ¶à» í±-×ðí
Çò¾Ú êËçÅ Ô¯ä òÅñÆÁ» åÅêÆ Ã§ÇòÔä èÅðÅò» (Thermal Connective Currents) ÕÅðé
×åÆôÆñ ðÇÔ§çÆÁ» ÔéÍ êzô»å îÔÅÃÅ×ð (Pacific ocean)ç¶ Çå§é êÅÃ¶ ñ×í× D@,@@@
ÇÕñ¯îÆàð å¾Õ Ø¯ó¶ ç¶ Ö¹ð (Horse shoe) çÆ ôÕñ ç¶ øÅÃñ¶ Çò¾Ú DEB ÇÕÇðÁÅôÆñ
ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÔéÍ ÇÂÃçÅ ÕÅðé ÇÂÔ þ ÇÕ êzô»å îÔÅÃÅ×ðÆ êñ¶à (Pacific Oceanic Plate)

ê¾Ûî ò¾ñ ï±ð¶ôÆÁé êñ¶à Áå¶ ê±¹ðì ò¾ñ À¹µåðÆ ÁîðÆÕÆ å¶ ç¾Öä ÁîðÆÕÆ êñ¶à ç¶ æ¾ñ¶
è¾Ã ðÔÆ þ, ÇÜÃ ÕÅðé ÇÂæ¶ ÇÕÇðÁÅôÆñ ÜòÅñÅî¹ÖÆ å¶ í±ÚÅñ Ç÷ÁÅçÅ ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ
ÇÂÃé±§ ÜòÅñÅî¹ÖÆ êðìå îÅñÅ Ü» Á×éÆ Ú¼Õð  (The Pacific Ring of Fire) òÆ ÇÕÔÅ
Ü»çÅ þÍ ÇÂÃç¶ éÅñ ÔÆ ÇòÃåÅð êñ¶à ÃÆîÅ (Divergent Plate Boundary) À¹µêð òÆ
í±ÚÅñ ÁÅÀ¹ºç¶ ðÇÔ§ç¶ ÔéÍ

îé¹¾ÖÆ ÕÅðé(Anthorpogenic factors)

ÇÂéÃÅé çÆ Õ¹çðå éÅñ ÷ð±ðå å¯º Ç÷ÁÅçÅ Û¶óÖÅéÆ òÆ  í±ÚÅñ çÅ ÕÅðé ìäçÆ þÍ
èðåÆ À¹êð ÖÅä» Çò¾Ú¯º ÖÎÇäÜ êçÅðæ Õ¼ãä ñÂÆ ÖÅä» é±§ âÈ§ØÅ Õðé, âËî, ÃóÕ» å¶ ð¶ñ
ñÅÂÆé» ìäÅÀ¹ä ñÂÆ âÅÇÂéÅîÅÂÆà çÆ îçç éÅñ ÇòÃø¯à Õðé ÕÅðé, ÁËàîÆ èîÅÕ¶,
êä ÇìÜñÆ êËçÅ Õðé Ü» êÅäÆ ÇÂÕ¾áÅ Õðé ñÂÆ ìäÅÂÆÁ» ìéÅÀ¹àÆ ÞÆñ» ÁÅÇç
í±ÚÅñ» çÅ ÕÅðé ìä Ü»ç¶ ÔéÍ À¹çÅÔðé ñÂÆ AICA ç¶ ï±éÅé (Greece) Çò¾Ú ÁÅÂ¶
í±ÚÅñ çÅ ÕÅðé  îËðÅæé âËî ÃÆÍ íÅðå Çò¾Ú AIFG Çò¾Ú îÔÅðÅôàð ç ÃåÅðÅ Ç÷ñ¶ Çò¾Ú
Õ¯ÇÂéÅ âËî ç¶ ÕÅðé í±ÚÅñ ÁÅÇÂÁÅ ÃÆ,  ÇÜÃé¶ AH@ ÜÅé» ñË ñÂÆÁ» å¶ AE@@ ç¶ ÕðÆì
ñ¯Õ ÷ÖîÆ Ô¯ ×Â¶Í

í±ÚÅñ çÆ åÆìðåÅ Ü» Çôç¼å (Magnitude of Earthquakes)

í±ÚÅñ» çÆ åÆìðåÅ îÅêä ñÂÆ ÇðÕàð êËîÅéÅ êzï¯× ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ  ÇðÕàð êËîÅéÅ
ÁîðÆÕÆ í±ÚÅñ ìÅð¶ ÇòÇ×ÁÅÇéÕ ÚÅðñÃ ëð»ÎÇÃÃ ÇðÕàð é¶ AICE Çò¾Ú ÂÆÜÅç ÕÆåÅ,
ÇÜÃé±§ À¹Ãç¶ ÃÇÔÕðîÆ ì¶é¯×¹à¶éìð× é¶ Ã¯ÇèÁÅÍ ÇðÕàð êËîÅéÅ í±ÚÅñ ÁÅÀ¹ä å¶ À¹Ã
Çò¾Ú¯º êËçÅ Ô¹§çÆ ôÕåÆ é±§ îÅê Õ¶ À¹ÃçÆ åÆìðåÅ Ü» Çôç¼å (Intensity) çÅ Á§çÅ÷Å ñ×ÅÀ¹ºçÅ
þÍ ÇðÕàð êËîÅéÅ í±ÚÅñ îÅêä òÅñ¶ ï§åð ÃÅÇÂÃî¯×ðÅø å¶ ÇðÕÅðâ Ô¯ä òÅñÆÁ»
åð§×» é±§ é¯à ÕðçÅ þÍ ÇðÕàð êËîÅéÅ Ô¶á» Çç¾å¶ à¶ìñ ðÅÔÆº ÃîÞÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ ÔËÍ

Mercalli Scale (îðÕñÆ ÃÕ¶ñ)
îðÕñÆ êËîÅé¶ Áé¹ÃÅð íÈÚÅñ ù ð¯îé Á¿Õ» Çò¼Ú A å¯º AB å¼Õ éÅÇêÁÅ Ü»çÅ þÍ îðÕñÆ-
III ê¼èðÆ íÈÚÅñ Çò¼Ú ÇÖóÕÆÁ» ò¼Üä ñ¼× êËºçÆÁ» Ôé Üç¯º ÇÕ îðÕñÆ-XII Çô¼çå ç¶
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íÈÚÅñ Çò¼Ú Ãí Õ¹Þ ÔÆ åÇÔÃ-éÇÔÃ Ô¯ Ü»çÅ þÍ

îðÕñÆ êËîÅéÅ

XII Ãí Õ¹Þ åÇÔÃ-éÇÔÃ Ô¯ Ü»çÅ þ; èðåÆ ñÇÔðÆÂ¶çÅð Ô¯ Ü»çÆ þ; çÇðÁÅò»
ç¶ ð¹Ö î¹ó Ü»ç¶ Ôé; é÷ð å¼Õ è¹¿çñÅ Ü»çÆ þÍ

XI ð¶ñ ñÆÔ» òÆ î¹ó Ü»çÆÁ» Ôé; ÃóÕ» à¹¼à-í¼Ü Ü»çÆÁ» Ôé; èðåÆ À¹å¶
ò¼âÆÁ» å¶ó» À¹íð ÁÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé; ÚàÅé» Çâ×çÆÁ» ÔéÍ

X ÇÂîÅðå» ù é¹ÕÃÅé ê¹¼ÜçÅ þ; èðåÆ ÇÖÃÕä ñ×çÆ þ; çÇðÁÅò»
Çò¼Ú¯º êÅäÆ À¹ÛÅñ¶ éÅñ ìÅÔð ÁÅ Çâ¼×çÅ þÍ

IX ÔÅñ-ç¹ÔÅÂÆ î¼Ú Ü»çÆ þ; éÆÔ» å¼Õ ÇÔ¼ñ Ü»çÆÁ» Ôé; èðåÆ Ô¶á¯º
ð¶åÅ Áå¶ ×ÅðÅ ìÅÔð ø¼¹à êËºçÅ þÍ

VIII òÅÔé ÚñÅÀ¹äÅ Á½ÖÅ Ô¯ Ü»çÅ þ; ÇÚîéÆÁ» Çâ× êËºçÆÁ» Ôé;
àÅÔä à¹¼à Ü»ç¶ Ôé; Ç×¼ñÆ èðåÆ ÇåóÕ êËºçÆ þÍ

VII ÖóéÅ Á½ÖÅ Ô¯ Ü»çÅ þ; êñÃåð, ÇÂ¼à», àÅÇÂñ» À¹Öó Ü»ç¶
Ôé; ò¼â¶ à¼ñ ÖóÕä ñ¼× êËºç¶ ÔéÍ

VI å¹ðé ñ¼Ç×Á» Õçî æ»-Õ¹æ» ÇàÕç¶ Ôé; ÇÖóÕÆÁ» ç¶ ôÆô¶
ÇåóÕç¶ Ôé; Õ¿è» À¹å¶ à¿Ç×Á» ÃîÅé Çâ¼× êËºçÅ þÍ

V í¶ó¶ Ô¯Â¶ ìÈÔ¶ Ö¹¼ñ· Ü»ç¶ Ôé; ×ñÅÃ ÇòÚñ¶ çzò
À¹Ûñç¶ Ôé; Ã¹¼å¶ ÇÂéÃÅé å¼Õ ÜÅ× êËºç¶ ÔéÍ

IV í»â¶-àÄâ¶ ÖóÕç¶ Ôé; Öó·¶ òÅÔé òÆ ÇÔ¼ñä
ñ×ç¶ Ôé; íÈîÆ Çò¼Ú ÜÕó¶ ð¹¼Ö òÆ ÞÈñä ñ×
êËºç¶ ÔéÍ

III ìÈÔ¶-ìÅðÆÁ» ÖóÕç¶ Ôé å¶ ñàÕçÆÁ»
òÃå» ÞÈñçÆÁ» ÔéÍ

II À¹êðñÆÁ» î¿Üñ» ç¶ òÅÃÆ ÇÔñÜ¹¼ñ
îÇÔÃÈÃç¶ ÔéÍ

I ï¿åð» ðÅÔÆº ÔÆ èðå Õ¿ìäÆ êåÅ ñ×çÆ
þÍ

îðÕñÆ å¶ ÇðÕàð êËîÅÇéÁ» çÆ å¹ñéÅ

 

8.98761 2 3 4 5

ÇðÕàð êËîÅéÅ
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ÇðÕàð å¶ îðÕñÆ êËîÅÇéÁ» çÆ î¯àÆ ÇÜÔÆ å¹ñéÅ À¹êð Çç¼åÆ ×ÂÆ þÍ çðÇîÁÅéÆ

Çôç¼å çÅ íÈÚÅñ îðÕñÆ êËîÅé¶ À¹å¶ IV Ü» V ê¼èðÆ Ô¯ ÃÕçÅ þ Ü¯ ÇðÕàð êËîÅé¶ À¹å¶

D.C-D.H ê¼èðÆ Ô¹¿çÅ þÍ îðÕñÆ êËîÅé¶ À¹å¶ VI å¯º X Çô¼çå õåðéÅÕ íÈÚÅñ çÆ þ Ü¯

ÇðÕàð êËîÅé¶ ç¶ Áé¹ÃÅð F.B å¯º G.C å¼Õ çÆ Çô¼çå ç¶ ìðÅìð þÍ

ÇðÕàð ÃÕ¶ñ

ÇÂÔ êËîÅéÅ íÈÚÅñ çÆ Çô¼çå éÅêä ñÂÆ ÔÆ þÍ ÇÂÔ êËîÅéÅ ñÅ× Çðçî ÁèÅðå

Áå¶ Á¿å ðÇÔå þÍ ÇÂÃ ò¶ñ¶ ÇÂÃçÆ Çô¼çå @ å¯º H.I å¼Õ þÍ Ô¹ä å¼Õ Ã¿ÃÅð çÅ Ãí å¯º ò¼è

õåðéÅÕ íÈÚÅñ ÇÚ¼ñÆ Çò¼Ú AIF@ Çò¼Ú ÇðÕÅðâ ÕÆåÅ Ç×ÁÅ þÍ ÇÂÃ êËîÅé¶ çÆ åÆìðåÅ,

Çå¼ÖÅêä (ÃÕ¶ñ) éÅêä ñÂÆ ÇÃÃî¯×ÌÅø éÅîÕ ï¿åð çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

Á×éÆ Ú¾Õð(Ring of Fire)

Ã§ÃÅð Çò¾Ú í±ÚÅñ ç¶ î¹¾Ö Õ¶ºçð ÇòéÅôÕÅðÆ êñ¶à ÃÆîÅ (Destructure Plate Boundary) ç¶

é÷çÆÕ ÔéÍ êzô»å îÔÅÃÅ×ð (Pacific Ocean) ç¶ Çå§é êÅÃ¶ ê¾Ûî Çò¾Ú ÁñÅÃÕÅ, å¯º ô¹ð±

Ô¯ Õ¶ Õ¹ðÅÂÆñ, ÜêÅé îÅðÆÁÅéÅ å¶ ÇøñÆêÅÂÆé÷ çÆ Ãî¹§çðÆ ÖÅÂÆ (Oceanic Trenches)

ÇÂ§â¯é¶ôÆÁÅ, Õ¶ðÅî¶Õ-à½º×Å Áå¶ ÇéÀ±º÷ÆñËºâ ç¶ ÃÅð¶ Ö¶åð í±ÚÅñ ×ÌÃå ÔéÍ

Á×éÆ Ú¾Õð ç¶ êÌô»å îÔ»ÃÅ×ðÆ ÇÔ¾Ã¶

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



163

î¾è ÁËàñ»ÇàÕ ê¾àÆ (Mid Atlantic Ridge Belt)

ÇÂÔ ê¾àÆ, î¾è ÁËàñ»ÇàÕ Ãî¹§çð çÆ ÇòÃåÅð çÆ ÃÆîÅ (Seafloor Spreading) ç¶ éÅñ-

éÅñ ÚñçÆ þÍ ÇÂÃ ê¾àÆ Çò¾Ú î¾è å¯º Ø¾à åÆìðåÅ òÅñ¶ í±ÚÅñ ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÁËàñ»ÇàÕ

ê¼àÆ Á¼×¶ ê±ðìÆ ÁøðÆÕÅ çÆ çðÅó ØÅàÆ (East African Rift Valley) å¶ ñÅñ ÃÅ×ð (Red

Sea) å¾Õ ÚñçÆ ÔËÍ

î¾è îÔ»çÆêÆ ê¾àÆ (Mid Continental Belt)

ÇÂÔ ê¾àÆ ÁËñêÅÂÆé, êðìå» (ï±ðê) å¯º ô¹ð± Ô¯ Õ¶ À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ, Â¶ôÆÁÅ, ÂÆðÅé,

Áø×ÅÇéåÃÅé, êÅÇÕÃåÅé å¯º ÇÔîÅÇñÁÅ êðìå, Çå¾ìå, êÅîÆð, åÆéÇôÁÅé, ÁñåÅÂÆ

Ã¿ÃÅð Çò¾Ú ÁÅÂ¶ Õ¹¾Þ ÇòéÅôÕÅðÆ íÈÚÅñ
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å¶ ÚÆé çÆÁ» êðìå îñÅò», ÇîÁ»îð å¶ ê±ðìÆ ÃÅÇÂì¶ðÆÁÅ ÇÂÃ ê¾àÆ Çò¾Ú ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

ÇÂÃ ê¾àÆ Çò¾Ú Ø¾à âÈ¿ØÅÂÆ ç¶ Áå¶ Ç÷ÁÅçÅ åÆìðåÅ ç¶ í±ÚÅñ ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

íÅðå Çò¾Ú ÁÅÀ¹ä òÅñ¶ í±ÚÅñ(Earthquakes in India)

íÅðå Çò¾Ú í±ÚÅñ» çÅ î¹¾Ö Õ¶ºçð ÇÔîÅÇñÁÅ êðìå ô¶zäÆ þÍ ÇÔîÅÇñÁÅ çÅ ÇéðîÅä

íÅðåÆ êñ¶à ç¶ ï±ð¶ôÆÁÅ êñ¶à ç¶ æ¾ñ¶ è¾Ã ÜÅä ÕÅðé Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔ Ö¶åð  ê±ðÆ

åð·» ÁÃÇæð ÚàÅé» éÅñ íÇðÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ À¹µåð ê±ðìÆ Õ¯ÇéÁ» å¯º ñËÕ¶ À¹µåð-ê¾Ûî

(ÇÔ§ç¹Õ¹ô, êÅîÆð, ìñ¯ÇÚÃåÅé) å¾Õ ÚàÅé» ÁÃÇæð ÔéÍ ÇÃ§è-×§×Å-ìzÔîê¹åð îËçÅé

Çò¾Ú ÁÅÀ¹ä òÅñ¶ í±ÚÅñ» çÅ î¹¾Ö Õ¶ºçð ÇÔîÅÇñÁÅ êðìå ô¶zäÆ ÔÆ þ êð ÇÂÔé» îËçÅé» ç¶

æ¾ñ¶ åäÅÁ (Stress) ò¾è ÇðÔÅ þ Ü¯ ×§×Å ç¶ îËçÅé» æ¾ñ¶ ìäçÆ ×ðå (trough) í±ÚÅñ» é±§

Üéî Çç§çÆ þÍ Ã¿é AHAI Çò¾Ú ÇÃ§è Áå¶ AICD Çò¾Ú ÇìÔÅð Çò¾Ú ÁÅÂ¶ í±ÚÅñ» çÅ ø¯ÕÃ

ÇÂÃ¶ ×ðå Çò¾Ú  ÃÆÍ

êzÅÇÂçÆêÆ êáÅð (Peninsular India) ÇÂ¾Õ ÃÇæð í±-Ö¿â þ êð ÇÂ¼æ¶ òÆ Õ¹Þ Û¯à¶
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í±ÚÅñ ÁÅÀ¹ºç¶ ðÔ¶ ÔéÍ Ã¿é AIFG Çò¾Ú Õ¯ÇÂéÅ (ÃåÅðÅ, îÔÅðÅôàð) Áå¶ AIIC Çò¾Ú

ñÅå±ð (îÔÅðÅôàð) ç¶ í±ÚÅñ ÇÂÃ¶ çÆÁ» À¹çÅÔðé» ÔéÍ

  ê³ÜÅì : íÈÚÅñ ÷¯é                     íÅðå: íÈÚÅñ ÷¯é

í±ÚÅñ ÁÅÀ¹ä ç¶ éåÆÜ¶/ÁÃð

îé¹¾Ö ç¶ ÇÂÇåÔÅÃ Çò¾Ú í±ÚÅñ» é¶ Ôî¶ôÅ îé¹¾ÖÆ Ç÷§ç×ÆÁ» å¶ îÅñ-ÁÃìÅì é±§ ì¹ðÆ åð·»

éÅñ åìÅÔ ÕÆåÅ þÍ í±ÚÅñ ç¶ Ô¯ä òÅñ¶ ÁÃð ÇÂÃ êzÕÅð Ôé—

A. í±-ÃÖñé Ü» íÈîÆ ÇÖÃÕäÅ (Landslides) Ã§ÃÅð ç¶  ÃÅð¶ ÜòÅé êðìå» ÇÜò¶º ÁËºâÆ÷,

ð½ÕÆ, ÁËñêÃ, ÇÔîÅÇñÁÅ Çò¾Ú í±ÚÅñ ÁÅÀ¹ä éÅñ í±-ÃÖñé çÆ ØàéÅò» òÅêðçÆÁ»

Ôé ÇÜÃ ÕÅðé ñ¯Õ» ç¶ îÕÅé», ÃîÅé Óå¶ ÁÅòÅÜÅÂÆ é±§ íÅðÆ é¹ÕÃÅé Þ¼ñäÅ êËºçÅ þÍ

Ãêôà þ ÇÕ êÔÅóÆ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú å» íÈÚÅñ» éÅñ îÅñÆ ê¼Ö¯º ÕÅøÆ Õ¹Þ åÇÔÃ-éÇÔÃ Ô¯

Ü»çÅ þÍ

B. îé¹¾ÖÆ Ç÷§ç×ÆÁ» çÆ åìÅÔÆ (Loss of Human Lives)

ÇÂ¾Õ Á§çÅ÷¶ ç¶ î¹åÅìÕ Ôð ÃÅñ ñ×í¾× Á½Ãåé AE,@@@ ñ¯Õ í±ÚÅñ ÁÅÀ¹¹ä ÕÅðé îÅð¶

Ü»ç¶ ÔéÍ Ã§ØäÆ ÁÅìÅçÆ òÅñ¶ Ö¶åð» Çò¾Ú Üç¯º òÆ í±ÚÅñ ÁÅÀ¹ºç¶ Ôé, íÅðÆ ÜÅé-îÅñ

ç¶ é¹ÕÃÅé çÅ ÕÅðé ìäç¶ ÔéÍ Ã¿é AEEF Çò¾Ú ÚÆé ç¶ ÃËºéôÆ êzÅå Çò¾Ú ÁÅÂ¶ í±ÚÅñ

ÕÅðé Á¾á ñ¾Ö, åÆÔ Ô÷Åð (H,C@,@@@) Ç÷§ç×ÆÁ» Öåî Ô¯ ×ÂÆÁ» ÃéÍ
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C. Á¾× ñ¾×ä çÆÁ» ØàéÅò» (Fire Incidents)

í±ÚÅñ ÁÅÀ¹ä å¶ ÇìÜñÆ ç¶ Ö¿í¶ Çâ×ä å¶ ëËÕàðÆÁ» Çò¾Ú í¾áÆÁ» ç¶ à¹¾àä ÕÅðé Á¾×

ñ¼×ä çÆÁ» ØàéÅò» òÅêðçÆÁ» Ôé ÇÜÃ ÕÅðé òÆ ÜÅé-îÅñ çÅ ìÔ¹å é¹ÕÃÅé Ô¹§çÅ

þÍ ÁÇÜÔÆÁ» Á¼×» À¹å¶ ÕÅìÈ êÅÀ¹äÅ òÆ éÅî¹îÇÕé çÆ Ô¼ç å¼Õ Á½ÖÅ Ô¯ Ü»çÅ þÍ

D. îé¹¾ÖÆ ÜÅÇÂçÅç» çÅ é¹ÕÃÅé (Loss of Human Porperties)

í±ÚÅñ ÁÅÀ¹ä éÅñ ÇéÜÆ ÜÅÇÂçÅç», ÃóÕ», ð¶ñ ñÅÂÆé», âËî, çÇðÁÅò» ç¶ ê¹¼ñ, úòð

ìÇðÜ (ê¹¾ñ), ÇÂîÅðå», ÃÕ±ñ, ì¹ðÆ åð·» éÅñ åìÅÔ Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ Ã¿é B@@A ç¶ ×¹ÜðÅå ç¶

í±ÚÅñ é¶ éÅ ÇÃðë C,@@@ ñ¯Õ» çÆ ÜÅé ñË ñÂÆ Ã×¯º B,@@@ Õð¯ó ð¹êÂ¶ çÆ ÕÆîåÆ

ÜÅÇÂçÅç çÅ òÆ é¹ÕÃÅé Õð Çç¾åÅ ÃÆÍ ÁÇÜÔÅ ÔÆ, Ã×¯º ÇÂÃ å¯º ÇÕå¶ ò¼âÅ é¹ÕÃÅé Ã¿é

B@AE ç¶ é¶êÅñ ç¶ íÈÚÅñ é¶ ÕÆåÅ þÍ
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E. Ôó· (Flash Flood)

ò¾è åÆìðåÅ òÅñ¶ í±ÚÅñ» çÆ òÜ·Å éÅñ ÕÂÆ òÅðÆ âËî à¹¾à Ü»ç¶ ÔéÍ éçÆÁ» ç¶ ì§é à¹¾à

Ü»ç¶ Ôé ÇÜÃ ÕÅðé ÁÚÅéÕ ÁÅÂ¶ Ôó· îé¹¾ÖÆ Ç÷§ç×ÆÁ»  å¶ ÜÅÇÂçÅç é±§ ìðìÅç Õð Çç§§ç¶

ÔéÍ

F. Ã¹éÅîÆ (Tsunami)

Ãî¹§çðÆ å¾ñ Óå¶ ÁÅÂ¶ í±ÚÅñ ÕÅðé À¹åê¿é Ô¯ÂÆÁ» ÇòôÅñ ñÇÔð» é±§ Ã¹éÅîÆ ÇÕÔÅ ÜÅçÅ

þÍ Ã¹¹éÅîÆ ÜÅêÅéÆ íÅôÅ çÅ ÇÂ¾Õ ôìç þË ÇÜÃçÅ Áðæ ì§çð×ÅÔ çÆÁ ñÇÔð» (Harbour

Waves) Ô¹§çÅ þÍ â±§Ø¶ Ãî§¹çð» Çò¾Ú ÇÂÔé» ñÇÔð» çÆ À¹ÚÅÂÆ çÅ êåÅ éÔÆº ñ×çÅ ÇÕÀ¹ºÎÇÕ

ÇÂÔé» çÆ À¹ÚÅÂÆ Ø¾à Ô¹§çÆ þ êð ÇÜò¶º ÔÆ ñÇÔð» å¾à ð¶ÖÅ å¶ é¶ó¶ Ø¾à âÈ§Ø¶ Ãî§¹çð Çò¾Ú

êÔ¹§ÚçÆÁ» Ôé, ÇÂÔé» çÆ À¹ÚÅÂÆ C@ îÆàð å¾Õ Ô¯ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ éÅñ å¾àÆ Ö¶åð» Çò¾Ú

ÜÅé îÅñ çÆ íÅðÆ é¹ÕÃÅé Ô¹§çÅ þÍ Ãî¹§çð ÇòÚñ¶ çÆê Ãî±Ô» Áå¶ å¾àÆ Ö¶åð» ç¶

ÜòÅñÅî¹ÖÆÁ» ç¶ ÁÚÅéÕ ëàä ÕÅðé òÆ Ã¹éÅîÆ ÁÅ ÃÕçÆ þ¶Í íÅðåÆ é¶ó ÇÂåÔÅÃ Çò¼Ú

BF çÃì§ð, B@@D ù ÇíÁÅéÕ Ã¹éÅîÆ ÕÅðé ÇÂ§â¯é¶ôÆÁÅ, æÅÂÆñËºâ, ÃzÆ ¦ÕÅ, Á§â¶îÅé

ÇéÕ¯ìÅð çÆê Ãî±Ô, îÅñçÆò, Ã¯îÅñÆÁÅ (ÁøðÆÕÅ) ÇîÁ»îÅð å¶ íÅðå Çò¾Ú åÅÇîñéÅâ±

ç¶ Ö¶åð ì¹ðÆ åð·» éÅñ ìðìÅç Ô¯ ×Â¶ Ãé å¶ ç¯ ñ¾Ö ò¼è ñ¯Õ» çÆÁ» ÜÅé» ÚñÆÁ» ×ÂÆÁ»

ÃéÍ Ã¹éÅîÆ ×zÃå Ö¶åð» Çò¾Ú Ô¹ä Ã¹éÅîÆ òÅðÇé§× ÇÃÃàî å¶ Ã¹éÅîÆîÆàð ñ×ÅÂ¶ ×Â¶

Ôé å» Ü¯ ÃËà¶ñÅÂÆà çÆ îçç éÅñ Ãî¹§çð Çò¾Ú ÁÅÂÆ Ã¹éÅîÆ ìÅð¶ ñ¯Õ» é±§ Ú¶åÅòéÆ Çç¾åÆ

ÜÅ ÃÕ¶Í

í±ÚÅñ» çÆ íÇò¾ÖìÅäÆ (Earthquake Forecasting)

í±ÚÅñ» çÆ íÇò¾ÖìÅäÆ ÕðéÅ í±ÚÅñ ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» ñÂÆ ìÔ¹å î¹ôÕñ Õ§î þ Ü» ÇÂÔ ÕÇÔ

Ã¹éÅîÆ ñÇÔð» ç¶ À¹áÅÁ çÅ ÇÚ¾åð å¶ ÇÕÇðÁÅ çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ ÕðçÅ ×ÌÅÇøÕ
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ñÂÆÂ¶ ÇÕ ñ×í¾× ÁÃ§íò ÔËÍ ÇÃðø ÁÅî í±ÚÅñ» éÅñ ×zÃå Ö¶åð å¶ èðåÆ çÆ ê¶êóÆ

À¹êð êñ¶à àËÕà½ÇéÕ çÅ éÕôÅ å¶ êñ¶à ÃÆîÅ çÅ ×ÇÔé ÁÇèÁËé í±ÚÅñ» ìÅð¶ Á§çÅ÷Å

ñ×ÅÀ¹äÅ Ã½ÖÅ Õð ÃÕçÅ þÍ

ÚÆé ç¶ ñ¯Õ ÜÅéòð» ç¶ ÇòÔÅð Çò¾Ú ÁÚÅéÕ ÁÅÂÆ åìçÆñÆ å¯º í±ÚÅñ çÅ

Á§çÅ÷Å ñ×ÅÀ¹ºç¶ ðÔ¶ ÔéÍ ÇÂÃ ìÅð¶ ÇòÇ×ÁÅéÕ» é±§ Ô¯ð Ö¯Ü» Õðé çÆ ñ¯ó þ, å» Ü¯

ÁÇÔî Ç÷¿ç×ÆÁ» ìÚÅÂÆÁ» ÜÅ ÃÕäÍ

ÁÇíÁÅÃ
A. í±ÚÅñ ÕÆ Ô¹§ç¶ Ôé?

B. ÔÅÂÆê¯ÃËºàð ÕÆ Ô¹§çÅ þ?

C. ÁÇèÕ¶ºçð Ü» ÁËêÆÃËºàð ÕÆ Ô¿çÅ þ?

D. ë¯ÕÃ å¶ ÁÇèÕ¶ºçð ÕÆ Ô¹§ç¶ Ôé? ÇÂÔé» çÆ âÅÇÂÁÅ×ðÅî ìäÅúÍ

E. í±ÚÅñ îÅêä òÅñ¶ ï§åð é±§ ÕÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ?

E. í±ÚÅñ ÁÅÀ¹ä ç¶ ÕÅðé» é±§ ÇòÃæÅð Çò¾Ú ÇñÖ¯Í

F. êñ¶à àËÕà¯ÇñÕ çÅ ÇÃè»å ÕÆ þ?

G. îé¹¾ÖÆ ÕÅðé í±ÚÅñ ñÂÆ ÇÕò¶º Ç÷¿î¶òÅð Ôé?

H. í±ÚÅñ çÆ åÆìðåÅ ÕÆ Ô¹§çÆ þ? í±ÚÅñ» çÆ åÆìðåÅ ÇÕò¶º îÅêÆ Ü»çÆ þ?

I. Á×éÆ Ú¾Õð (Ring of Fire) ÕÆ þ?

A@. í±ÚÅñ» çÆ Ã§ÃÅð ò§â çÅ òðéä Õð¯Í

AA. íÅðå Çò¾Ú í±ÚÅñ çÆÁ» ÷¯é» ìÅð¶ ÇñÖ¯Í

AB. Ã¹éÅîÆ å¯º å¹ÃÆº ÕÆ ÃîÞç¶ Ô¯?

AC. ÕÆ í±ÚÅñ» çÆ íÇò¾ÖìÅäÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þ?

éÕôÅ ÕÅðÜ :-

A. Ã§ÃÅð ç¶ éÕô¶ Óå¶ í±ÚÅñ ×zÃå ç¶ô ÇçÖÅúÍ

B. íÅðå ç¶ éÕô¶ Óå¶ í±ÚÅñ ÷¯é ÇçÖÅúÍ
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ï±Çéà - III

òÅï±î§âñ (Atmosphere)
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êÅá - F
òÅï±î§âñ çÆ ìäåð Áå¶ ðÚéÅ

ÁÅî Ç÷¿ç×Æ Çò¾Ú ÁÕÃð ÔÆ ÁÃÆº ÁÅêä¶ ÁÅñ¶-ç¹ÁÅñ¶ ç¶ î½Ãî Ã§ì§èÆ ÚðÚÅ

Õðç¶ ðÇÔ³ç¶ Ô»Í ÇÂµÕ ÃÅèÅðä îé¹¾Ö ñÂÆ ÇÂÔ ×ñìÅå òèÆÁÅ, ÖðÅì, Ö¹ôÕ, á§ãÅ, ×ðî

î½Ãî å¾Õ ÔÆ ÃÆÇîå Ô§¹çÆ þ Üç¯º ÇÕ í±×¯ñ çÅ ÇÂµÕ ÇòÇçÁÅðæÆ ÇÂÃ å¯º Á¾×¶ çÆ ÜÅÎäÕÅðÆ

êzÅêå Õðä çÆ ÇÂµÛÅ òÆ ð¾ÖçÅ þÍ ÇÂÃ Çò¾Ú ÇÂÃ ÁÅñ¶ ç¹ÁÅñ¶ çÆ ÜÅäÕÅðÆ å¯º ÇÂñÅòÅ

À¹é·» åÅÕå» Ã§ì§èÆ ÜÅäÕÅðÆ ÔÅÃñ ÕðéÅ òÆ ôÅîñ þ Ü¯ ÇÂÔé» åìçÆñÆÁ» ñÂÆ

Ç÷¿î¶òÅð Ôé Áå¶ éÅñ ÔÆ òÅï±î§âñ çÆÁ» ÇÂÔé» ÔÅñå» çÆ Ã§ÃÅð Çò¾Ú ò§â çÅ òðéä

ÕðéÅ òÆ ôÅîñ þÍ

ÇÂÃ¶ ñóÆ åÇÔå ÃÅâÆ ÚðÚÅ Ãí å¯º êÇÔñ» ÃÅâÆ ÇêzæòÆ ç¶ ÇÂÃ îÔµåòê±ðä Ö¿â

çÆ î¹µãñÆ ÜÅäÕÅðÆ å¯º Ô§¹çÆ þ, ÇÜÃ é§± ÁÃÆº åÕéÆÕÆ íÅôÅ Çò¾Ú òÅï±î³âñ ÁÅÖç¶ Ô»

ÇÜÃ çÆ îÔ¾ååÅ æñî§âñ Áå¶ Üñî§âñ ò»× ÔÆ þÍ òÅï±î§âñ òÆ ÃÅâ¶ ÇÂÃ ×ÌÇÔ, èðåÆ

çÅ ÇÂµÕ ÁÇéóÖò» Á§× þÍ

ÃÅâÆ ÇêzæòÆ ç¶ ÚÅð¶ êÅÃ¶ ×ËÃ» çÅ ÇÂµÕ ÇòôÅñ Çîôðä þ Ü¯ èðåÆ çÆ ×ð±åÅ

ÇÖµÚ ÕðÕ¶ Ôî¶ô» èðåÆ éÅñ éÈÇóÁÅ (Ü¹ÇóÁÅ) ðÇÔ³çÅ þÍ ÇÂÔ ð§×ÔÆä, ×§èÔÆä, ÃòÅçÔÆä

Áå¶ ÁÇçzô þÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ ÇÂÔ ×åÆôÆñ, ÇÖ¼Úäï¯× (Elastic) å¶ ÇÂÕ¼áÅ Õðé ï¯×

(Compresible) òÆ þÍ á¯Ã èðåÆ Áå¶ åðñ îÔ»ÃÅ×ðÆ Ö¶åð» ò»× íÅò¶º ÇÂÔ î³âñ

Ç÷ÁÅçÅ Ã§ØäÅ éÔÆº ÔË, êð§å± ×ËÃ» çÅ Çîôðä Ô¯ä ÕðÕ¶ í½ÇåÕ òÃå» ò»× íÅð ð¾ÖçÆ

ê¹ñÅó Çò¾Ú¯º ñÂÆ òÅïÈî¿âñ çÆ ÇÂÕ åÃòÆð
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þ, ÇÜÃ é§± òÅïÈ-çÅì ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂÃ çÆ Ô¯ºç çÆ ÜÅäÕÅðÆ çÅ ÇÂµÕ ð½ÚÕ å¾å ÇÂÔ þ ÇÕ

ÇÂÃ çÅ êåÅ Õ¶òñ À¹ç¯º ñ¾×çÅ þ Üç¯º ÇÂÃ òÆ ñ¶àò¶º ð¹Ö ×åÆôÆñ Ô§¹çÆ þ, íÅò Üç¯º ÔòÅ

Ú¾ñçÆ ÔËÍ

êÇðíÅôÅ : ÃÅèÅðä ôìç» Çò¾Ú òÅï±î§âñ ôìç ç¯ ôìç» òÅï± Áå¶ î§âñ ç¶ Ã¹î¶ñ å¯º Ô¯ºç

Çò¾Ú ÁÅÇÂÁÅ þ, íÅò èðåÆ çÅ À¹Ô Ö¶åð ÇÜ¾æ¶ òÅï± þÍ Õ¹¾Þ êzÇÃµè ÃÅÇÂ¿ÃçÅé» é¶

òÅï±î§âñ ç¶ Ã§Õñê Ã§ì§èÆ ÁÅêä¶ ÇòÚÅð ð¾Ö¶ Ôé Ü¯ Á¼×¶ Çç¼å¶ ×Â¶ ÔéÍ

Üñ Áå¶ æñ ç¶ î¹ÕÅìñ¶ òÅï±î³âñ çÆ ÜÅäÕÅðÆ ÔÅÃñ Õðé ÇòµÚ Ãí å¯º ò¾âÆ

Á½ÇÖÁÅÂÆ ÇÂÃ çÅ Á¿åÔÆä ÇòÃæÅð (Inaccessibility) þ, ÇÜ¼æ¶ å¼Õ îé¹¼Ö ê¹¼Ü éÔÄ ÃÕçÅ

ÖÅÃ ÕðÕ¶ À¹êðñÆÁ» åÇÔÁ» ìÅð¶¶ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÃ çÅ ÇòÃæÅð ÃËÕó¶ ÇÕñ¯îÆàð» å¾Õ þÍ íÅò¶º

Á¾Ü ÁÃÆº åÕéÅñ¯ÜÆ çÆ î¾çç éÅñ òÅï±î§âñ ç¶ ÕÅëÆ í¶ç ÜÅéä Çò¾Ú Ãî¾ðæ Ô», êð§å±

ÇÂÔ Ôî¶ôÅ å¯º ÁÇÜÔÅ éÔÆº ÃÆÍ òÅï±î³âñ ç¶ åðåÆìòÅð ÁÇèÁËé é§± òÅï±î§âñÆ ÇòÇ×ÁÅé

ÁÅÖç¶ Ôé ÇÂÃ é§± Á¾×¶ ç¯ íÅ×» Çò¾Ú ò§ÇâÁÅ Ü»çÅ þ ÇÜò¶º î½Ãî ÇòÇ×ÁÅé Áå¶ ÜñòÅï±

ÇòÇ×ÁÅéÍ

òÅï±î§âñÆ ÇòÇ×ÁÅé çÆ À¹Ô ôÅÖÅ Ü¯ æ¯ó¶ Ãî¶º çÆÁ» òÅï±î§âñ  çÆÁ» êÌÃÇæåÆÁ»,

ñ¾Ûä Áå¶ ÇÂÔé» ñÂÆ Ç÷¿î¶òÅð ÔÅñå» çÅ ÁÇèÁËé Áå¶ êÈðò Áé¹îÅé (Forecasting)

çÆ ÇòÇ×ÁÅéÕ ã§× éÅñ êóÚ¯ñ ÕðçÆ þ é§± î½Ãî ÇòÇ×ÁÅé ÁÅÖç¶ ÔéÍ

ÇÂÃ¶ êzÕÅð ÜñòÅï± ÇòÇ×ÁÅé çÅ îÕÃç ò¾â¶ ê¾èð Óå¶ ¦ì¶ Ãî¶º çÆÁ» ÔÅñå» ç¶

ÕÅðÕ, ÇÂÔé» ç¶ òÖð¶ÇòÁ» ñÂÆ Ç÷¿î¶òÅð ÔÅñå» Áå¶ òÅåÅòðä ç¶ Õ¹çðåÆ Áå¶ îé¹¾ÖÆ

Á§×» éÅñ Ã§ì§è» çÆ êóÚ¯ñ ÕðçÅ þÍ

ÇÂÇåÔÅÃ : Ç×ÁÅé çÆÁ» ìÅÕÆ ôÅÖÅò» ò»× ÔÆ òÅï±î§âñÆ ÇòÇ×ÁÅé çÆ î¹¾ãñÆ ÜÅäÕÅðÆ

çÆ ô¹ð±ÁÅå ê¹ðÅåé ð¯îé Áå¶ ×ðÆÕ çÅðôÇéÕ» (ÇëñÅÃëð») ç¶ ÇòÚÅð» å¯º ô¹ð± Ô§¹çÆ þÍ

òÅï±î§âñ Ã§ì§èÆ ÇñÖåÆ çÃåÅò¶÷ Ã¾í å¯º êÇÔñ» ï±éÅéÆ (×ðÆÕ) ÇòçòÅé» é¶ ÂÆÃÅ å¯º

D@@ ÃÅñ êÇÔñ» Ûê¶ ×z§æ» Çò¾Ú ê½ä» (ÔòÅ) çÆ Ô¯ºç , ÜñòÅï± çÅ ÇÃÔå À¹êð êzíÅò,

Ã§ÃÅð çÆ ò¾Ö-ò¾Ö Ö¿â» Çò¾Ú ò§â ÁÅÇç çÆ ÜÅäÕÅðÆ ÇîñçÆ þÍ ÕÂÆ ÃçÆÁ» å¾Õ Ôé¶ð

ï¹× (Dark age) ÕÅðé ÜÅäÕÅðÆ Çò¾Ú Öó¯å ðÔÆ Ü¯ ÇÕ AE Áå¶ AFòÆº ÃçÆ ç¶ Ö¯ÜÆ ï¹¼×

Çò¾Ú à¹¾àÆÍ

î½ÃîÆ å¾å» ç¶ îÅêä ñÂÆ ï§åð» çÆ Ö¯Ü ÇÜò¶º AEIC Çò¾Ú ×ËñÆÇñú ç¹ÁÅðÅ

æðîÅîÆàð, à¯ðÆÃñÆ ç¹ÁÅðÅ AFDC Çò¾Ú òÅï±çÅì éÅêä ñÂÆ ìËð¯îÆàð çÆ Ö¯Ü ôÅîñ

ÔéÍ Ã§é AFFH Çò¾Ú Ö×¯ñ ÇòÇ×ÁÅéÆ ÁËâî³â þñÆ (Edmund Halley) é¶ ê½ä» Ã§ì§èÆ

ÇòÚÅð Çç¾å¶Í Ã¿é AGCE þâñ¶ ç¹ÁÅðÅ ÇêzæòÆ çÆ Ø¹³îä ×åÆ çÅ ê½ä» çÆ ÇçôÅ úêð

êzíÅò ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ Çç¾åÆÍ ÇÂÃ å¯º òÆ òè¶ð¶ òÅï± ç¶ Ç×ÁÅé çÆ ÜÅäÕÅðÆ AHòÆº Áå¶

AIòÆº ÃçÆ Çò¾Ú òÅï± Ã§ì§èÆ Á¿Õó¶ çÆ åðåÆìòÅð ÇðÕÅðÇâ¿× (Regular Recording)
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Áé¶Õ» ï±ðêÆ ç¶ô» Çò¾Ú ÇÂµÕáÆ ÕÆåÆ ÜÅä ñ¾×Æ Áå¶ î½ÃîÆ éÕô¶ ìäÅÂ¶ ÜÅä ñ¾×¶Í

ÜðîéÆ ç¶ î½Ãî ÇòÇ×ÁÅéÆ òñÅçÆîÆð Õ¯êé ç¹ÁÅðÅ Ã§é AI@@ Çò¾Ú ÜñòÅï±

òð×ÆÕðé ê¶ô ÕÆåÅ Ç×ÁÅÍ î½Ü±çÅ Ãî¶º Çò¾Ú òÅï± ç¶ Ç×ÁÅé çÆ ÜÅäÕÅðÆ ñÂÆ òè¶ð¶

À¹çî êÇÔñ¶ Áå¶ ç±Ãð¶ Çòôò ï¹¾è» ç½ðÅé Ô¯ÇÂÁÅ å¶ î½Ãî Ã§ì§èÆ íÇò¾ÖòÅäÆ òÆ ÕÆåÆ

ÜÅä ñ¾×ÆÍ

AIF@ å¯º ìÅÁç ÇÂÃ ÜÅäÕÅðÆ çÅ çÅÇÂðÅ ç¶ô» å¯º À¹êð À¹µá Õ¶ Ã§ÃÅð ê¾èð å¼Õ

Ô¯ Ç×ÁÅ ÇÕÀ¹ºÇÕ ê¹ñÅó Çò¾Ú ò¾â¶ î½ÃîÆ À¹ê×zÇÔ» é¶ òÅï±î§âñÆ Á¿ÕÇóÁ» Ã§ì§èÆ åðåÆìòÅð

ÜÅäÕÅðÆ Ã§ÃÅð ê¾èð Óå¶ êÔ§¹ÚÅ Çç¾åÆ þÍ TIROS, NOAA Áå¶ GOES òð×¶ î½Ãî çÆ

ÜÅäÕÅðÆ ç¶ä òÅñ¶ êzî¹¾Ö À¹ê×zÇÔ» ç¶ Á¿Õó¶ ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» é§± òÅï±î§âñ» çÆÁ» À¹ñÞä»

Ã¹ñÞÅÀ¹ä Çò¾Ú î¾çç Õð ðÔ¶ Ôé, òÅï±î§âñ çÆÁ» åìçÆñÆÁ» é§± Ú§×Æ åð·» ÃîÞä Çò¾Ú

îçç Õð ðÔ¶ ÔéÍ

îÔ¾åò (Significance) : Ã¯ð î§âñ ç¶ Ãî±Ô ×zÇÔ» Çò¾Ú¯º èðåÆ çÆ îÔ¾ååÅ Ãí å¯º ò¾è Ô¯ä

çÅ ÕÅðä ÇÂµæ¶ ÜÆòé çÅ Ô¯äÅ þ ÇÜÃ Çò¾Ú òÅï±î§âñ çÅ ï¯×çÅé Ã¾í å¯º ò¾è ÔËÍ

ÃÅâÅ òÅï±î§âñ ìÅÔðÆ ÖñÅÁ Áå¶ èðåÆ çÆ Ãå·Å ÇòÚÅñ¶ ÇÂµÕ ìÚÅúÕÅðÆ êðå

ç¶ ð±ê Çò¾Ú î½Ü±ç þ Ü¯ èðåÆ À¹µêð Ôð ÇÕÃî ç¶ ÜÆòé (ê½ç¶ Áå¶ ÜÆò») çÆ Ô¯ºç Áå¶ òÅè¶

ñÂÆ ÷ð±ðÆ ×ËÃ» çÆ êzÅêåÆ çÅ ÃÅèé ÔËÍ ÇÂÔ Ã±ðÜ å¯º ÁÅÀ¹ä òÅñÆÁ» ÔÅéÆÕÅðÕ ÇÕðé»

é§± ê¹äçÅ þ Áå¶ èðåÆ é§± êðÅìËº×éÆ (UV) ÇÕðé» å¯º ìÚÅ Õ¶ Ç÷ÁÅçÅ ×ðî Ô¯ä å¯º ð¯ÕçÅ

þÍ ÇÂÔ ÜÆòé Ú¼Õð ñÂÆ ÷ðÈðÆ ÀÈðÜÅ òÆ êzçÅé ÕðçÅ þÍ òÅï±î§âñ Ã¯ð À±ðÜÅ çÆ èðåÆ

À¹µêð ò§â é§± Öóò¶º Áå¶ ñ¶àò¶º ð¹¾Ö ò§âä Çò¾Ú òÆ ÃÔÅÂÆ Ô§¹çÅ þÍ

òÅïÈî³âñ çÆÁ» ÔÅñå» èðåÆ ç¶ Ôð Ö¶åð Çò¾Ú Çîñä òÅñ¶ ê½ç¶ Áå¶ ÜÆò» çÆ

À¹µåêåÆ Áå¶ òÅè¶ é§± êzíÅÇòå ÕðçÆÁ» ÔéÍ ÁÜ¯Õ¶ Ãî¶º Çò¾Ú Õ¹çðåÆ Ü» ×Ëð Õ¹çðåÆ

(îé¹¾ÖÆ) ÕÅðÕ» ÕðÕ¶ òÅï±î§âñ Çò¾Ú ÁÅÀ¹ä òÅñÆÁ» ÃæÅéÕ, Ö¶åðÆ Áå¶ Çòôò ê¼èðÆ

(Global) åìçÆñÆÁ» ÕðÕ¶ ÇÂÃ ç¶ ÁÇèÁËé çÅ îÔ¾åò Ô¯ð òÆ ò¾è Ü»çÅ þÍ

ç±Ãð¶ Çòôò ï¹¾è Çò¾Ú ÔòÅÂÆ ø½Ü çÆ òðå¯º Áå¶ À¹Ã å¯º ìÅÁç ÔòÅÂÆ ÁÅòÅÜÅÂÆ

Çò¾Ú ÁÅÂÆ Õð»åÆ é¶ ÇÜ¾æ¶ ç¹éÆÁ» é§± ìÔ¹å Û¯àÅ ìäÅ Çç¾åÅ þ, À¹µæ¶ ÔÆ ÔòÅÂÆ ÜÔÅ÷» çÆ

Ã¹ð¾ÇÖÁÅ ñÂÆ òÅï±î§âñ çÆ êñ-êñ ÜÅäÕÅðÆ é§± ìÔ¹å ÁÇÔî ìäÅ Çç¾åÅ þÍ

ÇòÃæÅð (Extent) : òÅï±î§âñ çÆ ÜÅäÕÅðÆ ç¶ ÁÇÃµè¶ (Indirect) Ãð¯å» Çò¾Ú ÔòÅÂÆ

ÜÔÅ÷, ö¹ìÅð¶ Áå¶ ê¹ñÅó Çò¾Ú í¶Ü¶ ìéÅòàÆ À¹ê-×zÇÔ ôÅîñ ÔéÍ òÅï±î§âñ èðåÆ çÆ

Ãå·Å ç¶ éÅñ (é¶ó¶) Ã§ØäÅ þ Áå¶ À¹ÚÅÂÆ ç¶ éÅñ ÇÂÔ ÇòðñÅ Ô§¹çÅ Ü»çÅ þÍ Ççé¯-Ççé Ô¯

ðÔÆ ÇòÇ×ÁÅé çÆ åð¾ÕÆ íÅò¶º ÃÅé§± Á¾Ü èðåÆ å¯º Ô÷Åð» ÇÕñ¯îÆàð À¹êð ñË ×ÂÆ þ Áå¶
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Á¾Ü ÃÅâÆ òÅï±î§âñ Ã§ì§èÆ ÜÅäÕÅðÆ êÇÔñ¶ Ãî¶º éÅñ ìÔ¹å òè ×ÂÆ þ êð Á¾Ü òÆ

ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» Çò¾Ú ÇÂÃ Ã§ì§èÆ î¾åí¶ç ÔéÍ ÁÅè¹ÇéÕ ÇòÇ×ÁÅé é¶ ìéÅòàÆ À¹ê×zÇÔ» çÆ

îçç éÅñ òÅï±î§âñ çÆ ò¾è å¯º ò¾è À¹ÚÅÂÆ AF Ô÷Åð å¯º CB Ô÷Åð ÇÕñ¯îÆàð å¾Õ ç¾ÃÆ

þÍ êð§å± î½Ãî Áå¶ îé¹¾ÖÆ ÜÆòé ç¶ ê¾Ö å¯º êÇÔñ¶ A@ ÇÕñ¯îÆàð å¾Õ çÅ òÅï±î§âñ ÔÆ

îÔ¾åòê±ðä ÔËÍ

òÅï±î§âñ çÆ ìäåð Ü» Ã§Øäé : êÇðíÅôÅ ç¶ å½ð Óå¶ íÅò¶º òÅï±î§âñ é§± ×ËÃ» ç¶ Çîôðä ç¶

ð±ê Çò¾Ú Ã§ì¯èé ÕÆåÅ Ü»çÅ þ, êð§å± ÁÃñ Çò¾Ú ÇÂÔ ×ËÃ» å¯º ÇÂñÅòÅ íÅðÆ Ç×äåÆ Çò¾Ú

ìÔ¹å ÔÆ îÔÆé á¯Ã Áå¶ åðñ êçÅðæ» Ã¹å¿åð Õä» Áä±-Õä» (Aerosols) Áå¶ Üñ ç¶

×ËÃÆ ð±ê íÅò ÜñòÅôê» çÅ Ãî±Ô þÍ

òÅï±î§âñ Çò¾Ú Áä±-Õä», Ã¹å¿åð Õä» (Suspended Particles) Üñ-òÅôê»

Áå¶ Õ¹¾Þ ×ËÃ» çÆ îÅåðÅ Ãî¶º Áå¶ ÃæÅé Áé¹ÃÅð ìçñçÆ ðÇÔ§çÆ þ, ÜçÇÕ N, O
2
, A

v 
êzî¹¾Ö

×ËÃ» çÆ îÅåðÅ Ö¹ôÕ ÔòÅ Çò¾Ú ÃîÅé ðÇÔ§çÆ þÍ ÇçµåÆ ×ÂÆ ÃÅðäÆ Áé¹ÃÅð êzî¹¾Ö ×ËÃ»

çÆ òÅï±î§âñ Çò¾Ú ÇîÕçÅð ìäåð ÇÂÃ êzÕÅð þ :

éÅÂÆàð¯Üé : òÅï±î§âñÆ ×ËÃ» Çò¾Ú¯º Ãí å¯º ò¾è îÅåðÅ (78.03%) éÅÂÆàð¯Üé ×ËÃ çÆ

Ô§¹çÆ þÍ ÇÂÔ ×ËÃ íÅò¶º ç±Ü¶ å¾å» éÅñ ÜñçÆ î¶ñ éÔÆº ÕðçÆ êð§å± ÇÂÔ ÜËÇòÕ î§âñ ç¶

ÃÅð¶ ÜÆò» ñÂÆ îÔ¾åòê±ðé þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÔ êz¯àÆé ìäÅÀ¹ä òÅñ¶ ÁËîÆé¯ Â¶ÇÃâ (Amino

Acid) çÅ îÔ¾åòê±ðé å¾å þ, ÔÅñ»ÇÕ ÜÆò ÇÃµè¶ å½ð Óå¶ ÇÂÃ çÅ ÇÂÃå¶îÅñ éÔÆº Õðç¶

ÔéÍ “Its main function in atmosphere is to repulate combustion by diluting oxygen.”

ÁÅÕÃÆÜé : òÅï±î³âñ Çò¾Ú ÁÅÕÃÆÜé çÆ îÅåðÅ ñ×í× B@.II êzåÆôå Ô§¹çÆ þÍ ÇÂÔ

ðÃÅÇÂäÕ å½ð Óå¶ ÁÇåÁ§å ÕÅðÜôÆñ þ Áå¶ ç±Ü¶ å¾å» é¶ ìóÆ ÜñçÆ ðñçÆ þÍ èðåÆ

À¹µêð ÜÆò» çÆ Ô¯ºç ÁÅÕÃÆÜé ×ËÃ ÕðÕ¶ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÃÅð¶ ÜÆò ÇÂÃ çÆ òðå¯º ÃÅÔ ñËä

òÅïÈî¿âñ Çò¾Ú ò¾Ö¯-ò¾Ö ×ËÃ» çÅ ÇÔ¾ÃÅ (øÆÃçÆ Çò¾Ú)
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ñÂÆ Õðç¶ ÔéÍ ÇÂÔ òÃå» ç¶ Üñä Çò¾Ú ÃÔÅÇÂÕ þ Áå¶ ÀÈðÜÅ çÅ Ã¯îÅ þÍ ÜÆò» Çò¾Ú

ÇÂÔ ÖÅä¶ é§± ÀÈðÜÅ Çò¾Ú ìçñä ñÂÆ ÃÔÅÇÂÕ þÍ

ÕÅðìé âÅÇÂÁÅÕÃÅÂÆâ : òÅï±î§âñ Çò¾Ú @.@C êzåÆôå îÅåðÅ Çò¾Ú Çîñä òÅñÆ ÇÂÔ

×ËÃ Üñä å¯º êËçÅ Ô§¹çÆ þÍ ÇÂÃ ×ËÃ çÅ, òÅï±î§âñ Çò¾Ú èðåÆ å¯º òÅï±î§âñ ò¾ñ ÜÅ ðÔÆ

ÀÈðÜÅ é§± Ü÷ì Õðé ÕÅðä îÔ¾åò ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ þ Áå¶ Ô¶áñ¶ òÅï±î§âñ é§± ×ðî Õðé

ÇÂÃ ×ËÃ çÆ òðå¯º ê½ÇçÁ» ç¹ÁÅðÅ êÌÕÅô Ã¿Ãñ¶ôä (Photosynthesis) Çò¾Ú ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

ÇêÛñ¶ ÃÇîÁ» Çò¼Ú (ñ×í× ÃçÆ ç½ðÅé) ÇÂÃçÆ îÅåðÅ BI@ ppm å¯º ò¾è Õ¶  CE@ ppm

(0.029 % to 0.0350%) Ô¯ ×ÂÆ þÍ

ú÷¯é : ÇÂÔ ÜÆòé ð¼ÇÖÁÕ ×ËÃ þ Ü¯ ÁÅÕÃÆÜé çÅ ÔÆ ÇÂµÕ ð±ê ÔË Áå¶ À¹êðÆ òÅï±î§âñ

Çò¾Ú ØäåÅ ê¼Ö¯º ìÔ¹å æ¯óÆ îÅåðÅ (0.00005%) Çò¾Ú ÇîñçÆ þÍ ÇÂÃ çÆ Ãí å¯º ò¾è

îÅåðÅ èðåÆ å¯º B@ å¯º C@ ÇÕñ¯îÆàð çÆ À¹ÚÅÂÆ å¶ ÇîñçÆ þ ÇÜ¾æ¶ ÇÂÔ Ã±ðÜ å¯º ÁÅ

ðÔÆÁ» ÔÅéÆÕÅðÕ ÇÕðé» é§± Ü÷ì ÕðÕ¶ èðåÆ Óå¶ êÔ§¹Úä å¯º ð¯ÕçÆ þÍ

B@òÆº ÃçÆ ç¶ ÁÅÖðÆ çÔÅÕ¶ å¯º ÇÂÃ ×ËÃ ç¶ ÇîÁÅð Çò×Åó (Depletion) ìÅð¶ ÕÅëÆ

ÃÅÇÂ§ÃçÅé» ò¾ñ¯º ÇÚ§åÅ ÷ÅÎÇÔð ÕÆåÆ ÜÅ ðÔÆ þ ÇÜÃ ñÂÆ Ç÷ÁÅçÅåð ÇòÇ×ÁÅéÆ êÌíÅ-

î³âñÆ ×ËÃ» (Halogenated Gases) ÇÜò¶º ÇÕ Õñ¯ð¯øñ¯ð¯ ÕÅðìé, Ôñ¯é÷ å¶ éÅÂÆàð¯Üé

ÁÅÕÃÅÂÆâ (Chlosoflorocarbon, Halons and Nitrogen Oxides) Ǖ ú÷̄é Áä± ç¶ ÁÅÕÃÆÜé

Áä± Áå¶ ÁÅÕÃÆÜé atom (O
3 
= O

2
+O) Çò¾Ú åìçÆñ Ô¯äÅ î§éç¶ ÔéÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ

ÔÅÂÆâð¯Üé, ÔÆñÆÁî, Çéúé, ÜÆéÅé, ÕÇðêàé ÁÅÇç ×ËÃ» òÅï±î§âñ Çò¾Ú ìÔ¹å Ø¾à

îÅåðÅ Çò¾Ú ÇîñçÆÁ» Ôé Áå¶ êzíÅò ðÇÔå ×ËÃ» Ô¶á ÁÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé íÅò ÇÕÃ¶ ÃæÅé ç¶

î½Ãî é§± ÇéðèÅðå Õðé Çò¾Ú êzíÅò éÔÆº êÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé Üç ÇÕ ÁÅÕÃÆÜé, ÕÅðìéâÅÂÆ-

ÁÅÕÃÅÂÆâ Áå¶ ú÷¯é òð×ÆÁ» ×ËÃ» ÜñçÆ ÇÕÇðÁÅôÆñ Ô¹¿çÆÁ» Ôé ÇÜÃ ÕðÕ¶ ÇÂÔé»

é§± ÇÕÇðÁÅôÆñ ×ËÃ» ÁÅÖç¶ Ôé Ü¯ ÇÕÃ¶ ÃæÅé ç¶ î½Ãî é§± ÇéðèÅÇðå Õðé Çò¾Ú ÕÅëÆ

ï¯×çÅé êÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ

ÜñòÅôê : êÅäÆ (Ü» Üñ) çÅ òÅï±î§âñ Çò¾Ú î½Ü±ç ×ËÃÆ ð±ê þ, íÅò¶º ÇÂµÕ ×ËÃ þ êð§å±

ÇÂÃ ç¶ òÅï±î§âñ Çò¾Ú îÔ¾åòê±ðé ï¯×çÅé ÕÅðä ÇÂÃ é§± Áñ¾× éÅñ ÇòÚÅð¶ ÜÅä çÆ

ñ¯ó þÍ òÅôêÆÕðä çÆ ÇÕÇðÁÅ éÅñ èðåÆ À¹µêð ÃÇæå Üñ Ãð¯å» Çò¾Ú î½Ü±çÅ åðñ

Üñ å¯º Ô¯ºç Çò¾Ú ÁÅÂ¶ ÜñòÅôê» çÆ òÅï±î§âñ Çò¾Ú spatcal and temporal varieties

ÇîñçÆÁ» ÔéÍ ÜñòÅôê» çÆ ìÔ¹åÆ îÅåðÅ èðåÆ ç¶ éÅñ ñ¾×çÆ òÅïÈî³âñ çÆ Ô¶áñÆ

êðå Çò¼Ú ÔÆ Ô¹¿çÆ þÍ òÅïÈî³âñ ç¶ åñ Áå¶ À¹ÚÅÂÆ òèä éÅñ ÜñòÅôê» çÆ îÅåðÅ
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ØàçÆ þ Üç¯º ÇÕ ÜñòÅôê» çÅ I@% ÇÔ¼ÃÅ èðåÆ çÆ Ãå·Å å¯º E ÇÕñ¯îÆàð çÆ À¹ÚÅÂÆ å¼Õ

ÔÆ ÇîñçÅ þ, ÜçÇÕ H ÇÕñ¯îÆàð å¾Õ çÆ À¹ÚÅÂÆ å¯º ìÅÁç ÜñòÅôê ÇìñÕ¹ñ õåî Ô¯

Ü»ç¶ ÔéÍ

ñ¶àò¶º ð¹¾Ö òÆ ÜñòÅôê» çÆ ò§â Ã§ÃÅð Çò¾Ú ÕÅëÆ ò¼â¶ Á§åð êÅÂ¶ Ü»ç¶ Ôé ÇÜò¶º

ÇÕ á§ã¶ èð¹òÆ Ö¶åð» çÆ ÔòÅ Çò¾Ú @.@B% ÁÅÇÂåé å¯º ÇÃ¼ñ·¶ ÀÈôäÖ¿âÆ Ö¶åð» Çò¾Ú E%

ÁÅÇÂåé å¾Õ ÜñòÅôê» çÅ êÅÇÂÁÅ ÜÅäÅ þÍ òÅï±î§âñÆ éîÆ çÅ Ôð êzÕÅð ç¶ ÜÆòé

ñÂÆ ÕÅëÆ îÔ¾åò þÍ ÇÂÔ èðåÆ ç¹ÁÅðÅ Û¾âÆÁ» ×ÂÆÁ» ¦ìÆÁ» åð§×» òÅñÆÁ» ÇÕðé»

(long wave radiation) é§± Ü÷ì ÕðÕ¶ Ô¶áñ¶ òÅï±î§âñ çÅ åÅêîÅé òèÅÀ¹ä ÕðÕ¶ ×ðÆé

ÔÅÀÈÃ ×ËÃ (Greenhouse Gas) òÜ¯º òÆ ÜÅä¶ Ü»ç¶ Ôé éÅñ ÔÆ Ã§Øäé ò¶ñ¶ òÅï±î§âñ

Çò¾Ú íÅðÆ îÅåðÅ Çò¾Ú ÀÈðÜÅ Û¾âç¶ Ôé, Ü¯¯ å¹ëÅé» é§± ôÕåÆ êzçÅé çÅ Õ§î òÆ ÕðçÆ þÍ

òðÖä Áå¶ Ã§Øäé çÆÁ» ò¾Ö-ò¾Ö ÇÕÃî» ÇÜò¶º ÇÕ ì¾çñ, è§¹ç, åð¶ñ, Õ¯ÔðÅ,

òðÖÅ, ×ó¶ Áå¶ ìðëìÅðÆ çÅ Ãð¯å òÆ ÜñòÅôê ÔÆ ÔéÍ ÜñòÅôê» çÅ åÅêîÅé éÅñ

×ÇÔðÅ Ã§ì§è þÍ ÔòÅ çÆ ÜñòÅôê ×zÇÔä Õðé çÆ Ãî¾ðæÅ åÅêîÅé ò¾èä éÅñ ò¾èçÆ ÔËÍ

Õä» òÅñ¶ êçÅðæ (Aerosols) : ÔòÅ Çò¾Ú ñàÕç¶ ò¾Ö-ò¾Ö ÁÅÕÅð ç¶ á¯Ã Áå¶ åðñ Õä»

ù ÁËð¯Ã¯ñ÷ (Aerosols) ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂÔ êçÅðæ ìÔ¹å ÔÆ îÔÆé Ô§¹ç¶ Ôé Áå¶ ÁÕÃð ÔÆ

Ôé¶ð¶ Õîð¶ Çò¾Ú ìËá Õ¶ ìÅÔð¯º ÁÅÀ¹ºçÆ è¹¾ê Çò¾Ú ÇçÖÅÂÆ Çç§ç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» é§± é§×ÆÁ» Á¾Ö»

éÅñ ò¶ÇÖÁÅ éÔÆº ÜÅ ÃÕçÅÍ Õä» òÅñ¶ êçÅðæ òÅï±î§âñ Çò¾Ú ò¾Ö-ò¾Ö Õ¹çðåÆ, îé¹¼ÖÆ

å¶ ÃéÁåÆ Ãð¯å» å¯º ÁÅÀ¹ºç¶ Ôé ÇÜò¶º ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃë¯à Áå¶ ÇîµàÆ å¯º À¹µâ Õ¶ ÁÅÂ¶ è±ó

Õä, îÔÅÃÅ×ð» å¯º éîÕ Õä, ê½ÇçÁ» å¯º êËçÅ Ô¯Â¶ êðÅ× Õä, ÜËÇòÕ êçÅðæ» å¯º

ìËÕàÆÇðÁÅ Áå¶ òÅÇÂðÃ è±§Â¶ Áå¶ ðÅÖ ç¶ Õä, À¹ñÕÅò» å¯º êËçÅ êçÅðæ ÁÅÇçÍ

ÜñòÅôê» çÆ åð·» Õä» òÅñ¶ êçÅðæ» çÆ òÆ òÅï±î§âñ Çò¾Ú îÅåðÅ, òèçÆ

À¹ÚÅÂÆ éÅñ Ø¾àçÆ þÍ ÇÕÃ¶ ÃæÅé À¹µêð òÅï±î§âñ Çò¾Ú Õä» òÅñ¶ êçÅðæ» çÆ îÅåðÅ

Ø¾à å¯º Ø¾à A@@ Õä êzåÆ Øä ÃËºàÆîÆàð å¯º ÕÂÆ ñ¾Ö Õä êzåÆ Øä ÃËºàÆîÆàð å¾Õ Ô¯

ÃÕçÆ þÍ À¹êðñ¶ òÅï±î§âñ Çò¾Ú òÆ À¹ñÕÅò», êzîÅä± êðÆÖä», ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃë¯à»,

À¹µÚ¶ À¹âç¶ ÔòÅÂÆÜÔÅ÷» ç¶ èÈ¿Â¶ (High Altitude Aircrafts) å¯º Õä» òÅñ¶ êçÅðæ êÔ§¹Úç¶

ÔéÍ òÅï±î§âñÆ ÔòÅ Ú¼Õð (Circulation) ÇÂÔé» Õä» é§± ÃÅð¶ êÅÃ¶ (üë¶ð¶) Ø¹îÅÀ¹ºçÆÁ»

ðÇÔ¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ êçÅðæ Ã±ðÜÆ (ÇòÇÕðä) ÇÕðä» çÆÁ» Õ¹¾Þ ÖÅÃ ÇòÕðä ÇÕðé» Ü»

ò¶ò ñËºæ (Wavelength) çÆÁ» åð¿×» (Waves) é§± ÇìÖ¶ðçÆÁ» Ôé ÇÜÃ ç¶ ÕÅðä (ëñÃð±ê)

Ã±ðÜ Úóä Áå¶ â¹¼ìä ò¶ñ¶ ÁÅÃîÅé ç¶ ñÅñ Áå¶ éÅð§×Æ ð§× Áå¶ Ççé ò¶ñ¶ éÆñÅ Ô¯äÅ

þÍ

Õ¹¾Þ Õä Ã±ðÜÆ ÇòÇÕðä çÆ æ¯óÆ îÅåðÅ é§± Ü÷ì Áå¶ Õ¹Þ ù êÇðòðÇåå (Re-

flect) òÆ Õðç¶ ÔéÍ î½ÃîÆ ê¾Ö å¯º, Õä» òÅñ¶ êçÅðæ» çÅ ÇÂµÕ Ô¯ð îÔ¾åòê±ðé ð¯ñ,

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



177

Ã

ÇÂÔé» çÅ éîÆ ×zÇÔä Õ¶ºçð ç¶ ð±ê Çò¾Ú, òÅï±î§âñ ÇòÚñ¶ ÜñòÅôê» ç¶ Ã§Øäé ç¶ ð±ê

Çò¾Ú ÇÂÔé» Õä» ç¹ÁÅñ¶ Ã§×áå Ô¯äÅ þ Ü¯ ìÅÁç Çò¾Ú òðÖä ç¶ ò¾Ö-ò¾Ö ð±ê» Çò¾Ú

èðåÆ å¶ ÁÅÀ¹ºç¶ Ôé Áå¶ èðåÆ À¹µêð Üñ çÅ ò§â é§± êzíÅÇòå Õðç¶ ÔéÍ

òÅïÈî³âñ çÆ ìäåð (Structure of Atmosphere) : òÅï±î§âñ ìÅð¶ Ô¹ä å¾Õ ÇÂÔ å» ÃÅø

Ô¯ Ç×ÁÅ þ ÇÕ ÇÂÔ èðåÆ çÆ Ãå·Å å¯º ô¹ð± Ô¯ Õ¶ À¹µêð ò¾ñ Ü»çÅ þ, êð§å± ÇÕ§éÆ À¹ÚÅÂÆ å¾Õ

ÇÂÃ ìÅð¶ ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» Çò¾Ú ÔÅñ¶ òÆ î¾åí¶ç ÔéÍ ÁÅè¹ÇéÕ åÕéÅñ¯ÜÆ ï§åð» (ðâÅð,

×¹ìÅð¶, ðÅÕ¶à, À¹ê-×ÌÇÔ ìéÅòàÆ) çÆ î¾çç éÅñ ÇîñÆ ÜÅäÕÅðÆ Áé¹ÃÅð Ô¹ä Ç÷ÁÅçÅåð

ÇòÇ×ÁÅéÆ òÅï±î³âñ çÆ À¹ÚÅÂÆ çÆ Ô¾ç BI@@@ ÇÕñ¯îÆàð î§éç¶ Ôé Áå¶ éÅñ H@@

ÇÕñ¯îÆàð å¾Õ çÆ À¹ÚÅÂÆ å¾Õ òÅï±î§âñ çÆ åÇÔ (é§± îÔ¾åòê±ðé î§éç¶ Ôé) ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ

ð¾Öç¶ ÔéÍ òËÃ¶ êzî¹¾Ö ×ËÃ» çÆ îÅåðÅ, åÅêîÅé, òÅï±çÅì Áå¶ î½ÃîÆ êÌÇÕÇðÁÅò» (Phe-

nomena) ç¶ ÇñÔÅ÷ å¯º ò¶ÇÖÁÅ ÜÅò¶ å» IG êzåÆôå òÅï±î§âñ BI ÇÕñ¯îÆàð çÆ À¹ÚÅÂÆ

Áå¶ E@ êzåÆôå Õ¶òñ E.F ÇÕñ¯îÆàð çÆ À¹ÚÅÂÆ å¯º Ô¶á» ÔÆ þÍ

B@òÆº ÃçÆ Çò¾Ú î½Ãî ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» é¶ ÁÅè¹ÇéÕ ï§åð» çÆ î¾çç éÅñ òÅï±î§âñ

ç¶ ×ÇÔð¶  í¶ç ÜÅäé Çò¾Ú ÕÅëÆ ÃëñåÅ ÔÅÃñ ÕÆåÆ þÍ ÇÂÃ Ãì¿è Çò¾Ú Teisserence de

Bort, S.Petterson, Sir Napier Shaw, Picardy, Kennelly Heaviside, Ferrel ÁÅÇç é¶

ôñÅØÅï̄× ȪÜ ÕÆåÆ þÍ èðåÆ ç¶ òÅï±î§âñ é§± À¹ÚÅÂÆ Áé¹ÃÅð ×̄ñÅÕÅð Ø¶ÇðÁ» (Spherical

Shells) çÆÁ» Õ¹¾Þ åÇÔ» Ü» î§âñ» Çò¾Ú ò§ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ, ÇÜÃ Çò¾Ú Ôð¶Õ åÇÔ Õ¹¾Þ

ÖÅÃ Çòô¶ôåÅÂÆÁ» ð¾ÖçÆ þÍ ÇÂµæ¶ ÇÂÔ ç¾ÃäÅ òÆ ÷ð±ðÆ þ ÇÕ ÇÂÔé» åÇÔ» çÆÁ» Ô¾ç»

ìÅÕÆ Õ¹çðåÆ Ô¾ç» ò»× ÔÆ îé¹¼Ö ò¼ñ¯º ÁÅê ÔÆ åËÁ ÕÆåÆÁ» ×ñÆÁ» (Arbitrarily Estab-

lished) ÔéÍ

òÅï±î³âñ ç¶ ã»Ú¶ é§± ç¯ êzî¹¾Ö åðÆÇÕÁ» éÅñ ò§ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ÇÜò¶º :-

A. åÅêîÅé ÁèÅðå B. ðÃÅÇÂÇäÕ

Ã§ðÚéÅ ÁèÅðåÍ

ÁËÃ. êÆàðÃé ç¹ÁÅðÅ òÅï±î§âñ é§± Öóò¶º

ð¾¹Ö èðåÆ ç¹ÁÅñ¶ åÅêîÅé ç¶ ÁÅèÅð Óå¶

E åÇÔÁ» Çò¾Ú ò§ÇâÁÅ Ç×ÁÅ þÍ

(A) êÇðòðåé î§âñ (Troposphere)

(B) ÃîåÅê î§âñ (Stratosphere)

(C) ú÷¯é î§âñ Ü» î¾è î§âñ (Mesos-

phere)

(D) ÁÅÇÂé î§âñ (Inosphere)

(E) ìÅÔðÆ î§âñ (Thermosphere) òÅïÈî¿âñ çÆ ò¿â çÅ îÅâñ ÇÚ¾åð
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A. êÇðòðåé î§âñ : òÅï±î³âñ çÆ Ãí å¯º Ô¶áñÆ êðå Áå¶ èðåÆ å¶ î½Ü±ç Ôð ÇÕÃî ç¶

ÜÆò» ñÂÆ ÁÇåÁ§å îÔ¾åòê±ðé þ ÇÕÀ¹ºÇÕ î½Ãî éÅñ Ã§ì§èå ñ×í× ÃÅðÆÁ» ÇÕÇðÁÅò»

ÇÜò¶º (òÅôêÆÕðä, Ã§Øäé, òðÖä, Þ¼Öó, ÇìÜñÆ ÚîÕäÅ Áå¶ å±ëÅé») çÆ À¹åêåÆ

ÇÂÃ¶ åÇÔ Çò¾Ú Ô§¹çÆ þÍ ÇÂÃ åÇÔ Çò¾Ú òÅï±î³âñ çÆÁ» ×ËÃ» çÅ ñ×í× GE êzåÆôå ê¹¿Ü

(Mass) Áå¶ ñ×í× ÃÅð¶ ÜñòÅôê, Õä» òÅñ¶ êçÅðæ Ô§¹ç¶ ÔéÍ

êÇðòðåé î§âñ éÅî Ãí å¯º êÇÔñ» ÇòÇ×ÁÅéÆ à¶ÃðËºÃ âÆ ì¯Ãà (Teisserence de

Bost) é¶ òðÇåÁÅ ÃÆÍ ïÈéÅéÆ (Greek) íÅôÅ ÓÚ¯º ñÂ¶ ôìç Troops çÅ ôÅìÇçÕ Áðæ

êÇðòðåé (Mixing) Ü» ÔñÚñ (turbulence) ÁðæÅå ÇÂÔ ðñ¶ÇòÁ» çÅ Ö¶åð (Region of

Mixing) þÍ

    ÇÂÃ åÇÔ çÅ ÇÂµÕ îÔ¾åòê±ðé ñ¾Ûä À¹ÚÅÂÆ éÅñ åÅêîÅé çÅ Ø¼àäÅ ÔË Ü¯ ÇÕ

ÃÅèÅðä ÔÅñå» Çò¾Ú F.E° ÃËñÃÆÁÃ êzåÆ ÇÕñ¯îÆàð (Ü» C.F°F êzåÆ A@@@ ë¹¾à) þÍ

ÇÂÃ é§± ÃÅèÅðä åÅê ØÅàÅ çð òÆ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂÃ çÅ Ã§ì§è À¹ÚÅÂÆ éÅñ ×ËÃ» çÆ

ØäåÅ, òÅï±çÅì Áå¶ Õä» òÅñ¶ êçÅðæ» çÅ À¹ÚÅÂÆ éÅñ Øàä ÕðÕ¶ Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔ

ÔÅñÅå ÕÂÆ òÅð ÃæÅéÕ ÕÅðé» ÕðÕ¶ À¹ñà Ô¯ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ åÅêîÅé À¹ÚÅÂÆ òèä éÅñ

ÇÕÃ¶ ÇÂÕ Ö¶åð Çò¼Ú òèçÅ òÆ þÍ êÇðòðåé î§âñ çÆ À¹ÚÅÂÆ Çò¾Ú î½ÃîÆ êÇðòðåé

Çîñç¶ ÔéÍ ÇÂÃ î³âñ çÆ À¹ÚÅÂÆ í±-î¾è ð¶ÖÅ å¯º èð¹ò» ò¾ñ Ü»ÇçÁ» (ØàçÆ) Áå¶

×ðîÆÁ» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ ÃðçÆÁ» (ØàçÆ)  Çò¾Ú ìçñçÆ þÍ ÁÅî å½ð Óå¶ ÇòÇ×ÁÅéÆ ÇÂÃ çÆ

Á½Ãå À¹ÚÅÂÆ íÈ-î¾è ð¶ÖÅ À¹µå¶ AF ÇÕñ¯îÆàð Áå¶ èð¹ò» À¹µå¶ èð¹ò» À¹µå¶ H ÇÕñ¯îÆàð

î§éç¶ ÔéÍ

ÇÂµæ¶ ÇÂµÕ ð½ÚÕ å¾å ÇÂÔ òÆ þ ÇÕ êÇðòðåé î§âñ ç¶ À¹êðñ¶ ÇÃð¶ å¶ Ø¾à-Ø¾à

åÅêîÅé íÈ-î¾è ð¶ÖÅ å¶ Ô§¹çÅ þ éÅ ÇÕ èð¹ò» Óå¶Í

êÇðòðåé î§âñ çÆ Ô¼ç (Tropopause)  é§± ÇéÖ¶óéÅ
êÇðòðåé î§âñ Áå¶ ÃîåÅê î§âñ ÇòÚÅñ¶ ñ×í× A.E ÇÕñ¯îÆàð î¯àÅÂÆ çÅ Ö¶åð

êÇðòðåé î§âñ çÆ ÃÆîÅ ÁÖòÅÀ¹ºçÅ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂµæ¶ åÅêîÅé ØàäÅ ì§ç Ô¯ Ü»çÅ þ å¶

ê½ä» Áå¶ Ã§ÇòÔä èÅðÅò» ì§ç Ô¯ Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂµæ¶ ÇÕÃ¶ ÇÕÃî çÆ î½ÃîÆ ÇÕÇðÁÅ éÔÆº

Ô§¹çÆ Áå¶ òÅåÅòðä ô»åîÂÆ ðÇÔ§çÅ þÍ

ÇÂµæ¶ Ø¾à¯-Ø¾à åÅêîÅé í¹î¾è ð¶ÖÅ À¹µêð (ñ×í× AG ÇÕñ¯îÆàð çÆ À¹ÚÅÂÆ Óå¶)

-G@@ ÃËñÃÆÁÃ (Celsius) ÃðçÆÁ» Çò¾Ú Áå¶ èð¹ò» À¹µêð (ñ×í× I ÇÕñ¯îÆàð çÆ

À¹ÚÅÂÆ Óå¶) -DE@ ÃËñÃÆÁÃ (Celsius) ×ðîÆÁ» Çò¾Ú Ô§¹çÅ þÍ

ÇÂÃ åÇÔ Çò¾Ú òÅï±çÅì òÆ ´îòÅð íÈ-î¼è ð¶ÖÅ Áå¶ èð¹ò» À¹êð A@@ å¯º BE@

ÇîñÆìÅð (Millibar) ÇòÚÅñ¶ Ô¹¿çÅ þÍ

B. ÃîåÅê î§âñ : èðåÆ çÅ Ãå·Å å¯º AF ÇÕñ¯îÆàð å¯º E@ ÇÕñ¯îÆàð çÆ À¹ÚÅÂÆ å¼Õ
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òÅï±î§âñÆ Ö¶åð é§± ÃîåÅê î§âñ (Isothermal) ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂÃ åÇÔ çÆ À¹ÚÅÂÆ, î¯àÅÂÆ

Áå¶ åÅêîÅé çÆÁ» ÔÅñå» Ã§ì§èÆ íÅò¶º ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» Çò¾Ú îåí¶ç Ôé Çëð òÆ Ç÷ÁÅçÅåð

ÇòÇ×ÁÅéÆ ÇÂÃ å¾æ éÅñ ÃÇÔîå Ôé ÇÕ Ô¶áñ¶ ÃîåÅê î§âñ Çò¾Ú À¹ÚÅÂÆ å¯º ìÅÁç

À¹µêðÆ ÃîåÅê î§âñ Çò¾Ú ú÷¯é ×ËÃ ç¹ÁÅðÅ Ã±ðÜ å¯º ÁÅ ðÔÆÁ» êðÅìËº×éÆ ÇÕðä» é§±

Ü÷ì Õðé ÕðÕ¶ åÅêîÅé òèäÅ ô¹ð± Ô¯ Ü»çÅ þ Áå¶ E@ ÇÕñ¯îÆàð çÆ À¹ÚÅÂÆ Óå¶ ÜÅ Õ¶

ÇÂÔ ò¾è Õ¶ @@ Celsius  (Ü» CB@F) Ô¯ Ü»çÅ þÍ

ÇÂÃ Ö¶åð é§± ÇÜ¾æ¶ ú÷¯é ×ËÃ çÆ ìÔ¹åÅå þ, ÕÂÆ ÇòÇ×ÁÅéÆ òÖðÆ åÇÔ (ú÷¯é

î¿âñ) òÆ ÕðÅð Çç§ç¶ ÔéÍ èðåÆ çÆ Ãå·Å å¯º AE å¯º CE ÇÕñ¯îÆàð çÆ À¹ÚÅÂÆ å¾Õ ìÔ¹åÅå

Çò¾Ú Çîñä òÅñÆ ×ËÃ Ü¯ ÁÅÕÃÆÜé ç¶ ÇÂµÕ Áä± (Molecule) çÅ à¹¾à Õ¶ ç¯ Áä±Á»

(Atoms) Çò¾Ú åìçÆñ Ô¯ Õ¶ Çëð å¯º ÇÕÃ¶ ÁÅÕÃÆÜé ç¶ Molecule éÅñ Ü¹óé ÃçÕÅ Ô¯ºç

Çò¾Ú ÁÅÀ¹ºçÆ þÍ ú÷¯é ×ËÃ ç¶ ÁäÈ (Molecules) ìó¶ ÁÃÇæð î§é¶ Ü»ç¶ Ôé íÅò ÇÕ ÇÂÔé»

çÅ ìäéÅ Áå¶ à¹¾àäÅ ÇÂµÕ ñ×ÅåÅð  Úñä òÅñÆ ×åÆÇòèÆ (Gradual and Continuous

Process) ÔËÍ

ÇêÛñ¶ Ãî¶º Çò¾Ú Ô¯ÂÆÁ» ÇòÇ×ÁÅÇéÕ Ö¯Ü» é¶ ÇÃ¾è ÕÆåÅ þ ÇÕ ÃîåÅê î§âñ Çò¾Ú

ÃÇæå ú÷¯é ×ËÃ çÆ ìÔ¹åÅå òÅñÆ ÇÂÔ êðå îé¹¾ÖÆ ÕÅðé» ÕðÕ¶ Ççé¯¯ Ççé êåñÆ Ô§¹çÆ

ÜÅ ðÔÆ þ ÇÜÃ Çò¾Ú Ãêð¶Á» Çò¾Ú Áå¶ òÅåÅé¹ÕÈñé ñÂÆ òðç¶ ÜÅä òÅñ¶ ðÃÅÇÂä

(Synthetic Chemical) Ü¯ èðåÆ À¹µêð Õñ¯ðÆé, ëñ¯ðÆé Áå¶ ÕÅìðé ç¶ ÃÅèÅðä ÃÇæð

Ã³ÇòÔä èÅðÅò» ç¹ÁÅðÅ À¹µêðÆ òÅï±î§âñ Çò¾Ú êÔ§¹ÚÅÂ¶ Ü»ç¶ Ôé å» ú÷¶é é§± é¹ÕÃÅé

êÔ§¹ÚÅÀ¹ºç¶ Ôé Áå¶ ÇÜÃ éÅñ èðåÆ À¹µêð ÔÅéÆÕÅðÕ êðÅìËº×éÆ ÇÕðé» åÅêîÅé òèÅÀ¹ä

å¯º ÇÂñÅòÅ, ÚîóÆ ç¶ ð¯×, Á§éÅêä Áå¶ Ã±Öî ÜÆò» é§± éôà Õðé òð×¶ é¹ÕÃÅé ÕðçÆÁ»

ÔéÍ

ÁÅòÅ÷ çÆ ×åÆ å¯º å¶÷ Ú¾ñä òÅñ¶ ÔòÅÂÆ ÜÔÅ÷ (Super Sonic Aircrafts) Ü¯ ÇÕ

òÅï±î§âñ Çò¾Ú èðåÆ å¯º B@ ÇÕñ¯îÆàð çÆ À¹ÚÅÂÆ Óå¶ À¹âÅé íðç¶ Ôé, ç¹ÁÅðÅ Û¾â¶ ×Â¶

éÅÂÆàð¯Üé ÁÅÕÃÅÂÆâ òÆ ú÷¯é é§± é¹ÕÃÅé ê¹ÚÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

C. î¾è î§âñ : ÃîåÅê î§âñ çÆ À¹µêðÆ Ô¼ç E@ ÇÕñ¯îÆàð å¯º À¹µêð H@ ÇÕñ¯îÆàð çÆ

À¹µÚÅÂÆ å¾Õ ç¶ òÅï±î§âñ é§± î¾è î§âñ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂÃ åÇÔ Çò¾Ú Çëð åÅêîÅé À¹ÚÅÂÆ

éÅñ ØàäÅ ô¹ð± Õð Çç§çÅ þ Áå¶ ÇÂÃ åÇÔ çÆ À¹µêðÆ Ô¼ç Óå¶ êÔ§¹Ú Õ¶ ÇÂÔ -H@@ ÃËñÃÆÁÃ

(Celsius) å¼Õ Ø¼à Ü»çÅ þÍ

î¾è î³âñ Çò¾Ú òÅï±çÅì òÆ ìÔ¹å Ø¾à Ü»çÅ þ Áå¶ E@ ÇÕñ¯îÆàð çÆ À¹ÚÅÂÆ Óå¶

A ÇîñÆìÅð  å¯º Ø¾à Õ¶ H@ ÇÕñ¯îÆàð çÆ À¹ÚÅÂÆ å¾Õ @.@A ÇîñÆìÅð (mb) ÔÆ ðÇÔ Ü»çÅ

þÍ
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D. ÁÅÇÂé î³âñ : ÇÂÃ î§âñ çÆ À¹ÚÅÂÆ èðåÆ å¯º H@ å¯º FD@ ÇÕñ¯îÆàð å¾Õ þÍ ÇÂÃ åÇÔ

çÆ Ö¯Ü çÅ ÇÃÔðÅ Kennelly å¶ Heaviside éÅîÕ ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» é§± Ü»çÅ þ ÇÜÔé» é¶

ð¶âÆú åð§×» (çÆ îçç éÅñ) êÇÔñÆ òÅð ÇÃµè ÕÆåÅ ÇÕ ÇÂÃ êðå Çò¾Ú ×ËÃ» ç¶ Áä±

(Molecules and atoms ) êðÅìËº×éÆ,  X-rays Áå¶ ×ÅîÅ ÇÕðé» ç¶ êzíÅò éÅñ ÇÂñ¯Õàð½é

çÆ ÁçñÅ-ìçñÆ (Addition or Removal of Electrons) ÕðÕ¶ ÚÅðÜ Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ

ÇÂÃ åÇÔ Çò¾Ú Ã¯ð À±ðÜÅ çÆÁ» Û¯àÆÁ» åð§×»  (UV, X, L) ç¶ éÅÂÆàð¯Üé Áå¶

ÁÅÕÃÆÜé ×ËÃ» ç¶ Áä±Á» ç¹ÁÅðÅ Ü÷ì Õðé éÅñ ÇÂÃ ÁÇåÁ§å Çòðñ¶ òÅï±î§âñ Çò¾Ú

åÅêîÅé òèä ñ¾×çÅ þ Áå¶ A@@@@ ÃËñÃÆÁÃ å¾Õ êÔ§¹Ú Ü»çÅ þÍ êð§å± ÇÂµæ¶ ÇÂÔ ç¾ÃäÅ

÷ð±ðÆ þ ÇÕ ÇÂÔ åÅêîÅé Çòðñ¶ òÅï±î§âñ ÕðÕ¶ èðåÆ çÆ ÃÇåÔ Óå¶ îÇÔÃ±Ã ÕÆå¶ ÜÅä

òÅñ¶ åÅêîÅé éÅñ¯º ÕÅøÆ ò¾ÖðÅ þÍ

ÁÅÇÂé î§âñ é§± Á¾×¶ ò¾èçÆ À¹ÚÅÂÆ Áé¹ÃÅð Ô¯ð åÇÔ» Çò¾Ú òÆ ò§ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ

þÍ

ÁÅÇÂé î¿âñ çÅ ×ÌÅÇëÕ

E. ìÅÔðÆ î§âñ : òÅï±î§âñ çÆ Ã¾í å¯º À¹êðñÆ êðå ÇÜÃ ìÅð¶ ìÔ¹å Ø¾à ÜÅäÕÅðÆ êzÅêå

þ, òÅñÆ åÇÔ FD@ ÇÕñ¯îÆàð çÆ À¹ÚÅÂÆ å¯º Á¾×¶ å¾Õ þÍ ÇÂµæ¶ Õ¶òñ ÔÅÂÆâð¯Üé Áå¶

ÔÆñÆÁî òð×ÆÁ» ×ËÃ» ÔÆ ÇîñçÆÁ» Ôé êð òÅï±î§âñ çÆ ØäåÅ ìÔ¹å Ø¾à Ô¯ä ÕðÕ¶

ÇÂ¼æ¶ ×ËÃÆ Ô¯ºç îÇÔÃ±Ã éÔÆº Ô§¹çÆÍ

ðÃÅÇÂäÕ Ã§ðÚéÅ ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ òÅï±î§âñ é§± ç¯ ÇÔµÇÃÁ» Çò¾Ú ò§ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ :-

(i) Ô¯î¯ÃøÆÁð (Homosphere) : èðåÆ çÆ Ãå·Å å¯º I@ ÇÕñ¯îÆàð å¾Õ çÅ òÅï±î§âñ ÇÜµæ¶

òÅï±î§âñ çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ×ËÃ» ÁÅêä¶ ÃÔÆ Áé¹êÅå Çò¾Ú ÇîñçÆÁ» ÔéÍ

(ii) þàð¯ÃøÆÁð (Heterosphere) : Ô¯î¯ÃøÆÁð å¯º À¹µêð çÅ òÅï±î§âñ ÁÅêäÆ ×ËÃÆ Ã§ðÚéÅ
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Çò¾Ú ÃîÅéåÅ éÔÆº þÍ ÇÂÃ åÇÔ é§± Á¾×¶ ÚÅð åÇÔ» Çò¾Ú ÇÕÃ¶ ×ËÃ çÆ ìÔ¹åÅå ç¶ ÇÔÃÅì

éÅñ ò§ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

ÁÅÕÃÆÜé åÇÔ I@ å¯º B@@ ÇÕñ¯îÆàð

éÅÂÆàð¯Üé åÇÔ B@@ å¯º AA@@ ÇÕñ¯îÆàð

ÔÆñÆÁî åÇÔ AA@@ å¯º CE@@ ÇÕñ¯îÆàð

ÔÅÂÆâð¯Üé åÇÔ CE@@ å¯º òÅïÈî³âñ å¶ ìÅÔðÆ ÇÔ¼Ã¶ å¼Õ

(Outermost limit of Atmosphere)

ÃÈðÜÆ åÅêé (Insolation)

èðåÆ ç¶ èðÅåñ Áå¶ òÅï±î³âñ ñÂÆ ÀÈðÜÅ çÅ î¹¾Ö Ãð¯å Ã±ðÜ þÍ èðåÆ å¯º AE

Õð¯ó ÇÕñ¯îÆàð (93 ÇîñÆÁé îÆñ)  ç±ð ÃÇæå ÇÂÔ åÅðÅ ÇÜÃ çÆ Ãå·Å çÅ åÅêîÅé

F@@@@ ÃËñÃÆÁÃ (A@,H@@0 F) þ, ÁÅêä¶ ÃÅð¶ êÅÃ¶ ÀÈðÜÅ ñØ± åð§×» ç¶ ð±ê Çò¾Ú ÀÈðÜÅ

çÅ ÇòÇÕðä ÕðçÅ þÍ Ã±ðÜ ç¹ÁÅðÅ ÇòÇÕðå ÇÂÃ Õ¹¾ñ ÀÈðÜÅ çÅ Õ¶òñ A/B Õð¯óò»

ÇÔµÃÅ ÔÆ èðåÆ ç¶ òÅï±î§âñ çÆ À¹êðñÆ Ô¼ç å¾Õ êÔ§¹ÚçÅ þÍ

ÇÂÔ æ¯óÅ ÇÜÔÅ ÇÔµÃÅ ÔÆ èðåÆ À¹µêð Çîñä òÅñ¶ ÜÆòé Ú¾Õð é§± ÚñÅÀ¹ºçÅ þÍ

ÇÂÔ ÀÈðÜÅ Á½Ãåé A.ID Õñ¯ðÆ êzåÆ ÃËºàÆîÆàð êzåÆ Çî§à þ Ü¯ ÇÕ EB@ × A@BB  ÃÅñÅéÅ

ìäçÆ þÍ

ÇÂÃ ÀÈðÜÅ çÅ ñ×í× EA êzåÆôå ÇÔµÃÅ èðåÆ å¶ êÔ§¹ÚçÅ þ Áå¶ èðÅåñ é§±

×ðî ÕðçÅ þÍ èðåÆ À¹µêð êÔ¹§Úä òÅñÆ ÇÂÃ ÀÈðÜÅ é§± Ã±ðÜÆ åÅê (Insolation) ÁÅÖç¶

Ôé, ç±Ü¶ ôìç» Çò¾Ú ÇÂÔ ÃÈðÜÆ åÅê Ü» ÀÈðÜÅ (Incoming Solar Radiation) Õ¹ñ Ã±ðÜÆ

åÅê çÅ ÔÆ Û¯àÅ ð±ê þÍ

èðåÆ À¹µå¶ ÃÈðÜÆ ÀÈðÜÅ çÅ ìÜà
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èðåÆ çÅ ð±ê GEOID þ Ü¯ ÇÂµÕ ×¯ñ¶ (Sphere)  éÅñ ÇîñçÅ Ü¹ñçÅ þ, ÇÂÃ ç¶

éÅñ ÔÆ èðåÆ çÅ ÁÅêäÆ è¹ðÆ ç¹ÁÅñ¶ Ø¹³îäÅ Áå¶ Ã±ðÜ ç¹ÁÅñ¶ FFA/B0 Õ¯ä ç¶ Þ¹ÕÅÁ Óå¶

Ú¾Õð ñ×ÅÀ¹äÅ èðåÆ ç¹ÁÅðÅ êzÅêå ÕÆåÆ ×ðîÆ çÆ îÅåðÅ Áå¶ åÆìðåÅ ÇòµÚ çËÇéÕ,

ÃÅñÅéÅ Á§åð (òÖð¶ò¶º) êËçÅ ÕðçÅ þÍ

À¹êð¯Õå ÕÅðé» å¯º ÇÂñÅòÅ òÅï±î§âñ çÆ êÅðçðôåÅ Áå¶ èðåÆ çÆ ìäåð òÆ

Ã±ðÜÆ åÅê çÆ ÇÕÃ¶ æ» À¹µêð êzÅêåÆ Óå¶ ÁÃð êÅÀ¹ºç¶ Ôé ÇÜÃ ÃçÕÅ èðåÆ çÆÁ» ò¾Ö-

ò¾Ö æÅò» À¹µêð ×ðîÆ çÆ îÅåðÅ ç¶ òÖð¶ò¶º òÅï±çÅì Çò¾Ú Á§åð êËçÅ Õðç¶ Ôé Ü¯ ê½ä» ç¶

ð±ê Çò¾Ú èðåÆ À¹µêð ÇòÁÅêÕ ð±ê ÇòÚ ×ðîÆ çÅ ÃæÅé»åðä ÕðçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ ê½ä»

òÅôêÆÕðä Áå¶ òðÖä ç¹ÁÅðÅ Üñ-Ú¾Õð ÚñÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé Áå¶ èðåÆ À¹µêð ÜÆòé

Ú¾Õð ñÂÆ ÃÔÅÇÂÕ ÇÃµè Ô§¹çÆÁ» ÔéÍ

òÅïÈî³âñ çÅ ×ðî-á¿ãÅ Ô¯äÅ (Heating and Cooling of Atmosphere) :

èðåÆ ç¹ÁÅðÅ Ã±ðÜ ò¾ñ¯º êzÅêå ÀÈðÜÅ (×ðîÆ) ×åÆôÆñ ðÇÔ§çÆ þ ÇÜò¶º ÇÕ ÁÃÆº

ÜÅäç¶ Ô» ÇÕ ÇÕÃ¶ òÃå± çÅ åÅêîÅé ÇÂÔ çðÃÅÀ¹ºçÅ þ ÇÕ À¹Ô òÃå± ÇÕ§éÆ ×ðî þ Áå¶

×ðîÆ çÆ îÅåðÅ ò¾èä Ø¾àä éÅñ ÔÆ åÅêîÅé ò¾èçÅ Áå¶ Ø¾àçÅ þÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ ç¯

òÃå±Á» ÇòÚÅñ¶ åÅêîÅé çÅ òÖð¶ò» (Difference) ÇÂÔ Ãêôà ÕðçÅ þ ÇÕ åÅêîÅé çÅ

òÔÅÁ ÇÕÃ êÅÃ¶ ò¼ñ Ô¯ò¶×Å íÅò ×ðîÆ ÇÕÃ ÇçôÅ ò¾ñ ÜÅò¶×Æ ÇÕÀ¹ºÇÕ åêô ò¼è ×ðî

òÃå± å¯º á§âÆ òÃå± ò¾ñ ×åÆôÆñ Ô¹¿çÆ þÍ

èðåÆ À¹êð ÀÈðÜÅ çÅ ÃæÅé»åðä
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èðåÆ ç¶ Ã±ðÜÆ åÅê ðÅÔÆº ×ðî Ô¯ä å¯º ìÅÁç ÇÂÃ ×ðîÆ çÅ ÃæÅé»åðé òÅï±î³âñ

ò¾ñ Ô§¹çÅ þÍ ÇÂÃ Ã§ì§è Çò¾Ú ×ðîÆ ÃæÅéÅåðä çÆÁ» Çå§é¯ ÇòèÆÁ» ÇòÇÕðä (Radia-

tion), Ã¿ÚÅñé (Conduction) Áå¶ Ã¿òÇÔä (Convection)  îÔ¾åòê±ðä ÔéÍ

ÇòÇÕðä (Radiation) : ÀÈðÜÅ ÃæÅé»åðé (Transfer) çÆ ÇÃµèÆ ÇòèÆ þ, ÇÂÃ

Çò¾Ú ÇÂµÕ òÃå± å¯º ç±ÜÆ òÃå± ç¶ ×ðî Ô¯ä ñÂÆ ÇÕÃ¶ îÅÇèÁî çÆ ÷ð±ðå éÔÆº Ô§¹çÆ ÇÜÃ

êzÕÅð åÅê ÖñÅÁ ðÅÔÆº Ã±ðÜ å¯º èðåÆ å¾Õ êÔ§¹ÚçÅ þÍ èðåÆ ÇÂÔ ×ðîÆ êzÅêå Õðä å¯º

ìÅÁç Ö¹ç çÆðØ åð§×» ç¶ ð±ê Çò¾Ú ÇÂÔ ×ðîÆ òÅï±î§âñ ò¾ñ Û¾âçÆ þ Áå¶ òÅï±î§âñ é§±

Ô¶á» å¯º À¹êð ò¼ñ ×ðî ÕðçÆ þÍ

Ã§ÚÅñä (Conduction) : ÀÈðÜÅ åìÅçñ¶ (Transfer) çÆ À¹Ô ÇòèÆ þ ÇÜÃ Çò¾Ú ç¯

ò¾Öð¶ åÅêîÅé òÅñÆÁ» òÃå±Á» ÇòÚÅñ¶ ×ðîÆ, ò¾è åÅêîÅé òÅñÆ òÃå± å¯º Ø¾à åÅêîÅé

òÅñÆ òÃå± ò¾ñ À¹ç¯º å¼Õ Ú¾ñçÆ þ Üç¯º å¾Õ ç¯ò» çÅ åÅêîÅé ìðÅìð éÅ Ô¯ ÜÅò¶ Ü»

À¹Ôé»  é§± Áñ¾× éÅ ÕÆåÅ ÜÅò¶Í ÇÂÃ ÇòèÆ éÅñ èðåÆ çÆ Ãå·Å ç¶ éÅñ ñ¾×çÆ òÅï±î³âñ

çÆ Ã¾í å¯º Ô¶áñÆ êðå ×ðîÆ êzÅêå ÕðçÆ þÍ ÇÂÃ¶ êzÕÅð òÅï±î§âñ çÆ À¹êðñÆ êðå

Ô¶áñÆ êðå å¯º ×ðîÆ êzÅêå ÕðçÆ þÍ

Ã§òÇÔä (Convection) : ÇÂÔ ×ËÃ» Áå¶ åðñ êçÅðæ» Çò¾Ú ×ðîÆ ÃæÅé»åðé

çÆ ÇòèÆ þ ÇÜÃ Çò¾Ú ×ðî òÃå± ç¶ ÇÂµÕ æ» å¯º ç±ÜÆ æ» ÜÅä éÅñ Ô§¹çÅ þÍ òÅï±î§âñ

Çò¾Ú ×ðî ÔòÅ çÅ Öóò¶º ð¾¹Ö åð§×» (Currents) ç¶ ð±ê Çò¾Ú À¹µêð À¹áäÅ Áå¶ À¹êðñ¶

òÅï±î§âñ é§± ×ðî ÕðéÅ ôÅÇîñ þÍ

ÁÇíòÇÔä (Advection) : ÇÂÃ¶ êzÕÅð òÅï±î§âñ Çò¾Ú ×ðîÆ çÅ Õ¹¾Þ ÃæÅé»åðä

ÔòÅ çÆ ÖÇåÜÆ (Horizontal) ñ¶àòÄ ×åÆ (ê½ä») ðÅÔÆº Ô§¹çÅ þÍ ÇÂÔ ÇòèÆ í±-î¾è ð¶ÖÆ

×ðî Ö¶åð» Áå¶ èð¹òÆ á§ã¶ Ö¶åð» ÇòÚÕÅð ò¾â¶ ê¾èð Óå¶ ×ðîÆ çÆ ò³â Õðé çÆ þÍ
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ÇÂµÕ Ô¯ð îÔ¾åòê±ðé ÇòèÆ òÅôêÆÕðä Áå¶ Ã§Øäé çÆ ×¹êå ÀÈðÜÅ ÔËÍ Üñ

Ö¶åð» å¯º òÅôêÆÕðä ò¶ñ¶ Üñ-òÅôê» ç¹ÁÅðÅ òðåÆ (×zÇÔä) ÀÈðÜÅ ÕÆåÆ ×ðîÆ,

Ã§Øäé ò¶ñ¶ ÜñòÅôê» çÅ Üñ ìÈ¿ç» Çò¾Ú åìçÆñ Ô¯ä ò¶ñ¶ òÅï±î§âñ Çò¾Ú Û¾â¶ ÜÅä

éÅñ òÆ òÅï±î§âñ ×ðî Ô§¹çÅ þÍ

åÅêîÅé À¹å¶ ÁÃðêÅÀÈ å¼å (Factors Controlling Temperature) : èðåÆ çÆ Ãå·Å çÅ

Á½Ãå åÅêîÅé ñ×í× AD ÃËñÃÆÁÃ þ, Ü¯ ò¾Ö-ò¾Ö ÃæÅé» À¹µêð Ãî¶º Áé¹ÃÅð ìçñçÅ

ðÇÔ§çÅ þÍ ÇÕÃ¶ ÃæÅé À¹µêð åÅêîÅé Óå¶ ÕÂÆ ÕÅðÕ ÁÃðçÅÇÂÕ Ô¹¿ç¶ Ôé ÇÜò¶º åÅêîÅé ç¶

ÃæÅéÕ Áå¶ Ãî¶ºòÅð (Spatial Global Surface Temperature) òÖð¶ò¶º ìÔ¹å îÔ¾åòê±ðé

Ôé ÇÕÀ¹ºÇÕ èðåÆ À¹µêð î½Ãî, ÜñòÅï±, ìéÃêåÆ, ÜÆò Áå¶ îé¹¾ÖÆ ÜÆòé (×åÆÇòèÆÁ»)

êzî¹¾Ö å½ð å¶ åÅêîÅé çÆ ò§â å¯º êzíÅÇòå Ô§¹ç¶ ÔéÍ

ÁÕô»ô (Latitudes) : ÇÕÃ¶ æ» çÅ åÅêîÅé êzî¹¾Ö å½ð Óå¶ À¹Ã ÃæÅé ç¹ÁÅðÅ ×ÌÇÔä ÕÆå¶

Ü»ç¶ Ã±ðÜÆ åÅê Óå¶ Çéðíð ÕðçÅ þ Üç¯º ÇÕ Ã±ðÜÆåÅê çÆ êzÅêåÆ À¹Ã æ» ç¶ ÁÕô»ô Óå¶

Çéðíð ÕðçÆ ÔËÍ À¹çÅÔðä ç¶ å½ð Óå¶ í±-î¾è ð¶ÖÅ ç¶ é¶ó¶ ÃÇæå éÆò¶º ÁÕô»ô, èð¹ò» ç¶

î¹ÕÅìñ¶ Ç÷ÁÅçÅ Ã±ðÜÆåÅê êzÅêå Õðç¶ Ôé ÇÜÃ ÕðÕ¶ ÁÅî å½ð Óå¶ ÔòÅ çÅ åÅêîÅé

èð¹ò» ò¾ñ é§± Ø¾àçÅ þÍ

Ãî¹§çð åñ å¯º À¹ÚÅÂÆ (Altitude) : èðåÆ çÅ òÅï±î§âñ ÁÇÃµè¶ ð±ê Çò¾Ú èðåÆ ç¹ÁÅðÅ

Û¾âÆ ×ÂÆ ×ðîÆ (í±-ÇòÇÕðä) çÆÁ» ¦îÆÁ» åð§×» (Long Waves) ÕðÕ¶ Ô¶á» å¯º ×ðî

Ô§¹çÅ þÍ ÁÃÆº ÜÅäç¶ Ô» ÇÕ ÇÕÃ¶ òÃåÈ ç¹ÁÅðÅ ÀÈðÜÅ çÅ ÇòÇÕðä À¹Ãç¶ åÅêîÅé À¹å¶

Çéðíð ÕðçÅ þ ÁðæÅå Ç÷ÁÅçÅ ×ðî òÃåÈ (ÇÜò¶º ÃÈðÜ) ñØÈ åð¿×» ÇòÚ ÇòÇÕðä

ÕðçÆ þ Áå¶ Ø¼à ×ðî òÃåÈ (ÇÜò¶º èðåÆ) çÆðØ åð¿×» Çò¼Ú ÇòÇÕðä ÕðçÆ þÍ ÇÂÃ

ÕðÕ¶ èðåÆ çÆ Ãå·Å å¯º À¹ÚÅÂÆ ò¾ñ ÜÅä ò¶ñ¶ åÅêîÅé Á½Ãåé ÇÂµÕ ÇéÃÇÚå çð (F.E

ÃËñÃÆÁÃ êzåÆ ÇÕñ¯îÆàð) éÅñ Ø¾àçÅ þÍ ÇÂÔÆ ÕÅðä þ ÇÕ Ãî§¹çð åñ é÷çÆÕ ÃÇæå

îËçÅéÆ ÇÂñÅÇÕÁ» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ êÔÅóÆ ÇÂñÅÕ¶ á¿ã¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

Ãî¹³çðÆ å¾à å¯º ç±ðÆ (Distance from Coast) : ÇÕÃ¶ ÃæÅé çÆ ÃÅ×ð» ç¶ Ã§ì§è Çò¾Ú ÃÇæå

òÆ À¹Ã ÃæÅé ç¶ åÅêîÅé À¹å¶ ÁÃð êÅÀ¹ºçÆ þÍ À¹çÅÔðä ç¶ å½ð Óå¶ Ã±ðÜÆ åÅê çÆ ÇÂÕ¯

ÇÜÔÆ îÅåðÅ ×zÇÔä Õðé òÅñ¶ ç¯ Ö¶åð» Çò¾Ú¯º æñ íÅ×» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ Üñ íÅ× ç¶ðÆ éÅñ

×ðî Áå¶ á§ã¶ Ô§¹ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ Üñ ç¶ êÅðçðôÆ (Transparent) Ô¯ä ÕðÕ¶ Ç÷ÁÅçÅ ×ÇÔðÅÂÆ

å¾Õ ×ðîÆ Úñ¶ ÜÅä Áå¶ Üñ ç¶ ×åÆôÆñ Ô¯ä ÃçÕÅ ×ðîÆ ç¶ ò§â¶ ÜÅä ÕðÕ¶ Ô¹¿çÅ þÍ

Ãî¹§çð» ç¶ é¶ó¶ ÃÇæå æÅò» À¹µêð Ãî¹§çðÆ êzíÅò ÕðÕ¶ çðÇîÁÅéÅ ÇÜÔÅ åÅêîÅé

(Moderete Temprature) Ô§¹çÅ þ ÜçÇÕ îÔÅçÆê» ç¶ Á§çð±éÆ íÅ× ÇÂÃ êzíÅò å¯º ò»Þ¶

ðÇÔä ÕðÕ¶ Ãõå ×ðîÆ Áå¶ Ãõå ÃðçÆ òÅñ¶ Ô§¹ç¶ ÔéÍ

êzÚÇñå ê½ä» Áå¶ ÃÅ×ðÆ èÅðÅò» : èðåÆ çÆ Ãå·Å À¹µêð ñ¶àò¶º ð¹¾Ö ÔòÅ Áå¶ êÅäÆ çÆ

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



185

×åÆ ×ðîÆ çÅ ò¾â¶ ê¾èð Óå¶ ÃæÅé»åðä ÕðçÆ þ, ÇÜÃ ÕðÕ¶ ÇÂÔé» ç¶ êzíÅò Ô¶á ÁÅÀ¹ä

òÅñ¶ Ö¶åð» ç¶ åÅêîÅé Çò¾Ú íÅðÆ òÖð¶ò» ÇîñçÅ þÍ

ê½ä» çÅ êzíÅò îÔ»çÆê» ç¶ Á§çð±éÆ Ö¶åð» å¾Õ îÇÔÃ±Ã ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ ÜçÇÕ

ÃÅ×ðÆ èÅðÅò» çÅ êzíÅò Õ¶òñ åàòðåÆ Ö¶åð» å¾Õ ÔÆ ÃÆÇîå Ô§¹çÅ þÍ À¹çÅÔðä ç¶ å½ð

Óå¶ ×ðî ê½ä» åÅêîÅé òèÅ Çç§çÆÁ» Ôé Üç¯ºÇÕ á§ãÆÁ» ê½ä» åÅêîÅé é§± ØàÅ Çç§çÆÁ»

ÔéÍ

Ãî¹³çðÆ Ö¶åð å¯º Ú¾ñä òÅñÆÁ» ê½ä» Moderete effect ñË Õ¶ ÁÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé Áå¶ æñ å¯º

Üñ ò¾ñ Ú¾ñä òÅñÆÁ» ê½ä» ÁÅêäÅ êzíÅò ñË Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶ éÅñ ÔÆ òÅïÈî³âñ

çÆÁ» Ô¶áñÆÁ» êðå», À¹êðñÆÁ» êðå» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ Ç÷ÁÅçÅ Ã¿ØäÆÁ» Ô¯ä ÕðÕ¶ òè¶ð¶

Üñ òÅôê å¶ èÈó Õä ×ÌÇÔä ÕðçÆÁ» ÔéÍ

èðÅåñ çÆ ÇÕÃî (Type of Relief) : èðÅåñ ç¶ ð§×, ìéÃêåÆ, íÈîÆ çÆ òðå¯º (Landuse)

ÁÅÇç òÆ åÅêîÅé å¶ ÁÃð êÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ Ã±ðÜÆ åÅê ç¶ èðåÆ çÆ Ãå·Å À¹µêð êÔ§¹Úä Óå¶

ò¾Ö-ò¾Ö ÇÕÃî» ç¶ èðÅåñ ò¾Ö¯-ò¾ÖðÆ îÅåðÅ Çò¾Ú ÇÂÃ ×ðîÆ é§± êzòðÇåå Õðç¶ Ôé Ü¯

ÁñìÆâ¯ ÁÖòÅÀ¹ºçÅ þÍ ÇÜò¶º ìðë éÅñ ãÕ¶ êÔÅóÆ Ö¶åð Õ¹¾ñ Ã±ðÜÆåÅê ç¶ G@ å¯º H@%

íÅ× êzòðÇåå Õð Çç§ç¶ Ôé Üç¯ºÇÕ ×±ó¶ ð§× çÆ ÇîµàÆ òÅñ¶ ìéÃêåÆ å¯º Ã¾Öä¶ Ö¶åð

Ç÷ÁÅçÅ Ã±ðÜÆåÅê é§± Ü÷ì Õðç¶ Ôé Áå¶ Ø¾à îÅåðÅ Çò¾Ú êzòðÇåå Õðç¶ ÔéÍ

ì¾çñòÅÂÆ (Cloudiness) : ì¼çñ» çÆ Ô¯ºç ÃæÅéÕ ê¾èð Óå¶ åÅêîÅé Çò¾Ú åìçÆñÆ ñË

ÁÅÀ¹ºçÆ þÍ Ççé ò¶ñ¶ ÃÅø ÁÅÃîÅé òÅñ¶ Ö¶åð» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ ì¾çñòÅÂÆ òÅñ¶ Ö¶åð» Çò¼Ú

Ø¾à åÅêîÅé îÇÔÃ±Ã ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ¶ êzÕÅð ðÅå ò¶ñ¶ ì¾çñòÅÂÆ Ô¯ä Óå¶ ÃÅø ðÅå»

éÅñ¯º ò¼è ÇéµØÅ î½Ãî îÇÔÃ±Ã ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

ÇÂÃ çÅ ÕÅðä Ççé ò¶ñ¶ ÃÅë ÁÅÃîÅé ò¾ñ¯º Ã±ðÜÆ åÅê é§± ì¶ ð¯Õ-à¯Õ ÁÅÀ¹ä ç¶äÅ

þ Üç¯º ÇÕ ðÅå ò¶ñ¶ ÇòÇÕðä ç¹ÁÅðÅ êËçÅ Ô¯ÂÆ åêô ù ìçñ» ò¼ñ¯º ð¯Õ Õ¶ òÅïÈî³âñ çÆ

Ô¶áñÆ åÇÔ Çò¼Ú ÔÆ ð¼ÇÖÁÅ ÜÅäÅ þÍ

èðÅåñ (Relief) : ì¼çñ» ò»× ÔÆ ÇÕÃ¶ æ» ç¶ åÅêîÅé À¹µêð èðÅåñ çÅ êzíÅò òÆ

ÃæÅéÕ Ô§¹çÅ þÍ ÇÂÔ êzíÅò ÖÅÃ ÕðÕ¶ êÔÅóÆ Ö¶åð» Çò¾Ú îÇÔÃ±Ã ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ À¹çÅÔðä

ç¶ å½ð Óå¶ À¹µåðÆ ×¯ñÅÁðè Çò¾Ú ÃÇæå êÔÅóÆ Ö¶åð ÇÜò¶º ÇÔîÅÇñÁÅ êðìå» çÆÁ»

À¹µåðÆ ãñÅé» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ ç¾ÖäÆ ãñÅé» Ç÷ÁÅçÅ ÇîÕçÅð Çò¼Ú Áå¶ Ãî¶º ñÂÆ ÇÃµèÅ

Ã±ðÜÆ åÅê êzÅêå ÕðçÆÁ» ÔéÍ
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 ÇêÌæòÆ À¹µå¶ ÃÅñÅéÅ Á½Ãå åÅêîÅé
åÅê ò¿â (Distribution of Temperature):

Ã§ÃÅð Çò¾Ú åÅêîÅé çÆ ò§â ÃîÞä ñÂÆ ÜéòðÆ Áå¶ Ü¹ñÅÂÆ îÔÆÇéÁ» çÆ

åÅêîÅé çÆ ò§â çÅ ÁÇèÁËé ÕðéÅ ìÔ¹å ÷ð±ðÆ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÔ îÔÆé¶ ÇÕÃ¶ æ» ç¶ Ãí å¯º

×ðî Áå¶ Ãí å¯º á§ã¶ îÔÆé¶ çÆ ÜÅäÕÅðÆ Çç§ç¶ ÔéÍ

éÕÇôÁ» À¹µêð åÅêîÅé çðÃÅÀ¹ä ñÂÆ ÃîåÅê ð¶ÖÅò» çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ
ÇÂÔ éÕô¶ À¹µêð ÇÖ¾ÚÆÁ» À¹Ô ÕÅñêÇéÕ ð¶ÖÅò» Ô§¹çÆÁ» Ôé Ü¯ ÃîÅé åÅêîÅé òÅñ¶

Ö¶åð» é§± ÁÅêÃ Çò¾Ú ÇîñÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ

ÃÅèÅðä å½ð Óå¶ åÅêîÅé éÕÇôÁ» Çò¾Ú ÁÕô»ô çÅ êzíÅò êzå¾Ö ð±ê Çò¾Ú

ÃÅÔîä¶ ÇçÃçÅ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÃîåÅê ð¶ÖÅò» ÁÕôÅô ð¶ÖÅò» ç¶ ñ×ê× ÃîÅé»åð Ô§¹çÆÁ»

ÔéÍ ÇÂÃ¶ êzÕÅð ÃîåÅê ð¶ÖÅò» çÆ ò§â À¹µêð Üñ Áå¶ æñ çÅ êzíÅò òÆ Ãêôà é÷ð

ÁÅÀ¹ºçÅ þ ÇÜÃ ÕðÕ¶ ÇÂÔ ç¾ÖäÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú ÜñíÅ×» çÆ ìÔ¹åÅå ÕÅðä ñ×ê×

ÇÃµèÆÁ» êð§å± À¹µåðÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú Üñ Áå¶ æñ çÆ ÁÃîÅé ò§â ÕÅðä êÔÅóÆÁ» å¯º

îÔÅÃÅ×ð» ò¾ñ é§± ÜÅä ò¶ñ¶ ×ðîÆÁ» Çò¾Ú í±-î¾è ò¾ñ î¹ó Ü»çÆÁ» ÔéÍ î½Ãî ìçñä

éÅñ ÇÂÔÆ ÃÇæåÆ ÇÂÃç¶ ÁËé À¹ñà Ô¯ Ü»çÆ þÍ

ÇÂÃ¶ êzÕÅð ÃÅ×ðÆ èÅðÅò» çÅ êzíÅò òÆ Ãêôà é÷ð ÁÅÀ¹ºçÅ þÍ ÖÅÃ ÕðÕ¶

À¹µåðÆ Áàñ»ÇàÕ îÔ»ÃÅ×ð Çò¾Ú ÇÜµæ¶ ×ðî ÖÅóÆ çÆ èÅðÅ ÕðÕ¶ åÅêîÅé ò¾è Ü»çÅ þ

Áå¶ ÃîåÅê ð¶ÖÅò» À¹µåð ò¾ñ ÇÖÃÕ Ü»çÆÁ» Ôé ÜçÇÕ Á¾×¶ ÜÅ Õ¶ ï±ðê ç¶ æñ íÅ×» å¶

Ø¾à åÅêîÅé Ô¯ä ÕðÕ¶ Çøð ç¾Öä ò¾ñ é§± î¹óçÆÁ» Ôé, ÖÅÃ ÕðÕ¶ ÃÅÇÂì¶ðÆÁÅ ç¶ îËçÅé»

Çò¾Ú êÔ§¹Ú Õ¶ ÇÂÔ êzíÅò ÃÅø ÇçÖÅÂÆ Çç§çÅ þÍ
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ÜéòðÆ çÆ åÅêò¿â ç¶ Õ¹ñ å¼æ :
A. ÜéòðÆ ç¶ îÔÆé¶ çÆÁ» ÃîåÅê ð¶ÖÅò» À¹µåðÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú é¶ó¶-é¶ó¶ Áå¶ ÁÇéïÇîå

Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ

B. ç¼ÖäÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú Üñ íÅ×» çÆ ìÔ¹åÅå ÕðÕ¶ ñ×í× ÇÃµÇèÁ» Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ

C. Ã§ÃÅð çÆ Ã¾í å¯º á§ãÆ æ» À¹µåð-ê±ðìÆ ÃÅÇÂì¶ðÆÁÅ þ Áå¶ ç±ÜÆ á§ãÆ æ» ×zÆéñËºâ Çò¾Ú

ÃÇæå þÍ

D. À¹µåðÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú îÔ»çÆê» À¹µêð ÃîåÅê ð¶ÖÅò» çÆ é¶ó¶-é¶ó¶ ÃÇæå Çå¼ÖÆ åÅê

ãñÅé çðÃÅÀ¹ºçÆ þÍ

E. îÔÅçÆê» ç¶ ê±ðìÆ Áå¶ ê¾ÛîÆ ÇÔµÇÃÁ» Çò¾Ú òÆ åÅê ãñÅé Çò¾Ú Á§åð þÍ ê±ðìÆ

ÇÔµÇÃÁ» çÆ åÅê ãñÅé ê¾ÛîÆ ÇÔµÇÃÁ» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ Ç÷ÁÅçÅ (C ×¹äÅ), ´îòÅð A.E°C

êÌåÆ ÁÕô»ô å¶ 0.5°C êÌåÆ ÁÕô»ô þÍ

F. ÜéòðÆ ç¶ îÔÆé¶ Ã¾í å¯º ò¾è åÅêîÅé ç¾ÖäÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú C@@ ç¾ÖäÆ ÁÕô»ô é¶ó¶

Ô§¹çÅ þÍ

 ÜñòÅïÈ ÇòÇ×ÁÅé Çò¼Ú òðå¶ Ü»ç¶ åÕéÆÕÆ ôìç

Ãîî¹¼ñ ð¶ÖÅò» (Isopleths) ð¶ÖÅò» çÆ ÇÕÃî

ÁÅÂÆÃÅé½îñÆ (Isanomly) ÃîÅé ìËð¯îÆÇàzÕ ð¶ÖÅ

ÁÅÂÆÃ¯ìÅð (Isobar) ÃîÅé òÅïÈçÅì ð¶ÖÅ

ÁÅÂÆÃ¯ÕðÅÇÂî (Isocryme) ÃîÅé Ø¼à¯-Ø¼à Á½Ãå åÅêîÅé ð¶ÖÅ

ÁÅÂÆÃ¯Ô¶ñ (Isohel) ÃîÅé ÃÈðÜÆ ÚîÕ ð¶ÖÅ

ÁÅÂÆÃ¯ÔÅÇÂÁà (Isohyet) ÃîÅé òðÖä ð¶ÖÅ

ÁÅÂÆÃ¯Õ¶ð½Áé (Isokeraun) ÃîÅé ìðøÅéÆ å¹øÅé ð¶ÖÅ

ÁÅÂÆÃ¯î¶ð (Isomer) ÃîÅé Á½Ãå îÅÇÃÕ òðÖÅ (øÆÃç) ð¶ÖÅ

ÁÅÂÆÃ¯é¶ø (Isoneph) ÃîÅé ì¼çñòÅÂÆ ð¶ÖÅ

ÁÅÂÆÃ̄Çéø (Isonif) ÃîÅé ìðøìÅðÆ ð¶ÖÅ

ÁÅÂÆÃ¯ø¶é (Isophene) ÃîÅé î½ÃîÆ êÌÇÕÇðÁÅ (ÇÜò¶º ë¹¼ñ ÁÅÀ¹ä¶ ÁÅÇç)

ÁÅÂÆÃ¯ðÅÇÂî (Isoryme) ÃîÅé Õ¯ðÅ ð¶ÖÅ

ÁÅÂÆÃ¯àðê (Isoterp) ÃîÅé ÃðÆð ÇÕÇðÁÅ ÁðÅîç¶ÔÆ ð¶ÖÅ

ÁÅÂÆÃ¯æðî (Isotherm) ÃîÅé åÅêîÅé ð¶ÖÅ

International Meterological Organisation

òÅðÃÅ (Warsaw), 1935.
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Ü¹ñÅÂÆ çÆ åÅêò¿â ç¶ Õ¹Þ å¼æ :
A. Ü¹ñÅÂÆ îÔÆéÅ, À¹µåðÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú ×ðîÆ Áå¶ ç¾ÖäÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú ÃðçÆ ç¶ î½Ãî çÅ

Ô§¹çÅ þÍ

B. Ã¾í å¯º ò¾è åÅêîÅé (CB.B@ ÃËñÃÆÁÃ) À¹µåðÆ ÁøðÆÕÅ å¯º À¹µåðÆ -ê¾ÛîÆ íÅðåÆ

îÔ»çÆê ç¶ Ö¶åð å¾Õ Ô§¹çÅ þÍ ÇÂÃ¶ êzÕÅð Ã§ï¹Õå ðÅÜ ÁîðÆÕÅ ç¶ À¹µåð-ê¾ÛîÆ íÅ× Çò¾Ú

òÆ ÕÅøÆ À¹¼ÚÅ åÅêîÅé ÇîñçÅ þÍ

C. À¹µåðÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú îÔÅçÆê» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ îÔÅÃÅ×ðÆ íÅ×» çÅ åÅêîÅé Ø¾à Ô§¹çÅ þÍ

D. À¹µåðÆ ×¯ñÅðè ç¶ îÔ»çÆê» ç¶ ê±ðìÆ Ö¶åð» çÆ åÅê ãñÅé Õî÷¯ð Ô¯ Ü»çÆ þ Üç¯º ÇÕ

ê¼ÛîÆ ãñÅé» Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅ Á¿åð éÔÆ ÇîñçÅÍ

òÅï±çÅì (Air Pressure) :
èðåÆ ç¶ èðÅåñ À¹ µêð

åÅêîÅé çÆ ò§â ìÔ¹å ÁÃîÅé þÍ

åÅêîÅé ç¶ ÇÂÔ òÖð¶ò¶º ÔÆ òÅï±çÅì ç¶

òÖð¶ò¶º êËçÅ Õðç¶ ÔéÍ

òÅï±çÅì, ÔòÅ ç¶ íÅð é§± ÁÅÖç¶

ÔéÍ Ô¯ð í½ÇåÕ òÃå» ò»× ÔòÅ òÆ

×ËÃ» çÅ Çîôðä Ô¯ä ÕðÕ¶ ÇÂµÕ

ÇéÃÇÚå íÅð ð¾ÖçÆ þÍ èðåÆ ç¶ êzåÆ

ÇÂÕÅÂÆ Ö¶åð À¹µêð êÅÂÆ ÜÅä òÅñÆ

ÔòÅ çÅ íÅð òÅï±çÅì ÁÖòÅÀ¹ºçÅ þÍ

Á¾Ü Õñ· òÅï±çÅì é§± ÇîñÆìÅð Çò¾Ú çðÃÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ ò¾è åÅêîÅé (×ðîÆ)

Çò¾Ú ÔòÅ ëËñçÆ þ Áå¶ Ø¾à åÅêîÅé (ÃðçÆ) Çò¾Ú Ã§¹ØóçÆ þ ÇÜÃ ÕðÕ¶ òÅï±çÅì Çò¾Ú

Çí§éåÅ êËçÅ Ô§¹çÆ þ Ü¯ ò¾è òÅï±çÅì òÅñ¶ Ö¶åð» å¯º Ø¾à òÅï±çÅì òÅñ¶ Ö¶åð» ò¾ñ ÔòÅ ç¶

Ú¾ñä çÅ ÕÅðä ìäçÆ þÍ ÇÂÔ ò×çÆ ÔòÅ ÔÆ ê½ä ÁÖòÅÀ¹ºçÆ þÍ

òÅï±çÅì ÔÆ, ÔòÅ ç¶ ×ðî Ô¯ Õ¶ À¹µêð À¹µáä Áå¶ á§ãÆ Ô¯ Õ¶ Ô¶á» À¹åðé çÅ

ÕÅðä ìäçÅ þ, ÇÜÃ ÕðÕ¶ ×ðîÆ Áå¶ éîÆ çÅ ÃÅðÆ ÇêzæòÆ Çò¾Ú Çòåðä î¹îÇÕé Ô§¹çÅ

þÍ ÃèÅðé ÔÅñå» Çò¼Ú Ãî¹¿çð åñ Óå¶ Á½Ãå òÅïÈçÅì A,@AC.B ÇîñÆìÅð Ô¹¿çÅ þÍ

òÅïÈçÅì ù îÅêä ñÂÆ ìËð¯îÆàð çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

ÔòÅ ç¶ çìÅÁ Óå¶ ÁÃð êÅÀ¹ä òÅñ¶ ÕÅðÕ
åÅêîÅé (Temperature) : òÅï±çÅì Áå¶ ÔòÅ ç¶ åÅêîÅé çÅ À¹ñàÅ Ã§ì§è þ íÅò ÇÜò¶º-

ÇÜò¶º ÇÕÃ¶ æ» çÅ åÅêîÅé ò¾èçÅ þ Çåò¶º ÔÆ ÔòÅ ëËñçÆ þ Áå¶ ÇÂÃ çÅ ÁÅÇÂåé òèçÅ

þ å¶ Øäåò Ø¾àçÅ þ ÇÜÃ éÅñ òÅï±çÅì Ø¾àçÅ þÍ ÇÂÃ ç¶ À¹ñà åÅêîÅé Øàä éÅñ

òÅïÈçÅì
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ÔòÅ Ã§¹ØóçÆ þ Áå¶ Ã§ØäÆ Ô¯äÎ ÕðÕ¶ ÇÂÃ çÅ Øäåò ò¾èçÅ þÍ ÕÂÆ òÅð òÅï±çÅì Áå¶

åÅêîÅé ç¶ Ã§ì§è é§± ÇÂÃ Õæé éÅñ òÆ ÇìÁÅé ÕÆåÅ Ü»çÅ þ ÒÜç¯º æðîÅîÆàð çÅ êÅðÅ

ò¾èçÅ þ å» ìËð¯îÆàð çÅ êÅðÅ Ø¾àçÅ þÍÓ ÇÂÃ ÕðÕ¶ íÈ-î¼è ð¶ÖÅ ç¶ Ö¶åð» Çò¾Ú åÅêîÅé

Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ä ÕðÕ¶ òÅï±çÅì Ø¾à Ô§¹çÅ ÔË Áå¶ èð¹òÆ Ö¶åð» Çò¾Ú ÃÅðÅ ÃÅñ åÅêîÅé Ø¾à

Ô¯ä ÕðÕ¶ òÅï±çÅì Ôî¶ôÅ ÔÆ ò¾è Ô§¹çÅ þËÍ

ÇÕÃ¶ òÆ ÃæÅé À¹µêð ×ðîÆÁ» Áå¶ ÃðçÆÁ» çÆ ð¹¾å Çò¾Ú òÅï±çÅì Çò¾Ú ÕÅøÆ

Á§åð ÇîñçÅ þÍ

Ãî¹§çð åñ å¯º À¹ÚÅÂÆ (Height from Sea Level) : ÔòÅ çÅ çìÅÁ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÔòÅ ç¶ íÅð

ÃçÕÅ þ ÇÂÃ ñÂÆ Ã¾í å¯º ò¾è òÅï±çÅì Ãî¹§çð å¾ñ å¶ Ô§¹çÅ þÍ ÇÜò¶º-ÇÜò¶º ÁÃÆº Ãî¹³çð

å¾ñ å¯º À¹µÚÅ À¹áç¶ Ô» òÅï±î§âñ çÆ Ô¶áñÆÁ» íÅðÆÁ» ×ËÃ» (åÇÔ») Ô¶á» ðÇÔä ÕðÕ¶ Áå¶

À¹µêðÆ ÔòÅ ÔñÕÆ Áå¶ ÇòðñÆ Ô¯ä ÕðÕ¶ òÅï±çÅì Ø¾àçÅ þÍ

À¹µÚÅÂÆ éÅñ òÅï±çÅì Ø¾àä çÆ Õ¯ÂÆ ÇéÃÇÚå çð éÔÆº þ Çëð òÆ òÅï±çÅì

Ø¾àä çÆ çð Çò¾Ú À¹µÚÅÂÆ éÅñ ÕîÆ ÁÅÀ¹ºçÆ þÍ Ãî¹§çð åñ å¯º E ÇÕñ¯îÆàð çÆ À¹µÚÅÂÆ å¶

òÅï±çÅì Á¾èÅ Áå¶ AA ÇÕñ¯îÆàð çÆ À¹µÚÅÂÆ å¶ ÇÂÔ Ú½æÅ ÇÔµÃÅ ðÇÔ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ¶ ÕðÕ¶

À¹µÚ¶ êðìå» À¹µêð ÁÕÃð ÔÆ ÃÅÔ ñËä çÆ î¹ôÇÕñ ÁÅÀ¹ä çÅ êzî¹¾Ö ÕÅðä ÔòÅ çÆ ÕîÆ

þÍ

ÔòÅ ÇòÚñÆ éîÆ (Humidity) : òÅôêÆÕðä çÆ ÇÕÇðÁÅ ÕðÕ¶ Üñ ç¶ åðñ ÁòÃæÅ å¯º

×ËÃÆ ÁòÃæÅ Çò¾Ú ìçñä é§± òÅï±î§âñÆ éîÆ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÜñòÅôê Ô¯ð ×ËÃ» ç¶ î¹ÕÅìñ¶

ÔñÕ¶ Ô¯ä ÕðÕ¶ À¹µêð À¹áç¶ Ôé ÇÜÃ ÕðÕ¶ Ö¹ôÕ ÔòÅ éÅñ éîÆ òÅñÆ ÔòÅ çÅ çìÅÁ Ø¾à

Ô§¹çÅ þÍ

ÔòÅ Çò¾Ú éîÆ çÆ îÅåðÅ Ãî¶º Áå¶ ÃæÅé Áé¹ÃÅð ìçñçÆ ðÇÔ§çÆ þ ÇÜÃ ÕðÕ¶

ÔòÅ ç¶ çìÅÁ Çò¾Ú òÆ Á§åð ÇîñçÅ þÍ

èðåÆ çÆ ×ð±åÅ ôÕåÆ (Gravity) : òÅï±î§âñ é§± èðåÆ é¶ ÁÅêäÆ ×ðÈåÅ ôÕåÆ ÃçÕÅ

ÁÅêä¶ éÅñ Ü¯ó Õ¶ ðµÇÖÁÅ ÔËÍ ÇÂÔ ôÕåÆ èðåÆ ç¶ Õ¶ºçð å¯º ç±ð ÜÅä éÅñ ØµàçÆ þ ÇÜÃ

éåÆÜ¶ òÜ¯º ÁÅêäÆ è¹ðÆ ç¹ÁÅñ¶ Ø¹³îçÆ èðåÆ ç¶ èð¹ò» Áå¶ íÈ-îµè ð¶ÖÆ íÅ×» çÆ èðåÆ ç¶

Õ¶ºçð å¯º ç±ðÆ ÃîÅé éÔÆº þ ÁðæÅå è¹ðòÆ Ö¶åð èðåÆ ç¶ Õ¶ºçð å¯º í±-îµè ð¶ÖÅ ç¶ î¹ÕÅìñ¶

é÷çÆÕ Ôé ÇÜÃ ÕðÕ¶ À¹µæ¶ ò¾è òÅï±çÅì ÇîñçÅ þÍ

èðåÆ çÆ çËÇéÕ ×åÆ (Rotational Movement) : èðåÆ çÆ çËÇéÕ ×åÆ ÁêÕ¶ºçðÆ ìñ

(Centrifugal Force) êËçÅ ÕðçÆ þÍ ÇÂÔ ì¼ñ íÈ-î¼è ð¶ÖÅ Óå¶ Ãí å¯º ò¼è Áå¶ èð¹ò» Óå¶ Ø¼à

ÁÃð ÇòÖÅÀ¹ºçÅ þÍ ÁÅêÕ¶ºçðÆ ôÕåÆ Ã¹å¿åð ÚÆ÷» é§± ÁÅêä¶ å¯º ç±ð èÕçÆ þ å¶ ÇÂÃ çÅ

êzíÅò òÅï±çÅì Óå¶ òÆ êËºçÅ þÍ éåÆÜåé í±-îµè ð¶ÖÆ Ö¶åð» Çò¾Ú Ø¾à òÅï±çÅì Ô§¹çÅ þÍ

ÔòÅ ç¶ çìÅÁ çÆ ò§â (Distribution of Air Pressure) : èðåÆ ç¹ÁÅñ¶ ÔòÅ çÅ üø¶ð¶ Ø¶ðÅ

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



190

Ô¯ä ÕÅðé ÔòÅ ç¶ çìÅÁ (òÅïÈçÅì) çÆ ò¿â çÅ ÁÇèÁËé ç¯ åðÆÇÕÁ» éÅñ ÕÆåÅ Ü»çÅ

þÍ ÇÂÕ ã¿× þ, ÖÇåÜÆ ò¿â (Horizontal Distribution) å¶ çÈÃðÆ þ ñ¿ìÅåîÕ ò¿â (Vertical

Distribution)

ÖÇåÜÆ (Horizontal) ò§â : ÇÕÃ¶ ÃæÅé ç¶ òÅï±çÅì Çò¾Ú Ççé-ðÅå Áå¶¶ ×ðîÆ-ÃðçÆ

Áé¹ÃÅð êÇðòðåé ÁÅÀ¹ºç¶ ðÇÔ§ç¶ Ôé Çøð òÆ, î¯à¶ å½ð Óå¶ Á½Ãå òÅï±çÅì ÔÅñå» ÃîÅé

ÔÆ ðÇÔ³çÆÁ» ÔéÍ  Ü¶Õð ÁÃÆº ÃÅðÆ èðåÆ À¹µêð òÅï±çÅì çÆ ò§â çÅ ÁÇèÁËé ÕðÆÂ¶ å»

êåÅ ñ×çÅ þ ÇÕ ÇÂµæ¶ ÕÂÆ À¹µÚ Áå¶ Çéîé òÅï±çÅì ç¶ Ö¶åð ÔéÍ éÕÇôÁ» À¹µêð ÇÂÔ

ò§â ÃîçÅì ð¶ÖÅò» éÅñ çðÃÅÂÆ Ü»çÆ ÔËÍ ÔòÅ ç¶ çìÅÁ é§± ÁÅî å½ð Óå¶ ç¯ ÇÕÃî» Çò¾Ú

ò§ÇâÁÅ Ü»çÅ þÍ

A. À¹µÚ òÅï±çÅì (High Pressure)

B. Ø¾à òÅï±çÅì (Low  Pressure)

èðåÆ ç¶ ò¾Ö ò¾Ö ÁÕô»ô» À¹µêð òÅï±çÅì À¹å¶ ÁÃð êÅÀ¹ä òÅñ¶ ÃÅð¶ ÕÅðÕ» ç¶

Ã»Þ¶ êzíÅò ÕÅðä Ã§ÃÅð Çò¾Ú ÔòÅ ç¶ çìÅÁ çÆÁ» Ã¾å ê¶àÆÁ» ÇîñçÆÁ» ÔéÍ

í±-îµè ð¶ÖÅ ç¶ ç¯ò¶º êÅÃ¶ E° À¹µåðÆ Áå¶ E° ç¾ÖäÆ ÁÕô»ô ÇòÚÅñ¶ øËÇñÁÅ Ö¶åð

í±-î¾è ð¶ÖÆ Ø¾à òÅï±çÅì çÆ ê¶àÆ ÁÖòÅÀ¹ºçÅ þÍ ÇÂÃ çÆ À¹µåêåÆ ñÂÆ Ô¶á ÇñÖ¶ ÕÅðé

î³é¶ Ü»ç¶ Ôé :-

(i) Ã±ðÜ çÆÁ» ÇÕðé» ç¶ ÃÅðÅ ÃÅñ ¦ìòå (Vertical) êËä ÕÅðä åÅêîÅé À¹µÚÅ Ô¹¿çÅ þ å¶

åÅêîÅé Áå¶ òÅï±çÅì ç¶ À¹ñà¶ Ã§ì§è ÕÅðé ÔòÅ çÅ çìÅÁ Ø¾à ðÇÔ§çÅ þÍ

(ii) À¹µÚ åÅêîÅé ÕÅðé ÔÆ òÅôêÆÕðä çÆ ÇÕÇðÁÅ òè¶ð¶ Ô§¹çÆ þÍ ÔòÅ Çò¾Ú òè¶ð¶

ÜñòÅôê ÔòÅ ÔñÕÆ ÕðÕ¶ À¹ÃçÅ Øäåò ØàÅÀ¹ºç¶ Ôé ÁðæÅå ÔòÅ çÅ çìÅÁ Ø¾à

Ü»çÅ þÍ

(iii) èðåÆ çÆ çËÇéÕ ×åÆ í±-î¾è ð¶ÖÅ Óå¶ Ã¾í å¯º ò¾è Ô¯ä ÃçÕÅ ÁêÕ¶ºçðÆ (Centrifugal)

ôÕåÆ òÆ Ã¾í å¯º ò¾è Ô§¹çÆ þ, ÇÜÃ ÕðÕ¶ ÔòÅ çÅ çìÅÁ Ø¾à Ü»çÅ þÍ

ÇÂÃ å¯º Á¾×¶ ñ×í× C@@ À¹µåðÆ Áå¶ C@@ ç¾ÖäÆ ÁÕô»ô» é¶ó¶ ÇÂµÕ À¹µÚ òÅï±çÅì

ê¶àÆ ç¯ò¶º ×¯ñÅðè» Çò¾Ú ÇîñçÆ þ Ü¯ Øµà òÅï±çÅì ç¶ í±-îµè ð¶ÖÆ Ö¶åð» À¹µå¯º À¹µêð

À¹µáÆÁ» ê½ä» ç¶ ÇÂÔé» ÁÕô»ô» é÷çÆÕ Ô¶á» À¹åðé ÃçÕÅ ìäçÅ þÍ

Ô¯ð Áµ×¶ è¹ðò» ò¾ñ é§± Ü»ÇçÁ» F@@ À¹µåðÆ Áå¶ F@@ ç¾ÖäÆ ÁÕô»ô» é÷çÆÕ

Øµà òÅï±çÅì Ö¶åð ìäçÅ þ Üç¯º ÇÕ À¹åðÆ å¶ ç¼ÖäÆ èð¹ò» é¶ó¶ À¹µÚ òÅïÈçÅì Ö¶åð ìä

Ü»çÅ þÍ ÇÂµæ¶ ÇÂÔ òÆ ç¾Ãä çÆ (ïÅç ð¼Öä çÆ) ñ¯ó ÔË ÇÕ ÇÂÔ çìÅÁ ê¶àÆÁ» (Ö¶åð)

ÃæÅÂÆ éÔÆº ÔéÍ èðåÆ Áå¶ Ã±ðÜ çÆ ÃÇæåÆ Áé¹ÃÅð ÇÂÔ ÇÖÃÕçÆÁ» ðÇÔ§çÆÁ» ÔéÍ

À¹çÅÔðä ç¶ å½ð Óå¶ À¹µåðÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú ÃðçÆÁ» ç¶ î½Ãî íÅò çÃ§ìð Çò¾Ú Üç¯º Ã±ðÜ

ç¾ÖäÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú îµÕð ð¶ÖÅ À¹µêð ÇÃµèÅ ÚîÕçÅ þ Áå¶ À¹åðÆ ×¯ñÅðè Çò¼Ú åÅêîÅé
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Ø¼à Ô§¹çÅ þ å» ÇÂÔ çìÅÁ ê¶àÆÁ» ÁÅêäÆ ÃÇæåÆ å¯º æ¯óÅ ç¾Öä ò¾ñ ÇÖÃÕ Ü»çÆÁ» Ôé

Üç ÇÕ ×ðîÆÁ» Çò¾Ú ÃÇæåÆ ÇÂÃ ç¶ ÇìñÕ¹¼ñ ÇòêðÆå Ô§¹çÆ þÍ

¦ìÅåîÕ ò§â (Vertical Distribution) : èðåÆ À¹µêð òÅï±çÅì, ÔòÅ çÆÁ» À¹êðñÆÁ»

ÜéòðÆ îÔÆé¶ Çò¾Ú òÅïÈçÅì ê¶àÆÁ»

Ü¹ñÅÂÆ îÔÆé¶ Çò¾Ú òÅïÈçÅì ê¶àÆÁ»

êðå» ç¶ òÜé ÕðÕ¶ þ Í ÇÂÔ òÅï±î§âñ èðåÆ çÆ Ãå·Å å¯º ñË Õ¶ ÃËºÕó¶ ÇÕñ¯îÆàð» çÆ

À¹µÚÅÂÆ å¾Õ þÍ òÅïÈî³âñÆ åÇÔ» ç¶ ÇÔÃÅì ê¼Ö¯º ò¶ÇÖÁÅ ÜÅò¶ å» Ãí å¯º ò¼è òÅï±çÅì

Ãî¹³çð åñ Óå¶ ÇîñçÅ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ×ËÃ» çÆ ØäåÅ Ã¾í å¯º ò¾è Ô¶áñÆÁ» åÇÔÁ» Çò¾Ú ÔÆ
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Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÔ ØäåÅ ÔòÅ ç¶ ×ðî Áå¶ á§ã¶ Ô¯ä À¹êð³å ëËñä Áå¶ Ã§¹Øóé ÕÅðä Ø¾àçÆ

Áå¶ ò¾èçÆ ðÇÔ³çÆ þÍ

òÅï±çÅì Áå¶ À¹µÚÅÂÆ çÅ òÆ òÅïÈçÅì å¶ åÅêîÅé ò»× ÔÆ À¹ñàÅ Ã§ì§è þ

ÁðæÅå À¹ÚÅÂÆ ç¶ òèä éÅñ òÅï±çÅì Ø¾àçÅ þÍ À¹ºÞ òÅï±çÅì ç¶ Ø¾àä çÆ ÇÂÔ çð

À¹µÚÅÂÆ òèä éÅñ À¹Ã¶ çð Óå¶ ØµàçÆ Ü»çÆ þÍ

òÅï±çÅì ç¶ À¹µÚÅÂÆ òèä éÅñ, å¶÷Æ éÅñ Øµà Ô¹¿ç¶ ÜÅä ç¶ ìÅòÜ±ç À¹µÚÅÂÆ Óå¶

å¶÷ À¹å»Ôî¹¾ÖÆ ê½ä» îÇÔÃ±Ã éÔÄ Ô¹¿çÆÁ» ÇÕÀ¹ºÇÕ À¹µÚÅÂÆ òèä éÅñ Øµàç¶ òÅï±çÅì ç¶

éÅñ¯ éÅñ èðåÆ çÆ ×ð¹åÅ ÇÖµÚ ôÕåÆ òÆ ØµàçÆ Ü»çÆ þÍ

ÃîçÅì ð¶ÖÅò» (Isobars) : ÃîçÅì ð¶ÖÅò» éÕÇôÁ» À¹êð òÅÔÆÁ» À¹Ô ð¶ÖÅò» Ô¹¿çÆÁ»

Ôé Ü¯ ÃîÅé òÅïÈçÅì òÅñ¶ Ö¶åð» ù ÁÅêÃ Çò¼Ú Ü¯óçÆÁ» ÔéÍ éÕÇôÁ» À¹å¶ ÇÂÔ

ð¶ÖÅò» ÇÖ¼Úä ò¶ñ¶ À¹ÚÅÂÆ ç¶ òÅïÈçÅì Óå¶ ÁÃð ù õåî Õðé ñÂÆ Áå¶ ò¼Ö¯-ò¼Ö ÃæÅé»

ç¶ òÅïÈçÅì çÆ ÁÅêÃÆ å¹ñéÅ ñÂÆ, éÅê¶ ×Â¶ åÅêîÅé ù Ãî¹¿çð åñ ç¶ ÃîÅé ÇîÇäÁÅ

Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ ÇîäåÆ ñÂÆ ÇÕÃ¶ ÃæÅé çÆ êÌåÆ C@@ îÆàð çÆ À¹ÚÅÂÆ ñÂÆ CD ÇîñÆìÅð

òÅïÈçÅì ù ØàÅ Õ¶ Á¿ÇÕå ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

òÅïÈçÅì ò³â çÅ å¼å» éÅñ å¹ñéÅåîÕ ÁÇèÁËé

Ãî¹³çð åñ å¯º À¹ÚÅÂÆ

(ÇÕñ¯îÆàð» Çò¼Ú)

òÅïÈçÅì

(ÇîñÆìÅðB)

åÅêîÅé

(°C)

ØäåÅ

(Kg/m3)

0 1013.25 15.0 1.23

0.5 954.61 11.0 1.17

1.0 898.76 08.5 1.11

2.0 795.01 02.0 1.01

5.0 540.48 –17.5 0.74

10.0 264.99 –49.9 0.41

20.0 55.92 –56.5 0.09

30.0 11.97 –46.5 0.02
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ÁÇíÁÅÃ

A. Ô¶á ÇñÖ¶ êÌôé» ç¶ À¹µåð ÇÂÕ-ç¯ ôìç» Çò¼Ú Ççú—

(À) èðåÆ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ Çñêà¶ ÔòÅ ç¶ ÇöñÅø çÅ ÕÆ éÅî þ?

(Á) æðîÅîÆàð çÆ Ö¯Ü ÇÕÔó¶ ÇòÇ×ÁÅéÆ é¶ Õç¯º ÕÆåÆ ÃÆ?

(Â) ÃÈðÜ å¯º ÁÅÀ¹ºçÆÁ» UV ÇÕðé» çÅ êÈðÅ éÅî ÕÆ þ?

(Ã) òÅïÈî³âñÆ ×ËÃ» Çò¼Ú Ãí å¯º ò¼è îÅåðÅ ÇÕÔóÆ ×ËÃ çÆ þ?

(Ô) òÅïÈî³âñÃ Çò¼Ú ÁÅÕÃÆÜé å¶ ÕÅðìéâÅÇÂÕÃÅÂÆâ ðñÕ¶ ÇÕ¿é¶ øÆÃç ÇÔ¼ÃÅ
êÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé?

(Õ) ÜñòÅôê èðåÆ å¯º ÇÕ¿éÆ çÈðÆ å¼Õ òÅïÈî¿âñ Çò¼Ú Çîñç¶ Ôé?

(Ö) ÃîåÅê î¿âñ çÆ À¹ÚÅÂÆ ÇÕ¼æ¶ å¯º ÇÕ¼æ¶ å¼Õ þ?

(×) ×ËÃÆ å¶ åðñ êçÅðæ» çÆ åÅê ÃæÅé¿åðé ÇòèÆ çÅ ÕÆ éÅî þ?

(Ø) ÃÈðÜÆ Ãå·Å çÅ åÅêîÅé ÇÕé¶ Çâ×ðÆ ÃËñÃÆÁÃ þ?

(Ù) ×ðÆé ÔÅÀÈÃ êÌíÅò ÕÅÇÂî ð¼Öä ñÂÆ ÇÕÔóÆ ×ËÃ Ãí å¯º ò¼è îÔ¼åòêÈðé þ?

B. êÌôé» ç¶ À¹µåð ÇÂÕ-ç¯ òÅÕ» Çò¼Ú Ççú—

(À) òÅïÈî³âñÆ ×ËÃÆ Çîôðä çÆÁ» ç¯ ÔÆä Çòô¶ôåÅò» ç¼Ã¯Í

(Á) òÅïÈî¿âñÆ Á¿Õó¶ í¶Üä òÅñ¶ ç¯ À¹ê×ÌÇÔ» ç¶ é» ÇñÖ¯Í

(Â) ÁÅÕÃÆÜé îé¹¼ÖÆ ÃðÆð Çò¼Ú ÇÕÃ Ã¯î¶ ò»× ÕÅðÜ ÕðçÆ þ?

(Ã) ÜñòÅôê ÇÕÔó¶ ðÈê» Çò¼Ú èðåÆ À¹å¶ òð·ç¶ Ôé?

(Ô) òÅïÈâî¿âñ Çò¼Ú î½Ãî éÅñ Ãì¿èå ÇÕÔóÆÁ» ç¯ ÇÕÇðÁÅò» Ô¹¿çÆÁ» Ôé?

(Õ) àð¯ê¯ê½÷, òÅïÈî¿âñ çÆÁ» ÇÕÔóÆÁ» êðå» ÇòÚÅñ¶ ÃÇæå þ?

(Ö) êðÅìËº×éÆ ÇÕðé» çÆ ìÔ¹åÅå îé¹¼Ö ù ÇÕÔó¶ ð¯× Õð ÃÕçÆ þ?

C. Ô¶á ÇñÖ¶ êÌôé» ç¶ À¹µåð F@ å¯º H@ ôìç» Çò¼Ú Ççú—

(À) èðåÆ å¯º Û¼ÇâÁÅ ÇÂ¼Õ ×¹ìÅðÅ Ü¶ G@@ ÇÕñ¯îÆàð À¹êð ÚñÅ ÜÅò¶ å» À¹Ô
òÅïÈî³âñ çÆÁ» åÇÔ» ÇÕÔó¶ ´î Çò¼Ú êÅð Õð¶×Å?

(Á) êÇðòðåé î³âñ çÅ Á¿×ð¶÷Æ éÅî àð½ê¯ÃøÆÁð ð¼Ö¶ ÜÅä Ãì¿èÆ Ã¿Ö¶ê ÚðÚÅ Õð¯Í

(Â) ú÷¯é ×ËÃ çÆ åÇÔ çÆ ñ¯ó å¶ À¹Ãç¶ Ô¯ ðÔ¶ é¹ÕÃÅé çÆ ÚðÚÅ Õð¯Í

(Ã) òÅïÈî³âñ çÆ ò¿â ðÃÅÇÂäÕ Ã¿ðÚéÅ ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ Õð¯Í

(Ô) ÃÈðÜÆ åÅêé (ÇÂ¿Ã¯ñ¶ôé) ÕÆ þ? é¯à ÇñÖ¯Í
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(Õ) íÈ-î¼è ð¶ÖÆ Ø¼à òÅïÈçÅì ê¶àÆ çÆ À¹åêåÆ ç¶ Çå¿é é¹Õå¶ ÇñÖ¯Í

(Ö) Ãî çÅì ð¶ÖÅò» Ô¹¿çÆÁ» ÕÆ Ôé? é¯à ÇñÖ¯Í

D. êÌôé» ç¶ À¹µåð AE@ å¯º BE@ ôìç» Çò¼Ú Ççú—

(À) òÅïÈçÅì À¹å¶ ÁÃð êÅÀ¹ä òÅñ¶ ÕÆ ÕÅðÕ Ô¹¿ç¶ Ôé, ÇòÃæÅð Çç¯Í

(Á) ÜéòðÆ å¶ Ü¹ñÅÂÆ ç¶ îÔÆÇéÁ» çÆ åÅê ò¿â çÆÁ» Çòô¶ôåÅò» ç¼Ã¯Í

(Â) èðåÆ À¹å¶ ÃÈðÜÆ åÅê çÆ ×åÆôÆñåÅ çÆÁ» ÚÅð¯ ÇòèÆÁ» ìÅð¶ ç¼Ã¯Í

(Ã) ÇêÌæòÆ À¹å¶ åÅêîÅé çÆ ò¿â À¹¶å¶ ÇÕÔó¶ ÃæÅÂÆ å¼å ÁÃð êÅÀ¹ºç¶ Ôé?

(Ô) òÅïÈî¿âñ çÆ ðÚéÅ çÅ åÅêîÅé ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ òðéä Õð¯ å¶ Ôð åÇÔ ìÅð¶ Ã¿Ö¶ê
é¯à ÇñÖ¯Í

(Õ) ÜñòÅïÈ ÇòÇ×ÁÅé Çò¼Ú ÕÂÆ Ãî î¹¼ñ ð¶ÖÅò» (Isopleth) òðåÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé,

Õ¯ÂÆ A@ Ãîî¹¼ñ ð¶ÖÅò» ç¶ éÅî å¶ À¹é·» çÆ ÇÕÃî çÆ ÚðÚÅ Õð¯Í
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êÅá - G
ê½ä» (Winds)

ò¾Ö -ò¾Ö æÅò» À¹µå¶ Çîñä òÅñ¶ òÅï±çÅì, íÅò òÅïÈçÅì ç¶ òÖð¶ò¶º ÔÆ ê½ä» é§±

Üéî Çç³ç¶ ÔéÍ òÅï±çÅì ×ËÃ» çÅ Çîôðä Ô¯ä ÕðÕ¶ ÁÇåÁ³å ×åÆôÆñ þÍ ÇÂÔ

×åÆôÆñåÅ òÆ ò�µÖ-òµÖ æÅò» À¹µêð Çîñä òÅñ¶ òÅï±çÅì ç¶ òÖð¶ò¶º å¯º ÔÆ êËçÅ Ô¹§çÆ

þ, ÇÜÃ é§± ÁÃÆº ÃÅèÅðä ôìç» Çò¾Ú ê½ä ÁÅÖç¶ Ô»Í ÇÂÔ ê½ä» À¹µÚ òÅï±çÅì òÅñ¶ Ö¶åð»

å¯º Ø�µà òÅï±çÅì òÅñ¶ Ö¶åð» ò¾ñ é§± ÚñçÆÁ» ÔéÍ

ÔòÅ (ê½ä») çÅ ÁÇÜÔÅ Ú¾Õð ÃÅðÆ èðåÆ À¹µêð Ú¾ñçÅ þ ÇÜÃ éÅñ íÈ-î¾è ð¶ÖÆ

Ö¶åð» å¯º èð¹ò» å¾Õ åÅêîÅé Áå¶ éîÆ çÆ ò§â Ô§¹çÆ ðÇÔ³çÆ þÍ ê½ä» ðÅÔÆ ÔòÅ ç¶ çìÅÁ

ÇòÚñÆÁ» ÁÃîÅéåÅò» ç±ð Õðé çÅ ïåé Ôî¶ôÅ Ú¾ñçÅ þÍ Õ¯ÇðÁ½ÇñÃ êÌíÅò ÇÜÃù

øËðñ çÅ Çéïî òÆ ÁÅÇÖÁÅ Ü»çÅ þ, Áé¹ÃÅð èðåÆ éÅñ Ãì¿èå Ã¹å¿åð òÔÅÁ ÇÃ¼è¶ éÔÄ

òÇÔ ÃÕç¶ Ã×¯º èðåÆ çÆ çËÇéÕ ×åÆ ÕÅðé À¹åðÆ Áðè ×¯ñ¶ Çò¼Ú ÁÅêä¶ Ã¼Ü¶ ò¼ñ å¶

ç¼ÖäÆ Áðè ×¯ñ¶ Çò¼Ú ÁÅêä¶ Ã¼Ü¶ Ö¼ì¶ ò¼ñ Þ¹Õ Ü» î¹ó êËºç¶ ÔéÍ òÔÅÁ çÅ ÇÜ¿éÅ ò¶× ò¼è

Ô¹¿çÅ þ, À¹ ³éÅ ÔÆ ÞÕÅÁ òèçÅ þÍ

ê½ä» é§± Ú¾ñä çÆ ÁòèÆ ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ Ô¶á ÇñÖ¶ íÅ×» Çò¾Ú ò§ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ;

(A) éÛ¾åðÆ ê½ä», (B) ÃæÅéÕ ê½ä» å¶ (C) î½ÃîÆ ê½ä»

A. éÛ¾åðÆ ê½ä» (Perennial or Perpetual Winds) : ÃÅðÅ ÃÅñ ÇÂµÕ ÔÆ ÇçôÅ Çò¾Ú

Ú¾ñä òÅñÆÁ» ê½ä» Ü¯ êzî¹µÖ òÅï±çÅì ê¶àÆÁ» ç¶ À¹µÚ òÅï±çÅì Ö¶åð å¯º Ø¾à òÅï±çÅì

Ö¶åð» ò¾ñ Ú¾ñçÆÁ» Ôé Áå¶ ÇÜé·» çÆ Ô¯ºç ÃÅð¶ ×ñ¯ì À¹µêð Ô§¹çÆ þ, ÇÂÔé» ê½ä» é§±

ÃæÅÂÆ ê½ä» òÆ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ÁèÆé ô»å ê½ä», òêÅðÕ ê¯ä», êµÛîÆ ê½ä» Áå¶ èð¹òÆ

ê½ä» ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ

(À) ô»å ê½ä» (Doldrums) : íÈ-î¾è ð¶ÖÅ ç¶ E@ À¹µåð Áå¶ E@ ç¾Öä ÁÕô»ô» ÇòÚÅñ¶

ÃÇæå í¹-îµè ð¶ÖÆ Øµà òÅï±çÅì òÅñÆ ê¶àÆ Çò¾Ú Ã±ðÜ å¯º êzÅêå ÇÃµèÆÁ» ÇÕðé» ÕðÕ¶

ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ åÅêîÅé Ô¯ä éÅñ èðÅåñ ç¶ éÅñ ñ¾×çÆ ÔòÅ ×ðî Ô¯ Õ¶ À¹µêð À¹µáä

ñ¾×çÆ þÍ ÇÂÃ é§± ô»å ê½ä» Ü» â¯ñâðî÷ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂé·» ê½ä» çÆ ×åÆ Ç÷ÁÅçÅåð

Öóò¶º ð¹Ö (Vertical) ÔÆ Ô§¹çÆ þ, Ü¯ ñ×í× Ôð ð¯÷ ìÅÁç ç¹êÇÔð òðÖÅ (heavy thunder

showers) ñË ÁÅÀ¹ºçÆ þÍ

ÇÂÔ Ö¶åð ç¯ò¶º ×¯ñÅðè» çÆÁ» òêÅðÕ ê½ä» ç¶ Çîñä çÅ Ö¶åð Ô¯ä ÕðÕ¶ ITCZ

Inter Tropical Convergence Zone) òÆ ÁÖòÅÀ¹ºçÅ þÍ
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(Á) òêÅðÕ ê½ä» (Trade Winds) : íÈ-îµè ð¶ÖÕ Øµà òÅï±çÅì Ö¶åð ç¶ ç¯ò¶º êÅÃ¶ E@

ÁÕô»ô å¯º ñ×ê× C@@ ÁÕô»ô å¾Õ òêÅðÕ ê½ä» çÅ Ö¶åð þ ÇÜµæ¶ À¹ê-ÀÈôä ò¾è

òÅï±çÅì Ö¶åð» å¯º ê½ä» íÈ-îµè ð¶ÖÆ Çéîé òÅï±çÅì Ö¶åð ò¾ñ é§± Ú¾ñçÆÁ» ÔéÍ

ÇÂÔ ê½ä» êµÛî å¯º ê±ðì ò¾ñ ÁÅêäÆ è¹ðÆ ç¹ÁÅñ¶ Ø¹³îçÆ èðåÆ À¹µêð ëËðñ ç¶

Çéïî Áé¹ÃÅð Õ¯ÇðÁ½ÇñÃ êzíÅò ÁèÆé À¹µåðÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú Ã¾Ü¶ êÅÃ¶ î¹óé ÕðÕ¶ ç¾ÖäÆ-

ê±ðìÆ òêÅðÕ ê½ä» ÁÖòÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ

òêÅðÕ ê½ä» çÅ é» êzÚñå èÅðéÅ Áé¹ÃÅð, Üðîé íÅôÅ ç¶ ôìç àðËÕ (Track)

ÁðæÅå ÇéÃÚå îÅð× å¯º ÁÅÇÂÁÅ þÍ ÇÂÔé» ê½ä» ç¶ ñ×ÅåÅð ÇÂÕ¯ ÇçôÅ ò¾ñ ÇéÃÇÚå

×åÆ éÅñ Ú¾ñä ÕðÕ¶ ê¹ðÅåé Ãî¶º Çò¾Ú òêÅðÆÁ» ù Ãî¹³çðÆ ÜÔÅ÷ ÚñÅÀ¹ä Çò¾Ú ÕÅøÆ

îçç ÇîñçÆ ÃÆÍ òêÅðÆ ÁÅêä¶ ÜÔÅ÷ ÔòÅ ç¶ ð¹Ö å¶ åÅÕå éÅñ ÚñÅÀ¹ºç¶ Ãé ÇÜÃ

ÕÅðé ÇÂé·» ê½ä» çÅ é» òêÅðÕ ê½ä» êË Ç×ÁÅÍ

ÇÂÔ ê½ä» îÔÅÃÅ×ð» é§± êÅð ÕðÕ¶ îÔÅçÆê» ç¶ ê±ðìÆ íÅ×» Çò¾Ú ÕÅøÆ òðÖÅ

ÕðçÆÁ» Ôé å¶ Üç¯º å¾Õ ÇÂÔ ê¾ÛîÆ ÇÕéÅÇðÁ» å¾Õ êÔ§¹ÚçÆÁ» Ôé, Ö¹ôÕ Ô¯ Ü»çÆÁ» Ôé

Áå¶ òðÖÅ éÔÆº ÕðçÆÁ»Í éåÆÜåé îÔÅçÆê» ç¶ ê¼ÛîÆ Ö¶åð îÅð±æñ ìä ×Â¶ ÔéÍ

(Â) À¹ê-ÀÈôé ô»å ê½ä» : ÇÂÔ Ö¶åð ç¯ò» ×¯ñÅðè» Çò¾Ú C@@ å¯º CE@ ÁÕô»ô» ÇòÚÅñ¶

ÇîñçÅ þÍ ÇÂÔ Ö¶åð òÆ í¹-îµè ð¶ÖÆ ô»å ê½ä» ò»× Öóò¶º ð¹¾Ö ê½ä» òð×Å êð§å± ÇÂæ¶

ê½ä» ç¶ ò¶× çÅ ð¹Ö â¯ñâð¿î÷ å¯º À¹ñà þÍ í¹-î¾è ð¶ÖÆ Ö¶åð» Çò¾Ú ×ðî ÔòÅ À¹µêð

À¹µáçÆ þ êð ÇÂÔ Ö¶åð ÁÅÕÅô å¯º èðÅåñ ò¾ñ À¹åðçÆ á§ãÆ ÔòÅ òÅñÅ þ, Ü¯ î½Ãî é§±

á§ãÅ Áå¶ Ö¹ôÕ ÕðçÅ þÍ

ÇêÌæòÆ À¹µå¶ ÜéòðÆ Áå¶ Ü¹ñÅÂÆ îÔÆÇéÁ» Çò¾Ú I.T.C.Z çÆ ÃÇæåÆ
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ÇÂÃ Ö¶åð é§± Ø¯ÇóÁ» òÅñ¶ ÁÕô»ô (Horse Latitudes) òÆ ÁÅÖç¶ Ôé ÇÜÃ Ã§ì§èÆ

ê¹ðÅåé Ãî¶º çÆ ÇÂµÕ èÅðéÅ Ü¹óÆ þ ÇÕ Üç¯º Ãî¹³çðÆ ÜÔÅ÷ ê½ä» çÆ îçç éÅñ Ú¾ñç¶ Ãé

å» ÇÂÔé» Ö¶åð» Çò¾Ú ÁÅÀ¹ºç¶ ÔÆ ê½ä» çÆ ×åÆ ÁÚÅéÕ Øµà ÜÅä ÕÅðé Ãî¹³çðÆ ÜÔÅ÷Å

çÅ Áµ×¶ ò¾èäÅ î¹ôÕñ Ô¯ Ü»çÅ ÃÆ Áå¶ ÜÔÅ÷» çÅ íÅð ØàÅÀ¹ä ÖÅåð À¹é·» Çò¼Ú ñ¾ç¶ Ô¯Â¶

Ø¯ó¶ Ãî¹³çð Çò¾Ú Ã¹¾à Õ¶ ÜÔÅ÷ çÅ íÅð ÔñÕÅ ÕðéÅ êËºçÅ ÃÆ å» Ü¯ ÜÔÅ÷ é§± éÅ ÇÃðø

ìÚÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕ¶ Ã×¯º Á×ñ¶ðÅ Ãøð òÆ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕ¶Í

(Ã) ê¾ÛîÆ ê½ä» (Westerlies) : À¹ê-ÀÈôé ò¾è òÅï±çÅì Ö¶åð ç¶ èð¹òÆ ÇÕéÅÇðÁ» å¯º

ìÅÔð ò¾ñ Ú¾ñä òÅñÆÁ» ê½ä» Ü¯ ç¯Ô¶º ×¯ñÅðè» Çò¾Ú C@@-CE@ ÁÕô»ô» å¯º F@@-FE@

ÁÕô»ô» ò¼ñ ÃÇæå À¹ê-èð¹òÆ Ø¼à çÅì ÁÕô»ô» ò¾ñ Ú¾ñçÆÁ» Ôé, ê¼ÛîÆ ê½ä»

ÕÔÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ òêÅðÕ ê½ä» ò»× ÔÆ ÇÂÔ ê½ä» òÆ Õ¯ÇðÁ½ÇñÃ êÌíÅò ÁèÆé ÇçôÅ

êÇðòðåé ÕðçÆÁ» Ôé ÇÜÃ ÕðÕ¶ ÇÂÔ À¹µåðÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú ç¾ÖäÆ êµÛîÆ Áå¶ ç¾ÖäÆ

×¯ñÅðè ÇòµÚ À¹µåð-ê¾ÛîÆ ÇçôÅ å¯º Ú¾ñçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ ê½ä» îÔ»çÆê» ç¶ êµÛîÆ íÅ×»

Çò¾Ú ÕÅøÆ òðÖÅ ÕðçÆÁ» ÔéÍ

À¹µåðÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú êµÛîÆ ê½ä» ç¶ Ö¶åð Çò¾Ú Üñ Áå¶ æñ íÅ×» çÆ ò§â ÕÅðä

ê½ä» çÆ ÇçôÅ Áå¶ ×åÆ Çò¾Ú òÖð¶ò¶º Çîñç¶ Ôé Üç¯º ÇÕ ç¾ÖäÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú Üñ çÆ

ìÔ¹åÅå Ô¯ä ÕðÕ¶ ÇÂÔ ê½ä» òè¶ð¶ åÅÕåòð å¶ ÇéïÇîå Ô§¹çÆÁ» Ôé ÇÜÃ ÕðÕ¶ ÇÂÔé»

ê½ä» é§± Ãî¹³çðÆ îñÅÔ» (Sailors) é¶ ÕÂÆ ÃæÅéÕ éÅî Çç¼å¶ Ôé ÇÜò¶º ÇÕ ×ðÜç¶ ÚÅñÆ

(Roaring Forties) ×¹ÃËñ¶ ê³ÜÅÔ (Furious Fifties) å¶ ôÈÕç¶ Ã¾á (Shirking Sixties) Ǖ ÇÂÔé»

ê½ä» çÆ D@ò¶º, E@ò¶º Áå¶ F@ò¶º ÁÕô»ô» Óå¶ å¶÷ ×åÆ é§± çðÃÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

(Ô) èð¹òÆ ê½ä» (Polar Winds) : èð¹òÆ ò¾è òÅï±çÅì Õ¶ºçð» å¯º À¹ê-èð¹òÆ Øµà òÅï±çÅì

òÅïÈçÅì ê¶àÆÁ» å¶ ê½ä»
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Ö¶åð» ò¾ñ Ú¾ñä òÅñÆÁ» ê½ä» é§± èð¹òÆ ê½ä» ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÃÅðÅ ÃÅñ ìðø éÅñ ãÕ¶ Ô¯Â¶

Ø¾à åÅêîÅé òÅñ¶ èð¹òÆ Ö¶åð Ôî¶ô» ÔÆ ò¾è òÅï±çÅì Ö¶åð ìä¶ ðÇÔ³ç¶ Ôé ÇÜÃ ÕðÕ¶

ÇÂµæ¯º á§ãÆÁ» ê½ä» Áå¶ éÅñ ñ×ç¶ À¹ê-èð¹òÆ Øµà òÅï±çÅì Ö¶åð» ò¾ñ é§± Ú¾ñçÆÁ» ÔéÍ

á§ãÆÁ» Ô¯ä ÕðÕ¶ ÇÂÔ ê½ä» éîÆ Øµà ×zÇÔä Õð ÃÕçÆÁ» Ôé ÇÜÃ ÕðÕ¶ ÇÂÔ Ö¹ôÕ

Ô§¹çÆÁ» Ôé Áå¶ òðÖÅ éÔÆº ÕðçÆÁ»Í

ÁÇåÁ§å á§ã¶ å¶ ñ×í× ì¶-ÁÅìÅç ÇÂÔé» Ö¶åð» ìÅð¶ ÃÅâÆ î½ÃîÆ ÜÅäÕÅðÆ

ÕÅøÆ Øµà þ êð³å± Çëð òÆ ÇÂ¿éÅ ÷ðÈð þ  ÇÕ ê¾ÛîÆ ê½ä» ò»× ÇÂÔ ê½ä» íÅò èð¹òÆ ê½ä»,

òÆ À¹µåðÆ ×¯ñÅðè ç¶ î¹ÕÅìñ¶ ç¾ÖäÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú òè¶¶¶ð¶ Çéïîå ÔéÍ

ê½ä-ê¶àÆÁ» çÅ ÇÖÃÕäÅ (Shifting of Wind Belts) : èðåÆ ç¶ èðÅåñ À¹µêð ê½ä»

çÅ ÁÃñÆ Ú¾Õð ÕÂÆ æÅÂÆº À¹êð ç¾ÃÆÁ» ÔÅñå» éÅñ¯º ÕÅëÆ Çí§é þÍ ÁÃÆº ÃÅð¶ ÜÅäç¶ Ô»

ÇÕ èðåÆ Ôð ò¶ñ¶ ç¯ ×åÆÁ» ÕðçÆ Ô¯ÂÆ ÇÂÕ å» ÁÅêäÆ è¹ðÆ ç¹ÁÅñ¶ Ø¹³îçÆ þ Áå¶ ÇÂÃ

å¯º ÇÂñÅòÅ Ã±ðÜ ç¹ÁÅñ¶ êÇðÕðîÅ ÕðçÆ þÍ ÇÂé·» ×åÆÁ» ç½ðÅé èðåÆ ÁÅêäÆ è¹ðÆ Óå¶

BC½ ç¶ Õ¯ä Óå¶ Þ¹ÕÆ òÆ Ô¯ÂÆ þÍ ÇÜÃ ç¶ éåÆÜ¶ òÜ¯º Ã±ðÜ çÆ ÃÇæåÆ èðåÆ À¹µêð ÃÅðÅ

ÃÅñ ñ×ÅåÅð ìçñçÆ ðÇÔ³çÆ þ Áå¶ Ã±ðÜ çÆÁ» ÇÕðé» í±-îµè ð¶ÖÅ å¯º ÇÂñÅòÅ ÃÅñ

Çò¼Ú ÇÂ¼Õ-ÇÂ¼Õ òÅð ÕðÕ ð¶ÖÅ Áå¶ îÕð ð¶ÖÅ À¹µêð òÆ ÇÃµèÆÁ» êËºçÆÁ» ÔéÍ

À¹êð¯Õå ò»× òðéä Õðé ò¶ñ¶ ÁÃÆº Á½Ãå ÃÇæåÆ íÅò Ã±ðÜ çÅ í±-î¾è ð¶ÖÅ

À¹µêð ÇÃµèÅ ÚîÕäÅ î§é Õ¶ Úñç¶ Ô»Í ÁÃñ Çò¾Ú Ü¹ñÅÂÆ Áå¶ ÜéòðÆ îÔÆé¶ Çò¾Ú Ã§ÃÅð

ç¶ òÅï±çÅì éÕô¶ å¶ Çé×ÅÔ îÅðé å¯º êåÅ ñ×çÅ þ ÇÕ òÅïÈ çìÅÁ ê¶àÆÁ» Áå¶ ê½ä

ê¶àÆÁ» ÇÂÔé» îÔÆÇéÁ» Çò¾Ú ÁÅêäÆ ÃÇæåÆ å¯º æ¯óÅ ÇÖÃÕ Ü»çÆÁ» ÔéÍ Á½Ãå òÅñÆ

ÃÇæåÆ Õ¶òñ ç¯ ÔÅñå» ÁðæÅå ìÃ§å ÇòÃÈòÆ (BA îÅðÚ) Áå¶ êåÞó ÇòÃÈòÆ (BC

Ãå§ìð) ò¶ñ¶ Ô§¹çÆ ÔË Üç¯º Ã±ðÜ çÆÁ» ÇÕðé» ÇÃµèÅ í±-îµè ð¶ÖÅ Óå¶ êËºçÆÁ» Ôé ÇÜµæ¶ ò¾è

åÅêîÅé Áå¶ Øµà òÅï±çÅì Ô§¹çÅ þÍ Üç¯º ÕðÕ ÃÕð»åÆ (BA Ü±é) òÅñ¶ Ççé Ã±ðÜ çÆÁ»

ÇÕðé» ÕðÕ ð¶ÖÅ å¶ ÇÃµèÆÁÅ êËºçÆÁ» Ôé, å» À¹µåðÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú ×ðîÆÁ» çÅ Áå¶

ç¾ÖäÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú ÃðçÆÁ» çÅ î½Ãî Ô§¹çÅ þÍ í±-îµè ð¶ÖÅ å¯º Ã±ðÜ çÆÁ» ÇÃµèÆÁ»

ÇÕðé» ÃçÕÅ ò¾è åÅêîÅé Áå¶ Øµà òÅï±çÅì çÅ Ö¶åð æ¯óÅ À¹µåð ÇçôÅ ò¾ñ ÇÖÃÕ Ü»çÅ

þÍ ÇÂÃ¶ êzÕÅð ìÅÕÆ òÅï±çÅì Ö¶åð òÆ À¹µåðÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú æ¯óÅ èð¹ò» Áå¶ ç¾ÖäÆ

×¯ñÅðè Çò¾Ú í±-î¾è ð¶ÖÅ ò¾ñ ÇÖÃÕ Ü»ç¶ ÔéÍ Ã±ðÜ çÆ ÃÇæåÆ éÅñ òÅï±çÅì ê¶àÆÁ» çÅ

ÇÖÃÕäÅ îÕð ÃÕð»åÆ (BB çÃì§ð) ò¶ñ¶ ÔÆ Ô§¹çÅ þÍ ÇÂÔ ÃÇæåÆ ÕðÕ ÃÕð»åÆ ç¶ À¹ñà

Ô§¹çÆ þÍ

Ã±ðÜ çÆ ÃÇæåÆ Áé¹ÃÅð î½Ãî ìçñä éÅñ òÅï±çÅì Áå¶ ê½ä ê¶àÆÁ» ç¶ ÁÅêä¶

ÇéÃÚå ÃæÅé å¯º ÃðÕä ÕðÕ¶ Ã§ÃÅð íð Çò¾Ú ÇÂÃ ç¶ êzíÅò îÇÔÃ±Ã ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

ÇÜò¶º :-
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(i) í±-îµè ð¶ÖÅ ç¶ ç¯ò¶º êÅÃ¶ E@ å¯º A@@ ÁÕô»ô» ÇòÚÅñ¶ êËºçÅ Ö¶åð ×ðîÆÁ» Çò¾Ú í±-îµè

ð¶ÖÆ Øµà òÅï±çÅì Ö¶åð Çò¾Ú ×ðî Áå¶ åð Üç¯º ÇÕ ÃðçÆÁ» Çò¾Ú òêÅðÕ ê½ä» ç¶ êzíÅò

Ô¶á Ô¯ä ÕðÕ¶ Ö¹ôÕ ðÇÔ§çÅ þÍ

(ii) ÇÂÃ¶ êzÕÅð ç¯ò¶º ×¯ñÅðè» Çò¾Ú îÔ»çÆê» ç¶ ê¾ÛîÆ Ö¶åð» Çò¾Ú C@@ å¯º DE@ ÁÕô»ô»

ÇòÚñÅ Ö¶åð ×ðîÆÁ» Çò¾Ú ´îòÅð À¹µåð-ê±ðìÆ Áå¶ ç¾ÖäÆ ê±ðìÆ òêÅðÕ ê½ä» ç¶

êzíÅò Ô¶á Ö¹ôÕ ðÇÔ Ü»çÅ þÍ òÅï±çÅì ê¶àÆÁ» ç¶ À¹µåðÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú í±-î¾è ð¶ÖÅ ò¾ñ

ÇÖÃÕ ÜÅä ÕðÕ¶ À¹åðÆ ×¯ñÅðè çÅ ÇÂÔ Ö¶åð ê¾ÛîÆ ê½ä» ç¶ êzíÅò Ô¶á ÁÅ Ü»çÅ þÍ

ÇÃµà¶ òÜ¯º îÔÅçÆê» ç¶ êµÛîÆ íÅ×» Çò¼Ú ÕÅøÆ òðÖÅ Ô§¹çÆ þÍ

(iii) ç¯ò¶º ×¯ñÅðè» ç¶ F@@ Áå¶ G@@ ÁÕôÅô» òÅñ¶ Ö¶åð» Çò¾Ú òÆ Ã±ðÜ çÆ ÃÇæåÆ ç¶

ìçñä å¯º À¹åê¿é î½ÃîÆ êzíÅò ò¶Öä é§± Çîñç¶ ÔéÍ ×ðîÆÁ» ç¶ î½Ãî Çò¾Ú êµÛîÆ ê½ä» ç¶

êzíÅò ÕðÕ¶ À¹µÚ ÁÕô»ôÆ Ö¶åð» Çò¾Ú ×ðîÆ ÕÅðé ìðø ÇêØñä ÃçÕÅ ìéÃêåÆ

À¹×çÆ þ Üç¯º ÇÕ ç±Ü¶ êÅÃ¶ ÃðçÆÁ» Çò¾Ú á§ãÆÁ» èð¹òÆ ê½ä» ÇÂÃ Ö¶åð Çò¾Ú Á¾å çÆ á§ã

òðåÅ Çç³çÆÁ» ÔéÍ êµÛîÆ ê½ä» ç¶ êzíÅò Ô¶á òðÖÅ Ô¹¿çÆ þ Áå¶ á§ãÆÁ» èð¹òÆ ê½ä»

Ö¹ôÕÆ ÕðçÆÁ» ÔéÍ

(iv) íÅðå Áå¶ Ã§ÃÅð íð ç¶ î½éÃ±éÆ ê½ä» òÅñ¶ Ö¶åð ÇÂÔé» òÅï±çÅì ê¶àÆÁ» Áå¶ ê½ä

ê¶àÆÁ» ç¶ ÇÖÃÕä çÅ ÔÆ éåÆÜÅ Ôé ÇÜÃ ÕðÕ¶ ×ðîÆÁ» Áå¶ ÃðçÆÁ» Çò¾Ú ê½ä» ÇÂµÕ

ç±ÜÆ (Complete reversal ) å¯º ÇòêðÆå ÇçôÅ Çò¾Ú Ú¾ñçÆÁ» ÔéÍ

B. î½ÃîÆ ê½ä» (Seasonal Winds) : ÃÅðÅ ÃÅñ ÇÂÕ¯ ÇçôÅ Çò¾Ú Ú¾ñä òÅñÆÁ» ÃæÅÂÆ

ê½ä» å¯º ÇÂñÅòÅ ê½ä» çÆ ÇÂµÕ ÁÇÜÔÆ (Pattern) ÇÕÃî òÆ þ Ü¯ î½Ãî» Çò¾Ú åìçÆñÆ

Áé¹ÃÅð åÅêîÅé Áå¶¶ òÅï±çÅì Çò¾Ú ÁÅÂ¶ êÇðòðåé å¯º êz¶Çðå Ô§¹çÆÁ» ÔéÍ

ÇÂÔ ê½ä» î½ÃîÆ ê½ä» ÁÖòÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé, ÇÂÔé» Çò¾Ú Ã¾í å¯º À¹µêð î½éÃ±é ê½ä»

ÔÆ ÔéÍ ê½ä» çÆ ÇçôÅ Çò¾Ú ÁÇÜÔÅ êÇðòðåé Ã¾í å¯º ò¾è Â¶ôÆÁÅ îÔÅçÆê ç¶ ç¶ô»

íÅðå, îñ¶ôÆÁÅ, ÚÆé, Õ¯ðÆÁÅ, ÜÅêÅé Áå¶ åÅÂÆòÅé Çò¾Ú îÇÔÃ±Ã ÕÆåÅ Ü»çÅ ÔË Üç¯º

ÇÕ À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ Çò¾Ú ï±.ÁËµÃ.Â¶., À¹µåðÆ ÁÃàð¶ñÆÁÅ Áå¶ ê¾ÛîÆ ÁøðÆÕÅ Çò¾Ú òÆ

ê½ä» çÆ ÇÂÔ åìçÆñÆ ð¹µå ìçñä éÅñ îÇÔÃ±Ã ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

ÇÂÔé» ê½ä» çÆ À¹µåêåÆ çÅ î¹¾Ö ÕÅðé Üñ Áå¶ æñ íÅ×» ç¶ ×ðî Áå¶ á§â¶ Ô¯ä

ç¶ òÖð¶ò¶º (ò¾ÖðÆ çð) Áå¶ Ã±ðÜ çÆ èðåÆ À¹µêð ÃÇæåÆ Çò¾Ú åìçÆñÆ ÕÅðé ÃæÅÂÆ

òÅï±çÅì ê¶àÆÁ» Çò¾Ú ÁÅÂ¶ ìçñÅÁ å¯º êËçÅ Ô¯ä òÅñÅ ê½ä» çÆ ÃÇæåÆ Çò¾Ú Á§åð þÍ

ÇêÛñ¶ Ãî¶º ç½ðÅé î½Ãî ÇòÇ×ÁÅé Çò¾Ú Ô¯ÂÆ íÅðÆ À¹µéåÆ ÃçÕÅ ÇÂÔé» ê½ä» çÅ

ÁÇèÁËé Ã§ÃÅð ê¾èð Óå¶ ÕÆåÅ ÜÅ ÇðÔÅ þ å» Ü¯ ÇÂÔé» ê½ä» ç¶ Ã¹íÅÁ é§± Ú§×Æ åð·»
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ÃîÇÞÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í éòÆºÁ» Ö¯Ü» ðÅÔÆº À¹êðñ¶ òÅï±î§âñ çÆÁ» ×åÆÁ» ÖÅÃ ÕðÕ¶ ÜËà èÅðÅ

ç¶ ð¯ñ çÆ êóÚ¯ñ ÕÆåÆ ÜÅ ðÔÆ þÍ

íÅðå Çò¼Ú î½éÃÈé çÆ À¹åêåÆ

Òî½éÃÈéÓ ôìç ÁðìÆ íÅôÅ ç¶ ôìç Òî½ÇÃîÓ (Mausim) å¯º ÇñÁÅ Ç×ÁÅ þÍ î½éÃÈé

ê½äÅ Ôð¶Õ Û¶ îÔÆé¶ ìÅÁç ÁÅêäÆ ÇçôÅ ìçñ ñËºçÆÁ» ÔéÍ î½éÃÈé ê½ä» íÅðå çÆ

ÁÅðÇæÕ ÔÅñå ÖÅÃ ÕðÕ¶ Ö¶åÆìÅóÆ À¹êð ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ êÌíÅò êÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ

íÈ×¯ñ ç¶ ÇòÇçÁÅðæÆ Ô¯ä ç¶ éÅå¶ Òî½éÃÈéÓ çÆ À¹åê¼åÆ å¶ ÇÂÃç¶ êÌíÅò» çÅ ÁÇèÁËé

ÕðéÅ ñÅ÷îÆ Ô¯ Ü»çÅ þÍ î½éÃÈé ê½ä»•ç¶ À¹åêåÆ ç¶ ò¼Ö-ò¼Ö ÇÃè»å» çÅ ÁÃÆº Ã¿Ö¶ê ÇòÚ

ÁÇèÁËé Õð»×¶Í

íÅðå Çò¾Ú î½éÃÈé ê½ä» ç¶ ÁÅ×îé çÆÁ» ÃèÅðé ÇîåÆÁ»
(A) ÇðòÅÇÂåÆ Ü» åÅê  (Thermal Concept) çÅ ÇÃè»å :- î½éÃÈé ê½ä» çÆ À¹åêåÆ ìÅð¶

Ãí å¯º ê¹ðÅäÅ ÇÃè»å Áé¹ÃÅð î½éÃÈé ê½ä» çÆ À¹åêåÆ îÔ»çÆê» Áå¶ Ãî¹¿çð» ç¶ åÅê-

Á¿åð ç¶ ÕÅðé Ô¹¿çÆ þÍ À¹µåðÆ ×¯ñÅðè ÇòÚ ×ðîÆÁ» ç¶ î½Ãî ÇòÚ ÃÈðÜ çÆÁ» ÇÕðé»

ÕðÕ ð¶ÖÅ (Tropic of Cancer) À¹êð ÇìñÕ¹ñ ÇÃ¼èÆÁ» êËºçÆÁ» Ôé, ÇÜÃ ÕÅðé êÈðÅ Â¶ôÆÁÅ

îÔ»çÆê ×ðî í¼áÆ çÆ åð» åêä ñ× Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ ÕÅðé Â¶ôÆÁÅ îÔ»çÆê ÇòÚ ìËÕÅñ
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ÞÆñ (ÃÅÇÂì¶ðÆÁÅ) Áå¶ ê¶ôÅòð (êÅÇÕÃåÅé) ÇòÚ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ Ø¼à çìÅÁ çÅ Ö¶åð

ìä Ü»çÅ þÍ ÇÂÃç¶ éÅñ ÔÆ Á¿åð ÀÈôä ÕÇàì¿è ÁÇíÃðä Ö¶åð (Inter Tropical Con-

vergence Zone, I.T.C.Z) À¹µåð òñ ÇÖÃÕ ÜÅä ÕÅðé Â¶ôÆÁÅ îÔ»çÆê À¹êð ÔòÅ ç¶ Ø¼à

çìÅÁ (Low Pressure Area) çÅ Ö¶åð ìä Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ ç¶ À¹ñà ÇÔ¿ç îÔ»ÃÅ×ð, ô»å

îÔ»ÃÅ×ð ÇòÚ ò¼è çìÅÁ çÅ Ö¶åð Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÃÅù ÇÂÔ Ôî¶ôÅ ïÅç ð¼ÖäÅ ÚÅÔÆçÅ þ ÇÕ

ê½ä» Ôî¶ô» ò¼è çìÅÁ ç¶ Ö¶åð å¯º Ø¼à çìÅÁ ç¶ Ö¶åð ò¼ñ ù ÚñçÆÁ» ÔéÍ Ã¯ ÇÂÃ ñÂÆ

Ãî¹¿çð» å¯º Â¶ôÆÁÅ îÔ»çÆê ò¼ñ éîÆ éÅñ íðÆÁ» ê½ä» íÅðåÆ À¹ê îÔ»çÆê ÇòÚ òðÖÅ

çÅ ÕÅðé ìäçÆÁ» ÔéÍ ÃðçÆÁ» ç¶ î½Ãî ÇòÚ ìËÕÅñ ÞÆñ (ÃÅÇÂì¶ðÆÁÅ) Áå¶ ê¶ôÅòð

(êÅÇÕÃåÅé) À¹êð ÔòÅ ç¶ ò¼è çìÅÁ (High Pressure Area) ç¶ Ö¶åð Ô¯ºç ÇòÚ ÁÅ Ü»ç¶

Ôé, Üç ÇÕ ÇÂÃ¶ Ãî¶º Ãî¹¿çð» å¶ ÔòÅ çÅ çìÅÁ Ø¼à Ü»çÅ þÍ Ã¯ ê½äÅ èðÅåñ å¯º Ãî¹¿çð»

ò¼ñ ù ÚñçÆÁ» ÔéÍ

î½éÃÈé ê½ä» çÅ ×åÆôÆñåÅ (Dynamic Concept) çÅ ÇÃè»å : î½éÃÈé çÆ À¹åêåÆ ÔòÅ ç¶

çìÅÁ çÆÁ» ê¶àÆÁ» ç¶ ×åÆôÆñ Ô¯ä ÕÅðé Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÔ ÇÃè»å AIEA ÇòÚ Òëñ¯ÔñÓ é¶

ÇçåÅ ÃÆÍ Òëñ¯ÔéÓ Áé¹ÃÅð BA ÜÈé òÅñ¶ Ççé ÃÈðÜ çÆÁ» ÇÕðÕ Õðé ð¶ÖÅ (Tropic of

Cancer) À¹êð ÇìñÕ¹ñ ÇÃ¼èÆÁ» êËºçÆÁ» ÔéÍ ÇÜÃ ÕÅðé Á¿åð ÀÈôä ÕÇàì¿è ÁÇíÃðä

Ö¶åð (ITCZ) C@ Çâ×ðÆ À¹µåðÆ ÁÕô»ô (30° North Latitude) ò¼ñ ÇÖÃÕ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ

ÕÅðé íÈ-î¼è ð¶ÖÆ ê¼ÛîÆ ê½ä» (Equitorial Westerlies) íÅðåÆ À¹ê îÔ»çÆê ò¼ñ î¹ó

Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶ î½éÃÈé ê½ä» ù Üéî Çç¿çÆÁ» ÔéÍ

î½éÃÈé ìÅð¶ éò¶º ÇÃè»å (Recent Concepts)

î½éÃÈé ê½ä» ç¶ íÅðåÆ À¹ê îÔ»çÆê ÇòÚ êÌò¶ô Õðé ñÂÆ Çåì¼å çÅ êáÅð Áå¶ ÜËµà èÅðÅ

(Jet Stream) îÔ¾àòêÈðé íÈÇîÕÅ ÇéíÅªç¶ ÔéÍ Ã¿é AIGC Çò¾Ú íÅðå Áå¶ ÃÅìÕÅ

Ã¯òÆÁå ïÈéÆÁé ç¶ Ã»Þ¶ À¹µçî éÅñ î½Ãî ÇòÇ×ÁÅéÆ ÇÂÃ ÇÃ¼à¶ å¶ êÔ¹¿Ú¶ Ãé ÇÕ ÒÇåì¼å

çÅ êáÅðÓ íÅðåÆ À¹ê îÔ»çÆê ÇòÚ î½éÃÈé ê½ä» ç¶ ÁÅ×îé ÇòÚ ìÔ¹å ÔÆ îÔ¼åòêÈðé

íÈÇîÕÅ ÇéíÅÀ¹ºçÅ þÍ Çåì¼å çÅ êáÅð ìÔ¹å ÔÆ ÇòôÅñ êáÅð þ ÇÜÃ çÅ Ö¶åð ëñ B@@@

× (F@@ - A@@@) òð× ÇÕñ¯îÆàð þÍ ÇÂÔ ç¯ åð·» éÅñ ÜñòÅïÈ å¶ ÁÃð êÅÀ¹ºçÅ þÍ ÇÂÕ

å» ÇÂÔ ê½ä» ñÂÆ Õ¹çðåÆ ð¯Õ ñ×ÅÀ¹ºçÅ þ, çÈÃð¶ ÇÂÃ À¹êð ×ðîÆÁ» ç¶ î½Ãî ÇòÚ

åÅêîÅé ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ Ü»çÅ þÍ êáÅðÆ ÷îÆé ÃÈðÜÆ ÇòÇÕðé» éÅñ ì¹ðÆ åð·» åê

Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ ÕÅðé À¹ê ÀÈôä ê¼ÛîÆ ÜËµà èÅðÅ À¹µåðÆ íÅðå å¯º ×ðîÆ ÕÅðé êÈðÆ åð»

éÅñ öÅÇÂì Ô¯ Ü»çÆ þ Áå¶ ÇÔîÅÇñÁÅ êðìåÆ ñóÆ Áå¶ Çåì¼å ç¶ êáÅð ç¶ À¹µåð ò¼ñ

ÇÖÃÕ Ü»çÆ þ Áå¶ ñ¼×í× D@° À¹µåð Çò¾Ú òÇÔäÅ ô¹ðÈ Õð Çç¿çÆ þÍ ÇÜò¶º ÔÆ ÜËµà èÅðÅ

ÇÖÃÕçÆ þ î½éÃÈé ê½ä» ÇÂÕçî íÅðåÆ À¹ê îÔ»çÆê ÇòÚ êÌò¶ô Õð Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶ BH

å¯º C@ îÂÆ ÇòÚÕÅð ÇÂÃçÆ Áðì ÃÅ×ð î½éÃÈé ôÅÖÅ Õ¶ðñÅ å¼à À¹êð íÅðÆ ìÅÇðô
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êÅÀ¹ºçÆ þ ÇÂÃù Òî½éÃÈé çÅ ë¼àäÅÓ (Burst of Monsoon) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ òðÖÅ

Õ¶ðñÅ, ÕðéÅàÕÅ Áå¶ åÅÇîñ éÅâÈ ÇòÚ Á¿ì» çÆ À¹êÜ ñÂÆ ÕÅøÆ ñÅÔ¶ò¿ç Ô¹¿çÆ þÍ

ÇÂÃñÂÆ ÇÂÃ ù ÒÁ¿ì» çÆ òÅÛóÓ Ü» ‘Mango Shower’ òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Çåì¼å çÅ

êáÅð ÜËµà èÅðÅ ù ç¯ ÇÔ¼ÇÃÁ» ÇòÚ ò¿â Çç¿çÅ þÍ ÇÂÃ åð·» î½éÃÈé ê½ä» ç¶ ÁÅ×îé ÇòÚ

ò¼âÅ ð¯ñ ÁçÅ ÕðçÅ þÍ

ÁËñ éÆé¯ Áå¶ î½éÃÈé å¶ ÇÂÃçÅ êÌíÅò

ÁËñ éÆé¯ (ìÅñ ÕðÅÂÆÃà Ü» Û¯àÅ ì¼ÚÅ) ×ðî êÅäÆ çÆ èÅðÅ þ Ü¯ ÇÕ ç¼ÖäÆ

êÌô»å îÔ»ÃÅ×ð ÇòÚ ç¼ÖäÆ ÁîðÆÕÅ ç¶ ê¶ðÈ å¶ ÇÚ¼ñÆ å¼à ç¶ éÅñ-éÅñ Û¶º å¯º Ã¼å ÃÅñ»

ç¶ Á¿åðÅñ ìÅÁç ÚñçÆ þÍ íÅðåÆ îÅéÃÈé å¶ ÇÂÃç¶ ÇòéÅôÕÅðÆ êÌíÅò çÆ òÜ·Å ÕÅðé

ÇÂÃçÅ î¹¼ãñÅ Ç×ÁÅé Ô¯äÅ íÈ×¯ñ ç¶ ÇòÇçÁÅðæÆ ñÂÆ ìÔ¹å ÷ðÈðÆ þÍ

ÁÅî ÔÅñå» ÇòÚ ê¶ðÈ ç¶ å¼à ç¶ éÅñ-éÅñ Ãî¹¿çð ÇòÚ á¿â¶ êÅäÆ çÆ èÅðÅ ÚñçÆ

þ ÇÜÃù Òê¶ðÈÓ Ü» ÒÔîì¯ñàÓ çÆ èÅðÅ ç¶ éÅî éÅñ ÜÅÇäÁÅ Ü»çÅ þ êð Û¶ å¯º Ã¼å ÃÅñ ç¶

Á¿åðÅñ ÇòÚ ÇÂÔ ÃÇæåÆ À¹µñàÆ Ô¯ Ü»çÆ þ Áå¶ ê¶ðÈ å¼à À¹êð á¿â¶ êÅäÆ çÆ Ôîì¯ñà

èÅðÅ çÆ ìÜÅÂ¶ ÁËñ éÆé¯ çÆ ×ðî èÅðÅ òÇÔä ñ× Ü»çÆ þÍ ÇÂÃç¶ ëñÃðÈê êÈðìÆ ô»å

îÔ»ÃÅ×ð ÔòÅ ç¶ Ø¼à çìÅÁ çÅ Ö¶åð ìä Ü»çÅ þÍ çÈÃð¶ êÅÃ¶ ÁÅÃàð¶ñÆÁÅ Áå¶

ÇÂ¿â¯é¶ôÆÁÅ ÇòÚ ÔòÅ ç¶ ò¼è çìÅÁ çÅ Ö¶åð (High Pressure) ìä Ü»çÅ þ ÇÜÃ éÅñ ê¶ðÈ

Áå¶ ÁîðÆÕÅ ÇòÚ ê¼ÛîÆ å¼à å¶ ÷ìðçÃå ìÅÇðô Ô¹¿çÆ þ êð ÁÅÃàð¶ñÆÁÅ å¶ íÅðåÆ À¹ê

îÔ»çÆê ÇòÚ î½éÃÈé çÆ òðÖÅ ìÔ¹å Ø¼à Ü»çÆ þ éåÆÜ¶ òÜ¯º Ã¯Õ¶ ç¶ ÔÅñÅå ìä Ü»ç¶

ÔéÍ

ÁËñ éÆé¯ ç¶ î½éÃÈé òðÖÅ å¶ êÌíÅò çÅ Ãí å¯º êÇÔñ» êåÅ ñ×í× A@@ ÃÅñ

êÇÔñ» À¹Ã Ãî¶º ç¶ î½Ãî ÇòíÅ× ç¶ âÅÇÂðËÕàð Üéðñ Ç×ñìðà òñÕð (Gilbert Walker)

é¶ ñ×ÅÇÂÁÅ ÃÆÍ éòÆÁ» Ö¯Ü» å¯º î½Ãî ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» ù êåÅ ñ¼Ç×ÁÅ þ ÇÕ ÇÔ¿ç îÔ»ÃÅ×ð

çÅ åÅêîÅé A.B° ÃËºàÆ×ð¶â ò¼è Ç×ÁÅ þ å¶ ÇêÛñÆ ÃçÆ ç¶ î¹ÕÅìñ¶ ÇÂÔ å¶÷Æ éÅñ ò¼è

ÇðÔÅ þÍ ÇÂÃ ç¶ éÅñ ÔÆ ÒÁËñ éÆé¯Ó ç¶ òÅêðé çÆÁ» ØàéÅò» òÆ ò¼è ðÔÆÁ» ÔéÍ

êÈé¶ ÃÇæå ÒÇÂ¿âÆÁé ÇÂ¿ÃàÆÇÚÀÈà ÁÅø àð½ÇêÕñ îËàð½ñ¯ÜÆÓ ç¶ êÌ¯ëËÃð Òð½Õ÷Æ

îËÇæÀÈÓ çÆ Ö¯Ü å¯º êåÅ ñ¼Ç×ÁÅ þ ÇÕ ÁÅñîÆ åêô ÕÅðé ê¼ÛîÆ ÇÔ¿çÆ îÔ»ÃÅ×ð ÇòÚ

åÅêîÅé òÇèÁÅ þÍ ÇÂÃç¶ éÅñ ÔÆ ÁËñ éÆé¯ ç¶ òÅêðé çÆÁ» ØàéÅò» ÇòÚ ÇÂ÷ÅøÅ

Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÃÅñ B@AD Áå¶ ÃÅñ B@AE ÁËñ-éÆé¯ òÅêðé ç¶ ÃÅñ Ãé ÇÜÃ ÕÅðé À¹åð

ê¼ÛîÆ íÅðå å¶ î¼è íÅðå ÇòÚ òðÖÅ ìÔ¹å Ø¼à Ô¯ÂÆÍ
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ÒñÅ éÆéÅ- ñÅ éÆéÅ òÆ ÃêËÇé§ô íÅôÅ çÅ ôìç þÍ ÁËñ éÆé¯ ç¶ À¹ñà ñÅ éÆé¯ çÅ íÅò þ
Û¯àÆ ì¾ÚÆÍ ñÅ éÆéÅ òÆ îÅéÃÈé çÅ ð¹Ö åÇÔ Õðé òÅñÆ ÇÂ¾Õ Ô¯ð Ãî¹§çðÆ ØàéÅ/
êzÇÕÇðÁÅ þÍ ÁÅî ÔÅñå» ÇòÚ ê¶ðÈ å¾à çÆ Ãî¹§çðÆ ÃåÅÔ á§âÆ ÔÆ Ô¹§çÆ þ êð ñÅ éÆéÅ
Ãî¶º ÕÅëÆ ç¶ð å¾Õ Ãî¹§çðÆ åÅêîÅé ÇòÚ C å¯º E Çâ×ðÆ çÆ Ç×ðÅòà ÁÅ Ü»çÆ þÍ ÇÜÃ ù
ñÅ éÆéÅ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ñÅ éÆéÅ ù ñÅ òÆú Áå¶ ÁËºàÆ ÁËñ éÆéÅ çÅ éÅî òÆ Çç¾åÅ Ü»çÅ
þÍ

C. ÃæÅéÕ ê½ä» (Local Winds) : ê½ä» çÆ ÇÂµÕ ÁÇÜÔÆ ÇÕÃî òÆ þ, Ü¯ ÇÂñÅÕÅÂÆ

èðÅåñ Áå¶ åÅêîÅé ç¶ òÖð¶ÇòÁ» å¯º êËçÅ Ô§¹çÆÁ» Ôé Áå¶ ÇÂÔé» çÅ êzíÅò òÆ

Ç÷ÁÅçÅåð ÃæÅéÕ ÔÆ Ô§¹çÅ þÍ ê½ä» çÅ çÅÇÂðÅ Û¯àÅ Ô¯ä ÕðÕ¶ ÇÂÔé» ç¶ é» òÆ ÃæÅéÕ

ñ¯Õ» ç¹ÁÅðÅ ÔÆ ð¾Ö¶ Ü»ç¶ Ôé Ü¯ ÇÂÔé» ê½ä» ç¶ Ö¶åð À¹µêð êzíÅò é§± ÷ÅÇÔð Õðç¶ ÔéÍ

ÃæÅéÕ ê½ä» é§± Á¾×¶ ç¯ íÅ×» Çò¾Ú ò§ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

(i) ×ðî ê½ä» (ii) á§ãÆÁ» ê½ä»

(i) ×ðî ê½ä» : ×ðî ê½ä» çÆ À¹µåêåÆ ÔòÅ ç¶ ÇÕÃ¶ ×ðî Ãð¯å Ö¶åð íÅò À¹µÚ åÅêîÅé

òÅñ¶ Ö¶åð å¯º êËçÅ Ô¯ Õ¶ éÅñ ñ¾×ç¶ (caused by advection of hot air from warm source

region ) Ö¶åð Çò¾Ú ÜÅä Áå¶ À¹µÚ¶ êðìåÆ Ö¶åð å¯º Ô¶á» ò¾ñ é§± À¹µåðçÆ ÔòÅ å¶ ×ðî Ô¯ä

å¯º Ô§¹çÆ þÍ

A. ë¯Ô¶é (Fohn) : ÃÇòà÷ðñËºâ ç¶ ÁËñêÃ êÔÅó» çÆÁ» À¹µåðÆ ãñÅé» Óå¶ À¹åðé

òÅñÆÁ» ×ðî Áå¶ Ö¹ôÕ ê½ä» é§± ë¯Ô¶é (Fohn) ÁÅÖç¶ ÔéÍ ×ðîÆ Áå¶ Ö¹ôÕÆ çÅ êzî¹µÖ

ÕÅðé êÔÅóÆ Ú¯àÆÁ» å¯º Ô¶á» À¹åðçÆ ÔòÅ çÅ åÅêîÅé, çìÅÁ å¶ ò¶× ÕðÕ¶ 100 ÃËñÃÆÁÃ

êzåÆ ÇÕñ¯îÆàð çÆ çð (dry adiebetic rate) éÅñ ò¾èäÅ þÍ ìÃ§å çÆ ð¹¾å Çò¾Ú ÇÂÔ ê½ä»

åÅêîÅé òèÅ Çç³çÆÁ» Ôé ÇÜÃ ÕÅðä ìð�ø ÇêØñä ç¶ ÕäÕ çÆ ëÃñ çÆ ÇìÜÅÂÆ Áå¶

êô±Á» ñÂÆ ØÅÔ À¹µ×ä ñÂÆ Áé¹Õ±ñ ÔÅñÅå êËçÅ Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ åÅêîÅé çÅ ÇÂÔ òÅèÅ

Áå¶ éîÆ çÅ ØàäÅ î½Ãî é§± Ã¹ÔÅòäÅ ìäÅ Çç³çÅ þÍ

ÁËñ-éÆé¯ Óå¶ ñÅ-éÆéÅ
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ÇÚé±Õ (Chinook) : À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ ç¶ Õ¯ñðÅâ¯, ÇòúÇî³×, î¯éàÅéÅ Áå¶ ÕËé¶âÅ ç¶ ÇìÌÇàô

Õ¯ñ¿ìÆÁÅ ðÅÜ» Çò¾Ú ìÃ§å ð¹¾å Çò¾Ú ð½ÕÆ êðìå» çÆÁ» ê±ðìÆ ãñÅé» À¹µêð¯º Ô¶á» êð¶ðÆ ç¶

îËçÅéÆ íÅ×» ò¾ñ À¹åðé òÅñÆÁ» ×ðî Ö¹ôÕ ê½ä» é§± ÃæÅéÕ ñ¯Õ ÇÚé±Õ ÁÅÖç¶ Ôé ÇÜÃ

çÅ Áðæ ìðë ÖÅä òÅñÅÍ ë¯Ôé ò»× ê½ä» òÆ ÃæÅéÕ ñ¯Õ» ñÂÆ ÕÅëÆ ëÅÂç¶î§ç ÃÅìå

Ô§¹çÆÁ» ÔéÍ ëÃñ» çÆ ÇìÜÅÂÆ, êô±Á» ñÂÆ ØÅÔ Áå¶ á§ãÆ ÜñòÅï± å¯º ðÅÔå Çç³çÆÁ»

ÔéÍ ÕËé¶âÅ ÜÅ òÃ¶ ê³ÜÅìÆÁ» é¶ ÇÂé·» ù éò» éÅî ÒôÈ¿Õ»Ó òÆ Çç¼åÅ þÍ

Ã»åÅ ÁéÅ (Santa Ana) : ë¯Ô¶é Áå¶ ÇÚé±Õ ò»× ×ðî Áå¶ Ö¹ôÕ ê½ä» Ü¯ ï±. ÁËµÃ. Â¶. ç¶

ÕËñÆë¯ðéÆÁÅ ðÅÜ ç¶ ç¾ÖäÆ íÅ×» Çò¾Ú Ã»åÅ ÁéÅ ç¶ êÔÅóÆ Ö¶åð» å¯º Ô¶á» åàòðåÆ

îËçÅé» ò¾ñ é§± Ú¾ñçÆÁ» ÔéÍ êð§å± ÇÂÔ ê½ä» îËçÅéÆ íÅ×» Çò¾Ú ìÅ×» Áå¶ Ô¯ð ìéÃêåÆ

ñÂÆ ØÅåÕ ÇÃµè Ô§¹çÆÁ» Ôé Áå¶ çðõå Ö¹ôÕÆ ÕÅðä Ã¹Õä¶ ô¹ð± Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ

ñ± (Loo) : ÇÂÃ¶ êzÕÅð À¹µåðÆ íÅðå ç¶ ê¿ÜÅì, ÔÇðÁÅäÅ, ï±.êÆ. Áå¶ ÇìÔÅð ðÅÜ» Çò¾Ú

îÂÆ-Ü±é ç¶ îÔÆé¶ ×ðî Áå¶ Ö¹ôÕ ê½ä» Ú¾ñçÆÁ» Ôé Ü¯ ÕÅëÆ ÜÅéñ¶òÅ ÇÃµè Ô§¹çÆÁ»

ÔéÍ Ôð ÃÅñ Áé¶Õ» ñ¯Õ ñ± çÆ ñê¶à Çò¾Ú ÁÅÀ¹ä ÕÅðä ÁÅêäÆ ÜÅé ×òÅ ñËºç¶ ÔéÍ

ÖÅîÇÃé (Khassin) : ÁøðÆÕÅ ç¶ ÇîÃð Çò¾Ú ÁêzËñ å¯º Ü±é å¾Õ Ú¾ñä òÅñÆÁ» ×ðî Áå¶

Ö¹ôÕ ê½ä» Ü¯ îÅðæñ» ÕðÕ¶ ÁÅêä¶ éÅñ ÕÅøÆ èÈó òÆ ñË Õ¶ Ú¾ñçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ ÕÂÆ òÅð

òÃÆÁ» ìÃåÆÁ» çÆ ÁÅêäÆ ñê¶à Çò¼Ú ñË ñËºçÆÁ» ÔéÍ

ÇÃµðÕ¯ (Sirroco) : ÁøðÆÕÅ ç¶ ÃÔÅðÅ îÅð±æñ å¯º À¹µåð ÇçôÅ ò¾ñ Ú¾ñä òÅñÆÁ» ×ðî,

Ö¹ôÕ Áå¶ è±ó íðÆÁ» ê½ä» Ü¯ í±-îµè ÃÅ×ð é§± êÅð Õð ï±ðê îÔ»çÆê ç¶ ÇÂàñÆ Áå¶ Ãê¶é

ÃæÅéÕ ê½ä»
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å¾Õ êÔ§¹ÚçÆÁ» ÔéÍ íÅò¶º ÇÂÔ í±-îµè ÃÅ×ð êÅð Õðé ò¶ñ¶ éîÆ ×zÇÔä ÕðÕ¶ è±ó íðÆ

òðÖÅ ÕðçÆÁ» Ôé êð§å± ëÃñ» ñÂÆ ÇÂÔ ØÅåÕ ÔéÍ

Ôðîàé (Hermton) : ÁøðÆÕÅ îÔ»çÆê ç¶ ÃÔÅðÅ îÅð±æñ å¯º êµÛîÆ åàòðåÆ Ö¶åð

Ç×éÆ å¾à ò¾ñ Ú¾ñä òÅñÆÁ» ×ðî Áå¶ Ö¹ôÕ ê½ä» Ü¯ ÁÅêä¶ éÅñ ÕÅëÆ ð¶å À¹âÅ Õ¶ ñË

Ü»çÆÁ» ÔéÍ êµÛîÆ åà» ç¶ ×ðî Áå¶ ÇÃñ¶ òÅåÅòðé çÆ éîÆ ÇÂÔé» ê½ä» çÆ ÁÅîç

éÅñ Øµà Ü»çÆ þ ÇÂÃ¶ ñÂÆ ÃæÅéÕ ñ¯Õ ÇÂÃ é§± âÅÕàð òÆ ÁÅÖç¶ ÔéÍ

ÇÚéÈÕ ê½ä»
á§ãÆÁ» ê½ä» :

ÇîÃàðñ (Mistral) : Ãê¶é Áå¶ ëð»Ã Çò¾Ú ÃðçÆÁ» Çò¾Ú Ú¾ñä òÅñÆÁ» á§ãÆÁ» Áå¶

Ö¹ôÕ ê½ä» Ü¯ îµèòðåÆ êáÅð» å¯º ð¯Ôé ØÅàÆ ò¾ñ Ú¾ñçÆÁ» Ôé Áå¶ ÁÚÅéÕ ÔÆ Á¿å» çÆ

á§ã Õð Çç³ç¶ Ôé ÇÜÃ çÅ ÁÃð ëÃñ» Áå¶ ÁÅî ÜÆòé À¹µêð ÕÅëÆ êËºçÅ þÍ

ì¯× (Berg) : ÁËñêÃ êÔÅó» çÆÁ» ç¾ÖäÆ ãñÅé» å¯º À¹åðçÆÁ» á§ãÆÁ» ÔòÅò» Ü¯ Ö¹ôÕ

Áå¶ ÔÅéÆÕÅðÕ êzíÅò Çç¿çÆÁ» ÔéÍ

ìÇñ÷ðâ (Blizard) : ìðø éÅñ ãÕ¶ èð¹òÆ Ö¶åð» Çò¾Ú Ú¾ñä òÅñÆ á§ãÆÁ», Ö¹ôÕ Áå¶

ìðëÆñÆÁ» ê¯ä» é§± ìÇñ÷Åðâ ÁÅÖç¶ ÔéÍ îðÈæñ» çÆ Ôé¶ðÆÁ» ò»× ÇÂÔ ÇçzôàÆï¯×åÅ

ØàÅ Çç³ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ê½ä» ï±.ÁËµÃ.Â¶, ÃÅÇÂì¶ðÆÁÅ, ÕËé¶âÅ Áå¶ ÁËéàÅðÕÇàÕÅ Çò¾Ú ìÔ¹å

Ú¾ñçÆÁ» ÔéÍ

Ú¼ÕðòÅå (Cyclones)

Ú¼ÕðòÅå ÔòÅ ç¶ ìÔ¹å ÔÆ Ø¼à çìÅÁ çÅ Ö¶åð Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ ÇòÚ ìËð¯îÆàðÇðÕ

ãÅñ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ Çå¼ÖÆ Ô¹¿çÆ þÍ ÁðæÅå Õ¶ºçð å¯º ìÅÔð ò¼ñ ÔòÅ çÅ çìÅÁ Ô½ñÆ-Ô½ñÆ

ò¼èçÅ þÍ Ú¼ÕðòÅå ÇòÚ ê½ä» À¹µåðÆ Áðè ×¯ñ¶ (Northern Hemisphere) ÇòÚ ØóÆ çÆ

ÃÈÂÆ çÆ À¹ñàÆ ÇçôÅ (Anticlockwise) Áå¶ ç¼ÖäÆ Áðè ×¯ñ¶ (Southern Hemisphere)

ÇòÚ ØóÆ çÆ ÃÈÂÆ çÆ ÇçôÅ (Clockwise) ÇòÚ ÚñçÆÁ» ÔéÍ î¹¼Ö ðÈê ÇòÚ Ú¼ÕðòÅå» ù
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ç¯ ÇÔ¼ÇÃÁ» ÇòÚ ò¿ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ :

(A) ôÆå ÀÈôä Ü» éÆî åêå Ö¿âÆ Ú¼ÕðòÅå, (Temperate Cyclones)

(B) ÀÈôä Ü» åêå Ö¿âÆ Ú¼ÕðòÅå (Tropical Cyclones)

Ú¾ÕðòÅå Áå¶ êÌåÆ Ú¾ÕðòÅå

ôÆå ÀÈôä Ü» éÆî åêå Ö¿âÆ Ú¼ÕðòÅå (Temperate Cyclones)

î¼è ÁÕô»ô» ç¶ ôÆå ÀÈôä Ö¿â» ÇòÚ ÔòÅ ç¶ ìÔ¹å ÔÆ Ø¼à çìÅÁ ç¶ Ö¶åð» ù ôÆå ÀÈôä

Ú¼ÕðòÅå ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ç¯ò¶º ÔÆ Áðè ×¯ÇñÁ» ÇòÚ CE@ å¯º FE@ ÁÕô»ô» ç¶ ÇòÚÕÅð ç¯

Áñ¼×-Áñ¼× ÇÕÃî» ç¶ òÅïÈ ê¹¿Ü» ç¶ (Airmasses) ÁÅêÃ ÇòÚ àÕðÅÀ¹ä ÕÅðé ÇÂÔ

Ú¼ÕðòÅå Ô¯ºç ÇòÚ ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

ôÆå ÀÈôä Ú¼ÕðòÅå» çÆÁ» Çòô¶ôåÅÂÆÁ» :
(A) ôÆå ÀÈôä Ú¼ÕðòÅå Á¿âÅÕÅð Ü» ñ¿î¶ ÁÅÕÅð ç¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

(B) Ú¼ÕðòÅå ç¶ Õ¶ºçð ÇòÚ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ Ø¼à çìÅÁ çÅ Ö¶åð Ô¹¿çÅ þÍ

(C) ÇòÁÅÃ (Diameter) ÇòÚ ÇÂÔ AE@ å¯º C@@@ ÇÕñ¯îÆàð (A@@-B@@@ îÆñ) å¼Õ Ô¯

ÃÕçÅ þÍ

(D) ÇÂÔ Ú¼ÕðòÅå ÇÂÕ¯ Ü×·» Óå¶ áÇÔð ÃÕç¶ Ôé Ü» Çëð H@@ å¯º AA@@ ÇÕñ¯îÆàð (F@@

å¯º G@@ îÆñ) êÌåÆ Ççé çÆ ðøåÅð éÅñ Ú¼ñç¶ ÔéÍ

(E) À¹µåðÆ Áðè ×¯ñ¶ Çò¾Ú ê½ä» Ú¼ÕðòÅå ÇòÚ ØóÆ çÆ ÃÈÂÆ ç¶ À¹ñàÆ ÇçôÅ Áå¶ ç¼ÖäÆ

Áðè ×¯ñ¶ ÇòÚ ØóÆ çÆ ÃÈÂÆ Áé¹ÃÅð ÚñçÆÁ» ÔéÍ

(F) ÀÈôä ÕÇàì¿èÆ (Tropical) Ö¶åð» ÇòÚ¯º ×ðî ê½äÅ Áå¶ èð¹¼òÆ (Polar) Ö¶åð» ÇòÚ¯º

Ú¼ñä òÅñÆÁ» ïõ á¿âÆÁ» Áå¶ éîÆ òÅñÆÁ» ê½äÅ ç¶ ÁÅêÃ ÇòÚ Çîñä éÅñ ôÆåÀÈôä
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Ú¼ÕðòÅå» çÅ Üéî Ô¹¿çÅ þÍ

Ú¾ÕðòÅå çÅ ×ÌÅÇëÕ
(G) ÁÅî å½ð Óå¶ ÇÂÔ Ú¼ÕðòÅå ê¼Ûî å¯º êÈðì ÇçôÅ ò¼ñ ÇÖÃÕç¶ Ü»ç¶ Ôé êð ÁÕÃð

ÇÂÔé» çÅ ê¼æ à¶ãÅ-î¶ãÅ òÆ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ

(H) ÇÂÔé» çÆ ðøåÅð C@ å¯º E@ ÇÕñ¯îÆàð å¯º ñË Õ¶ H@@ å¯º A,A@@ ÇÕñ¯îÆàð êÌåÆ Ççé

Ô¯ ÃÕçÆ þÍ ÃðçÆÁ» ç¶ î½Ãî ÇòÚ ÇÂÔé» çÆ ðøåÅð ×ðîÆÁ» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿çÆ

þÍ

(I) ÇÂÔé» Ú¼ÕðòÅå» ÇòÚ òðÖÅ ÔñÕÆ å¯º çðÇîÁÅéÆ îÅåðÅ ÇòÚ Ô¹¿çÆ þ êð ÇÂÔ ò¼â¶

Ö¶åð ÇòÚ ëËñÆ Ô¯ÂÆ Ô¹¿çÆ þÍ

(A@) Ú¼ÕðòÅå ç¶ ×¹÷ð ÜÅä ç¶ ìÅÁç ÁÅÕÅô ÃÅø Ô¯ Ü»çÅ þ å¶ î½Ãî Ã¹ÔÅòäÅ Ô¯ Ü»çÅ

þÍ

ôÆå ÀÈôä Ú¼ÕðòÅå ç¶ ÁÅ×îé å¯º êÇÔñ» Çå¼åð Ö¿íÆ ì¼çñ (Cirrus Clouds) ÁÅÕÅô

ÇòÚ ÛÅ Ü»ç¶ ÔéÍ Çëð ÇÂÔ ì¼çñ Ã¿Øä¶ å¶ éÆò¶º Ô¯ Õ¶ íÅðÆ òðÖÅ Õðç¶ ÔéÍ ôÆå ÀÈôä

Ú¼ÕðòÅå ÇÂÕ¼ñ¶ éÔÄ Úñç¶ Ã×¯º ÇÂ¼Õ òÅð ÕÂÆ Ú¼ÕðòÅå C Ü» D ç¶ ÃîÈÔ ÇòÚ ÇòÚðç¶

ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔé» ù Ú¼ÕðòÅå» çÅ êÇðòÅð (Cyclone Family) òÆ ÁÅÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ

ôÆå ÀÈôä Ú¼ÕðòÅå» çÆ íÈ×¯ÇñÕ ò¿â (Geographical Distribution of Temperate

Cyclones):

ôÆåÀÈôä Ú¼ÕðòÅå ÁÅî å½ð å¶ CE@ å¯º FE@ ÁÕô»ô» ç¶ çðÇîÁÅé ç¯ò¶º Áðè ×¯ÇñÁ»

ÇòÚ òðÖÅ çÅ ÕÅðé ìäç¶ ÔéÍ AIHG ÇòÚ ìðåÅéÆÁ» ÇòÚ Ò×Ì¶à Ãàð½îÓ Áå¶ ÁîðÆÕÅ

Çò¾Ú ÔðÆÕ¶é ÇòñîÅ B@@E ÇòÚ ÇòéÅôÕÅðÆ Ú¼ÕðòÅå» ÇòÚ¯º ÔéÍ
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(B) ÀÈôä Ö¿âÆ Ú¼ÕðòÅå (Tropical Cyclones)

ÀÈôä Ö¿âÆ Ú¼ÕðòÅå òÆ ÔòÅ ç¶ ì¶Ô¼ç Ø¾à çìÅÁ çÅ Ö¶åð þ, Ü¯ 23½° Çâ×ðÆ À¹µåð

(ÕðÕ ð¶ÖÅ) Áå¶ 23½° ç¼Öä (îÕð ð¶ÖÅ) ç¶ ÇòÚÕÅðñ¶ Ö¶åð ÇòÚ êËºç¶ ÔéÍ ÇÂÔé»

Ú¼ÕðòÅå» çÅ Üéî ÁÅî å½ð å¶ ÃÅ×ð» ç¶ ê¼ÛîÆ ÇÔ¼ÇÃÁ» ÇòÚ Ô¹¿çÅ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ êÈðì å¯º

ê¼Ûî ÇçôÅ ÇòÚ Ú¼ñä òÅñÆÁ» òêÅðÕ ê½ä» å¶ ÃÅ×ðÆ èÅð»ò» ÕÅøÆ îÅåðÅ ÇòÚ éîÆ

î¹Ô¼ÂÆÁÅ ÕðòÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ ÀÈôä Ö¿âÆ Ú¼ÕðòÅå» ñÂÆ ÷ðÈðÆ ÔÅñÅå ÇÂÃ åð·» Ôé :

(A) ×ðî Áå¶ éîÆ éÅñ íðêÈð ÔòÅò» çÆ êÈðåÆÍ

(B) ÃÅ×ð» ç¶ êÅäÆ çÅ åÅêîÅé BG Çâ×ðÆ ÃËºâÆ×ð¶â ç¶ ÁÅÃêÅÃ Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

(C) ÀÈôä Ö¿âÆ Ú¼ÕðòÅå Á¿åð ÀÈôä ÁÇíÃðä Ö¶åð (ITCZ) ÇòÚ ìäç¶ ÔéÍ

(D) Õî÷¯ð ÀÈôä Ö¿âÆ Þ¼Öó Áé¹ÕÈñ ÔÅñÅå Çîñä å¶ åÅÕåòð Ú¼ÕðòÅå ìä Ü»ç¶ ÔéÍ

(E) èðåÆ å¯º I å¯º AE ÇÕñ¯îÆàð çÆ À¹ÚÅÂÆ å¶ ÇòêðÆå Ú¼ÕðòÅå ç¶ ÔÅñÅå Ô¯ä¶ ÚÅÔÆç¶

ÔéÍ ÇòêðÆå Ú¼ÕðòÅå ÁÕÃð ÃÅ×ð» å¯º À¹îð ò¼ñ éîÆ íðÆÁ» ÔòÅò» ù À¹êð ò¼ñ

üÕ¼ç¶ Ôé, Çëð ê½äÅ çÅ ò¶× å¶÷ Ô¯ä ç¶ éÅñ ÔÆ õåðéÅÕ Ú¼ÕðòÅå» çÅ Üéî Ô¯ Ü»çÅ

þÍ

Ú¼ÕðòÅå ç¶ Õ¶ºçðÆ íÅ× ù Ã¿ÃÅð ç¶ ò¼Ö-ò¼Ö íÅ×» ÇòÚ ò¼Ö-ò¼Ö éÅò» éÅñ

ÜÅÇäÁ» Ü»çÅ þÍ ÇÜò¶º :

éÕôÅ A
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A. ÚÆé ÃÅ×ð — àÅÂÆëÈé(Typhoons) ÁðìÆ íÅôÅ ç¶ ÒåÈøÅéÓ å¯º Çò×ó Õ¶

B. ÇøñÆêÅÂÆ÷ — ìÅÂÆ×¹ÇÂÃ (Baiguios)

C. ÜÅêÅé — åÅÇÂëÈ (Taifu)

D. îËÕÃÆÕ¯ çÆ ÖÅóÆ, ÕËð¶ìÆÁé ÃÅ×ð ÇòÚ — ÔðÆÕ¶é (Hurricane)

E. ÁÅÃàð¶ñÆÁÅ — ÇòñÆ-ÇòñÆ (Willy-Willies)

F. ì¿×Åñ çÆ ÖÅóÆ, Áðì ÃÅ×ð, îËâÅ×ÅÃÕð, ÁøðÆÕÅ ÇòÚ ÃÅÂÆÕñ¯é (Cyclone)

(Ú¼ÕðòÅå) ç¶ éÅò» éÅñ ÜÅÇäÁÅ Ü»çÅ þÍ Ã¿ÃÅð ÇòÚ Ôð ÃÅñ ñ×í× H@ ç¶ ÕðÆì

Ú¼ÕðòÅå ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

ÀÈôä Ö¿âÆ Ú¼ÕðòÅå» çÆÁ» Çòô¶ôåÅò» :—

(A) ÀÈôä Ö¿âÆ Ú¼ÕðòÅå òÆ À¹åðÆ Áðè ×¯ñ¶ ÇòÚ ØóÆ çÆ ÃÈÂÆ çÆ À¹ñàÆ ÇçôÅ

(Anticlockwise) Áå¶ ç¼ÖäÆ Áðè ×¯ñ¶ ÇòÚ ØóÆ çÆ ÃÈÂÆ Áé¹ÃÅð (Clockwise) Úñç¶

ÔéÍ ÁÇÜÔÅ Õ¯ÇðÁ½ÇñÃ êÌíÅò ÕÅðé Ô¹¿çÅ þÍ èðåÆ ç¶ Ø¹¿îä çÆ å¶÷ ×åÆ ÕÅðé ê½äÅ

À¹µåðÆ Áðè ×¯ñ¶ ÇòÚ Ã¼Ü¶ êÅÃ¶ Áå¶ ç¼ÖäÆ Áðè ×¯ñ¶ ÇòÚ Ö¼ì¶ êÅÃ¶ î¹ó Ü»çÆÁ»

Õ¯ÇðÁ½ÇñÃ êÌíÅò íÈ-î¼è ð¶ÖÅ Õ¯ñ Ø¼à Áå¶ èð¹ò» ç¶ é¶ó¶ Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿çÅ þÍ

(B) ÀÈôä Ö¿âÆ Ú¼ÕðòÅå ÇòÚ ÃîçÅì ð¶ÖÅò» (Isobars) ×¯ñ ÁÅÇ´åÆ ÇòÚ Ô¹¿çÆÁ» Ôé

å¶ é¶ó¶-é¶ó¶ Ô¹¿çÆÁ» Ôé ÇÜÃ ÕÅðé ÔòÅ ç¶ çìÅÁ çÆ ãÅñ Çå¼ÖÆ (Steep Pressure
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Gradient) Ô¹¿çÆ þÍ

(C) ÀÈôä Ö¿âÆ Ú¼ÕðòÅå çÅ ÇòÁÅÃ (Diameter) AE@ å¯º C@@ ÇÕñ¯îÆàð å¼Õ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ

(D) ÇÂÔ Ú¼ÕðòÅå ÁÅî å½ð Óå¶ ÀÈôä Ö¿â» ÇòÚ ÃÅ×ð» ç¶ ê¼ÛîÆ íÅ×» ÇòÚ Üéî ñËºç¶

ÔéÍ ÇÂæ¶ ÃÅ×ð» çÅ åÅê BG@ ÃËºàÆ×ð¶â å¯º ò¼è Ô¹¿çÅ þÍ

(E) ÀÈôä Ö¿âÆ Ú¼ÕðòÅå ÁÅî å½ð å¶ íÈ-î¼è ð¶ÖÆ ô»å òÅïÈ ê¶àÆ â¯ñâðî (Doldrums) å¯º

Üéî ñËºç¶ ÔéÍ

(F) ÇÂÔ Ú¼ÕðòÅå ÁÅî å½ð Óå¶ Á×Ãå å¯º éò¿ìð ç¶ îÔÆÇéÁ» ÇòÚ ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

(G) Ú¼ÕðòÅå ç¶ ÇìñÕ¹ñ ÁËé ÇòÚÅñ¶ AE å¯º C@ ÇÕñ¯îÆàð ç¶ ÇòÁÅÃ ÇòÚ ìÔ¹å Ø¼à

òÅïÈçÅì Ô¯ä ç¶ ìÅòÜÈç ÁÅÕÅô ÃÅø Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃù Ú¼ÕðòÅå çÆ Á¼Ö (Eye of the

Cyclone) ÕÇÔ¿ç¶ Ôé Á¼è¶ Ø¿à¶ ç¶ Á¿åðÅñ ÇòÚ ÃÅø ÁÅÕÅô Çëð ìçñ» éÅñ ã¼ÇÕÁÅ

Ü»çÅ þ å¶ å¶÷ åÈøÅéÆ ìÅÇðô Ô¹¿çÆ þÍ Ç÷ÁÅçÅåð Ú¼ÕðòÅå À¹µÚ¶, ÕÅñ¶ Ã¿Øä¶ ì¼çñ»

òÅñ¶ Ô¹¿ç¶ Ôé, ÇÜé·» ÇòÚ ×ðÜçÅð åÈëÅéÆ ÔòÅò», å¶÷ ìÅÇðô å¶ ÇìÜñÆ ÚîÕä ÕÅðé

é¹ÕÃÅé Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿çÅ þÍ

ÀÈôä Ö¿âÆ Ú¼ÕðòÅå å¼à ð¶ÖÅ ç¶ é¶óñ¶ ÇÂñÅÇÕÁ» ÇòÚ ÇíÁÅéÕ åìÅÔÆ çÅ ÕÅðé

ìäç¶ ÔéÍ ÇÂÃ éÅñ ìÔ¹î¿÷ñÆ ÇÂîÅðå», ÃóÕ» ð¶ñò¶ ñÅÂÆé», ê¹¼ñ, ì¿çð×ÅÔ», Ü¿×ñ»

ù ÇíÁÅéÕ é¹ÕÃÅé êÔ¹¿ÚçÅ þÍ ëÃñ» ìðìÅç Ô¯ Ü»çÆÁ» ÔéÍ íÅò¶º ÇÂÃ çÆ Á×ÅºÀÈ

íÇò¼ÖìÅäÆ ÕÅðé Ô¹ä ÜÅéÆ é¹ÕÃÅé ÕÅøÆ Ô¼ç å¼Õ Ø¼à Ç×ÁÅ þ êð ÇêÛñ¶ ÃÇîÁ»

ç½ðÅé ì¿×ñÅç¶ô, íÅðå, ÇîÁ»îÅå, îñ¶ôÆÁÅ, îËÕÃÆÕ¯ çÆ ÖÅóÆ Áå¶ êÈðìÆ ÁîðÆÕÅ ÇòÚ

ÇÂÔé» (Cyclones) Ú¼ÕðòÅå» ÕÅðé Ô÷Åð» ÜÅé» ÜÅ ü¼ÕÆÁ» ÔéÍ íÅðå ÇòÚ ÃÅñ

B@AC ÇòÚ, îÔÅÃ¶é, ëÅÇÂñé, þñ¶é, ñÇÔð, B@AD ÇòÚ Ô¹çÔ¹ç, éÅéÈÕ, éÆñ¯ëð Áå¶

B@AE ÇòÚ Áô¯ìÅ Áå¶ Õ¯î¶é íÅðÆ åìÅÔÆ îÚÅÂÆ þÍ

à½ðé¶â¯ ìäé çÆ êÌÇÕÇðÁÅ
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à½ðé¶â¯ (Tornadoes)

à½ðé¶â¯ ìÔ¹å ÔÆ ÇòôÅñ òÅòð¯ñÅ þ ÇÜÃç¶ Õ¶ºçð ÇòÚ òÅïÈçÅì ìÔ¹å ÔÆ Ç÷ÁÅçÅ

Ø¼à Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ çÆ ìäåð ÕÅñÆ ×¯ñ Õ¹¼êÆ ò»× Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÃ ÇòÚ ê½ä» çÅ ò¶× D@@

ÇÕñ¯îÆàð êÌåÆ Ø¿à¶ çÆ ðøåÅð å¯º òÆ Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ ÃÕçÅ þ Áå¶ ÇÂÔ ìÔ¹å ÔÆ Ç÷ÁÅçÅ

ÇòéÅôÕÅðÆ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ÇÂÃç¶ ÁÚÅéÕ ÇéðîÅä çÅ ÕÅðé ÁÜ¶ êÈðÆ åð» åÅ ÃîÇÞÁÅ

éÔÄ ÜÅ ÃÇÕÁÅ êð ÇÂÃç¶ Üéî ñÂÆ Ô¶á ÇñÖ¶ Áé¹ÕÈñ ÔÅñÅå Ô¯ä¶ ÷ðÈðÆ Ôé :

(A) ×ðî å¶ éîÆ òÅñÆ ÔòÅ çÅ Ô¯äÅ ÷ðÈðÆ þÍ

(B) ìÔ¹å ÔÆ á¿âÅ òÅïÈ ê¹¿Ü çÅ Á×ñÅ íÅ× à½ðé¶â¯ ç¶ ÇéðîÅä ÇòÚ ÃÔÅÂÆ Ô¹¿çÅ þÍ

(C) ÷îÆé çÅ ÃÈðÜÆ ÇÕðé» éÅñ ×ðî Ô¯äÅ ÷ðÈðÆ þÍ

à½ðé¶â¯ ñ×í¼× ÃÅð¶ ÔÆ î½ÃîÆ åÈøÅé» ÇòÚ¯º Ãí å¯º ò¼è ÇòéÅôÕÅðÆ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÃç¶

ðÔ ÇòÚ Ü¯ òÆ òÃåÈ ÁÅ ÜÅò¶ (ÇÜò¶º Øð, Ü¿×ñ, ÇÂîÅðå», ÕÅð» ì¼Ã» ÁÅÇç) À¹Ô êÈðÆ

åð·» éÅñ îñÆÁÅî¶à Ô¯ Ü»çÆ þÍ À¹ºÞ å» à¯ðé¶â¯ ç¹éÆÁ» ç¶ ÕÂÆ íÅ×» ÇòÚ ÁÅÀ¹ºç¶ Ôé,

êð î¹¼Ö ðÈê ÇòÚ à¯ðé¶â¯ Ã¿ï¹Õå ðÅÜ ÁîðÆÕÅ ÇòÚ ÔÆ ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ Â¶æ¶ Ôð òð·¶ ñ×í×

A@@@ ç¶ ÕðÆì à½ðéËâ¯ ÇðÕÅðâ ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

Çòð¯èÆ Ú¼ÕðòÅå Ü» ÇòêðÆå Ú¼ÕðòÅå (Anticyclone)

Çòð¯èÆ (êÌåÆ) Ú¼ÕðòÅå çÅ ÇÃè»å Ã¿é AHFA ÂÆÃòÆ ÇòÚ øð»Ã ç¶ î½Ãî ÇòÇ×ÁÅéÆ

øð»ÇÃÃ ×Ëñàé é¶ Çç¼åÅ ÃÆÍ Çòð¯èÆ Ú¼ÕðòÅå çÅ Áðæ þ ò¼è ÔòÅ ç¶ çìÅÁ çÅ Ö¶åðÍ

çÈÃð¶ ôìç» ÇòÚ ÔòÅ ç¶ ò¼è òÅïÈçÅì çÅ Ö¶åð ÇÜÃ çÅ òÅïÈçÅì ÁÅêä¶ ÁÅÃ-êÅÃ ç¶

Ö¶åð å¯º Ç÷ÁÅçÅ þÍ ÇÂÃ ÇòÚ òÆ ÃîçÅì ð¶ÖÅò» ×¯ñ Ü» Á¿âÅÕÅð ÁÅÇ´åÆ Áå¶ ÇÂÕ

çÈÃð¶ ç¶ é¶ó¶ Ô¹¿çÆÁÅ ÔéÍ ÇÂÃçÅ ÇòÁÅÃ Ã½ å¯º ñË Õ¶ Ô÷Åð» ÇÕñ¯îÆàð» å¼Õ òÆ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ

Çòð¯èÆ Ú¼ÕðòÅå ÁÅî å½ð Óå¶ À¹ê-ÀÈôä ò¼è òÅïÈçÅì òÅñÆÁ» ê¶àÆÁ» ÇòÚ ç¯é»

ÔÆ Áðè ×¯ÇñÁ» ÇòÚ êÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ Çòð¯èÆ Ú¼ÕðòÅå ÇÂÕ Ü×·» ÕÅëÆ ç¶ð å¼Õ ÇàÕ¶

ðÇÔ¿ç¶ ÔéÍ À¹µåðÆ Áðè ×¯ñ¶ ÇòÚ Çòð¯èÆ ÚÕðòÅå ØóÆ çÆ ÃÈÂÆ çÆ ÇçôÅ Áå¶ ç¼ÖäÆ

Áðè ×¯ñ¶ ÇòÚ ØóÆ çÆ ÃÈÂÆ çÆ À¹ñàÆ ÇçôÅ ÇòÚ Úñç¶ ÔéÍ êÌåÆ Ú¼ÕðòÅå ÇòÚ î½Ãî

ÇìñÕ¹ñ ÃÅø-ÃÅø éÆñÅ ÁÅÃîÅé, ì¼çñ» ç¶ ðÇÔå, å¶ Ö¹ôÕ Ô¹¿çÅ þÍ ÃðçÆÁ» ç¶ î½Ãî

ÇòÚ Õ¯ÔðÅ å¶ è¹¿ç òÆ êË ÃÕçÆ þÍ ÁÅÕÅð ç¶ ÇñÔÅ÷ éÅñ Çòð¯èÆ Ú¼ÕðòÅå ù ÚÅð îé¹¼Ö

ÇÕÃî» ÇòÚ ò¿ÇâÁÅ Ü»çÅ þ ÇÜò¶º À¹ê ÀÈôä Çòð¯èÆ Ú¼ÕðòÅå, èð¹¼òÆ îÔ»çÆêÆ Çòð¯èÆ

Ú¼ÕðòÅå, À¹µÚ òÅïÈçÅì ñóÆ Áå¶ èð¹¼òÆ À¹Ú òÅïÈçÅÈì òÅñ¶ Ö¶åðÍ
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ÁÇíÁÅÃ

A. Ô¶á ÇñÖ¶ êÌôé» ç¶ À¹µåÕð ÇÂÕ-ç¯ ôìç» Çò¼Ú Ççú :—

(À) ITCZ çÅ êÈðÅ éÅî ÕÆ þ?

(Á) éÛåðÆ ê½ä» çÅ Á¿×ð¶÷Æ ÇòÚ ÕÆ éÅî þ?

(Â) Òî½éÃÈéÓ ÇÕÔóÆ íÅôÅ çÅ ôìç þ?

(Ã) ÃÅÇÂì¶ðÆÁÅ çÆ ÇÕÔóÆ ÞÆñ î½éÃÈéÆ ÇÃè»å éÅñ Ãì¿èå þ?

(Ô) î½éÃÈé ëàä çÆ ÇÕÇðÁÅ ÇÕ¼æ¶ òÅêðçÆ þ?

(Õ) ê³ÜÅì ç¶ ç¼ÖäÆ íÅô» Çò¼Ú ×ðîÆÁ» ÇòÚ ò×ç» ÔòÅ ù ÕÆ ÁÅÖç¶ Ôé?

(Ö) ÁÃàð¶ñÆÁÅ Çò¼Ú Ú¼ÕðòÅå» ù ÇÕÃ éÅî éÅñ ÜÅÇäÁÅ Ü»çÅ þ?

(×) à½ðé¶â¯ çÅ ê³ÜÅìÆ éÅî ÕÆ þ?

(Ø) Çòð¯èÆ Ú¼ÕðòÅå çÅ ÇÃè»å ÇÕÃé¶ Çç¼åÅ?

(Ù) ïÈðê Çò¼Ú ë¯Ô¶é òÜ¯º ÜÅäÆÁ» Ü»çÆÁ» ê½ä» ù À¹åðÆ ÁîðÆÕÅ Çò¼Ú ÕÆ é»

Çç¼åÅ Ü»çÅ þ?

B. êÌôé» ç¶ À¹µåð ç¯-ÚÅð òÅÕ» Çò¼Ú Ççú—
(À) ê¼ÛîÆ ê½ä» ù ÃñÅÔ» ò¼ñ¯º D@@, E@@ å¶ F@@ ÁÕô»ô» À¹å¶ ÕÆ-ÕÆ éÅî Çç¼å¶

Ôé?

(Á) ÃæÅÂÆ ê½ä» çÆÁ» À¹çÅÔðä» ç¶ éÅî ÇñÖ¯Í

(Â) øËðñ ç¶ Çéïî Áé¹ÃÅð À¹åðÆ Áðè ×¯ñ¶ Çò¼Ú ÕÆ øðÕ êËºç¶ Ôé?

(Ã) ÁËñéÆé¯ çÅ êåÅ ÇÕÃé¶ ñÅÇÂÁÅ ÃÆ?
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(Ô) Ã»åÅ ÁéÅ ÕÆ þ?

(Õ) ìÇñ÷ðâ ÕÆ þ?

(Ö) ÔðÆÕ¶é å¶ ìÅÂÆ×¹ÇÂÃ Çò¼Ú ÕÆ Á¿åð þ?

(×) Ô¹çÔ¹ç, éÆñ¯øð å¶ éÅé¹Õ çÅ ÕÆ Ãì¿è þ?

C. Ô¶á ÇñÖ¶ êÌôé» ç¶ À¹µåð F@ å¯º H@ ôìç» Çò¼Ú Ççú :—
(À) Çòð¯èÆ Ú¼ÕðòÅå» ç¶ î½Õ¶ ×ðîÆÁ» å¶ ÃðçÆÁ» ç¶ î½Ãî ÇÕÔ¯ ÇÜÔ¶ Ô¹¿ç¶ Ôé?

(Á) ÁËñ-éÆé¯ ÕÆ þ? ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í

(Â) Çå¼ìå çÆ êáÅð çÅ î½éÃÈé ê½ä» Ãì¿èÆ ÕÆ ð¯ñ þ?

(Ã) ÒÁ¿ì» çÆ òÅÛóÓ Ãêôà Õð¯Í

(Ô) ê½ä ê¶àÆÁ» ç¶ ÇÖÃÕä çÆ ÇÕÇðÁÅ Ãêôà Õð¯Í

(Õ) Õ¯ÇðÁ½ÇñÃ êÌíÅò ÕÆ þ? ÇêÌæòÆ À¹å¶ ÇÂÃçÅ ÕÆ ÁÃð þ, Ã¿Ö¶ê ÓÚ¶ ÇñÖ¯Í

(Ö) ÒôÈ¿Õ»Ó å¯º ÕÆ íÅò þ? ÇÂÕ Ãêôà é¯à ÇñÖ¯Í

D. êÌôé» ç¶ À¹µåð AE@ å¯º BE@ ôìç» Çò¼Ú ÇñÖ¯ :—
(À) ÃæÅé ê½ä» çÆ åÅêîÅé ç¶ ÁÅæÅð Óå¶ ò¿â Áå¶ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í

(Á) ÃæÅÂÆ ê½ä» ÕÆ Ôé? ÇÕÃî» Ãî¶å ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í

(Â) Ô¶á ÇñÇÖÁ» Óå¶ é¯à ÇñÖ¯ :-
(i) Õ¯ÇðÁ½ÇñÃ êÌíÅò  (ii) ÁËñ éÆé¯ êÌíÅò

(Ã) î½éÃÈé çÆ À¹åêåÆ Ãì¿èÆ ò¼Ö-ò¼Ö ÇÃè»å» çÅ òðéä Õð¯Í

(Ô) Ú¼ÕðòÅå ÕÆ Ô¹¿ç¶ Ôé? ÀÈôä Ö¿âÆ å¶ ôÆå ÀÈôä Ö¿âÆ Ú¼ÕðòÅå» çÅ òðéä

Õð¯Í

(Õ) Ô¶á ÇñÇÖÁ» Óå¶ é¯à ÇñÖ¯—
(i) à½ðé¶â¯  (ii) Çòð¯èÆ Ú¼ÕðòÅå
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êÅá - H
éîÆ å¶ òðé ÇÕÇðÁÅ (Humidity and Percpitation)

Ô¹ä å¾Õ ÁÃÆº ÜÅä Ú¾¹Õ¶ Ô» ÇÕ ÔòÅ Çò¾Ú ôÅîñ ×ËÃ» å¯º ÇÂñÅòÅ êÅäÆ çÅ ×ËÃÆ

ð±ê òÆ ôÅîñ Ô§¹çÅ þ Ü¯ èðåÆ  À¹µêð ÃÇæå ò¾Ö-ò¾Ö Üñ Ãð¯å» å¯º Ã±ðÜ çÆ ×ðîÆ ÕðÕ¶

òÅôêÆÕðä çÆ ÇÕÇðÁÅ éÅñ ×ËÃÆ ðÈê Çò¾Ú åìçÆñ Ô¯ä å¯º ìÅÁç îé¹¼ÖÆ Á¼Ö ñÂÆ ÁÇçzô

Ô¯ Õ¶ òÅï±î§âñ Çò¾Ú ôÅîñ Ô¯ Ü»çÅ þÍ

òÅï±î§âñ Çò¾Ú ÇÂÃ çÆ îÅåðÅ Ãî¶º å¶ ÃæÅé Áé¹ÃÅð ìçñçÆ ðÇÔ³çÆ þÍ ÇÂÔ

îÅåðÅ ÇÕÃ¶ òÆ Ãî¶º òÅï±î§âñ Çò¾Ú ÁÅÇÂåé Áé¹ÃÅð @ å¯º D êzåÆôå å¾Õ Ô§¹çÆ þÍ êð§å±

ÇÂÃ îÅåðÅ Çò¼Ú æ¯ó·Æ ÇÜÔÆ åìçÆñÆ òÆ î½ÃîÆ êµÖ¯º ÁÇå îÔµåòê±ðé þÍ

ÔòÅ Çò¾Ú î½Ü±ç êÅäÆ ç¶ ÇÂÃ ×ËÃÆ ð±ê é§± éîÆ ÁÅÖç¶ ÔéÍ éîÆ çÆ îÅåðÅ çÅ

ÇÃµèÅ Ã§ì§è åÅêîÅé (×ðîÆ) éÅñ Ô¯ä ÕðÕ¶ ÇÂÃ çÆ îÅåðÅ ÁÅî å½ð å¶ í±-îµè ð¶ÖÅ å¯º

èð¹ò» ò¾ñ Ø¾àçÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ êzÕÅð òÅï±î³âñ Çò¾Ú òÆ À¹ÚÅÂÆ éÅñ ÇÂÃ îÅåðÅ Çò¾Ú

ÕîÆ ÇðÕÅðâ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

î½Ãî ÇòÇ×ÁÅé ç¶ êµÖ å¯º òÅï±î³âñ Çò¾Ú éîÆ çÆ îÅåðÅ é§± éÅêä (îÅêä) Áå¶
çðÃÅÀ¹ä ñÂÆ ÕÂÆ åðÆÇÕÁ» çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þ ÇÜé·» çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Ô¶á ÇñÖ¶
Áé¹ÃÅð þ :
A. Çéðê¶Ö éîÆ (Absolute Humidity) : ÔòÅ ç¶ êzåÆ ÇÂÕÅÂÆ ÁÅÇÂåé Çò¾Ú î½Ü±ç
ÜñòÅôê» ç¶ íÅð é§± Çéðê¶Ö éîÆ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂÃ é§± ×ðÅî êzåÆ ØäîÆàð Çò¾Ú çðÃÅÇÂÁÅ
Ü»çÅ þÍ

éîÆ îÅêä ç¶ ÇÂÃ åðÆÕ¶ çÆ òðå¯º î½ÃîÆ ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» ò¾ñ¯º ÁÅî å½ð Óå¶ éÔÆº
ÕÆåÆ Ü»çÆ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÔòÅ ç¶ Ã§¹×óé Áå¶ ëËñä éÅñ ÇÂÃ çÅ ÁÅÇÂåé ìçñçÅ þ ÇÜÃ
éÅñ Çéðê¶Ö éîÆ åìçÆñ Ô¯ Ü»çÆ þ ÔÅñ»ÇÕ ÔòÅ Çò¾Ú éîÆ çÆ îÅåðÅ Çò¾Ú Õ¯ÂÆ
åìçÆñÆ éÔÆ Ô¯ÂÆ Ô¹¿çÆÍ

åÅêîÅé òè¾ä éÅñ Ø¾àçÆ ÃÅê¶Ö éîÄ
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Çéðê¶Ö éîÆ çÆ îÅåðÅ ÁÅî å½ð Óå¶ í±-îµè ð¶ÖÅ å¯º èð¹ò» ò¾ñ Áå¶ îÔ»ÃÅ×ð» å¯º

îÔ»çÆê» ò¾ñ ØµàçÆ þÍ ÇÕÃ¶ ÃæÅé À¹µêð òðÖä çÆ Ã§íÅòéÅ çÅ êåÅ À¹Ã çÆ Çéðê¶Ö

éîÆ å¯º ÔÆ Ú¾ñçÅ þÍ

B. ÇòÇôôà éîÆ (Specific Humidity) : ÔòÅ ç¶ êzåÆ ÇÂÕÅÂÆ íÅð Çò¾Ú î½Ü±ç ÜñòÅôê»

ç¶ íÅð é§± ÇòÇôôà éîÆ ÁÅÖç¶ ÔéÍ À¹çÅÔðä ç¶ å½ð Óå¶ ÇÂµÕ ÇÕñ¯×ðÅî ÔòÅ Çò¾Ú ÇÕ§é¶

×ðÅî ÜñòÅôê ÔéÍ î½Ãî ÇòÇ×ÁÅéÆ ÇòÇôôà éîÆ çÅ À¹êï¯× ÔòÅ ç¶ íÅð Áé¹ÃÅð

éîÆ îÅêä ñÂÆ ÔÆ Õðç¶ ÔéÍ ÔòÅ ç¶ íÅð Áé¹ÃÅð éîÆ îÅêä ò¶ñ¶ íÅò ÇòÇôôà éîÆ

À¹µêð åÅêîÅé Ü» òÅï±çÅì ç¶ ìçñÅÁ ÁÃð éÔÆº êÅÀ¹ºç¶Í

ÇòÇôôà éîÆ Çò¾Ú åìçÆñÆ Üñ-òÅôê» çÆ îÅåðÅ Çò¾Ú åìçÆñÆ ÁÅÀ¹ä çÆ

ÃÈðå Çò¼Ú ÔÆ ÁÅÀ¹ºçÆ þÍ ÇòÇôôà éîÆ çÆ ò¾è å¯º ò¾è îÅåðÅ í±-îµè ð¶ÖÆ Ö¶åð» Çò¾Ú,

ÃÅ×ð» À¹µêð ×ðîÆ ñ×í× AH ×ðÅî êzåÆ ÇÕñ¯×ðÅî Áå¶ Øµà å¯º Øµà îÅåðÅ èð¹òÆ

Ö¶åð» ç¶ îÔÅçÆêÆ íÅ×» À¹µêð ÃðçÆÁ» ç½ðÅé ñ×í× @.B ×ðÅî êzåÆ ÇÕñ¯×ðÅî Ô§¹çÆ

þÍ

ÇçÃÔ¼çÅ çð» (Visibility Code)

ÃÕ¶ñ ÇòÁÅÇÖÁÅ ÇçÃÔ¼çÅ çÈðÆ
@ ì¶Á¿å Ã¿ØäÆ è¹¿ç BE îÆàð

A Ã¿ØäÆ è¹¿ç A@@ îÆàð

B è¹¿ç B@@ îÆàð

C çðÇîÁÅéÆ è¹¿ç E@@ îÆàð

D Õ¼Õð A@@@ îÆàð Ü» A ÇÕ.îÆ.

E îÅóÆ ÇçÃä Ô¼ç B ÇÕ.îÆ.

F çðÇîÁÅéÆ ÇçÃä Ô¼ç G ÇÕ.îÆ.

G áÆÕ ÇçÃä Ô¼ç A@ ÇÕ.îÆ.

H òèÆÁÅ ÇçÃä Ô¼ç C@ ÇÕ.îÆ.

I ñÅÜòÅì ÇçÃä Ô¼ç E@ ÇÕ.îÆ.

 é¯à : è¹¿ç Õ¼Õð å¶ Õ¯ðÅ òðé çÆÁ» ÔÆ ÇÕÃî» ÔéÍ Ã¿ÃÅð íð Çò¼Ú À¹êð¯Õå ÇçÃÔ¼çÅ

çð» (Visibility Codes) ÔÆ íÈ×¯ÇñÕ ê¼Ö¯º òðåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ
ÇòÇôôà éîÆ í±×¯ñ ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» çÆ òðå¯º ñÂÆ éîÆ îÅêä çÅ À¹µåî åðÆÕÅ þ

ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÃ éÅñ òÅï±î§âñ Çò¾Ú¯º òðÖä ðÅÔÆº èðåÆ é§± êzÅêå Ô¯ä òÅñ¶ êÅäÆ çÆ îÅåðÅ

çÅ Áé¹îÅé ñ×ÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ ÔËÍ

C. ÃÅê¶Ö éîÆ (Relative Humidity) : ÇÕÃ¶ ÇéÃÇÚå åÅêîÅé Áå¶ ÁÅÇÂåé À¹µêð ÔòÅ
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Çò¾Ú î½Ü±ç ÜñòÅôê» çÆ îÅåðÅ Áå¶ À¹Ã¶ ÔÆ åÅêîÅé å¶ ÔòÅ çÆ ÜñòÅôê ×zÇÔä Õðé

çÆ ÃîµðæÅ ç¶ Áé¹êÅå é§± ÃÅê¶Ö éîÆ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ç±Ü¶ ôìç» Çò¾Ú ÇÕÃ¶ ÇéÃÇÚå ÁÅÇÂåé

Áå¶ åÅêîÅé òÅñÆ ÔòÅ çÆ Çéðê¶Ö éîÆ Áå¶ éîÆ ÃîµðæÅ ÇòÚñ¶ Áé¹êÅå é§± ÃÅê¶Ö éîÆ

ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÃÅê¶Ö éîÆ é§± êzåÆôå Çò¾Ú çðÃÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ À¹çÅÔðä ç¶ å½ð Óå¶ Ü¶Õð

B@@ ÃËñÃÆÁÃ åÅêîÅé òÅñÆ ÔòÅ çÆ éîÆ ÃîµðæÅ H ×ðÅî êzåÆ ÇÕñ¯×ÌÅî þ å» ÃÅê¶Ö

éîÆ A@@ êzåÆôå çÅ Áðæ þ ÇÕ ÔòÅ ê±ðÆ åð·» Ã¿Çåêå þ ÁðæÅå ÔòÅ çÆ Çéðê¶Ö éîÆ

À¹ÃçÆ ÃîðæÅ ÇÜ¿éÆ ÔÆ þÍ ÇÂÔ ÃÇæåÆ ç¯ åðÆÇÕÁ» éÅñ ÁÅ ÃÕçÆ þ :-

A. Üç¯º Ç÷ÁÅçÅ òÅôêÆÕðé ÕÅðä ÔòÅ Çò¾Ú Çéðê¶Ö éîÆ çÆ îÅåðÅ ò¾è ÜÅò¶Í

B. Üç¯º åÅêîÅé Ø¾àä ÕÅðä ÔòÅ çÅ éîÆ ü¼Õä çÆ ÃîµðæÅ Øµà ÜÅò¶Í

ÇÂÃ ç¶ À¹ñà ÔòÅ ç¶ åÅêîÅé òèä éÅñ ÃÅê¶Ö éîÆ Çò¾Ú ÕîÆ çðÜ ÕÆåÆ Ü»çÆ

þÍ ÜñòÅï± ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» ñÂÆ ÃÅê¶Ö éîÆ ÕÅëÆ îÔµåò ð¾ÖçÆ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ òðÖä çÆ

Ã§íÅòéÅ çÅ Ôî¶ôÅ ÃÅê¶Ö éîÆ å¯º ÔÆ êåÅ ñ×çÅ þÍ ÇÂÃ¶ êzÕÅð îé¹¾ÖÆ ÜÆòé Çò¾Ú ÃÅê¶Ö

éîÆ Áå¶ comfort çÅ ÕÅëÆ Ã§ì§è þÍ ÇÜò¶º Ç÷ÁÅçÅ ÃÅê¶Ö éîÆ (F@ êzåÆôå å¯º À¹µêð)

òÅñ¶ Ö¶åð îé¹¾ÖÆ ÇéòÅÃ é§± ÁÅÕðÇôå éÔÆº Õðç¶Í

òðÖÅ (Rainfall) : òÅôêÆÕðä çÆ ÇÕÇðÁÅ éÅñ èðåÆ çÅ êÅäÆ Üç¯º òÅï±î§âñ Çò¾Ú

ÜñòÅôê (×ËÃÆ) ç¶ ð±ê Çò¾Ú êzò¶ô ÕðçÅ þ å» ê¯ä» ç¹ÁÅðÅ ÇÂÔ ç±ð-ç±ð å¾Õ êÔ§¹ÚçÅ þ

êð Üç¯º òÅï±î§âñ Çò¾Ú ÇÂÔ ÜñòÅôê Ã§Øäé çÆ ÇÕÇðÁÅ éÅñ òÅêÃ åðñ Ü» á¯Ã ð±ê

Çò¾Ú êÇðòðÇåå Ô¯ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ òÅêÃ èðåÆ ç¶ èðÅåñ Óå¶ ÁÅ Çâ×ç¶ Ôé å» ÇÂÔÆ

ÇÕÇðÁÅ òðÖä ÁÖòÅÀ¹ºçÆ þÍ èðåÆ ç¶ ò¾Ö-ò¾Ö íÅ×» Çò¾Ú ÇÂÔ òÅï±î§âñÆ éîÆ Áñ¾×-

Áñ¾× ð±ê» Çò¾Ú Çâ×çÆ þÍ ÇÂÔé» Çò¾Ú Ãí å¯º ÇòôÅñ Áå¶ îÔ¾åòê±ðé ð±ê òðÖÅ þÍ

åÕéÆÕÆ å½ð Óå¶ Üç¯º Ã§Øäé

çÆ ÇÕÇðÁÅ çðÜÅ ÜîÅú å¯º À¹µêð (@@

ÃËñÃÆÁÃ å¯º À¹µêð åÅêîÅé) Ô§¹çÆ þ å»

ÜñòÅôê Üñì§±ç» Çò¾Ú åìçÆñ Ô§¹ç¶ ÔéÍ

ÇÂÔ Üñì§±ç» ÁÅÕÅð Çò¾Ú ìÔ¹å

Û¯àÆÁ» Ô ¹ ¿çÆÁ» Ôé ñ×í× A@

îÅÂÆÕð¯îÆàð (ÇÂµÕ îé¹¾ÖÆ òÅñ ñ×í×

GE îÅÂÆÕð¯îÆàð) å¾Õ çÆÁ» Ô§¹çÆÁ» Ôé

ÜçÇÕ òðÖÅ çÆ ÇÂµÕ ì§Èç çÅ ÁÅÕÅð

ñ×í×  E@@ îÅÂÆÕð¯é  å¯º À¹µêð ç¶

radius çÆ Ô§¹çÆ þ, Ü¯ Ã§Øäé ç¹ÁÅðÅ ìäÆÁ» ñ¾Ö» A îÅÂÆÕð¯îÆàð = A îÆàð çÅ A@ ñ¼Öò»
ÇÔ¼ÃÅ ì¾çñ ì§±ç» å¯º ìäçÆÁ» ÔéÍ òðÖÅ çÆ À¹µåêåÆ ñÂÆ ÷ð±ðÆ ÔÅñå» Çò¾Ú¯º ×ðî Áå¶

Ã¿Øäé çÆ êÌÇÕÇðÁÅ
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ÇÃµñÆ ÔòÅ Áå¶ ìÔ¹å ÃÅðÆ îÅåðÅ Çò¾Ú éîÆ ×zÇÔä Õ¶ºçð» çÅ Ô¯äÅ ñÅ÷îÆ ÔËÍ ÇÂÔ ×ðî

Áå¶ ÜñòÅôê» éÅñ íðÆ  ÔòÅ Üç¯º ÇÕÃ¶ ÕÅðä À¹µêð À¹µáçÆ þ Áå¶ á§ãÆ Ô¯ Õ¶ Ã§Çåzêå

(ÃÅê¶Ö éîÆ A@@ êzåÆôå) Ô§¹çÆ þ, å» ÜñòÅôê éîÆ ×zzÇÔä Õ¶ºçð» ç¶ ç¹ÁÅñ¶ Üî» Ô¯ Õ¶

Üñì§±ç» Çò¾Ú åìçÆñ Ô¯ Õ¶ ìçñ» çÅ ÇéðîÅä Õðç¶ ÔéÍ

ÇÂµæ¶ ÇÂÔ ÃîÞäÅ òÆ ÷ð±ðÆ þ ÇÕ ìçñ» ç¶ Ô¯ºç Çò¾Ú ÁÅÀ¹ä éÅñ ÷ð±ðÆ éÔÆº ÇÕ

Ôð òÅð òðÖÅ ÔÆ Ô¯ò¶ ÇÕÀ¹ºÇÕ ì¾çñ» çÆÁ» ì§±ç» çÅ ÁÅÕÅð ìÔ¹å îÔÆé Ô¯ä ÕðÕ¶

òÅï±î§âñ Çò¾Ú ÇÂÔé» çÆ åðéôÆñåÅ (buoyancy) ÇÂÔé» é§± èðåÆ À¹µêð òðÖÅ ç¶ ð±ê

Çò¾Ú Çâµ×ä éÔÆº Çç³çÆÍ

ÔòÅ Çò¾Ú ñàÕçÆÁ» ÇÂÔ Üñ ì§±ç» (ì¾çñ ì§±ç») Üç¯º ÁÅêÃ Çò¾Ú àÕðÅÀ¹ºçÆÁ»

Ôé å» ÁÅÕÅð Çò¾Ú ò¾âÆÁ» Ô¯ä ñ¾×çÆÁ» Ôé Üç¯º ÇÂÔ ÇÂ¿éÆÁ» ò¾âÆÁ» Ô¯ ÜÅä ÇÕ ÔòÅ

ÇÂÔé» é§± Ã§íÅñ éÅ ÃÕ¶ å» ÇÂÔ òðÖÅ ç¶ ð±ê Çò¾Ú èðåÆ À¹µêð Çâµ×ä ñ¾×çÆÁ» ÔéÍ

òðÖÅ çÆÁ» ÇÕÃî»
òðÖÅ ì¼çñ» å¯º Ô¹¿çÆ þ Áå¶ ì¼çñ» ç¶ ìäé çÅ Ã¼í å¯º îÔ¼åòêÈðé ÕÅðé, éîÆ

íðêÈð ÔòÅ çÅ À¹êð À¹µá Õ¶ á¿ãÅ Ô¯äÅ þÍ òðÖÅ ù ÔòÅ ç¶ À¹µêð À¹µáä çÆ ÇÕÇðÁÅ é§±

ÁÅèÅð î§é Õ¶ Çå§é ÇÕÃî» Çò¾Ú ò§ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

A. Ã§òÇÔä òðÖÅ (Convectional Rainfall) : ÇÂÃ êzÕÅð çÆ òðÖÅ çÅ ÁÅèÅð Ã±ðÜÆ åÅê

ç¹ÁÅðÅ ×ðî Ô¯Â¶ èðÅåñ å¯º êËçÅ Ô¯ÂÆÁ» Ã§òÇÔä èÅðÅò» Ôé Ü¯ ×ðî Áå¶ ÇÃµñÆ ÔòÅ é§±

À¹µêð À¹áÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ èðÅåñ ç¶ éÅñ ñ¾×çÆ ÇÃ¼ñ·Æ ÔòÅ Üç¯º ×ðî Ô¯ Õ¶ øËñçÆ þ Áå¶

ÔñÕÆ Ô¯ Õ¶ Ã§òÇÔä èÅðÅ ç¶ ð±ê Çò¾Ú À¹µêð À¹µáçÆ þ ÇÜÃ ç¶ ÇÃµà¶ òÜ¯º ÇÂÔ á§ãÆ Ô§¹çÆ þÍ

åÅêîÅé Ø¾àä éÅñ ÔòÅ Ã§Çåzêå Ô¯ Ü»çÆ þ åÅêîÅé Øàä çÆ çð (Adiabotic Lapse

Rate) A@@ ÃËñÃÆÁÃ êÌåÆ A@@ îÆàð Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÃ åð·» Ã§Øäé çÆ ÇÕÇðÇÁÅ ðÅÔÆº ÕêÅÔÆ

òðÖÅ ì¾çñ ìäç¶ Ôé Áå¶ òðÖÅ Ô§¹çÆ þÍ

Ã¿òÇÔä òðÖÅ êðìåÆ òðÖÅ
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ÇÂÃ êzÕÅð çÆ òðÖÅ éÆò¶º ÁÕôÅô» (íÈ-î¼è ð¶ÖÆ ÁÕô»ô») Çò¾Ú ð¯÷Åé» ò»×

Ççé ò¶ñ¶ Ã±ðÜ çÆ ×ðîÆ å¯º èðÅåñ ç¶ ×ðî Ô¯ä å¯º êËçÅ Ô¯ÂÆÁ» Ã§òÇÔä èÅðÅò» å¯º,

ç¹êÇÔð ìÅÁç B-C òÜ¶ íÅðÆ òðÖÅ ç¶ ð±ê Çò¾Ú Ô§¹çÆ þ ÜçÇÕ À¹µÚ¶ ÁÕôÅÃ ç¶ ×ðîÆ ç¶

îÔÆé¶ ÁÇÜÔ¶ ÔÅñÅå êËçÅ Õðç¶ ÔéÍ ÇÂÔ òðÖÅ ÇìÜñÆ ÚîÕä Áå¶ ×ðÜä éÅñ æ¯ó¶

Ãî¶º ñÂÆ Ô§¹çÆ þÍ

Ã§òÇÔä èÅðÅò» ÕðÕ¶ ÇÂÔ ì¾çñ ÁÅÕÅð Çò¾Ú ÕÅëÆ ò¾â¶ Ô¹§ç¶ Ôé Ü¯ ×ðÜä Áå¶

ÇìÜñÆ ÚîÕä çÅ ÕÅðä ìäç¶ ÔéÍ

êðìåÆ òðÖÅ (Orographic Rainfall) : ïÈéÅéÆ (Greek) íÅôÅ ç¶ ôìç Oros ÁðæÅå

êðìå å¯º ñÂ¶ ×Â¶ (ìä¶) ôìç Orographic çÆ òðå¯º À¹Ã òðÖÅ ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þ, Üç¯º

éîÆ íðêÈð ê½ä» ÇÕÃ¶ êðìåÆ èðÅåñ ç¶ ÃÔÅð¶ À¹µÚÆÁ» À¹µáçÆÁ» Ôé Áå¶ á§ãÆÁ» Ô¯ Õ¶

Ã§Øäé çÆ ÇÕÇðÁÅ éÅñ ìçñ» çÅ ÇéðîÅä ÕðÕ¶ òðÖÅ ÕðçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ êzÕÅð çÆ

òðÖÅ òè¶ð¶ ÕðÕ¶ êðìå» çÆÁ» ê½ä î¹¾ÖÆ (Windword Side) ãñÅé» À¹µêð Ô§¹çÆ þ Ü¯ ×ðî

ÃÅ×ð» å¯º Ú¾ñä òÅñÆÁ» éîÆ íðêÈð ê½ä» ç¶ ðÅÔ Çò¾Ú ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÃÅ×ðÆ åà» ç¶

é÷çÆÕ ÃÇæå Û¯àÆÁ» êðìåÆ ð¹ÕÅòà» òè¶ð¶¶ òðÖÅ çÅ ÕÅðé ìäçÆÁ» Ôé Üç¯ºÇÕ åà»

å¯º ç±ð îÔÅçÆê» ç¶ Á§çð±éÆ íÅ×» Çò¾Ú À¹µÚ¶ êðìå ÔÆ òðÖÅ çÅ ÕÅðä ìäç¶ ÔéÍ

ê½ä Çòî¹ÖÆ (Leeward Side) ãñÅé» À¹µêð À¹åðçÆ ÔòÅ ×ðî Ô¯ä ÕðÕ¶ òðÖÅ

éÔÆº ÕðçÆ ÇÕÀ¹ºÇÕ ×ðî ÔòÅ çÆ éîÆ ×zÇÔä Õðä çÆ ÃîµðæÅ ò¾è ÜÅä éÅñ ÃÅê¶Ö éîÆ

Ø¾à Ü»çÆ þÍ

Ã§ÃÅð çÆ òè¶ð¶ òðÖÅ êðìåÆ òðÖÅ ÔÆ Ô§¹çÆ þÍ íÅðå Çò¾Ú êµÛîÆ ØÅà» çÆÁ»

êµÛîÆ ãñÅé» Áå¶ ê±ðìÆ ãñÅé» ç¶ Ö¶åð» Çò¾Ú òðÖÅ ç¶ òÖð¶ò¶º êðìåÆ òðÖÅ é§± ÃîÞä

Çò¾Ú ìó¶ ÃÔÅÂÆ ÔéÍ

Ú¾ÕðòÅåÆ Ü» Á×ðíÅÃÆ (Cyclonic) òðÖÅ
: ç̄ òÅï±ê³Ü» (Air Masses) ç¶ î¶ñ ç¶ ÃæÅé

é§± Á×ðíÅÃ ÁÅÖç¶ ÔéÍ òÅï±ê¹³Ü ×ðî

Ü» á§ã¶, Ö¹ôÕ Áå¶ éî ÇÕÃ¶ òÆ êzÕÅð ç¶ Ô¯

ÃÕç¶ ÔéÍ Üç¯º ç¯ ò¾Ö-ò¾Ö ÇÕÃî» ç¶

òÅï±ê¹¿Ü ÁÅêÃ Çò¾Ú Çîñç¶ Ôé å» ÇÂÔ

ò¾ÖðÆÁ» ÔÅñå» ÔòÅ ù ÁÃÇæð Õð

Çç§çÆÁ» Ôé ÇÜÃ éÅñ ×ðî Áå¶ éî ÔòÅ

À¹µêð À¹áçÆ þ Üç ÇÕ á§ãÆ Áå¶ Ö¹ôÕ

ÔòÅ Ô¶á» ðÇÔ Ü»çÆ þÍ

ÇÂÃ êzÕÅð çÆ òðÖÅ é§± Á¾×¶¶ ç¯ íÅ×» Çò¾Ú ò§ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ÀÈôä Ö¿âÆ Ö¶åð»

Ú¾ÕðòÅåÆ
òðÖÅ
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çÆ Ú¾ÕðòÅåÆ òðÖÅ À¹ç¯º Ô§¹çÆ þ Üç¯º ò¾Ö-ò¾Ö åÅêîÅé Áå¶ éîÆ òÅñÆ ÔòÅ ÁÅêÃ Çò¾Ú

ÇîñçÆ þ Áå¶ ×ðî éîÆ íðêÈð ÔòÅ íÅðÆ ÔòÅ ÕÅðä À¹µêð À¹µáçÆ þ Áå¶ ìçñòÅÂÆ å¶

òðÖÅ ÕðçÆ þÍ ôÆå-ÀÈôä Ö¿âÆ Á×ðíÅÃÆ òðÖÅ Ü¯ ×ðî Áå¶ á§ã¶ òÅï±ê¹³Ü» ç¶ Çîñä

òÅñ¶ ÃæÅé» íÅò Á×ðíÅÃÆ Ö¶åð» Çò¾Ú á§ãÆ ÔòÅ À¹µêð ×ðî éîÆ íðêÈð ÔòÅ ç¶ À¹µêð

À¹µáä ÕÅðä ìä¶ ìçñ» å¯º Ô§¹çÆ þÍ ê¿ÜÅì Ãî¶å À¹µåð-ê¾ÛîÆ íÅðå Çò¾Ú ÃðçÆÁ» Çò¼Ú

Ô¯ä òÅñÆ òðÖÅ Ú¾ÕðòÅåÆ ÔÆ Ô§¹çÆ þÍ

òðÖä (òðÖÅ) çÆ ò§â : Ã§ÃÅð Çò¾Ú òðÖÅ çÆ ò§â ìóÆ ×¹§ÞñçÅð þÍ ÇÕÃ¶ ÃæÅé À¹µêð

òðÖÅ çÅ Ô¯äÅ Ü» éÅ Ô¯äÅ ÕÂÆ ÃæÅÂÆ å¶ ÃæÅéÕ ÕÅðÕ» À¹µêð Çéðíð ÕðçÅ þ ÇÜò¶º

ÁÕô»ô, åÅêîÅé, éîÆ, ê½ä», òÅï±î§âñÆ ÁòÃæÅ(ÃÇæðåÅ), èðÅåñÆ ð¹ÕÅòà» (êðìå,

êáÅð) ÁÅÇçÍ ÇÂÔé» ÃÅð¶ ÕÅðÕ» ÕðÕ¶ ÔÆ ÇÕÃ¶ ÃæÅé À¹µêð òðÖÅ çÆ ò§â Çò¾Ú

ÃæÅéÕ(Spatial) Áå¶ í½ÇåÕ (Temporal) òÖð¶ò¶º Çîñç¶ ÔéÍ èðåÆ çÆ ÃÅñÅéÅ Á½Ãå

òðÖÅ ñ×í× H@ ÃËºàÆîÆàð þ, êð èðåÆ À¹êð òðÖÅ ò³â Çò¾Ú íÅðÆ òÖð¶ò¶º Çîñç¶ ÔéÍ

í±-î¾è ð¶ÖÆ Ö¶åð» Çò¾Ú ÃÅðÅ ÃÅñ íÅðÆ òðÖÅ ( 1000 cm å¼Õ) Ô¹§çÆ ðÇÔ§çÆ þ Üç¯º

ÇÕ ÀÈ¹ôäÖ¿âÆ îÅð±æñÆ Ö¶åð ÃÅðÅ ÃÅñ Ö¹ôÕ (10cm å¯º òÆ Ø¼à) ðÇÔ§ç¶ ÔéÍ À¹çÅÔðä ç¶

å½ð Óå¶ ç¼ÖäÆ ÁîðÆÕÆ ç¶ô ÇÚ¼ñÆ Çò¼Ú ìÅÔÆÁÅ øËñÆÕô éÅîÕ ÇÂñÅÕ¶ Çò¼Ú ÃÅñ Çò¼Ú¯º

CBE Ççé òðÖÅ Ô¹¿çÆ þ Üç¯º ÇÕ À¹Ã¶ ç¶ô ç¶ Â¶ðÆÕÅ éÅîÕ Ö¶åð Çò¼Ú ñ×ÅåÅð ÕÂÆ-ÕÂÆ

ÃÅñ ÇÂÕ Ççé çÆ òðÖÅ éÔÄ Ô¹¿çÆÍ

íÅðå òð×¶ îÅéÃ±éÆ Ö¶åð Õ¹¾ñ òðÖÅ çÅ H@ êzåÆôå Õ¶òñ ×ðîÆ ç¶ ÚÅð îÔÆÇéÁ» (Ü±é

å¯º Ãå§ìð)Çò¾Ú êzÅêå Õðç¶ ÔéÍ Ã§ÃÅð Çò¾Ú òðÖÅ çÆ ò§â é§± î¯à¶ å½ð Óå¶ F êzî¹¾Ö Ö¶åð»

Çò¾Ú ò§ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ Í

A. ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ òðÖÅ òÅñÅ í±-î¾è ð¶ÖÆ Ö¶åð : í±-î¾è ð¶ÖÅ å̄º A@@ À¹µåð Áå¶ A@@ ç¾Öä ò¾ñ

ëËÇñÁÅ ÇÂÔ Ö¶åð Á¿åðÀÈôä Ö¿âÆ Ã¹î¶ñ (Inter tropical Convergence Zone) ÕðÕ¶ ÜÅÇäÁÅ

Ü»çÅ þÍ ÇÂµæ¶ Ã±ðÜ çÆÁ» ÇÕðä» ÃÅðÅ ÃÅñ ÇÃµèÆÁ» êËä ÕðÕ¶ ×ðî Áå¶ ÇÃÿÆ ÔòÅ Ã§òÇÔä

ÇÕÇðÁÅ ÕðÕ¶ ÃÅðÅ ÃÅñ íÅðÆ òðÖÅ (AE@ å̄º B@@ cm ÃñÅéÅ Á½Ãå) ÕðçÆ þÍ

B. òêÅðÕ ê½ä» çÅ Ö¶åð : ç¯ò¶º ×¯ñÅðè» Çò¾Ú¯º A@@ å¯º B@@ ÁÕô»ô» ÇòÚÅñ¶ Ú¾ñä

òÅñÆÁ» À¹µåð-ê±ðìÆ Áå¶ ç¾ÖäÆ ê±ðìÆ íÅ× ÃÅ×ð» ò¾ñ¯º ÁÅÀ¹ä òÅñÆ éîÆ íðêÈð ê½ä»

å¯º òðÖÅ êzÅêå Õðç¶ Ôé Ü¯ ÇÕ ÃÅðÅ ÃÅñ ÚñçÆÁ» ðÇÔ¿çÆÁ» Ôé, Üç¯ºÇÕ îÔ»çÆê» ç¶

êµÛîÆ íÅ×» å¾Õ êÔ§¹Úç¶ ÇÂÔ ê½ä» Ö¹ôÕ Ô¯ Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶ òðÖÅ éÔÆº ÕðçÆÁ» ÇÜÃ

ÕÅðä ê¾ÛîÆ íÅ× îÅð±æñ ìä ×Â¶ ÔéÍ ÇÂÃ Ö¶åð Çò¾Ú ìÔ¹åÆ òðÖÅ ×ðîÆÁ» Çò¾Ú Ô§¹çÆ

þÍ

C. À¹ê-À¹ôä Ö¿âÆ Ø¼à òðÖÅ Ö¶åð : ç¯ò¶º ×¯ñÅðè» Çò¾Ú B@@ å¯º C@@ ÁÕô»ô» òÅñ¶ Ö¶åð

À¹µÚ òÅïÈçÅì òÅñ¶ Ôé ÇÜµæ¶ Çòð¯èÆ Ú¾ÕðòÅå» ÕÅðé ÔòÅ À¹µêð¯º Ô¶á» À¹åðçÆ þ ÇÜÃ
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ÕðÕ¶ òðÖÅ ñÂÆ ñ¯óÆºç¶ ÔÅñÅå (ÔòÅ çÅ À¹µêð À¹áäÅ) éÔÆº ìäç¶ Áå¶ ÃÅð¶ Ö¶åð Çò¾Ú

Ö¹ôÕÆ òÅñÆ ÔÅñå ìä Ü»çÆ þÍ

D. í±-î¾è ÃÅ×ðÆ Ö¶åð : ç¯ò¶º ×¯ñÅðè» ç¶ C@@ Áå¶ D@@ ÁÕô»ô» òÅñ¶ Ö¶åð Ü¯ Ã±ðÜ çÆ

ÃÇæåÆ Çò¾Ú ÁÅÀ¹ä òÅñÆ åìçÆñÆ ÕÅðä ÃðçÆÁ» Çò¾Ú êµÛîÆ ê½ä» ç¶ êzíÅò Ô¶á Ô¯ä

ÕðÕ¶ òðÖÅ êzÅêå Õðç¶ Ôé, ×ðîÆÁ» Çò¾Ú ê±ðìÆ òêÅðÕ ê½ä» ç¶ êzíÅò Ô¶á Ö¹ôÕ ðÇÔ

Ü»ç¶ ÔéÍ

E. îµè ÁÕô»ôÆ ò¾è òðÖÅ òÅñ¶ Ö¶åð : ç¯ò» ×¯ñÅðè» Çò¾Ú D@@ å¯º E@@ ÁÕô»ô» ÇòÚÅñ¶

ÃÇæå Ö¶åð Çò¾Ú îÔÅçÆê» ç¶ ê¾ÛîÆ íÅ× Üñ å¯º æñ ò¾ñ Ú¾ñä òÅñÆÁ» êµÛîÆ ê¯ä» ç¶

êzíÅò Ô¶á íÅðÆ òðÖÅ êzÅêå Õðç¶ ÔéÍ òðÖÅ çÆ îÅåðÅ Çò¾Ú ê±ðìÆ íÅ×» ò¾ñ ÕîÆ

ÁÅÀ¹ºçÆ þÍ

F. èð¹òÆ Øµà òðÖÅ òÅñÅ Ö¶åð : ç¯Ô¶º ×¯ñÅðè» Çò¼Ú F@@ ÁÕô»ô» å¯º èð¹ò» ò¾ñ ÃÇæå

Ö¶åð» Çò¾Ú ÃÅðÅ ÃÅñ á§ãÆ ÜñòÅï± ðÇÔä ÕÅðé ìä¶ À¹µÚ òÅï±çÅì ÕðÕ¶ òðÖÅ çÆ

îÅåðÅ Çò¾Ú ÕîÆ ÁÅÀ¹ºçÆ þÍ ÇÂÃ Ö¶åð Çò¾Ú ÃñÅéÅ Á½Ãå òðÖÅ BE ÃËºàÆîÆàð ç¶

ñ×ê× Ô§¹çÆ þÍ
ÁÇíÁÅÃ

A. Ô¶á ÇñÖ¶ êÌôé» ç¶ À¹µåð ÇÂÕ-ç¯ ôìç» Çò¼Ú Ççú :-

(À) ÇòÇôôà éîÆ çÅ Á¿×ð¶÷Æ Çò¼Ú ÕÆ éÅî ÇñÁÅ Ü»çÅ þ?

(Á) Ü¶ òÅôêÆÕðé ÕÅøÆ Ô¯ò¶ å» ÔòÅ Çò¼Ú ÇÕÔóÆ ÇÕÃî çÆ éîÆ òèçÆ þ?

(Â) éîÆ çÅ åðñ ðÈê ÕÆ þ?

(Ã) ×ó¶ á¯Ã Ô¹¿ç¶ Ôé, ÇÂé·» çÅ êÇÔñÅ ×ËÃÆ ðÈê ÕÆ Ô¹¿çÅ þ?

(Ô) Á×ðíÅÃÆ òðÖÅ çÅ ê³ÜÅìÆ éÅî ÕÆ þ?

B. êÌôé» ç¶ À¹µåð F@ å¯º H@ ôìç» Çò¼Ú Ççú :-

(À) éîÆ ÕÆ Ô¹¿çÆ þ? ÇÂÃ çÆÁ» ÇÕÃî» ç¶ éÅî ÇñÖ¯Í

(Á) òðÖÅ å¯º ÕÆ íÅò þ? ÇÂÃ çÆÁ» ÇÕÃî» ç¶ éÅî ÇñÖ¯Í

(Â) òðé å¶ òðÖÅ Çò¼Ú ÕÆ Á¿åð þ, Ãêôà Õð¯Í

(Ã) Ã¿Çåzêå ÔòÅ ÕÆ Ô¹¿çÆ þ? ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í

(Ô) ÔòÅ, éîÆ å¶ åÅêîÅé çÅ ÁÅêÃ Çò¼Ú ÕÆ Ãì¿è þ, Ã¿Ö¶ê Çò¼Ú ç¼Ã¯Í

C. Ô¶á ÇñÖ¶ êÌôé» ç¶ À¹µåð A@@ å¯º B@@ ôìç» Çò¼Ú Ççú :-

(À) éîÆ çÆÁ» ÇÕÃî» çÆ ÇòÃÇåzå ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í

(Á) òðÖÅ çÆÁ» ÇÕÃî» çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í

(Â) Ã¿ÃÅð íð Çò¼Ú òðÖÅ-ò¿â çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í
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ï±Çéà - IV

Üñî§âñ (Hydrosphere)
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êÅá -I îÔ»ÃÅ×ð
Üñ ÜÆòé çÆ ÇÂµÕ ì¹ÇéÁÅçÆ ñ¯ó þÍ èðåÆ çÅ B/C ÇÔµÃÅ Ü¾ñ éÅñ ãÇÕÁÅ

Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ê¹ñÅó ÇòÚ¯º ò¶ÇÖÁ» îÔ»ÃÅ×ðÆ Üñ òÅñÅ ÇÔ¾ÃÅ éÆñÅ é÷ð ÁÅÀ¹çÅ ÔË å¶ ÇÂÃ¶

ñÂÆ èðåÆ é§± ÒéÆñÅ ×zÇÔÓ òÆ ÁÅÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ ÁÃñ Çò¾Ú Üñî³âñ èðåÆ ç¶ åðñ

íÅ× çÅ éÅî þÍ ÇÂÃ Çò¾Ú îÔ»ÃÅ×ð, Ãî¹§çð, ÞÆñ», çÇðÁÅ Áå¶ éçÆÁ» òÆ ôÅîñ ÔéÍ

Üñî§âñ èðåÆ çÆ Ãå·Å çÅ ñ×ê× GA% ÇÔµÃÅ ÔË Áå¶ ìÔ¹å ÃÅð¶ ÜÆò-Ü§å±Á» å¶

Õ¹çðåÆ ìéÃêåÆ ñÂÆ ÇÂÔ íÈ-íÅ× ìÔ¹å ÷ð±ðÆ þÍ

Üñî§âñ òÆ òÅï±î§âñ çÆ åð·» Ôî¶ô» ÔÆ ×åÆôÆñ ðÇÔ§çÅ þÍ ÞÆñ» Áå¶ Û¾êó»

ÇòÚ êÅäÆ çÆ ×åÆ Ø¾à Ãêôµà Ô¹§çÆ þ Üç¯º ÇÕ çÇðÁÅò» Áå¶ îÔ»ÃÅ×ð» Çò¾Ú ÇÂÔ ×åÆ

ÁÅÃÅéÆ éÅñ ò¶ÖÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ Üñî¿âñ ç¶ Õ¹¾ñ  ÇÔµÃ¶ Çò¾Ú¯º IG.B% ÇÔµÃÅ îÔ»ÃÅ×ð»

Çò¾Ú þÍ æñ-î§âñ çÅ Ç÷ÁÅçÅ ÇÔµÃÅ À¹µåðÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú þ Üç ÇÕ îÔ»ÃÅ×ð ç¾ÖäÆ

×¯ñÅðè çÅ D/E ÇÔµÃÅ Áå¶ À¹µåðÆ ×¯ñÅðè çÅ C/E ÇÔµÃÅ Ø¶ðç¶ ÔéÍ

Üñ Ú¾Õð (Hydrological Cycle)

Üñ Ú¾Õð (Hydrological Cycle) : Üñî§âñ, òÅï±î§âñ Áå¶ æñ î§âñ ç¶ ÇòµÚ Üñ çÅ

Çéð§åð ÁÅçÅé êzçÅé Ô§¹çÅ ðÇÔ§çÅ þÍ Üñ ÇÂµÕ Áé¯ÖÅ çzò þ Ü¯ Õç¶ òÆ ð¹ÕçÅ éÔÆº

ìñÇÕ ÁêäÆ ÁòÃæÅ Áå¶ Ü×·» ìçñçÅ ðÇÔ§çÅ ÔËÍ òÅôêÆÕðé çÆ ÇÕÇðÁÅ éÅñ Üñ

íÅø ìä Õ¶ À¹µâçÅ þ å¶ òÅï±î³âñ Çò¾Ú î½Ü±ç Üñ çÅ Ã§Øäé Ô§¹çÅ þÍ òðÖä ç¶ ðÈê Çò¾Ú

èðåÆ À¹å¶ ê¹¾ÇÜÁÅ Üñ çÇðÁÅò» Çò¾Ú Çîñ Ü»çÅ ÔË Áå¶ ë¶ð Ãî¹³çð ò¾ñ é§± Ú¾ñ êËºçÅ þ Í

Üñ ÁÅêä¶ ¦ì¶ Ãëð Çò¾Ú ÕÂÆ ÁòÃæÅò» Çò¾Ú¯º Ô¯ Õ¶ ñ¿ØçÅ þ, Üñ ç¶ ÇÂÃ ÕçÆ éÅ Öåî

Ô¯ä òÅñ¶ Ãëð Ú¾Õð Ü» Ã§Úñä é§± ÔÆ Üñ Ú¾Õð ÁÅÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ

èðåÆ ò»× ÔÆ Ãî¹§çð çÅ øîô òÆ ÕÂÆ æ»ò» å¯º â±§ØÅ Áå¶ ÕÂÆ æÅò» å¯º Ø¾à
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âÈ¿ØÅ Ü» ìÔ¹åÅ Ç÷ÁÅçÅ âÈ¿ØÅ þÍ Ãî¹³çð ç¶ èðÅåñ å¶ òÆ êÔÅó, ò¾Ö-ò¾Ö åð·» çÅ ëðô,

êáÅð, Çàµì¶ (Ridges), â±§ØÆÁ» ØÅàÆÁ» (Canyons),  ÖÅÂÆÁ» (trenches) ÔéÍ ÇÂÔé»

í½ÇåÕ ð±ê é§± Üñî×é èðÅåñ  (submarine Relief) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

Ã¿ÃÅð ç¶ êÌî¹¾Ö îÔ»ÃÅ×ð
îÔ»ÃÅ×ðÆ ì¶ÇÃé» (Ocean Basins)  é§± Ô¶á ÇñÖ¶ î¹µÖ ÇÔµÇÃÁÅ Çò¾Ú ò§â ÃÕç¶ Ô» :

îÔ»çÆêÆ ôËñë (Continental Shelf):
Ãî¹ §çðÆ Õ§ã¶ ç¶ éÅñ ñ¾×ç¶

Ãî¹³çðÆ ÇÔµÃ¶ é§± îÔ»çÆêÆ ôËñë ÇÕÔÅ

Ü»çÅ þ Ü» îÔ»çÆê» ç¶ À¹Ô èðÅåñÆ

ÇÔµÃ¶ Ü¯ Ãî¹³çð Çò¾Ú â¹¾ì¶ Ô¯Â¶ Ô¹¿ç¶ Ôé,

îÔ»çÆêÆ ôËñë ç¶ é» éÅñ ÜÅä¶ Ü»ç¶

ÔéÍ ÇÂÔ îÔ»çÆêÆ èðÅåñ çÅ ÁÇÜÔÅ

ÔÆ òÅèðÅ ÔË ÇÜò¶º ÇÂÕ ÕÅéÃ Ãî¹¿çðÆ

êÅäÆ Ô¶á â¹¾ì ×ÂÆ Ô¯ò¶Í éçÆÁ» ç¹ÁÅðÅ

ÇñÁ»çÆ ×ÂÆ ÇîµàÆ, Õ§Õð, êµæð ÁÅÇç

ÇÂ¾æ¶ Üî·» Ô§¹ç¶ ðÇÔ§ç¶ ÔéÍ â§±ØÅÂÆ Ø¾à

Ô¯ä ÕðÕ¶ Ã±ðÜ çÆÁ» ÇÕðé» Üñ çÆ À¹µêð òÅñÆ Ãå·Å å¶ ÕÂÆ êzÕÅð çÆ ìéÃêåÆ Áå¶

ÜÆò-Ü§å±Á» çÆ ÇòÕÅÃ êÌÇÕÇðÁÅ Çò¾Ú îçç ÕðçÆÁ» ÔéÍ îÔ»çÆêÆ ôËñø (Continental

Shelf) çÆ â§±ØÅÂÆ B@@ îÆàð å¯º ò¾è éÔÆº Ô§¹çÆ Áå¶ ãñÅé A@ å¾Õ Ô¹§çÆ þÍ Ã§ÃÅð ç¶ êzÇÃµè

îµÛÆ Ö¶åð ÇÂé·» ôËñø» À¹å¶ ÔÆ  ÃÇæå ÔéÍ îÔ»çÆêÆ ôËñø çÆ Ú½óÅÂÆ Õ¹¾Þ ÇÕñ¯îÆàð» å¯º

ñË Õ¶ A@@@ ÇÕñ¯îÆàð å¾Õ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ

îÔ»çÆêÆ ãñÅä (Continental Slope): îÔ»çÆêÆ ôËñë Ãî¹¿çð Çò¾Ú ÇÂµÕ çî Öåî Ô¯

Ü»çÆ Áå¶ À¹Ãå¯º Á¾×¯º îÔ»çÆêÆ ãñÅä ô¹ð± Ô¯ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃçÆ ãñÅä çÆ çð ôËñø å¯º ò¾è

îÔ»çÆêÆ ôËñø å¶ Ô¯ð í½º-ÁÕÅð
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íÅò B@ å¯º E@ å¾Õ Ô§¹çÆ þ¶Í ÇÂÃ çÆ â±§ØÅÂÆ B@@ îÆàð å¯º ñË Õ¶ C@@@ îÆàð å¾Õ Ô¯ ÃÕçÆ

þÍ ÇÂÔ îÔ»ÃÅ×ð» ç¶ Õ¹¾ñ H.E% Ö¶åð Çò¾Ú ëËñÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» çÆ ãñÅä

ò¾ÖðÆÁ»-ò¾ÖðÆÁ» æÅò» Óå¶ ò¾ÖðÆ-ò¾ÖðÆ Ô§¹çÆ þÍ À¹çÅÔðä ç¶ å½ð Óå¶ ÕÅñÆÕµà å¾¾à å¶

ÇÂÔ E@  å¯º AE@ , Ãê¶é ç¶ å¾à å¶  C@@  Áå¶ Ã¶ºàÔ¶ñÆéÅ (St. Helena) ÇòÖ¶ D@@ å¾Õ þÍ ÇÂÃ

ÇÔµÃ¶ å¶ îÔ»çÆêÆ ôËñë å¶ î¹ÕÅìñ¶ Ãî¹³çðÆ ìéÃêåÆ Øµà Ô§¹çÆ þÍ ÇÕå¶-ÇÕå¶ â§±ØÆÁ»

ÖÅÂÆÁ» ÇîñçÆÁ» ÔéÍ ÇÜé·» é§± Ãî¹¿çðÆ ÖÅÂÆÁ» (submarine canyons) òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ

þÍ ÇÔ³ç îÔÅÃÅ×ð Çò¾Ú ÇÂÔ Ãî¹§çðÆ ÖÅÂÆÁ», ×§×Å Áå¶ ÇÃ³è çÇðÁÅò» ç¶ î¹ÔÅÇäÁ» Óå¶

ÇîñçÆÁ» ÔéÍ

îÔ»çÆêÆ À¹ÚÅä (Continental rise) : ÇÂÔ î§ç ãñÅä òÅñÅ, îÔ»çÆêÆ ãñÅä å¯º Á×ñÅ

ÇÂñÅÕÅ þ ÇÜÃçÆ ãñÅä ÃÅèÅðä å½ð Óå¶ @.E@  å¯º ñË Õ¶ A.@@  å¾Õ Ô§¹çÆ þÍ ÇÂÃçÆ

À¹ÚÅÂÆ òÆ Øµà Ô§¹çÆ þÍ ÇÂÔé» çÆ Ú½óÅÂÆ ÕÂÆ Ü×·» Óå¶ F@@ ÇÕñ¯îÆàð å¯º òÆ Ç÷ÁÅçÅ

þÍ â§±ØÅÂÆ ç¶ ò¾èä ç¶ éÅñ-éÅñ ÇÂÔ ñ×í× Ãîåñ Ô¯ Ü»çÅ þÍ

â±§Ø¶ ÇòåñÆ îËçÅé (Abyssal Plains):
îÔ»çÆêÆ ãñÅä Áå¶ ÇÜæ¶ ÇÕå¶ îÔ»çÆêÆ

À¹ÚÅä  Ô¯ò¶, À¹æ¶  À¹Ãç¶ õåî Ô§¹ç¶ ÔÆ

â±§Ø¶   Ãî¹³çðÆ   îËçÅé   ô¹ð±   Ô¯  Ü»ç¶

Ôé ÇÜé·» é § ±  Áì¶Ãñ

íÅò ÇòåñÆ îËçÅé (Abyssal Plains)

ÇÕÔÅ Ü»çÅ ÔËÍ ÇÂÔ Ãî¹¿çðÆ øðô ç¶

Ãîåñ îËçÅé Ôé ÇÜé·» çÆ ãñÅä A@

å¯º Ø¾à Ô§¹çÆ þÍ ÇÂÔé» çÆ â§±ØÅÂÆ B@@@

å¯º F@@@ îÆàð å¾Õ Ô§¹çÆ þÍ ÇÂÃ åð·» ç¶

îËçÅé» Çò¾Ú ÜòÅñÅî¹ÖÆ çÆ ñÅñ ÇîµàÆ Áå¶ ÜÆò Ü§å±Á» ç¶ Çê³Üð ÁÅÇç Çîñç¶ ÔéÍ

Ãî¹¿çð Ô¶áñÆ à¶ÕðÆ (Submarine Ridges and Rises): æñî§âñ çÆ åð·» Ãî¹§çð» ç¶ Ô¶á»

òÆ ÕÂÆ êðìåÆ ñóÆÁ» Ü¯ ÕÂÆ Ô÷Åð ÇÕñ¯îÆàð ¦ìÆÁ» Áå¶ Ãî¹³çðÆ åñ çÅ ñ×ê× A/

C ÇÔµÃÅ îÿçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» Ãî¹³çðÆ êðìå ñóÆÁ» é§± Ãî¹¿çð Ô¶áñÆ Ü» î¾è-îÔ»ÃÅ×ðÆ

à¶ÕðÆ (submarine ridges, mid-oceanic ridges) òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÕÂÆ ÃæÅé» å¶ ÇÂÔ

À¹µÚ¶ êÔÅó» ò»× Áå¶ ÕÂÆ ÃæÅé» Óå¶ êáÅð» òð×ÆÁ» ñ×çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ Ç÷ÁÅçÅåð

Ãî¹³çð» ç¶ îµè (ÇòÚÕÅð) Çò¾Ú ÇîñçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» ÇÔµÇÃÁ» Çò¾Ú ñ×ÅåÅð í¹ÚÅñ
ÁÅÀ¹ºç¶ ðÇÔ§ç¶ Ôé Áå¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ë¾àä éÅñ ÕÂÆ åð·» ç¶ í½ÇåÕ ð±ê Ô¯ºç Çò¾Ú ÁÅÀ¹ºç¶

âÈ¿Ø¶ ÇòåñÆ îËçÅé

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



226

ÔéÍ ÜòÅñÅî¹ÖÆ å¯º ìäÆÁ» êÔÅóÆÁ» ÕÂÆ òÅð Ãî¹³çðÆ Üñ å¯º ìÅÔð ÁÅ Õ¶ Ãî¹³çðÆ
àÅê±Á» çÅ ð±ê èÅðä Õð ñËºçÆÁ» ÔéÍ ÔòÅÂÆ (Hawai) Áå¶ åÅÇÔåÆ (Tahiti) àÅê± ÇÂÃ çÆ
ìÔ¹å ò¾âÆ À¹çÅÔðä þÍ ÕÂÆ òÅð ÇÂÔ À¹µÚÆ êÔÅóÆÁ» ç¶ À¹µêð òÅñ¶ ÇÔµÃ¶ Ãîåñ (flat) Ô¯
Ü»ç¶ Ôé ÇÂÔé» é§± ÃêÅà À¹µÚÅÂÆ òÅñ¶ êðìå (Guyots or Table Mounts) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

ìÔ¹å â±§ØÅ Ãî¹³çð (The Ocean Deeps) :-

Ãî¹³çð ç¶ Ãí å¯º â§±Ø¶ ÇÔµÃ¶ é§± îÔ»ÃÅ×ðÆ â¿ÈØÅä (Ocean Deep) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÇÂµÕ
ÇÕÃî çÅ â§±ØÅ Ãî¹�§çðÆ îËçÅé Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃç¶ Ç÷ÁÅçÅ ÇåµÖÆ ãñÅä òÅñ¶ â±§Ø¶ , ¦ì¶ Áå¶
êèð¶ å¾ñ òÅñ¶ â§±Ø¶ ÇÔµÃ¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ô»å îÔ»ÃÅ×ð Çò¾Ú ÇÂÔ ìÔ¹å â§±Ø¶ Ãî¹§çð òÅñ¶ ÇÔµÃ¶
Ç÷ÁÅçÅ Çîñç¶ ÔéÍ Ãí å¯º â§±ØÆ æ» î¶ÇðÁÅéÅ ÖÅÂÆ (mariana trench) þ Ü¯ ÇÕ ô»å
îÔ»ÃÅ×ð À¹µåð-êµÛî Çò¾Ú ÃÇæå þÍ ÇÂÃ çÆ â§±ØÅÂÆ, Ãí å¯º À¹µÚÆ Ú¯àÆ îÅÀ±ºà ÁËòðÃà
(Mount Everest) çÆ À¹ÚÅÂÆ éÅñ¯º B@% Ç÷ÁÅçÅ þÍ Ü¶Õð îÅÀ±ºà ÁËòðÃà é§± ÇÂÃ ÖÅÂÆ
Çò¾Ú â¹¾ì¯ Çç¾åÅ ÜÅò¶ å» ÇÂÔ Ãî¹³çðÆ Üñ Ãå·Å å¯º B ÇÕñ¯îÆàð Ô¶á» ðÔ¶×ÆÍ ÇÔ³ç îÔÅÃÅ×ð
Çò¾Ú F â§±ØÆÁ» ÖÅÂÆÁ» (trenches) ÔéÍ ÇÜé·» Çò¾Ú¯º ÜÅòÅ ÖÅÂÆ (trench) Ü» (Sunda

trench) G,DE@ îÆàð â§±ØÆ þÍ

îÔ»ÃÅ×ð» çÅ èðÅåñ (ëðô)  Floors of the Oceans:

Õ½î»åðÆ Üñî³âñ  Ã§×áé (International Hydrographic Organisation) ç¶ î¹åÅìÕ
èðåÆ À¹å¶ ê¿Ü î¹µÖ îÔ»ÃÅ×ð Ôé :
A. êÌô»å îÔ»ÃÅ×ð (Pacific Ocean)

B. Á³è îÔ»ÃÅ×ð (Atlantic Ocean)

C. ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð (Indian Ocean)

D. ÁÅðÕÇàÕ îÔ»ÃÅ×ð (Arctic Ocean)

E. ç¾ÖäÆ Ü» Á§àÅðÕÇàÕ îÔ»ÃÅ×ð (Antarctic Ocean)

ÔÅñ»ÇÕ ‘Ocean World ’ é§± ÁÃÆº ÚÅð ÇÔµÇÃÁ» Çò¾Ú ò§âç¶ Ô»  : êÌô»å îÔ»ÃÅ×ð,

À¹µåðÆ êÌô»å îÔ»ÃÅ×ð
ç¶ øðô çÅ ÇÂÕ éîÈéÅ

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



227

Á§è îÔ»ÃÅ×ð, ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð Áå¶ ÁÅðÕÇàÕ îÔ»ÃÅ×ðÍ

êÌô»å îÔ»ÃÅ×ð ç¶ øðô çÆ éÈÔÅð Áå¶ ÁÕÅð (The Floor of the Pacific Ocean,

Shape and Size): ÇÂÔ Ã§ÃÅð çÅ Ãí å¯º ò¾âÅ îÔ»ÃÅ×ð þÍ ÇÂÃ çÆ Á½Ãå â§±ØÅÂÆ D,BH@

îÆàð (AD,@D@ ë¹¾à) Ü» B,CCC ëËçî (Fathoms) þÍ

êÌô»å îÔÅÃÅ×ð çÅ Ö¶åðøñ ñ×í× AF,EB,E@,@@@ òð× ÇÕñ¯îÆàð þ Ü¯

èðåÆ ç¶ Õ¹¾ñ Ö¶åðøñ çÅ A/C ÇÔµÃÅ þ Üç¯º êÌô»å îÔ»ÃÅ×ð, èðåÆ ç¶ Õ¹ñ îÔ»ÃÅ×ðÆ

ðÕì¶ ç¶ DF% ÇÔµÃ¶ Óå¶ ëËÇñÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÇÂÃç¶ ÇÕéÅð¶ ê¿Ü îÔÅçÆê» éÅñ ñ¾×ç¶ ÔéÍ í±-

îµè ð¶ÖÅ Óå¶ ÇÂÃçÅ ÇòÃæÅð AF,@@@ ÇÕñ¯îÆàð å¯º Ç÷ÁÅçÅ þÍ

êÌô»å îÔ»ÃÅ×ð ÁÅêä¶ é» À¹å¶ ê±ðÅ éÔÆº À¹åðçÅ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÔ ô»å éÔÆº Ã×¯º

Áô»å îÔ»ÃÅ×ð þÍ Ã§ÃÅð ç¶ Ãí å¯º ò¾è åÈëÅé (Typhoons) Áå¶ ÇÕÇðÁÅôÆñ (active)

ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇÂÃç¶ ÇÂñÅÕ¶ Çò¾Ú Çîñç¶ ÔéÍ

ÇÂÃ çÅ ÁÅÕÅð ÇÂµÕ ÇåÕ¯ä òð×Å þ Áå¶ ÇÂÃç¶ À¹µåð Çò¾Ú ìÆÁÇð³× í-Üñ

âîð± (Bearing Strait) þÍ ÇåÕ¯ä çÅ ÇÂµÕ ÇÔµÃÅ Â¶ôÆÁÅ Áå¶ ÁÅÃàð¶ñÆÁÅ å¶ ç±ÃðÅ ÇÔµÃÅ

À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ å¶ ç¾ÖäÆ ÁîðÆÕÅ ìäÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ç¶ ç¾ÖäÆ ò¾ñ ÁËºàÅðÕÇàÕ îÔ»çÆê

þÍ

Á¾Ü Õñ· êÌô»å îÔ»ÃÅ×ð Ôð ÃÅñ ñ×í× B å¯º C ÃËºàÆîÆàð (2-3cm/yr) Øµà

ÇðÔÅ þ ÜçÇÕ Á¿è (Atlantic) îÔ»ÃÅ×ð çÅ ÁÅÕÅð ñ×ÅåÅð ò¾è ÇðÔÅ þÍ

îÔ»çÆêÆ  ãñÅä (Continental Slope) :  ô»å  îÔÅÃÅ×ðÆ  îÔ»çÆêÆ  ãñÅä,  Â¶ôÆÁÅ

Çò¾Ú ÇÂ³â¯é¶ôÆÁÅ àÅêÈ å¶ ÁÃàð¶ñÆÁÅ ç¶ êµÛîÆ å¾à éÅñ ÕÅøÆ Ú½óÆ þÍ ÇÂÔ Ú½óÅÂÆ A@@

îÆàð ¶ å¯º AE@ îÆàð ç¶ ÇòÚÅñ þÍ ÇÂÃ ç¶ éÅñ-éÅñ ÕÂÆ çÆê Ôé, ÇÜé·» Çò¾Ú¯º î¹µÖ-

ÜÅêÅé ç¶ àÅê±, ÇëÇñêÅÂÆé÷, ÇÂ³â¯é¶ôÆÁÅ Áå¶ ÇéÀ±÷ÆñËºâ ÔéÍ ÁîðÆÕÅ ç¶ ê¾ÛîÆ å¾à ç¶

éÅñ-éÅñ îÔ»çÆêÆ ãñÅä ÕÅëÆ å§× Ô¯ Ü»çÆ þ ÇÜÃçÆ Á½Ãå Ú½óÅÂÆ ñ×í× A@@

îÆàð å¾Õ þÍ

ÇÂÃ ÇòôÅñ îÔ»ÃÅ×ð Çò¾Ú Õ¹¾ñ ÇîñÅ Õ¶ B@,@@@ å¯º Ç÷ÁÅçÅ çÆê  (àÅê±) ÔéÍ

À¹µåð Çò¾Ú êÌô»å îÔ»ÃÅ×ð ÇòÚñ¶ àÅêÈ å¶ îÔ»çÆêÆ ãñÅä ÜòÅñÅî¹ÖÆ å¯º ìä¶ Ô¯Â¶ ÔéÍ

ÇÂµæ¶ î½éÅ ÕÆ (Mauna Kea) Áå¶ î½éÅ ñ¯ÁÅ (Mauna Loa) Õ¯éçÅð Ú¯àÆÁ» Ôé ÇÜé·» çÆ

À¹ÚÅÂÆ ´îòÅð DBAC Áå¶ DAFH îÆàð þÍ À¹µåð Çò¾Ú ÇÂÃ çÆ â§±ØÅÂÆ E@@@ îÆàð å¯º

F@@@ îÆàð å¾Õ þÍ ÇÂÃ Çò¾Ú ÕÂÆ ÖÅÂÆÁ» (trenches) Ôé, ÇÜò¶º ÇÕ ÁË¬ôÆÁé (Aleu-

tian) ÇÕÀÈðÅÂÆñ (Kurile) ÜÅêÅé (Japan) Áå¶ ì̄Çéé (Bonin)  Ç÷ÁÅçÅåð ÖÅÂÆÁ» àÅê±Á»

ç¶ éÅñ-éÅñ ÔÆ ÔéÍ

ÇÂÃç¶ êµÛîÆ ÇÕéÅð¶ ò¾ñ îËñÆìÃ ÃÅ×ð (Celebes sea), Õ¯ðñ ÃÅ×ð   (Coral
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sea), ê±ðìÆ ÚÆé ÃÅ×ð (East China Sea), êÆñÅ ÃÅ×ð (yellow sea), åÃîÅé ÃÅ×ð

(Tasman sea) Ôé Í êµÛîÆ ÇÔµÃ¶ Çò¾Ú îñ¾ÕÅ çÅ Üñ âîð± (Malacca Strait) êÌôÅå

îÔÅÃÅ×ð å¶ ÇÔ³ç îÔÅÃÅ×ð é§± ÇîñÅÀ¹ºçÅ þÍ

 êÌô»å îÔÅÃÅ×ðÆ ÕÈóÅ-ÕðÕà Ö¿â (Great Pacific Garbage Patch) : Ã§ÃÅð ÇòµÚ Ôð

 ÃÅñ I@ Áðì ÇÕñ¯×ÌÅî êñÅÃÇàÕ çÅ À¹åêÅçé Ô§¹çÅ þ ÇÜÃ Çò¾Ú¯º A@% ÇÔµÃÅ êÌôÅå

 îÔ»ÃÅ×ð Çò¾Ú ÕÚð¶ ç¶ ð±ê Çò¾Ú Ã¹¾ÇàÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ Ã¹¾à¶ Ô¯Â¶ Õ±óÅ-ÕðÕà (waste) é§±

 Great Pacific Garbage Patch  ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Ãî¹³çð ç¶ ÇÜé·» ÇÔµÇÃÁ» Çò¾Ú ê½ä» Áå¶

 ð½Á» Õî÷¯ð Ôé, ÇÂÔ ÕÚðÅ À¹µæ¶ ÇÂµÕáÅ Ô¯ Ü»çÅ þÍ ÕÚð¶ çÅ ÇÃðë Õ¹µÞ ÇÔµÃÅ ÔÆ â¹¾ìçÅ

 þ, ìÅÕÆ À¹µêð åËðçÅ ðÇÔ³çÅ þÍ ÇÂÃ åð·» çÅ ÇÂÔ êzç±ôä Ãî¹³çðÆ ÜÆò»  Áå¶ ìéÃêåÆ

 ñÂÆ ì¶Á¿å ÔÅéÆÕÅðÕ þÍ

Á§è îÔ»ÃÅ×ðÆ øðô çÆ é¹ÔÅð å¶ ÁÕÅð (Shape and Size of Atlantic Ocean Floor):

Á§è îÔ»ÃÅ×ð çÆ ôÕñ Á§×¶z÷Æ íÅôÅ çÆ ð¯îé ÇñêÆ ç¶ ÁµÖð ÒSÓ éÅñ ÇîñçÆ þÍ

èðåÆ çÅ ñ×í× BB% ÇÔµÃÅ ÇÂÔÆ îÔ»ÃÅ×ð Ø¶ðçÅ þÍ Á§è îÔ»ÃÅ×ð çÅ Á½Ãå Ö¶åðëñ

ñ×í× H,BD,@@,@@@ òð× ÇÕñ¯îÆàð þÍ ÇÂÃ çÆ â§±ØÅÂÆ êÌô»å îÔ»ÃÅ×ð çÆ å¹ñéÅ

Çò¾Ú æ¯óÆ Øµà, Á½Ãå C,CCI îÆàð (10,955 ë¹¾à ) Ü»  AHBF øËçî þÍ ÇÂÃ îÔ»ÃÅ×ð çÆ

Ãí å¯º ò¾è âÈ¿ØÅÂÆ H,CH@ îÆàð ÇîñòÅÕÆ âÆê (Milwakee deep) þ Ü¯ ÇÕ ê¯ðà¯ ðÆÕ¯

(PuertoRico) ç¶ À¹µåð Çò¾Ú þÍ

ÇÂÃ îÔ»ÃÅ×ð çÆ Ø¾à å¯º Ø¾à Ú½óÅÂÆ, AECH é½àÆÕñ (nautical) îÆñ, ìzÅ÷Æñ

Áå¶ ÇÃÁÅðÅ Çñúé (Brazil and Sierra Leone) ç¶ ÇòÚÅñ¶ Áå¶ ç¾Öä ò¾ñ ò¾è å¯º ò¾è

Ú½óÅÂÆ CDE@ é½àÆÕñ (nautical) îÆñ Ü» FD@@ ÇÕñ¯îÆàð þÍ Á§è îÔ»ÃÅ×ð çÆ êµÛîÆ

Ô¾ç¶ À¹µåðÆ å¶ çµÖäÆ ÁîðÆÕÅ Áå¶ ê±ðìÆ Ô¾ç ï±ðê Áå¶ ÁøðÆÕÅ éÅñ ñ¾×çÆ þÍ

  êåÅ Õð¯ : Á§è îÔ»ÃÅ×ð çÅ À¹µåðÆ ÇÔµÃÅ ÇÕÔó¶ ç¯ À¹µéå ç¶ô» éÅñ ñ¾×çÅ þ?

îÔ»çÆêÆ ãñÅä : Á³è îÔ»ÃÅ×ð çÆ îÔ»çÆêÆ

ãñÅä ê±ðìÆ Áå¶ êµÛîÆ ÇÕéÅÇðÁ» å¯º ÕÅøÆ Ú½óÆ

þÍ ÁÃñ Çò¾Ú ÇÂÔ îÔ»çÆêÆ ãñÅä ÁîðÆÕÅ

Áå¶ ï±ðê çÆÁ» Ôµç» (ÇÕéÅÇðÁ» )ç¶ éÅñ-éÅñ

þÍ ç¾ÖäÆ ÁîðÆÕÅ Áå¶ ÁøðÆÕÅ ç¶ ÇòÚÅñ¶ ÇÂÔ

å§× þ êð ÇéÀ±ëÅÀ±âñËºâ÷ Áå¶ ÇìzÇàô ÁÅÇÂñ÷

(British Isles) ç¶ ÁÅÃ-êÅÃ Ã§ÃÅð çÆÁ» î¹µÖ

Ú½óÆÁ» îÔ»çÆêÆ ãñÅä» ÔéÍ ÇÂµæ¶ ÔÆ ×ËºÌâ ìËºÕ Á§è îÔ»ÃÅ×ðÆ øðô çÅ Õ¹Þ ÇÔµÃÅ
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(Grand Bank) Áå¶ â½×ð ìËºÕ (Dogger Bank) ÃÇæå Ôé Ü¯ Ã§ÃÅð Çò¾Ú Ãí å¯º ò¾è

îµÛÆÁ» ëó·é òÅÃå¶ îôÔÈð ÔéÍ À¹µåðÆ ê±ðìÆ ÁîðÆÕÅ å¶ À¹µåðÆ êµÛîÆ ï±ðê ç¶ å¾à» ç¶

é÷çÆÕ îÔ»çÆêÆ ôËñø çÆ Ú½óÅÂÆ ò¾è Õ¶ BE@ å¯º D@@ ÇÕñ¯îÆàð å¾Õ Ô¯ Ü»çÆ þÍ

Á§è îÔ»ÃÅ×ðÆ à¶ÕðÆ (Mid - Atlantic Ridge)  : ÇÂÃ îÔ»ÃÅ×ð Çò¾Ú â§±Ø¶ Ãî¹³çðÆ îËçÅé

Ôé ÇÜé·» çÆ â§±ØÅÂÆ ÇÂÕÃÅð éÔÆº þ ìñÇÕ ê±ðìÆ Áå¶ êµÛîÆ ÇÕéÅÇðÁ» å¯º ÇòÚÕÅð ò¾ñ

é§± Ô½ñÆ-Ô½ñÆ À¹µêð À¹µáç¶ Ôé Áå¶ ÇÂµÕ à¶ÕðÆ (¦ìÆ êÔÅóÆ) Ô¯ºç Çò¾Ú ÁÅÀ¹ºçÆ þÍ ÇÂÔÆ

Á³è îÔ»ÃÅ×ð çÆ Ãí å¯º ò¾âÆ Çòô¶ôåÅ þÍ ÇÂÔ À¹µåð ê±ðìÆ ×ðÆéñËºâ å¯º ì±òËà àÅê±Á»

(Bouvet Islands) å¾Õ ëËñÆ Ô¯ÂÆ þÍ ÇÂÔ êÔÅóÆ Á³è îÔ»ÃÅ×ð é§± ç¯ ¦ìÕÅð ÇÔµÇÃÁ» Çò¾Ú

ò§â Çç³çÆ þÍ ÇÂÔ ñ×í× AD@@@ ÇÕñ¯îÆàð ¦ìÆ Áå¶ D@@@ îÆàð À¹µÚÆ ñ¿ìÆ êÔÅóÆ

þÍ ÇÂÃçÅ Ç÷ÁÅçÅåð ÇÔµÃÅ êÅäÆ éÅñ ã¾ÇÕÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ êð Õ¹µÞ ÇÔµÃÅ àÅê±Á» çÆ ôÕñ

Çò¾Ú ìÅÔð òÆ é÷ð ÁÅÀ¹ºçÅ þÍ ÇÜé·» Çò¾Ú Õ¹¾Þ àÅê±; ÁÃËºôé àÅê± (Ascension Island)

åÇðôÅ-çú (Tristan Da)  Õ¹éÔÅ (Cunha)  Á÷½ð (Azores) Ã¶ºà Ô¶ÇñéÅ (St Helena) Áå¶

×¹ÁÅ (Gough)   ÜòÅñÅ î¹µÖÆ àÅê± ÔéÍ ÇÂÃ çÆÁ» Áé¶Õ Û¯àÆÁ»-Û¯àÆÁ» Ú¯àÆÁ» àÅê±Á»

çÅ ð±ê èÅðé Õð ñËºçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ êÔÅóÆ çÆ À¹µåñÆ ð¶ÖÅ EE@ À¹µåðÆ ÁÕô»ô ç¶ ñÅ×¶

Ç÷ÁÅçÅ Ú½óÆ Ô¯ Ü»çÆ þ ÇÜÃ é§± Telegraphic êáÅð ÇÕÔÅ Ü»çÅ ÔËÍ

ÇÂÃ à¶ÕðÆ é§± Üñî×é À¹íÅð òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ ç¶ ÇÕéÅÇðÁ» å¶ ÕÂÆ ÃÅ×ð

Áå¶ ÖÅóÆÁ» (Bays) ÔéÍ îÔ»ÃÅ×ð ç¶ êµÛîÆ ÇÕéÅð¶ Óå¶ ÔâÃé çÆ ÖÅóÆ Áå¶ ì¶ÇÃé çÆ

ÖÅóÆ Ôé ê±ðìÆ ÇÕéÅð¶ å¶ À¹µåðÆ ÃÅ×ð Áå¶ ìÅñÇàÕ ÃÅ×ð ÔéÍ

ÇÂÃ îÔ»ÃÅ×ð Çò¾Ú ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ ÖÅÂÆÁ» (Trenches) éÔÆº ÔéÍ ÇÂæ¶ EE@@

îÆàð åÕ çÆ â§±ØÅÂÆ òÅñÆÁ» AI Áå¶ G@@@ îÆàð å¾Õ çÆ â§±ØÅÂÆ òÅñÆÁ» ç¯ ÔÆ

ÖÅÂÆÁ» (Trenches) ÔéÍ ÕÂÆ â§±Ø¶ ÃÅ×ðÆ ÇÔµÃ¶ ÇÜò¶º ÇÕ ñËìð¶â¯ð ì¶ÇÃé, À¹µåðÆ ê±ðìÆ

Áàñ»ÇàÕ îÔ»ÃÅ×ðÆ ì¶ÇÃé, ÁðÜéàÅÇÂéÅ ì¶ÇÃé, Á×¹ñÔÅô ì¶ÇÃé òÆ Á¿è îÔ»ÃÅ×ð

çÅ ÔÆ ÇÔ¾ÃÅ ÔéÍ

ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð ç¶ øðô çÆ é¹ÔÅð å¶ ÁÕÅð (Floor of Indian Ocean Shape and Size):

ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð íÅò¶ ô»å îÔ»ÃÅ×ð Áå¶ Á³è îÔ»ÃÅ×ð éÅñ¯º ÁÅÕÅð Çò¾Ú Û¯àÅ þ êð

ÃÅâ¶ òÅÃå¶ ÇÂÔ ìÔ¹å îÔµåòê±ðé þÍ ÇÂÔ ÃÅâ¶, íÅò íÅðå ç¶ ç¾Öä Çò¾Ú ÃÇæå þ Áå¶

ÇÂÃçÅ é» òÆ íÅðå ç¶ ê¹ðÅä¶ éÅî ÇÔ§ç±ÃåÅé, ç¶ é» éÅñ Ü¹ÇóÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ

ÇÂÃ îÔ»ÃÅ×ð çÅ Õ¹¾ñ Ö¶åðøñ G,CD,BE,E@@ òð× ÇÕñ¯îÆàð þÍ ÇÂÃçÆ

Á½Ãå â§±ØÅÂÆ CIF@ îÆàð þ å¶  ÇÂÃçÆ ôÕñ ñ×í× ÇåÕ¯ä òð×Æ ÔËÍ ÇÂÔ À¹å¾ð å¶

À¹å¾ð êÈðì Çò¾Ú ÇÂðÅé, êÅÇÕÃåÅé, íÅðå, ì§×ñÅ ç¶ô, êÈðì Çò¾Ú ÁÅÃàð¶ñÆÁÅ, ç¾Öä
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Çò¾Ú ÁËºàÅðÕÇàÕÅ Áå¶ êµÛî Çò¾Ú ÁøðÆÕÅ éÅñ ÇØÇðÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ

îÔ»çÆêÆ ãñÅä (Continental Shelf): îÔ»çÆê ãñÅä çÆ Á½Ãå Ú½óÅÂÆ GE îÆñ (120

ÇÕñ¯îÆàð) þÍ ÇÂÃ ãñÅé çÆ Ú½óÅÂÆ î¹§ìÂÆ ç¶ é¶ó¶ AI@ îÆñ (300 ÇÕñ¯îÆàð) Ü¯ ñ×í×

Ãí å¯º Ç÷ÁÅçÅ þÍ ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð çÆ À¹µåðÆ Ô¾ç ÕðÕ ð¶ÖÅ þÍ ÇÂÃ îÔ»ÃÅ×ð çÅ I@%

ÇÔµÃÅ í±-îµè ð¶ÖÅ ç¶ çµÖä Çò¾Ú þÍ ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð çÅ èðÅåñ ÕÅøÆ êµèðÅ (Ãîåñ) þÍ

ÇÂÃç¶ À¹µåð Çò¾Ú ñÅñ ÃÅ×ð (Red Sea), ëÅðÃ çÆ ÖÅóÆ (Persian Gulf) À¹µåð-

êµÛî Çò¾Ú Áðì ÃÅ×ð (Arabian Sea), À¹µåðÆ-ê±ðì Çò¾Ú Á§â¶îÅé ÃÅ×ð Áå¶ ì§×Åñ çÆ

ÖÅóÆ ÔéÍ ÇÂÃ îÔ»ÃÅ×ð Çò¾Ú ìÔ¹å Øµà ÖÅÂÆÁ» (Trenches) ÔéÍ ÜÅòÅ ç¶ çµÖä Çò¾Ú

Ã¹¿çÅ ÖÅÂÆ (Sunda Trench) þ, ÇÜÃçÆ â§±ØÅÂÆ H,AEB îÆàð þÍ

ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð ç¶ èðÅåñ Óå¶ ÕÂÆ

êÅäÆ Çò¾Ú â¹¾ìÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» êÔÅóÆÁ» Ôé

ÇÜé·» ÇòÚ¯º Ãí å¯º ¦îÆ êÔÅóÆ Ü» Üñî×é

à¶ÕðÆ (Submarine Ridge) Õ¶ê Õ¯î¯Çðé

(Cape Comorin) å¯º ñË Õ¶ çµÖä ò¾ñ

ÁËºàÅðÇàÕÅ ò¾ñ é§± ÃÇæå þÍ ÇÂÃçÆ Ú½óÅÂÆ

ÕÅëÆ þ êð À¹µÚÅÂÆ ÕÅëÆ Øµà þÍ ÇÂÔ î¾è

Á¿è îÔ»ÃÅ×ð à¶ÕðÆ éÅñ¯º ÕÅøÆ Ú½óÆ þÍ

ÇÔ¿ç îÔ»ÃÅ×ðÆ Üñî×é èðÅåñ ç¶ À¹å¾ð

Çò¾Ú ÚÅ×¶Ã êÔÅóÆ î¾è Çò¾Ú Ã¶ºà êÅñ à¶ÕðÆ

(St. Paul Ridge) Áå¶ çÖ¾ä Çò¾Ú ÇéÀ± ÁËîÃàðâî (New Amsterdam) àÅê± ÇÂÃç¶ À¹µá¶

Ô¯Â¶ íÅ× ÔéÍ ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð ç¶ Ãí å¯º ò¾â¶ çÆê îËâ×ÅÃÕð Áå¶ ôzÆ¦ÕÅ ÔéÍ

 êåÅ Õð¯!

 (i) ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð é§± Ãò¶÷ éÇÔð ç¹ÁÅðÅ ÇÕÃ ÃÅ×ð éÅñ Ü¯ÇóÁÅ Ç×ÁÅ þ?

 (ii) Á³â¶îÅé ÇéÕ¯ìÅð çÆê Ãî±Ô ç¾Öä ò¾ñ A.BE îÆàð ÇÖÃÕ ×Â¶ Ôé å¶ A îÆàð æ¾ñ¶

 è¾Ã (â¹¾ì) ×Â¶ Ôé ÇÕÀ¹º?

À¹µåðÆ èð¹ò îÔ»ÃÅ×ð ç¶ øðô çÆ é¹ÔÅð å¶ ÁÕÅð (Floor of Arctic Ocean Shape and

Size) : ç±Ãð¶ îÔ»ÃÅ×ð» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ À¹µåðÆ èð¹ò îÔ»ÃÅ×ð ÕÅëÆ Û¯àÅ Áå¶ Øµà âÈ¿ØÅ þÍ

ÁÃñ Çò¾Ú ÇÂÔ ÇÂµÕ Ú¾Õð òð×Å þ Áå¶ ÇÂÃé¶ À¹µåðÆ èð¹ò é§± ÚÅð¯ êÅÇÃú Ø¶ÇðÁÅ

Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÇÂÃçÅ Á½Ãå Ö¶åðøñ ñ×í× A,D@,EF,@@@ òð× ÇÕñ¯îÆàð þÍ ÇÂÃçÆ

å¾àð¶ÖÅ DECI@ ÇÕñ¯îÆàð þÍ ÇÂÔ ïÈð¶ôÆÁÅ (Eurasia), À¹å¾ðÆ ÁîðÆÕÅ (North America),

×ÌÆéñËºâ  (Greenland), ÁÅÇç àÅê±Á» éÅñ ÇØÇðÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ

À¹µåðÆ èð¹ò ÃÅ×ð Çò¾Ú ÕÂÆ àÅê± Ôé, ÇÜé·» Çò¾Ú ÕËé¶âÅ ç¶ é¶ó¶ ÇéÀ±-ÃÅÇÂ

ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð ç¶ øðô çÆ é¹ÔÅð
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ì¶ðÆÁÅÂÆ çÆê Ãî±Ô (New Syberian), éòÅÇÂÁÅ, ÜîñÅïÅ ç¶ çÆê Ãî±Ô î¹µÖ ÔéÍ

ì¶ðËºà ÃÅ×ð (Barents Sea), ì¹ø¯ðà ÃÅ×ð

(Beaufort sea), üÕÚÆ ÃÅ×ð (Chukchi

sea), êÈðìÆ ÃÅÇÂì¶ðÆÁÅ ÃÅ×ð (East Si-

beria Sea), ×ðÆéñËºâ ÃÅ×ð (Greenland

sea), ÕÅðÅ ÃÅ×ð (Kara Sea) Áå¶ ÃëËç

ÃÅ×ð (White Sea) ÇÂæ¯º ç¶ êÌî¹Ö ÃÅ×ð

Ôé  Üç¯º  ÇÕ  ÔâÃé  ÖÅóÆ  Áå¶ ì¶Çøé

çÆ ÖÅóÆ òÆ ÇÂÃ¶ îÔ»ÃÅ×ð Çò¾Ú ÔÆ ÔéÍ

ÇÂÔ îÔ»ÃÅ×ð ì¶Çð³× Üñ âîð±

÷ðÆÂ¶ êÌô»å îÔ»ÃÅ×ð éÅñ Ü¹ÇóÁÅ

Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ×ðÆéñËºâ ÃÅ×ð Áå¶ ñËìðâ¯ð

ÃÅ×ð ÷ðÆÂ¶ Á³è îÔ»ÃÅ×ð éÅñ Ü¹ÇóÁÅ þÍ ÇÂÃ çÆ êÅäÆ Çò¾Ú â¹¾ìÆ Ô¯ÂÆ ¦îÆ êÔÅóÆ

à¶ÕðÆ çÅ é» - ñ¯îé¯Ã¯é êÔÅóÆ (Lomnoson ridge) þÍ

À¹µåðÆ èð¹ò îÔ»ÃÅ×ð çÆ ìðø çÆ êðå (Ice Pack) Ô½ñÆ-Ô½ñÆ Ø¹¾ñ ðÔÆ þÍ Ã¿é

B@D@ å¾Õ ÇÂÃ Çò¾Ú  ÕÂÆ êzÕÅð çÆÁ» åìçÆñÆÁ» ÁÅÀ¹ä çÆ Ã§íÅòéÅ þÍ

Ãî¹³çðÆ êÅäÆ çÅ åÅêîÅé (Temperature of Ocean Water)

èðåÆ ÜñçÆ  ×ðî Áå¶ ÜñçÆ á§ãÆ Ô§¹çÆ þ, êð íÈ-íÅ× ç¶ î¹ÕÅìñ¶ Üñ Ô½ñÆ

×ðî Áå¶ Ô½ñÆ á§ãÅ Ô§¹çÅ þÍ Ãî¹³çðÆ Üñ çÅ åÅêîÅé ÇÂµÕ ÃîÅé éÔÆº Ô§¹çÅ Ã×¯º í±-îµè

ð¶ÖÅ ç¶ é¶óñ¶¶ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¾Ú åÅêîÅé Ç÷ÁÅçÅ (À¹µÚÅ) Áå¶ èð¹ò» ò¾ñ ØµàçÅ Ü»çÅ ÔËÍ

Ãî¹³çð çÆ Ãí å¯º À¹µêð òÅñÆ êðå Ãî¿¹çð å¾ñ å¯º ñ×í× E@@ îÆàð âÈ¿ØÅÂÆ å¾Õ Ô¹¿çÆ þ

Áå¶ ÇÂÃçÅ åÅêîÅé B@@ ÃËñÃÆÁÃ å¯º BE@ ÃËñÃÆÁÃ å¾Õ Ô§¹çÅ þÍ ç±ÃðÆ êðå E@@ îÆàð

âÈ¿ØÅÂÆ å¯º A@@@ îÆàð çÆ âÈ¿ØÅÂÆ å¾Õ ÔËÍ ÇÂÃé§± æðî¯ÕñÅÂÆî (Thermocline) ÇÕÔÅ

Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ çÆ â§±ØÅÂÆ Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ä ÕðÕ¶ ÇÂæ¯º Üñ çÅ åÅêîÅé òÆ Ø¾àäÅ ô¹ð± Ô¯ Ü»çÅ

þÍ Ô¶áñ¶ ÇÔµÃ¶ Çò¾Ú á§ã¶ êÅäÆ çÆ èÅðÅ Ú¾ñä éÅñ  ÇÂÔ Ô¯ð òÆ á§ãÆ Ô¯ Ü»çÆ þÍ ÃÅèÅðä

ôìç» Çò¾Ú åÅêîÅé ÁÕô»ô Áå¶ âÈ¿ØÅÂÆ ò¾èä éÅñ Ø¾àçÅ þ, êð ÜîÅú çðÜ¶ (Freez-

ing Point) å¾Õ éÔÆº êÔ§¹ÚçÅÍ

ÁÅðÕÇàÕ îÔ»ÃÅ×ð
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ÃÅ×ðÆ åÅêîÅé êðå» (Theromocline)

îÔ»ÃÅ×ðÆ Üñ çÆ åÅêîÅé ò¿â À¹å¶ ÁÃð êÅÀÈ å¾å (Factors Affecting Distribution of

Temperature):
A. ÁÕô»ô Áé¹ÃÅð ÃÇæåÆ (Latitudinal extent of Sea) : Üç¯º ÁÃÆº í±-î¾è ð¶ÖÅ å¯º

èð¹ò» ò¾ñ Ü»ç¶ Ô» å» Ãî¹³çðÆ Üñ çÅ åÅêîÅé Ø¾àçÅ Ü»çÅ þÍ Ã±ðÜÆ åÅê í±-î¾è ð¶ÖÅ

ç¶ Ö¶åð Çò¾Ú Ç÷ÁÅçÅ Áå¶ èð¹ò» ç¶ ÇÂñÅÕ¶ Çò¾Ú Øµà Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ Ãî¹³çðÆ åÅêîÅé

À¹å¶ òÆ À¹ÃçÅ ÁÃð êËºçÅ ÔËÍ

B. ÃÈðÜÆ  ÇÕðé»  çÅ  êÇðòðåé (The Albedo of the Ocean surface at varying

times )

ÃèÅðä å½ð Óå¶ ô»å êÅäÆ Çò¾Ú Øµà ×åÆôÆñåÅ Ô§¹çÆ þ êð ÃÈðÜÆ ÇÕðé» çÅ êÇðòðåé

(albedo) òè¶ð¶ Ô¹¿çÅ þÍ ÃÈðÜÆ ÇÕðé» çÅ ÇÜ¿éÅ êÇðòêåé (Albedo) ò¾è Ô¯ò¶×Å, À¹é» ÔÆ

åÅêîÅé Øµà Ô§¹çÅ þÍ

 Albedo : Ã±ðÜ çÆÁ» ÇÕðé» é§± êðòðÇåå ÕðéÅ Lighter colored bodies have higher

 Albedos than dark colored bodies. The total albedo of Earth is 3.5%

C. Ãî¹³çðÆ ð½Á» (Ocean Currents) : ×ðî êÅäÆ çÆÁ» ð½Á» Üñ çÅ åÅêîÅé À¹µÚÅ

ÕðçÆÁ» Ôé Áå¶ á§ã¶ êÅäÆ  çÆÁ» ð½Á» åÅêîÅé éÆò» ÕðçÆÁ» ÔéÍ í±-îµè ð¶ÖÅ å¯º

èð¹ò» ò¾ñ ÜÅä òÅñÆÁ» ð½Á» çÅ åÅêîÅé À¹µÚÅ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ èð¹ò» å¯º í±-îµè ð¶ÖÅ ò¾ñ é§±

ÁÅÀ¹ä òÅñÆÁ» ð½Á» çÅ åÅêîÅé éÆò» Ô§¹çÅ ÔËÍ À¹çÅÔðä ñÂÆ ×ñë ÃàðÆî (Gulf

Stream)  çÆ ×ðî êÅäÆ çÆ ð½Á ï±ðê ç¶ êµÛîÆ å¾à ç¶ åÅêîÅé é§± òèÅ Çç³çÆ þ Áå¶

ñËìð¶â¯ð çÆ á§ãÆ ÜñèÅðÅ À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ ç¶ À¹µåðÆ ê±ðìÆ å¾à ç¶ åÅêîÅé é§± éÆò» Õð

Çç³çÆ þÍ ÇÂÃ åð·» Ãî¹³çðÆ ð½Á» çÅ òÆ Ãî¹¹³çðÆ Üñ ç¶ åÅêîÅé Óå¶ ÁÃð êËºçÅ ÔËÍ
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D. êzÚñå ÔòÅò» (Prevailing Winds) : ê½ä» ÁÅêä¶ Ú¾ñä çÆ ÇçôÅ éÅñ Ãî¹³çðÆ Üñ é§±

òÆ ×åÆôÆñ ÕðçÆÁ» Ôé, ÇÜÃ éÅñ Ô¶áñÅ á§ãÅ êÅäÆ À¹µêð ÁÅ Ü»çÅ ÔË Áå¶ åÅêîÅé

éÆò» Ô¯ Ü»çÅ ÔËÍ ÇÂÃ åð·» ÔòÅò» ÇÜÃ ÇçôÅ å¯º Ú¾ñçÆÁ» Ôé À¹µæ¶  åÅêîÅé Øµà Áå¶

ÇÜÃ ÇçôÅ ò¾ñ é§± Ú¾ñçÆÁ» Ôé À¹µæ¶ åÅêîÅé Ç÷ÁÅçÅ Ô§¹çÅ þÍ

E. ñÅ×ò¶º æñî³âñ  Ü» å¾àÆ ÇÂñÅÇÕÁ» çÅ êzíÅò (Effect of Adjacent land Masses):
æñ Ö³âÅ éÅñ ÇØð¶ Ô¯Â¶ Ãî¹³çð» çÅ åÅêîÅé ×ðîÆ çÆ ð¹¾å Çò¾Ú Ç÷ÁÅçÅ Áå¶ ÃðçÆ çÆ

ð¹¾å Çò¾Ú Øµà Ô§¹çÅ ÔËÍ í±-îµè ð¶ÖÅ ç¶ é¶ó¶ ×ðîÆ çÆ ð¹¾å Çò¾Ú Ö¹µñ·¶ îÔ»ÃÅ×ðÆ çÅ åÅêîÅé

BF@ C å¾Õ Ô§¹çÅ ÔË, ÜçÇÕ ñÅñ ÃÅ×ð ç¶ é¶ó¶ C@@ C å¾Õ êÔ§¹Ú Ü»çÅ þÍ

 êåÅ Õð¯!

 À¹µåðÆ ×¯ñÅðè ç¶ îÔ»ÃÅ×ð ç¾ÖäÆ ×¯ñÅðè ç¶ îÔ»ÃÅ×ð éÅñ¯º Ç÷ÁÅçÅ À±ðÜÅ (åÅê)

 êzÅêå Õðç¶ Ôé ÇÕÀ¹º?

F. Salinity (ÖÅðÅêä) : òè¶ð¶ ÖÅð¶êä òÅñ¶ Ãî¹³çðÆ êÅäÆ Çò¾Ú åÅêîÅé À¹µÚÅ Ô§¹çÅ ÔË

ÇÕÀ¹ºÇÕ Ç÷ÁÅçÅ ÖÅð¶êä òÅñÅ êÅäÆ Ç÷ÁÅçÅ À±ðÜÅ ×zÇÔä ÕðçÅ þÍ ÇÂÃç¶ À¹ñà Øµà

ÖÅð¶êä òÅñ¶ Ö¶åð» ÇòµÚ Üñ çÅ åÅêîÅé éÆò» Ô§¹çÅ ÔËÍ

G. åËðçÆ Ô¯ÂÆ ìðø Áå¶ ìðø ç¶ å¯ç¶ (Ice flows and Ice bergs) : ÇÂÔ ÇÔ³îÖ³â Áå¶

ÇÔ³îôËñ ìðø ç¶ ìä¶ Ô§¹ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔé» ç¶ êzíÅò éÅñ åÅêîÅé Çò¾Ú ÕîÆ ÁÅ

Ü»çÆ þÍ èð¹òÆ Ö¶åð» Çò¾Ú ÇÂÔé» çÅ êzíÅò ÁÅî ç¶Öä é§± ÇîñçÅ þÍ

 ÕÆ å¹ÃÆº ÜÅäç¶ Ô¯?

×ðîÆ çÆ ð¹¾å Çò¾Ú À¹µåðÆ Áå¶ ç¾ÖäÆ ÇÔ³î Ö¶åð» ç¶ å¾àÆ ÇÔµÇÃÁ» å¯º Õ¹¾Þ ÇÔ³î

 Ö¿â í±-îµè  ð¶ÖÅ  ò¾ñ åËðé ñ¾×ç¶ Ôé ÇÂÔé» åËðç¶ Ô¯Â¶ ÇÔ³î Ö¿â» é§± êñÅòÆ ÇÔ³î Ö³â

 ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ

îÔ»ÃÅ×ð» Çò¾Ú Ú¾ñä òÅÿÆÁ» ð½Á»
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Ãî¹³çð çÅ ÖÅðÅêä (Salinity of the Ocean Waters)

Ãî¹³çð ç¶ êÅäÆ çÅ Ã¹ÁÅç ÖÅðÅ (brackish ) Ô§¹çÅ ÔËÍ ÎÇÂÃçÅ ÕÅðä êÅäÆ ç¶ Çò¾Ú

î½Ü±ç ñ±ä òð×¶ ÕÂÆ Çîôðé ÔéÍ ÇÂÔ éîÕÆé êÅäÆ îé¹µÖÆ Öêå ñÂÆ áÆÕ éÔÆº þÍ

ÇÂÃé§± ô¹¾è  (distillate) ÕðÕ¶ òðÇåÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

 ÕÆ å¹ÔÅé§± êåÅ þ?
 ÃËñÅÇÂé¯îÆàð (Salino-meter) ÇÂµÕ ÇÂÃ åð·» çÅ ï³åð þ ÇÜÃ éÅñ ÁÃÆº Ãî¹³çðÆ Üñ

 çÅ ÖÅðÅêä îÅê ÃÕç¶ Ô»Í

ÇòÇ×ÁÅéÆ Çâàî¶ð (Dittmar) Áé¹ÃÅð Ãî¹³çð Çò¾Ú DG ò¾Ö-ò¾Ö êzÕÅð ç¶ ¬ä¶ êçÅðæ Ô¹¿ç¶

Ôé ÇÂé·» Çò¾Ú¯º Õ¹Þ îÔµåòê±ðé å¾å  (element) Ô¶á» Çç¾å¶ ×Â¶ ÔéÍ

ÃÅ×ðÆ Üñ Çò¾Ú Ø¹ñ¶ ÖÅð (ñÈä) å¶ À¹é·» çÆ î¹ÕÅìñåé îÅåðÅ

ÃÅ×ðÆ Üñ Çò¾Ú Çîñä òÅñ¶ å¾å

Constituents Symbol 8/Kg in sea water

Õ¯ñðÆé
Ã¯âÆÁî
Ãñë¶à

îË×éÆôÆÁî
ÕËñôÆÁî
ê¯àÅôÆÁî

ìÅÂÆÕÅðì¯é¶à
ìð¯îÆé
ì¯ð¶à

Ãàð»ÃÆÁî

Cl-

Na+

So
4

-2

Mg 2+

Ca2+

K+

HCo

Br

BO4 BO3

Sr2+

18.47

10.47

2.65

1.28

0.41

0.38

0.14

0.06

0.02

0.01
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ÇÂÃ åð·» ç¶ ÕÂÆ å¾å (element) Ãî¹³çð Çò¾Ú êÅÂ¶ Ü»ç¶ Ôé êð Ãí å¯º îÔµåòê±ðé

Ã¯âÆÁî (Na) Áå¶ Õñ¯ðÆé (Cl) Ôé Ü¯ Ã¯âÆÁî Õñ¯ðÅÇÂâ (Sodium Chloride) ìäÅÀ¹ºç¶

Ôé ÇÜÃ çÅ ÁÅî é» common salt Ü» table salt þÍ îÔ»ÃÅ×ðÅ çÅ Á½Ãå ¬äÅêä A@@@

×ðÅî êÅäÆ Çê¾Û¶ ñ×í× CE ×ðÅî þ íÅò A@@@ ×ÌÅî Ãî¹¿çðÆ Üñ Çò¾Ú CE ×ÌÅî ñ±ä

Ø¹ÇñÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÔËÍ ÁÃÆ ÕÇÔ ÃÕç¶ Ô» ÇÕ Ãî¹³çðÆ êÅäÆ çÅ ÖÅðÅêä ñ×í× CE êÌåÆ

ÔÜÅð (%) Ô¹¿çÆ þÍ ÔÅñ»ÕÆ BD.G (%) ç¶ ñÈä¶êä (ÖÅðÅêä) é§± ÖÅð¶êä çÆ À¹µÚ Ô¾ç î³ÇéÁÅ

Ç×ÁÅ þÍ Ãî¹³çð ç¶ ò¾Öð¯-ò¾Öð¶ ÇÔµÇÃÁ» Çò¾Ú ÖÅð¶êä Çò¾Ú òÆ Çí³éåÅ ÇîñçÆ þÍ ÇÜé·»

Ö¶åð» Çò¾Ú òÅôêÆÕðé (evaporation) çÆ çð Ç÷ÁÅçÅ þ, À¹µæ¶ ÖÅð¶êä çÆ îÅåðÅ òÆ

Ç÷ÁÅçÅ þ å¶ ÇÜµæ¶ åÅ÷Å êÅäÆ (çÇðÁÅò» Áå¶ òðÖÅ çÅ êÅäÆ) Ç÷ÁÅçÅ þ À¹µæ¶ ÖÅðÅêä

òÆ Øµà þÍ

îÕð ð¶ÖÅ Áå¶ ÕðÕ ð¶ÖÅ å¯º í±-îµè ð¶ÖÅ ò¾ñ é§± Ç÷ÁÅçÅ Áå¶ èð¹ò» ò¾ñ é§± ÜÅä

ñ¾Ç×Á» Ãî¹³çðÆ êÅäÆ Çò¾Ú ñ±ä çÆ îÅåðÅ Øµà Ô§¹çÆ Ü»çÆ þÍ

çÇðÁÅ ÁÅêäÆ ÃÅðÆ ØÅàÆ (òÅçÆ) Çò¾Ú Áé¶Õ ÇÕÃî çÆÁ» ÚàÅé» À¹µå¶ ¦ØçÅ,

Ö¹ðÚçÅ Áå¶ ÚàÅé» é§± Ø¯ñçÅ Ô¯ÇÂÁÅ Üç Ãî¹³çð Çò¾Ú Çâµ×çÅ þ å» ÇÂÃ êÅäÆ Çò¾Ú

ñ±ä» (ÖÅð¶êä) çÆ ÕÅøÆ îÅåðÅ ð¾ñ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ Õ¹çðåÆ å½ð Óå¶ Ãî¹³çð ç¶

Çò¾Ú òÆ ÕÂÆ åð·» ç¶ ÜÆò-Ü§å± Áå¶ ìéÃêåÆ çÆ Ô¯ºç òÆ ÇÂÃç¶ ÖÅð¶êä Çò¾Ú òÅèÅ ÕðçÆ

þÍ éÕô¶ Çò¾Ú ÃîÖÅð ð¶ÖÅò» (Isohalines) ÇÂÕ ÃîÅé ÖÅð¶êä òÅñ¶ ÃæÅé» ù ÇîñÅªçÅÁ»

ÔéÍ

Ã¿ÃÅð: Ãî¹¿çð» Çò¾Ú ÖÅð¶êé çÆ îÅåðÅ çÅ ×ÌÅÇëÕ
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ÁÕô»ôÆ ÃÇæåÆ î¹åÅìÕ Á½Ãå ÖÅð¶êä çÆ îÅåðÅ ÇÂ¿Ü þ- ÖÅðÅêä (êÌåÆ Ô÷Åð)

À¹åðÆ Áðè ×¯ñ¶ Çò¾Ú ÁÕôÅôÆ ÇÖ¾å¶

100 N - 150N    34-35

150 N - 400N    35-36

400 N - 500N    33-34

500 N - 700N    30-31

ç¾ÖäÆ Áðè×¯ñ¶ ç¶ ÁÕô»ôÆ ÇÖ¾å¶

100 N - 300S    35-36

300 N - 500S    34-35

500 N - 700S    33-34

 êåÅ Õð¯!

 Çîzå ÃÅ×ð (Dead sea) Çò¾Ú ÖÅð¶êä çÆ îÅåðÅ Ç÷ÁÅçÅ ÇÕÀ¹º þ?

å¾æ ÇÂÔ þ ÇÕ Ü¶Õð ê±ðÆ èðåÆ À¹µå¶ Üñî³âñ ç¶ éîÕ é§± ÇòÛÅÇÂÁÅ ÜÅò¶ å» AE@ îÆàð

éîÕ çÆ î¯àÆ êðå ÇòµÛ ÜÅò¶×ÆÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂÔ Á§çÅ÷Å Ã½ÇÖÁ» ÔÆ ñ×ÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ

ÇÕ Ãî¹¿çð Çò¾Ú (A@@@ ×ðÅî Ãî¹³çðÆ Üñ Çò¾Ú Ø¹ñ¶ Ô¯Â¶ éîÕ çÆ îÅåðÅ ÇÜÁÅçÅåð

PPT Ü¯ êzåÆ ÇÔµÃ¶ çÆ ÇÂÕÅÂÆ Çò¾Ú êz×à ÕÆåÅ Ü»çÅ þ) ÖÅð¶êä çÆ îÅåðÅ ÇÕ¿éÆ þ

ÇÕªÇÕ ÇÂÕ ÇÕñ¯×ÌÅî ÃÅ×ðÆ êÅäÆ Çò¾Ú Á½Ãå CE ×ÌÅî ¬ä Ø¹ñ¶ Ô¯Â¶ ÔéÍ

ÖÅð¶êä Óå¶ ÁÃð êÅÀ¹ä òÅñ¶ å¾å (Factors Affecting Salinity) :
Ãî¹¿çð Çò¾Ú ÖÅð¶êä ç¶ øðÕ À¹å¶ Ô¶á ÇñÖ¶ å¾å ÁÃð êÅªç¶ Ôé-

A. òÅôêÆÕðé : Üç¯º êÅäÆ íÅø ìä Õ¶ À¹µâçÅ ÔË å» ÇÂÃ ÇÕÇðÁÅ é§± òÅôêÆÕðé çÆ

ÇÕÇðÁÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ çÅ åÅêîÅé éÅñ ÇÃµèÅ Ã§ì§è Ô¹¿çÅ þÍ ÇÜÃ Ü×·» Óå¶ òÅôêÆÕðé

Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ò¶×Å Àµ¹æ¶ êÅäÆ ç¶ ò¾è À¹â¾ä ÕÅðé ñ±ä çÆ îÅåðÅ òÆ ò¾è Ü»çÆ þ Áå¶ êÅäÆ

Ç÷ÁÅçÅ ÖÅðÅ Ô¯ Ü»çÅ þÍ

 êåÅ Õð¯ :

 ÕðÕ ð¶ÖÅ Áå¶ îÕð ð¶ÖÅ å¶ êÅäÆ Ç÷ÁÅçÅ ÖÅðÅ ÇÕÀ¹º þ?

2. åÅ÷Å êÅäÆ : åÅ÷¶ êÅäÆ çÅ ÖÅð¶êä Óå¶ ìÔ¹å ÁÃð êËºçÅ þÍ ÁÇÜÔÅ Ãî¹³çðÆ Üñ  ÇÜÃ
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Çò¾Ú çÇðÁÅò» Áå¶ òðÖÅ ðÅÔÆº åÅ÷Å êÅäÆ Ç÷ÁÅçÅ ÁÅò¶×Å, À¹ÃçÅ êÅäÆ Øµà ÖÅðÅ

Ô¯ò¶×Å Áå¶ ÇÜÃ Ãî¹³çð Çò¾Ú åÅ÷Å êÅäÆ Øµà ÁÅò¶×Å, À¹ÃçÅ êÅäÆ òè¶ð¶ ÖÅðÅ Ô¯ò¶×ÅÍ

C. Ãî¹³çðÆ ð½Á» : ×ðî êÅäÆ çÆÁ» ð½Á» êÅäÆ çÅ åÅêîÅé òèÅÀ¹çÆÁ» Ôé Üç¯º ÇÕ á§ã¶

êÅäÆ çÆÁ» ð½Á» ÇÂñÅÕ¶ ç¶ êÅäÆ çÅ åÅêîÅé éÆò» ÕðçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ í±-îµè ð¶ÖÅ

å¯º èð¹ò» ò¾ñ Ú¾ñä òÅñÆÁ» ð½Á» Ç÷ÁÅçÅ ñ±ä ÖÅð¶êä òÅñÅ Üñ ÇñÁÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé

Áå¶ èð¹ò» å¯º í±-îµè ð¶ÖÅ ò¾ñ Ú¾ñä òÅñÆÁ» ð½Á» ÁÅêä¶ éÅñ Øµà ñ±ä ÖÅð¶êä òÅñÅ

Üñ ÇñÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ

D. ÔòÅò» : Üç¯º ÔòÅò» (ê½ä») å¶÷ ×åÆ éÅñ Ú¾ñçÆÁ» Ôé å» ÁÅêä¶ éÅñ êÅäÆ é§± òÆ

òÔÅ Õ¶ ñË Ü»çÆÁ» Ôé ÇÜÃç¶ ëñÃð±ê êÅäÆ ç¶ ÖÅð¶êä Óå¶ òÆ ÁÃð êËºçÅ ÔËÍ

 ÁÅú ÜÅäÆÂ¶ :

 îé¹µÖÆ  ×åÆÇòèÆÁ»  ÕðÕ¶  ÇÂµÕ  ÇåÔÅÂÆ  ÕÅðìé âÅÂÆÁÅÕÃÅÇÂâ (CO
2
) Ãî¹³çð Çò¾Ú

 ÃîÅ (Çîñ) Ü»çÆ þÍ òÅï±î³âñ çÅ êzç±ôé Áå¶ ÕÅðÖÅÇéÁ» çÅ ×³çñÅ êÅäÆ òÆ Ãî¹³çðÆ

 êÅäÆ ù å¶÷ÅìÆ (acidic) ìäÅÀ¹ºçÅ þ ÇÜÃ éÅñ Ãî¿çðÆ ìéÃêåÆ Áå¶ ÜÆò Ü¿åÈÁ» À¹å¶

 ìÔ¹å ÁÃð êËºçÅ þÍ

Ãî¹³çðÆ ð½Á» (Ocean Currents) :

Ãî¹§çð çÅ Üñ åðñ ÁòÃæÅ Çò¾Ú Ô¯ä ÕðÕ¶ ÔÆ ÇÂÃé§± ñ×ÅåÅð ÁÃÇæð ðÇÔä çÆ ÔÅñå

êÌçÅé ÕðçÅ þÍ ÇÂÃ åð·» çÆ ÁÃÇæðåÅ Ü» ÇÔñÜ¹ñ é§± ÁÃÆº Çå§é íÅ×» Çò¾Ú ò¿âç¶ Ô»:

(A). ÜòÅð íÅàÅ

(B). ñÇÔð»

(C). ð½Á»

ð½Á» é§± Ãî¹³çðÆ Ãå·Å Óå¶ ñ¶àòÄ ñÇÔð òÜ¯º êzíÅÇôå ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ Ü» ÇÂÔ

ÁÅÖ ÇñÁÅ ÜÅò¶ ÇÕ êÅäÆ çÆ ÖÇåÜÆ ÇÔñÜ¹¾ñ (Horizontal Movement) é§± Ãî¹³çðÆ ð½Á»

ÇÕÔÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ Ãî¹¿çðÆ Üñ òÆ çÇðÁÅ ò»× ÇÂµÕ æ» å¯º ç±ÜÆ æ» ò¾ñ òÇÔ¿çÅ  ÔËÍ

ÁÃñ Çò¾Ú ÇÂÔ ÇÂµÕ ÖÅÃ ÇçôÅ ò¾ñ Ú¾ñçÅ þÍ Ãî¹¿çðÆ ð½Á Çéïîå ðÈê Çò¾Ú ò×ä-òÅñ¶

Üñ ù ÔÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ð½Á» çÅ é» òÆ ÇÂÔé» çÆ ÜÅä òÅñÆ ÇçôÅ ç¶ é» éÅñ ðµÇÖÁÅ

Ü»çÅ þÍ îÔ»ÃÅ×ð Çò¾Ú ÕÂÆ êzÕÅð çÆÁ» ð½Á» Ôé Ü¯ ò¾âÆ îÅåðÅ Çò¾Ú Üñ ÇÂµÕ Ü×·»

å¯º ç±ÃðÆ Ü×·» ò¾ñ ñË Õ¶ Ú¾ñçÆÁ» ÔéÍ

ÇÕÃ¶ òÆ ð½Á Óå¶ Ãî¹³çð çÅ ÁÅÕÅð, â¹¿ØÅÂÆ, ð±ê ð¶ÖÅ çÅ ÇÃ¾èÅ êzíÅò êËºçÅ þÍ ð½Á

ç¶ ç¯Ô¶º ÇÃÇðÁ» Óå¶ êÅäÆ ÃÇæð Ô§¹çÅ þ ÔÅñ»ÇÕ ð½Á» çÅ êÅäÆ çÇðÁÅò» ç¶ êÅäÆ éÅñ¯º

Ç÷ÁÅçÅ å¶÷ ðëåÅð éÅñ Ú¾ñçÅ þ Áå¶ ÇÂÔ ÇÕå¶ Ç÷ÁÅçÅ ÇòôÅñ å¶ â§±ØÆÁ» òÆ

Ô§¹çÆÁ» ÔéÍ
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Ãî¹³çðÆ ð½Á» (Ocean Currents) A@@@ ÇÕñ¯îÆàð å¾Õ ¦ìÆÁ» Áå¶ B@@ ÇÕñ¯îÆàð

å¾Õ Ú½óÆÁ» Ô§¹çÆÁ» Ôé å¶ ÇÂÔé» çÆ Ú¾ñä çÆ ×åÆ éçÆÁ» éÅñ¯º Ç÷ÁÅçÅ Ô§¹çÆ þÍ ÇÂµÕ

ð½Á Çò¾Ú êÅäÆ çÆ ×åÆ B å¯º A@ ÇÕñ¯îÆàð/Ø¿àÅ (B-A@ km/hr) å¾Õ Ô§¹çÆ þÍ Ãî¹³çðÆ

ð½Á» ÕÅøÆ ¦ìÅ Ãî» ÇÂµÕ ÇçôÅ Çò¾Ú Ú¾ñçÆÁ» ðÇÔ³çÆÁ» Ôé Áå¶ Çîñ Õ¶ ò¾âÅ êzòÅÔ

(flow) Ü» ÁÅñîÆ êÌòÅÔ ê¶àÆ (Global conveyor belt) ìäÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé Ü¯ ÇÕ ÁÅñîÆ

(Global) ÜñòÅï±± À¹å¶  ìÔ¹å ÁÃðêÅÀÈ Ô¹¿çÅ þÍ À¹çÅÔðä òÜ¯º öñø ÃàðÆî (Gulf

Stream), Ôîì¯ñà ð½Á (Humbolt Current) ÁÅêä¶ êÌòÅÔ ç¶ é¶óñ¶ ÇÂñÅÇÕÁ» ç¶ åÅêîÅé

ù ´îòÅð Çé¾ØÅ å¶ á¿ãÅ ÕðçÆÁ» ÔéÍ öñø ÃàðÆî ÕÅðé À¹åðÆ ÁîðÆÕÅ çÆÁ» êÈðìÆ

ì¿çð×ÅÔ» ìðø éÅñ éÔÄ Ü¿îçÆÁ» Üç¯º ÇÕ ñÆîÅ (Lima) Áå¶ ê¶ðÈ (Peru) Çò¾Ú ÁÅÃ-êÅÃ

ç¶ ÇÂñÅÇÕÁ» éÅñ¯º åÅêîÅé Øµà Ô§¹çÅ þ Óå¶ ÇÂÔ ÇÂñÅÕ¶ ÀÈôä ÁÕô»ô» (Tropical

latitude) å¶ ÃÇæå Ô¯ä ç¶ ìÅòÜ±ç ÇÂÔ ìÔ¹å á¿ã¶ ðÇÔ³ç¶ ÔéÍ

 ÁÅú ÜÅäÆÂ¶ !

 ð½Á» é§± Knots Ü» 1 Knot=A.HE ÇÕñ¯îÆàð êzåÆ Ø³àÅ Ü» îÆñ/ÃÇÕ¿à Çò¾Ú

 éÅÇêÁÅ Ü»çÅ þ; ÇÜò¶º: A å¯º AE îÆñ êÌåÆ Ø¿àÅ

Ãî¹¿çð ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» (Oceannographers) é¶ ð½Á» çÅ òð×ÆÕðé Õðé ñÂÆ ÕÂÆ

åð·» ç¶ ã§× ÁêäÅÂ¶ Ôé Ü¯ ÇÂÔ ÇÂÃ êzÕÅð Ôé :

Currents èÅðÅò»

âÈ¿ØÅÂÆ ç¶ ÁÅèÅð Óå¶
According to depth

åÅêîÅé ç¶ ÁÅèÅð Óå¶
According to Temperature

Üñ çÆ îÅåðÅ ÇçôÅ å¶ ×åÆ
ç¶ ÁÅèÅð Óå¶

According to Volume

direction and Speed

ÃåÔÆ èÅðÅ
Surface Ocean

Current

âÈ¾ØÆ èÅðÅ
Deep Ocean

Current

×ðî èÅðÅ
Warm

Current

á¿ãÆ èÅðÅ
Cold

Currents

âÇðøà
Drift

èÅðÅ
Currents

ÃàðÆî
Stream
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(i) ÁÅòðåÆ ð½Á»  (Periodic Currents) : Õ¹¾Þ ð½Á» ÁÅêäÆ ðøåÅð Áå¶ ÇçôÅ Õ¹¾Þ ÇéôÇÚå

Ãî¶º çÆ ìÅÁç ìçñ ñËºçÆÁ» ÔéÍ

(ii) î½ÃîÆ ð½Á» (Seasonal Currents) : ÇÜÔóÆÁ» ð½Á» î½Ãî çÆ åìçÆñÆ Áé¹ÃÅð ÁÅêäÆ

ðøåÅð (speed) Áå¶ ÇçôÅ ìçñ ñËºçÆÁ» ÔéÍ

(iii) å¾àòðåÆ ð½Á» (Coastal Currents): À¹Ô ð½Á» Ü¯ ÇÂµÕ åð·» Ãî¹³çð ç¶ Õ§ã¶ (å¾à) ç¶

ìÅÔð òÅñ¶ êÅÃ¶ Ú¾ñçÆÁ» ÔéÍ

(iv) å¾à ñ¿ìÕÅðÆ ð½Á» (Long Shore Currents) : ð½Á» Ü¯ Ãî¹³çð ç¶ Õ§ã¶ ç¶ éÅñ-éÅñ

Ú¾ñçÆÁ» Ôé Ã×¯º Ü¯  ñÇÔð» ç¶ Ãî¹³çðÆ å¾à Óå¶ àÕðÅÀ¹ä ç¶ ÕÅðä ÔÆ À¹åê¿é Ô§¹çÆÁ»

ÔéÍ

(v) å¾à ç¹ð¶âÆÁ» ð½Á» (Offshore Current) : ÇÜÔóÆÁ» ð½Á» Ãî¹³çðÆ å¾à å¯º ç±ð êËçÅ

Ô§¹çÆÁ» Ôé À¹Ôé» é§± Offshore Currents ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

(vi) é¶ó å¾àÆ ð½Á» (Inshore Currents) :  ÇÜÔóÆ ð½Á Ãî¹³çðÆ å¾à ç¶ ÇìñÕ¹ñ é¶ó¶ Ô§¹çÆ þ

À¹Ãé§± (Inshore current) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

(vii) âÇðøà (Drift) : ÇÜÔóÆÁ» ð½Á» êÌÚñå ê½ä» ç¶ êÌíÅò Ô¶á ÚñÇçÁ» Ô¯ÇÂÁ» ÁÅêäÆ

Ú½óÅÂÆ òÆ òèÅ ñËºçÆÁ» Ôé, À¹çÅÔðä ñÂÆ:

1) À¹å¾ðÆ Á¿èîÔ»ÃÅ×ðÆ âÇðøà  (North Atlantic Drift)

2) ê¾ÛîÆ ÔòÅ âÇðøà (West Wind Drift)

(viii) ÃàðÆî÷ (Streams) : ìÔ¹å ò¾â¶ ÁÕÅð çÆÁ» ð½ÁÅ ÇÜé·» Çò¾Ú Üñ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ

îÅåðÅ Çò¾Ú Ô§¹çÅ þÍ
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åÅêîÅé ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ ð½Á» (èÅðÅò») çÆÁ» ÇÕÃî»
(i) ×ðî êÅäÆ çÆÁ» ð½Á» : ÇÜÔóÆÁ» ð½Á» ×ðî ÇÂñÅÇÕÁ» å¯º á¿ã¶ ÇÂñÅÇÕÁ» ò¾ñ é§±

ÚñçÆÁ» ÔéÍ

(ii) á¿ã¶ êÅäÆ çÆÁ» ð½Á» : À¹Ô ð½Á» Ü¯ á§ã¶ Ö¶åð» (ÇÂñÅÇÕÁ») å¯º ×ðî ÇÂñÅÇÕÁ» ò¾ñ

ÚñçÆÁ» ÔéÍ

Ãî¹³çðÆ ð½Á» çÆ À¹µåêåÆ ç¶ ÕÅðä (Causes of the Ocean Currents) : Ãî¹³çðÆ ð½Á» çÆ

À¹µåêåÆ ç¶ ÕÂÆ ÕÅðä Ô¯ ÃÕç¶ Ôé ÇÜé·» Çò¾Ú èðåÆ çÅ ÁÅêäÆ è¹ðÆ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ Ø¹³îäÅ

(Rotation), ×ðÈåÅ ÇÖ¾Ú ôÕåÆ, Ã±ðÜÆ åÅê, åÅêîÅé Á§åð, ÖÅðÅêä, Øäå, ìðø çÅ

ÇêØñäÅ, î½Ãî Çò¾Ú ÁÚÅéÕ åìçÆñÆ ÁÅÀ¹äÅ, å¾à çÆ ÇçôÅ Áå¶ ÁÅÕÅð ÁÅÇç ôÅîñ

ÔéÍ

ÁÅú î¹µÖ ÕÅðé» ìÅð¶ ÇòÃæÅð éÅñ ÜÅäÆÂ¶ :

A. êzÚñå ê½ä» (Prevailing Winds) : ÃæÅÂÆ å¶ êÌÚñå ê½ä» ÃçÅ ÇÂµÕ ÔÆ ÇçôÅ Çò¾Ú

ò×çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ ê½ä» Ãî¹³çðÆ Üñ é§± ÁÅêä¶ ÁÃð Ô¶á Áµ×¶ é§± è¾Õ Õ¶ ñË Ü»çÆÁ» Ôé

ÇÂÃ åð·» ð½Á» çÅ Üéî Ô§¹çÅ þÍ

í±-îµè ð¶ÖÅ å¯º C@@ À¹µåð Áå¶ C@@ ç¾Öä ç¶ ÇòÚÅñ¶ òêÅðÕ ê½ä» Ú¾ñçÆÁ» ÔéÍ

ÇÂÔé» çÆ ÇçôÅ ê±ðìÆ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÀÈôä ÕàÆì§è í±-îµè ð¶ÖÅ ç¶ À¹µåð Áå¶ çµÖä Çò¾Ú

À¹ôä ÕàÆì¿èÆ Ö¶åð çÆÁ» ê½ä» ê±ðì å¯º êµÛî ò¾ñ é§± Ú¾ñçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ¶ åð·» D@@ À¹µåð

å¯º FE@ À¹µåð ÁÕô»ô» ç¶ ÇòÚÅñ¶ å¶ D@@ ç¾Öä å¯º F@@ ç¾Öä ÁÕô»ô» ç¶ ÇòÚÅñ¶ ôÆå

À¹ôä ÕàÆì§è Ö¶åð çÆÁ» êµÛîÆ ê½ä» ÇÕ êµÛî ò¾ñ¯º ÁÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé Áå¶ ê±ðì ò¾ñ é§±

Ü»çÆÁ» Ôé, ç¶ ÁÃð Ô¶á ð½Á» ÚñçÆÁ» Ôé êð  ÇÂÃ åð·» êµÛî ò¾ñ¯º ÁÅÀ¹ä òÅñÆ ð½Á»

é§± ÁÃÆº êµÛîÆ éÔÆº ÕÔ»×¶ ìñÇÕ À¹ÃçÆ À¹Ô ÇçôÅ ÇÜÃ ò¾ñ é§± ð½Á Ü»çÆ þ, À¹Ã ÇçôÅ ç¶

é» éÅñ ÜÅäÆ ÜÅò¶×ÆÍ ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð Çò¾Ú î½éÃ±é ê½ä» çÆ ÇçôÅ î½Ãî ç¶ éÅñ ìçñ

Ü»çÆ þÍ

B. åÅêîÅé  (Temperature) : Ãî¹³çðÆ Üñ ç¶ åÅêîÅé çÆ Çí³éåÅ ÕÅðé òÆ ð½Á»

Ú¾ñçÆÁ» ÔéÍ í±-îµè ð¶ÖÅ å¶ èð¹òÆ Ö¶åð» ç¶ åÅêîÅé çÅ Á§åð Ô¯ä ÕðÕ¶ À¹µåð-ç¾Öä

ÇçôÅ Çò¾Ú ð½ÁÅ Ú¾ñçÆÁ» ÔéÍ Ãêôà ôìç» Çò¾Ú Üç¯º èð¹ò» çÅ íÅðÅ Áå¶ á§ãÅ êÅäÆ

Ô¶á» ìËáçÅ ÔË å» À¹Ã êÅäÆ çÆ æ» ñËä ñÂÆ í±-î¾è ð¶ÖÅ ò¾ñ¯º ×ðî êÅäÆ èð¹ò» ò¾ñ é§±

Ú¾ñ êËºçÅ þ ÇÂÃ ñÂÆ í±-îµè ð¶ÖÅ å¯º èð¹ò» ò¾ñ é§± ÜÅä òÅñÆÁ» ÃÅðÆÁ» ð½Á» ×ðî

êÅäÆ çÆÁ» Ô§¹çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ åð·» åÅêîÅé ç¶ ëðÕ éÅñ Ãî¹³çðÆ ð½Á» (×ðî Áå¶

á§ãÆÁ»)  êËçÅ Ô¯ Ü»çÆÁ» ÔéÍ
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C. êÅäÆ çÆ ØäåÅ (Density of Water) : ÖÅð¶ êÅäÆ çÆ ØäåÅ, ÃÅø êÅäÆ çÆ ØäåÅ

éÅñ¯º Ç÷ÁÅçÅ Ô§¹çÆ þÍ Ç÷ÁÅçÅ ÖÅð¶êä òÅñÅ Üñ íÅðÅ Ô¯ä ÕðÕ¶ Ô¶á» ìËá Ü»çÅ þÍ

À¹ÃçÆ Ü×·» ñËä òÅÃå¶ Øµà ÖÅð¶êä Áå¶ ØäåÅ òÅñÅ Üñ ÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÂµÕ ð½Á

ìä Ü»çÆ þÍ í±-îµè ÃÅ×ð ç¶ Üñ çÅ ÖÅðÅêä Á¿è îÔ»ÃÅ×ð ç¶ Üñ ç¶ ÖÅð¶êä å¯º

Ç÷ÁÅçÅ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ Á¿è îÔ»ÃÅ×ð å¯º í±-îµè ÃÅ×ð ç¶ ò¾ñ Ãî¹³çðÆ åñ ç¶ éÅñ-éÅñ

ÇÂµÕ Üñ èÅðÅ Ú¾ñçÆ þÍ

D. òÅôêÆÕðé (Evaporation) : Üç¯º Ã±ðÜÆ åÅêîÅé Ç÷ÁÅçÅ Ô§¹çÅ þ å» êÅäÆ íÅø ìä

Õ¶ À¹µâçÅ ðÇÔ³çÅ ÔËÍ ÇÂÃ åð·» òÅôêÆÕðé çÆ ÇÕÇðÁÅ Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ä éÅñ Üñ çÅ ê¾èð

éÆò» Ô¯ Ü»çÅ þ Áå¶ ç±Ãð¶ ÇÂñÅÇÕÁ» çÅ Üñ Ô½ñÆ-Ô½ñÆ ÇÂµÕáÅ Ô¯äÅ ô¹ð± Ô¯ Ü»çÅ ÔË,

ÇÂÃ êzÕÅð ÇÂµÕ ð½Á çÅ Üéî Ô§¹çÅ þÍ

E. çËÇéÕ ×åÆ (Rotation) : ÇêzæòÆ ÁÅêäÆ è¹ðÆ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ ñ×ÅåÅð Ú¾Õð ñ×ÅÀ¹ºçÆ

ðÇÔ³çÆ ÔË ÇÜÃ ÕðÕ¶ ÒÕ½ÇðÁÅÇñÃ ìñÓ À¹åê³é Ô¯ Ü»çÅ þ ÇÂÃ ìñ ç¶ êzíÅò éÅñ ò¾×çÅ

Ô¯ÇÂÁÅ Üñ ò¾âÅ ×¯ñÅÕÅð ðÃåÅ ÁêäÅÀ¹ºçÅ þ ÇÜÃ é§± ×ÅÇÂÁð (Gyre) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

À¹µåðÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú ÇÂÔéÅ çÆ ÇçôÅ ØóÆ çÆÁ» ÃÈÂÆÁ» ç¶ Áé¹ðÈê (Clockwise) Áå¶

ç¾ÖäÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú ØóÆ çÆÁ» ÃÈÂÆÁ» ç¶ ÇòêðÆå (Anticlockwise) Ú¾ñçÆ ÔËÍ

À¹µåðÆ ×¯ñÅðè çÆÁ» ð½Á» ÁÅêä¶ Ã¾Ü¶ êÅÃ¶ Áå¶ çµÖäÆ ×¯ñÅðè Çò¾Ú Ö¾ì¶ êÅÃ¶

ò¾ñ î¹ó Õ¶ Ú¾ñçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ çôÅ úÔÆ þ ÇÜÃ åð·» ê½ä» ëËðñ ç¶ ÇÃè»å (Farrel’s Law)

Áé¹ÃÅð î¹óçÆÁ» ÔéÍ Á³è îÔ»ÃÅ×ð Çò¾Ú ÖÅóÆ çÆ ð½Á (Gulf Stream) êµÛîÆ ê½ä» éÅñ

êËçÅ Ô¯ÂÆ ð½Á þÍ

 ÕÆ å¹ÔÅé§± êåÅ þ?

 öñøà ÃàðÆî (Gulf Stream) E@ îÆñ Ú½óÆ þ

 Áå¶ ÇÂÃçÆ ðëåÅð E îÆñ êzåÆ Ø³àÅ þÍ

Á³è îÔ»ÃÅ×ð çÆÁ» ð½Á» (èÅðÅò»)
Á³è îÔ»ÃÅ×ð ç¶ í±-îµè ð¶ÖÆ Ö¶åð Çò¾Ú

òêÅðÕ ê½ä» îÔµåòê±ðé ð½Á» çÅ Ã§ÚÅñé ÕðçÆÁ»

ÔéÍ ÃèÅðä ôìç» Çò¾Ú òêÅðÕ ê½ä» ç¶ ÁÃð éÅñ

í±-îµè ð¶ÖÅ ç¶ é¶ó¶ çÅ êÅäÆ êµÛî ò¾ñ é§± ò×äÅ

ô¹ð± Õð Çç³çÅ þ Áå¶ ç¯ ð½Á» çÆ À¹åêåÆ Ô§¹çÆ þÍ

ÇÂµÕ ð½Á» í±-îµè ð¶ÖÅ ç¶ À¹µåð Çò¾Ú Ú¾ñçÆ þ Áå¶

ç±ÜÆ ð½Á» ç¾Öä ò¾ñ é§± Ú¾ñçÆ þÍ ÇÂÔ ð½Á» ×ðî
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êÅäÆ çÆÁÅ ð½Á» ÔéÍ

À¹µåðÆ í±-îµè ð¶ÖÅ çÆ ð½Á Áå¶ çµÖäÆ í±-îµè ð¶ÖÅ çÆ ð½Á ç¶ ÇòÚÕÅð ÇÂµÕ À¹ñà

ð½Á òÆ Ú¾ñçÆ þ ÇÜÃ é§± íÈ-î¾è ð¶ÖÆ Çòð¯èÆ ð½Á (Equtorial Counter Current) ÇÕÔÅ Ü»çÅ

þÍ ÇÂÃ çÆ ÇçôÅ êµÛî å¯º ê±ðì ò¾ñ þÍ

À¹µåðÆ Á³èîÔ»ÃÅ×ð çÆÁ» ð½Á» : ÇÂÔ í±-îµè ð¶ÖÅ ç¶ é¶ó¶ À¹µåð Çò¾Ú ÇÂµÕ ÇçôÅ Çò¾Ú

Ú¾ñä òÅñÆÁ» ÃæÅÂÆ ê½ä» ç¶ êzíÅò éÅñ ê±ðì Çò¾Ú ÁëðÆÕÅ ç¶ å¾à ç¶ éÅñ-éÅñ êµÛîÆ

çÆê Ãî±Ô éÅñ¯º Ú¾ñçÆÁ» ÔéÍ

Á³àÅÂÆñ÷ ×ðî èÅðÅ (Antilles Current) : ç¾ÖäÆ í±-îµè ð¶ÖÅ çÆ ÇÂÔ ð½Á ìðÅ÷Æñ ç¶

é¶ó¶  ÃÅÀ¹ ðÅÕ Á§åðÆê (Cape-de-Sao-Roque) Õ¯ñ ç¯ ÇÔµÇÃÁ» Çò¾Ú ò§âÆ Ü»çÆ þ

ÇÜÃçÆ ç¾ÖäÆ ôÅÖÅ êµÛîÆ çÆê Ãî±Ô ç¶ ÇÕéÅð¶ é¶ó¶ Á§àÅÂÆñ÷ (Antilles) ð½Á ç¶ é» éÅñ

ÜÅäÆ Ü»çÆ þ Üç¯º ÇÕ ÇÂÃçÆ À¹ÃçÆ À¹åðÆ ôÅÖ íÈ-î¾è ð¶ÖÅ çÆ ð½Á éÅñ Çîñ Ü»çÆ þÍ

øñ¯ðÆâÅ ×ðî êÅäÆ çÆ ð½Á : ÇÂÔ ð½Á ç¾ÖäÆ ê±ðìÆ (U.S.A) å¾à éÅñ Ô§¹ç¶ Ô¯Â¶ Ú¾ñçÆ þ

Ü¯ ÇÕ øñ¯ðÆâÅ çÆ ð½Á ç¶ é» éÅñ ÜÅäÆ Ü»çÆ þÍ

ÖÅóÆ çÆ ×ðî êÅäÆ çÆ ð½Á : ÔÅñàðËÃ Á³åðÆê (Cape Halteras) å¯º ×ðËºâ ìËºÕ å¾Õ ÇÂÃ é§±

×ñø ÃàðÆî (Gulf Stream) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ èÅðÅ F.G ÇÕñ¯îÆàð êzåÆ Ø³àÅ çÆ

ðëåÅð éÅñ Ú¾ñçÆ þ Áå¶ ÇÂÃçÆ Ú½óÅÂÆ DE ÇÕ:îÆ: å¾Õ þÍ ×ðî êÅäÆ çÆ ÇÂÔ èÅðÅ

Üç¯º êµÛîÆ ê½ä» Áå¶ çËÇéÕ ×åÆ (Rotation of the Earth) ç¶ êzíÅò ÃçÕÅ ê±ðì ò¾ñ î¹ó

(deflect)  Ü»çÆ  þ å» Á³è îÔ»ÃÅ×ð é§± êÅð ÕðÕ¶ À¹µåðÆ ÁàñÅÇàÕ ×ðî êÅäÆ çÆ ð½

éÅñ ÜÅäÆ Ü»çÆ þÍ

éÅðò¶ çÆ ×ðî êÅäÆ çÆ ð½Á : Á³è îÔ»ÃÅ×ð ç¶ ê±ðìÆ ÇÔµÃ¶ Çò¾Ú êÔ¹§Ú Õ¶ À¹µåðÆ Á§àñ»ÇàÕ

ð½Á (North Atlantic drift) ç¯ ÇÔµÇÃÁÅ Çò¾Ú ò§âÆ Ü»çÆ þÍ À¹µåð ò¾ñ î¹ÇóÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÇÔµÃÅ

éÅðò¶ ç¶ å¾à» éÅñ-éÅñ Ô§¹çÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÁÅðÕÇàÕ (Arctic) ÃÅ×ð Çò¾Ú ÜÅ ÇîñçÅ ÔË å»

ÇÂÃé§± éÅðò¶ çÆ ×ðî êÅäÆ çÆ ð½Á ç¶ éÅî éÅñ ÜÅÇäÁÅ Ü»çÅ þÍ

Õé¶ðÆ á§ãÆ ð½Á (Canaries cold current): À¹åðÆ Á¿è îÔ»ÃÅ×ðÆ âÇðëà (North Atlan-

tic drift) çÆ ç±ÃðÆ ôÅÖÅ ç¾Öä ò¾ñ î¹ó Õ¶ Õé¶ðÆ çÆê å¾Õ êÔ§¹Ú Ü»çÆ þÍ ÇêzæòÆ çÆ çËÇéÕ

×åÆ Áå¶ å¾àòðåÆ ð¹ÕÅòà» ÕðÕ¶ À¹µåðÆ Á³è îÔ»ÃÅ×ð çÆ ×ðî ð½Á çÆ ç±ÃðÆ ôÅÖÅ

ç¾Öä ò¾ñ é§± î¹ó Õ¶ ê±ðì ç¶ å¾à» ç¶ éÅñ Ãê¶é (Spain) Áå¶ Á÷¯ðÃ (Azores) å¾Õ éòÆº

èÅðÅ ç¶ ð±ê Çò¾Ú Ú¾ñä ñ¾×çÆ þ, ÇÂÃé§± Õé¶ðÆ çÆ á§â¶ êÅäÆ çÆ ð½Á ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

Õé¶ðÆ çÆ ð½Á (èð¹ò» ò¾ñ ÁÅÀ¹ä ÕðÕ¶) çÅ Üñ Áµ×¶ ò¾èçÅ Ô¯ÇÂÁÅ í±-îµè ð¶ÖÅ

çÆ ×ðî êÅäÆ çÆ ð½Á éÅñ ÜÅ ÇîñçÅ þ ÇÂÃ åð·» ÇÂÔ À¹µåðÆ Á³è îÔ»ÃÅ×ð çÆÁ» ð½Á»
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çÅ ÇÂµÕ Ú¾Õð ê±ðÅ Õð ñËºçÆ þ Áå¶ òÅêÃ í±-îµè ð¶ÖÅ ç¶ êÅäÆ éÅñ ÃÅð×ÅÃ¯ ÃÅ×ð

(Sargasso Sea) Çò¾Ú Çîñ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ Ú¾Õð éÅñ êµÛîÆ çÆê Ãî±Ô ç¶ é¶ó¶ ÇÂµÕ  ÇÔµÃ¶

Çò¾Ú Ãî¹³çðÆ ØÅÔ (Sargassum-a brown algae or sea-weeds) êËçÅ Ô¯ Ü»çÅ þÍ  ÇÜÃç¶ é»

å¶ ÇÂÃé§± Ãð×ÅÃ¯ ÃÅ×ð Sargasso sea ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃçÅ Ö¶åðëñ ñ×í×

AA,@@@òð× ÇÕñ¯îÆàð þÍ

ñËìð¶â¯ð á¿ã¶ êÅäÆ çÆ èÅðÅ (ð½Á) :  ÇÂÔ ð½Á ìËÇøé çÆ ÖÅóÆ å¯º Ô§¹çÆ Ô¯ÂÆ ÇéÀ±øÅÀ±âñËºâ

ò¾ñ Ü»çÆ ÔËÍ ñËìð¶â¯ð çÆ ð½Á ÕËé¶âÅ ç¶ ê±ðìÆ å¾à ç¶ éÅñ-éÅñ Ú¾ñçÆ þ Áå¶ ×ðîêÅäÆ

çÆ èÅðÅ öñø ÃàðÆî (Gulf Stream)  éÅñ Çîñ Ü»çÆ þÍ ÇÂÔé» ç¯Ô» ç¶ Çîñä ÕðÕ¶

ÇéÀ±ëÅÀ±âñËºâ ç¶ é¶ó¶ Ã¿ØÅäÆ è§¹ç êËºçÅ Ô¯ Ü»çÆ þÍ

ç¾ÖäÆ í±-îµè ð¶ÖÅ çÆ ð½Á : ÇÂÔ ð½Á Üç¯º êµÛî ò¾ñ ò¾×çÆ Ô¯ÂÆ Üç¯º ìðÅÜÆñ ç¶ ÇÕéÅð¶

å¾Õ êÔ¹§ÚçÆ þ å» ç¯ ÇÔµÇÃÁ» Çò¾Ú ò§âÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂµÕ ôÅÖÅ À¹µåð ò¾ñ î¹ó Ü»çÆ þ Áå¶

ç±ÃðÆ ôÅÖÅ ìðÅ÷Æñ ç¶ å¾à ç¶ éÅñ-éÅñ òÇÔäÅ ô¹ð± Õð Çç³çÆ ÔËÍ ÇÂÃé§± ìðÅÜÆñ çÆ

×ðî êÅäÆ çÆ èÅðÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

ç¾ÖäÆ Á§èîÔ»ÃÅ×ð çÆ á§ãÆ ð½Á : ìðÅ÷Æñ çÆ ×ðî êÅäÆ çÆ ð½Á êµÛîÆ ê½äÅ ç¶ êzíÅò

Ô¶á ÁÅ Õ¶ ê±ðì ò¾ñ é§± Ú¾ñä ñ¾× êËºçÆ þ ê±ðì ò¾ñ Ú¾ñç¶ Ô¯Â¶ ÇÂÃé§± á¿ã¶ êÅäÆ çÆ ð½Á

ÇÕÔÅ Ü»çÅ ÔËÍ

ìËº×¹Â¶ñÅ çÆ á¿ãÆ èÅðÅ (Benguela Cold Current) : ç¾ÖäÆ Á³è îÔ»ÃÅ×ð çÆ ð½Á çÅ Õ¹¾Þ

ÇÔµÃÅ ÇêzæòÆ çÆ çËÇéÕ ×åÆ ÕÅðé Ö¾ì¶ ò¾ñ Ø¿¹î Õ¶ (deflect) Ô¯ Õ¶ À¹µåð ò¾ñ î¹ó Ü»çÅ þ

Áå¶ Üç¯º ÁëðÆÕÅ ç¶ êµÛîÆ å¾à ç¶ éÅñ àÕðÅÀ¹ºçÅ þ å» Üñ ç¾Öä å¯º À¹µåð ÇçôÅ ò¾ñ

Ú¾ñäÅ ô¹ð± Ô¯ Ü»çÅ þ ÇÂµæ¶ ÇÂÃé§± ìËº×¹Â¶ñÅ çÆ á¿ãÆ èÅðÅ (Benguela Cold Current) ÇÕÔÅ

Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ í±-îµè ð¶ÖÅ çÆ ð½Á (èÅðÅ) ò¾ñ î¹ó Ü»çÆ þ éÅñ Çîñ Õ¶ ÇÂµÕ Ú¾Õð ê±ðÅ

ÕðçÆ þÍ

êÌô»å îÔ»ÃÅ×ð çÆÁ» ð½Á» (èÅðÅò»)
êÌô»å îÔ»ÃÅ×ð çÆÁ» ð½Á» òÆ Á§è îÔ»ÃÅ×ð çÆÁ» ð½Á» ò»× ÔÆ é¶î ì¾è ðÈê ÇòÚ¾

Ú¾ñçÆÁ» Ôé :-

À¹µåðÆ í±-îµè ð¶ÖÅ çÆ ð½Á (èÅðÅ) : ÇÂÔ èÅðÅ òêÅðÕ ê½ä» ç¶ êzíÅò éÅñ îµè ÁîðÆÕÅ ç¶

êµÛîÆ å¾à å¯º ô¹ð± Ô¯ Õ¶ ê±ðì å¯º êµÛî ò¾ñ é§± Ú¾ñçÆ Ô¯ÂÆ ÇëñÆêÅÂÆ÷ çÆê Ãî±Ô å¾Õ

êÔ§¹ÚçÆ þÍ

ç¾ÖäÆ í±-î¾è ð¶ÖÅ çÆ ð½Á (èÅðÅ) : çµÖä Çò¾Ú çµÖäÆ í±-îµè ð¶ÖÅ çÆ ð½Á êµÛî ò¾ñ é§±

Ú¾ñçÆ þÍ ÇÂÔé» ç¯Ô¶º ð½Á» ç¶ ÇòÚÅñ¶ ÇÂµÕ ÇòêðÆå ð½Á ê±ðì é§± Ú¾ñçÆ þÍ ÇÂÔ òÆ ×ðî
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êÅäÆ çÆ ð½Á ÔÆ þÍ

À¹µåðÆ í±-îµè ð¶ÖÅ çÆ ð½Á ÇøñÆêÅÂÆé÷ çÆê ÃîÈÔ å¾Õ êÔ¹§Úä å¯º ìÅÁç

åÅÂÆòÅé (Taiwan) Áå¶ ÜÅêÅé ç¶ å¾à éÅñ À¹µåðÆ ÇçôÅ Çò¾Ú Ú¾ñä ñ¾×çÆ þÍ ÇÂµæ¶ ÇÂÔ

ÇÕÀ¹ð¯ôÆú çÆ èÅðÅ (Kurosiho current) ç¶ é» éÅñ ÜÅäÆ Ü»çÆ þÍ

À¹å¾ðÆ êÌô»å îÔ»ÃÅ×ðÆ èÅðÅ (North Pacific Current) : À¹å¾ðÆ êÌôÅå îÔ»ÃÅ×ðÆ èÅðÅ

Ü» ÕÆÀ±ð¯ôÆú çÆ ð½Á ÜÅêÅé ç¶ å¾à ç¶ éÅñ-éÅñ Ú¾ñç¶ Ô¯Â¶ ç¯ íÅ×» Çò¾Ú ò§âÆ Ü»çÆ þ

ÇÂÃçÆ ÇÂµÕ ôÅÖÅ ÜÅêÅé ç¶ ê±ðìÆ å¾à ç¶ éÅñ-éÅñ Áå¶ ç±ÃðÆ ôÅÖÅ êµÛîÆ å¾à ç¶ éÅñ

Ú¾ñçÆ ÔËÍ ÜÅêÅé ç¶ å¾à éÅñ Ú¾ñç¶ Ô¯Â¶ ÇÂÔ ð½Á» Çîñ Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶ ÇÂÔé» çÆ ÇçôÅ

À¹µåð ê±ðì Ô¯ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ ù À¹µåð ê±ðì êÌô»å îÔ»ÃÅ×ð çÆ ×ðî êÅäÆ çÆ ð½Á ÇÕÔÅ

Ü»çÅ þÍ

ÕËñÆø¯ðéÆÁÅ çÆ á§ãÆ ð½Á: À¹å¾ðÆ îÔ»ÃÅ×ðÆ èÅðÅ ç¶ À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ ç¶ êµÛîÆ å¾à ç¶

ñÅ×¶ êÔ§¹Ú Õ¶ ç¯¯ ÇÔµÃ¶ Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ À¹µåðÆ ÇÔµÃÅ ØóÆ çÆÁ» Ã±ÂÆÁ» çÆ ÇçôÅ ç¶ À¹ñà

Ú¾ñçÅ (Anticlockwise) þÍ ÇÂÃç¶ Çé¾Ø¶ ÁÃð ÃçÕÅ ÕËé¶ÇâÁÅÂÆ ÃÈì¶ ÇìÌÇàô Õ¯ñ¿ìÆÁÅ

(British Columbia) ç¶ å¾à ç¶ éÅñ-éÅñ ÚñÇçÁ» ÇÂÃé§± ÁñÅÃÕÅ çÆ èÅðÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ

å¶ ÇÂÔ ÁñÅÃÕÅ ç¶ å¾à Óå¶ ÃðçÆÁ» Çò¾Ú òÆ ìðë éÔÆº Ü¿îä Çç¿çÆÍ ÇÂÃ ð½Á çÆ ç±ÃðÆ

ôÅÖÅ ÕËñÆø¯ðéÆÁÅ ç¶ å¾à ç¶ éÅñ-éÅñ ç¾Öä ò¾ñ î¹ó Ü»çÆ þ ÇÜÃ é§± ÕËñÆø¯ðéÆÁÅ çÆ

á¿ã¶ êÅäÆ çÆ ð½Á ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

úÇÂÁÅ ÃÆò¯ çÆ ð½Á (Oya siwo current): ÇÂÔ ì¶Çð³× Üñâîð± (Bearing Strait) å¯º ô¹ð± Ô¯

Õ¶ ÕîÚàÕÅ Á¿åðÆê  (Kamchatka Peninsula) å¾Õ îÔ»çÆê ç¶ ê±ðìÆ å¾à ç¶ é¶ó¶ À¹µåð å¯º

ç¾Öä ò¾ñ Ú¾ñä òÅñÆ á§ã¶ êÅäÆ çÆ ð½Á þÍ

ÀÖ¯ÃÕ ð½Á» Ü» Õ¹ðÅÂÆñ çÆ á¿ãÆ èÅðÅ (Okhotsk Current or Cold Kurile Current):

À¹µåðÆ êÌô»å îÔ»ÃÅ×ðÆ

ð½Á»

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



245

ÇÂÔ èÅðÅ ÃÖÅñÆé àÅê± (Sakhalin Islands)  ç¶ éÅñ-éÅñ Ô§¹çÆ Ô¯ÂÆ ÜÅêÅé ç¶ ÔÕÅÇÂâ¯

àÅêÈ (Hakkaido island) ç¶ Õ¯ñ úÇÂÁÅ ÃÆò¯ çÆ èÅðÅ éÅñ Çîñ Ü»çÆ þÍ À¹Ãç¶ ×ðî Üñ

ç¶ Ô¶á â¹¾ì ÜÅä éÅñ ÇÂÃ Ü×·» Óå¶ è§¹ç êË Ü»çÆ þÍ ÇÂÔ ÃæÅé î¾ÛÆÁ» ëó·é ñÂÆ Çéò¶

ÕñÅ ÃæÅé ìä Ü»çÅ þÍ

ç¾ÖäÆ í±-îµè ð¶ÖÅ çÆ ð½Á : ÇÂÔ ×ðî êÅäÆ çÆ ð½Á þ Áå¶ ê±ðì Çò¾Ú îµè ÁîðÆÕÅ ç¶ å¾à

ç¶ éÅñ-éÅñ êµÛî Çò¾Ú ÁÅÃàð¶ñÆÁÅ ç¶ ê±ðìÆ å¾à å¾Õ Ü»çÆ ÔË ÇÜ¾æ¶ ÇÂÔ ê±ðìÆ

ÁÅÃàð¶ñÆÁÅ çÆ ð½Á ç¶ éÅî éÅñ ç¾Öä Çò¾Ú Ú¾ñçÆ þÍ ÇÂÔ ×ðî êÅäÆ çÆ ð½Á þÍ

çµÖäÆ êÌô»å ð½Á : åÃîÅéÆÁÅ  (Tasmania)  ç¶ é¶ó¶ ê±ðìÆ ÁÅÃàð¶ñÆÁÅ çÆ ð½Á êµÛîÆ

ê½ä» ç¶ êzíÅò ÃçÕÅ êµÛî å¯º ê±ðì ò¾ñ Ú¾ñçÆÁ» ê½ä» ÕÅðé å¶ èðåÆ çÆ çËÇéÕ ×åÆ

ÕÅðé êÈðì ò¾ñ Ø¹¿î Ü»çÆ ÔË å¶ ÇÂæ¶ ÇÂÃù ç¾ÖäÆ êÌô»å ð½Á ç¶ é» éÅñ ÜÅÇäÁÅ Ü»çÅ

þÍ

ç¾ÖäÆ ÁîðÆÕÅ ç¶ ç¾ÖäÆ êµÛîÆ å¾à Óå¶ êÔ§¹Ú Õ¶ ç¾ÖäÆ êÌô»å ð½Á À¹µåð ò¾ñ î¹ó

Ü»çÆ þ Áå¶ ê¶ð± (Peru) ç¶ å¾à ç¶ éÅñ-éÅñ ÚñçÆ þÍ ÇÂÃé§± ê¶ð± çÆ á¿ã¶ êÅäÆ çÆ ð½Á

ÁÅÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ åð·» ÇÂÔ Ú¾Õð (Cycle) ê±ðÅ Ô¯ Ü»çÅ þÍ ê¶ð± çÆ á§ã¶ êÅäÆ çÆ ð½Á

ÃçÕÅ ÇÚ¾ñÆ (Chile) Áå¶ ê¶ð± (Peru) ç¶ å¾à» Óå¶ é» îÅåð òðÖÅ ÔÆ Ô§¹çÆ þÍ

ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð çÆÁ» ð½Á» (Indian Ocean Currents):

ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð çÆÁ» ð½Á» Óå¶ î½éÃÈé ê½ä» (Monsoon Winds) çÅ ìÔ¹å êÌíÅò

þÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÃðçÆ Áå¶ ×ðîÆ ç¶ î½Ãî Çò¼Ú ÇÂÔé» ê½ä» çÆ ÇçôÅ ÁÅêä¶ ÔÆ ÇòêÇðå

Ô¯ä éÅñ ð½Á» çÆ ÇçôÅ òÆ î½éÃÈé ç¶ ÁÃð Ô¶á ÇòêðÆå Ô¯ Ü»çÆ þÍ ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð ç¶

À¹µåð Çò¼Ú æ¼ñ íÅ× ÔË Áå¶ ç¼ÖäÆ ÇÔ¼ÃÅ Ö¹¼ñÅ Ãî¹³çð þÍ ÇÂÃ ñÂÆ À¹å¾ðÆ ÇÔ¿ç

îÔ»ÃÅ×ð Çò¾Ú ð½Á» (èÅðÅò») çÅ Ú¾Õð ìÅÕÆ îÔ»ÃÅ×ð» ò»× éÔÄ ìäçÅ ÔÅñ»ÇÕ

ç¾ÖäÆ ÇÔ¿çîÔ»ÃÅ×ð Çò¾Ú ð½Á» çÅ Ú¾Õð ç¯Ô¶º îÔ»ÃÅ×ð» ç¶ ð½Á Ú¾Õð ò»× ÔÆ Ô¹¿çÅ þÍ

À¹µåðÆ ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð çÆÁ» ð½Á» :-
ÃðçÆÁ» ç¶ î½Ãî Çò¼Ú À¹µåðÆ íÈî¾è ð¶ÖÅ

çÆ èÅðÅ (ð½Á) êÈðì å¯º ê¼Ûî ò¼ñ Ô¹¿ç¶ Ô¯Â¶

ç¼Öä ò¼ñ î¹ó Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ êÌòÅÔ ù

À¹µåðÆ êÈðìÆ îÅéÃÈé âÇðøà (drift)

ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÜñèÅðÅ (drift) îñ¼ÕÅ

ÜñâîðÈ (Malacca Strait) å¯º ô¹ðÈ Ô¯ Õ¶

ì¿×Åñ çÆ ÖÅóÆ ç¶ å¼à ç¶ éÅñ-éÅñ

ÇÔ¿ç îÔ»ÃÅ×ð çÆÁ» ð½Á»
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Ú¼ñç¶ Ô¯Â¶ Áðì ÃÅ×ð (Arabian Sea) Çò¼Ú êÌò¶ô ÕðçÆ þÍ Áçé (Aden) çÆ ÖÅóÆ ç¶

é¶ó¶ ÇÂÔ ç¼Öä ò¼ñ î¹ó Õ¶ ê¼Ûî å¯º êÈðì ò¼ñ Úñä ñ¼×çÆ þ Áå¶ ÇòêðÆå í¹îè ð¶ÖÆ

ð½Á éÅñ Çî¾ñ Õ¶ Ú¼Õð êÈðÅ ÕðçÆ þÍ

 ÕÆ å¹ÃÄ ÜÅäç¶ Ô¯?

ÇÔ¿ç îÔ»ÃÅ×ð çÅ ê¹ðÅåé éÅî ðåéÅÕð þ ÇÜÃ å¯º íÅò þ, ÖÇäÜ» çÆ ÖÅäÍ

×ðîÆÁ» ç¶ î½Ãî Çò¼Ú î½éÃÈé ê½ä» çÆ ÇçôÅ ç¼ÖäÆ ê¼ÛîÆ Ô¯ Ü»çÆ þ ÇÜÃ éÅñ

ç¼ÖäÆ í¹îè ð¶ÖÆ ð½ Áå¶ À¹µåðÆ í¹î¼è ð¶ÖÅ çÆ ð½Á çÅ Õ¹Þ Üñ Çîñ Õ¶ ÁëðÆÕÅ ç¶ å¾à

éÅñ ç¾Öä ò¾ñ ÚñäÅ ô¹ðÈ Ô¯ Ü»çÅ þ ÇÂÃ ù Ã¹îÅñÆÁÅ çÆ ð½Á ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

ç¼ÖäÆ ê¼ÛîÆ î½éÃÈéÆ âÇðøà :

Ã¹îÅñÆÁÅ çÆ èÅðÅ ç¼Öä ê¼ÛîÆ î½éÃÈé ê½ä» ç¶ êÌíÅò Ô¶á ÁÅ Ü»çÆÁ» Ôé

Áå¶ íÅðåÆ À¹ê-îÔ»çÆê ç¶ ÁÅñ¶-ç¹ÁÅñ¶ Ú¼Õð ìäÅ ñËºçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» ù ç¼Öä-

ê¼ÛîÆ î½éÃÈéÆ âÇðøà ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ âÇðøà À¹Ô ÜñèÅðÅ þ Ü¯ ÃèÅðä ð½Á ç¶

î¹ÕÅìñ¶ Ú½óÅÂÆ Çò¾Ú ò¾è æ» Ø¶ð Õ¶ ÚñçÆ ÔËÍ

ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð Çò¼Ú ÕÂÆ éçÆÁ» ÇîñçÆÁ» ðÿçÆÁ» Ôé ÇÜé·» Çò¼Ú î¹¼Ö Ôé :

Zambezi, Indus, Narmada, Ganges, Brahamputra, Jubba and Irrawaddy river.

ç¼ÖäÆ ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð çÆÁ» ð½Á» (South Equatorial Current) :-

ç¼ÖäÆ í¹îè ð¶ÖÆ ð½Á ç¼ÖäÆ êÌô»å ð½Á ò»× ÔÆ íÈ-î¼è ð¶ÖÅ ç¶ éÅñ-éÅñ êÈðì

å¯º ê¼Ûî ò¼ñ ù ÚñçÆ þÍ ÇÂÔ ð½Á Á¼×¶ Ú¼ñ Õ¶ îËâ×ÅÃÕð ç¶ é¶ó¶ ç¯ ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú ò¿âÆ

Ü»çÆ þÍ ÇÂ¼Õ ÇÔ¼ÃÅ îËâ×ÅÃÕð çÆê ç¶ ç¼Öä ò¼ñ î¹ó Ü»çÅ þ Áå¶ çÈÃðÅ ÇÔ¼ÃÅ î¯÷¿ìÆÕ

å¼à ç¶ éÅñ-éÅñ Ú¼ñçÅ þÍ ÇÂÃù î¯÷¿ìÆÕ çÆ ×ðî êÅäÆ çÆ èÅðÅ ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ Üç¯º

ÇÂÔ èÅðÅ (ð½Á) îËâ×ÅÃÕð çÆê ç¶ êÈðìÆ å¼à éÅñ ÚñçÆ þ å» ÇÂÃù îËâ×ÅÃÕð çÆ

×ðî ð½Á ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

ÁË×Èñ·ÅÃ çÆ èÅðÅ (Agulhas Current) : ÁË×Èñ·ÅÃ çÆ ×ðî êÅäÆ çÆ ð½Á»

îËâ×ÅÃÕð Áå¶ î¯÷¿ìÆÕ çÆ ×ðî êÅäÆ çÆÁ» ð½Á» ç¶ Çîñä éÅñ ìäçÆ þÍ

ê¾ÛîÆ ê½ä âÇðøà (West Wind dift) : ×ðî êÅäÆ çÆ èÅðÅ, ÁË×Èñ·ÅÃ ð½Á Üç¯º

ÁøðÆÕÅ îÔ»çÆê ç¶ ç¼ÖäÆ ÇÕéÅð¶ Óå¶ êÔ¹¿ÚçÆ þ å» ÇÂÔ ê¼Ûî çÆÁ» ê½ä» ç¶ êÌíÅò

éÅñ êÈðì ò¼ñ î¹ó Ü»çÆ þ Óå¶ á¿ãÆ ÁËºàÅðÕÇàÕ çÆ ð½Á Çò¼Ú ÜÅ ÇîñçÆ þÍ

êÛ¾îÆ ÁÃàð¶ÇñÁÅÂÆ ð½Á» (West Australian Current) : ê¾ÛîÆ ê½ä çÆ ÇçôÅ

ê¼Ûî å¯º êÈðì ò¼ñ þ Ü¯ ÇÂÃ åð·» Úñç¶ Ô¯Â¶ ÁÃàð¶ñÆÁÅ ç¶ ç¼ÖäÆ å¼à ò¾ñ ñ¿Ø Ü»çÆ

þ Áå¶ çÈÃðÅ ÇÔ¼ÃÅ ÁÃàð¶ñÆÁÅ ç¶ ê¼ÛîÆ å¼à ç¶ éÅñ À¹µåð ò¼ñ î¹ó Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ
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çÈÃðÆ ôÅÖÅ ù ê¼ÛîÆ ÁÃàð¶ñÆÁÅ çÆ á¿ã¶ êÅäÆ çÆ ð½Á ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ð½Á ìÅÁç

Çò¼Ú ç¼ÖäÆ í¹î¼è ð¶ÖÅ çÆ ð½Á éÅñ Çîñ Ü»çÆ þ Áå¶ ç¼ÖäÆ ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð ç¶ Ú¼Õð ù

êÈðÅ ÕðçÆ þÍ

îÔ»ÃÅ×ðÆ ð½Á» ç¶ êÌíÅò (Effects of the Currents):

ð½Á» î¹¼Ö å½ð Óå¶ å¼àÆ ÇÂñÅÇÕÁ», àÅêÈÁ», ÁÅðÇæÕ ÕÅðòÅÂÆÁ», ÜñòÅïÈ,

Ö¶åÆìÅóÆ ÁÅÇç å¾å» Óå¶ ò¾âÅ êÌíÅò êÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ ÁÅú ÇòÃæÅð éÅñ ÃîÞÆÂ¶ :-

×ðî êÅäÆ çÆÁ» ð½Á» ÁÅêä¶ é¶óñ¶ Ö¶åð» çÅ åÅêîÅé À¹µÚÅ Õðé Çò¼Ú î¼çç

ÕðçÆÁ» ÔéÍ ÇÕÀÈð¯Çôò¯ çÆ èÅðÅ (Kuroshio Current) Áå¶ öñø ÃàðÆî (Gulf

stream) ç¼ÖäÆ ÜÅêÅé Áå¶ êÈðìÆ ÁîðÆÕÅ çÅ ÜñòÅïÈ Çò¾Ú êÇðòðåé

(Modification) Õð Çç¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ åÅêîÅé òèÅÀ¹ä Çò¼Ú ÃÔÅÇÂÕ Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ

ê¼ÛîÆ ïÈðê çÆÁ» ì¿çð×ÅÔ» Óå¶ ÃÅðÅ éÅñ òêÅð Ô¹¿çÅ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ å¾à éÅñ òÇÔ¿çÆÁ»

×ðî êÅäÆ çÆÁ» ð½Á» ìðø ù Ü³îä å¯º ð¯ÕçÆÁ» ÔéÍ á¿ã¶ êÅäÆ çÆÁ» ð½Á» åÅêîÅé

Ø¼à ÕðçÆÁ» Ôé ÇÜò¶º ñËìð¶â¯ð çÆ á¿ãÆ ð¯Á ÕðÕ¶ ñËìð¶â¯ð çÅ å¼à Òå¶ ìðø Ü¿îÆ

ðÇÔ¿çÆ þÍ ð½Á» éÅñ òðÖÅ çÆ îÅåðÅ òÆ êÌíÅÇòå Ô¹¿çÆ þÍ ×ðî êÅäÆ çÆÁ» ð½Á»

òðÖÅ çÆ îÅåðÅ òèÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÔ ÁÅêä¶ éÅñ éîÆ éÅñ íðÆÁ» ê½ä»

ÇñÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ êÈðìÆ ÁîðÆÕÅ, ÁÅÇÂðñËºâ, ÇìÌà¶é, ç¼ÖäÆ íÅðå Çò¼Ú ÇÂÔ¯ ÇÜÔÆ

òðÖÅ Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÃç¶ ÇòêðÆå ÁËàÅÕÅîÅ (Atacama desert) Ö¹ôÕ ðÇÔ¿çÅ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ

á¿ãÆÁ» ð½Á» Ô¯ð êÅäÆ ù ü¼Õä Çò¼Ú î¼çç éÔÄ ÕðçÆÁ» ÇÂÃ ñÂÆ òðÖÅ Çò¼Ú Õ¯ÂÆ

îçç éÔÆ Ô¯ ÃÕçÆÍ ÇÂÃ¶ ÕÅðä ÁÃàð¶ñÆÁÅ, ç¼ÖäÆ ÁîðÆÕÅ Áå¶ ÁëðÆÕÅ ç¶ ê¼ÛîÆ

å¼à» å¶ ÇÕ¿é¶ ÔÆ îÅðÈæñ ÔéÍ á¿ã¶ Áå¶ ×ðî êÅäÆ çÆÁ» ð½Á» Çîñä éÅñ ìäé òÅñÅ

îÅÔ¯ñ êñËºÕÇàé (Plankton) çÆ ÇòÕÅÃ çð ù òèÅÀ¹ä ñÂÆ ÁÅçðô ÔËÍ Ü¯ ÇÕ î¼ÛÆÁ»

çÅ í¯Üé ÔéÍ ÇÂò¶º ÇÂÔ ÃæÅé î¾ÛÆÁ» øóé ç¶ ð¹÷×Åð ñÂÆ ÁÅçðô ÃæÅé ìä ×Â¶

ÔéÍ À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ ç¶ êÈðìÆ å¼à Óå¶ ÇéÀÈëÅÀÈâñËºâ ÖÅóÆ Áå¶ ñËìð¶â¯ð Ã¿ÃÅð ç¶ î¹¼Ö

î¼ÛÆ À¹åêÅçÕ Õ¶ºçð ÔéÍ

 êåÅ Õð¯!

ÁËàÅÕÅîÅ îÅðÈæñ ÇÕ¾æ¶ ÔË?

á¿ã¶ êÅäÆ çÆÁ» î¼ÛÆÁ» Ç÷ÁÅçÅ òèÆÁÅ ÇÕÃî çÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé Üç¯º á¿ãÆ

Üñ èÅðÅ ×ðî ÇÂñÅÇÕÁ» ò¼ñ Ü»çÆ þ å» ÁÅêä¶ éÅñ á¿ã¶ êÅäÆ òÅñÆÁ» î¼ÛÆÁ»

òÆ ñË Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ åð·» î¼ÛÆ ëó·é ç¶ òêÅð Çò¼Ú òÅèÅ Ô¹¿çÅ þÍ ìÅñä Áå¶ ìÚÅÀ¹ä

ñÂÆ òÆ î¼çç Ô¹¿çÆ ÔËÍ ÃÅ×ðÆ ð½Á» çÆ ÇçôÅ ç¶ éÅñ-éÅñ Ú¼ñä ÕðÕ¶ ÜÔÅ÷» çÆ ×åÆ

òÆ ò¼è Ü»çÆ þÍ
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ÇÂÃç¶ ÇòêðÆå ÇÜÃ ò¶ñ¶ ×ðî Áå¶ á¿ã¶ êÅäÆ çÆÁ» ð½Á» ÁÅêÃ Çò¼Ú

ÇîñçÆÁ» Ôé À¹Ã Ü×·» å¶ è¹¿ç êËçÅ Ô¯ Ü»çÆ þ ÇÜÃç¶ éÅÿ ÜÔÅ÷ ÇÂÃ å¯º ì¼Ú Õ¶

ÇéÕñç¶ Ôé Ü» Úñ éÔÄ ÃÕç¶ Ü¯ À¹Ôé» ÇÂñÅÇÕÁ» çÆ ÁÅðÇæÕ ÃÇæåÆ å¶ ÕÅøÆ ì¹ðÅ

êÌíÅò êËºçÅ þÍ

åð¿×» Ü» ñÇÔð» (Waves)

îÔ»ÃÅ×ð» çÅ êÅäÆ ÕçÆ òÆ ô»å éÔÄ ðÇÔ¿çÅ Ã×¯º ÔòÅ çÆ ÇçôÅ éÅñ åð¿×»
ç¶ ðÈê Çò¼Ú ×åÆôÆñ Ô¯ Ü»çÅ þÍ Üñ ç¶ À¹µêð À¹µáä Áå¶ Ô¶á» ÁÅÀ¹ä çÆ ÇÕÇðÁÅ
(ÔñÚñ) ù ñÇÔð ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ê½ä» çÆ ÇçôÅ, çìÅÁ Áå¶ ð×ó éÅñ Üñ ù
×åÆôÆñ Õð Çç¿çÆ þÍ Üñ çÅ À¹µÚÅ ÇÔ¼ÃÅ À¹íÅð (Crest) Áå¶ éÆò» ÇÔ¼ÃÅ ÇéòÅä
(trough) ÕÔÅªçÅ þÍ

ñÇÔð» Üñ ù ñ¶àò¶º Ü» ÖÇåÜÆ (horizontally)  çÅÁ ×åÆôÆñ éÔÄ ÕðçÆÁ»Í
ÁÃÆ ÇÂ¼Õ êÌï¯× Õðç¶ Ô»Í ÇÂ¼Õ à¼ì ù Üñ éÅñ íð Õ¶, ÁÅêä¶ Ô¼æ éÅñ Üñ ù ÇÔñÅú
Ô¹ä ì¯åñ çÅ âÅà, ÕÅðÕ (Cork) ×åÆôÆñ Üñ Çò¼Ú Ã¹¼à¯Í Õ¹Þ Ãî¶º ñÂÆ ÇèÁÅé éÅñ
ò¶Ö¯ ì¯åñ çÅ âÅà À¹µêð å¯º Ô¶á» ÚñÅ ÜÅò¶×Å êð À¹ÃçÆ ÃÇæåÆ ÖÇåÜÆ çÅÁ ò¾ñ éÔÄ
ìçñ¶×ÆÍ ÇÂÃ å¯º êåÅ ñ×çÅ þ ÇÕ ñÇÔð» Çò¼Ú Üñ ñ¶àò¶º çÅÁ (horizontally) ÔðÕå
éÔÄ ÕðçÅÍ
êåÅ Õð¯!

ñÇÔð» ç¶ Úñ¾ä éÅñ Ãî¹¿çð çÆ â¹¿ØÅÂÆ Óå¶ òÆ Õ¯ÂÆ ÁÃð êËºçÅ ÔË?

ñÇÔð ç¶ ÇÂ¼Õ ÇÃÖð å¯º çÈÜ¶ ÇÃÖð å¼Õ çÆ ñ¶àòÆ (horizontal) çÈðÆ ù ñÇÔð çÆ
ñ¿ìÅÂÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ñÇÔð (trough) å¯º ñË Õ¶ ñÇÔð çÈÃð¶ À¹íÅð Ü» ÇÃÖð å¼Õ çÆ
À¹ÚÅÂÆ ù ñÇÔð çÆ À¹ÚÅÂÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ñÇÔð çÆ Ú¼ñä çÆ ×åÆ ÃçÅ ÇÂ¼Õ éÔÄ
Ô¹¿çÆ ÇÂÔ ê½ä» çÆ ×åÆ å¶ Çéðíð ÕðçÅ þÍ ÇÕÃ¶ ÇéÃÚå ÃæÅé Ü» ÇÂñÅÕ¶ Çò¾Ú
ñÇÔð» çÆ åð¿× Çà¾Õä å¯º Öåî Ô¯ä åÕ ç¶ ñ¼×¶ Ô¯Â¶ Ãî¶º ù åð¿×Æ ÁòèÆ (Wave

Period) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

Wave çÆ ×åÆ ù ÇÂ¼Õ ÁÃÅé éåÆÜ¶ éÅñ Ô¼ñ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ :-

ñÇÔð çÆ ×åÆ = ñÇÔð çÆ ñ¿ìÅÂÆ

  ñÇÔð çÆ ÁòèÆ

ÃÅ×ðÆ ñÇÔð» çÅ

×ÌÅÇëÕ
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âÈ¿ØÅÂÆ òèä ç¶ éÅñ ñÇÔð» çÆ ×åÆ çÅ ÁÃð Ø¼à Ü»çÅ þÍ ñÇÔð», ê½ä» çÆ
×åÆ Óå¶ Çéðíð ÕðçÆÁ» ÔéÍ å¶÷ ê½ä» ñÇÔð» ù òÆ À¹µÚÅ Áå¶ åÅÕåòð ìäÅ
Çç¿çÆÁ» ÔéÍ ÕÂÆ òÅð ê½ä» ç¶ ðÃå¶ Çò¼Ú Õ¯ÂÆ ð¹ÕÅòà ÁÅÀ¹ä ÃçÕÅ À¹Ôé» çÆ ×åÆ
Ø¼à òÆ Ü»çÆ þ ÇÂÃç¶ éÅñ ñÇÔð» À¹å¶ òÆ ÁÃð êËºçÅ þÍ Üç¯º Õ¯ÂÆ ñÇÔð çÅ ò¶×
à¹¾àçÅ (break) Ô¹¿æ þ å» êÅäÆ ÇÂ¼Õ çî Ö½ðÈ êÅªçÅ (turbulent) Ü» ÁôÅå Ü» å¶÷ ×åÆ
éÅñ Ú¼ñä ñ¼×çÅ þÍ À¹Ã çÇðÁÅ ò»× Ü¯ ÇÕéÅð¶ ò¼ñ ù Ü»çÅ ñ¼×çÅ Ô¯ò¶ ÇçÃ
ÁòÃæÅ ù (swash/surge) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÕÂÆ òÅð ð¶å, Õ¿Õð (rock particles)

ÁÅêä¶ éÅñ òÔÅ Õ¶ ÇÕéÅð¶ å¼Õ ñË Ü»çÅ þÍ ÇÂÔÆ À¹ÛÅñ Üç¯º Ô¶á» òñ ù Çâ¼×çÅ þ
å» ÇÂÃù ìËÕ òÅô (backwash) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ

å¶÷ ðøåÅð Áå¶ ñ¿ì¶ Ãî¶º å¼Õ Úñä òÅñÆÁ» ñÇÔð» ù ÃòËñ (swell) ÇÕÔÅ
Ü»çÅ þ Ü» Çëð ÇÂÔé» ù ÕËÇêñðÆ ñÇÔð» (Capillary Waves) òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ
ñÇÔð» çÆ ñ¿ìÅÂÆ (Wave length) A@@ îÆàð å¯º òÆ ò¼è Ô¯ ÃÕçÆ þÍ Üç¯º ñÇÔð» ç¶
Ãî¹³çð  åñ ç¶ éÅñ ð×ó ÖÅ Õ¶, ñÇÔð ç¶ Ô¶áñ¶ ÇÔ¼Ã¶ Çò¼Ú ð¹ÕÅòà êËçÅ Ô¹¿çÆ þ å»
ÇÂÃù ð¹ÕÅòà Ü» ìÌ¶Õð (Breaker) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ åð·» ÕÂÆ ñÇÔð» Üç¯º Ãî¹³çð
ò¼ñ ù ÁÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé Óå¶ ÇÂÃ ÇÕÇðÁÅ ù Ãðø (surf) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

éðî Ãî³¹çðÆ ÇÕéÅð¶ Óå¶ Ö¹ðÚä ÇÕÇðÁÅ (Erosion) Ç÷ÁÅçÅ Áå¶ ÜñçÆ Ô¹¿çÆ þ
Áå¶ ÇÂÃ éÅñ ÕÂÆ åð·» çÆÁ» í½ÇåÕ ÁÅÇ´åÆÁ» òÆ Ô¯ºç Çò¾Ú ÁÅªçÆÁ» ÔéÍ

ÃÈéÅîÆ (Tsunamis) :– ÃÈéÅîÆ ñÇÔð» ù íÈÚÅñÆ ÃÅð×Æ åð¿×» (seismic sea

waves) Ü» ñ¿ìÕÅðÆ ñÇÔð» (long wavelength) òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔé» çÅ î¹¼Ö ÕÅðä
Ãî¹³çðÆ íÈÚÅñ, ÜòÅñÅî¹¼ÖÆ, ê¹ñÅóÆ ÚàÅ¿é» (asteroid) ÁÃð, ÇÔ¿îÖ¿â» (Ice Berg)  çÆ
à¹¼à í¼Ü ÕðÕ¶ êÅäÆ çÆ Ãå·Å Óå¶ åìçÆñÆ (displacement) ÕðÕ¶ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ÇÂÔé» çÆ
wave length A@@ ÇÕñ¯îÆàð å¼Õ Áå¶ ðøåÅð 600 to 800 ÇÕñ¯îÆàð êÌåÆ Ø¿àÅ Áå¶
À¹ÚÅÂÆ 15m (E@ ë¹¼à) å¯º òÆ Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ ÇÂÔé» ÃÈéÅîÆ ñÇÔð» ÕÅðä ÔÆ Ã¿é
B@@D Çò¾Ú ç¼ÖäÆ íÅðå Çò¼Ú ÜÅé Áå¶ ÃÅñ çÅ ìÔ¹å é¹ÕÃÅé Ô¯ÇÂÁÅ ÃÆÍ

ÜòÅð íÅàÅ (Tides)

Ãî¹³çð çÅ êÅäÆ Çéïîå å½ð Óå¶ Ççé Çò¼Ú (Ôð BD Ø¿à¶ Çò¾Ú) ç¯ òÅð À¹µêð À¹µáçÅ þ

Áå¶ Ô¶á» ÁÅÀ¹ºçÅ þ íÅò (Tides refer to the periodic rise and fall of oceanic water)

Ã¹éÅîÆ ìäé çÆ

êÌÇÕÇðÁÅ
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Üñ çÆ ÇÂÃ ×åÆ ù ÜòÅð íÅàÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ ÜòÅð Ú¿çðîÅ, ÃÈðÜ Áå¶ èðåÆ çÆ

×ðÈåÅ ÇÖ¾Ú ôÕåÆ ÕðÕ¶ êËçÅ Ô¹¿çÆ þÍ ÜòÅð çÆ À¹ÚÅÂÆ Ú¿çðîÅ çÆ ÃÇæåÆ Óå¶ Çéðíð

ÕðçÆ þÍ Ãî¹¿çð» Çò¼Ú Üñ ç¶ Õä åðñ ðÈê Çò¼Ú Ô¯ä ÕðÕ¶ ×ðÈåÆ ÇÖ¾Ú ôÕåÆ çÅ

êÌíÅò Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿çÅ þÍ íÅò¶º ÜòÅð íÅàÅ Ççé Çò¼Ú ç¯ òÅð ÁÅÀ¹ºçÅ þ Çëð òÆ ÇÂÔé»

ÇÕÇðÁÅò» Çò¼Ú êÈð¶ AB Ø¿à¶ çÅ Á¿åð éÔÄ Ô¹¿çÅ Ã×¯º ÇÂÔ øðÕ AB Ø¿à¶ BE Çî³à çÅ

Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃçÅ î¹¼Ö ÕÅðé Ú¿çðîÅ ç¶ êÇðÕðîÅ çÆ ÇîÁÅç Áå¶ ÇêÌæòÆ çÆ çËÇéÕ ×åÆ

çÆ ÇîÁÅç çÅ Á³åð þÍ ÇêÌæòÆ ÁêäÆ è¹ðÆ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ ñ×í× BD Ø³à¶ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ Ú¼Õð

êÈðÅ Õð ñËºçÆ þ Üç ÇÕ Ú¿çðîÅ ù BI Ççé Áå¶ AB Ø³à¶ ñ¼×ç¶ Ôé ÇÜÃç¶ ÇÃ¾à¶ òÜ¯º

èðåÆ çÅ Õ¯ÂÆ òÆ ÃæÅé Ú¿çðîÅ ç¶ ÇìñÕ¹ñ ÃÅÔîä¶ ÁÅÀ¹ä ñÂÆ BD Ø³à¶ E@ Çî³à çÅ

Ãî» ñ¼×çÅ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ êÌåÆ Ççé ÜòÅð çÆ À¹åêåÆ AB Ø³à¶ BE Çî³à ç¶ Á³åð éÅñ

Ô¹¿çÆ þÍ ×ðÈåÅ ÇÖ¾Ú ôÕåÆ Áå¶ èðåÆ çÅ ÁêäÆ è¹ðÆ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ Ø¹³îä ÕðÕ¶ êËºçÅ Ô¯ä

òÅñÅ ìñ ç¯ îÔ¼åòêÈðé ÇÕÇðÁÅò» Ôé Ü¯ ÜòÅð íÅàÅ êËºçÅ ÕðçÆÁ» ÔéÍ èðåÆ çÅ

ÇÜÔóÅ ÇÔ¼ÃÅ Ú¿çðîÅ ç¶ ÃÅÔîä¶ Ô¹¿çÅ þ ÇÂ¼Õ ÜòÅðíÅàÅ À¹æ¶ À¹åê³é Ô¹¿çÅ þ Áå¶ çÈÃð¶

ÇÔ¼Ã¶ Òå¶ Üç¯º Ú¿çðîÅ å¯º çÈðÆ ÕðÕ¶ ×ðÈåÅ ÇÖ¾Ú ìñ Ø¼à Ô¹¿çÅ þÍ À¹Ã Ãî¶º èðåÆ çÅ

ÁêäÆ è¹ðÆ ç¶ ç¹ÁÅñ¶ Ø¹³îä ÕðÕ¶ êËçÅ Ô¯Â¶ ìñ éÅñ ÜòÅð çÈÜ¶ êÅÃ¶ êËçÅ Ô¹¿çÆ þÍ

ÇÂ¼Õ  ÜòÅð çÆ Á½Ãå À¹ÚÅÂÆ @.EE îÆàð Ô¹¿çÆ þ Ü¯ ÇÕ ÕÂÆ òÅðÆ B å¯º C

îÆàð å¼Õ òÆ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ

ÃÈðÜ òÆ ÜòÅð» À¹åê³é ÕðçÅ þ êð çÈðÆ ÕðÕ¶ ÃÈðÜÆ ÜòÅð» (Solar tides) çÆ

À¹ÚÅÂÆ Ú¿çðîÅ çÆÁ» ÜòÅð» (Lunar tides) ç¶ î¹ÕÅìñ¶ Ø¾à Ô¹¿çÆ ÔËÍ

ÃÈðÜ, Ú¿çðîÅ Áå¶ ÇêÌæòÆ çÆ ÃÇæåÆ Óå¶ ÁèÅðå ÜòÅð íÅàÅ :-

(A) À¹µÚÅ ÜòÅð íÅàÅ (Spring tides) :– ÃÈðÜ, Ú¿çðîÅ Áå¶ ÇêÌæòÆ Üç¯º

 ÜòÅð íÅàÅ çÅ ×ÌÅÇëÕ
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ÇÂ¼Õ¯ ÔÆ, ÇÃ¼èÆ ð¶ÖÅ Çò¼Ú Ô¹¿ç¶ Ôé å» À¹µÚÆ ÜòÅð êËçÅ Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÔ îÔÆé¶ Çò¼Ú ç¯ òÅð

êÈðéîÅôÆ Áå¶ î¼ÇÃÁÅ ù À¹áçÆ þÍ

(B) éÆò» Ü» ñØÈ ÜòÅð (Neap tides) – À¹µÚ¶ ÜòÅð Áå¶ ñØÈ ÜòÅð Çò¼Ú
Ã¼å Ççé» çÅ Á¿åð Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ ò¶ñ¶ ÃÈðÜ Áå¶ Ú¿çðîÅ ÇÂ¼Õ çÈÜ¶ ç¶ ÃîÕ¯ä å¶ ÃÇæå
Ô¹¿ç¶ Ôé Áå¶ ×ð¹åÅ ÇÖ¾Ú ìñ ÇÂ¼Õ çÈÜ¶ ç¶ À¹ñà Õ¿î ÕðçÅ þ ÇÜÃç¶ ÇÃ¾à¶ òÜ¯º Ø¼à
À¹ÚÅÂÆ òÅñÅ ìñ êËçÅ Ô¹¿çÅ þÍ îÔÆé¶ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ òÅðÆ Ú¿çðîÅ ÇêÌæòÆ å¯º ÇéÀÈéåî çÈðÆ
Óå¶ Ô¹¿çÅ þ ÇÂÃ ù íÈîÆ éÆÚ (Perigee) ÕÇÔ¿ç¶ Ôé ç¯ Ôøå¶ ìÅÁç Ú¿çðîÅ ÇêÌæòÆ å¯º
Ç÷ÁÅçÅ çÈðÆ å¶ ÃÇæå Ô¹¿çÅ þ ÇÂÃ ù íÈîÆ À¹µÚ (Apogee) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ

ÜòÅð íÅà¶ çÅ îÔ¼åò (Importance of Tides):

À¹µÚÆ ÜòÅðÅ À¹á¾ä Ãî¶º å¼àÆ ÇÂñÅÇÕÁ» ç¶ é¶ó¶ êÅäÆ çÆ âÈ¿ØÅÂÆ ò¼è Ü»çÆ þ
Áå¶ ò¼â¶ ÜÔÅ÷ ì¿çð×ÅÔ» ç¶ Á¿çð åÕ ÁÅÃÅéÆ éÅñ ÜÅ ÃÕç¶ ÔéÍ ×¹ÜðÅå çÆ
Õ»âñÅ (Kandla) Áå¶ ê¾ÛîÆ ì¿×Åñ (West Bengal) çÆ âÅÇÂî¿â ÔÅðìð (Diamond

Harbour) ÇÂÃ çÆ ìÔ¹å ò¼âÆ À¹çÅÔðä þÍ

ÜòÅð» Çî¼àÆ ç¶ ÜîÅú ù ð¯ÕçÆÁ» Ôé å¶ éçÆÁ» ç¶ î¹ÔÅÇäÁ» À¹å¶ ×Åð çÆ
ÃøÅÂÆ (Desiltation) Çò¼Ú î¼çç ÕðçÆÁ» ÔéÍ

ÜòÅð å¯º ÇìÜñÆ òÆ êËçÅ (generate) ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ î¼ÛÆÁ» ëóé òÅñ¶
(î¿Û¶ð¶), ÜÔÅ÷» ÁÅÇç ù ì¿çð×ÅÔ» Óå¶ òÅêÃ ÇñÁÅÀ¹ä Çò¼Ú ÜòÅð» ÔÆ îçç ÕðçÆÁ»
ÔéÍ

ÁÇíÁÅÃ (Üñ î¿âñ)
A. Ô¶á ÇñÖ¶ êÌôé» ç¶ À¹µåð ÇÂ¼Õ ôìç Çò¼Ú Ççú—

(À) Üñî³âñ èðåÆ çÆ Ãå·Å çÅ ÇÕ¿é¶ êÌåÆôå ÇÔ¼ÃÅ Ø¶ðçÅ þ?
(Á) èðåÆ ù éÆñÅ ×ÌÇÔ ÇÕÀ¹º ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ?
(Â) Ãî¹³çðÆ çÆ âÈ¿ØÅÂÆ ù ÇÂÃ åð·» îÅÇêÁÅ Ü»çÅ þ?
(Ã) êñËºÕàé ÕÆ Ô¹¿çÅ þ?
(Ô) ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð çÆ ÇÂ¼Õ âÈ¿ØÆ ÖÅÂÆ (Trench) çÅ é» ÇñÖ¯Í

ÜòÅð íÅàÅ
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(Õ) Ãí å¯º ò¼â¶ îÔ»ÃÅ×ð çÅ é» ÕÆ þ?
(Ö) ÁË×Èñ·ÅÃ ð½Á (Agulhas Current) ÇÕÔó¶ îÔ»ÃÅ×ð çÆ ð½Á þ?

(A) ÇÔ¿ç îÔ»ÃÅ×ð (B) Á¿è îÔ»ÃÅ×ð
(C) ÁÅðÕÇàÕ îÔ»ÃÅ×ð (D) ô»å îÔ»ÃÅ×ð

(×) êÌô»å îÔ»ÃÅ×ð çÆ Ãí å¯º âÈ¿ØÆ Ö¾â (deepest trench) çÅ ÕÆ é» þ?
(Ø) ÇÔ¿ç îÔ»ÃÅ×ð çÆ Á½Ãå âÈ¿ØÅÂÆ ÇÕ¿éÆ þ?
(Ù) êÌô»å îÔ»ÃÅ×ð ç¶ ÇÕéÅð¶ ÇÕÔó¶ ê³Ü îÔ»çÆê» éÅñ ñ¼×ç¶ Ôé?
(Ú) (Tsunami) Ã¹éÅîÆ ñÇÔð» ÕÆ Ôé?
(Û) åÅêîÅé ÁÕôÅÃ Áå¶ ×ÇÔðÅÂÆ (âÈ¿ØÅÂÆ) òèä éÅñ Ø¼à Ô¹¿çÅ þ?

ÕÅðä ç¼Ã¯Í
(Ü) íÈ îè ð¶ÖÅ ç¶ é¶ó¶ ×ðîÆ çÆ ð¹¼å Çò¼Ú Ö¹¼ñ¶ îÔ»ÃÅ×ð çÅ åÅêîÅé ÇÕ¿éÅ

Ô¹¿çÅ þ?
(Þ) ÕÆ ×ñø ÃàðÆî (Gulf Stream) ×ðî êÅäÆ çÆ ð½ þ?
(ß) Áñì¶â¯ (Albedo) çÆ êðÆíÅôÅ ÇñÖ¯?
(à) ÖÅðÅêä ÕÆ Ô¹¿çÅ þ?
(á) Ô¶á ÇñÖ¶ ÁÕô»ô» Çò¼Ú¯º Ãí å¯º Ç÷ÁÅçÅ ÇÕÃ ÁÕôÅÃ å¶ Salinity Ü»

ÖÅðêä Ô¹¿çÅ þ?
(i) 10°N — 15°N

(ii) 15°N — 40°N

(iii) 60°S — 70°S

(â) îÔ»ÃÅ×ðÅ ç¶ Üñ çÅ ÖÅðÅêä ÇÕÃ ÇÂÕÅÂÆ (Ü» îÅåðÅ) éÅñ ç¼ÇÃÁÅ
Ü»çÅ þ :-
(i) A@ ×ðÅî
(ii) A@@@ ×ðÅî
(iii) A@@ ×ðÅî

(ã) Ãî¹¿çðÆ ÖÅð¶êä ù ÇÕÔó¶ å¼å êÌíÅÇòå Õðç¶ Ôé, ÇòÃæÅð ÃÇÔå
ÇñÖ¯Í

(ä) Ô¶á ÇñÇÖÁ» Çò¼Ú Á¿åð Ãêôà Õð¯ :
ÖÅðêä / åÅêîÅé

 B. Ô¶á ÇñÇÖÁÅ ù êÌíÅÇôå Õð̄ (Define the following terms) :–

(À) îÔ»çÆêÆ ãñÅä
(Á) ÃêÅà êðìå (Guyots) Áå¶ ÃÅ×ðÆ êðìå (Sea mounts) ÇòÚ¯º Á³åð

Ãêôà Õð¯?
(Â) Üñ Ú¼Õð
(Ã) âÈ¿Ø¶ îËçÅé (Abyssal Plains) Áå¶ îÔ»çÆêÆ ãñÅä (Continental Slope)

Çò¼Ú Á¿åð Ãêôà Õð¯Í
(Ô) îÔ»ÃÅ×ðÆ ð½Á» ÕÆ Ôé?
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(Õ) Ãî¹³çðÆ ð½Á» ÇÕé·» ÕÅðé» ÕðÕ¶ êËçÅ Ô¹¿çÆÁ» Ôé, ÇÕÃ¶ ÚÅð ÕÅðé» ìÅð¶
ÇòÃæÅð ÃÇÔå ÇñÖ¯Í

(Ö) Á¿è îÔ»ÃÅ×ð çÆÁ» ×ðî êÅäÆ çÆÁ» Õ¯ÂÆ ç¯ ð½ÁÅ çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ
Õð̄?

(×) ÇéÀÈëÅÀÈºâñËâ  Çò¼Ú è¹¿ç ÇÕÀ¹º ðÇÔ¿çÆ þ ÕÅðä ç¼Ã¯?
(Ø) îÔ»ÃÅ×ðÆ ð½ÁÅ Áå¶ ÜòÅðÅ íÅàÅ Çò¼Ú Á³åð Ãêôà Õð¯?
(Ù) âÈ¿ØÅÂÆ ç¶ éÅñ Ãî¹³çðÆ åÅêîÅé Çò¼Ú ìçñÅÁ ÇÕÀ¹º ÁÅÀ¹ºçÅ þ, åÅê

êðå» ìÅð¶ ç¼Ã¯?
(Ú) Ãî¹³çðÆ ð½Á» çÅ åÅêîÅé å¶ ÕÆ ÁÃð þ?
(Û) îÔ»ÃÅ×ðÆ Üñ ç¶ åÅêîÅé Çòåðé À¹å¶ ÁÃð êÅÀ¹ä òÅñ¶ å¼å» ìÅð¶

ÇòÃæÅð éÅñ ÇñÖ¯?
(Ü) ñÇÔð» ÕÆ Ô¹¿çÆÁ» Ôé?
(Þ) Ã¹éÅîÆ ñÇÔð» ÕÆ Ôé Áå¶ ÇÂÔé» ç¹ÁÅðÅ ÇñÁ»çÆ ×ÂÆ åìÅÔÆ ìÅð¶

ÇÂ¼Õ é¯à ÇñÖ¯?
(ß) ñÇÔð» çÆ ñ¿ìÅÂÆ ÕÆ Ô¹¿çÆ þ?
(à) ñÇÔð» çÆ À¹ÚÅÂÆ ÕÆ Ô¹¿çÆ þ?
(á) ñÇÔð» Áå¶ ê½ä» çÅ ÁÅêÃÆ Ã¿ì¿è ç¼Ã¯? ñÇÔð» çÆ ×åÆ ç¶Öä ñÂÆ

ÇÕÔóÅ ëÅðîÈñÅ òðÇåÁ» Ü»çÅ þ?
(â) Surge çÆ êÌÆíÅôÅ ÇñÖ¯?
(ã) ÜòÅð íÅàÅ Õç¯º ÁÅÀ¹ºçÅ þ?
(ä) ÜòÅð Ççé Çò¼Ú ÇÕ¿éÆ òÅð ÁÅÀ¹ºçÅ þ Áå¶ ÇÂÔé» çÅ ÁÅêÃÆ Á³åð

(Magnitude) ÕÆ Ô¹¿çÅ þ? ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í
(å) ÇÂ¼Õ Á½Ãåé ÜòÅð çÆ À¹ÚÅÂÆ ÇÕ¿éÆ Ô¹¿çÆ þ?
(æ) Á³åð Ãêôà Õð¯Í

Spring tide- Neap tide

C. ÇòÃæÅð éÅñ À¹µåð Ççú—
(À) îÔ»ÃÅ×ðÆ ì¶ÇÃé (Ocean Basin) ÕÆ þ? ÇòÃæÅð ÃÇÔå ç¼Ã¯Í
(Á) ê³ÜÅì çÆÁ» Üñ×ÅÔ»(Wetlands) ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ Ççú Áå¶
ÇÂÔé» ç¶ êÌçÈôä çÆ ð¯ÕæÅî ñÂÆ ÷ðÈðÆ Ã¹ÞÅÁ ç¼Ã¯Í
(Â) ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð çÆÁ» ð½ÁÅ Òå¶ îÅéÃÈé ê½ä» çÅ êÌíÅò ÇòÃæÅð éÅñ

ç¼Ã̄Í
(Ã) îÔ»ÃÅ×ðÆ ð½Á» ç¶ êÌíÅò ÇñÖ¯?
(Ô) Ã¿ÃÅð  Òå¶ ×ðî Áå¶ á¿ã¶ êÅäÆ çÆÁ» ð½Á» çÅ ÁÅÃ-êÅÃ òÅñ¶

ÇÂñÅÇÕÁ» å¶ ÕÆ ÁÃð êËºçÅ þ?
(Õ) ÜòÅð ÇÕÃ åð·» ìäç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÔé» çÅ ÕÆ îÔ¼åò þ? ÇòÃæÅð

ÃÇÔå ÇñÖ¯Í

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



254

êÅá-A@
ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð çÆ ÃÇæåÆ çÅ íÈ-ðÅÜéÆåÕ ê¼Ö¯º îÔ¼åò

íÈ-ðÅÜéÆåÆ çÅ Ã¿Õñê
íÈ-ðÅÜéÆåÆ ù ÁÕÅçÇîÕ ê¼Ö¯º òÅÚä ñÂÆ, ÇÂÃ å¯º íÅò ÒÒòÄÔòÄ ÃçÆ ç¶

êÇÔñ¶ Á¼è ç½ðÅé î¼è ïÈðê Çò¼Ú, Õ½î»åðÆ Ãì¿è» ìÅð¶ íÈ×¯ñ ç¶ ï¯×çÅé À¹å¶ êÌíÅòôÅñÆ
ã¿× éÅñ ÇÃÁÅÃÆ (ðÅÜéÆåÕ) Çòôñ¶ôä Õðé çÅ Ü¯ åðÆÕÅ ÁêäÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ, íÈ-
ðÅÜéÆåÆ ÕÔÅÇÂÁÅ Ü» î³ÇéÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ Ãêôà þ ÇÕ Õ½î»åðÆ Ãì¿è» Çò¼Ú
íÈ×½ÇñÕ ÃÇæåÆ çÅ ÁÅêäÅ ÔÆ Çéò¶ÕñÅ îÔ¼åò ÜÅä ÃÕäÅ ÇÃÁÅÃÆ ê¼Ö¯º ÁÇÔî ÕóÆ
þÍ

íÈ×¯ñ ç¶ ÇòÇçÁÅðæÆÁ» òÜ¯º, Üç¯º ÁÃÆº Õ½î»åðÆ ê¼Ö¯º íÅðå ç¶ Ãì¿è» çÅ
Çòôñ¶ôä ÕðéÅ Ô¯ò¶ å» ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð çÆ íÈ-ðÅÜéÆåÕ ÃÇæåÆ ìÅð¶ ÃîÞäÅ ÷ðÈðÆ Ô¯
Ü»çÅ þ ÖÅÃÕð ÃÅ×ðÆ òêÅðÕ ÁÅòÅÜÅÂÆ ê¼Ö¯º ÇÜ¼æ¶ Ãî¹³çðÆ âÅÇÕÁ» Áå¶
çÇÔôå×ðçÆ çÅ ÖçôÅ Ôð ò¶ñ¶ ìÇäÁÅ ÔÆ ðÇÔ¿çÅ þÍ

ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×Åð çÆ íÈ-ðÅÜéÆåÆ
ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð, Ã¿ÃÅð çÅ åÆÃðÅ ò¼âÅ îÔ»ÃÅ×ð þ ÇÜÃçÅ ÇòÃæÅð G Õð¯ó

H@ ñ¼Ö òð× ÇÕñ¯îÆàð ç¶ ñ×ê× þÍ ÇÂÔ îÔ»ÃÅ×ð êÌôÅå îÔ»ÃÅ×ð (DF.D%) å¶
Á³è îÔ»ÃÅ×ð (BB.I%) å¯º î×ð¯º îÔ»ÃÅ×ðÆ ðÕì¶ çÅ B@.I% ÇÔ¼ÃÅ Ø¶ðçÅ þÍ Ã¿ÃÅð ç¶
Çå¿é îÔ»çÆê» Â¶ôÆÁÅ, ÁøðÆÕÅ å¶ ÁÃàð¶ñÆÁÅ ç¶ å¼àÆ Õ¿ã¶ ÇÂÃ îÔ»çÆê ù ÛÈÔ¿ç¶ Ôé
Üç¯º ÇÕ ÇÂÔ îÔ»ÃÅ×ð ÁÅêä¶ À¹µåð ò¼ñ Â¶ÇôÁÅÂÆ èðåÆ éÅñ ì¿ç þ êð ç¼Öä ò¼ñ
Ö¹¼ñ·Å êÃÅðÅ þÍ Õ½î»åðÆ ÔÅÂÆâÌ¯×ÌÅÇøÕ ÁÅð×¶éÅÂÆ÷ôé (ÁÅÂÆ.ÁËÚ.ú.) ÁËéàÅðÕÇàÕÅ
ç¶ å¼à ù ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð çÅ ç¼ÖäÆ ÇÃðÅ î³éçÆ þÍ Ã¿ÃÅð çÆ Õ¹ñ å¼à ð¶ÖÅ çÅ D@%
ÇÔ¼ÃÅ ÇÔ¿ç îÔ»ÃÅ×ðÆ å¼à» éÅñ ÛÈ¿ÔçÅ þÍ

ç¼ÖäÆ Áðè ×¯ñ¶ Çò¼Ú Õ¶êàÅÀÈé çÅ ñ¿ìÕÅð AH°HB′ êÈðì ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð ù
íÈ×½ÇñÕ ê¼Ö¯º Á³èîÔ»ÃÅ×ð éÅñ¯º Áå¶ åÃîÅéÆÁÅ êðÅÇÂçÆê çÅ ç¼Öä-êÈðìÆ ñ¿ìÕÅð,

ADG° êÈðì, êÌô»å îÔ»ÃÅ×ð éÅñ¯º ò¼Ö ÕðçÅ þÍ

ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð çÅ éÕôÅ

ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð çÅ À¹µåðÆ ÇÖ¼åÅ ÇÂåÔÅÃÕ å¶ ÕÅðÜéÆåÕ (Strategic) ê¼Ö¯º

ìÔ¹å îÔ¼åòêÈðé î³ÇéÁÅ Ü»çÅ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÔ êÈðìÆ å¶ ê¼ÛîÆ ÇÔ¼ÇÃÁ» éÅñ, ÕÂÆ å³×

Üñ âîðÈÁ» (Straits) ÷ðÆÂ¶ Ü¹ÇóÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ê¼Ûî Çò¼Ú ñÅñ ÃÅ×ð å¶ Áðì çÆ ÖóÆ

Áå¶ êÈðì Çò¼Ú îñÅÕÅ Üñ âîðÈ, Çåî¯ð ÃÅ×ð å¶ ÁðÅø¹ðÅ ÃÅ×ð ÇÂÃç¶ Á³× ÔéÍ ÇÔ³ç

îÔ»ÃÅ×ð çÆÁ» ÁÅêäÆÁ» Çòñ¼Öä ÇòÃ¶ôåÅò» ÔéÍ è¹ð ç¼ÖäÆ ÇÔ¼Ã¶ ù Û¼â Õ¶ ìÅÕÆ

ÃÅð¶ îÔ»ÃÅ×ð çÅ Üñ éÅ ÇÃðë Çé¼ØÅ å¶ ôÅå þ, Ã×¯º ÇÂ¼æ¶ ò×çÆÁ» ÔòÅò» çÅ ò¶×
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çÆ Áé¹îÅé» å¯º ìÔ¹åÅ íàÕçÅ éÔÄÍ ÃðçÆÁ» å¶ ×ðîÆÁ» Çò¼Ú ÔòÅò» çÆ ìçñòÄ

ÇçôÅ, ÔòÅ åìçÆñÆ çÆ åÕéÆÕ ÷ðÆÂ¶ âÈ¿Ø¶ ÃÅ×ð» Çò¼Ú ÜÔÅ÷ðÅéÆ ù Ã¹ÖÅÿÅ Õð

Çç¿çÆ þÍ ÇÔ¿ç îÔ»ÃÅ×ð Çò¼Ú å» Õ¯ÂÆ Çòð¯èÆ èÅðÅò» çÅ êÌòÅÔ òÆ éÔÄ þÍ Òð¯Çð¿×

ø½àÆ÷Ó éÅî çÆ ê¼ÛîÆ ÔòÅ Ü¯ ÇÕ D@° ç¼ÖäÆ ÇòæÕÅð ç¶ ñÅ×¶-ÚÅ×¶ ò×çÆ þ, ×¹¼â

Ô¯ê Üñ âîðÈ å¯º ÁÅÃàð¶ñÆÁÅ ç¶ ê¼ÛîÆ å¼à å¼Õ ÃÅ×ðÆ ÜÔÅ÷ðÅéÆ Çò¼Ú ì¶Ô¼ç

îçç×Åð ÇÃ¼è Ô¹¿çÆ þÍ

ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð çÅ éÕôÅ

ÇÔ¿ç îÔ»ÃÅ×ð Çò¼Ú ÕÂÆ ÁÇÜÔ¶ Ø¼à âÈ¿Ø¶ ÃÅ×ð ôÅîñ Ôé Ü¯ ñÅ×ò¶º å¼àÆ

Ö¶åð» éÅñ ÛÈÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÂé·» Çò¼Ú îËñÅ×ÅÃÆ ÃÅ×ð, ñÕôçÆê ÃÅ×ð, ñÅñ ÃÅ×ð,

Áçé çÆ ÖÅóÆ, Áðì çÆ ÖÅóÆ, úîÅé çÆ ÖÅóÆ, Áðì ÃÅ×ð, êÅÕ ÜñâîðÈ, Ã¹òÅ

ÃÅ×ð, Çåî¯ð ÃÅ×ð, ÁðÅø¹ðÅ ÃÅ×ð, ÕÅðêËºàðÆÁÅ çÆ ÖÅóÆ ç¶ à¯ð ÜñâîðÈ,

ÁË×÷îÅÀÈæ ÖÅóÆ, ÁÅÃàð¶ÇñÁÅÂÆ Ø¹¿âÆ, ÃêËºÃð ÖÅóÆ å¶ ìÅÃ ÜñâîðÈ ÁÅÇç ôÅîñ

ÔéÍ

ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð ìÔ¹-í»åÆ Õ¹çðåÆ ÃÅèé» éÅñ íðêÈð þ ÇÜé·» Çò¼Ú¯º Õ¹Þ ÇÂÃ

êÌÕÅð Ôé :-

ÃÅ×ðÆ ÃîÈÔ : ÃÅ×ðÆ ÃîÈÔ» Çò¼Ú ð¶å, ìÜðÆ å¶ ôËµñ (Ö¯ñ) ç¶ ÃîÈÔ Çîñç¶ Ôé
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Ü¯ ÇÕÃ¶ éÅ ÇÕÃ¶ ðÈê Çò¼Ú À¹ÃÅðÆ ÕÅðÜ» ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÃîÈÔ îÔ»çÆêÆ

ôËñø» À¹å¶ Çîñç¶ ÔéÍ

êñ¶Ãð : êñ¶Ãð, ÃîÈÔ» Çò¼Ú Çîñä òÅñ¶ À¹Ô ÖÇäÜ Ôé Ü¯ ÃÅ×ðÆ ð¶å å¶

ìÜðÆ Çò¼Ú Çîñç¶ ÔéÍ ÇÂÔ íÅðÆ å¶ ñÚÕÆñ¶ ðÃÅÇÂäÕ Çòô¶ôåÅò» òÅñ¶ ÖÇäÜ Ô¹¿ç¶

Ôé Ü¯ ÖÇäÜ êçÅðæ» ç¶ Áêðçé ÕÅðé ÃÅ×ðÆ Üñ Çò¼Ú ôÅîñ Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂé·»

ÖÇäÜ» Çò¼Ú Ã¯éÅ, Çàé êñÅàÆéî, àÅÇÂà¶éÆÁî, îË×é¶àÅÂÆà (ñ¯ÔÅ), Ç÷ðÕ¯éÆÁî,

æ¯ðÆÁî å¶ ðåé ÁÅÇç ôÅîñ ÔéÍ

ìÔ¹-èÅåòÆ ×³ã» : ÃÅ×ð» Çò¼Ú ÁÇÜÔÆÁ» ×¼á» ÇÜÔÆÁ» òÆ ÇîñçÆÁ» Ôé Ü¯

ÕÂÆ èÅå» ç¶ ðñ¶¶ºò¶ éÅñ ìäÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð Çò¼Ú îË×éÆ÷, å»ìÅ,

Ç×ñà (ÇéÕñ) å¶ Õ¯ìÅñà ÁÅÇç èÅå» çÆÁ» ÇÂ¼Õ-î¹¼á ×¿ã» íÅðÆ îÅåðÅ Çò¼Ú

ÇîñçÆÁ» ÔéÍ

îË×éÆ÷ ×¿ã» : ÇÂÕ èÅåòÄ ×¼á» Ãí å¯º êÇÔñ» AHGB-GF ç½ðÅé ÚËñ¶ºÜð çÆ

ÇòÇ×ÁÅéÕ ø¶ðÆ ç½ðÅé Ö¯ÜÆÁ» ×ÂÆÁ» êð ÇÂé·» çÆ ìÅÕÅÇÂçÅ Ö¯Ü çÅ ÕÅðÜ

AIE@ÇòÁ» ç¶ Á¿å Çò¼Ú ÔÆ Áð¿ÇíÁÅ ÜÅ ÃÇÕÁÅÍ Ã¿ï¹Õå ðÅôàð é¶ íÅðå ù, ÇÔ¿ç

îÔ»ÃÅ×ð ç¶ â¶ã ñ¼Ö òð× ÇÕñ¯îÆàð ðÕì¶ Çò¼Ú¯º ìÔ¹ èÅåòÄ ×¿ã» Õ¼ãä çÆ ÇÂÜÅ÷å

Çç¼åÆ þÍ ÇÔ¿ç îÔ»ÃÅ×ð çÆ ×¯ç Çò¼Ú¯º øÅÃø¶à, ì¶ðÆÁî Ãñø¶à, å»ìÅ, Õ¯ìÅñà, Õ¼ÚÅ

ñ¯ÔÅ, ìÅÕÃÅÂÆà å¶ Ãñøð ÁÅÇç òÆ ÇîñçÅ þÍ îË×éÆ÷ çÆÁ» ×¿ã» ÃÅ×ðÆ øðô À¹å¶

Ãå·Å å¯º B å¯º FA@@ îÆàð çÆ âÈ¿ØÅÂÆ å¼Õ ÇîñçÆÁ» ÔéÍ

å¶ñ Áå¶ ×ËÃ : ÇÔ¿ç îÔ»ÃÅ×ð çÆ îÔ»çÆêÆ ôËñø ÖÇäÜ å¶ñ éÅñ íðêÈð þÍ

î½ÜÈçÅ Ãî¶º Ã¿ÃÅð ç¶ Õ¹Ú å¶ñ Áå¶ ×ËÃ À¹åêÅçé çÅ ñ×ê× Á¼èÅ ÇÔ¼ÃÅ ÃÅ×ðÆ í¿âÅð»

å¯º ÁÅÀ¹ºçÅ þ Áå¶ GE å¯º ò¼è ç¶ô ÃÅ×ð» Çò¼Ú¯º å¶ñ å¶ ×ËÃ À¹åê³é Õðç¶ ÔéÍ íÅðå ç¶

é¶óñ¶ Ö¶åð Õ¼Û çÆ ôËñø, Ö¿ìÅå çÆ ÖÅóÆ å¶ ì½ºì¶ ÔÅÂÆ ÖÇäÜ å¶ñ À¹åêÅçé ñÂÆ

éÅîòð ÇÂñÅÕ¶ Ôé Üç¯º ÇÕ Á»èðÅ êÌç¶ô ç¶ å¼à å¯º êð·¶ ÃÅ×ð Çò¼Ú ÃÇæå Ç´ôéÅ-

×¯çÅòðÆ ì¶ÇÃé Õ¹çðåÆ ×ËÃ ç¶ ò¼â¶ Ãð¯å òÜ¯º ò¼âÅ éÅî þÍ Ã¿ÃÅð íð Çò¼Ú ÖÇäÜ å¶ñ

å¶ ×ËÃ ç¶ À¹åêÅçé ñÂÆ Áðì çÆ ÖÅóÆ Ãí å¯º ò¼è îÔ¼åòêÈðé ÃæÅé þÍ ÇÂÃ ÖÅóÆ çÆ

ÖÅÃÆÁå ÇÂÔ òÆ þ ÇÕ ÇÂÔ ÃÅ×ð å¯º ÷ðÅ Ô¼à Õ¶ þ, Ø¼à âÈ¿ØÆ þ å¶ î¹ÕÅìñåé Á½Õó»

Ø¼à ÔéÍ ÃÅÀÈçÆ Áðì, Õ¹òËå, ìÇÔðÆé, ÕåÅð, Ã¿ï¹Õå Áðì ÁîÆðÅå (ïÈ.Â¶.ÂÆ.)

ÂÆðÅé å¶ ÂÆðÅÕ ÇÂÃ ÖÅóÆ å¯º ñÅÔÅ ñËä òÅñ¶ ç¶ô ÔéÍ

ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð ÇÂ¼Õ òÅð Çëð íÈ-ÕÅðÜéÆåÕ î¹ÕÅìñ¶ìÅ÷Æ å¶ ÇÂñÅÕÅÂÆ ê¼èð

À¹å¶ Ò×ð¶à ð¶Ã ì¶ÃÓ çÅ ÁÖÅóÅ ìä ÇðÔÅ þÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ öËð ÇðòÅÇÂåÆ Ãøì¿çÆ

ÖÅÃÕð ÀÈðÜÅ ÃÅèé» çÆ Ã¹ð¼ÇÖÁÅ ê¼Ö¯º, òÆ ÇÂÃ Ö¶åð Çò¼Ú ê¹³Øð ðÔÆ þÍ ÇÔ³ç
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îÔ»ÃÅ×ð ù ÒåÆÃðÆ ç¹éÆÁ» çÅ ÇçñÓ çÆ À¹êîÅ ìóÆ ÃÔÆ Çç¼åÆ ×ÂÆ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ

Õ½î»åðÆ ÃÅ×ðÆ òêÅð çÅ Ãí å¯º îÔ¼åòêÈðé ÁÅòÅÜÅÂÆ ðÅÔ ÇÂ¼æ¯º ÔÆ ñ¿ØçÅ þ Áå¶

Ãî¹¿çðÆ âÅÇÕÁ» å¶ çÇÔôå×ðçÆ çÅ ÖçôÅ òÆ ÇÂ¼æ¶ ÔÆ Ãí å¯º ò¼è þÍ

íÈ-ðÅÜéÆåÆ (Geo-Politics):

ÇÔ³ç-îÔ»ÃÅ×ð çÆ íÈ-ðÅÜéÆåÆ Õ¹Þ î¹ãñ¶ é¹ÕÇåÁ» ç¹ÁÅñ¶ Ø¹¿îçÆ þ Ü¯ ÇÕ

ÇÂÃ êÌÕÅð Ôé :-

A. î½ÃîÆ åìçÆñÆ

B. èð¹òÆÕðé å¶ À¹åÜÆòåÅ ÃîÆÕðé»

C. Õ¹çðåÆ Ãð¯å» çÅ ÇòÕÅÃ

D. ÁÅðÇæÕ ÇòÕÅÃ å¶ ì¶ð¯Õ ÃêñÅÂÆ å¿åð

îÃñ¶ :-

A. ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð ç¶ ÃÅð¶ ÔÆ Ö¶åð Çò¼Ú òêÅðÕ ÜÔÅ÷ðÅéÆ Óå¶ êËºç¶ âÅÕ¶

B. ÇòÃÇåzå ÃÅèé» çÅ ÇòÕÅÃ ÖÅÃÕð ÖÇäÜ å¶ñ, Õ¹çðåÆ ×ËÃ, ÖÇäÜ

êçÅðæ» å¶ î¼ÛÆÁ» ç¶ ðÈê Çò¼Ú øËñÆ ÁÅðÇæÕåÅ ç¶ ê¾Ö

C. ÇÔ¿ç îÔ»ÃÅ×ð ç¶ ñÅ×ò¶º å¼àÆ Ö¶åð» Çò¼Ú, ÃÅ×ðÆ êÅäÆÁ» Çò¼Ú

ì¿çð×ÅÔ» çÆ À¹ÃÅðÆ ç¶ ðÅÜéÆÇåÕ å¶ ÁÅðÇæÕ ÇÃ¼à¶

D. ÇÂñÅÕÅÂÆ å¶ öËð ÇÂñÅÕÅÂÆ î¹ñÕ» ò¼ñ¯º ÇÔ¿ç îÔ»ÃÅ×ð Çò¼Ú Üñ

ÃËÇéÕ åÅÕå çÅ î¹÷ÅÔðÅ

ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð ç¶ À¹çÅñ¶ CH+AE+E ç¶ô êËºç¶ Ôé Ü¯ ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ðÆ Çðî

ÁËÃ¯ÃÆÂ¶ôé (Indian Ocean Rim Association) òÜ¯º Ã¿×áå ÔéÍ ÇÂé·» Çò¼Ú ÁøðÆÕÅ ç¶

AC, î¼è êÈðì (Middle East) ç¶ AA, ç¼ÖäÆ Â¶ôÆÁÅ ç¶ E, ç¼Öä-êÈðìÆ Â¶ôÆÁÅ ç¶ E,

êÈðìÆ Çåî¯ð, ÁÅÃàz¶ñÆÁÅ Áå¶ ëð»Ã å¶ ìðåÅéÆÁ» ç¶ Õì÷¶ òÅñ¶ ÇÂñÅÕ¶ ôÅîñ ÔéÍ

ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð Çò¼Ú êËºç¶ Õ½î»åðÆ òêÅð îÅð×» Çò¼Ú Ø¼à¯-Ø¼à G å¿× ðÅÔ êËºç¶ Ôé :-

A. î¯÷¿ìÆÕ ÚËñé

B. ìÅì-Áñ-îéç¶ì

C. Ã¹Â¶÷ éÇÔð

D. Ãàz¶à ÁÅø Ô½ðîÈ÷

E. îñÅÕÅ Ãàz¶à
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F. ÃÈ¿çÅ ÃàÌ¶à

G. ñ½ºì½Õ Ãàz¶à

ÚÆé çÆ ÒÃàÇð¿× ÁÅø êðñ÷Ó ÕÈàéÆåÆ

ÃàÇð¿× ÁÅø êðñ÷ (String of Pearls) ÁÃñ Çò¼Ú ÚÆé ò¼ñ¯º ÁÅêä¶ ÖÇäÜ

å¶ñ ç¶ òêÅð ù Ã¹ð¼ÇÖÁÅ êÌçÅé Õðé ÇÔ¼å ñóÅÂÆ ÜÅ ðÔÆ ÇÃÁÅÃÆ Ü¹×å çÅ éÅî þÍ

ÚÆé ÁÅêä¶ òèç¶ íÈ-ðÅÜéÆåÕ ÁÃð çÆ îéôÅ êÈðÆ Õðé ñÂÆ À¹Ú¶Ú¶ ÇÃÁÅÃÆ å¶

ÕÈàéÆÇåÕ Ãì¿è» ðÅÔÆº éÅ ÇÃðø Ã¹ð¼ÇÖÁÅ å¿åð ù åÅÕåòð ìäÅ ÇðÔÅ þ, Ã×¯º

ì¿çð×ÅÔ» å¶ ÔòÅÂÆ Á¼ÇâÁ» çÆ ÕÅÇÂîÆ ò¼ñ òÆ À¹Ú¶ÚÅ ÇèÁÅé ç¶ ÇðÔÅ þÍ ÚÆé çÆ

ÇÂÔ Õ¯Çôô ç¼ÖäÆ ÚÆé ÃÅ×ð å¯º Ã¹Â¶÷ éÇÔð å¼Õ êÃÅðÅ òèÅÀ¹ä çÆ þ ÇÜÃ Çò¼Ú

îñÅÕÅ Ãàz¶à, Ãàz¶à ÁÅø Ô½ðîÈ÷, Áðì çÆ ÖÅóÆ å¶ ñÅñ ÃÅ×ð Ãî¶å ÃÅð¶ ÔÆ ÇÔ³ç

îÔ»ÃÅ×ð Çò¼Ú Á¼â¶ ìéÅÀ¹äÅ ôÅîñ þÍ ÚÆé çÅ ÃàÇð¿× ÁÅø êðñ÷ ÇÂé·» òêÅðÕ

ÃÅ×ðÆ îÅð×» Çò¼Ú¯º ñ³ØçÅ þ Áå¶ íÇò¼Ö Çò¼Ú Â¶ÇôÁÅÂÆ ÀÈðÜÅ Ãð¯å» å¼Õ ê¹¼Üä çÅ

Ã¹êéÅ ÇÃðÜçÅ þ?

íÅðå é¶ Ã¿é AIGA å¶ AIII Çò¼Ú îñÅÕÅ Ãàz¶à À¹å¶ ð¯Õ ñÅ Õ¶ ÚÆé å¶

êÅÇÕÃåÅé ÇòÚñ¶ À¹íðç¶ Ã¹å¿åð ÃÅ×ðÆ Ã¿êðÕ ù é¼æ êÅÂÆ ÃÆÍ ÃàÇð¿× ÁÅø êðñ÷

çÆ éÆåÆ ÁÃñ Çò¼Ú ÚÆé ò¼ñ¯º ÇÔ¿ç îÔ»ÃÅ×ð ÇòÚ êËºç¶ ÁÅêä¶ Ôð åð·» ç¶ òêÅðÕ
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Ã¿êðÕ» ù ì¶ð¯Õ-à¯Õ îÅéò çÆ å¶ ÒíÅðå ç¶ ÁÅêä¶ Ô¯ºç-ÇòÖÅÀÈ òåÆð¶Ó ù ì¶ÁÃð Õðé

ñÂÆ ÁêäÅÂÆ ÜÅ ðÔÆ éÆåÆ þÍ Ô»ñÅÇÕ ÚÆé çÅ êÌÚÅð þ, ÒÒÁÃÆº Ãðì Ã»Þ¶ îÔ»ÃÅ×ð

ç¶ ÔÅîÆ Ô» ÇÜ¼æ¶ ÇÕÃ¶ ÇÂ¼Õ çÆ Ú½èð éÅ Ô¯ò¶Í ÁÃÆº Õ¯ÂÆ ÃËÇéÕ êÃÅð éÔÄ Õð»×¶, éÅ

åÅÕå çÅ î¹÷ÅÔðÅ Õð»×¶ å¶ éÅ ÔÆ Ô¯ð î¹ñÕ» éÅñ ÖÇÔìÅ÷Æ ù À¹åôÅÔå Õð»×¶ÍÓÓ

êðñ÷ (ÚÆéÆ Á¼â¶) :

A. Ô»×Õ»× (ÇòÃÇåzå êÌôÅÃÕÆ Ö¶åð)

B. þéÅé çÅ àÅêÈ (à»×ÇÕ¿× çÆ ÖÅóÆ)

C. òÈâÆ àÅêÈ

D. ÃêÅðàÅ àÅêÈ (Û¶ î¹ñÕ»-ÚÆé, òÆÁåéÅî, åÅÇÂòÅé, îñ¶ôÆÁÅ,

ÇøñêÅÂÆé÷ å¶ ìðÈéÆ ç¶ Õì÷¶ Ô¶á)

E. ÕËºê½º× Ã¯î

F. ÕðÅÁ ÇÂÃæî¼Ã-æÅÂÆñËºâ

G. ÇîÁ»îÅð ç¶ Õ¯Õ¯ àÅêÈ

H. ÇîÁ»îÅð çÅ å¼àÆ ôÇÔð ÇÃåò¶º

I. ì¿×ñÅç¶ô Çò¼Ú ÇÚàÅ×»×
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A@. ÃÌÆñ¿ÕÅ Çò¼Ú Ô¿ìéà¯àÅ

AA. îÅñçÉÆê Çò¼Ú ÔÅðÅú Áå¯ñ

AB. êÅÇÕÃåÅé (ìñ¯ÇÚÃåÅé) Çò¼Ú ×òÅâð

AC. ÂÆðÅÕ Çò¼Ú Áñ-ÁÔçÅì

AD. ÕÆéÆÁÅ Çò¼Ú ñÅîÈ

AE. ÃÈâÅé Çò¼Ú À¹åðÆ ì¿çð×ÅÔ (North Port)

ÚÆé ìÔ¹-èð¹òÄ Ã¿ÃÅð å¶ ÇÂÕ-èð¹òÆ Â¶ôÆÁÅ ñÂÆ ð÷Åî³ç þ Üç¯º ÇÕ

Ã¿ï¹ÕåðÅÜ ÁîðÆÕÅ ÇÂÕ èð¹òÆ Ã¿ÃÅð å¶ ìÔ¹-èð¹òÆ Â¶ôÆÁÅ çÅ ÔÅîÆ þÍ íÅðå çÅ

ÇÖÁÅñ ìÔ¹-èð¹òÆ Ã¿ÃÅð å¶ ìÔ¹-èð¹òÆ Â¶ôÆÁÅ ç¶ ê¼Ö Çò¼Ú þÍ

íÅðå çÅ ÜòÅì :

íÅðåÆ Üñ ÃËéÅ å¶ íÅðåÆ Üñ ÃËÇéÕ ÕÅðÜéÆåÆÁ»/ÕÈàéÆåÆÁ» ç¶ ê¼Ö ù

ÃÅÔîä¶ ðÖÇçÁ» Ã¿é B@@G Çò¼Ú ÇÂÕ çÃåÅò¶÷ ÒÇÂ¿âÆÁé î¶ðÆàÅÂÆî âÅÕàÇðéÓ ÜÅðÆ

ÕÆåÅ ÇÜÃ Çò¼Ú íÅðåÆ Üñ ÃËéÅ é¶ Ãàz¶à ÁÅø Ô½ðîÈ÷ å¯º îñÅÕÅ Ãàz¶à å¼Õ íÅðåÆ Üñ

ÃËéÅ çÆÁ» íðòÆÁ» Ãð×ðîÆÁ» çÆ ×¼ñ ÕÆåÆ ×ÂÆÍ ÇÂÃ çÃåÅò¶÷ Çò¼Ú Õ½î»åðÆ

Ãî¹³çðÆ òêÅð îÅð×» çÆ ê¹ñÃÆÁÅ ç¶Ö-ð¶Ö å¶ å¿× ÃÅ×ðÆ îÅð×» À¹å¶ êÈðé Õ¿àð¯ñ çÆ

êËðòÆ ÕÆåÆ ×ÂÆÍ ÇêÛñ¶ ç¯ çÔÅÇÕÁ» ç½ðÅé íÅðå é¶ ÁÅêäÆ Çòç¶ô éÆåÆ åÇÔå ÇÔ¿ç

îÔ»ÃÅ×ð ç¶ À¹çÅñ¶ êËºç¶ ç¶ô» Çò¼Ú ÁÅêä¶ ÇÔ¼å» çÅ À¹Ú¶ÚÅ ÇÖÁÅñ ÕðÇçÁ»

îÅðÆôÆÁÃ, îÅñçÉÆê, ÇÃÃñÆ å¶ îËâ×ÅÃÕð ç¶ àÅêÈ î¹ñÕ» Áå¶ ç¼ÖäÆ ÁøðÆÕÅ,

åé÷ÅéÆÁÅ å¶ î¯÷¿ìÆÕ ÁÅÇç ç¶ô» éÅñ ÁÅêä¶ Ãì¿è» Çò¼Ú ü¾ê ÚêÆå¶ êÃÅð ÕÆåÅ þÍ

íÅðåÆ Üñ ÃËéÅ Õ¯ñ ÁÇå Áè¹ÇéÕ ÔÅÇÂâð¯×ÌÅÇøÕ (Üñ Ãðò¶Öä å¶

ÇÚ¾åðÕÅðÆ) Õ¶âð þ ÇÜÃ Çò¼Ú H êÈð¶ ÃÅÜ¯-ÃîÅé éÅñ ñËÃ Ãðò¶ÖäÆ ÃÅ×ðÆ ÜÔÅ÷

ÕÂÆ Ãðò¶Öä ÇÕôåÆÁ», ç¶ÔðÅçÈé ÇòÖ¶ Ã¿ÃÅð ê¼èð çÆ ÇÂñËÕàzÅÇéÕ ÚÅðà ÇåÁÅð

Õðé çÆ ÃÔÈñå å¶ ×¯ÁÅ Çò¼Ú ÇÂÕ ÔÅÇÂâÌð¯×ÌÅÇøÕ ÇÃÖñÅÂÆ ÃÕÈñ þÍ ÚÆé ò»× ÔÆ

íÅðå çÆ ÁÅêäÆÁ» ÀÈðÜÅ ñ¯ó» ÇÔ¼å ÖÇäÜ å¶ñ çÆ çðÅîç À¹å¶ ÔÆ Çéðíð þÍ íÅðå

çÅ HI% ç¶ ñ×ê× ÖÇäÜ å¶ñ ÃÅ×ðÆ ÜÔÅ÷» ÷ðÆÂ¶ ÔÆ íÅðå å¼Õ ê¹¼ÜçÅ þ Ü¯ íÅðå

çÆÁ» Õ¹ñ ÀÈðÜÅ ñ¯ó» çÆ CC% íðêÅÂÆ ÕðçÅ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ êÌî¹¼Ö Ãî¹³çðÆ îÅð×» çÆ

Ôð êÇÔ¬ å¯º ð¼ÇÖÁÅ Ãí å¯º ò¼âÆ ÁÅðÇæÕ ñ¯ó ìä Ü»çÆ þÍ ÇÂåÔÅÃ ×òÅÔ þ ÇÕ

íÅðå ÃÅð¶ ÔÆ ÇÔ³ç îÔ»ÃÅ×ð Çò¼Ú âÅÇÕÁ» å¶ çÇÔôåÆ ÕÅðòÅÂÆÁ» çÅ Çå¼ÖÅ Çòð¯èÆ

Ôî¶ô» å¯º ÔÆ ÇðÔÅ þÍ
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ÃÅ×ð» Ãì³èÆ ÕÅùé ìÅð¶ Ã¿ï¹Õå ðÅôàðÆ Ã¿î¶ñé (UNCOLS)

Ã¿é AIGB å¯º AIHB å¼Õ ÃÅ×ð» Ãì³èÆ Õ½î»åðÆ Çéïî»òñÆ å¶ ÕÅùé ÇåÁÅð
Õðé ÇÔ¼å Ã¿ï¹Õå ðÅôàð ò¼ñ¯º ÕðòÅÂ¶ ×Â¶ Ã¿î¶ñé» ç½ðÅé åÆÃð¶ Ã¿î¶ñé Çò¼Ú ÃÅÔîä¶
ÁÅÂ¶ Õ½î»åðÆ ÃîÞ½å¶ ù ÃÅ×ðÆ Ã¿î¶ñé» çÅ ÕÅùé òÆ ÕÇÔ Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ ÕÅùé
åÇÔå Ã¿ÃÅð íð ç¶ îÔ»ÃÅ×ð» çÆ òðå¯º Õðé ÇÔ¼å ç¶ô» ç¶ Ô¼Õ å¶ Ç÷¿î¶òÅðÆÁ» åËÁ Õð
Çç¼åÆÁ» ×ÂÆÁ» Ôé, ÇòåÆ ÕÅðòÅÂÆÁ» ñÂÆ Çéïî»òñÆ ìäÅ Çç¼åÆ ×ÂÆ þ å¶
ÃÅ×ðÆ Õ¹çðåÆ ÃÅèé» ç¶ êÌì¿è ñÂÆ ñ¯óÄçÆÁ» Ã¶è» ÜÅðÆ Õð Çç¼åÆÁ» ×ÂÆÁ» ÔéÍ
ïÈ.ÁËé.Õ¯ñ÷ (UNCOLS) Ã¿é AIID Çò¼Ú ñÅ×È Ô¯ÇÂÁÅ Áå¶ ÇÂÃ Ã¿î¶ñé Çò¼Ú
Á×Ãå, B@AD Çò¼Ú, AFE ç¶ô å¶ ïÈðêÆ Ã¿Ø ôÅîñ Ô¯Â¶Í Ã¿î¶ñé ç½ðÅé ÕÂÆ é¹Õå¶ ñÅ×È
ÕÆå¶ ×Â¶ ÇÜé·» Çò¼Ú¯º ÁÇÔî Ãé Ô¼ç» Çî¼æäÆÁ», ÜÔÅ÷ðÅéÆ Çéïî, àÅêÈ ÃîÈÔ» ç¶
ÁÇèÕÅð Ö¶åð Áå¶ ÁÅòÅÜÅÂÆ Çéïî, Çéò¶Õñ¶ ÁÅðÇæÕ Ö¶åð (EEZ), îÔ»çÆêÆ ôËñø
çÆÁ» Ô¼ç», ÃÅ×ðÆ øðô À¹å¶ Öäé ç¶ Çéïî, ÃÅ×ðÆ òÅåÅòðé çÆ ð¼ÇÖÁÅ, ÇòÇ×ÁÅé
Ö¯Ü å¶ Þ×ÇóÁ» ç¶ ÇéêàÅð¶ Ãì¿èÆ ÇéïîÍ Ã¿î¶ñé ç½ðÅé ÕÂÆ Ö¶åð» Çò¼Ú Ô¼ç»
ÇéðèÅðå ÕÆåÆÁ» ×ÂÆÁ» Ü» êÌíÅôå ÕÆåÆÁ» ×ÂÆÁ»Í

A. ì¶Ã ñÅÂÆé : Çéîé Üñ ð¶ÖÅ Ü» À¹Ô ÇÃ¼èÆ ð¶ÖÅ Ü¯ âÈ¿Ø¶ å¼àÆ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú
ÚàÅéÆ Çí¼åÆÁ» ù Ü¯óçÆ Ô¯ò¶Í

B. Á¿çðÈéÆ (Internal) Üñ-õ¶åð : å¼à ç¶ é¶ó¶ çÅ À¹Ô Üñ-õ¶åð Ü¯ ì¶Ã ñÅÂÆé å¶
å¼à ç¶ ÇòÚÅñ¶ Ô¯ò¶Í ÇÂÃ Ö¶åð ñÂÆ ñÅ×ò» ç¶ô ÔÆ Çéïî åËÁ ÕðçÅ þ, ñÅ×È
ÕðçÅ þ å¶ ÇÂ¼æ¯º ç¶ ÃÅèé» çÆ òðå¯º ÕðçÅ þÍ Çòç¶ôÆ ÜÔÅ÷»-ÇÕôåÆÁ» ù ÇÕÃ¶
òÆ Ô¯ð ç¶ô ç¶ Á¿çðÈéÆ Üñ-õ¶åð Çò¼Ú¯º ñ¿Øä çÆ ÇÂÜÅ÷å éÔÄ Ô¹¿çÆÍ

C. ÇÂñÅÕÅÂÆ (Territorial) Üñ-õ¶åð : ì¶Ã ñÅÂÆé å¯º AB éÅàÆÕñ îÆñ (ÃóÕ ç¶
BB ÇÕñ¯îÆàð Ü» AD îÆñ) å¼Õ çÅ Õ¶åð ÇÂñÅÕÅÂÆ Üñ-õ¶åð Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ ìÅð¶
å¼àÆ ç¶ô Çéïî-ÕÅùé ìéÅÀ¹ä çÅ Ô¼ÕçÅð þ å¶ Õ¹çðåÆ ÃÅèé» çÆ òðå¯º òÆ Õð
ÃÕçÅ þÍ ô»åîÂÆ ã¿× éÅñ ñ¿Øä òÅñ¶ Çòç¶ôÆ ÜÔÅ÷» å¶ ÇÕôåÆÁ» ù òÆ ÇÂÃ
õ¶åð Çò¼Ú¯º ñ¿Øä çÆ ÇÂÜÅ÷å Ô¹¿çÆ þ Üç¯º ÇÕ ï¹¼èéÆåÕ ê¼Ö¯º ÁÇÔî Ãàz¶à» (Üñ-
âîðÈÁ») Çò¼Ú¯º ñ¿Øä ñÂÆ Ü¿×Æ ì¶ÇóÁ» ù ÇÂÜÅ÷å ñËäÆ êËºçÆ þÍ

D. àÅêÈ ÃîÈÔ (ÁÅðÕÆÇêñÅÇÜÕ) Üñ-õ¶åð) : Ã¿î¶ñé ç½ðÅé çÆê ÃîÈÔÆ Üñ-õ¶åð çÆ
êÇðíÅôÅ Ú½æ¶ ÇÔ¼Ã¶ (ÁÇèÁÅÇÂ) Çò¼Ú Çç¼åÆ ×ÂÆ ÇÜÃ Çò¼Ú ÇÕÃ¶ ç¶ô ù ÁÅêäÆ
ÇÂñÅÕÅÂÆ ÃðÔ¼ç Çî¼æä ñÂÆ ÁÅèÅð òÆ êÌíÅÇôå ÕÆå¶ ×Â¶Í çÆê ÃîÈÔ» Çò¼Ú¯º Ãí
å¯º ìÅÔðÆ àÅêÈ ç¶ Ãí å¯º ìÅÔðÆ ÇÔ¼ÇÃÁ» ù Ü¯óçÆ ÇÂ¼Õ ì¶Ã ñÅÂÆé ÇÖ¼Ú ñÂÆ Ü»çÆ
þ å¶ ÇÃ ð¶ÖÅ ç¶ Á¿çð êËºç¶ Üñ-õ¶åð ù àÅêÈ ÃîÈÔÆ Üñ-õ¶åð çÅ éÅî Çç¼åÅ Ü»çÅ
þÍ ÇÕÃ¶ òÆ ç¶ô ù ÁÅêä¶ ÇÂÃ Üñ-õ¶åð Ãì¿èÆ Ã¿êÈðé êÌíÈÃ¼åÅ ÔÅÃñ Ô¹¿çÆ þÍ

E. ñÅ×ò» (Contiguous) Üñ-õ¶åð : ÇÕÃ¶ òÆ å¼à å¯º AB éÅàÆÕñ îÆñ (BB
ÇÕñ¯îÆàð) çÆ Ô¼ç å¯º Á×ñ¶ðÆ AB éÅàÆÕñ îÆñ çÆ Ô¼ç å¼Õ ç¶ Üñ-õ¶åð ù
ñÅ×ò» Üñ-õ¶åð î¿ÇéÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ õ¶åð Çò¼Ú Õ¯ÂÆ òÆ ç¶ô ÚÅð ÇòÇôÁ»-
çðÅîçÆ Õð, àËÕÃ ÇéðèÅðé, ÁÅòÅÃ Çéïî å¶ êÌçÈôé Ãì¿èÆ ÁÅêä¶ Øó¶ Çéïî
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ñÅ×È Õð ÃÕçÅ þ ÔÅñ»ÇÕ ÁÇÜÔÆ ÃÇæåÆ À¹ç¯º ÔÆ À¹åê³é Ô¹¿çÆ þ Üç¯º ÇÕÃ¶ ç¶ô ç¶
ÇÂñÅÕ¶ Ü» ÇÂñÅÕÅÂÆ Üñ-õ¶åð Çò¼Ú ÇÕÃ¶ ÇÕÃî çÆ Ø¹ÃêËá Ü» ôðÅðå é÷ð
ÁÅÀ¹äÆ ô¹ðÈ Ô¯ò¶×Í

F. Çéò¶ÕñÅ ÁÅðæÕ ÇÖ¼åÅ (Exclusive Economic Zone) : ÇÕÃ¶ òÆ ç¶ô çÆ ì¶Ã
ñÅÂÆé å¯º Á×ñ¶ð¶, ÇÂñÅÕÅÂÆ Üñ-õ¶åð Çò¼Ú Áå¶ Á×»Ô B@@ éÅàÆÕñ îÆñ
(CG@ ÇÕñ¯îÆàð Ü» BC@ îÆñ) å¼Õ çÅ Üñ-õ¶åð Çéò¶ÕñÅ ÁÅðæÕ ÇÖ¼åÅ Ô¹¿çÅ þ
ÇÜ¼æ¯º ç¶ Õ¹çðåÆ ÃÅèé» çÆ òðå¯º ç¶ ÃÅð¶ Ô¼Õ å¼àÆ ç¶ô Õ¯ñ ðÅÖò¶º Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

G. îÔ»çÆêÆ ôËñø (Continental Shelf) : îÔ»çÆêÆ ôËñø ù ÇÕÃ¶ òÆ æñÆ Ö¶åð çÅ
Õ¹çðåÆ ÇòÃæÅð î³ÇéÁÅ Ü»çÅ þ Ü¯ ÇÕ ÷îÆéÆ Ö¶åð å¯º îÔ»çÆêÆ Õ¿ã¶ çÆ ìÅÔðÆ
Õ¿éÆ å¼Õ Ü» Çøð B@@ éÅàÆÕñ îÆñ (CG@ ÇÕñ¯îÆàð) Çò¼Ú¯º Ü¯ ò¼è Ô¯ò¶, å¼Õ
î¿ÇéÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÕÃ¶ ÃæÅé À¹å¶ Ü¶ îÔ»çÆêÆ ôËñø Ø¼à Ô¯ò¶, À¹ÃçÅ Üñ-õ¶åð
B@@ éÅàÆÕñ îÆñ å¼Õ î¿ÇéÁÅ ÔÆ ÜÅò¶×ÅÍ

H. ÃÅ×ðÆ ÕÅùé Ãì¿èÆ Õ½î»åðÆ ÇàzÇìÀÈéñ (ÁÅÂÆ.ÂÆ.ÁËµñ.ú.ÁËµÃ) : ÇÂÔ ÇàzÇìÀÈéñ
Çéïî-ÕÅùé» çÆ ÕÅÇÂîÆ å¯º ÇÂñÅòÅ î¼ÛÆ ëóé Ãì¿èÆ Çéïî» å¶ ÖÅÃÕð ÃÅ×ðÆ
òÅåÅòðé ìÅð¶ Þ×ÇóÁ» ç¶ ÇéêàÅð¶ òð×¶ ÕÅðÜ ÕðçÅ þÍ

I. Õ½î»åðÆ Ãî¹¿çðÆ æñ ÁæÅÇðàÆ (ÇÂ¿àðéËôéñ ÃÆ.ìËµâ ÁæÅÇðàÆ-ÁÅÂÆ.ÁËÃ.Â¶.) :
ÇÕÃ¶ òÆ ç¶ô ç¶ ÁÇèÕÅðå Üñ Ö¶åð å¯º êÅð ç¶ ÇÂñÅÕ¶ Ü¯ ÇÕ Õ½î»åðÆ Ãî¹¿çðÆ æñ
çÅ Ö¶åð î³ÇéÁÅ Ü»çÅ þ, Çò¼Ú ÖÇäÜ êçÅðæ» Ãì¿èÆ Áå¶ Ô¯ð Õ¿àð¯ñ Ü» Ã¿×áé
ñÂÆ Á¿åð ÃðÕÅðÆ Üæ¶ì¿çÆ ÇåÁÅð ÕÆåÆ ×ÂÆ þ ÇÜÃù Õ½î»åðÆ Ãî¹¿çðÆ æñ
ÁæÅÇðàÆ òÜ¯º ÜÅÇäÁÅ Ü»çÅ þÍ
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Unit-V
 êÌï¯Ç×Õ íÈ×¯ñ å¶ éÕôÅ ÕÅðÜ ÇòèÆ
(Practical Geography and Map Work)
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êÌï¯Ç×Õ íÈ×¯ñ å¶ éÕôÅ ÕÅðÜ-ÇòèÆ
éÕô¶ (Maps)

èðåÆ ç¶ ÃÔÆ ð±ê é±§ ÃîÞä ñÂÆ ÁÃÆº ×ñ¯ì

çÆ îçç ñËºç¶ Ô» Ü¯ èðåÆ é±§ ÁÃñ ÁÕÅð éÅñ¯º ìÔ¹å

Û¯à¶ ê¾èð À¹µêð êð§å± ÃÔÆ êz×à ÕðçÅ þÍ

×ñ¯ì èðåÆ À¹µêð ÃÎÇæå îÔ»çÆê» îÔÅÃÅ×ð

Áå¶ Ô¯ð Û¯à¶ æñ Áå¶ Üñ ð±ê» çÆÁ» ôÕñ», ÇçôÅò»,

ç±ðÆÁ» Áå¶ ÁÕÅð ç¶ ÁÅêÃÆ Ãì§è» é±§ ÃÔÆ åðÆÕ¶ éÅñ

çðÃÅÀ¹ºçÅ þ ÔÅñ»ÇÕ ×ñ¯ì çÆ òðå¯º Çò¾Ú Õ¹Þ

Ãî¾ÇÃÁÅò» Ôé ÇÜò¶º ×ñ¯ì é±§ ÁÃÄ Ôð æ» éÔÆº òðå/

ñË ÜÅ ÃÕç¶ å¶ ÇÂ¾Õ ò¾â¶ ÁÕÅð çÅ ×ñ¯ì òÆ ÃÅé±§

Ç÷ÁÅçÅ ÜÅäÕÅðÆ éÔÆº Çç§çÅÍ ÇÂÃ é±§ ìéÅÀ¹äÅ òÆ

ÕÇáé þÍ

ÇÂÃ ñÂÆ, À¹êð¯Õå Ãî¾ÇÃÁÅò» çÅ Ô¾ñ éÕÇôÁ» Çò¾Ú ÔËÍ éÕôÅ ÇÂ¾Õ ê¾èð¶

èðÅåñ À¹êð èðåÆ ç¶ ÇÕÃ¶ ÇÔ¾Ã¶ Ü» ÃÅðÆ èðåÆ ç¶ Çòô¶ô ÇÔ¼Ã¶ Ü» ÁÇ´åÆÁ» (Selected

Features) é±§ ÇðòÅÜÆ ÇÚ§é·» çÆ îçç éÅñ ÁÃñ éÅñ¯º ØàÅÂ¶ Ô¯Â¶ ÇÂ¾Õ ÇéÃÇÚå êËîÅé¶

À¹êð çðÃÅÀ¹ä é±§ ÁÅÖç¶ Ôé ÇÕÀ¹ºÇÕ èðåÆ À¹êð Áé¶Õ» êzÕÅð ç¶ Õ¹çðåÆ Áå¶ îé¹¾ÖÆ

Çòô¶ôåÅò» Ôé ÇÜÔé» é±§ ÇÂ¾ÕáÅ ÇÂ¾Õ éÕô¶ À¹µêð ÇòÖÅÀ¹äÅ Ã§íò éÔÆº þÍ ÁÇÜÔÆ

Õ¯Çôô òÆ éÕô¶ é±§ ÁðæÔÆä Áå¶ éÅ ÃîÞäï¯× (Purposeless and Unintelligible) ìäÅ

ç¶ò¶×ÆÍ

ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ Á¾Ü ç¶ ï¹¼× Çò¾Ú éÕÇôÁ» çÆ òðå¯º Õ¶òñ ø½Ü Áå¶ í±×¯ñ ç¶

ÇòÇçÁÅðæÆ ÔÆ éÔÆº Õðç¶ Ã×¯º ÃðÕÅð», ï¯ÜéÅÕÅð, À¹çï¯×, òäÜ (Commerce),

òêÅð, ÜÔÅ÷ðÅéÆ å¾Õ å¯º ÇÂñÅòÅ Áé¶Õ» Ô¯ð òÆ ÕÂÆ êzÕÅð ç¶ éò¶º-éò¶º Õ¿î-ÕÅð å¶

ð¹÷×Åð éÕÇôÁ» ç¶ òðåä òÅñ¶ ÔéÍ

ò¾Ö-ò¾Ö òðå¯ÕÅð» çÆÁ» ÷ð±ðå» Áé¹ÃÅð ÕÂÆ ÇÕÃî» ç¶ éÕô¶ ÇåÁÅð ÕÆå¶

Ü»ç¶ ÔéÍ

éÕÇôÁ» é±§ êËîÅé¶ Áå¶ À¹Ôé» çÆ òðå¯º ç¶ ÁèÅð Óå¶ ò§ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

êËîÅé¶ ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ (On the Basis of Scale): éÕô¶ çÅ êËîÅéÅ èðåÆ çÆ ÁÃñ ç±ðÆ çÅ

éÕô¶ ç¶ À¹å¶ ÇòÖÅÂÆ ÜÅä òÅñÆ ç±ðÆ ç¶ Áé¹êÅå é±§ çðÃÅÀ¹ºçÅ þ íÅò Õ¯ÂÆ éÕôÅ ÁÃñ

èðåÆ é±§ ÇÕÃ Ô¾ç å¾Õ Û¯àÅ ÕðÕ¶ çðÃÅÀ¹ºçÅ þÍ éÕô¶ ç¶ êËîÅé¶ çÅ ÇÃ¾èÅ Ãì§è À¹Ã ç¹ÁÅðÅ

çðÃÅÂ¶ Ö¶åð Áå¶ Çç¾åÆ ×ÂÆ ÜÅäÕÅðÆ éÅñ ÕÆ þ, ÇÂÃ å¼æ ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ ò¾â¶ êËîÅé¶ Áå¶

 ×ñ¯ì çÆ åÃòÆð
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Û¯à¶ êËîÅé¶ ç¶ éÕô¶ ÇåÁÅð Ô¹§ç¶ ÔéÍ

A.  îÅñ ÇòíÅ× (ÃæÅéÕ ÃðÕÅð») ç¹ÁÅðÅ Çê¿â Áå¶ ôÇÔð ê¾èð Óå¶ ÷îÆé çÆ

îñÕÆÁå é±§ çðÃÅÀ¹ºç¶ éÕô¶ ÇåÁÅð ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» çÆ òðå¯º êàòÅðÆ (Revenue

Ü» îÅñ ÇòíÅ×) Õðç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ò¾â¶ êËîÅé¶ ç¶ éÕô¶ Ôé ÇÜÔé» çÅ êËîÅéÅ A ÇÂ§Ú: EE

×÷ å¯º A ÇÂ§Ú: AA@ ×÷ (A ÃËºàÆîÆàð : B@ îÆàð å¯º A ÃËºàÆîÆàð : D@ îÆàð) å¾Õ Ô¹§çÅ

þÍ ÇÂÔ éÕô¶ Ö¶å» çÆÁ» Ô¼ç», ðÅÔ, Ö±Ô, ê¹ðÅä¶ çðÖå, Øð ÁÅÇç çðÃÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ëð»Ã

Çò¾Ú Ãí å¯º êÇÔñ» ÇÂÔé» çÆ òðå¯º ÕÆåÆ ×ÂÆ, ëð»ÃÆÃÆ íÅôÅ Çò¾Ú Cadestre ôìç çÅ

Áðæ ÷îÆé çÆ îñÕÆÁå çÅ ðÇÜÃàð þÍ ÇÂÔé» çÆ òðå¯º ÃðÕÅð àËÕÃ (îÅñÆÁÅ) çÆ

À¹×ðÅÔÆ ñÂÆ ÕðçÆ þÍ

B. Ãæñ-ÁÅÇ´ÇåÕ éÕô¶ : ÇÂÔ éÕô¶ òÆ ÃðÕÅð» ÁÅêä¶ ç¶ô ç¶ Ö¶åð» ç¶ ÇòÃÇåzå

(Detailed) Ãðò¶Öä» å¯º ìÅÁç ÇåÁÅð ÕðçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ ìÔ¹-î¿åòÆ éÕô¶ Õ¹çðåÆ Áå¶

îé¹¾ÖÆ Ôð êzÕÅð ç¶ æñð±ê» é±§ çðÃÅÀ¹ºç¶ Ôé ÇÜò¶º: èðÅåñ, éçÆÁ», ìéÃêåÆ, ìÃåÆÁ»

(Çê¿â Áå¶ ôÇÔð) ÃóÕ», ð¶ñ îÅð×, éÇÔð», ÞÆñ», Ö¶åÆ ÁÅÇç Ô¯ð ÕÂÆ ÇÕÃî» çÆ

ÜÅäÕÅðÆ Çç§ç¶ ÔéÍ

ÇÂÔ éÕô¶ A ÇÂ§Ú: A îÆñ å¯º A ÇÂ§Ú: D îÆñ å¾Õ ç¶ êËîÅé¶ å¾Õ ÇåÁÅð ÕÆå¶ Ü»ç¶

ÔéÍ ÇÂÔé» éÕô¶ çÆ ÇÜÁÅçÅåð òðå¯º ø¯Ü, ï¯ÜéÅÕÅð, Áå¶ ÇÕÃ¶ Ö¶åð ç¶ ÇòÃÇåzå

ÁÇèÁËé ñÂÆ í±×¯ñÕÅð Õðç¶ ÔéÍ

C. çÆòÅðÆ (Õ¿è) éÕô¶ : Û¯à¶ êËîÅé¶ ç¶ ÇÂÔ éÕô¶ ç¶ô», îÔ»çÆê» Ü» ÃÅðÆ èðåÆ

ç¶ èðÅåñ, ÜñòÅï±, ìéÃêåÆ, Çî¾àÆÁ», ÖÎÇäÜ, Ö¶åÆìÅóÆ, ÁÅòÅÜÅÂÆ ç¶ îÅð×» ÁÅÇç

ÇÕÃ¶ òÆ ÇÕÃî çÆ ÜÅäÕÅðÆ é±§ çðÃÅÀ¹ä ñÂÆ ìäÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ  ÇÂÔé» çÆ òðå¯º ÕñÅÃ»

Çò¾Ú ÇòÇçÁÅðæÆÁ» é±§ êó·ÅÀ¹ä ñÂÆ ÇÂ¾Õ àÆÇÚ§× Â¶â (Teaching Aid) ç¶ å½ð Óå¶ ÕÆåÆ

Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ éÕô¶ À¹êð ÇñÖÆ ÜÅäÕÅðÆ ò¾â¶, î¯à¶ Á¼Öð» Çò¾Ú ÇñÖÆ Ü»çÆ þÍ

éÕÇôÁ» ç¶ êÌÕÅð
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D. ÁËàñÃÆ éÕô¶ : ò¾Ö-ò¾Ö ÇÕîÃ» ç¶ éÕÇôÁ» é±§ åðåÆìòÅð ÇÕÃ¶ ÇÕåÅì ç¶

ð±ê Çò¾Ú ìéÅÀ¹ä é±§ ÁËàñÃ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂÔ éÕô¶ òÆ çÆòÅðÆ éÕÇôÁ» ò»× Û¯à¶ êËîÅé¶

ç¶ Ô¹§ç¶ Ôé Áå¶ ò¾Ö-ò¾Ö ç¶ô», îÔ»çÆê» ç¶ ò¾Ö-ò¾Ö åæ» é±§ çðÃÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÇòÁÕåÆ×å

(Individual) òðå̄º ñÂÆ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

ÃÕ±ñ ÁËàñÃ» ÇòÇçÁÅðæÆ çÆ òðå¯º ñÂÆ ÇåÁÅð ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé»

Çò¾Ú ÃæÅéÕ ç¶ô» ç¶ Ç÷ÁÅçÅ ÇòÃÇåzå éÕô¶ Üç ÇÕ îÔ»çÆêÅ ç¶ î¹¾Ö å¼å» (Features) é±§

çðÃÅÀ¹ºç¶ éÕô¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ ÃêËôñ ÇòôÅ ÁÅèÅÇðå ÁËàñÃ» ÇÜò¶º òÃ¯; Ö¶åÆìÅóÆ ÁËàñÃ;

îðçîô¹îÅðÆ (Censes) ÁËàñÃ ÁÅÇç Ãì§èå Çòô¶ Ãì§èÆ ÜÅäÕÅðÆ ç¶ä ñÂÆ ÇåÁÅð

ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ

À¹ç¶ô ÁÅèÅðå: éÕÇôÁ» çÅ ç±ÜÅ òð×ÆÕðä À¹ç¶ô ÁÅèÅðå Ô§¹çÅ þÍ ÇÂÃ Çò¾Ú

éÕÇôÁ» çÆ ò§â ÇÂÔé» Çò¾Ú çðÃÅÂÆ ÜÅäÕÅðÆ Áé¹ÃÅð ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ êzî¹¾Ö å½ð Óå¶

Õ¹çðåÆ Áå¶ ÃÇíÁÅÚÅðÕ éÕÇôÁ» çÆ ô¶zäÆ Ô¶á ÇÂÔé» çÆ ò¿â ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

(À) Õ¹çðåÆ å¼æ» éÅñ Ãì¿èå (Related to Natural Features)

A. èðÅåñÆ éÕô¶ : èðåÆ ç¶ èðÅåñ ç¶ ò¾Ö-ò¾Ö ð±ê» é±§ çðÃÅÀ¹ºç¶ éÕô¶ èðÅåñÆ éÕô¶

ÁÖòÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ èðÅåñ çÆÁ» À¹ÚÅÂÆÁ», ÇéòÅä», ãñÅé» Áå¶ ÜñêzòÅÔ ÇÂÃ ÇÕÃî ç¶

éÕÇôÁ» Çò¼Ú ÇòÖÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

B. í±-×ðÇíÕ éÕô¶ : èðÅåñ çÆÁ» ÚàÅé» çÆ ìäåð Áé¹ÃÅð ÇÂÔ éÕô¶ ÇåÁÅð ÕÆå¶

Ü»ç¶ ÔéÍ

C. Çî¾àÆÁ» ç¶ éÕô¶ : ò¾Ö-ò¾Ö ÇÕÃî» çÆÁ» Çî¾àÆÁ» ç¶ ×¹ä Áå¶ Ö¶åð ÇòÖÅÀ¹ºç¶ éÕô¶ Ü¯

ÇÕ Ö¶åÆìÅóÆ ñÂÆ ìó¶ ñÅÔ¶ò§ç ÇÃ¼è Ô¹§ç¶ ÔéÍ

D. ìéÃêåÆ éÕô¶ : ÇÂÔ éÕô¶ Õ¹çðåÆ ìéÃêåÆ ÇÜò¶º Ü§×ñ, ØÅÔ ç¶ îËçÅé, ÞÅóÆÁ»

ÁÅÇç çÆ ò§â çðÃÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

E. ÜñòÅï± éÕô¶ : òðÖÅ, åÅêîÅé Áå¶ òÅï±çÅì, ê½ä» ÁÅÇç ç¶ ð¹¼å» Áé¹ÃÅð òðéä

Õðé òÅñ¶ éÕô¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

(Á) ÃÇíÁÅÚÅðÕ å¼æ» éÅñ Ãì¿èå (Related to Cultural Features)

A. ðÅÜéÆÇåÕ éÕô¶ : ò¾Ö-ò¾Ö ðÅÜéÆÇåÕ Ö¶åð» çÆÁ» Ô¾ç» çðÃÅÀ¹ä òÅñ¶ éÕô¶

ðÅÜéÆÇåÕ éÕô¶ ÁÖòÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÇÜò¶º ç¶ô, ðÅÜ, Ç÷ñ·¶ ÁÅÇç ç¶ éÕô¶Í

B. ÇÂÇåÔÅÃÕ éÕô¶ : ê¹ðÅåé Ãî¶º çÆÁ» ÇÕÃ¶ å¾æ éÅñ Ãì§ÎÇèå ÜÅäÕÅðÆ ç¶ä òÅñ¶ éÕô¶

ÇÂÇåÔÅÃÕ ÁÖòÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

C. ø½ÜÆ éÕô¶ : ï¹¼èéÆåÆ (Strategic) ê¾Ö¯º ÇåÁÅð ÕÆå¶ éÕô¶ Ü¯ ø½Ü» é±§ (ñóÅÂÆ, ï¾¹è) Ãî¶º

éÆåÆ ìéÅÀ¹ä Çò¾Ú ÃÔÅÇÂÕ Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÜÅäÕÅðÆ ê¼Ö¯º ÁÅî òðå¯º ç¶ éÕÇôÁ» éÅñ
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ÕÅëÆ ÇòÃæÅð ê±ðòÕ Áå¶ ÃÔÆ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

D. ÃîÅÜÕ (Social) éÕô¶ : ÇÕÃ¶ ç¶ô Ü» Ã§ÃÅð çÆ òÃ¯º çÆ ì¯ñÆ, ÇðòÅÜ, èðî ÁÅÇç å¾æ»

çÆ ÜÅäÕÅðÆ ç¶ä òÅñ¶ éÕô¶ ÃîÅÜÕ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

E. ò§â éÕô¶ : ìÅÕÆ ÃÅð¶ éÕÇôÁ» éÅñ¯ Çí§é éÕô¶ Ü¯ ÇÕÃ¶ ÇÂ¾Õ å¾æ çÆ ÇÕÃ¶ Ö¶åð Çò¾Ú

ò§â çðÃÅÀ¹ºç¶ Ôé, Üç ÇÕ êÇÔñ» çÃ¶ ×Â¶ ÃÅð¶ éÕô¶ ÁÃñ ÃÇæåÆ ìÅð¶ çÃç¶ ÔéÍ ò§â

éÕô¶ Õ¹çðåÆ å¯º ñËÕ¶ îé¹¾ÖÆ ÇÕÃ¶ òÆ ÇÂ¾Õ å¾æ çÆ ò§â çðÃÅÀ¹ºç¶ Ôé À¹çÅÔðä ç¶ å½ð Óå¶

òÃ¯º ëÃñ», À¹çï¯×, òðÖÅ, åÅêîÅé, ÁÅÇçÍ

éÕÇôÁ» çÅ îÔ¾åò :
éÕô» í±×¯ñÕÅð» çÅ ÇÂ¾Õ ÁÇåÁ³å îÔ¼åòê±ðé ÔÇæÁÅð þ Ü¯ ÁÕÅð Çò¾Ú ìÔ¹å ò¾âÆ

èðåÆ çÆÁ» ×¹§Þñ» é±§ ÁÅÃÅé åðÆÕ¶ éÅñ ÃîÞä Çò¾Ú ìÔ¹å ï¯×çÅé êÅÀ¹çÅ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ

ÇÂ¾ÕñÅ ÇòÁÕåÆ ç¹éÆÁÅ íð çÆÁ» ÜÅäÕÅðÆÁ» Ö¹¾ç êÌå¼Ö ðÈê Çò¼Ú ÔÅÃñ éÔÆº Õð

ÃÕçÅÍ Ã¯ èðåÆ ç¶ Áäç¶Ö¶ íÅ×» Áå¶ ç±ð ç¹ðÅâ¶ íÅ×» çÆ ÇÚ¾åð ð±êÆ ÜÅäÕÅðÆ îé é±§

íÅÀ¹ºçÆ òÆ þ Áå¶ ×¹§ÞñçÅð å¼æ» é±§ ÃîÞä Çò¾Ú îçç òÆ ÕðçÆ þÍ

éÕÇôÁ» ç¶ îÔ¾åò çÅ ÇÂ¾æ¯º òÆ êåÅ ñ×çÅ þ ÇÕ ÇÂÔé» çÆ òðå¯º í±×¯ñ ç¶ ÇòÇçÁÅðæÆÁ»

å¯º ÇÂñÅòÅ Ô¯ð ìÔ¹å Ö¶åð» Çò¾Ú Ô¹§çÆ þÍ À¹çÅÔðä ç¶ å¯ð Óå¶ Õ¯ÂÆ Õ½î»åðÆ, ÃËñÅéÆ Üç¯º

úêð¶ î¹ñÕ Çò¾Ú ç±ÃðÆ íÅôÅ ç¶ ñ¯Õ» éÅñ (òÅðåÅñÅê) éÔÆº Õð ÃÕçÅ å» À¹ç¯º éÕô¶ ÔÆ

ÁÃñÆ îÅð× çðôÕ ÇÃ¾è Ô¹§ç¶ ÔéÍ

Á¾Ü ç¶ ×ñ¯ìñ ï¹¼× Çò¾Ú Üç¯º Õ½î»åðÆ òêÅð Áå¶ Ô¯ð ç¶ä-ñËä å¶ ÁÅäÅ-ÜÅäÅ

ìÔ¹å ×¹äÅ ò¾è Ç×ÁÅ þ Áå¶ ÇÂÔ ÃÅðÅ Ãî¹³çðÆ Áå¶ ÔòÅÂÆ îÅð×» ðÅÔÆº Ô¹§çÅ þ å»

éËòÆ×¶ôé ÚÅðà çÆ îçç éÅñ ÔÆ ÜÔÅ÷ Çìé» ÇÕÃ¶ ×ñåÆ å¯º ÁÅÀ¹ºç¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

ï¹¾è Ãî¶º ø½Ü» çÆ åÅÕå ÔÇæÁÅð» å¯º ÇÂñÅòÅ ï¹¾è éÆåÆ, ç¹ôîä ç¶ Ö¶åð çÆÁ»

ð¹ÕÅòà» Áå¶ ÖåÇðÁ» çÆ ÃÔÆ ÜÅäÕÅðÆ Óå¶ Çéðíð ÕðçÆ þ, ÇÜÃ Çò¾Ú Ãæñ ÁÅÇ´åÕ

éÕÇôÁ» çÅ îÔ¾åò ÁÃÆº ÃÅð¶ ÜÅäç¶ Ô»Í

ÇÂÃ¶ êzÕÅð íÅðå òð×¶ ò¾â¶ ç¶ô çÅ êzôÅÃé Áå¶ ï¯ÜéÅò» ìÔ¹å Ô¾ç å¾Õ ç¶ô

Çò¾Ú Õ¹çðåÆ ÃÅèé» çÆ Ã§íÅñ, Ã¹¾ÚÜÆ òðå¯º Óå¶ Çéðíð Ôé ÇÜÃ Çò¾Ú éÕô¶ ÇÂÔé» çÆ

ÃÔÆ ÃÇæåÆ çÃä Çò¾Ú ÃÔÅÂÆ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

Á¾Ü Õñ ò¾â¶ À¹çï¯Ç×Õ ØðÅä¶ Ü¯ Á§åððÅôàðÆ ê¾èð Óå¶ ê±ð¶ ×ñ¯ì À¹µêð ò¾Ö-

ò¾Ö ç¶ô» Çò¾Ú ÁÅêä¶ ÕÅð¯ìÅð ÚñÅÀ¹ºç¶ Ôé, éÕÇôÁ» çÆ íðêÈð òðå¯º Õðç¶ ÔéÍ

éÕÇôÁ» çÅ êËîÅéÅ:
èðåÆ ç¶ ÃÔÆ ð±ê é±§ ÕÅ×÷ À¹µå¶ ÇÚåðä é±§  éÕôÅ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂÔ éÕôÅ ÁÃñ èðÅåñ

éÅñ Ôî¶ô» ÕÂÆ ÇÔ¼Ã¶ Û¯àÅ Ô¹§çÅ ÔËÍ ç±Ü¶ ôìç» Çò¾Ú èðåÆ çÆÁ» ÁÃñ ç±ðÆÁ» é±§ ÇÂ¾Õ
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ÇéÃÚå Áé¹êÅå Áé¹ÃÅð éÕÇôÁ» À¹êð ÇòÖÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ éÕô¶ çÆÁ» ç±ðÆÁ» Áå¶

èðåÆ À¹êð ÁÃñ ç±ðÆÁ» ç¶ ÇÂÃ Áé¹êÅå é±§ ÔÆ éÕô¶ çÅ êËîÅéÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ À¹çÅÔðä

ç¶ å¯ð Óå¶ Ü¶Õð ÇÕÃ¶ éÕô¶ À¹êð ÇÕÃ¶ ç¯ Çì§ç±Á» çÆ ç±ðÆ A ÃËºàÆîÆàð ÔË Áå¶ À¹¹Ôé» ÔÆ ç¯

æÅò» ÇòÚÕÅð èðåÆ À¹êð ÁÃñ ç±ðÆ E ÇÕñ¯îÆàð þ å» ÁÇÜÔ¶ éÕô¶ çÅ êËîÅéÅ

ÒA ÃËºàÆîÆàð ìðÅìð þ E ÇÕñ¯îÆàðÓ ÇÕÔÅ ÜÅò¶×ÅÍ

éÕô¶ ç¶ êËîÅé¶ é±§ ÃîÞä çÆ ÇÂ¾Õ ÇìÔåð åðÕÆì ÔòÅÂÆ ÜÔÅ÷ çÅ  Ãøð þ, ÇÜÃ

Çò¾Ú èðåÆ çÅ èðÅåñ å¯º Ô÷Åð» ë¹¾à À¹µÚ¶ À¹µâç¶ ÔòÅÂÆ ÜÔÅ÷ Çò¾Ú¯º Ô¶á» ò¶Öä ò¶ñ¶ ÇÜò¶º

ÇòÖÅÂÆ Çç§çÅ þ À¹Ô ÇÂ¾Õ éÕô¶ çÅ çÅ ÔÆ ð±ê Ô¹§çÅ þÍ

êËîÅéÅ çðÃÅÀ¹ä ç¶ åðÆÕ¶: éÕô¶ ç¶ êËîÅé¶ é±§ ÁÅî å½ð Óå¶ Çå§é åðÆÇÕÁ» (Çò¾Ú¯º

ÇÕÃ¶ ÇÂ¾Õ éÅñ) éÅñ çðÃÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ

A. ÕæéÆ êËîÅéÅ (Statement of Scale)

B. êzåÆÇéè Çí§é (Representative Fraction)

C. ð¶ÖÕ êËîÅéÅ  (Linear Scale)

A. ÕæéÆ êËîÅéÅ : ÇÂÃ åðÆÕ¶ Çò¾Ú êËîÅé¶ é±§ ÇÂ¾Õ Õæé Áé¹ÃÅð ôìç» Çò¾Ú ÇìÁÅé ÕÆåÅ

Ü»çÅ þÍ À¹çÅÔðä ç¶ å¯ð Óå¶ ÒA ÇÂ§Ú ìðÅìð þ B îÆñÓ ÇÂÔ Õæé ÇÂ¾Õ ÃÅèÅðä ÇòÁÕåÆ

òÆ ÁÅÃÅéÆ éÅñ ÃîÞ ÃÕçÅ þ ÇÕ Çç¾å¶ éÕô¶ Çò¾Ú ÇÂ¾Õ ÇÂ§Ú çÆ ç±ðÆ èðåÆ çÆ B îÆñ çÆ

òÅÃåÇòÕ ç±ðÆ é±§ çðÃÅÀ¹ºçÆ þÍ ÇÂÔ êËîÅéÅ çðÃÅÀ¹ä çÅ Ãí å¯º Ã½ÖÅ åðÆÕÅ þÍ

êð¿å± ÇÕÀ¹ºÇÕ ç±ðÆÁ» îÅêä ñÂÆ Ã§ÃÅð íð Çò¾Ú ÕÂÆ îÅê ÇÂÕÅÂÆÁ» çÆ òðå¯º

ÕÆåÆ Ü»çÆ þ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂ¾Õ åðÆÕÅ ÇÃðë Ãì§èå îÅê çÅ ÜÅäÕÅðÆ òÅñ¶ ñ¯Õ» é±§ ÔÆ

ÃîÞ ÁÅÀ¹ºçÅ þÍ ç±ÃðÅ, îÈñ éÕô¶ é±§ ò¾âÅ Ü» Û¯àÅ Õðé À¹êð§å ÇÂÃ åðÆÕ¶ çÅ îÔ¾åò

éÔÆº ðÇÔ§çÅ ÇÕÀ¹ºÇÕ êËîÅéÅ ìçñä ÕÅðä ç±ðÆÁ» îÅêä Çò¾Ú Ãî¼ÇÃÁÅ ÁÅÀ¹ºçÆ þÍ

ÇÕñ¯îÆàð å¶ îÆñ çðÃÅªç¶ êËîÅé¶

àÅÂÆî ÃÕ¶ñ íÅò çÈðÆ å¶ Ãî» çðÃÅªçÅ êËîÅéÅ
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B. êzåÆÇéè Çí§é : ÇÂÃ åðÆÕ¶ Çò¾Ú éÕô¶ ç¶ êËîÅé¶ é±§ ÇÂ¾Õ Çí¿é ç¶ ðÈê Çò¾Ú çðÃÅÇÂÁÅ

Ü»çÅ þ, ÇÜÃ çÅ Á§ô Ôî¶ôÅ ÇÂ¾Õ Áå¶ Ôð ò¼Ö¯-òÖðÅ, êËîÅé¶ ç¶ ÇÔÃÅì Áé¹ÃÅð ÔÆ Ô¹¿çÅ

þÍ

ÇÂÃ åðÆÕ¶ Çò¾Ú éÕô¶ çÆ ç±ðÆ Áå¶ èðåÆ çÆ ç±ðÆ ç¶ Áé¹êÅå é±§ ÇÂ¾Õ Çí¿é ç¶ ðÈê Çò¾Ú

çðÃÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ, ÇÜÃ çÅ Á§ô Ü¯ ÇÕ Ôî¶ôÅ ÇÂ¾Õ Ô§¹çÅ þ, çÅ Ôð À¹Ã¶ îÅê ÇòèÆ Áé¹ÃÅð

Ô¹§çÅ ÔËÍ À¹çÅÔðä ç¶ å¯ð Óå¶ A/A,@@,@@@ çÅ Áðæ þ éÕô¶ À¹êð ÇòÖÅÂÆ ÇÂÕÅÂÆ èðåÆ

çÆ A,@@,@@@ ÇÂÕÅÂÆÁ» ç¶ ìðÅìð þÍ ÇÂÔ ÇÂÕÅÂÆ ÃËºàÆîÆàð, ÇÂ§Ú Ü» Õ¯ÂÆ Ô¯ð Õ¹Þ òÆ

Ô¯ ÃÕçÆ þÍ ÇÂÔ Çí¿é ÇÕÃ¶ òÆ æÅÂ¶º òðåÆ ÜÅä òÅñÆ ÇÕÃ¶ òÆ ÇÂÕÅÂÆ À¹å¶ ñÅ×È Ô¯ Ü»çÆ

þÍ Ü¶Õð ÇÂÕÅÂÆ ÃËºàÆîÆàð þ å» éÕô¶ À¹å¶ ÇÂÕ ÃËºàÆîÆàð èðåÆ ç¶ òÅÃåÇòÕ ÇÂÕ ñ¼Ö

ÃËºàÆîÆàð ïÅÇé ÇÂÕ ÇÕñ¯îÆàð ÇòÖÅ ÇðÔÅ Ô¹¿çÅ þÍ

 ÇÂÃ ÇòèÆ çÅ Ã¾í å¯º ò¾âÅ øÅÇÂçÅ ÇÕÃ¶ ÇÂÕÅÂÆ çÅ Ãêôà éÅ ÕÆåÅ ÜÅäÅ þ, Ü¯

éÕôÅ êó·ä òÅñ¶ é±§ ÁÅêä¶ îéîð÷Æ çÆ ÇÂÕÅÂÆ òðåä çÆ Ö¹¾ñ· Çç§çÅ ÔË, ÇÜÃ éÅñ

Çòç¶ôÆ éÕô¶ òÆ ÁÅÃÅéÆ éÅñ êó¶· Áå¶ ÃîÞ¶ ÜÅ ÃÕç¶ ÔéÍ ÇÂÃ¶ ×¹ä ÕðÕ¶ êzåÆÇéè ÇòèÆ

é±§ Á§åðÅôàðÆ ÇòèÆ òÆ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÕÂÆ òÅð ÇÂÃ ù Á¿ÇÕÕ Çí¿é (Numerical Function)

òÆ ÁÅÖç¶ ÔéÍ

íÅðå Çò¾Ú AIEG Çò¾Ú çÈðÆÁ» ñÂÆ îÆÇàzÕ êzäÅñÆ ñÅ×± å¯º ìÅÁç ÇÂÃ Ãî¶º å¯º êÇÔñ»

ìä¶ éÕô¶ Çò¾Ú ÇÂ³Ú», ë¹¾à», ×÷», ëðñ»×» Áå¶ îÆñ» çÆÁ» ç±ðÆÁ» çðÃÅÀ¹ºç¶ éÕô¶ é±§

ÃîÞä ñÂÆ ÇÂÔ åðÆÕÅ ñÅÔ¶ò§ç þ ÇÕÀ¹ºÇÕ Á¿ÇÕÕ Çí¿é Ôð ÇÂÕÅÂÆ À¹å¶ ÔÆ ñÅ×È Ô¹¿çÆ þÍ

êð§å± ÇÂ³é¶ ×¹ä» ç¶ ìÅòÜ±ç ÇÂÃ çÆÁ» ÕîÆÁ» Çò¾Ú, Ãí å¯º ò¾âÆ, ÇÂÃ çÅ

ÃÅèÅðä ÇòÁÕåÆ ñÂÆ ÃîÞäÅ Á½ÖÅ Ô¯äÅ Áå¶ éÕô¶ ç¶ ò¾âÅ Ü» Û¯àÅ Õðé å¯º ìÅÁç

êËîÅéÅ ìçñä ÕÅðä ç±ðÆÁ» îÅêä çÆ Ã¾îÇÃÁÅ þÍ

C. ð¶ÖÕ êËîÅéÅ : ÇÂÃ åðÆÕ¶ Çò¾Ú ÇÂ¾Õ ÇÃ¾èÆ ð¶ÖÅ (ñ×í× AE ÃËàÆîÆàð Ü» F ÇÂ§Ú) é±§

èðåÆ çÆÁ» ç±ðÆÁ» çðÃÅÀ¹ºç¶ ìðÅìð î±ñ íÅ×» Çò¾Ú ò§ÇâÁÅ Ü»çÅ þ, å» Ǖ èðåÆ çÆ

ç±ðÆÁ» é±§ ÁÅÃÅéÆ éÅñ êÇó·ÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í Ãí å̄º Ö¾ì¶ êÅÃ¶ òÅñ¶ îÈñ íÅ× é±§ Á¾×̄º À¹ê-íÅ×»

Çò¾Ú ò§âä éÅñ ç±ðÆÁ» òè¶ð¶ ìÅðÆÕÆ (More Accuretely)  éÅñ êó·ÆÁ» ÜÅ ÃÕçÆÁÅ ÔéÍ

êÇÔñ» ç¼Ã¶ ç¯ò¶º åðÆÇÕÁ» çÆ ÕîÆÁ» é±§ ê±ðÅ ÕðçÅ ÇÂÔ åðÆÕÅ î±ñ éÕô¶ ç¶ ò¾â¶ Ü» Û¯àÅ

ÕÆå¶ ÜÅä å¯º ìÅÁç òÆ ÃÔÆ êËîÅéÅ çðÃÅÀ¹ºçÅ þ ÔÅñ»ÇÕ ÇÂÃ åðÆÕ¶ é±§ ìéÅÀ¹ä ñÂÆ

Ãî» Áå¶ åÕéÆÕ ÕÅøÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

êËîÅé¶ çÆ éÎÕÇôÁ» çÆ òðå¯ (Use of Scale in Maps) :

Õ¯ÂÆ òÆ éÕôÅ êËîÅé¶ å¯º ÇìéÅ Áè±ðÅ þÍ èðåÆ ç¶ èðÅåñ é±§ ÃÔÆ åðÆÕ¶ éÅñ ÇÚåðä

ñÂÆ Ãí å¯º ÷ð±ðÆ ×¾ñ ÇÂÔ þ ÇÕ ÁÃñ/òÅÃåÇòÕ èðåÆ çÆÁ» ç±ðÆÁ» é±§ ÇÂ¾Õ ÇéÃÚå

Áé¹êÅå Áé¹ÃÅð ÔÆ ØàÅ Õ¶ çðÃÅÇÂÁÅ ÜÅò¶, å» ÔÆ éÕô¶ ÇòÚñ¶ ÃæÅé» çÆÁ» ôÕñ»,
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ÁÅÕÅð, ç±ðÆÁ» Áå¶ ÇçôÅò» ÁÃñ Áé¹ÃÅð ÇòÖÅÂÆ ç¶ä×ÆÁ» Ü¯ ÇÕ êËîÅé¶ çÆ òðå¯º

éÅñ ÔÆ Ã§íò þÍ êËîÅé¶ å¯º Çìé» ìäÅÇÂÁÅ Õ¯ÂÆ òÆ éÕôÅ éÔÆº ìÇñÕ ÇÚ¾åð Ü» Õ¾ÚÅ

ÃÕËÚ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ

éÕÇôÁ» é±§ ò¾âÅ Ü» Û¯àÅ ÕðéÅ (Enlargement and Reduction of Maps) :
éÕÇôÁ» çÆ òðå¯º Ãî¶º ÁÕÃð ÔÆ ÁÇÜÔÆÁ» ÃÇæåÆÁ» ÃÅÔîä¶ ÁÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé Üç¯ ÇÕÃ¶

î±ñ éÕô¶ é±§ ò¾âÅ ÕðéÅ êËºçÅ þ, ÖÅÃ ÕðÕ¶ À¹ç¯º, Üç¯º î½Ü±çÅ éÕô¶ Çò¾Ú Õ¯ÂÆ éòÆº Ü» òè¶ð¶

ÜÅäÕÅðÆ Ü¯óéÆ Ô¯ò¶Í À¹çÅÔðä ç¶ å¯ð Óå¶ ôÇÔð» çÆÁ» ï¯ÜéÅò» ç¶ éÕô¶ ò¾â¶ êËîÅé¶ ç¶

ÚÅÔÆç¶ Ô¹§ç¶ Ôé å» Ü¯ òè¶ð¶ æ» Çîñ ÃÕ¶ Áå¶ ò¾è å¯º ò¾è ÜÅäÕÅðÆ ÇòÖÅÂÆ ÜÅ ÃÕ¶

ÁðæÅå Û¯àÆ å¯º Û¯àÆ ÚÆ÷ òÆ ÇòÖÅÂÆ ÜÅ ÃÕ¶Í ÇÂÃ¶ êzÕÅð ÕÂÆ òÅð ÇÕÃ¶ éÕô¶ çÅ ÁÅÕÅð

ò¾âÅ Ô¹§çÅ þ, êð§å± ÃÅé±§ ÕÅ×÷ ç¶ ÁÅÕÅð ç¶ ÇñÔÅ÷ éÅñ À¹Ã é±§ Û¯àÅ ÕðéÅ êËçÅ þ å» Ü¯

Õ¶òñ êzî¾¹Ö ÜÅäÕÅðÆÁ» (Features) ÇòÖÅÀ¹ä çÆ ÔÆ ñ¯ó Ô¯ò¶Í

òð× ÇòèÆ éÅñ éðÇôÁ» ù Û¯àÅ-ò¾âÅ Õðé çÅ ÕÅðÜ
ÇÕåÅì» Áå¶ ÁËàñÃ» Çò¾Ú òðå¶ éÕô¶ ÁÕÃð ÔÆ î±ñ éÕÇôÁ» å¯º Û¯à¶ ÕðÕ¶

ìäÅÂË Ü»ç¶ Ôé ÇÕÀ¹ºÎÇÕ Á¾Öð» çÆ ÇñÖÅÂÆ Û¯àÆ ÇñÖäÆ î¹ôÕñ çÅ Õ§î þ ÇÂÃ ñÂÆ éÕôÅ

î±ñ-ð±ê ò¾âÅ ìäÅ Õ¶ ìÅÁç Çò¾Ú Û¯àÅ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÕÂÆ òÅð ò¾Ö-ò¾Ö êËîÅÇéÁ» ç¶

éÕÇôÁ» é±§ Ü¯ó Õ¶ ÇÂ¾Õ ÔÆ êËîÅé¶ Óå¶ ìéÅÀ¹¹äÅ êËçÅ þÍ

òËÃ¶ å» éÕÇôÁ» é±§ ò¾âÅ Û¯àÅ Õðé ç¶ ÕÂÆ åðÆÕ¶ Ôé êð ÇÂæ¶ ÁÃÆº ÇòÇçÁÅðæÆÁ»

çÆ òðå¯º ñÂÆ ÇÂ¾Õ ÁÅÃÅé êð§å± ëÅÇÂç¶î§ç åðÆÕ¶ ìÅð¶ ×¾ñ Õð»×¶Í ÇÂÃ åðÆÕ¶ Çò¾Ú
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òð×» ç¶ ÜÅñ çÆ òðå¯º Ô¯ä ÕÅðä ÇÂÃ é±§ òð× ÇòèÆ òÆ ÁÅÖç¶ ÔéÍ

Ãí å¯º êÇÔñ» ÇÜÃ éÕô¶ é±§ ò¾âÅ Ü» Û¯àÅ ÕðéÅ þ, À¹Ã é±§ ÇÕÃ¶ òÆ ÁÅÕÅð (Ã½Ö
Ü» Convenience) Áé¹ÃÅð) ÇÜò¶º ÇÕ @.E ÃËºàÆîÆàð Ü» ÇÂÃ å¯º òÆ Ø¾à éÅê ç¶ òð×»
éÅñ ã¾Õ ç¶ò¯Í ÇÂæ¶ ÇèÁÅé ç¶ä òÅñÆ ×¾ñ ÇÂÔ þ ÇÕ ÔñÕÆ êËéÇÃñ éÅñ ÇéôÅé ñ×ÅÂ¶
ÜÅä Áå¶ òð×» çÆ ê±ðÆ ôÕñ ÇÂ¾Õ ò¾â¶ ÁÅÇÂåÕÅð Ü» òð× ÇÜò¶º òÆ éÕô¶ çÅ ÁÅÕÅð
Ô¯ò¶, òð×Æ Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ Ôð Û¯à¶ òð× é±§ Á§Õ Ü» Á¾Öð çÆ êÛÅä ç¶¶äÆ ÚÅÔÆçÆ þ,
ÇÜò¶º À¹çÔÅðä Çò¾Ú ÇòÖÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þÍ

ÇÂÃ å¯º ìÅÁç éò¶º éÕô¶ ñÂÆ (ò¾âÅ Ü» Û¯àÅ) òð× çÆ ìÅÔÆ çÆ ¦ìÅÂÆ ÇÕ§éÆ
Ô¯ò¶, ÇÂÔ ñ¾íä ñÂÆ Ô¶á ÇñÖ¶ ëÅðî±ñ¶ çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þ :-

éò¶º òð× çÆ ìÅÔÆ çÆ ¦ìÅÂÆ= éò¶º éÕô¶ çÆ êzåÆÇéè Çí§é /î±ñ éÕô¶ çÆ
êzåÆÇéè Çí³é & î±ñ éÕô¶ ç¶ òð× çÆ ¦ìÅÂÆ
éò¶º òð× çÆ ìÅÔÆ çÆ ¦ìÅÂÆ êåÅ Õðé å¯º ìÅÁç î±ñ éÕô¶ é±§ ãÕä ñÂÆ ìäÅÂ¶ òð×»
ÇÜ§é¶ ÔÆ òð× éò¶º éÕô¶ ñÂÆ ìäÅÂ¶ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ À¹Ã¶ åð·» Á§Õ Áå¶ ÁÖð» çÆ êÛÅä òÆ
Çç¼åÆ Ü»çÆ þÍ

Çøð ÇÂ¾Õ-ÇÂ¾Õ òð× å¯ ÇèÁÅé éÅñ éò» éÕôÅ ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ òèÆÁÅ
éåÆÜ¶ ñËä ñÂÆ ÇÕÃ¶ òÆ òð× é±§ Á×¯º ÇåðÛÆÁ» ñÕÆð» éÅñ òÆ ò³ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

ÁÇèÁÅêÕ» é±§ ÚÅÔÆçÅ þ ÇÕ ÇòÇçÁÅðæÆÁ» é±§ Ø¾à¯-Ø¾à ç¯ éÕô¶ ò¾â¶ Áå¶ Û¯à¶
Õðé çÆ ÁÇíÁÅÃ ÜîÅå Çò¾Ú ÕðòÅÇÂÁÅ ÜÅò¶Í ÇÂÃ î§åò ñÂÆ ÁËàñÃ Çò¾Ú¯º ÇÕÃ¶ òÆ
éÕô¶ çÆ òðå¯º ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ î±ñ éÕô¶ å¯º éò» éÕôÅ ìäÅÀ¹¹ä ò¶ñ¶ ×ñåÆÁ» Ø¾à
Ô¯ä ÇÂÃ ñÂÆ êÌê¯ðôéñ ÇâòÅÂÆâð÷ (Proportional Dividers) éÅîÆ ï§åð çÆ òðå¯º
ñÅÔ¶ò§ç Ô¹§çÆ ÔËÍ

òð× ÇòèÆ (Square Method) éÅñ éÕô¶ ù ò¾âÅ-Û¯àÅ Õðé çÅ ÕÅðÜ
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ÇçôÅò» (Directions)

ÇçôÅò» çÅ å» ÁÅî Ç÷¿ç×Æ Çò¼Ú ÔÆ ìÔ¹å îÔ¾åò þ å¶ éÕÇôÁ» Çò¾Ú ÇçôÅ çÅ ÃÔÆ Ô¯äÅ

ÔÆ ÇÕÃ¶ ÃÕËµÚ ù éÕôÅ ìäÅÀ¹ºçÅ þÍ éÕô¶ ìäÅÀ¹ä ò¶ñ¶ Áå¶ Ö¶åð Çò¾Ú éÕôÅ êó·é ò¶ñ¶

ÖÅÃÕð ñóÅÂÆ ò¶ñ¶ ø½Ü» ñÂÆ ÇçôÅò» çÅ Ç×ÁÅé ÔÆ Ãí å¯º îÔ¼åòêÈðé å¶ ÁÇåÁ§å

÷ð±ðÆ Ô¯ Ü»çÅ þÍ

êzî¹¾Ö å½ð Óå¶ ÇçôÅò» çÅ Ç×ÁÅé, èðåÆ ç¶ ÁÅêäÆ è¹ðÆ ç¹ÁÅñ¶ Ø¹³¹îä å¯º Áð¿í Ô¹§çÅ þÍ

ÇÜò¶º ÁÃÆ ÃÅð¶ ÜÅäç¶ Ô» ÇÕ Ã±ðÜ ê±ðì ÇçôÅ ò¾ñ¯º Úó·çÅ þ Áå¶ ê¾Ûî ÇçôÅ ò¾ñ Û¹¼êçÅ

þÍ ÇÂÃ ê±ðì-ê¾Ûî ÇçôÅ å¯º Ãî-Õ¯ä À¹êð À¹µåð Áå¶ ç¾Öä ÇçôÅ Ô¹§çÆ þÍ èðåÆ À¹êð

ÇÕÃ¶ òÆ ÃæÅé å¯º èðåÆ çÆ è¹ðÆ ç¶ À¹åðÆ ÇÃð¶ é±§ ÇîñÅÀ¹ºçÆ ð¶ÖÅ À¹µåð ÇçôÅ ò¾ñ Ã§Õ¶å

ÕðçÆ þÍ ÇÂÃ¶ åð·» ç¼Öä ÇçôÅ èðåÆ ç¶ ç¼ÖäÆ ÇÃð¶ ò¼ñ Ã¿Õ¶å ÕðçÆ þÍ

Ã¯ ê±ðì, ê¾Ûî, À¹µåð, ç¾Öä ÚÅð¯º ÇçôÅò» Çò¾Ú¯º ÇÕÃ¶ ÇÂ¾Õ ç¶ òÆ ÃÔÆ êåÅ Ô¯ä å¯º

ÁÃÆº ìÅÕÆ ÇçôÅò» çÅ ÁÅÃÅéÆ éÅñ êåÅ ñ×Å ÃÕç¶ Ô»Í ê¹ðÅåé ÃÇîÁ» å¯º ðÅÔ×Æð Ü»

Ãî¹§çðÆ ÜÔÅ÷ðÅé ÇìéÅ ÇÕÃ¶ éÕô¶, Ú§¹ìÕÆ ÃÈÂÆ å¯º ÔÆ Ü§×ñ», îÅð±æñ», Ãî¹³çð ÁÅÇç

Çò¾Ú òÆ ÁÅêä¶ ðÅÔ ÁÅÃÅéÆ éÅñ ñ¾í ñËºç¶ ÃéÍ

À¹µåð ÇçôÅ ñ¾íä ç¶ åðÆÕ¶ :

éÕô¶ Áå¶ Ö¶åð (Field) Çò¾Ú éÕÇôÁ» À¹µêð À¹µåð ÇçôÅ ñ¾íäÆ Ã¾í å¯º ÁÅÃÅé þ

ÇÕÀ¹ºÇÕ ÁÃÆº ÜÅäç¶ Ô» ÇÕ îÅÇèÁé ð¶ÖÅò» ÁÃñ Çò¾Ú À¹µåðÆ Áå¶ ç¾ÖäÆ èð¹ò é±§ Ü¯óç¶

Áðè-Ú¾Õð Ôé, Ü¯ éÕÇôÁ» Çò¾Ú ÃÅé±§ Öó·ÆÁ» ð¶ÖÅò» ç¶ ð±ê Çò¾Ú é÷ð ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ Ã¯

ÇÕÃ¶ òÆ éÕô¶ À¹µêð îÅÇèÁé ð¶ÖÅò» À¹µåð ÇçôÅ é±§ Ã§Õ¶å ÕðçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ éÕô¶

çÅ À¹êðñÅ ÇÃðÅ À¹µåð, éÆÚ¶ ò¾ñ ç¾Öä,Ã¾Ü¶ ò¾ñ ê±ðì Áå¶ Ö¾ì¶ ò¾ñ ê¾Ûî ÇçôÅ çðÃÅÀ¹ºçÅ

Ççô»ò»
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þÍ íÅðå Çò¾Ú Ö¹ñ¶ Ö¶åð» Çò¾Ú À¹µåð ÇçôÅ ñ¾íä ç¶ ÕÂÆ åðÆÕ¶ êÌÚñå ÔéÍ

A. èð¹ò åÅðÅ : ÇÂÔ ÃÅð¶ ÁÅÕÅô Çò¾Ú Ãî±Ô åÅÇðÁ» Çò¾Ú¯º ÇÂ¾ÕñÅ ÁÇÜÔÅ åÅðÅ þ Ü¯

èðåÆ ç¶ òÅÃåÇòÕ À¹µåð  ç¶ ÇìñÕ¹ñ À¹êð ÃÇæå þ Áå¶ ìÅÕÆÁ» åÅÇðÁ» ò»× ÁÅêäÆ

ÃÇæåÆ ìçñçÅ éÔÆ ìÇñÕ ÃÇæð êzåÆå Ô¹§çÅ þÍ ðÅå ò¶ñ¶ èð¹ò åÅð¶ é±§ ñíä ñÂÆ ç¯

åÅð» Ãî±Ô» çÆ îçç ñÂÆ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ êÇÔñÅ Ãî±Ô Ô¼ñ çÆ ôÕñ ç¶ Ã¾å åÅÇðÁ» çÅ þ,

ÇÜÃ é±§ ÃêåÇðôÆ ÁÅÖç¶ ÔéÍ

ÇÂÔé» åÅÇðÁ» ç¶ êÇÔñ¶ ç¯ åÅÇðÁ» (Pointers) çÆ ÁÅêÃÆ çÈðÆ å¯º ñ×í× ÃÅã¶

ÚÅð ×¹äÅ çÈðÆ Óå¶ ÃÇæåÆ å¶÷ ÚîÕ òÅñÅ åÅðÅ ÔÆ èð¹ò åÅðÅ þÍ ç±ÜÅ Ãî±Ô Á§×ð¶÷Æ

ôìç âìÇñÀÈ(W) çÆ ÁÅÕÅð ç¶ ê¿Ü åÅÇðÁ» çÅ Ãî±Ô þ ÇÜÃ é±§ ÕËîÆúêÆÁÅ ÁÅÖç¶ Ôé Í

ÇÂÔ åÅðÅ Ãî±Ô ÃêåÇðôÆ å¯º À¹ñà ÇçôÅ Çò¾Ú  Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÃ åðÆÕ¶ éÅñ ðÅå ò¶ñ¶ À¹µåð

ÇçôÅ ñ¼íÆ ÜÅ ÃÕçÆ þ êð Ççé ò¶ñ¶ Áå¶ ìçñòÅÂÆ òÅñÆÁ» ðÅå» é±§ ÇÂÃ åðÆÕ¶ çÆ

òðå¯º éÔÆº ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆÍ

B. ØóÆ çÆ îçç éÅñ: ÇÂÃ ÇòèÆ Çò¾Ú ØóÆ é±§ ÇÕÃ¶ Ãîåñ æÅ À¹êð ÇòÛÅ Õ¶ Áå¶

Ø¿ÇàÁ» òÅñÆ Ã±ÂÆ é±§ Ã±ðÜ  ò¾ñ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ î§åò ñÂÆ ÇÕÃ¶ Çê¿é çÆ îçç ñÂÆ

ÜÅ ÃÕçÆ þ, ÇÜÃ çÅ êðÛÅò» ÃÅé±§ Ã±ðÜ çÆ ÇçôÅ çÅ Ç×ÁÅé ç¶ò¶×ÅÍ Ô¹ä Ø¿ÇàÁ» òÅñÆ

Ã±ÂÆ ØóÆ Çò¾Ú AB òÜ¶ òÅñÆ æ» Áå¶ ØóÆ ç¶ Õ¶ºçð å¶ ìä¶ Õ¯ä çÅ Á¾è Õðé Óå¶ ÇÂÔ

ç¾Öä ÇçôÅ ò¾ñ ÇÂôÅðÅ Õð¶×ÆÍ ÇÂÃ¶ ð¶ÖÅ é±§ Çê¼Û¶ ò¾ñ òèÅÀ¹ä å¶ À¹µåð ÇçôÅò» ñ¾íÆ ÜÅ

Õ¿êÅÃ çÅ ÇÂÕ éîÈéÅ èð¹ò åÅðÅ å¶ Ãêå ÇðôÆ
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ØóÆ å¶ ÃÈðÜ çÆ ÇçôÅ ÃÔÅð¶ ÇçôÅò» ñíäÆÁ»

ÃÕçÆ þÍ

C. â§â¶ çÆ îçç éÅñ : ÇÕÃ¶ òèÆÁÅ è¹¾ê òÅñ¶ Ççé ç¹ÇêÔð å¯º êÇÔñ» Ö¹¹¾ñ·Æ æ» Çò¾Ú ÇÂ¾Õ

ÇÃ¾èÅ â§âÅ ÷îÆé Çò¾Ú ×¾â Ççú ÇÜæ¶ è¹¼ê (ôÅî å¾Õ ðÇÔ§çÆ Ô¯ò¶) ì¶ ð¯Õ-à¯Õ êËçÆ Ô¯ò¶Í Ô¹ä

êðÛÅò¶º çÆ ¦ìÅÂÆ ÇÜ³éÅ Áðè ÇòÁÅÃ î³é Õ¶ â§âÅ ×¼âä òÅñÆ æ» é±§ Õ¶ºçð î§é Õ¶ ÇÂ¾Õ

Ú¾Õð èðåÆ Óå¶ òÅÔ ÇçúÍ ÇÂÔ Ú¾Õð êðÛÅò¶º é±§, î³é ñò¯ ÒÁÓ ÃæÅé À¹å¶ Çîñ ÇðÔÅ þÍ

ç¹ÇêÔð å¾Õ ÇÂÔ êðÛÅòÅ Øàä å¯º ìÅÁç Çëð ò¼èäÅ ô¹ð± Õð¶×Å Áå¶ ç¹ìÅðÅ ÇÂÃ Ú¾Õð é±§

ç±Ãð¶ ÃæÅé ÒÂÓ Óå¶ ÜÅ Õ¶ Çîñ¶×ÅÍ â¿â¶ ÁðæÅå Ú¾Õð ç¶ Õ¶ºçð, Á Áå¶ Â ÃæÅé» çðÇîÁÅé

Ü¯ Õ¯ä ìä¶×Å, ÇÂÃ Õ¯ä çÅ Á¾è Õðé Óå¶ ÇÂÔ À¹µåð ÇçôÅ ò¾ñ Ã§Õ¶å Õð¶×ÆÍ

éÕô¶ ù êó·éÅ (Orientation of Local Map in the field) :

ÇÕÃ¶ òÆ éÕô¶ çÆ ÃÔÆ òðå¯º Áå¶ À¹Ã éÕô¶ å¯º ò¾è å¯º ò¾è ÜÅäÕÅðÆ ÔÅÃñ Õðä çÅ ÃÔÆ

êðÛ»ò¶º çÆ îçç éÅñ ÇçôÅ çÆ íÅñ çÅ ã¿×
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åðÆÕÅ, éÕô¶ çÆ Ö¶åð Çò¾Ú ÁÃñ èðåÆ å¶ ÃÎÇæå æÅò» éÅñ åÅñî¶ñ å¯º ÔÆ þÍ  ÇÂÃ

ñÂÆ Ã¾í å¯º êÇÔñ» ÃÅé±§ ÇçôÅò» ñ¾íä Çò¾Ú Çé§ê¹é Ô¯äÅ êò¶×Å å» Ü¯ ÁÃÆº ÁÃñ æ»

À¹êð À¹µåð ÇçôÅ çÅ ÃÔÆ êåÅ ñ×Å ÃÕÆÂ¶Í

ç±ÃðÅ êóÅÁ þ, éÕô¶ À¹êð ç¾ÃÆ ×ÂÆ À¹µåð ÇçôÅ é±§ èðåÆ ÇòÚñÆ À¹µåð ÇçôÅ ç¶

Ãîð±ê ÕðéÅ å» ÔÆ ÁÃÆº Ö¶åðÆ éÕô¶ Çò¾Ú ÇòÖÅÂÆ ÜÅäÕÅðÆ é±§ ÃÔÆ åðÆÕ¶ éÅñ ÃîÞ

ÃÕç¶ Ô»Í

ÇÂÃ å¯º ìÅÁç åÆÜÅ êóÅÁ þ Ö¶åðÆ éÕô¶ Çò¾Ú ÇòÖÅÂÆ ×ÂÆ ÇÕÃ¶ îÔ¾åòê±ðé

òÃå± ÇÜò¶º ê¹¼ñ, ÃóÕ, ð¶ñ îÅð×, éÇÔð, ÇÕÃ¶ ò¾âÆ ëËÕàðÆ çÆ ÇÚîéÆ, ò¾âÆ êÅòð

ñÅÂÆé, Õ¯ÂÆ À¹µÚÅ Çà¾ìÅ Ü» Û¯àÆ êÔÅóÆ Û¯àÆ ÁÅÇç Ü¯ ÃÅé±§ ÁÃñ Çò¾Ú ÃÅâ¶ ÃÅÔîä¶

é÷ð ÁÅ ðÔÆ Ô¯ò¶Í ÇÕÃ¶ ç¯ Ü» Çå§é éÕô¶ Áå¶ ÁÃñ Çò¾Ú ÇòÖÅÂÆ ç¶ä òÅñÆÁ» òÃå» å¯º

ÁÃÆº ÃÇÔÜ¶ çÆ ÁÅêäÆ ÃÇæåÆ ñ¾í ÃÕç¶ Ô»Í ÇÂÃ ñÂÆ ÃÅé±§ é÷ð ÁÅ ðÔÆÁ» òÃå» çÅ

ÇçôÅ Õ¯ä ÜÅä Õ¶ éÕô¶ À¹µêð ÇÂÔé» çÆ ÃÇæåÆ å¯º ÇçôÅ Õ¯ä ÇÖ¾Ú Õ¶ ÁÅêäÆ ÃÇæåÆ çÆ

éÕô¶ À¹µêð ÜÅäÕÅðÆ ÇîñçÆ þÍ ÇÂÃ å¯º ìÅÁç êËîÅé¶ Áé¹ÃÅð ÃÅðÅ éÕôÅ ÃîÇÞÁÅ ÜÅ

ÃÕçÅ þÍ

ÃÅðÆ èðåÆ Ü» ÇÂÃ ç¶ ÇÕÃ¶ Ö¶åð é±§ ê¾èð¶ èðÅåñ À¹µêð çðÃÅÀ¹ä é±§ ÁÃÆº éÕôÅ ÁÅÖç¶

Ô»Í éÕÇôÁ» çÅ ÇÂ¾Õ îÔ¾åòê±ðé Á§× ÇÂÃ Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÇÚ§é· ÔéÍ èðåÆ ç¶ À¹å¶

(èðÅåñ Óå¶) Çîñä òÅñ¶ ò¾Ö-ò¾Ö ÇÕÃî» ç¶ Õ¹çðåÆ Áå¶ îé¹¾ÖÆ ñÛ¾ä» é±§ éÕÇôÁ» À¹êð

çðÃÅÀ¹ä ñÂÆ ÇÜÔó¶ ÇÚ§é·» çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þ, À¹Ô ÇðòÅÜÆ (ÇðòÅÇÂåÆ Ü»

ÃÇíÁÅÚÅðÕ) ÇÚ§é ÁÖòÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÇÚ§é·» çÆ ÜÅäÕÅðÆ ÔÆ ÇÂ¾Õ òèÆÁ» éÕôÅÕÅð

éÕô¶ ç¶ ÇÚ¿é· (Map Symbols)
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çÆ ÃÔÆ êÛÅä þ ÇÕÀ¹ºÇÕ éÕôÅ êóéÅ Áå¶ À¹Ã Çò¾Ú çðÃÅÂÆ ÜÅäÕÅðÆ é±§ ÃîÞäÅ ÇÂ¾Õ

ÕñÅ þÍ ÇÂÇåÔÅÃÕ å¾æ òÆ (éÕÇôÁ» çÆ òðå¯º Ãì§èÆ) ç¶ ÇÂÃ íÅ× é±§ êzîÅÇäå Õðç¶ Ôé

ÇÕ ÇÜÔó¶ î¹ñÕ» é¶ éÕôÅ ÕñÅ Çò¾Ú Çéê¹³éåÅ ÔÅÃñ ÕÆåÆ Áå¶ Çòð¯èÆ ç¶ô» çÆÁ»

ø½Ü»,èðÅåñ, Ã¯ÇîÁ» çÆ ÜÅäÕÅðÆ ð¼ÖÆ, À¹Ô Ãëñ ðÔ¶ ÔéÍ

ò¾Ö-ò¾Ö ÇÕÃî» ç¶ éÕÇôÁ» Çò¾Ú Áñ¾×-Áñ¾× ÇÕÃî» ç¶ ÇÚ§é òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

 ÁËàñÃ» Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÇÚ§é :
ÇòÇçÁÅðæÆÁ» éÅñ¯º ò¾è ÁËàñÃ çÅ îÔ¾åò Ô¯ð Õ¯ÂÆ éÔÆº ÃîÞ ÃÕçÅÍ ÁËàñÃ ÇÂ¾Õ

éÕÇôÁ» ç¶ Ã¿×ÌÇÔ ðÈêÆ çÆ ÇÕåÅì Ô¹¿çÆ þ Ü¯ ÃÅé±§ ÃÅð¶ îÔ»çÆê», îÔ»ÃÅ×ð» Áå¶ ÃÅâ¶ Õ¯ñ

êÌÚñå ÁËàñÃ» Çò¼Ú êzî¹¾Ö-ç¶ô» Áå¶ ÖÅÃÕð íÅðå ç¶ô ç¶ ò¾Ö-ò¾Ö Ö¶åð» ç¶ Õ¹çðåÆ

Áå¶ ðÅÜéÆåÕ éÕÇôÁ» çÅ Ã¹î¶ñ Ô¹§çÅ þÍ

 Õ¹çðåÆ  éÕÇôÁ» Çò¾Ú ð§×» çÅ ÖÅÃ îÔ¾åò Ô¹§çÅ þ, Ôð ð§× ÇÂ¾Õ ÇéÃÇÚå À¹ÚÅÂÆ Ü»

âÈ§ØÅÂÆ é±§ çðÃÅÀ¹ºçÅ þ ÇÜÃ é±§ ÃîÞä ñÂÆ ÇÂ¾Õ Ã§Õ¶å ÇÚ§é (Index) Ôð éÕô¶ éÅñ Çç¾åÅ

Ü»çÅ þÍ À¹ÚÅÂÆÁ» ñÂÆ Ôð¶, êÆñ¶, Ã§åðÆ, í±ð¶, ñÅñ Áå¶ ÃëËç ð§× çÆ òðå¯ ÕÆåÆ Ü»çÆ

þÍ âÈ§ØÅÂÆ ñÂÆ ÔñÕ¶ éÆñ¶ å¯º ×±ó¶ éÆñ¶ å¾Õ ò¾Ö-ò¾Ö òèçÆ ñ¯Á (Tone) òÅñ¶ éÆñ¶ ð§×

çÆ òðå¯º ÕÆåÆ ÜÅçÆ þ Ü¯ âÈ¹§ØÅÂÆ òèä éÅñ ×ÈóÆ Ô§¹çÆ

Ü»çÆ þÍ

ðÅÜéÆåÕ éÕÇôÁ» Çò¾Ú ð§×» çÅ îÔ¾åò Õ¶òñ

ÇÂ¾Õ Ö¶åð é±§ ç±Ãð¶ å¯º ò¾Ö çðÃÅÀ¹ä å¾Õ çÅ ÔÆ Ô¹§çÅ þÍ

À¹çÅÔðä ç¶ å¯ð å¶ ÇÕÃ¶ éÕô¶ Çò¾Ú ÇÂ¾Õ ç¶ô ç¶ ò¾Ö-ò¾Ö

ðÅÜ» é±§ Áñ¾×-Áñ¾× ð§×» é±§ çðÃÅÇÂÁÅ ÜÅçÅ þ, ÜçÇÕ

Ã§ÃÅð ç¶ éÕô¶ Çò¾Ú À¹Ô ÃÅð¶ ðÅÜ ÇÂÕ ç¶ô çÅ íÅ× Ô¯ä

ÕðÕ¶ ÇÂ¾Õ¯ ð§× éÅñ ÇòÖÅÂ¶ ÜÅ ÃÕç¶ Ôé Üç ÇÕ ç¶ô»

ñÂÆ Áñ¾×-Áñ¾× ð§×» çÆ òðå¯º ÕÆåÆ ÜÅò¶×ÆÍ ÇÂÃ¶

êzÕÅð ÇÂ¾Õ ðÅÜ ç¶ éÕô¶ Çò¾Ú Ç÷Çñ·Á» ñÂÆ Áñ¾×-

Áñ¾× ð³× òðå¶ ÜÅä×¶Í

ÇÂÔ ð§×» çÆ Ú¯ä ñÂÆ Õ¹Þ ×¼ñ» ÇèÁÅé ð¼Öä ï¯× Ô¹§çÆÁ» Ôé ÇÜò¶º ÇÕ ÇÂ¾Õ¯

ÇÜÔÆ à¯é òÅñ¶ ð§× é¶ó¶ íðé éÅñ éÕôÅ ò¶Öä òÅñ¶ é±§ Ç÷ÁÅçÅ êzíÅÇòå éÔÆº ÕðçÅ

ÇÂÃ¶ êzÕÅð Ö¶åð» çÆ Ç×äåÆ Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ä ÕðÕ¶ ÇÂ¾Õ ð§× çÅ ÇÂÃå¶îÅñ ç¹ìÅðÅ ÕÆåÅ ÜÅ

ÃÕçÅ þ êð§å± êÇÔñ¶ Ö¶åð ç¶ é¶ó¶ éÔÆ Ô¯ä ÚÅÔÆçÅÍ

ðÅÜéÆåÕ éÕÇôÁ» Çò¾Ú ð§×» çÆ òðå¯º ÇÂ¾Õ ÕñÅ þ, Ü¯ éÕôÅÕÅð çÆ ÃîÞ

(Asthetic Sense) À¹êð Çéðíð ÕðçÆ þÍ ð§×» çÅ òèÆÁ» Ã¹î¶ñ ÃÅÇðÁ» é±§ Ú§×Å ñ×çÅ þÍ

ÇÂ¾Õ Ö¶åð é±§ ç±Ü¶ éÅñ¯º ò¾Ö ÕðçÆ ð¶ÖÅ Ô¾ç ÁÖòÅÀ¹ºçÆ ÔËÍ Ô¼ç» çÅ òð×ÆÕðä

íÅðå çÅ ðÅÜéÆåÕ éÕôÅ
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À¹Ôé» çÆ îÔååÅ ç¶ ÁèÅð Óå¶ Ô¹§çÅ þÍ ÇÕÃ¶ éÕô¶ Çò¾Ú ç¯ ç¶ô», ç¯ ðÅÜ», ç¯ Ç÷Çñ·Á» Áå¶

ç¯ åÇÔÃÆñ» å¼Õ çÆ Ô¾ç òÆ ÇòÖÅÂÆ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ ÇÂÔ ÃÅðÆÁ» Ô¾ç» ÁêäÅ Áñ¾×-Áñ¼×

îÔ¼åò ðÖçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔé» é±§ çðÃÅÀ¹ä ñÂÆ ÇÚ§é· òÆ Áñ¾×-Áñ¾× ÔÆ òðå¶

Ü»ç¶ ÔéÍ

íÅðåÆ î½éÃÈé ç¶ ÁÅ×îé ù çðÃÅªçÅ éÕôÅ
ÇÂÃ¶ êzÕÅð ðÅÜéÆåÕ éÕÇôÁ» Çò¾Ú ÁÅìÅçÆ Ü» îÔ¾åò Áé¹ÃÅð ôÇÔð» é±§

çðÃÅÀ¹ä ñÂÆ Áñ¾× ÇÚ§é· òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÜò¶º ç¶ô çÆ ðÅÜèÅéÆ, ðÅÜ» çÆ ðÅÜèÅéÆÁ»,

Ç÷ñ·Å î¹¼Ö Õ¶ºçð (District Headquarters) Áå¶ åÇÔÃÆñÃ ôÇÔð ÇòÖÅÀ¹ä ñÂÆ Áñ¾×-

Áñ¾× ÇÚ§é òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

ÁËàñÃ éÕÇôÁ» Çò¾Ú æ»ò» ç¶ éÅò» ñÂÆ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Á¾Öð» ç¶ Çâ÷ÅÂÆé

Çò¾Ú Á§åð òÆ ÇÕÃ¶ æ» ç¶ îÔ¾åò éÅñ Ü¹ÇóÁÅ þÍ ÇÜò¶º íÅðå ç¶ éÕô¶ Çò¾Ú íÅðå çÅ é»,

×¹Á»ãÆ ç¶ô» ç¶ é», ðÅÜ»  ç¶ é», Áå¶ ðÅÜèÅéÆÁ» ç¶ é», Ô¯ð ôÇÔð» ç¶ é» ÃÅð¶ Áñ¾×-

Áñ¾× Çâ÷ÅÂÆé éÅñ ÇñÖ¶ Ü»ç¶ Ôé å» Ü¯ éÕôÅ êóä òÅñ¶ ÇÂÔ øðÕ ÁÃÅéÆ éÅñ ÃîÞ

ÃÕ¶Í

B. ÃæñÇ´ÇåÕ (Physical) éÕÇôÁ» Çò¾Ú ÇÚ§é·» çÆ òðå¯ :
ÁÅî òðå¯ òÅñ¶ ÇÂÔ éÕô¶ ò¾â¶ êËîÅé¶ ç¶ éÕô¶ í±×¯ñÕÅð» å¶ ø½Ü» ñÂÆ ìó¶

îÔ¾åòê±ðä Ôé ÇÕÀ¹ºÇÕ ìÅÕÆ ÃÅð¶ éÕô¶ ÇÂÔé» éÕÇôÁ» å¯º ÔÆ ÇåÁÅð ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

ÃæñÁÅÇ´ÇåÕ éÕÇôÁ» ç¹ÁÅðÅ çðÃÅÂÆ Õ¹çðåÆ Áå¶ îé¾¹ÖÆ ÜÅäÕÅðÆ ÇÜò¶º

èðÅåñ ìéÃêåÆ, Üñ Ö¶åð, òÃ¯º Ö¶åÆìÅóÆ Áå¶ ÁÅòÅÜÅÂÆ ç¶ ÃÅèé» ÕðÕ¶ ÔÆ ÇÂÔ Ãí

å¯º ò¾è Ôð îé ÇêÁÅð¶ éÕô¶ ÔéÍ ÇÂÔ éÕô¶ Ãí å¯º ò¾è ÇðòÅÜÆ ÇÚ§é·» çÆ òðå¯º Õðç¶ ÔéÍ
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ÇÂÃ¶ ñÂÆ ÇÂÔé» éÕÇôÁ» ç¶ éÅñ Ã§Õ¶å ÇÚ§é·» çÆÁ» ç¯ ñóÆÁ» ÇîñçÆÁ» Ôé Í ÇÂÔ ÇÚ§é

ÃËÕÇóÁ» çÆ Ç×äåÆ Çò¾Ú Ôé Ü¯ òðå¯º Áå¶ å÷ðì¶ éÅñ ÇÃ¾Ö¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇòÇçÁÅðæÆÁ»

çÆ ÃÔ±ñå ñÂÆ ê¿ÜÅì ç¶ ÇÕÃ¶ Ö¶åð ç¶ éÕô¶ å¯º ÁÇèÁÅêÕ ÇÂÔé» ÇÚ§é» Áå¶ ÁÃñ Ö¶åð

ÇÜÃ é±§ ÇÂÔ çðÃÅÀ¹ºç¶ Ôé , ç¯ò» çÆ ÜÅäÕÅðÆ Ã»ÞÆ Õð ÃÕç¶ ÔéÍ

ÇòÇçÁÅðæÆ çÆ ÃÔ±ñå ñÂÆ éÕôÅ Çç¾åÅ Ç×ÁÅ þ  Áå¶ ÁÅî òðå¯º òÅñ¶ Õ¹Þ

ÇÚ§é· òÆ çðÃÅÂ¶ ×Â¶ ÔéÍ ÇÂÔé» ÇÚ§é·» Çò¾Ú ð§×» é±§ ÜÅéäÅ ìÔ¹å ÷ð±ðÆ þÍ

C. î½ÃîÆ éÕÇôÁ» Çò¾Ú ÇÚ§é» çÆ òðå¯ :
ÇÕÃ¶  ÃæÅé çÆÁ» ÇÕÃ¶ ÇéÃÇÚå Ãî¶º Çò¾Ú Çîñä òÅñÆÁ åÅêîÅé, òÅï±çÅì,

ê½ä», éîÆ, ì¾çñ Áå¶ òðÖä çÆÁ» ÔÅñå» À¹Ã æ» çÅ î½Ãî ÁÖòÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé»

ÃÅðÆÁ» òÅï±î§âñÆ çôÅò» é±§ éÕô¶ À¹êð çðÃÅÀ¹¹äÅ î½ÃîÆ éÕôÅ ÁÖòÅÀ¯¹ºçÅ þÍ íÅðå

Çò¾Ú éòÆ Çç¾ñÆ ÃÇæå íÅðåÆ î½Ãî ÇòíÅ× (ÁÅÂÆ¶.ÁËî.âÆ) ç¶ô Çò¾Ú ÃÇæå èðåÆ,

Ãî¹§çðÆ Áå¶ ÔòÅÂÆ î½ÃîÆ Õ¶ºçð» å¯º êzÅêå Á§ÕÇóÁ» é±§ ÇÂ¾ÕáÅ ÕðÕ¶ Ôð Ççé ç¯ òÅð

éÕô¶ ÇåÁÅð ÕðçÅ å¶ ÛÅêçÅ þÍ Ü¯ ÃËéÅ, ÔòÅÂÆ Õ¿êéÆÁ», ÜÔÅ÷×é» îÛ¶ÇðÁÅ Áå¶

ÇÕÃÅé» å¯º ÇÂñÅòÅ ÁÅî ÇòÁÕåÆÁ» ñÂÆ òÆ ñÅÔ¶ò§ç Ô¹§ç¶ ÔéÍ î½Ãî ç¶ ÃÅð¶ å¾å» é±§

çðÃÅÀ¹ä ñÂÆ ÕÂÆ ÇÚ§é·» çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

åÅêîÅé : éÕÇôÁ» À¹êð åÅêÅîÅé ÃîåÅê ð¶ÖÅò» çÆ îçç éÅñ çðÃÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ
ÇÂÔ À¹Ô ÕÅñêÇéÕ ð¶ÖÅò» Ô¹§çÆÁ» Ôé Ü¯ ÃîÅé åÅêîÅé òÅñ¶ Ö¶åð» é±§ ÁÅêÃ Çò¾Ú
ÇîñÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ À¹ÚÅÂÆ ç¶ êzíÅò é±§ Ø¾à Ü» õåî Õðé ñÂÆ ÁÃñ åÅêîÅé ç¶ Á§ÕÇóÁ»
ù ÇºéôÇÚå åÅê ØÅàÅ çð Áé¹ÃÅð Ãî¹§çð åñ Óå¶ áÆÕ Õð ÇñÁÅ Ü»çÅ þÍ

î¹¾Ö éÕô¶ ç¶ Ô¶á» ç¯ Û¯à¶ éÕÇôÁ» Çò¾Ú ÇÂ¾Õ éÕôÅ ÃÅèÅðé åÅêîÅé éÅñ¯º ò¾è å¯º

ò¾Ö¯-ò¾Ö î½ÃîÆ å¾å çðÃÅªç¶ ÇÚ¿é·
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ò¾è åÅêîÅé Áå¶ ÇÂ¾Õ ÃÅèÅðé åÅêîÅé éÅñ¯º Ø¾à å¯º Ø¾à åÅêîÅé çÅ Á§åð çðÃÅÀ¹ºçÅ
þÍ ÇÕÃ¶ æ» çÅ ÃÅèÅðé åÅêîÅé À¹Ã æ» çÅ ÇêÛñ¶C@-CE ÃÅñ» çÅ Á½Ãå åÅêîÅé Ô¹§çÅ
þÍ ÃèÅðé éÅñ¯º ò¼è åÅêîÅé çðÃÅÀ¹ä ñÂÆ Ü¹óòÄ ð¶ÖÅ å¶ Ø¼à åÅêîÅé çðÃÅÀ¹ä ñÂÆ
à¹¼àòÄ ð¶ÖÅ ÇÖ¼ÚÆ Ü»çÆ þ å¶ éÅñ ÔÆ ÇÂÕ Á³Õ ÇñÖ Çç¼åÅ Ü»çÅ þ Ü¯ Çâ×ðÆ åÅêîÅé ù
çðÃÅÀ¹ºçÅ þÍ
òÅïÈçÅì : åÅêîÅé ò»× ÔÆ òÅï±çÅì é±§ çðÃÅÀ¹ä ñÂÆ ÕÅñêÇéÕ ð¶ÖÅò» çÆ î¾çç ñÂÆ
Ü»çÆ ÔËÍ ÃîçÅì ð¶ÖÅò» ÇÕÃ¶ æ» ç¶ òÅï±çÅì é±§ éÕô¶ À¹µêð ÇòÖÅÀ¹ä ñÂÆ òðåÆÁ»
Ü»çÆÁ» ÔéÍ òÅï±çÅì é±§ ÇîñÆìÅð Çò¾Ú îÅÇêÁÅ Ü»çÅ þ ÇÂÃ ñÂÆ Ôð òÅï±çÅì ð¶ÖÅ
éÅñ ÇÂ¾Õ Á§Õ ÇñÇÖÁÅ Ü»çÅ þ Ü¯ À¹Ã Ö¶åð ÇÜæ¯ À¹Ô ð¶ÖÅ ¦ØçÆ þ, À¹æ¯ çÅ òÅï±çÅì
çðÃÅÀ¹ºçÅ þÍ
À¹çÅÔðä ç¶ å¯ð Óå¶ A@AB mb, A@AD mb

òÅï±çÅì ð¶ÖÅò» ç¯ ÇîñÆìÅð ç¶ Á§åðÅñ ç¶
ÇÖ¾ÎÚÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÕÃ¶ Ö¶åð Çò¾Ú òÅï±çÅì
Áé¹ÃÅð ÇÂÔé» çÆ ôÕñ ×¯ñÅÕÅð, òÆ ÁÕÅðÆ ÜÅ
Ô¯ð ÇÕÃ¶ òÆ ÁÅÕÅð çÆ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ ÇÕÃ¶ ç¯ òÅï±çÅì
ð¶ÖÅò» Çò¾Ú Á§åð À¹Ã Ö¶åð Çò¾Ú çÅì-êzäòåÅ é±§
çðÃÅÀ¹¹ºçÅ þÍ
ì¾çñ : ÁÅÃîÅé Çò¾Ú ì¾çñ» çÆ ÃÇæåÆ îÅêä ñÂÆ
ÁÃîÅé é±§ ÚÅð ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò§â Õ¶ À¹Ã Çò¾Ú ìçñ»
çÆ Ô¯ºç é±§ Á¾á íÅ×» Çò¾Ú î§é Õ¶ çðÃÅÇÂÁÅ Ü»çÅ
þÍ ÇÂÃ êËîÅé¶ ç¶ ÁèÅð Óå¶ @ çÅ Áðæ ÃÅë ìçñ
ðÇÔå ÁÅÕÅô Áå¶ H çÅ Áðæ ê±ðÅ ì¾çñ éÅñ
ãÇÕÁÅ ÁÅÕÅô þÍ
ÇÂÃ¶ êzÕÅð ÇòÚÕÅð çÆÁ» ÃÇæåÆÁ» îÅêÆÁ»
Ü»çÆÁ» ÔéÍ éÕÇôÁ» À¹µêð ÁÅÃîÅé çÆ
ÔÅñÅå ÇÂ¾Õ ×¯ñÅ ìäÅ Õ¶ Áå¶ À¹Ã Çò¾Ú ìçñ»

çÆ îÅåðÅ Áé¹ÃÅð íÅ× ×Èó·Å Õð Çç¼åÅ Ü»çÅ

þÍ

ê½ä» : ê½ä Ôî¶ô» ò¾è (À¹µÚ) òÅï±çÅì å¯º Ø¾à

(Çéîé) òÅï±çÅì òÅñ¶ Ö¶åð» ò¾ñ é±§ ÚñçÆ ÔË¶Í

éÕÇôÁ» À¹êð ê½ä» çÆ ÃÇæåÆ çðÃÅÀ¹ä ñÂÆ

ÇÂ¾Õ ð¶ÖÅ çÆ îçç ñÂÆ Ü»çÆ þ ÇÜÃ é±§ ÇÕ

ìçñ» çÆ ÃÇæåÆ çðÃÅÀ¹ä òÅñ¶ ÇÚ§é· éÅñ Ü¯ó Çç¾åÅ Ü»çÅ þÍ ê½ä» Ãì§èÆ ç¯ å¾æ

ìçñòÅÂÆ çÆ îÅåðÅ çðÃÅªç¶ ÇÚ¿é·

ÁËéÆî¯îÆàð
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Ç÷ÁÅçÅ îÔ¼åòê±ðé ÔéÍ ÇÂ¾Õ ê½ä çÆ ÇçôÅ ç±ÜÅ ê½ä çÆ ×åÆÍ ê½ä çÆ ÇçôÅ ò¶Öä ñÂÆ

Çò§âò¶é (Wind Vane) Ü» Çò§âÕ½Õ (Wind Cock) çÆ îçç ñÂÆ Ü»çÆ þ Ü¯ ÇÕ ÇÂ¾Õ è¹ðÆ

ç¹ÁÅñ¶ Ã¹å¿åð (Freely) Ø¹§îä òÅñÅ ÇÂ¾Õ ñÆòð (Lever) Ô¹§çÅ þ ÇÜÃ éÅñ ÚÅð¶ ÜÅ Á¾á

î¹¾Ö ÇçôÅò» ñÂÆ Ã§Õ¶å Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ Ø¹³îä òÅñ¶ ï§åð çÆ ÖÅÃÆÁå ÇÂÃ çÆ ìäåð Çò¾Ú

þ Ü¯ ÇÂÃ çÅ å§× êÅÃÅ ÔòÅ ÁÅÀ¹ä òÅñÆ ÇçôÅ ò¾ñ Õð Çç§çÆ þ Áå¶ Ú½óÅ êÅÃÅ À¹ñàÅ

ÇçôÅ ò¾ñ ÇÜÃ å¯º ÔòÅ ÇçôÅ çÅ êåÅ Úñ Ü»çÅ þÍ

ÔòÅ çÆ ×åÆ îÅêä ñÂÆ (Anemometer) ÁËéÆî¯îÆàð çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

ÇÜÃ Çò¾Ú À¹êð ò¾ñ ÚÅð Õ¾ê é¹îÅ ã»ÚÅ Ô¹§çÅ þ Ü¯ ÔòÅ éÅñ Ø¹³îçÅ þ Áå¶ Ô¶á» ÇÂÃ

Ø¿¹îäÆ ×åÆ é±§ ÔòÅ çÆ ×åÆ ÇÕñ¯îÆàð êzåÆ Ø¿àÅ Çò¾Ú åìçÆñ Õðä òÅñÅ ï§åð Ô¹§çÅ

þÍ

î½ÃîÆ éÕÇôÁ» Çò¾Ú ê½ä» çÆ ×åÆ çðÃÅÀ¹ä ñÂÆ ÇçôÅ çðÃÅÀ¹ºçÆ ð¶ÖÅ À¹êð

ÖóÆ Û¯àÆ ð¶ÖÅ éÅñ çðÃÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ î½ÃîÆ éÕÇôÁ»  Çò¾Ú knot çÅ Áðæ Nautical

mile per hour Ô¹¿çÅ ÔËÍ Ãî¹¿çðÆ îÆñ èðåÆ ç¶ îÆñ å¯º A:AHEB ò¾âÅ Ô¹¿çÅ þÍ

Ô¯ð î½ÃîÆ å¾å:

A. ×ó¶ : ÕêÅÔÆ òðÖ» ìçñ» Çò¾Ú¯º Çâ×ä òÅñ¶ ÃÖå ×¯ñ, ò¾Ö-ò¾Ö ÁÕÅð ìðë ç¶

à¹Õó¶ Ü¯ B ÇîñÆîÆàð å¯º ò¾â¶ Áå¶ íÅð Çò¾Ú B ê½ºâ å¾Õ Ô¯ ÃÕç¶ ÔéÍ

B. ìðøìÅðÆ : òðÖä çÆ ÇÕÃî ÇÜÃ Çò¾Ú êÅäÆ çÆ æ» ÁÅÃîÅé Çò¾Ú ìðë ç¶ ð±§ òð×¶

éðî ø¿ì¶ Çâ×ç¶ ÔéÍ

C. òðÖÅ : òðÖä çÆ î¹¾Ö ÇÕîÃ» ÇÜÃ Çò¾Ú êÅäÆ çÆÁ» ì±§ç» Çâ×çÆÁ» ÔéÍ

D. ì§¹çÅìÅçÆ (ø¹ÔÅð) : Üç¯º êÅäÆ çÆ ì§ç» çÅ ÁÕÅð ÇÂÕ ÇîñÆîÆàð å¯º òÆ Ø¾à Ô¹§çÅ þÍ

E. ìðøÆñÆ òðÖÅ : ÇÔ¿îêÅå Áå¶ òðÖÅ çÅ Çîôðä

F. è¹§ç : èðÅåñ ç¶ é÷çÆÕ ÔòÅ Çò¾Ú ñàÕç¶ îÔÆé ÜñÕä Ü¯ ÖÇåÜÆ ÇçôÇàåÅ (ç±ð

å¾Õ ò¶Öä çÆ ôÕåÆ) ØàÅ Çç§ç¶ ÔéÍ ò¶Öä çÆ ôÕåÆ ç¶ ÁèÅð ç¶ è¹§ç ç¶ ð±ê ò¾Ö¯ òÖð¶

ÇÚ¿é·» éÅñ ÇòÖÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

G. Õ¾Õð : çðÜÅ ÜîÅú (@@
 
C) å¯º Ø¾à åÅêîÅé å¶ Ã§Øäé Ô¯ä çÆ ÃÇæåÆ Çò¾Ú ÜñòÅôê

ÇÃ¾è¶ á¯Ã ÇÔ¾ÃÅ Õä» çÅ ð±ê èÅðä Õð ñËºç¶ ÔéÍ

H. å¶ñ : ðÅå ò¶ñ¶ åÅêîÅé Øàä ÕÅðä ð¹¾Ö»-ìÈÇàÁ» Áå¶ Ô¯ð á§ãÆÁ» òÃå±Á» À¹µå¶

Ü§îä òÅñÆÁ» êÅäÆ çÆÁ» ì±§ç» Ü¯ ÔòÅ Çò¾Ú î½Ü±ç ÜñòÅôê» ç¶ Ã§Øäé å¯º ìäçÆÁ»

ÔéÍ
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I. Ôé¶ðÆ : Üç¯º å¶÷ ÔòÅ ÁÅêä¶ éÅñ Çî¾àÆ À¹âÅ Õ¶ ñË Ü»çÆ þÍ

A@. ÇìÜñÆ ÚîÕä Áå¶ ×ðÜäÅ òÆ òÖð¶ Çç¿é·» éÅñ ÇòÖÅÂÆ Ü»çÆ þÍ

î½ÃîÆ ÇÚ¿é·
Ãî§¹çðÆ ÔÅñå» :

ÇÂÃ¶ êzÕÅð íÅðå ç¶ î½ÃîÆ éÕÇôÁ» Çò¾Ú Áðì ÃÅ×ð, ì§×Åñ çÆ ÖÅóÆ Áå¶ ÇÔ§ç

îÔÅÃÅ×ð Çò¾Ú ñÇÔð» çÆ ÃÇæåÆ é±§ òÆ ÇòÖÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ î§åò ñÂÆ ñÇÔð» çÆ

ÃÇæåÆ é±§ ô»å å¯º Ã¾í å¯º ò¾è ÖåðéÅÕ À¹µÚÆÁ» ñÇÔð» ç¶ êËîÅé¶ Áé¹ÃÅð Á§×ð¶ÜÆ íÅôÅ ç¶

ôìç» ç¶ Ã¿Õ¶åÕ Á¼Öð» (Initials) éÅñ ÇòÖÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ ÇÜò¶º :-

Cm Calm Ro Rough

Sm Smooth V. Ro Very Rough

Sl Slight Hi High

Mod Moderrate V. Hi Very high

ñÇÔð» çÆ ÇçôÅ ÇòÖÅÀ¹ä ñÂÆ, ÇÚ§é» çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

éÕÇôÁ» À¹å¶ èðÅåñ ÇòÖÅÀ¹ä çÆÁ» ÇòèÆÁ» Methods of showing relief on Maps :

èðåÆ çÆ èðÅåñ ê¾èðÅ éÔÆº þÍ ÇÂ¼æ¶ ÇÕå¶ êÔÅó, êáÅð Áå¶ ÇÕå¶ îËçÅé ÔéÍ
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ÇÂÔ êzî¹¾Ö Çå§é íÅ×» òÆ ÇÂÕ¯ ÇÜÔ¶ éÔÆº ÔéÍ èðåÆ ç¶ ÇÂÔé» À¹µÚ¶ Áå¶ éÆò¶º Ö¶åð» ù

èðÅåñ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÜÔó¶ éÕô¶ èðåÆ çÆ Ãå·Å ç¶ ÇÂÔ ñ¼Ûä (×¹ä) çðÃÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ À¹Ô

èðÅåñÆ éÕô¶ ÁÖòÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

ãñÅä» ç¶ Õ½î»åðÆ îÅäÕ
ãñÅä çÅ Õ¯ä êÌòäåÅ ÇòÇÖÁÅé ÇòÚÅð
(Angle of Slope) (Gradient) (Discription) (Remarks)

A@ å¯º Ø¼à 1
60 ÔñÕÆ (Gentle) ð¶ñ ñÆÔ» òð×Æ ãÅñ

A@ å¯º C@

1
60

 å¯º 

1
20

çðÇîÁÅéÆ å¹ðç¶ ÇÜÔ¶ ÃÅÂÆÕñ ò»×

(Moderate)

C@ å¯º F@

1
20

 å¯º 

1
10

å¶÷ (Stiff) ÃðÕä ñÂÆ ÇÜ¼æ¶ ÷¯ð ñ¼×¶

F@ å¯º AB@

1
10

 å¯º 

1
5

Çå¼ÖÆ ãÅñ ÕÅð» ù òÆ Úó·é ò¶ñ¶ ×¶Áð

(Steep) ìçñéÅ êËºçÅ Ô¯ò¶

AB@ å¯º B@@

1
5

 å¯º 

1
3

Öó·Æ ãÅñ AE@ å¯º ò¼è ç¶ Õ¯ä çÆ ãÅñ Óå¶

(V. Steep) ÇÜ¼æ¶ Ø¯óÅ ×¼âÆÁ» À¹åð éÅ ÃÕä

B@@ å¯º C@@

1
3

 å¯º 

1
2

Ç÷ÁÅçÅ Öó·òÄ ãÅñ ÕÅð» ñÂÆ ð¯ó· çÆ Ô¼ç

C@@ å¯º ò¼è 1
2

 å¯º ò¼è Öó·Æ ÚàÅé ò»× îé¹¼Ö òÆ Ô¼æ» êËð» çÅ ÃÔÅðÅ ñË Õ¶

(Precipitious) ÔÆ Ú¼ó· ÃÕ¶

òËÃ¶ å» éÕÇôÁ» Çò¾Ú èðÅåñ ÇÚåðé ç¶ ÕÂÆ åðÆÕ¶ Ôé ÇÜò¶º : þôúð, êÔÅóÆ

Û»Õðé, Ã¾å·Å ð§×, ìËºÚ îÅðÕ, Ãê½à ÔÅÂÆà Áå¶ ÃîÀÚ ð¶ÖÅò» (Contours) êð§å± ÇÂÔéÅ

ÃÅð¶ åðÆÇÕÁ» Çò¾Ú¯º Ã¾í å¯º ò¾è òðå¯º ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» çÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅ (Contours) : Ãî¹³çð å¾ñ å¯º ÃîÅé À¹ÚÅÂÆ òÅñ¶ éÅñ ñ×ç¶ Ö¶åð» é±§ ÁÅêÃ

Çò¾Ú ÇîñÅÀ¹ä òÅñÆÁ» ÕÅñêÇéÕ ð¶ÖÅò» ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» ÁÖòÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ ÇÕÃ¶ Ö¶åð

ç¶ èðÅåñ çÆÁ» ìÅðÆÕÆÁ» é±§ Áå¶ ãñÅé ç¶ òÖð¶ÇòÁ» ù ÃîÞä çÆ Ãí å¯º À¹åî Çò¾èÆ

ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅ ÇÖ¼ÚäÅ ÔÆ þÍ

ê¹ðÅä¶ Ãî¶º Çò¾Ú Ãðò¶Öä ÇòèÆ éÅñ ò¾Ö-ò¾Ö æÅò» çÆ ÃÇæåÆ Áå¶ À¹ÚÅÂÆ îÅêÆ

Ü»çÆ ÃÆ ÇÜÃ å¯º ÇÂÔ éÕô¶ ÇåÁÅð ÕÆå¶ ÜÅç¶ ÃéÍ Á¾Ü Õ¾ñ· (Aerial Photography å¶
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Remote Sensing ÇòèÆÁ» ðÅÔÆº) ÔòÅÂÆ ÜÔÅ÷» Áå¶ ÃËà¶ñÅÂÆà» çÆ îçç éÅñ Ôð Ö¶åð

çÆ ÇòÃÇåzå ÜÅäÕÅðÆ À¹ñìè þ ÇÜÃ ÃçÕÅ ø¯à¯×ðÅî¶àðÆ (Photogrammety) ÔÆ ÁÅè¹ÇéÕ

åÕéÅñ¯ÜÆ çÆ îçç éÅñ ÇÂÔ éÕô¶ ÇåÁÅð ÕÆå¶  Ü»ç¶ ÔéÍ

ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» (Contours) ç¶ ñ¾Ûä :

A. ÇÂ¾Õ ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅ À¹êð ÃÇæå ÃÅð¶ ÃæÅé» çÆ À¹ÚÅÂÆ ìðÅìð Ô¹¿çÆ þÍ

B. ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» çÆ ôÕñ (ÁÅÇ´åÆ) Ö¶åð çÆ ãÅñ Áå¶ À¹ÚÅÂÆ Áé¹ÃÅð Ô¹§çÆ þÍ

C. ÇÕÃ¶ éÕô¶ Çò¾Ú ÇÂÔ ð¶ÖÅò» ÇÂ¾Õ¯ ÇÃð¶ å¯º ô¹ð± Ô¯ Õ¶ ÇÕÃ¶ Ô¯ð ÇÃð¶ å¾Õ Ü» ×¯ñÅÕÅð ð±ê

Çò¾Ú Ô¹§çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ Õç¯º òÆ ÁÚÅéÕ ô¹ð± Ü» Öåî éÔÆº Ô¹§çÆÁ»Í

D. é¶ó¶-é¶ó¶ ÇÖ¼ÚÆÁ» ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» Çå¼ÖÆ ãñÅé Áå¶ ç±ð-ç±ð ÇÖ¾ÚÆÁ» ð¶ÖÅò» Ø¾à

ãñÅé é±§ çðÃÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ

E. ÁÅî å½ð Óå¶ Õ¯ÂÆ ç¯ ò¾Ö-ò¾Ö ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» ÇÂ¾Õ ç±Ü¶ é±§ éÔÆº ÕàçÆÁ», ÇÃòÅÂ¶ ÇÜ¼æ¶

Õ§èÆ Ü» ÞðéÅ Ô¯ò¶Í

ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» ÇÖÚäÅ :  ÇÕÃ¶ Çç¾å¶ éÕô¶ Çò¾Ú ò¾Ö-ò¾Ö æÅò» çÆÁ» À¹ÚÅÂÆÁ» å¯º ÃîÀ¹Ú

ð¶ÖÅ éÕôÅ ÇåÁÅð ÕðéÅ ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» ÇÖÚäÅ ÁÖòÅÀ¹çÅ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ Õ¹Þ ÇèÁÅé

ð¾Öä ï¯× ×ñ» Ô¶á ÇñÖÆÁ» Ôé :-

A. éÕô¶ Çò¾Ú ÇÜ¿é·¶ ò¾è å¯º ò¾è ÃæÅé» çÆ À¹ÚÅÂÆ Çç¾åÆ Ô¯ò¶, À¹ ³é» ÔÆ ÁÃÆº òèÆÁÅ éÕôÅ

ÇåÁÅð Õð ÃÕç¶ Ô»Í

B. Ãí å¯º ò¾è Áå¶ Ãí å¯º Ø¾à À¹ÚÅÂÆ òÅñÆ æ» é¯à Õð ñÂÆ Ü»çÆ þÍ

C. Ãí å¯º ò¾è Áå¶ Ãí å¯º Ø¾à À¹ÚÅÂÆ çÅ Á§åð òÆ é¯à Õð¯ ÇñÁÅ Ü»çÅ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÃ

éÅñ ÔÆ ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» ç¶ Á§åð òÆ é¯à ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ Ü¯ ÃîÀÈÚ ð¶ÖÅò» ç¶ Á§åð çÅ

ÇéðäÅ Õðé Çò¼Ú ÃÔÅÂÆ Ô¹¿çÅ þÍ

D. ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» ç Á§åð ê±ðé Ã§ÇÖÁÅ Çò¾Ú Ô¹¿çÅ þÍ ÇÜò¶º A@, B@, C@, E@, A@@ îÆàð

(ÁÅêÃÆ Á¿åðÅñ Ü» Interval))

E. ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» çÅ î¹¼ñ ÇéÃÇÚå Õð ÇñÁ Ü»çÅ þ Ü¯ ð¶ºÜ Áå¶ Á¿åðÅñ é±§ ÇèÁÅé Çò¾Ú

ð¾Ö Õ¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

F. Ãí å¯º êÇÔñ» Ãí å¯º Ø¾à À¹ÚÅÂÆ òÅñÆ ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅ ÇÖ¼ÚÆ Ü»çÆ þ å¶ Çëð ÇÂÃ å¯º éÅñ

ñ×çÆÁ» ð¶ÖÅò» ÇÖÚç¶ Ô¯Â¶ Ãí å¯º ò¾è î¹¼ñ òÅñÆ ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅ å¾Õ ìÅÕÆ ð¶ÖÅò» ÇÖ¼Ú

ñÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ
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G. ÇÕÃ¶ ç¯ À¹ÚÅÂÆÁ» ÇòÚÕÅð ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅ çÆ ÃÔÆ ÃÇæåÆ ñ¼íä ñÂÆ ç¯ò» À¹ÚÅÂÆÁ» é±§

ÇÂÕ ð¶ÖÅ éÅñ Ü¯ó Õ¶ ìðÅìð íÅ×» Çò¾Ú ò§ÇâÁÅ Ü»çÅ þ å» Ü¯ ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅ çÅ ÃÔÆ îÅê

ÁÅ ÃÕ¶Í

Ãî-À¹µÚ ð¶ÖÅ ÇÚ¼åð å¶ ÕÅà ÇÚ¼åð (Drawing of a cross section or profile from

contours) :

ÇÕÃ¶ èðÅåñ çÅ Öóò¶º ð¹¾Ö Õàä À¹êð§å ÃÅÔîä¶ å¯º ÇòÖÅÂÆ ç¶ä òÅñÅ íÅ× ÕÅà ð¶ÖÅ

ÇÚ¾åð ÁÖòÅÀ¹ºçÅ þÍ ÇÜò¶º ÇÕÃ¶ Ã¶ì é±§ ÚÅÕ± éÅñ Õ¾àä À¹êð§å À¹Ã ç¶ ç¯ò¶º íÅ× ÕÅà ð¶ÖÅ

Ô¯ä×¶Í

éÕô¶ À¹êð ÇòÖÅÂÆÁ» èðÅåñ çÆ ÁÅÇ´åÆÁ» ºé±§ ÃÔÆ åðÆÕ¶ éÅñ ÃîÞä ñÂÆ

ÕÅà ð¶ÖÅ ÇÚ¾åð ìÔ¹å ÷ð±ðÆ þÍ ÇÂÃ éÅñ ÃÅé±§ ÕÅà ð¶ÖÅ ç¶ éÅñ À¹ÚÅÂÆ, âÈ¿ØÅÂÆ, ãñÅé

çÅ ÃÔÆ êåÅ ÚñçÅ þÍ ÁÅî å½ð ÕÅà ð¶ÖÅ ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ¦ì Õ¯à ÇòèÆ ÁêäÅÂÆ Ü»çÆ þÍ

ÇÂÔ åðÆÕÅ ìÔ¹å Ãðñ þÍ ÇÕÃ¶ ï§åð çÆÁ» ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» é±§ ÇÜÃ æ» å¯º ÕÅà

ð¶Öä ÕðéÅ ÔË ÇÜò¶º À¹çÅÔðä Çò¾Ú çðÃÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þ, ÇÂ¾Õ ð¶ÖÅ ÇÖ¾Ú¯ Ü¯ ÃÅðÆÁ»

ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» é±§ Õà¶Í ÇÂÔ A’ B’ ð¶ÖÅ ÃÅðÆÁ» ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» é±§ A,C,E,G,I,J,H,F,D,B Óå¶

Õ¼àçÆ þÍ Ô¹ä ÇÂÃ ÇÚ¾åð Ô¶á» æ¯óÆ ç±ðÆ å¶ ÇÂ¾Õ Ô¯ð ð¶ÖÅ  A” B”ÇÂÃ ç¶ ìðÅìð  ¦îÆ Áå¶

ÃîÅé¿åð Ô¯ò¶Í A’ B’ å¶ ç¯ ¦ìÕ¯äA” B”ò¾ñ ÇÖ¾Ú¯Í ÇÂÃ êzÕÅð Ô¹ä ÇÂÔé» ð¶ÖÅò» À¹êð

Çç¼å¶ ÇÚ¼åð çÆÁ» ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» Áé¹ÃÅð Ãí å¯º Ø¾à ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» å¯º À¹µÚ¶ Á§åðÅñ Çò¾Ú
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Ãí å¯º ò¾âÆ ÃîÀ¹Ú å¯º ÇÂ¾Õ ò¾è ÇÖÚ¯Í íÅò¶º ÃÅâÆ ÁÅÖðÆ ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅ E@@ îÆàð þ, êðå§

I Áå¶ J ÃæÅé» ÇòÚÕÅð ç±ðÆ D@@ îÆàð å¯º Ç÷ÁÅçÅ þ êð E@@ îÆàð å¯º Ø¾à þÍ

Ô¹ä ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» å¯º Ô¶á» ò¾ñ Ôð¶Õ ÕÅà ÃæÅé å¯º ñ§ì ÇÖÚ¯ Ü¯ ÕzîòÅð Ôð¶Õ ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅ

Á§åðÅñ é±§ N,O,P,Q,R,S,T,U,V Áå¶ W Óå¶ Çîñ¶Í Ô¹ä ÇÂÔé» Çì§ç±Á» é±§ Free Hand

Curve éÅñ Ü¯ó¯Í

ÇÂæ¶ ÇèÁÅé ç¶ä òÅñÆ ×¾ñ þ ÇÕ ñ¶àò» êËîÅéÅ ÃÔÆ ð¾ÇÖÁÅ Ü»çÅ þ Üç ÇÕ Öóò»

(À¹ÚÅÂÆ) êËîÅéÅ E å¯º A@ ×¹äÅ å¾Õ òèÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ å» Ü¯ èðÅåñ çÆ ãñÅé òèÆÁÅ

åðÆÕ¶ éÅñ ÃÅø ÇçÖÅÂÆ ÜÅ ÃÕ¶Í

À¹êð¯Õå ÕÅà ð¶ÖÅ ÇÚ¾åð À¹µåð ç¾Öä ÇçôÅ Çò¾Ú êÔÅóÆ ù çðÃÅÀ¹ºçÅ ÔË ÜçÇÕ

ÇÂÃ¶ êÔÅóÆ ñÂÆ ê±ðì-ê¾Ûî ÜÅ ÇÕÃ¶ Ô¯ð ÇçôÅ Áé¹ÃÅð òÆ ð¶ÖÅ ÕÅà ÇÚ¾åð ìäÅÇÂÁÅ ÜÅ

ÃÕçÅ þÍ

Ãî-À¹µÚ ð¶ÖÅò» ç¶ éÕô¶ å¯º æñ ðÈê» çÆ êÛÅä

ÕðéÆ (Identification of Relief from Con-

tour Map) :

ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» çÆ îçç éÅñ ÁÃÆº

èðåÆ À¹êð Çîñä òÅñ¶ ñ×í× Ôð ÇÕÃî ç¶

æñð±ê ù êÛÅä ÃÕç¶ Ô»Í Õ¹Þ îÔåòê±ðé

æñð±ê» çÅ òðéä Ô¶á» Çç¾åÅ Ç×ÁÅ ÔËÍ

A. ãñÅé : èðÅåñ çÅ ÖÇåÜÆ (Horizontal)

ÇçôÅ éÅñ ìÇäÁÅ Õ¯ä ãñÅé ÁÖòÅÀ¹ºçÅ þÍ

ãñÅé» çÆ ÜÅäÕÅðÆ æñðÈê» ç¶ ÁÇèÁËé ñÂÆ

ìÔ¹å îÔ¼åòê±ðé þÍ ÁÅîå¯ð å¶ ÁÃÆº ãñÅé»

é±§ ÕÂÆ ÇÕÃî» Çò¾Ú ò§â ÃÕç¶ Ô»Í ÇÜò¶:-

(a) ÃÅèÅðä ãñÅé : Üç¯º éÕô¶ ç¶ ÇÕÃ¶ ï§åð Çò¾Ú ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» ç±ð-ç±ð ÃÇæå Ô¯ä Áå¶

ç±ðÆ éÅñ À¹ÚÅÂÆ çÆ åìçÆñÆ A/A@ ÜÅ F Çâ×ðÆ å¯º Ø¾à Ô¯ò¶, ÁÇÜÔÆ ãñÅé ÃÅèÅðä

ãñÅé ÁÖòÅÀ¹ºçÆ þÍ

(b) Çå¾ÖÆ ãñÅé : èðÅåñ çÆ À¹ÚÅÂÆ Çò¾Ú å¶÷Æ éÅñ ÁÅÂÆ åìçÆñÆ é¶ó¶ é¶ó¶ ÇÖ¾ÎÇÚÁ»

ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» éÅñ çðÃÅÂÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÔÆ A/A@ Áå¶ F Çâ×ðÆ å¯º ò¾è Ô¹§çÆ þÍ

(c) Áòåñ ãñÅé : Üç¯º ÇÕÃ¶ Ö¶åð Çò¾Ú Ô¶áñ¶ íÅ× Çò¾Ú ÃÅèðä ãñÅé Áå¶ À¹êðÆ íÅ×

Çå ¾ÖÆ å ¶ ÃèÅðä ãñÅä

çðÃÅªçÆÁ» ÃîÀ¹µÚ ð¶ÖÅò»
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Çò¾Ú Çå¼ÖÆ ãñÅé Ô¯ò¶ Ü¯ Ô¶áñ¶ íÅ×

çÆÁ» ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» ç¶ ç±ð-ç±ð ÃÇæå

Áå¶ À¹êðÆ íÅ× Çò¾Ú é¶ó¶-é¶ó¶ ÇÖ¾Ú Õ¶

çðÃÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ

(d) À¹å¾ñ ãñÅé : Áòåñ ãñÅé å̄º À¹ñà

ÇÂÔ Ö¶åð Ô¶áñ¶ íÅ× Çò¾Ú Çå¾ÖÆ ãñÅé

å¶ À¹êðÆ íÅ×» Çò¾Ú ÃÅèÅðä ãñÅé òÅñ¶

Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÁÅî å½ð Óå¶ ò¶Öä Çò¾Ú ç¯ò»

çÆÁ» ÃîÀ¹¶ÚÖ ð¶ÖÅò» ÇÂÕ¯ ÇÜÔÆÁ»

ÜÅêçÆÁ» Ôé êð§å± ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» ç¶ î¹ñ

êóä å¯º ëðÕ çÅ ÃÅë êåÅ ÚñçÅ þÍ

B. ô§Õ± ÁÅÕÅð êÔÅóÆ : ÇÂÔ æñð±ê ÃÅð¶

Áòåñ ãñÅé ÇòÖÅªçÆÁ» ÃîÀ¹µÚ ð¶ÖÅò»

À¹å¾ñ ãñÅé ÇòÖÅªçÆÁ» ÃîÀ¹µÚ ð¶ÖÅò»
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êÅÇÃÁ» å¯º éÅñ ñ×ç¶ íÅ×» å¯º ñ×í× ìðÅìð À¹ÇáÁÅ Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÃ çÆÁ» ÃîÀ¹Ú

ð¶ÖÅò» Õ¶ºçð ò¾ñ é±§ ÇÂ¾Õ ÇéïÇîå Á§åðÅñ å¶ òèçÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» Õ¶ºçðÆ íÅ× Çò¾Ú Ãí å¯º

ò¾è Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ

C. ÜòÅñÅî¹ÖÆ Ú¯àÆ : ô§ÕÈ ÁÅÕÅð Ú¯àÆ ò»× ÔÆ ÇÂÃ çÆÁ» ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» òÆ Õ¶ºçð ò¾ñ

ÇÂ¾Õ ÇéïÇîå Á§åðÅñ Óå¶ Ô¹§çÆÁ» ÔéÍ ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇòÃø¯à ÕðÕ¶ ìäÆÁ» Ô¯ä ÕðÕ¶ ÇÂÔ

Ú¯àÆÁ» ÇÃÖð À¹µêð ÇÂ¾Õ à¯ÇÂÁÅ ÇÜÔÅ Ô¯ä ÕÅðä æ¯óÆÁ» â±§ØÆÁ» Ô§¹çÆÁ» Ôñ Ü¯ ÁÅÖðÆ

Õ¶ºçðÆ ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅ ð»ÔÆ ç¶ éÅñ ñ×ç¶ Ö¶åð çÆ ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅ å¯º Ø¾à À¹ÚÅÂÆ çÆÁ» Ô§¹çÆÁ»

ÔéÍ

ô¿ÕÈ ÁÅÕÅðÆ êÔÅóÆ çÅ ÃîÀ¹µÚ êÌ¯ëÅÂÆñ

ÜòÅñÅî¹ÖÆ Ú¯àÆ çÅ ÃîÀ¹µÚ ð¶ÖÅ êÌ¯øÅÂÆñ
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D. ÞÆñ : êÅäÆ çÅ ÇÂ¾Õ ò¾âÅ Ö¶åð Ü¯ éÅñ ñ×ç¶ Ö¶åð» éÅñ¯º éÆò» Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÔ òÆ ô§Õ±

ÁÕÅð Ú¯àÆ Áå¶ ÜòÅñÅî¹ÖÆ Ú¯àÆ ò»× ×¯ñÅÕÅð ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» òÅñÆÁ» Á¿çð ò¼ñ

ØàçÆÁ» ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» éÅñ ÇòÖÅÂÆ Ü»çÆ þÍ

E. ØÅàÆ : ç¯ êÔÅó», ÇòÚÕÅð ÃÇæå èðåÆ çÅ éÆò» Ö¶åð Ü¯ ÇÔîéçÆ Ü» éçÆ çÆ

Áêðçé ÇÕÇðÁÅ éÅñ ìäçÅ þÍ

(a) ï±-ÁÕÅð ØÅàÆ : À¹µÚ¶ êðìåÆ Ö¶åð» Çò¾Ú ÇÔîéçÆÁ» çÆ Áêðçé ÇÕÇðÁÅ

éÅñ ØÅàÆÁ» Ú½óÆÁ» Áå¶ Çå¼ÖÆÁ» ãñÅé» òð×ÆÁ» ìäçÆÁ» Ôé Ü¯ Á§×ð¶÷Æ íÅôÅ ç¶

Á¾Öð Òï±Ó éÅñ ÇîñçÆÁ» êzåÆå Ô¹§çÆÁ» ÔéÍ

ÞÆñ òÅÿÅ Ö¶åð ÇòÖÅªçÅ ÃîÀ¹µÚ ð¶ÖÅ êÌ¯øÅÂÆñ

òÆ ÁÅÕÅðÆ ØÅàÆ ÇòÖÅªçÅ ÃîÀ¹µÚ ð¶ÖÅ êÌ¯øÅÂÆñ
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(b) òÆ ÁÅÕÅð ØÅàÆ : éçÆÁ» ç¹ÁÅð» ÕÆå¶ Áêðçé éÅñ êÔÅóÆ Ö¶åð» Çò¾Ú òÆ

ÁÕÅð ØÅàÆÁ» ìäçÆÁ» Ôé ÇÜÔé» ç¶ Ô¶áñÅ íÅ× Á§çðñÆÁ» ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» éÅñ

ÇòÖÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ìÅÔð ò¾ñ ç¯ò¶ êÅÃ¶ ìÅðìðÆ éÅñ òèçÆÁ» ÔéÍ

(c) îÔÅÖ¾â (Gorge) : À¹µÚ¶ êðìåÆ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¾Ú ÇÜæ¶ ÃÖå ÚàÅé» Ô¹§çÆÁ»

Ôé Áå¶ éçÆÁ» ç¹ÁÅðÅ ñ¶àò¶º ð¹Ö ç¶ î¹ÕÅìñ¶

Öóò¶º ð¹Ö òè¶ð¶ Áêðçé Õðé ÕðÕ¶ â§ÈØÆÁ»

Áå¶ å§× ØÅàÆÁ» çÅ ÇéðîÅä Ô¹§çÅ þÍ ÇÜÔé»

ç¶ ç¯ò¶º ÇÕéÅð¶ Çå¾ÖÆ ãÅñ òÅñ¶ Ô§¹ç¶ ÔéÍ

F. ÞðéÅ : éçÆ ç¶ êðìåÆ íÅ× Çò¾Ú Üñ çÅ

ÕÅëÆ À¹ÚÅÂÆ å¯º ÁÚÅéÕ ÇÃ¾èÅ ÖóÆ ãñÅé å¯º

Ô¶á» Ç×ðéÅ ÞðéÅ ÁÖòÅÀ¹ºçÅ þÍ éÕÇôÁ»

À¹êð Þðé¶ çÆÁ» ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» ÖóÆ ãñÅé

ÕÅðé  ÁÅêÃ Çò¾Ú Çîñ Ü»çÆÁ» ÔéÍ

G. Õ§èÆ : å¾àòðåÆ Ö¶åð» Çò¾Ú îÔÅÃÅ×ð» ç¶

éÅñ ñ×ç¶ ÇÕÃ¶ êÔÅóÆ Ö¶åð çÆ ãñÅé,

ÃÅ×ðÆ ñÇÔð» çÆ Áêðçé ÇÕÇðÁÅ ÕðÕ¶,

Çå¾ÖÆ ÖóÆ êzåÆå Ô¹§çÆ þÍ ÇÜÃ é±§ ÁÅêÃ ÇòÚ

îÔ»Ö¿â çÅ ÃîÀ¹µÚ ð¶ÖÅ êÌ¯ëÅÂÆñ

ÞðéÅ
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Ü¹óÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» ÃîÀ¹Ú ð¶ÖÅò» ðÅÔÆº éÕÇôÁ» À¹µêð ÇòÖÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ

î½Ãî ç¶ ò¼Ö¯-ò¼Ö å¼å» ù ï¿åð» çÆ îçç éÅñ êðÖäÅ (Observation and

recording of various weather elements with the help of instru-

ments) :

î½Ãî, î½ÃîÆ å¾å» Áå¶ î½ÃîÆ éÕô¶ çÆ ÜÅäÕÅðÆ å¯º ìÅÁç í±×¯ñ ç¶ ÇòÇçÁÅðæÆÁ» ñÂÆ

î½Ãî ç¶ ÁÇèÁËé ñÂÆ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ï§åð» Áå¶ À¹Ôé» çÆ ÕÅðÜ êzäÅñÆ çÆ ÜÅäÕÅðÆ

òÆ ìÔ¹å ÁÇÔî þÍ î½Ãî Ã§ìèÆ ï§åð» çÆ Ã±ÚÆ Ô¶á

ÇñÖ¶ Áé¹ÃÅð þ :-

1. Six’s Maximum and Minimum Thermometer

ÔòÅ ç¶ åÅêîÅé çÅ î½Ãî ÁÇèÁËé Çò¾Ú Ãí å¯º ò¾è

îÔ¼åòê±ðé ÃæÅé þÍ ÁÅî å¯ð Óå¶ åÅêîÅé îÅêä

ñÂÆ ôÆô¶ çÆ ÇÂ¾Õ å§× ì§ç éñÆ òðåÆ Ü»çÆ þ ÇÜÃ

ç¶ ÇÃð¶ Óå¶ ÇÂ¾Õ ìñì Ô¹§çÅ þ, ÇÂÔ éñÆ ÁñÕ¯¯Ôñ ÜÅ

êÅð¶ éÅñ íðÆ Ô¹§çÆ þÍ éñÆ À¹êð ÇÂ¾Õ îÅêÕ (Scale)

ìäÆ Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ À¹êð @@ å¯º A@@@ ÇÔ¾Ã¶ ÕÆå¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

ÇÂÔ êÅäÆ ç¶ çðÜÅ ÜîÅú Áå¶ çðÜÅ À¹ìÅñ é±§

çðÃÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ íÅðå Çò¾Ú ÇÂÃ ÃËàÆº×ð¶â êËîÅé¶ çÆ

ÔÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ òËÃ¶ ÕÂÆ ç¶ô» Çò¾Ú ëËðéÔÆà

êËîÅéÅ òÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þ ÇÜÃ Çò¾Ú êÅäÆ ç¶ çðÜÅ

À¹ìÅñ BAB@ Áå¶ çðÜÅ ÜîÅÀ¹ CB@ Ô¹§çÅ þÍ

ç¯ò» êËîÅÇéÁ» çÅ ÁÅêÃÆ Ã§ì§è Ô¶á ÇñÖ¶ Áé¹ÃÅð Ô¹§çÅ ÔË :

C = 5/9 (F-32)  Ü»    F = 9/5(C+32)

î½ÃîÆ éÕÇôÁ» ñÂÆ ÃÅé±§ çËÎÇéÕ åÅêîÅé ç¶ Á§ÕÇóÁ» çÆ ÷ð±ðå êËºçÆ þ, ÇÜÃ

ñÂÆ ÁÃÆº ÇÂ¾Õ ÖÅÃ ÇÕÃî çÅ æðîÅîÆàð ÇÂÃå¶îÅñ Õðç¶ Ô» ÇÜÃ Çò¾Ú ÃÅé±§ òÅð-òÅð

æðîÅîÆàð é±§ ò¶Öä çÆ ñ¯ó éÔÆº êËºçÆ Áå¶ ÁÃÆº ÇÂ¾Õ-òÅð ÇÂÃ çÆ åðåÆì áÆÕ Õðé

À¹êð§å BD Ø¿à¶¶ ìÅÁç Üç ç¹ìÅðÅ æðîÅîÆàð é±§ ò¶Öç¶ Ô» å» ÃÅé±§ ÇÂ¾Õ çî ÇêÛñ¶ Ççé ç¶

ò¾è å¯º ò¾è Áå¶ Ø¾à å¯º Ø¾à åÅêîÅé çÆ ÜÅäÕÅðÆ Çîñ Ü»çÆ þÍ ÇÂÔ ÖÅÃ ÇÕÃî çÅ

æðîÅîÆàð Á§×ð¶ÜÆ ç¶ ÁÖ¾ð U ÁÕÅð çÆ ÇÂ¾Õ êåñÆ éñÆ ò»× Ô¹§çÅ þ ÇÜÃ ç¶ ç¯ò¶º À¹êðÆ

ÇÃÇðÁ» À¹êð ç¯ ìñì Ô¹§ç¶ ÔéÍ

æðîÅîÆàð
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Ö¾ì¶ êÅÃ¶ çÅ ìñì ê±ðÅ ÁñÕ¯Ôñ éÅñ íÇðÁÅ Ô¹§çÅ þ ÜçÇÕ Ã¾Ü¶ êÅÃ¶ çÅ ìñì

ÁñÕ¯Ôñ éÅñ æ¯óÅ ÇÜÔÅ íÇðÁÅ Ô¹§çÅ þÍ ìÅÕÆ ìÚçÆ ï± ÁÅÕÅð çÆ éñÆ êÅð¶ éÅñ íðÆ

Ô¹§çÆ þÍ êÅð¶ å¯º À¹êð ò¾ñ ç¯ò¶º êÅÃ¶ ñ¯Ô¶ çÆÁ» ç¯ Çê¿é» (êåñÆ åÅð ç¶ ñ×í× A

ÃËºàÆîÆàð  ç¶ à¹Õó¶) ð¼ÖÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ñ¯Ô¶ ç¶ ÇÂÔ à¹Õó¶ êÅð¶ ç¶ À¹êð Ô¶á» Ô¯ä éÅñ ÔÆ

ÁÅêä¶ ÃæÅé Óå¶ ÇÔñç¶ Ôé\ÇÔ¼ñ ÃÕç¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

éñÆ Çò¾Ú êÅð¶ çÆ ×åÆ é±§ Ö¾ì¶ êÅÃ¶ ò¾ñ ê±ðÆ íðÆ ÁñÕ¯Ôñ çÆ ìñì ÔÆ Çéï§åÇðå

ÕðçÆ þ, ÇÜò¶º åÅêîÅé ò¾èä éÅñ ÁñÕ¯Ôñ ëËñçÅ þ Ü¯ êÅð¶ é±§ Ö¾ì¶ êÅÃ¶ ò¾ñ çÆ éñÆ

Çò¾Ú Ô¶á ò¾ñ è¼ÕçÅ ÔË Ü¯ Ã¾Ü¶ êÅÃ¶ çÆ éñÆ Çò¾Ú êÅð¶ é±§ À¹µêð ò¾ñ è¼ÕçÆ þÍ ÇÂÔ êÅð¶ çÆ

À¹êð ò¼ñ òèçÆ ÃÜÆ éñÆ Çò¾Ú ÃÇæå ñ¯Ô¶ ç¶ à¹Õó¶ é±§ òÆ À¹êð ñË Ü»çÆ þ Üç¯º ÇÕ Ö¼ìÆ

éñÆ Çò¾Ú ÁñÕ¯Ôñ êÅð¶ ç¶ î¹ÕÅìñ¶ êåñÆ (Ø¾à Ã§ØäÆ) Ô¯ä ÕðÕ¶ ñ¯Ô¶ ç¶ à¹Õó¶ é±§ ÇìéÅ

ÇÔñÅÂ¶ êÅð¶ é±§ Ô¶á» è¼ÕçÆ þÍ Ã¼Ü¶ êÅÃ¶ çÆ éñÆ Çò¾Ú êÅð¶ çÅ òèä» Áå¶ ñ¯Ô¶ ç¶ à¹Õó¶ çÅ

À¹êð À¹áäÅ À¹ç¯º å¾Õ ÜÅðÆ ðÇÔ§çÅ þ Üç¯ å¾Õ Ççé çÅ ò¾è å¯º ò¾è åÅêîÅé ÔÅÃñ éÔÆ Ô¯

Ü»çÅÍ

ÇÂÃ êzÕÅð ÃÜÆ éñÆ Çò¾Ú ÃÇæå ñ¯Ô¶ ç¶ à¹Õó¶ çÅ Ô¶áñÅ ÇÃð¶ êÅð¶ çÆ Ãí å¯º

À¹ÚÅÂÆ Áå¶ ò¾è å¯º ò¾è åÅêîÅé é±§ çðÃÅÀ¹ºçÅ þÍ ÇÂÃ å¯º ìÅÁç ÇÜò¶º åÅêîÅé Ø¾àäÅ

ô¹ð± Ô¹§çÅ þ, Ö¼ìÆ éñÆ ç¶ ìñì çÆ ÁñÕ¯Ôñ Ã§ØóéÅ ô¹ð± ÕðçÅ þ å» êÅð¶ òÆ Çê¾Û¶ ÔàäÅ

ô¹ð± ÕðçÅ þ íÅò Ã¾ÜÆ éñÆ Çò¾Ú Ô¶á» À¹åðäÅ Áå¶ Ö¾ìÆ éñÆ Çò¾Ú À¹êð À¹µáä ñ×çÅ

þÍ ÇÜò¶º åÅêîÅé Ô¯ð ØàçÅ þ Ö¾ìÆ éñÆ Çò¾Ú ñ¯Ô¶ çÅ à¹ÕóÅ êÅð¶ ç¹ÁÅðÅ Ô¯ð À¹êð À¹áÅ

Çç¾åÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÇÕÇðÁÅ À¹ç¯º å¾Õ ÜÅðÆ ðÇÔ§çÆ þ Üç¯º å¾Õ åÅêîÅé Ãí å¯º Ø¾à çðÜ¶

å¼Õ éÔÆº êÔ¹§Ú Ü»çÅ þÍ Ô¹ä ñ¯Ô¶ ç¶ à¹Õó¶ çÅ Ô¶áñÅ ÇÃðÅ Ø¾à¯ Ø¾à åÅêîÅé çðÃÅÀ¹ºçÅ þÍ

ÇÂæ¶ ÇèÁÅé ç¶ä òÅñÆ ×¾ñ ÇÂÔ òÆ þ ÇÕ Ö¾ìÆ éñÆ À¹êð êËîÅéÅ À¹êð ò¾ñ

Ø¾àçÅ þ ÜçÇÕ Ã¾ÜÆ éñÆ Çò¾Ú ÇÂÔ À¹êð ò¾ñ ò¾èçÅ þÍ ÇÂÃ¶ ÕðÕ¶ ÁÃÆº ÇÂ¾Õ ÔÆ

æðîÅîÆàð å¯º ò¾è å¯º ò¾è Áå¶ Ø¾à å¯º Ø¾à åÅêîÅé é¯à Õð ÃÕç¶ Ô»Í Ôð éò¶º Ççé ñÂÆ

ÃÅé±§ ñ¯Ô¶ ç¶ à¹ÕÇóÁ» é±§ ç¹ìÅðÅ êÇÔñ» òÅñÆ ÃÇæåÆ Çò¾Ú ñ×ÅÀ¹äÅ êËºçÅ þ íÅò ç¯ò»

éñÆÁ» Çò¾Ú êÅð¶ é±§ ÛÈ¿ÔçÆÁ» Ô¯äÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ î³åò ñÂÆ ÇÂ¾Õ Û¯à¶ ü§ìÕ çÆ

òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÔ Õ§î ÁÅî å½ð Óå¶ À¹Ã Ãî¶º ÕÆåÅ Ü»çÅ þ Üç¯º åÅêîÅé ò¾è å¯º

ò¾è Áå¶ Ø¾à å¯º Ø¾à éÅ Ô¯ò¶ ÇÂÃ ñÂÆ ôÅî çÅ òÕå áÆÕ ðÇÔ§çÅ þ å» Ü¯ Á×ñ¶ Ççé

Ãò¶ð ò¶ñ¶ ÇêÛñÆ ðÅå çÅ Ø¼à¯-Ø¾à åÅêîÅé ÇðÕÅðâ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕ¶ Áå¶ ôÅî ò¶ñ¶ ç¹ÇêÔð

å¾Õ ò¾è¯-ò¾è åÅêîÅé  ÇðÕÅðâ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕ¶Í

Ôð ð¯÷ åÅêîÅé ç¶ ÇÂÔé» ç¯ Á³ÕÇóÁ» å¯º ÁÃÆº çËÇéÕ Á½Ãå åÅêîÅé, çËÎÇéÕ
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åÅêÁ³åð, îÅÇÃÕ Á½Ãå åÅêîÅé, ÃñÅéÅ åÅêÁ³åð Áå¶ çËÇéÕ ÃÅèÅðä åÅêîÅé å¾Õ

ñ¾í ÃÕç¶ Ô»Í

ÁËé¶ð½ÇÂâ ìËð¯îÆàð (Aneroid Barom-

eter) :

òÅï±çÅì ÔòÅ çÅ ÇÂ¾Õ ÁÇÔî å¾å þÍ

Ôð í½ÎÇåÕ òÃå± ò»× ÔòÅ òÆ íÅð ð¾ÖçÆ

þÍ òÅï±çÅì ÇÕÃ¶ æ» À¹êð êñ ÇÛ§é Çò¾Ú

ìçñçÅ ðÇÔ§çÅ þÍ ÇÂÔ ÇÂ¾Õ æ» å¯º ç±ÜÆ

æ» Çò¾Ú òÆ ìçñçÅ þÍ î¯Ãî Çò¾Ú

òÅï±çÅì çÆ êñ ÇÛ§é çÆ ÜÅäÕÅðÆ,

òðÖÅ, ê½ä», Ôé¶ðÆ, Þ¼Öó, ÃÅø î½Ãî ç¶

ê±ðò Áé¹îÅé ñÂÆ ìÔ¹å ÷ð±ðÆ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÔòÅÂÆ ÜÔÅ÷» ç¶ êÅÇÂñà», Ãî¹§çð» Çò¾Ú ÜÅä

òÅñ¶ îÛ¶ÇðÁ» ñÂÆ ÇÂÔ ÜÅäÕÅðÆ ÜÆòé Áå¶ î½å çÅ Á§åð Ô¯ ÃÕçÆ þÍ

òÅï±çÅì é±§ îÅêä ñÂÆ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ï§åð» Çò¾Ú¯º ÇÂ¾Õ ÁËé¶ð½ÇÂâ ìËð¯îÆàð þ

ÇÜÃ çÆ ìäåð Ã§ì§èÆ ÚðÚÅ Ô¶áÅ Çç¾åÆ ÜÅ ðÔÆ þ.

ÁËé¶ð½ÇÂâ ôìç ïÈéÅéÆ (Greek) íÅôÅ ç¶ ôìç ÒÂ¶é¶×ÃÓ ÁðæÅå Â¶ íÅò éÔÄ å¶

é¶×Ã íÅò éîÆ å¯º À¹êÇÜÁÅ þÍ ÔòÅÂÆ ÃËÇéÕ»,  Ãî§¹çðÆ ÃËÇéÕ» Áå¶ êðìå ÁÅð¯ÔÆÁ»

ò¾ñ¯º ÇÂÃ çÆ òðå¯º òÅï±çÅì ç¶ éÅñ-éÅñ Ãî¹§çð åñ å¯º À¹ÚÅÂÆ îÅêä ñÂÆ òÆ ÕÆåÆ

Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ ï§åð Çò¾Ú ìÅÕÆ Ô¯ð ï§åð» ò»× ÇÕÃ¶ åðñ çÆ òðå¯º éÔÆº ÕÆåÆ Ü»çÆÍ

ÇÂÔ ÇÂÕ Û¯àÅ ÚÕðèÅðÆ èÅå± çÅ â¾ìÅ Ô¹§çÅ þ,ÇÜÃ Çò¾Ú ÖñÅÁ ìäÅÇÂÁÅ (Vacuum

Create ÕÆåÅ) Ü»çÅ þÍ òÅï±çÅì ç¶ ò¾èä éÅñ â¾ì¶ çÅ ã¾Õä ç¼ìçÅ þ Áå¶ Ø¾àä éÅñ

À¹êð À¹µáçÅ þÍ íÅò¶º òÅï±çÅì Çò¾Ú ÇÂÔ êÇðòðåé â¾ì¶ ç¶ ã¼Õä Çò¾Ú æ¯ó·Æ ÇÜÔÆ

åìçÆñÆ ñË Õ¶ ÁÅÀ¹ºçÅ þ êð§å± ñÆòð (Lever)  çÆ îçç éÅñ ÇÂÃ é±§ ÕÂÆ ×¹äÅ òèÅ

ÇñÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ñÆòð (Lever) ÇÂ¾Õ Ã±ÂÆ éÅñ Ü¯ó Çç¾å¶ Ü»ç¶ Ôé å» Ü¯ òÅï±çÅì

Çò¾Ú Á§åð â¾ì¶ À¹êð ìä¶ âÅÇÂñ ç¶ êËîÅé¶ À¹êð ÇðÕÅðâ ÕÆå¶ ÜÅ ÃÕä, ÇÜ¼æ¶ òÅï±çÅì é±§

ÃËºàÆîÆàð, ÇÂ§ÚÅ Áå¶ îÆñÆìÅð Çò¾Ú êÇó·ÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í

ÇÂÃ êËîÅé¶ À¹êð Á¾Öð» å¯º ÇÂñÅòÅ ÕÂÆ òÅð ôìç ÇÜò¶º åÈøÅéÆ, òðÖÅ, ÃÅø,

Ö¹ôÕ ÁÅÇç òÆ Çñ¼Ö Çç¾åÅ Ü»çÅ þ å» Ü¯ ÇÂ¾Õ ÁÅî ÇòÁÕåÆ, Ü¯ À¹µÚ Áå¶ Çéîé

òÅï±çÅì å¯º ÇÂñÅòÅ î½Ãî ç¶ ÇÂÃ îÔ¾åòê±ðä å¾æ ìÅð¶ Ç÷ÁÅçÅ éÔÆº ÜÅäçÅ, òÆ

ÁËé¶ð½ÇÂâ ìËð¯îÆàð
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òÅï±çÅì Ã§ì§èÆ ÜÅäÕÅðÆ ñË ÃÕ¶Í

ÇÂæ¶ ÇÂÔ çÃäÅ òÆ ÷ð±ðÆ þ ÇÕ òÅï±çÅì Çò¾Ú Ãî¶º Áé¹ÃÅð åìçÆñÆ ÇðÕÅðâ

Õðé ñÂÆ ÇÂ¾Õ ñÅñ ð¿× çÆ Ã±ÂÆ òÆ ï§åð éÅñ ôÆô¶ òÅñ¶ ã¼Õä À¹êð ñ×ÅÂÆ Ü»çÆ þ

ÇÜÃ é±§ Ø¹îÅ Õ¶ î½Ü±çÅ òÅï±çÅì òÅñÆ ÃÇæåÆ òÅñÆ Ã±ÂÆ éÅñ ÇîñÅ Õ¶ ð¼ÇÖÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ

þÍ æ¯ó¶ Ãî¶º ìÅÁç òÅï±çÅì çÆ åìçÆñÆ ÕðÕ¶ òÅï±çÅì ç¼Ãä òÅñÆ Ã±ÂÆ çÆ ÃÇæåÆ

ìçñä éÅñ òÅï±çÅì Çò¾Ú ÁÅÂ¶ êÇðòðåé é±§ ÃîÇÞÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

Çò¿â ò¶é (Wind Vane) : î½Ãî çÅ ÇÂ¾Õ Ô¯ð îÔ¾åòê±ðé å¾å ê½ä» þÍ ÇÜò¶º ÁÃÆº ÜÅäç¶ Ô»

ÇÕ ê½ä» Ôî¶ôÅ ÔÆ ò¾è òÅï±çÅì å¯º Ø¼à òÅïÈçÅì ò¾ñ ÚñçÆÁ» ÔéÍ î½Ãî Ãì§èÆ ÁÇèÁËé

Çò¾Ú ê½ä» çÆ ×åÆ Áå¶ ÇçôÅ çÅ îÔ¾åò ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ þÍ

ê½ä» çÆ ÇçôÅ ñÂÆ ìÔ¹å ÃÅèÅðä ï§åð ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ ÇÜÃ çÆ ðÚéÅ

ìóÆ ÁÅÃÅé þÍ ÇÂÃ Çò¾Ú ÇÂ¾Õ ÔñÕÅ Ø¹³îçÅ Ô¯ÇÂÁÅ èÅå± çÅ à¹ÕóÅ Ô¹§çÅ þ Ü¯ åÆð Ü»

î¹ð×¶ çÆ ôÕñ çÅ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ÇÂÃ çÅ ÇÂ¾Õ ÇÃðÅ Çå¼ÖÅ Áå¶ çÈÃðÅ æ¯óÅ Ú½óÅ Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÔ

Ø¹³îçÅ Ô¯ÇÂÁÅ èÅå± çÅ à¹ÕóÅ ÇÂÃ êzÕÅð çÆ ñ¯Ô¶ çÆ ÇÂÕ Ûó éÅñ Ü¹ÇóÁÅ Ô¹§çÅ þ å» Ü¯

ÇÂÔ ÁÅÃÅéÆ éÅñ Ø¹¿î ÃÕ¶ Áå¶ æ¯ó·Æ òÆ ê½ä çÆ ×åÆ ÕðÕ¶ ÇÂÔ Çå¼ÖÅ ÇÃðÅ ÔòÅ ÁÅÀ¹ä

çÆ ÇçôÅ ò¾ñ Ã§Õ¶å ÕðçÅ þÍ ÇÂÃ ï§åð  ç¶ Ô¶á» ò¾ñ ÚÅð¯ ÇçôÅò» é±§ çðÃÅÀ¹ºç¶ ¦ìÕ¯ä

À¹êð ñ¯Ô¶ çÆ Ûó éÅñ Ü¹ó¶ ÚÅð à¹Õó¶ Ô¹§ç¶ Ôé Ü¯ ê±ðì, ê¾Û©î, À¹µåð Áå¶ ç¾Öä ÇçôÅ ò¾ñ

Ã§Õ¶å Õðç¶ ÔéÍ

ÁÅî å½ð Óå¶ ÇÂÔ ï§åð èðåÆ å¯º ñ×í× A@ îÆàð å¯º ò¾è À¹ÚÅÂÆ å¶ Ö¹¾ñ¶· Çò¾Ú Ü»

éÅñ ñ×çÆÁ» ÇÂîÅðå» å¯º À¹ÚÅÂÆ å¶ ñ×ÅÂ¶ Ü»ç¶ Ôé å» Ü¯ ÔòÅ ì¶ð¯Õ à¯Õ ñ×çÆ/

ò×çÆ ðÔ¶Í

ÇÂæ¶ ÇòÇçÁÅðæÆÁ» çÆ ÜÅäÕÅðÆ ñÂÆ ÇÂÔ ç¼ÃäÅ òÆ ÷ð±ðÆ þ ÇÕ ê½ä çÅ é»

Ôî¶ôÅ À¹Ã ç¶ ò×ä çÆ ÇçôÅ å¯º ÔÆ ð¼ÇÖÁÅ Ü»çÅ þ ÇÜò¶ ê¿ÜÅì Çò¾Ú ê¹ðÅ, êÈðì ÇçôÅ å¯º

ÁÅÀ¹ä òÅñÆ ÔòÅ Áå¶ ê¼Û¯º ÜÅ ê¼ÛòÅ ê¼Ûî ÇçôÅ å¯º ÁÅÀ¹ä òÅñÆ ÔòÅ ñÂÆ òðÇåÁÅ

Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ¶ êzÕÅð ç¾Öä Ü» êÔÅó çÆ ÔòÅ òÆ Ô¹§çÆ þÍ

î½ÃîÆ éÕÇôÁ» Çò¾Ú ÃæÅé çÆ ÃÇæåÆ ×¯ñ¶ éÅñ Áå¶ ò×çÆ ÔòÅ çÆ ÇçôÅ ×¯ñ¶

éÅñ ÇÂ¾Õ ð¶ÖÅ Ü¯ó Õ¶ ç¾ÃÆ Ü»çÆ þÍ

ÁËéÆî¯îÆàð : ÇçôÅ å¯º ìÅÁç ê½ä çÅ çÈÃðÅ ê¼Ö þ, ×åÆÍ ê½ä» çÆ ×åÆ ÁËéÆî¯îÆàð

éÅîÕ ï¿åð éÅñ îÅêÆ Ü»çÆ þÍ òËÃ¶ å» ÕÂÆ ÇÕÃî» ç¶ ï¿åð êÌÚñå Ôé êð ð½ÇìéÃé

Õ¼ê ÁËéÆî¯îÆàð òè¶ð¶ ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ èÅåÈ ç¶ Çå¿é Ü» ÚÅð, ÇÂ¼Õ¯ ÇçôÅ
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ò¼ñ îÈ¿Ô Õð Õ¶ Ü¯ó¶ Áðè ×¯ñÅÕÅð (Hemi Spherical) Õ¼ê» éÅñ ìÇäÁÅ ï¿åð þ Ü¯ ÇÂÕ

Öó·Æ è¹ðÆ (Vertical Spindle) éÅñ, ñ¶àò¶º â¿ÇâÁ» çÆ îçç éÅñ Õ¹Þ ÇÂ¿ß Ü¯ó¶ Ü»ç¶ Ôé ÇÕ

æ¯óÆ ÇÜÔÆ ÔòÅ Ú¼ñä Óå¶ òÆ Ø¹¿îç¶ ÔéÍ Õ¼ê» ç¶ Ø¹¿îä çÆ ×åÆ, ê½ä çÆ ×åÆ òèä éÅñ

ò¼èçÆ þÍ ÇÂÕ è¹ðÆ (Axle) ×¶Áð (Gear) ç¹ÁÅðÅ ÇÂÃ Ø¹îÅä ×åÆ ù Ô¶á» ñ¼×¶ ï¿åð çÆ

îçç éÅñ ê½ä ×åÆ îÆàð êÌåÆ ÃËÇÕ¿à çÆ çð éÅñ çðÃÅÀ¹ºçÆ þÍ

Ö¹ôÕ å¶ éî ìñì æðîÅîÆàð (Dry & Wet Bulb Ther-

mometer) :

ÁÃÆ Ü»äç¶ Ô» ÇÕ ÔòÅ Çò¾Ú Üñ çÅ ×ËÃÆ ð±ê Õ¹Þ

îÅåðÅ Çò¾Ú ðÇÔ§çÅ ÔÆ þÍ êð ÔòÅ Çò¾Ú Ôî¶ô» ÜñòÅôê»

çÆ ÇÂÔ îÅåðÅ Ãî¶º Áå¶ ÃæÅé Áé¹ÃÅð ìçñçÆ ðÇÔ§çÆ þÍ

ÔòÅ Çò¾Ú ÜñòÅôê» çÆ Ô¯ºç çÅ åÅêîÅé éÅñ ÇÃ¾èÅ Ãì§è

þÍ òÅï±î§âñ Çò¾Ú Üñ ç¶ ÇÂÃ ×ËÃÆ ð±ê é±§ åÕéÆÕÆ éÅî,

éîÆ Çç¾åÅ Ç×ÁÅ þÍ éîÆ êÌ×à Õðé ç¶ Çå§é åðÆÕ¶ ÔéÍ

Çéðê¶Ö éîÆ, ÃÅê¶Ö éîÆ Áå¶ ÇòÇôôà éîÆÍ ÇÂÔé» Çò¾Ú¯º

ÁÅî òðå¯º Çò¾Ú, Ç÷ÁÅçÅ ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆå¶ ÜÅä òÅñÆ ÃÅê¶Ö

éîÆ þ, ÇÕÀ¹ºÇÕ òðÖÅ Ãì§èÆ êÈðò Áé¹îÅé ñÂÆ Ãí å¯º ò¾è

ï¯×çÅé ÔòÅ Ã§ÇåÌêåÆ çÆ ÜÅäÕÅðÆ çÅ þ, ÇÜÃ é±§ ÃÅê¶Ö

éîÆ ÇìÔåð åðÆÕ¶ éÅñ êz×àÅÀ¹ºçÆ þÍ ÇÕÃ¶ ÇéÃÇÚå

åÅêîÅé å¶ ÔòÅ Çò¾Ú î½Ü±ç éîÆ Áå¶ éîÆ ÃîµðæÅ ç¶ Áé¹êÅå

é§± ÃÅê¶Ö éîÆ ÁÅÖç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÃé§± êzåÆôå Çò¾Ú çðÃÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ

ÃÅê¶Ö éîÆ îÅêä ñÂÆ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ï§åð çÅ é» Ö¹ôÕ Áå¶ Ç×¼ñÅ ìñì

æðîÅîÆàð ÔËÍ ÇÂÔ ÇÂµÕ ñ¾Õó ç¶ å¾Öå¶ À¹µêð Öó¶ ð¹Ö ç¯ ÃÅèÅðä æðîÅîÆàð» å¯º ìäÅÇÂÁÅ

Ü»çÅ þ ÇÜé·» Çò¾Ú ÇÂµÕ æðîÅîÆàð ç¶ ìñì é§± Ã±åÆ Õêó¶ éÅñ ñê¶à Õ¶ Õ¾êó¶ ç¶ ç±Ü¶ ÇÃð¶

é§± éÆÚ¶ ð¾Ö¶ ÇÂµÕ Û¯à¶ í»â¶ ÇÜÃ Çò¾Ú êÅäÆ Ô¯ò¶, âì¯ Õ¶ ÇÂÃ åð·» ð¾ÇÖÁÅ Ü»çÅ þ ÇÕ

æðîÅîÆàð çÅ ìñì Ç×µñÅ ðÔ¶Í ÇÂÔ Ç×¾ñÅ ìñì æðîÅîÆàð ÁÖòÅÀ¹ºçÅ þÍ ç±ÜÅ æðîÅîÆàð

Çìé» ã¾Õ¶ ÔòÅ Çò¾Ú Ö¹¾ñÅ Û¾ÇâÁÅ Ü»çÅ þ ÇÂÔ Ö¹ôÕ ìñì ÁÖòÅÀ¹ºçÅ þÍ

ç¯ò¶º æðîÅîÆàð» ëðÕ åÅêîÅé ÇðÕÅðâ Õðç¶ Ôé, ÇÕÀ¹ºÇÕ Ç×¾ñ¶ ìñì æðîÅîÆàð

å¯º ÔòÅ ÕðÕ¶ òÅôêÆÇ´å Ô¯Â¶ êÅäÆ å¯º À¹åê¿é á§ãÕ éÅñ åÅêîÅé Ö¹ôÕ ìñì æðîÅîÆàð

ç¶ î¹ÕÅìñ¶ Øµà Ô¹¿çÅ þÍ ç¯ò» ç¶ åÅêîÅé ç¶ ÁÅêÃÆ Á§åð çÅ ÇÃµèÅ Ã§ì§è ÔòÅ Çò¾Ú î½Ü±ç

Ö¹ôÕ å¶ éî ìñì æðîÅîÆàð

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



296

éîÆ éÅñ þ ÁðæÅå ÔòÅ Çò¾Ú Ç÷ÁÅçÅ éîÆ îåñì Øµà òÅôêÆÕðä Áå¶ Øµà á§ãÕ

ÇÜÃ çÅ Áðæ ç¯Ô¶º æðîÅîÆàð» ç¶ åÅêîÅé Çò¾Ú Ç÷ÁÅçÅ Á§åð çÅ Ô¯äÅÍ ÇÂÃ çÅ Áðæ

ÇÂÔ Ô¯ÇÂÁÅ ÇÕ Ç×µñ¶ ìñì æðîÅîÆàð çÅ åÅêîÅé Ôî¶ôÅ ÔÆ Ö¹ôÕ ìñì æðîÅîÆàð éÅñ¯º

Øµà ÔÆ Ô¯ò¶×ÅÍ

òÅï±î³âñÆ éîÆ çÆ Ü»Ú ñÂÆ ÇÂµÕ ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ ÚÅðà (Table) çÆ îçç ñÂÆ

Ü»çÆ þ Ü¯ Ôð ÇÂÃ ï§åð ÖðÆçä Óå¶ éÅñ ÇçµåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ çÅ ÇÂµÕ éî±éÅ ÇêµÛ¶/Ô¶á»

ÇçµåÅ Ç×ÁÅ þÍ

À¹çÅÔðä ç¶ å½ð Óå¶ Á×ð ÇÕÃ¶ æ» çÅ Ö¹ôÕ ì¾ñì åÅêîÅé I@0F þ Áå¶ Ç×ñ¶ ìñì çÅ

åÅêîÅé HB0F þÍ ç¯ò» çÅ Á³åð H0F þÍ Ô¹ä ÃÅê¶Ö éîÆ îÅêä ñÂÆ ÃÅé§± ÚÅðà ç¶ êÇÔñ¶

ÕÅñî Ô¶á Ö¹ôÕ ìñì åÅêîÅé I@0F ç¶ ÃÅÔîä¶ H0F åÅêîÅé ëðÕ ÕÅñî éÅñ ÕÅà

ÕðçÆ éîÆ êzåÆôå GA Çîñ¶×ÆÍ

ÁÅî å½ð å¶ ÃÅê¶Ö éîÆ @HC@

Ø¿à¶ Áå¶ AGC@ Ø³à¶ ÁðæÅå Ãò¶ð¶ H.C@

òÜ¶ Áå¶ ôÅî E.C@ òÜ¶ ÇðÕÅðâ (é¯à)

ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ Ô¯ð ÇèÁÅé ð¾Öä òÅñÆÁ»

×¾ñ» Çò¾Ú ÇÂÃ ï§åð é§± ÇÃµèÆ è¹¾ê å¯º

ìÚÅÁ Õ¶ ð¼ÇÖÁÅ Ü»çÅ þ ÇÜÃ ñÂÆ î½Ãî

ÇòÇ×ÁÅéÆ ÇÂµÕ ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ ñ¾Õó ç¶

Ø¾ä ìÕÃ¶ çÅ À¹êï¯× Õðç¶ Ôé Ü¯ ï§åð»

é§± ÇÃµèÆ è¹µê å¯º ìÚÅ Õ¶ Û» êzçÅé ÕðçÅ þ

ÔÅñ»ÇÕ ÔòÅ çÆ ì¶ð¯Õ à¯Õ ×åÆ ÜÅðÆ ðÇÔ³çÆ þÍ ÇÂÃ ï§åð é§± ÇìñÇâ§×» (ÇÂîÅðå»), ð¹¼Ö»

å¯º ç±ð Ö¹¾ñÆ æ» Óå¶ èðåÆ å¯º ñ×í× A îÆàð À¹µÚÅ ð¾ÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ï³åð ìÅÕÆ (Ô¯ð)

î½ÃîÆ À¹êÕðä» ñÂÆ òÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ é§± ÃàÆòéÃé ÃÕðÆé ÁÅÖç¶ ÔéÍ

ð¶é ×¶Ü (Rain Gauge) : ÁÃîÅé Çò¾Ú¯º èðåÆ ç¶ èðÅåñ À¹µêð Çâ¼×ä òÅñÆ òÅï±î³âñÆ

éîÆ íÅò¶º À¹Ô åÕéÆÕÆ ð±ê Çò¾Ú, òðÖÅ, ÇÔîêÅå, ÇÔîòðÖÅ, ×ó¶, ì§±çÅìÅçÆ Ü» ÇÕÃ¶ òÆ

ð±ê Çò¾Ú Ô¯ò¶, òðÖä ÁÖòÅÀ¹ºçÆ þÍ ÇÕÃ¶ æ» À¹µêð Ô¯ÂÆ òðÖä Ü» òðÖÅ é§± ÇÂ³Ú» Ü»

ÃËàÆîÆàð» ÇòÚ îÅÇêÁÅ Ü»çÅ þÍ Üç¯º ÁÃÆº ÁÅÖç¶ Ô» ÇÕ ÇÕÃ¶ æ» A@ ÇîñÆîÆàð òðÖÅ

Ô¯ÂÆ þ å» ÇÂÃ çÅ Áðæ Ô§¹çÅ þ ÇÕ À¹µæ¶ A@ ÇîñÆîÆàð êÅäÆ çÆ åÇÔ Üî·» Ô¯ ÜÅò¶×Æ

Á×ð ÇÂÔ êÅäÆ ÜîÆé Ô¶á», ÔòÅ Çò¾Ú òÅôêÆÕðä Ü» (Run off) ðÅÔÆº ìðìÅç éÅ Ô¯ò¶Í

ÃàÆòéÃé ÃÕðÆé
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òðÖÅ îÅêä ñÂÆ ÇÂµÕ ÃÅèÅðä ÇÜÔ¶ ï§åð

çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þ Ü¯ èÅå± ç¶ ç¯ ÇÃ¦âð» Áå¶

ÇÂµÕ ÕÆê çÅ ìÇäÁÅ Ô§¹çÅ þÍ ò¾â¶ ÇÃ¦âð Çò¾Ú À¹Ã¶

ÁÅÕÅð çÅ ÕÆê ð¾ÖÆ Ô§¹çÆ þ ÇÜÃ çÅ å§× ÇÃðÅ Û¯à¶

ÇÃ¦âð ÇòÚ Ô§¹çÅ þË Ü¯ òðÖÅ ÜÅ êÅäÆ ÇÂ¾ÕáÅ ÕðçÅ

þÍ

îÆºÔ ç¶ êÅäÆ ç¶ ÇÛµà¶ ÛñÕ Õ¶ ìÅÔð éÅ Çâ¾×ä

ÇÂÃ ñÂÆ ÕÆê ò¾â¶ ÇÃ¦âð å¯º ñ×í× A@ ÃËºàÆîÆàð

Ô¶á» ð¾ÖÆ Ü»çÆ þÍ

Û¯à¶ ÇÃ¦âð Çò¾Ú ÇÂµÕá¶ êÅäÆ é§± ÇÂµÕ ÖÅÃ

ÜÅð (Jar) ÇÜÃ À¹µêð ÇîñÆîÆàð, ÃËàÆîÆàð Ü» ÇÂ§Ú» ç¶

îÅê À¹µÕð¶ Ô¹§ç¶ Ôé, ðÅÔÆº îÅÇêÁÅ Ü»çÅ þÍ îÅêä ÜÅð Áå¶ ÕÆê ç¶ Ö¶åðøñ Çò¾Ú ÇÂ¾Õ

ÇéÃÇÚå Áé¹êÅå Ô¹§çÅ þ Áå¶ îÅêä ÜÅð é±§ ÜÅä-ì¹Þ Õ¶ å§× ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅþ å» Ü¯

æ¯óÆ òðÖÅ òÆ ÇðÕÅðâ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕ¶Í

íÅðå Çò¾Ú î½ÃîÆ éÕÇôÁ» Çò¾Ú òðÖÅ ç¶ Á³Õó¶ Çê¼Ûñ¶ BD Ø¿ÇàÁ» ç½ðÅé ÇÕÃ¶

ÃæÅé å¶ Ô¯ÂÆ Õ¹¾ñ òðÖÅ å¯º ñÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÁÅî å½ð Óå¶ Ãò¶ð¶ H òÜ¶  ç¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

òðÖÅ îÅêÕ ï¿åð

ÁÕåÈìð ç¶ îÔÆé¶ Çò¾Ú íÅðå ç¶ î½ÃîÆ å¾å» ç¶ ÇÚ¾åðé çÅ ÇÂÕ éîÈéÅ
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ÇÂÃ ï§åð òÆ òðå¯º ñÂÆ Õ¹Þ ÇèÁÅé ç¶ä ï¯× ×¾ñ» Çò¾Ú ï§åð çÅ ÇÕÃ¶ Ö¹¾ñÆ æ»

À¹µêð ÇÂîÅðå» , ð¹¼Ö» å¯º ç±ð ÇÜæ¶ òðÖÅ Çìé» ð¯Õ-à¯Õ ÇðÕÅðâ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕ¶, ð¼ÇÖÁÅ

ÜÅäÅÍ ï§åð» é±§ ÷îÆé å¯º Ø¾à¯-Ø¾à A ë¹¾à À¹µÚÅ ð¼ÖäÅ å» Ü¯ ìÅÔð¯º ÇÛÇàÁ» éÅñ êÅäÆ

ÕÆê Á§çð ÁÅ ÜÅ ÃÕ¶ å¶ ÇÂÃ é±§ ì¼ÇÚÁ» Áå¶ êô¹ÈÁ» å¯º ç±ð ÇÕÃ¶ Ã¹ðÇÖÁå æ» Óå¶ òÆ ð¼ÖäÅ

å» Ü¯ ï§åð êñà Õ¶ Çâ¾× éÅ ÜÅò¶ ÁÅÇç ôÅîñ ÔéÍ

ÃîåÅê, ÃîçÅì å¶ Ãî òðÖä ð¶ÖÅò» éÕô¶ Óå¶ ÇòÖÅÀ¹äÆÁ» :

éÕÇôÁ» À¹êð ÃîåÅê (Isotherms) ð¶ÖÅò», ÃîçÅì (Isobars) ð¶ÖÅò» Áå¶ ÃîòðÖÅ

(Isohyets)  ð¶ÖÅò» Ü» Ô¯ð ÇÕÃ¶òÆ ÇÕÃî çÆÁ» Ãî î¹¼ñ ð¶ÖÅò» (Isopleth) ÇÖ¾Úä ñÂÆ

åðÆÕÅ ÇÂ¾Õ ÔÆ ÔËÍ

Ãí å¯º êÇÔñÅ ÃÅé±§ Çç¾å¶ ×Â¶ éÕô¶ ñÂÆ ò¾è å¯º ò¾è æÅò» ç¶ Á³Õó¶ ñ¯óÆºç¶ Ôé ÇÕÀ¹ºÇÕ

ÇÜ³é¶ Ç÷ÁÅçÅ Á³Õó¶ Ô¯ä×¶ À¹ ³éÅ Ç÷ÁÅçÅ òèÆÁÅ Á³ÕÇóÁ» çÅ êzÃå¹åÆÕðé (Represen-

ÜéòðÆ ç¶ îÔÆé¶ Çò¾Ú íÅðå ç¶ î½ÃîÆ å¾å» ç¶ ÇÚ¾åðé çÅ ÇÂÕ éîÈéÅ
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tation) Ô¯ò¶×ÅÍ ÇÂÃ å¯º ìÅÁç ç±ÃðÅ Õ§î éÕô¶ ÇòÚñÆÁ» æÅò» ÇÜÔé» ç¶ Á³Õó¶ Çç¾å¶ ×Â¶

Ôé Çò¾Ú¯º Ãí å¯º ò¾è Áå¶ Ãí å¯º Ø¾à î¹¼ñ çÆ Ö¯Ü ÕðéÆ å» Ü¯ Ãîî¹¼ñ ð¶ÖÅò» çÅ Á§åð

Çî¼ÇæÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í åÆÜÅ Áå¶ ÁÅÖðÆ Õ§î Ãîî¹¼ñ ð¶ÖÅò» ÇÖÚä» ÇÜÃ ñÂÆ Ãí å¯º êÇÔñ»

Ãí å¯º (Ø¾à) Û¯à¶ î¹¼ñ çÆ ð¶ÖÅ å¯º ô¹ð±ÁÅå ÕðÕ¶ Á³å Çò¾Ú Ãí å¯º ò¾âÆ ð¶ÖÅ ñ×ÅÂÆ ÜÅò¶Í

ÕñÅÃ Áå¶ êzÆÇÖÁÅ ñÂÆ ÇòÇçÁÅðæÆÁ» ÁÅêä¶ ÃÕ±ñ ç¶ ÁÇèÁÅêÕ çÆ îçç

éÅñ ÃæÅéÕ Ü» ç±Ü¶ ðÅÜ» ç¶ Á³ÕÇóÁÅ éÅñ ÁÇíÁÅÃ Õð ÃÕç¶ ÔéÍ ê¿ÜÅì ç¶ éÕô¶ Çò¾Ú

åÅðÆÖ åÅêîÅé îÔÆéÅ ÃÅñ ç¶ Á³ÕÇóÁ» å¯º ÇÂ¾Õ ÃîåÅê ð¶ÖÅ éÕôÅ ÇåÁÅð Õð¯Í ÁÇÜÔ¶

ÔÆ ÃîçÅì å¶ Ãîòðä éÕô¶ òÆ ÇåÁÅð Õð¯Í

ACTIVITY

ÁÅêä¶ ÃÕÈñ ÇòÚ íÈ×¯ñ ç¶ ÁÇèÁÅêÕ çÆ îçç éÅñ î½Ãî çÆ íÇò¼ÖìÅäÆ Õðé ñÂÆ

Ãà¶ôé çÅ ÇéðîÅä Õð¯Í ÇÂÃ ÇòÚ ð¶é ×¶Ü, æðîÅîÆàð, Çò¿â ò¶é, ÁËéÆî¯îÆàð Áå¶

ÃàÆòéÃé ÃÕðÆé ñ×ÅÀ¹Í î½ÃîÆ å¼å» ç¶ ìçñÅÁ ù ð¯÷ÅéÅ ðÇÜÃàð ÇòÚ é¯à Õð¯

å¶ î½Ãî çÆ íÇò¼ÖìÅäÆ Õðé çÆ ÜÅÚ ÇÃÖ¯Í

ÁÇíÁÅÃ

A. Û¯à¶ À¹åð» òÅñ¶ êÌôé :-

(À) éÕô¶ çÆ êÇðíÅôÅ ÇçúÍ

(Á) êËîÅé¶ ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ éÕÇôÁ» ù ÇÕ¿é¶ ÇÔ¼ÇÃÁ» ÇòÚ ò¿ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ?

(Â) éÕôÅ ìäÅÀ¹ä Ãî¶º êËîÅé¶ çÆ òðå¯º ÇÕÀ¹º ÷ðÈðÆ þ?

(Ã) À¹ç¶ô ç¶ ÁÅèÅð å¶ éÕÇôÁ» ù ÇÕ¿é¶ ÇÔ¼ÇÃÁ» ÇòÚ ò¿ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ?

(Ô) éÕÇôÁ» ù Û¯àÅ=ò¼âÅ Õðé çÆ ÇòèÆ ÃîÞÅúÍ

(Õ) íÈ×¯ñ ç¶ ÇòÇçÁÅðæÆ ù ÇçôÅò» çÅ Ç×ÁÅé Ô¯äÅ ÇÕÀ¹º ÷ðÈðÆ þ?

(Ö) éÕÇôÁ» ç¶ ÇÚ¿é (Map Symbols) ÕÆ Ô¹¿çÆ Ôé, å¶ ÇÂÔ ÇÕÀ¹º ÷ðÈðÆ Ôé?

(×) î½ÃîÄ å¼å» ù çðÃÅÀ¹ä ñÂÆ ÇÕÔó¶ ÇÚ¿é·» çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þ?

(Ø) òÅïÈçÅì, ê½ä» çÆ ×åÆ Óå¶ åÅêîÅé ù îÅêä ñÂÆ ÇÕÔó¶-ÇÕÔó¶ ï¿åð» çÆ
òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þ?

(Ù) ÃîÀ¹µÚ ð¶ÖÅò» çÆ Ô¹¿çÆÁ» Ôé?

B. ò¼â¶ À¹µåð» òÅñ¶ êÌôé :—

(À) òðå¯º Áå¶ À¹ç¶ô ç¶ ÁÅèÅð å¶ éÕÇôÁ» çÅ òð×ÆÕðé Õð¯, å¶ Ôð¶Õ ìÅð¶
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ÇòÃæÅð ÇòÚ ÇñÖ¯Í

(Á) À¹µåð ÇçôÅ ù ñ¼íä ç¶ ÇÕÔó¶-ÇÕÔó¶ åðÆÕ¶ Ô¹¿ç¶ Ôé? ÇÂÔé» ÇòÚ¯º ÇÕÔóÅ
åðÆÕÅ å¹ÔÅù Ãí å¯º Ã½ÖÅ ñ×çÅ þ?

(Â) ÃîÀ¹µÚ ð¶ÖÅ å¶ ÕÅà ÇÚ¼åð ÕÆ Ô¹¿ç¶ Ôé?

(Ã) Ô¶á» ÇñÖ¶ ÃîÀ¹µÚ ð¶ÖÅò» ç¶ ÕÅà ÇÚ¼åð ìäÅú :—

(A) Çå¼ÖÆ ãñÅé  (B) À¹åñ ãñÅé  (C) Áòåñ ãñÅé  (D) ô¿ÕÈ ÁÅÕÅð ØÅàÆ
(E) ÞÆñ  (F) ïÈ-ÁÅÕÅðÆ ØÅàÆ  (G) òÆ-ÁÅÕÅðÆ ØÅàÆ  (H) ÞðéÅÍ

(Ô) î½ÃîÄ ÇÚ¿é·» çÆ òðå¯º Õðç¶ Ô¯Â¶ ÜéòðÆ îÔÆé¶ çÅ íÅðå çÅ î½ÃîÆ éÕôÅ ìäÅúÍ
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