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ÃËôé é§ : î¹ñ»Õä çÅ åðÆÕÅ ÁÅÖðÆ ÇîåÆ ê±ðé Õðé çÆ ÇîåÆ

A.

B.

C.

ÖÅñÆ æÅò» íð¯

ÖÅñÆ æÅò» íð¯

ÖÅñÆ æÅò» íð¯

î¹ñ»Õä êÌì¿è

ÚËÃÆ çÅ ÇÚ¾åð
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ÇêÛñ¶ ñËòñ Çò¾Ú å¹ÃÆº Ú§Ç×ÁÅóÆ éÅñ Ú¾ñä òÅñ¶ 

ÇÂ§Üä (S.I. engine) Áå¶ çìÅÁ éÅñ Ú¾ñä òÅñ¶ 

ÇÂ§Üä (C. I. Engine)  ç¶ ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è ç¶ 

ò¾Ö – ò¾Ö Õñê¹ðÇ÷Á» ç¶ éÅò» ìÅð¶ êÇó·ÁÅ þÍ ÇÂÃ 

ñËòñ Çò¾Ú å¹ÃÆº ÇÂÃ ìÅð¶ Ô¯ð â¹§ØÅÂÆ Çò¾Ú êó¯·×¶Í

ÇÜò¶º ÇÕ êÇÔñ» ÇòÚÅð ÕÆåÆ ÜÅ ü¾ÕÆ þ ÇÕ êËàð¯ñ 

ÇÂ§Üä òÅñ¶ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ç¶ î¹¾ãñ¶ ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ 

êzì§è Çò¾Ú ÂÆºèä òÅñÆ àËºÕÆ, ÂÆºèä òÅñÆÁ» 

éÅñÆÁ», ÂÆºèä òÅñÅ ê¿ê ÂÆºèä òÅñÅ Çëñàð, 

ÔòÅ ÃÅø Õðé òÅñÅ Çøñàð, ÕÅðì¯ð¶àð Áå¶ 

ÇÂéñËµà îËéÆë¯ñâ (ìÔ¹ òñçÅð éÅñÆ) ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ 

ÁÅú ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî ç¶ ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è» ìÅð¶ 

ÇòÚÅð ÕðÆÂ¶Í 

ÃËôé F : ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è (Fuel 
supply system)

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è çÆÁ» ÇÕÃî» 
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ð×ó òÅñÆ Õñ¾Ú ç¶ ÇÃè»å ù À¹êð¯Õå ÇÚ¾åð» çÆ 

ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ÇìÁÅé ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

î§é ñú ôÅëà ’A’ Áå¶ ÇâÃÕ ’C’ ÇÂ¾Õ ÔÆ ðøåÅð 

éÅñ Ø¹§î ðÔÆÁ» Ôé, ÇÂÔ ðøåÅð N r.p.m.  þÍ ô¹ð± Çò¾Ú 

Üç¯º Õñ¾Ú Õ¯ÂÆ ð¯ñ ÁçÅ éÔÆº Õð ÇðÔÅ å» ÃÅøà ’B’  Áå¶ 

ÇâÃÕ  ’D’  ÁÇÔ¾ñ ÔéÍ Ô¹ä ÇâÃÕ ’D’  ù è¹ðÆ çÅ ìñ Ü¯ ÇÕ 

’W’  þ êzçÅé Õð¯ å» ÇÕ ÇÂÔ ÇâÃÕ ’C’  éÅñ ÜÅ ñ¾×¶ ÇÜÀ¹º 

ÔÆ ç¯Ô¶ ÇâÃÕ» ÇòÚÅñ¶ Ã§êðÕ ÃæÅêå Ô¯ò¶×Å ’C’ Áå¶  ’D’  

ÇòÚÅñ¶ ð×ó ìñ êËçÅ Ô¯ò¶×Å Áå¶ ÇâÃÕ  ’D’  òÆ  ’C’  ç¶ 

éÅñ ÔðÕå Çò¾Ú ÁÅ ÜÅò¶×ÆÍ ÇâÃÕ ’D’  çÆ ðøåÅð î½Ü±ç 

ð×ó ì¾ñ À¹µå¶ Çéðíð Õð¶×Æ, Ü¯ ÇÕ Á¾×¯ ì¾ñ ’W’  çÅ  
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ð×ó òÅñÆ Õñ¾Ú ç¶ ÇÃè»å ù À¹êð¯Õå ÇÚ¾åð» çÆ 

ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ÇìÁÅé ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

î§é ñú ôÅëà ’A’ Áå¶ ÇâÃÕ ’C’ ÇÂ¾Õ ÔÆ ðøåÅð 

éÅñ Ø¹§î ðÔÆÁ» Ôé, ÇÂÔ ðøåÅð N r.p.m.  þÍ ô¹ð± Çò¾Ú 

Üç¯º Õñ¾Ú Õ¯ÂÆ ð¯ñ ÁçÅ éÔÆº Õð ÇðÔÅ å» ÃÅøà ’B’  Áå¶ 

ÇâÃÕ  ’D’  ÁÇÔ¾ñ ÔéÍ Ô¹ä ÇâÃÕ ’D’  ù è¹ðÆ çÅ ìñ Ü¯ ÇÕ 

’W’  þ êzçÅé Õð¯ å» ÇÕ ÇÂÔ ÇâÃÕ ’C’  éÅñ ÜÅ ñ¾×¶ ÇÜÀ¹º 

ÔÆ ç¯Ô¶ ÇâÃÕ» ÇòÚÅñ¶ Ã§êðÕ ÃæÅêå Ô¯ò¶×Å ’C’ Áå¶  ’D’  

ÇòÚÅñ¶ ð×ó ìñ êËçÅ Ô¯ò¶×Å Áå¶ ÇâÃÕ  ’D’  òÆ  ’C’  ç¶ 

éÅñ ÔðÕå Çò¾Ú ÁÅ ÜÅò¶×ÆÍ ÇâÃÕ ’D’  çÆ ðøåÅð î½Ü±ç 

ð×ó ì¾ñ À¹µå¶ Çéðíð Õð¶×Æ, Ü¯ ÇÕ Á¾×¯ ì¾ñ ’W’  çÅ  

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶ 47

éÔÆº êËºçÆ, ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÃ àð»ÃÇîôé Çò¾Ú øñÆÀ±â ÕêÇ¦ × 

(Fluid Coupling) Ü» àÅðÕ Õéòðàð (Torque 

converter) ç¶ éÅñ éÅñ îÕËéÆÕñ, ÔÅÂÆâðÅÇñÕ 

Ü» ÇìÜñÂÆ Çéï§åzÕ òÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

J ÔÅÂÆâð¯îËÇàÕ âðÅÂÆò

J àÅðÕ Õéòðàð âðÅÂÆò

ÇÂ¾Õ ÃèÅðä ×ÆÁÇð§× çÅ ÇÃè»å Ô¶á» ÇçÖÅÇÂÁÅ 

Ç×ÁÅ þ ÇÜæ¶ ç¯ ×ðÅðÆÁ» ÇÂ¾Õ ç±Ü¶ éÅñ Ü¹óÆÁ» 

Ô¯ÂÆÁ» ÔéÍ A  ×ÆÁð ù ÒÒÚñÅÀ¹ä òÅñÅ ×ÆÁðÓÓ  

(Driving gear) Ü» âðÅÂÆòð Áå¶  B  ×ÆÁð ù 

ÒÒÚ¾ñä òÅñÅ ×ÆÁðÓÓ (driver gear)  ÇÕÔÅ Ü»çÅ 

þÍ

î§é ñú,

N =  A  ×ÆÁð çÆ ×åÆ         T =    A  ×ÆÁð å¶ A A 

ç§ÇçÁ» çÆ Ç×äåÆ

N  = B   ×ÆÁð çÆ ×åÆ         T  =   B  ×ÆÁð å¶ B B

ç§ÇçÁ» çÆ Ç×äåÆ

×ÆÁÇð§× çÅ ÇÃè»å  (Principle of Gearing) 
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Out
Gear ratio =  

In

Driven 30 1
= 1: 2

Driving 60 2
= = =

B A

A B

N T
=

N T

DRIVER
(EFFORT)

DRIVEN
(LOAD)

1A. 
A

60TEETH B
30TEETH

àð»ÃÇîôé çÆ î¹¾Ö ÃÅøà çÆ Ø¹îÅÀ± ôÕåÆ êz¯êËñð 

ôÅëà ðÅÔÆº  (ÇêÛñ¶ êÔÆÁ» ù Ø¹îÅÀ¹ä ñÂÆ ÇâëðËºôÆÁñ 

Çò¾Ú êÔ¹§ÚçÆ þÍ êz¯êËñð ôÅøà ù àÅðÕ åìçÆñ Õðé ñÂÆ 

îð¯óÆçÅð ÇÖÚÅÁ Þñ·ç¶ ðÇÔäÅ êËºçÅ ÔË, Çëð òÆ ÇÂÔ ÔñÕ¶ 

ò÷é òÅñÆ å¶ Ú§×Æ åð·» Ã§å¹Çñå Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þ å» ÇÕ å¶÷ 

ðøåÅð å¶ ÚñÇçÁ» òÆ Õ§ìäÆ Áå¶ ÞàÕ¶ êËçÅ éÅ Ô¯äÍ ÇÂé·» 

ÕÅðé» ÕðÕ¶, ÇÂÔ î÷ì±å ÃàÆñ çÆ ÇàÀ±ì (Ö¯ÖñÆ) å¯º ìäÆ 

Ô¹§çÆ þÍ á¯Ã êz¯êËñð ôÅëà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ Õ¹¾Þ 

æÅò» å¶ ìËÇð§×» çÆ òðå¯º êz¯êËñð ôÅøà ç¶ ÇòÚÕÅð Ü» é¶ó¶ – 

å¶ó¶ ôÅëà ù ÃÔÅðÅ ç¶ä ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ Õ¹Þ æÅò» å¶ 

êz¯êËñð ôÅøà Áå¶ Ã»ÞÅ Ü¯ó (Universal Joint)
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Out Driven 80 4
Gear ratio = = 4 :1

In Driving 20 1
= = =

DRIVER
(EFFORT)

DRIVEN
(LOAD)

3A. 
A

20TEETH

B
80TEETH
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ÇÚ¾åð : Ã»Þ¶ Ü¯ó çÅ Ã§ï¯Üé

ÇÚ¾åð : Ã»Þ¶ Ü¯ó çÅ êz¯êËñð ôÅøà éÅñ Ã§ï¯Üé

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶54

ÃËôé G : àð»ÃÇîôé êzì§è

àð»ÃÇîôé êzì§è çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁ» Õðé 

ñÂÆ Ô¶á» Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ àð»ÃÇîôé êzì§è 

çÆ îÔ¾ååÅ ìÅð¶ ÇòÚÅð ê¶ô Õð¯Í

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :

J òÅÔé çÆ òðå¯º ò¶ñ¶ ê¶ô ÁÅÀ¹ä òÅñÆÁ» ò¾Ö – ò¾Ö 

üä½ÇåÁ»Í

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî 

ç¶ àð»ÃÇîôé êzì§è

J êz¯êËñð ôÅëà Áå¶ Ã»Þ¶ Ü¯ó Çò¾Ú øðÕ Õð¯Í

J êz¯êËñð ôÅëà çÆÁ» Çòô¶ôåÅò»

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ 

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á
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åÅîÆñÆ îÅêç§â

àð»ÃÇîôé êzì§è çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ

àð»ÃÇîôé êzì§è ç¶ ÁÅî Õñê¹ð÷¶ êÛÅäé çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)

ÃËôé H : Á×ñÅ ÁËÕÃñ

ÁËÕÃñ Ø¹§îä òÅñ¶ êÔÆÂ¶ Ü» ×ÆÁð çÆ Õ¶ºçðÆ ôÅëà 

Ô¹§çÅ þÍ ÁËÕÃñ êÔÆÁ» òÅñ¶ òÅÔé çÅ ÇÂ¾Õ ÁÇé¾Öóò» 

Õñê¹ð÷Å Ô¹§çÅ þÍ

J ÇÂÔ òÅÔé ç¶ Á×ñ¶ ÇÔ¾Ã¶ çÅ ò÷é ü¾ÕçÅ þÍ

J ÇÂÃ À¹µå¶ Ãà¾ì ÁËÕÃñ, ÇÕ§× Çê¿é Áå¶ ÃàÆÇð§× 

ÁÅðî ñ¾×Æ Ô¹§çÆ þ, ÇÜÃ ÕðÕ¶ òÅÔé ù ÃàÆÇð§× 

êzzì§è éÅñ Çéï§åÇðå ÕÆåÅ Ü»çÅþÍ

J ÁÅðÅîçÅÇÂÕ Ãøð ñÂÆ ÇÂÔ ÁÅêä¶ ÃêÇð§×» ðÅÔÆº 

×ç¶ñ¶çÅð êzíÅò êËçÅ ÕðçÅ þÍ

J ÞàÕÅ Ü÷ì Õðé òÅñ¶ ï§åð» (Shock absorber) 

ðÅÔÆº ÇÂÔ òÅÔé çÆ ÚÅñ Çéï§åÇðå ÕðçÅ þÍ

J ÇÂÃ À¹µå¶ ìð¶Õ êzì§è ñ¾Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ þ, ÇÜÃ çÆ îçç 

éÅñ òÅÔé ð¯ÇÕÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

J òÅÔé ç¶ ÚÅð¯ êÔÆÁ» ç¶ Úñ¾ä ç¶ êzì§è (Four 

wheel drive) Ô¯ä çÆ Ã±ðå Çò¾Ú ÇÂÔ ÁËÕÃñ ÃóÕ 

Ãì§èå Ç×ÁÅé

Á×ñ¶ ÁËÕÃñ ç¶ ÕÅðÜ

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶58

B. Ãà¾ì ÁËÕÃñ Ü¯ ÇÕ ÇðÜâ ÁËÕÃñ å¯º Çìé» Ô¹§çÅ ÔË :  

ÇÂÔ ÕÅð» Áå¶ ÔñÕ¶ ÕîðôÆÁñ òÅÔé» Çò¾Ú ò¾â¶ 

ê¾èð å¶ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

ÇðÜâ ÁËÕÃñ ìÆî :  ÇðÜâ ÁËÕÃñ ìÆî òÅÔé ç¶ 

ÃÇæð ã»Ú¶ çÅ ÔÆ ÇÂ¾Õ ÇÔ¾ÃÅ Ô¹§çÅ þ, Ü¯ ÇÕ òÅÔé ù 

Ø¹îÅÀ± ÇÖÚÅÁ Ü» òÜé ÕÅðé Çñøä (Bend) å¯º 

ìÚÅÀ¹ºçÅ Ô¶ Áå¶ Ãà¾ì ÁËÕÃñ» ù Üó Õ¶ ð¾Öä ç¶ Õ§î 

ÁÅÀ¹ºçÅ ÔËÍ Çñøä çÅ ÁÃð ÇÂÃ ç¶ ÇòÚÕÅðñ¶ ÇÔ¾Ã¶ å¶ 

êËºçÅ þ, Üç¯ ÇÕ ìð¶Õ» ñ¾×ä ÕÅðé òÅÔé ç¶ ÁÅêä¶ 

ò÷é å¶ Ø¹îÅÀ± ò÷é çÅ ÁÃð ÇÂÃç¶ ç¯é» ÇÃÇðÁÅ 

å¶ êËºçÅ þÍ Üç¯º ÇÕ I–ÃËÕôé Çñøä ù Áå¶ ×¯ñÕÅð 

ÃËÕôé (circular section)             Ø¹îÅÀ± ÁÃð 

ù òè¶ð¶ Çéê¹§éåÅ éÅñ Þ¾ñ· ÃÕç¶ ÔéÍ ÁËÕÃñ ìÆî 

çÅ ÇòÚÕÅðñÅ ÇÔ¾ÃÅ  I -  ÃËÕôé Áå¶ ÁÅÖðÆ ÇÔ¾Ã¶ 

×¯ñÅÕÅð ÃËÕôé» ç¶ ð±ê Çò¾Ú ìä¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ  ÕÂÆ òÅð 

Úêà¶  (elliptical) ÃËÕôé» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ 

þÍ

Ãà¾ì ÁËÕÃñ :  Ãà¾ì ÁËÕÃñ ÃóÕ òÅñ¶ êÔÆÂ¶ Áå¶ 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶59
ÇÚ¾åð: ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî» ç¶ Ãà¾ì ÁËÕÃñ (À) ÇÂñÆúà ÇÕÃî, 

(Á) ÇðòðÃ ÇÂñÆúà ÇÕÃî, (Â) ñËî¯ÂÆé ÇÕÃî Áå¶ (Ã) ÇðòðÃ ñËî¯ÂÆé ÇÕÃî
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(Á)   ñ¾Õó

(Â)   ÃàÆñ

(Ã)   ÁËñ±îÆéÆÁî

B. Ãà¾ì ÁËÕÃñ çÆ òðå¯º ÇÕÃ ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þ?

(À)   ì¯ñà Õ¾Ãä ñÂÆ

(Á)   é¾à Ö¯ñ·ä ñÂÆ

(Â)   êÔÆÁ» Ø¹îÅÀ¹ä ñÂÆ

(Ã)   é¾à Ø¹îÅÀ¹ä ñÂÆ

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶61

Á×ñ¶ ÁËÕÃñ çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁ» Õðé 

ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà çÆ òðå¯º Õð¯Í

J òÅÔé ç¶ Á×ñ¶  ÁËÕÃñ çÆ îÔ¾ååÅ ìÅð¶ ÇòÚÅð 

Õð¯Í

J

Á×ñÆ ÁËÕÃñ å¯º ÕÆ íÅò þ?

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Çí§é – Çí§é· 

ÁËÕÃñ» çÆÁ» ÇÕÃî» ÇÕÔóÆÁ» Ôé? (Ãà¾ì ÁËÕÃñ 

ÇÜÃ Çò¾Ú ÇðÜâ ÁËÕÃñ ìÆî Ô¹§çÆ þ Áå¶ Ãà¾ì 

ÁËÕÃñ Ü¯ ÇÕ ÇðÜâ ÁËÕÃñ ìÆî å¯º ðÇÔå Ô¹§çÅ ÔË, 

Çò¾Ú øðÕ Õð¯?)

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÃËôé : H Á×ñÅ ÁËÕÃñ

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶62

åÅîÆñÆ îÅêç§â

Á×ñ¶ ÁËÕÃñ çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ

Á×ñ¶ ÁËÕÃñ çÆ êÛÅä Õðé çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)

ÇêÛñ¶ ñËòñ Çò¾Ú å¹ÃÆº ÃàÆÇð§× êzì§è ç¶ ÕÅðÜ» Áå¶ 

ÇÂÃç¶ ÖÅÕ¶ ìÅð¶ êÇó·ÁÅ þÍ ÇÂÃ ñËòñ Çò¾Ú å¹ÃÆº ÃàÆÇð§× 

êzì§è ìÅð¶ Ô¯ð ÇòÃæÅð Çò¾Ú êó·¯×¶Í

ÇÕÃ¶ òÆ òÅÔé ç¶ ÃàÆÇð§× êzì§è çÆ ÇéðÇòØé 

ÕÅðÜÕåÅ ñÂÆ Ô¶á ÇñÖÆÁ» ôðå» çÆ ê±ðåÆ Ô¯äÆ ñÅ÷îÆ þ :

J âðÅÂÆòð ò¾ñ¯º ÃàÆÇð§× òÅñ¶ êÔÆÂ¶ À¹µå¶ î¯ó Õ¾àä 

ñÂÆ êÅÂ¶ ×Â¶ ÷¯ð ù ÃàÆÇð§× êzì§è ò¾ñ¯º Ô¯ð òèÅÇÂÁÅ 

ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

J ÇÂÃ Çò¾Ú ÇÕÃ¶ Ô¾ç å¾Õ éÅ êñàÅÀ¹ä ï¯×åÅ 

(Irreversibility) òÆ Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þ å» ÇÕ êÔÆÁ» 

ò¾ñ¯º ÃóÕ çÆ ÃåÔ å¶ ÚñÇçÁ» ñ¾×ä òÅñ¶ ÞàÕ¶ 

ÚÅñÕ ç¶ Ô¾æ» å¾Õ éÅ êÔ¹§ÚäÅÍ

ÃËôé I : ÃàÆÇð§× êzì§è

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÃàÆÇð§× êzì§è çÆÁ» ÷ð±ðå»

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶63

J ÇÂÔ ÃàÆÇð§× êÔÆÂ¶ (Ú¾Õð) çÆ ×¯ñ Ø¹§îä ×åÆ ù 

ÇÖ¾Úä òÅñ¶ êzì§è çÆ ×åÆ Çò¾Ú åìçÆñ Õð Çç§çÅ þÍ

J ÇÂÔ ÃàÆÇð§× êÔÆÂ¶ (Ú¾Õð) À¹å¶ ñÅÂ¶ æ¯ó·¶ ÇÜÔ¶ ÷¯ð ù 

òÆ òèÅ Õ¶ ÇÖ¾Úä òÅñ¶ êzì§è ñÂÆ ò¾âÆ åÅÕå ìäé 

Çò¾Ú ÃÔÅÇÂÕ ÇÃ¾è Ô¹§çÅ þÍ

À¹êð¯Õå ç¯ ÕÅðÜ» ù ïÕÆéÆ ìäÅÀ¹ä ñÂÆ 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú ÕÂÆ ÇÕÃî ç¶ ÃàÆÇð§× ×ÆÁð 

êzì§è ñ×ÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ  ÇÂé·» Çò¾Ú¯º îÔ¾åòê±ðé Áå¶ 

ÁÅî å½ð å¶ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ êzì§è Ô¶á ÇñÖ¶ Ôé :

J òðî Áå¶ òðî òÆñ· ÇÕÃî òÅñÅ ÃàÆÇð§× ×ÆÁðÍ

J òðî Áå¶ òðî ÃËÕàð ÇÕÃî, Ü¯ ÇÕ êÇÔñ» êÇÔñ 

Û¯àÆÁ» ÁÅÃÇàé ÕÅð» Çò¾Ú òðå¶ Ü»ç¶ ÃéÍ

J ç§ç¶çÅð Áå¶ é¾à» òÅñÆ ÇÕÃî ç¶ ÃàÆÇð§× òÅñ¶ 

Ç×Áð, Ü¯ ÇÕ ÃòðÅÜ îÅ÷çÅ Çò¾Ú ñ×ÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

J òðî Áå¶ ð¯ñð ÇÕÃî ç¶ ÃàÆÇð§× òÅñ¶ Ç×Áð, Ü¯ ÇÕ 

ÃàÆÇð¿× ×ÆÁð» çÆÁ» ÇÕÃî»

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶64

A. ÃàÆÇð§× ç¶ ÕÅðÜ» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅú

B. ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» ò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÃàÆÇð§× ç¶ 

ê¹ðÇ÷Á» ù çðÃÅÀ¹ä òÅñÅ ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯Í 

ÃËôé I : ÃàÆÇð§× êzì§è

ÃËôé I : ÃàÆÇð§× êzì§è

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶ 65

Ã. é§: ÃàÆÇð§× ç¶ ÕÅðÜ

ÃàÆÇð§× êzì§è ÃîÞä çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁÅ 

Õðé ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

J òÅÔé ÇòÚñ¶ ÃàÆÇð§× êzì§è çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õð¯Í

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :

J ÃàÆÇð§× çÆ ÕÆ òðå¯º þ?

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÃàÆÇð§× ×ÆÁð» 

çÆÁ» ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî» ÇÕÔóÆÁ» Ôé?

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ 

îÅêç§â

ÃËôé I : ÃàÆÇð§× êzì§è

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶66

åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÃàÆÇð§× çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ

ÃàÆÇð§× êzì§è çÆ êÛÅä Õðé çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)

ëÅÂÆéñ âðÅÂÆò ç¶ î¹¾Ö ÕÅðÜ ÃæÅÂÆ ×åÆ ØàÅú± 

ìéÅÀ¹äÅ Áå¶ âðÅÂÆò ù I@°  å¯º ê±ðÅ Ø¹§îä Çò¾Ú ÃÔÅÇÂåÅ 

ÕðéÅ þÍ î¹Ô¾ÂÆÁÅ ÕðòÅÂÆ ×ÂÆ ×åÆ ØàÅú çÆ Áé¹êÅå 

ÕÅð» Çò¾Ú D : A Áå¶ íÅðÆ òÅÔé» Çò¾Ú A@ : A çÆ Ô¹§çÆ þÍ 

ÇÂÔ ÇÂ¾Õ Ü» ç¯ êóÅò» Çò¾Ú Ô§¹çÆþÍ G : A å¾Õ çÆ ×åÆ 

ØàÅú ñÂÆ ÇÂÕÇÔðÅ ÕÅðÜ ÕÅëÆ Ô§¹çÅ þ Üç¯º ÇÕ ò¾â¶ ×åÆ 

ØàÅú êzÅêå Õðé ñÂÆ ç¯ êóÅò» Çò¾Ú ÕÅðòÅÂÆ ÕðéÆ 

Ô¹§çÆ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ Ü¶ ÇÂ§Ü éÅ ÕÆåÅ ÜÅò¶ å» ò¾â¶ ×ÆÁð çÅ 

ÁÕÅð ìÔ¹å òèÅÀ¹äÅ êò¶×ÅÍ

ÃËôé A@ : ÇêÛñÅ ÁËÕÃñ

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ëÅÂÆéñ âðÅÂÆò

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶ 67
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ÇÕÃî ç¶ ×ÆÁð òðå¶ Ü»ç¶ Ôé :

J ÇÃ¾è¶ ìÆò¶ñ ×ÆÁð (Straight Bevel Gears) : 

ÇÂÃ Çò¾Ú ÇÃ¾è¶ ç§ç¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ÕðÕ¶ ÇÂÔ Ãí å¯º 

ÃèÅðä Ô¹§ç¶ Ôé Áå¶ ÃÅðÆÁ» ÇÕÃî» å¯º ÃÃå¶ Ô¹§ç¶ 

ÔéÍ

J òñçÅð ìÆò¶ñ ×ÆÁð (Spiral Bevel Gears) : 

ÇÂÃ ÇÕÃî ç¶ ×ÆÁð» Çò¾Ú à¶ã¶ ç§ç¶ Ô¹§ç¶ Ôé, ÇÜÃ 

ÕÅðé ç§ç¶ Ãí å¯º ò¾è Ã§êðÕ Çò¾Ú ðÇÔ§ç¶ ÔéÍ à¶ã¶ 

ç§ÇçÁ» ÕÅðé ÇÂÔ Ú¾ñä Çò¾Ú ÁÅòÅ÷ ðÇÔå Áå¶ 

ÇÃ¾è¶ ç§ÇçÁ» òÅñ¶ ×ÆÁð» éÅñ¯º î÷ì±å Ô¹§ç¶ ÔéÍ

J ÔÅÂÆê¯ÇÂâ ×ÆÁð (Hypoid Gears) : ÇÂÃ ÇÕÃî ç¶ 

×ÆÁð Á¾ÜÕñ· ëÅÂÆéñ âðÅÂÆò ñÂÆ ò¾â¶ ê¾èð À¹å¶ 

ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÜò¶º ÇÕ ÔÅÂÆê¯ÇÂâ 

×ÆÁð» ç¶ À¹êðñ¶ ã»Ú¶ å¯º ÔÆ êåÅ ñ¾× Ü»çÅ þ ÇÕ 

êÆéÆÁé ôÅëà ç§ç¶çÅð ×ðÅðÆ (Crown wheel) ç¶ 

è¹ð¶ ç¶ Ô¶á» ñÅÂÆ ×ÂÆ Ô¹§çÆ þÍ ÇÂÃ ÕÅðé ê¯z¯êËñð 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶68

A. ÇêÛñ¶ ÁËÕÃñ ç¶ ÕÅðÜ» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅú

B. ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ìÆòñ ×ÆÁð» ù 

çðÃÅÀ¹ºçÅ ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯Í

ÃËôé A@ : ÇêÛñÅ ÁËÕÃñ

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶ 69

Ã. é§: ÕÅðÜ» çÆ Ã±ÚÆ

(À) ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :

A. ÇêÛñ¶ ÁËÕÃñ çÆ òðå¯º ....................... ñÂÆ 

ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

B. ÇÃ¾è¶ ç§ÇçÁ» òÅñÆ ×ðÅðÆ å¯º Ú¾ñä ôÕåÆ (Drive) 

ÇâøðËºôÆÁñ Çò¾Ú .............. þÍ

C. ÔÅÂÆê¯ÇÂâ ×ÆÁð Á¾ÜÕñ· ëÅÂÆéñ âðÅÂÆò ñÂÆ 

ò¾â¶ ê¾èð À¹µå¶ ................. ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

D. ëÅÂÆéñ âðÅÂÆò ç¶ î¹¾Ö ÕÅðÜ ÃæÅÂÆ ×åÆ ØàÅú 

..................... Áå¶ âðÅÂÆò ù I@°  å¯º 

.......................... Çò¾Ú ÃÔÅÇÂåÅ ÕðéÅ þÍ

ÃËôé A@ : ÇêÛñÅ ÁËÕÃñ 

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð Ççú

(ñ¯ó êËä å¶ ò¾ÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ 

ÃÕçÆ þ)

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶70

ÇêÛñ¶ ÁËÕÃñ ù ÃîÞä çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» 

ê±ðÆÁÅ Õðñ ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

J ÇêÛñ¶ ÁËÕÃñ çÆ îÔ¾ååÅ ìÅð¶ ÚðÚÅ Õð¯Í

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ Çòô¶ :

J ÇêÛñ¶ ÁËÕÃñ å¯º ÕÆ íÅò þ?

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ò¾Ö – ò¾Ö ÇêÛñ¶ 

ÁËÕÃñ ÇÕÔó¶ Ôé?

J ÇÃ¾è¶ ìÆò¶ñ ×ÆÁð Áå¶ òÿçÅð ìÆò¶ñ ×ÆÁð

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ 

îÅêç§â

ÃËôé A@ : ÇêÛñÅ ÁËÕÃñ

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶ 71

åÅîÆñÆ îÅêç§â

òÅÔé ÇòÚñ¶ ÇêÛñ¶ ÁËÕÃñ çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ

òÅÔé ÇòÚñ¶ ÇêÛñ¶ ÁËÕÃñ çÆ êÛÅä Õðé çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)

êÇÔñ¶ ñËòñ Çò¾Ú å¹ÃÆº ÃÃêËºôé êzì§è ò¾Ö – ò¾Ö 

Õñê¹ðÇ÷Á» Áå¶ ÃÃêËºôé êzì§è ç¶ À¹ç¶ô» Áå¶ ÕÅðÜ» ìÅð¶ 

êÇó·ÁÅ þÍ ÇÂÃ ñËòñ Çò¾Ú å¹ÃÆº ÇÂÃ ìÅð¶ ÇòÃæÅð Çò¾Ú 

êó·¯×¶Í

òÅÔé ç¶ ÇÂ§Üä å¯º ìÅÁç ÃÃêËºôé êzì§è çÆ îÔ¾ååÅ 

êzî¹¾Ö þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÔ ÁÅðÅîçÅÇÂÕ Ãøð ñÂÆ ÇÂ¾Õ 

îÔ¾åòê±ðé í±ÇîÕÅ ÇéíÅÀ¹ä òÅñÅ ï§åð þÍ ÃÃêËºôé êzì§è 

ÇÕÃ¶ ÖÅÃ ÇÕÃî çÆÁ» ÃóÕÆ ÔÅñå» å¯º êËä òÅñ¶ ÁÃð ù 

ØàÅÀ¹ºçÅ þ å¶ òÅÔé ÚÅñÕ» ù Ã¹ð¾ÇÖÁå Ãøð î¹Ô¾ÂÆÁÅ 

ÕðÅÀ¹ºçÅ þÍ ÇÂÔ Ã¹äé Çò¾Ú å» ÁÅî ÇÜÔÅ ñ×çÅ þ, êð 

Üç¯º å¹ÃÆº ÇÂÃ ìÅð¶ ×§íÆðåÅ éÅñ Ã¯Ú¯×¶ å» ÃÅÔîä¶ ÁÅÂ¶×Å 

ÇÕ ÇÂÔ À¹é» ÃèÅðä éÔÆº þÍ Üç¯º òÅÔé çÆ ×åÆ ÇÂ¾Õçî 

ÃËôé AA : ÃÃêËºôé êzì§è

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÃÃêËºôé êzì§è  

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶72

J òÅÔé ç¶ ÚñÇçÁ» Áå¶ ÇÔ¾ñÜ¹ñ ç¶ êzíÅò Çò¾Ú òÆ 

òÅÔé çÅ Ã§å¹ñé ìäÅÂÆ ð¾ÖäÅÍ

J Õ§àð¯ñ ÁÅðî :   ÇÂÔ ÇÂ¾Õ ÇÔ¾ñä ï¯× ñÆòð Ô¹§çÅ ÔË, 

Ü¯ ÇÕ ÃàÆÇð§× ç¶ Ü¯ó (Knuckle) ù òÅÔé ç¶ øð¶î 

éÅñ Ü¯ó Õ¶ ð¾ÖçÅ þÍ

J  Õ§àð¯ñ ÁÅðî ì¾ÇÃ§×  (Control Arm Busing) : 

ÇÂÔ À¹Ô ÃñÆò Ô¹§çÆ ÔË Ü¯ ëð¶î À¹µå¶ Õ§àð¯ñ ÁÅðî ù 

À¹µêð Áå¶ Ô¶á» ÕðçÆ þÍ

J  Ãàð¾ÕÚðâ  (Structured) : ÇÂÔ Õ§àð¯ñ ÁÅðî ù 

Á¾×¶ Ü» ÇêµÛ¶ Þ±ñä å¯º ð¯ÕçÆ þÍ

J ×¯ñÆ òÅñÅ Ü¯ó  (Ball Joint) : ÇÂÔ ÇÂ¾Õ Ü¯ó Ô¹§çÅ þ 

Ü¯ Õ§àð¯ñ ÁÅðî Áå¶ ÃàÆÇð§× òÅñ¶ Ü¯ó ù À¹µêð Áå¶ 

Ô¶á» Áå¶ Ö¾ì¶ – Ã¾Ü¶ Õð ÃÕçÅ Ô¹§çÅ þÍ

J  ÞàÕ¶ Ü÷ì Õðé òÅñ¶ ï§åð Ü» Ãàð¾à :  ÇÂÔ 

ÃêÇð§×» ç¶ ç¾ì¶ ÜÅä Áå¶ ÇÖ¾Ú¶ ÜÅä çÆ Ã±ðå Çò¾Ú 

ÃÃêËºôé êzì§è ç¶ Õñê¹ð÷¶

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶ 73

Ü¹ÁÅÇÂ§à» çÆ ÇñÀ±ìðÆÕ¶ôé çÆ ê¹ôàÆ ÕðéÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

ÃÃêËºôé êzì§è éÅñ Ãì§èå êÇðíÅÃÕ ôìçÅòñÆ   
(Terminologies) 

ÇÂÃ êÅá çÆ ìÇÔåð ÃîÞ ñÂÆ ÃÃêËºôé êzì§è éÅñ 

Ãì§èå Õ¹Þ ôìçÅòñÆ Ô¶á» ÇìÁÅé ÕÆåÆ ×ÂÆ þ :

J À¹µÛñäÅ, ð¹ó·éÅ Áå¶ ì¹ó·ÕäÅ (Ritching, 

Rolling and Bouncing) : Üç¯º ÇÂ¾Õ òÅÔé 

ÚñçÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÃóÕ À¹µåñ¶ ò¾â¶ Ö¾â¶ Ü» À¹íÅð À¹µå¯º 

¦ ØçÅ þ, å» ÁÚÅéÕ ÞàÕÅ ò¾ÜçÅ ÔËÍ ÇÜÃç¶ ÇÃ¾à¶ 

òÜ¯º òÅÔé Õ§ìçÅ þ Áå¶ ÁäÚÅÔ¶ ÇÖÚÅÁ òÅñÆÁ» 

åìçÆñÆÁ» ÃÅÔîä¶ ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ Üç¯º ÇÂÃ åð·» 

çÆÁ» êzÃÇæåÆÁ» ¦ ì¶ ðÃå¶ å¾Õ ê¶ô ÁÅÀ¹ä å» 

ÇÂÃù À¹µÛñäÅ (Pitching) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ 

J ÃêÇð§× òÅñÅ Õ¹¾ì :  êåÇðµÁÅ òÅñ¶ ÃêÇð§× (leaf 

spring) Çò¾Ú ô¹ð±ÁÅåÆ ×¹ñÅÂÆçÅð ÇÔ¾Ã¶ ù ÃêÇð§× 

òÅñÅ Õ¹¾ì ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ  Õ¹¾ì ÕÅðé ÃêÇð§× ÇòÚñÅ 

ê¾åðÅ òÆ Õ¹Þ Ô¾ç – å¾Õ ×¯ñÅÂÆçÅð Ô¹§çÅ þ Ü¯ ÇÕ Õ¹¾ì 
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ÃêÇð§×» À¹åñÅ íÅð ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ òÅÔé Çò¾Ú Ú§×¶ 

ÃÃêËºôé êzì§è ñÂÆ ÃêÇð§×» À¹åñÅ íÅð Ç÷ÁÅçÅ 

Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ ÁÅî å½ð å¶ ÇÂÔ ò÷é òÅÔé ç¶ Õ¹¾ñ 

ò÷é çÅ FE å¯º H@ êzåÆôå ÇÔ¾ÃÅ Ô¹§çÅ ÔËÍ

J ×Ëð ñàÕò» íÅð (Unsprung wieght) : ÁÅà¯ 

òÅÔé ç¶ Õ¹Þ ê¹ð÷¶, Ü¯ ÇÕ ÃÃêËºôé êzì§è Áå¶ ÃóÕ 

çÆ ÃåÔ ç¶ ÇòÚÅñ¶ Çë¾à ÕÆå¶ ×Â¶ Ô¹§ç¶ Ôé, À¹é·» ù 

ÃÃêËºôé êzì§è çÅ ÃÔÅðÅ éÔÆº Ô§¹çÅÍ ÇÂé·» ê¹ðÇ÷Á» ç¶ 

ò÷é ù öËð ñàÕò» íÅð ÔÆ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ÇÕÃî 

ç¶ ò÷é çÆÁ» À¹çÅÔðä» ÇêÛñ¶ ÁËÕÃñ çÅ Ã§ï¯Üé, 

êÔÆÂ¶, àÅÇÂð, ìð¶Õ» Áå¶ ÃàÆÇð§× Ü¯ó ÁÅÇç ÔéÍ 

òÅÔé çÆ ÚÅñ ù Ú§×Å å¶ ÁÅðÅîçÅÇÂÕ ìäÅÀ¹ä 

ñÂÆ öËð ñàÕò» íÅð Ø¾à å¯º Ø¾à Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

J éÅ÷¹Õ ÃÃêËºôé  (Soft suspension) : Üç¯º 

òÅÔé ç¶ ÃóÕ ò¶ñ¶ êÔÆÂ¶ ÇìñÕ¹ñ ÃèÅðä ÃóÕÆ 

ÞàÇÕÁ» éÅñ òÆ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ ÇÔ¾ñÜ¹ñ Õðé å» 

À¹Ã ÃÃêËºôé êzì§è ù éÅ÷¹Õ ÃÃêËºôé ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ 
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ÇêÛñ¶ ñËòñ Çò¾Ú å¹ÃÆº Õ±Ç¦ × êzì§è çÆ ÇÃðø ÕÅðÜÕåÅ Áå¶ ÷ð±ðå ìÅð¶ êÇó·ÁÅ þÍ ÇÂÃ 

ñËòñ Çò¾Ú å¹ÃÆº Õ±Ç¦ × êzì§è ìÅð¶ ÇòÃæÅð Çò¾Ú êó¯·×¶Í

ÇÂ§Üä ç¶ Ãñ§âð» Çò¾Ú ÂÆºèä ç¶ ìÅñä ÇÕÇðÁÅ éÅñ êËçÅ Ô¯ä òÅñÆ ÃÅðÆ ×ðîÆ ÕðËºÕôÅëà 

å¶ ÔÆ òðå¯º ï¯× ôÕåÆ òÜ¯º åìçÆñ éÔÆº Ô¹§çÆÍ ÂÆºèä éÅñ êËçÅ Ô¯ä òÅñÆ À±ðÜÅ çÆ ìðÆÕ 

ò§â Ô¶á ÇñÖ¶ Áé¹ÃÅð þ :

j ÕðËºÕôÅëà À¹µå¶ òðå¯º ï¯× = B@ êzåÆôå

j ÇÃ¦ âð» çÆÁ» Á§çð±éÆ ÃåÔ» å¶ = CE êzåÆôå

j ìÅÔð ÇéÕñä òÅñÆÁ» ×ËÃ» Çò¾Ú ÇéÕÅÃÆ = CE êzåÆôå

j ØÃð Ü» ð×óÅÂÆ Çò¾Ú Öêå = A@ êzåÆôå

ÇÂÔ ç¶ÇÖÁÅ Ç×ÁÅ þ ÇÕ ÇÃ¦ âð» çÆ ÃåÔ» (Walls) ù Çç¾åÆ Ü»çÆ åÅê À±ðÜÅ çÆ îÅåðÅ 

ÇèÁÅé ç¶ä ï¯× Ô¹§çÆ þ Áå¶ Ü¶Õð ÇÂÃ ×ðîÆ Ü» À±ðÜÅ ù ÇÃ¦ âð» Çò¾Ú¯º éÅ Õ¾ÇãÁÅ ÜÅò¶ 

å» ÇÂÃçÅ éåÆÜÅ òÅÔé ù ÇÖ¾Úä òÅñÆ åÅÕå (Charge) çÅ êÇÔñ» ÔÆ ÷ÅÇÂÁÅ Ô¯ ÜÅäÅ 

ÜÅò¶×ÅÍ éÅñ ÔÆ ÇñÀ±ìðÆÕËºà òÆ ìñ ÜÅò¶×Å, ÇÂÃ ñÂÆ ÇêÃàé ÃÆÜ Ô¯ ÜÅò¶×Å Í ñ¯ó å¯º 

Ç÷ÁÅçÅ ×ðîÆ ÇÃ¦ âð» çÆÁ» ÃåÔ» ÁÅÇç ù òÆ é¹ÕÃÅé êÔ¹§ÚÅÂ¶×ÆÍ

À¹êð¯Õå é¹ÕÇåÁ» ù ÇèÁÅé Çò¾Ú ð¾Öç¶ Ô¯Â¶, ÇÂÔ î§ÇéÁÅ Ç×ÁÅ ÇÕ ÇÃ¦ âð» çÆÁ» ÃåÔ» 

Çò¾Ú¯º òÅè± ×ðîÆ Õ¾ãä ñÂÆ î¶ñ Ö»ç¶ ÃÅèé î¹Ô¾ÂÆÁÅ ÕðòÅÂ¶ ×Â¶ å» ÇÕ åÅêîÅé Õ¹Þ 

ÇéïÇîå Ô¾ç» å¾Õ ÃÆîå ð¾ÇÖÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í  ÇÂ§Üä çÆ ÕÅð×¹÷ÅðÆ G@ – HE° ÃËñÃÆÁÃ 

åÅêîÅé å¶ ÇìÔåðÆé Ô¹§çÆ þ, ÇÜÃù Áé¹Õ±ñåî åÅêîÅé çÆ Ô¾ç (optimum 

temperature) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Áé¹Õé±ñåî åÅêîÅé Çò¾Ú Ãî¹¾Ú¶ å½ð å¶ ÇÂ§Üä çÆ ÕÅðÜ – 

Õ¹ôñåÅ ÇÃÖð å¶ Ô¹§çÆ þÍ

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» ç¶ ÇÂ§Üä» ù á§ãÅ Õðé ñÂÆ Ô¶á ÇñÖ¶ ò¾Ö – ò¾Ö åðÆÕ¶ òðå¶ Ü»ç¶ Ôé :–

J ÔòÅÂÆ á§ãÅ Õðé  (Air cooling) :  ÇÂÃ åðÆÕ¶ Çò¾Ú, ×ðî èÅå çÆ ÃåÔ ÇÜÃ Çò¾Ú¯º ×ðîÆ 

Õ¾ãäÆ Ô¹§çÆ þ, å¶ ñ×ÅåÅð åÅ÷Æ ÔòÅ ò×ä çÅ î¹¾Ö ÇÃè»å Õ§î ÕðçÅ þÍ ×ðîÆ çÆ ÇéÕÅÃÆ 

ñÂÆ Ô¶á ÇñÖ¶ å¾å Õ§î Õðç¶ Ôé :

ÃËôé E : á§âÅ Õðé çÅ êzì§è

á§ãÅ Õðé ç¶ åðÆÕ¶ (Methods of cooling)

Ãì§§èå Ç×ÁÅé
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A. èÅå çÆ ÃåÔ ÔòÅ ç¶ Ã§êðÕ Çò¾Ú ðÇÔ§çÆ þÍ

B. ÔòÅ çÅ òÇÔä ÕÅøÆ Ç÷ÁÅçÅ îÅåðÅ Çò¾Ú Ô§¹çÅ þÍ

C. ×ðî ÃåÔ Áå¶ ÔòÅ ÇòÚÅñ¶ åÅêîÅé çÅ Á§åð

D. ÇÂ§Üä ìäÅÀ¹ä ñÂÆ òðåÆ ×ÂÆ èÅå (Metal) çÆ ÚÅñÕåÅ (Conductivity) ×ðîÆ 

åìçÆñ Õðé çÆ ÇÕÇðÁÅ Ô¯ð Ú§×¶ðÆ ìäÅÀ¹ä ñÂÆ å»ìÅ (Copper)  ÁËñ±îÆéÆÁî Áå¶ 

ÃàÆñ ç¶ Çîôðä òÅñÆÁ» èÅå» çÆ òðå¯º ÇÂé·» çÆ åÅê ÚÅñÕåÅ (Thermal 

conductivity) ÕÅðé ÕÆåÆ ×ÂÆÍ

J êÅäÆ ç¹ÁÅðÅ á§ãÅ Õðé (Water cooling) :  êÅäÆ ç¹ÁÅðÅ á§ãÅ Õðé Çò¾Ú ÇÂ§Üä ÇòÚñ¶ 

ÇÃ¦ âð» ç¶ ÁÅñ¶ – ç¹ÁÅñ¶ êÅäÆ òÅñÆÁ» ÜËÕà» (êÅäÆ òÅñÆÁ» éÅñÆÁ» ç¶ Ãî±Ô) 

ìäÅÂÆÁÅ ×ÂÆÁÅ Ô¹§çÆÁ» Ôé, ÇÜé·» Çò¾Ú¯º êÅäÆ òÇÔ§çÅ þÍ ÇÃ¦ âð» çÆÁ» ÃåÔ» Çò¾Ú¯º 

×ðîÆ êÅäÆ Çò¾Ú åìçÆñ Ô¯ Ü»çÆ þ, ÇÜÔóÅ ÇÕ ð¶âÆÂ¶àð Çò¾Ú ÜÅ Õ¶ ÁÅêäÆ ×ðîÆ ÔòÅ 

Çò¾Ú ×òÅ Çç§çÆ þÍ

êÅäÆ ç¹ÁÅðÅ á§ãÅ Õðé ç¯ êzÕÅð çÅ Ô§¹çÅ ÔË :

(À)  æðî¯ – ÃÅÂÆëé êzì§è   (Thermo - siphon system)

(Á) ê¿ê ç¹ÁÅðÅ ÃðÕ¹ñ¶ôé êzì§è  (Pump circulation system)

ÁÜ¯Õ¶ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú ê¿ê ç¹ÁÅðÅ ÃðÕ¹ñ¶ôé êzì§è ÔÆ ñ×ÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ, ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÃ 

êzì§è Çò¾Ú æðî¯ – ÃÅÂÆëé ç¶ î¹ÕÅìñ¶ Û¯à¶ ð¶âÆÂ¶àð çÆ ñ¯ó éÅñ ÇÃñ¿âð» çÅ á§ãÅ Õðé  òÆ 

å¶÷ Ô¹§çÅ ÔËÍ

ò¾â¶ ê¾èð å¶ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÔòÅÂÆ á§ãÅ Õðé Áå¶ êÅäÆ ç¹ÁÅðÅ á§ãÅ Õðé å¯º ÇÂñÅòÅ Ô¯ð 

òÆ ÕÂÆ åðÆÕ¶ Ãî¶º çÆ ñ¯ó Áé¹ÃÅð á§ãÅ Õðé çÆ ÕÅðÜôÆñåÅ òèÅÀ¹ä ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ 

ÔéÍ ÇÂÔ åðÆÕ¶ Ô¶á ÇñÖ¶ Ôé :

J åðñ êçÅðæ» éÅñ á§ãÅÕðé (Liquid cooling) : ÕÂÆ òÅð êÅäÆ çÆ æ», Õ¹¾Þ Ô¯ð êçÅðæ 

ÇÜé·» çÅ À¹ìÅñ Çì§ç±  (Boiling point) Ç÷ÁÅçÅ Ô§¹çÅ þ, òðå¶ ÜÅç¶ ÔéÍ À¹çÅÔðä òÜ¯º 

×ñËÃðÆé (À¹ìÅñ Çì§ç± 290° C) Áå¶ ÇÂæñÆé ×ñÅÂÆÕ¯ñ = À¹ìÅñ Çì§çÈ AIE° C Í òè¶ð¶ 

À¹ìÅñ Çì§ç±, åðñ êçÅðæ çÆ ×ðîÆ ù òÔÅ Õ¶ ñË ÜÅä çÆ Ãîð¾æÅ òè¶ð¶ Ô§¹çÆ þ, éåÆÜ¶ òÜ¯º 

åðñ êçÅðæ çÅ ò÷é Ø¾à Áå¶ ð¶âÆÂ¶àð çÅ ÁÅÕÅð Û¯àÅ ð¾ÇÖÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

J çìÅÁ ì§ç á§ãÅ Õðé (Pressure sealed cooling) :  êÅäÆ çÅ À¹ìÅñ Çì§ç± ÕÅøÆ 

Ç÷ÁÅçÅ çìÅÁ êËçÅ Ô¯ä ÕÅðé ò¾è Ü»çÅ þ, ÇÜÃç¶ ÇÃ¾à¶ ò¾Ü¯º Õ±ñËºà Áå¶ ð¶âÆÂ¶àð çÅ ò÷é 

ØàçÅ þ  Áå¶ å¶÷ åÅêîÅé ÕÅðé ÇÂ§Üä Çò¾Ú òè¶ð¶ åÅê ÕÅðÜôÆñåÅ êËçÅ Ô¹§çÆ þÍ 

ÇÃ¦ âð» ç¶ á§ãÅÕðé ç¶ Ô¯ð åðÆÕ¶
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2ñ×í× A@ Kn/m  çìÅÁ òèÅÀ¹ä éÅñ B.E°C À¹ìÅñ Çì§ç± ò¾è Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÖÅÃ ÇÕÃî 

çÅ çìÅÁ êËçÅ Õðé ñÂÆ ÇÂ¾Õ ÃÆñ òÅñÅ ð¶âÆÂ¶àð çÅ ã¾Õä òðÇåÁÅ Ü»çÅ Ô¶Í ÇÂÃ êzì§è 
2Çò¾Ú çìÅÁ çÆ Çéïå ÕÆåÅ Ô¾ç, Ü¯ ÇÕ êÇÔñ» ÔÆ Çî¾æÆ ×ÂÆ Ô§¹çÆ þÍ  (50 KN/m )  ç¶ 

ò¾èä çÆ Ã±ðå Çò¾Ú çìÅÁ ÇéÕÅÃÆ òÅñò (Pressure blow off value)  Ö¹¾ñ· Ü»çÆ þÍ 

ð¶âÆÂ¶àð ù ëàä å¯º ìÚÅÀ¹ä ñÂÆ ÇÂÕ òËÇÕÀ±î òÅñä î¹Ô¾ÂÆÁÅ ÕðòÅÂÆ ×ÂÆ Ô§¹çÆ þ, å» 

ÇÕ ð¶âÆÂ¶àð ÇòÚñÆ íÅë ç¶ Ã§Øä¶ Ô¯ä ÕÅðé êËçÅ Ô¯Â¶ ÇÖñÅÁ (Vaccum)  å¯º ð¶âÆÂ¶àð ù 

ìÚÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í

Õ¹Þ ÇÂ§Üä» Çò¾Ú Òúòð – ëñ¯ êÅÂÆêÓ çÆ æ» ÇÂ¾Õ òÅè± àËºÕÆ  (expansion reservoir)  

î¹Ô¾ÂÆÁ» ÕðòÅÂÆ ×ÂÆ Ô§¹çÆ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔ àËºÕÆ ÇÂ§Üä ç¶ Áå¶ Õ±ñËºà ç¶ åÅêîÅé ç¶ òèä 

ò¶ñ¶ òÅè± Õ±ñËºà ù Ã§íÅñä ñÂÆ ð¶âÆÂ¶àð éÅñ Ü¯óÆ ×ÂÆ Ô§¹çÆ þÍ Üç¯º Õ±ñËºà çÅ åÅêîÅé 

Ø¾à Ü»çÅ þ, å» ÇÂÃçÆ îÅåðÅ òÆ Ø¾à Ü»çÆ þ Áå¶ ÒòÅè± àËºÕÆÓ ÇòÚñÅ Õ±ñËºà ð¶âÆÂ¶àð Çò¾Ú 

òÅêÃ ÚÇñÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ àËºÕÆ ÁÅî å½ð å¶ Áñê êÅðçðôåÅ (Translucent) òÅñ¶ 

êñÅÃÇàÕ å¯º ìäÆ Ô¹§çÆ þ, å» ÇÕ ÇÕÃ¶ òÆ Ãî¶º Õ±ñËºà çÅ ê¾èð ç¶ÇÖÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í

J ÇÂÃ Çò¾Ú Õ±ñËºà ÇòÁðæ ÜÅä çÅ Õ¯ÂÆ ×¹§ÜÅÇÂô éÔÆº ðÇÔ§çÆÍ

J À¹µÚÆÁ» æÅò» (high altitudes) å¶ òÆ á§ãÅÕðé êzì§è çÆ Õ¹ôñåÅ éÔÆº Ø¾àçÆ, ÇÜæ¶ ÇÕ 

ÁÅî å½ð å¶ Ø¾à åÅêîÅé å¶ òÅè± çÅì ÕÅðé À¹¹ìÅñ Çì§ç± (Boiling point) Ø¾à Ô¹§çÅ þÍ

á§ãÅ Õðé êzì§è ÇÂ§Üä ç¶ ìñÅÕ Áå¶ þµâ Çò¾Úñ¶ ñ»ÇØÁ» Áå¶ þµâ, Õ±ñËºà ç¶ Ã§ÚÅð ñÂÆ 

ÇÂ¾Õ ê¿ê, Õ±ñËºà ç¶ åÅêîÅé ç¶ Çéï§åðä ñÂÆ æðî¯– ÃàËà, Õ±ñËºà á§ãÅ Õðé ñÂÆ ð¶âÆÂ¶àð, 

êzì§è ÇòÚñ¶ çìÅÁ ç¶ Çéï§åðä ñÂÆ ð¶âÆÂ¶àð À¹åñÅ ã¾Õä Áå¶ Õ¹¾Þ Ô¯ð ÃîÅé ÇÜÃ Çò¾Ú 

Á§åð Ã§ì§Çèå ðìó çÆÁ» éÅñÆÁ» ÇÂ§Üä å¯º ð¶âÆÂ¶àð å¾Õ Õ±ñËºà å¾Õ êÔ¹§ÚÅÀ¹ä ñÂÆ 

Ô¹§çÆÁ» Ôé, å¯º ìÇäÁÅ Ô¹§çÅ þÍ

J ð¶âÆÂ¶àð 

J ð¶âÆÂ¶àð á§ãÅ Õðé òÅñ¶ ê¾Ö¶

J çìÅÁ òÅñÅ ã¾Õä Áå¶ òÅè± àËºÕÆ

J êÅäÆ òÅñÅ ê¿ê

çìÅÁ ì§ç Õ±Ç¦× êzì§è ç¶ øÅÂÆç¶ :

á§ãÅ Õðé êzì§è ç¶ Õñê¹ð÷¶
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J æðî¯ÃàËà

J ìÅÂÆ – êÅÃ êzì§è

J ÜÅî Õðé òÅñ¶ êñ¾× (Freeze plugs)

J þµâ òÅñÆÁ» ×ËÃÕà» Áå¶ ÂÆºèä çÅÖñ Õðé òÅñÆ êÅÂÆê çÆ ×ËÃÕà

J ðìó çÆÁ» éÅñÆÁ»  (Hoses)

ÇÂ¾Õ á§ãÅÕðé êzì§è ÇÕò¶º Õ§î ÕðçÅ þ?

á§ãÅÕðé êzì§è åðñ Õ±ñËºà ù ÇÂ§Üä ç¶ ìñÅÕ» ÇòÚñ¶ ñ»ÇØÁ» ç¶ Çò¾Ú¯º Ã§ÚÅð éÅñ Õ§î 

ÕðçÅ ÔËÍ Üç¯º Õ±ñËºà ÇÂé·» ñ»ÇØÁ» ÇòÚ¯º òÇÔ§çÅ ÔË, å» ÇÂÔ ÇÂ§Üä Çò¾Ú¯º ×ðîÆ ñË ñËºçÅ þÍ 

×ðî Ô¯ÇÂÁÅ Õ±ñËºà ðìó çÆ éÅñÆ (Hose) Çò¾Ú¯º çÆ ð¶âÆÂ¶àð Çò¾Ú êÔ¹§ÚçÅ þ, Ü¯ ÇÕ ÕÅð ç¶ 

Á×ñ¶ êÅÃ¶ Ô¹§çÅ þÍ Üç¯º ÇÂÔ ð¶âÆÂ¶àð ÇòÚñÆÁ» êåñÆÁ» ÇàÀ±ì» Çò¾Ú¯º ¦ ØçÅ þ, å» ×ðî 

Õ±ñËºà ÕÅð çÆ Á×ñÆ ×Çð¾ñ Çò¾Ú¯º ÇÂ§Üä Õ§êÅðàîËºà Çò¾Ú êÔ§¹Ú ðÔÆ ÔòÅ çÆ èÅðÅ ç¹ÁÅðÅ 

á§ãÅ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ Üç¯º ÇÂ¾Õ òÅð ÇÂÔ åðñ êçÅðæ á§ãÅ Ô¯ Ü»çÅ þ å» ÇÂ§Üä Çò¾Ú¯º òÅè± 

×ðîÆ ñËä ñÂÆ òÅêÃ ÚñÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ êzì§è ÇòÚñ¶ Õñê¹ðÇ÷Á» Áå¶ « Õò¶º ñ»ÇØÁ» 

Çò¾Ú¯º Õ±ñËºà çÅ Ã§ÚÅð ìäÅÂÆ ð¾ÖäÅ êÅäÆ òÅñ¶ ê¿ê çÅ Õ§î Ô§¹çÅ þÍ

Õ±ñËºà çÅ ÇÂ¾Õ êÇÔñ» å¯º Çéïå ÕÆåÅ Ç×ÁÅ åÅêîÅé ìäÅÂÆ ð¾Öä ñÂÆ ÇÂ§Üä Áå¶ 

ð¶âÆÂ¶àð ÇòÚÕÅð ÇÂ¾Õ æðî¯ ÃàËà ñÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ Ô§¹çÅ þÍ Ü¶Õð Õ±ñËºà çÅ åÅêîÅé Çéïå 

åÅêîÅé å¯º Ô¶á» ÚñÅ ÜÅò¶, å» æðî¯ÃàËà Õ±ñËºà ù ð¶âÆÂ¶àð Çò¾Ú á§ãÅ Ô¯ä ñÂÆ ÜÅä å¯º ð¯Õ 

ñËºçÅ þÍ Ü¯ ÇÕ Õ±ñËºà ù ð¶âÆÂ¶àð å¯º ìÅÂÆêÅÃ ÕðÕ¶ ÇÃ¾èÅ ÇÂ§Üä Çò¾Ú ÔÆ í¶Ü Çç§çÅ þÍ ÇÂÃ¶ 

åð·» Õ±ñËºà À¹ç¯º å¾Õ ÇÂ§Üä Çò¾Ú Ø¹§îçÅ ðÇÔ§çÅ þ Üç¯º å¾Õ À¹Ô Çéïå ÕÆå¶ Ø¾à¯ – Ø¾à 

åÅêîÅé å¶ éÅ êÔ¹§Ú ÜÅò¶, ÇÜÃ ê¾èð å¶ æðî¯ÃàËà çÆ òÅñò Ö¹ñ·çÆ þ å¶ Õ±ñËºà ù ð¶âÆÂ¶àð 

Çò¾Ú êÔ§¹Úä Çç§çÅ þÍ  

A. á§ãÅÕðé êzì§è ç¶ Õñê¹ðÇ÷Á» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅú

ÃËôé E : á§ãÅÕðé êzì§è  (Cooling system)

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶40

Ã. é§: Õñê¹ð÷¶ çÅ éÅî
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B. ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ á§ãÅ Õðé êzì§è ÇçÖÅÀ¹ä òÅñÅ ê¯Ãàð ìäÅú Í

(À) ÖÅñÆ æÅò» íð¯

A. ÇÃ¦ âð» çÆ ÃåÔ» (Walls) ù Çç¾åÆ Ü»çÆ ..................... çÆ îÅåðÅ ................. Ô¹§çÆ 

þ Áå¶ Ü¶Õð ÇÂÃ ×ðîÆ Ü» À±ðÜÅ ù ÇÃ¦ âð» ÇòÚ¯º éÅ Õ¾ÇãÁÅ ÜÅò¶ å» ÇÂÃçÆ éåÆÜÅ 

òÅÔé ù ÇÖ¾Úä òÅñÆ ...................... çÅ êÇÔñÅ ÔÆ ÷ÅÇÂÁÅ Ô¯ ÜÅäÅ Ô¯ò¶×ÅÍ

B. ÔòÅÂÆ á§ãÅÕðé Çò¾Ú, ×ðî èÅå çÆ ÃåÔ ÇÜÃ Çò¾Ú¯º ................... Õ¾ãäÆ Ô¹§çÆ þ, å¯º 

....................... åÅ÷Æ ÔòÅ ò×ä çÅ î¹¾Ö ÇÃè»å Õ§î ÕðçÅ þÍ

C. ÇÂ§Üä Áå¶ .............. , ............... ÇÂ¾Õ æðî¯ÃàËà ñ¾Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ þÍ

D. Üç¯º Õ±ñËºà ÇÂé·» ñ»ÇØÁ» Çò¾Ú¯º ...................... þ, å» ÇÂÔ ÇÂ§Üä Çò¾Ú¯º 

....................... ñË ñËºçÅ ÔËÍ

(Á) ÃÔÆ À¹µåð å¶ ÇéôÅé ñ×Åú

A. Õ±ñËºà ÇÕÃ å¯º ìÇäÁÅ Ô¹§çÅ þ?

(À)   å¶ñ

(Á)   êÅäÆ

(Â)   ÕËîÆÕñ

(Ã)   åðñ êçÅðæ

B. Õ±ñËºà çÆ òðå¯º ÇÕÀ¹º ÕÆåÆ Ü»çÆ þ?

(À)   ÇÂ§Üä ×ðî Õðé ñÂÆ

(Á)   ÇÂ§Üä á§ãÅ Õðé ñÂÆ

ÃËôé E : á§ãÅÕðé êzì§è

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð Ççú

(ñ¯ó êËä å¶ òÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þ)
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(Â)   ÇÂ§Üä ù Á¾× ñÅÀ¹ä ñÂÆ

(Ã)   ÇÂ§Üä ÜÅî Õðé ñÂÆ

C. ÇÂÔ á§ãÅ Õðé êzì§è çÅ ÇÔ¾ÃÅ éÔÆ :–

(À)   ð¶âÆÂ¶àð

(Á)   ð¶âÆÂ¶àð á§ãÅ Õðé òÅñ¶ ê¾Ö¶

(Â)   çìÅÁ òÅñÅ ã¾Õä Áå¶ òÅè± àËºÕÆ

(Ã)   ì¯éà

(Ô)   æðî¯ÃàËà

á§ãÅÕðé êzì§è çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ê±ðÆÁ» Õðé ñÂÆ Ô¶á» Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

J òÅÔé ÇòÚñ¶ á§ãÅÕðé êzì§è çÆ îÔ¾ååÅ ç¾Ã¯Í

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :

J á§ãÅÕðé å¯º ÕÆ íÅò þ?

J ÇÂ¾Õ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Çò¾Ú á§ãÅ Õðé êzì§è ç¶ ò¾Ö – ò¾Ö Õñê¹ð÷¶ ÇÕÔó¶ Ôé?

J ÔòÅÂÆ á§ãÅÕðé Áå¶ êÅäÆ ç¹ÁÅðÅ á§ãÅÕðé Çò¾Ú øðÕ êÛÅä¯Í

J åðñ êçÅðæ» éÅñ Áå¶ çìÅÁ ì§ç á§ãÅÕðéÍ

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÃËôé E : á§ãÅÕðé êzì§è

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶42

åÅîÆñÆ îÅêç§â

á§ãÅÕðé êzì§è çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ

á§ãÅÕðé êzì§è ç¶ î¹¾Ö Õñê¹ð÷¶ êÛÅäé çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)
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ÇêÛñ¶ ñËòñ Çò¾Ú å¹ÃÆº Ú§Ç×ÁÅóÆ éÅñ Ú¾ñä òÅñ¶ ÇÂ§Üä (S.I. engine) Áå¶ çìÅÁ éÅñ 

Ú¾ñä òÅñ¶ ÇÂ§Üä (C. I. Engine)  ç¶ ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è ç¶ ò¾Ö – ò¾Ö Õñê¹ðÇ÷Á» ç¶ 

éÅò» ìÅð¶ êÇó·ÁÅ þÍ ÇÂÃ ñËòñ Çò¾Ú å¹ÃÆº ÇÂÃ ìÅð¶ Ô¯ð â¹§ØÅÂÆ Çò¾Ú êó¯·×¶Í

ÇÜò¶º ÇÕ êÇÔñ» ÇòÚÅð ÕÆåÆ ÜÅ ü¾ÕÆ þ ÇÕ êËàð¯ñ ÇÂ§Üä òÅñ¶ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ç¶ î¹¾ãñ¶ ÂÆºèä 

ÃêñÅÂÆ êzì§è Çò¾Ú ÂÆºèä òÅñÆ àËºÕÆ, ÂÆºèä òÅñÆÁ» éÅñÆÁ», ÂÆºèä òÅñÅ ê¿ê ÂÆºèä 

òÅñÅ Çëñàð, ÔòÅ ÃÅø Õðé òÅñÅ Çøñàð, ÕÅðì¯ð¶àð Áå¶ ÇÂéñËµà îËéÆë¯ñâ (ìÔ¹ 

òñçÅð éÅñÆ) ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÁÅú ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî ç¶ ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è» ìÅð¶ ÇòÚÅð 

ÕðÆÂ¶Í 

J ×¹ð¹åÅ êzì§è  (Gravity system) : ÇÂÃ êzì§è Çò¾Ú ÂÆºèä òÅñÆ àËºÕÆ ÇÜÁÅçÅ å¯º ÇÜÁÅçÅ 

À¹ÚÅÂÆ å¶ ð¾ÖÆ ×ÂÆ Ô¹§çÆ þ ÇÜ¾æ¯º ÂÆºèä ÕÅðì¯ð¶àð ç¶ ëñ¯à ÚËºìð À¹µå¶ ×¹ð¹åÅ ôÕåÆ ÕÅðé 

Çâ×çÅ þÍ ÇÂÔ êzì§è ìÔ¹å ÃÅçÅ Áå¶ ÃÃåÅ þ, êð ÂÆºèä òÅñÆ àËºÕÆ çÆ ÃÇæåÆ ÕÅð¯ì¯ð¶àð 

å¯º À¹µå¶ Ô¯äÅ ÇÂ¾Õ ÖÅîÆ þÍ

ÇÚ¾åð : òÅÔé çÅ ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êì§è

çìÅÁ êzì§è (Pressure System)  :  ÇÂÃ êzì§è Çò¾Ú ÔòÅ ì§ç Ü¯ó òÅñÆ ÂÆºèä òÅñÆ 

àËºÕÆ (hermitically sealed tank)  òðåÆ Ü»çÆ þÍ  ÇÂ§Üä Çò¾Ú¯º ÇéÕñä òÅñÆÁ» ×ËÃ» 

Ü» ÇÂ¾Õ ò¾Öð¶ ÔòÅ òÅñ¶ ê¿ê éÅñ àËºÕÆ Çò¾Ú çìÅÁ êËçÅ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ê¿ê ù ÃàÅðà Õðé 

çÅ Çéï§åðä ÚÅñÕ ç¶ Ô¾æ Çò¾Ú Ô¹§çÅ þÍ àËºÕÆ Çò¾Ú çìÅÁ ÕÅðé ÂÆºèä ÕÅðì¯ð¶àð ç¶ ëñ¯à 

ÚËºìð ò¾ñ òÇÔ§çÅ þÍ çìÅÁ ñÆÕ Ô¯ä ç¶ ÁÅÃÅð Ô¹§ç¶ Ôé, êð ÇÂÃçÅ ëÅÇÂçÅ ÇÂÔ þ ÇÕ ÂÆºèä 

ÃËôé F : ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è (Fuel supply system)

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è çÆÁ» ÇÕÃî» 
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òÅñÆ àËºÕÆ ÇÕÃ¶ òÆ î¹éÅÇÃì æ» å¶ ñÅÂÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ

J òËÕÆï¹î êzì§è (Vaccum system)  : ÇÂÔ êzì§è ÇÂ¾Õ ÇÃ¾è¶ – ÃÅè¶, ÇÂ§Üä çÆ Ú±Ãä ôÕåÆ å¶ 

ÁÅèÅðå þ, Ü¯ ÇÕ î¹¾Ö àËºÕÆ Çò¾Ú¯º ÂÆºèä ÇÖ¾Ú Õ¶ ÃÔÅÇÂÕ ÂÆºèä àËºÕÆ Çò¾Ú êÔ¹§ÚÅÀ¹ºçÅ þ, ÇÜÃ 

Çò¾Ú¯º ÂÆºèä ×¹ð±åÅ ôÕåÆ ÕÅðé ÕÅðì¯ð¶àð ç¶ ëñ¯à ÚËºìð  Çò¾Ú êÔ§¹ÚçÅ ÔËÍ

J ê¿ê òÅñÅ êzì§è  (Pump system) : ÇÂÃ êzì§è Çò¾Ú ÇÂ¾Õ ÃàÆñ çÅ êÅÂÆê êËàð¯ñ ù ÂÆºèä 

òÅñ¶ ê¿ê Çò¾Ú ñË Õ¶ Ü»çÅ ÔË Áå¶ ÇÂÃù ÇÂ¾Õ ñÚÕÆñ¶ êÅÂÆê ðÅÔÆº ÕÅðì¯ð¶àð ç¶ ëñ¯à ÚËºìð 

Çò¾Ú êÔ¹§ÚÅÀ¹ºçÅ þÍ Ü¶Õð  ÂÆºèä òÅñÅ ê¿ê îÕËéÆÕñ êzÇÕÇðÁÅ òÅñÅ Ô¯ò¶ å» ÇÂÔ ÇÂ§Üä 

çÆ ÕËî – ôÅëà ç¹ÁÅðÅ ÚñçÅ þ Áå¶ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔ ÇÂ§Üä å¶ ÔÆ ñ×ÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ Üç¯º ÇÕ 

ÇìÜñÂÆ ÂÆºèä ê¿ê ÇÕÃ¶ òÆ æ» å¶ ñ×ÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ, ÇÂÔ òÅÔé ç¶ ÇêÛñ¶ íÅ× (ÇÂ§Üä 

å¯º ç±ð) Çò¾Ú òÆ ñ×ÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ, å» ÇÕ òÅôêÆÕÇðå Õä» ÕÅðé ÜÅî (Vopour 

Lock) Ô¯ä ç¶ ÁÅÃÅð ØàÅÂ¶ ÜÅ ÃÕäÍ

J ÂÆºèä ÇÂ§ÜËÕôé êzì§è (Fuel Injection system)   : êËàð¯ñ ÇÂ§ÜËÕôé êzì§è Õ¹Þ ÁÜ¯Õ¶ 

òÅÔé» (MPFI engines)  Çò¾Ú ÃëñåÅ ê±ðòÕ òðÇåÁÅ ÜÅ ü¾ÕÅ þÍ ÇÂÃ êzì§è Çò¾Ú 

ÕÅðì¯ð¶àð çÆ ÷ð±ðå ÔÆ éÔÆº ðÇÔ§çÆÍ  ÂÆºèä ù ÇÂ¾Õ é¯÷ñ çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ÇÖ¿âÅÇÂÁÅ 

Ü»çÅ þ Áå¶ Çëð ÔòÅ ç¶ òÔÅÁ Çò¾Ú êÅÇÂÁÅ Ü»çÅ ÔËÍ  Ôð¶Õ Ãñ§âð ñÂÆ òÖðÅ ÂÆºèä 

ÇÂ§ÜËÕôé êzì§è Ô¹§çÅ þ, Ü¯ ÇÕ ÔòÅ Áå¶ ÂÆºèä ç¶ Çîôðä ù ò¾Ö – ò¾Ö ò÷é Áå¶ ×åÆ çÆÁ» 

êzÃÇæåÆÁ» Çò¾Ú Çéï§åðä ÕðçÅ þÍ

A. ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è Õñê¹ðÇÜÁ» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅú

B. òÅÔé Çò¾Ú ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è çðÃÅÀ¹ä òÅñÅ ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯Í

ÃËôé F ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶44
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(À) ÖÅñÆ æÅò» íð¯  

A. êËàð¯ñ ÇÂ§Üä òÅñ¶ ...................... ç¶ î¹¾ãñ¶ ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è Çò¾Ú ÂÆºèä òÅñÆ 

àËºÕÆ, ÂÆºèä òÅñÆÁ» éÅñÆÁ», ÂÆºèä òÅñÅ ê¿ê, ÂÆºèä òÅñÅ Çøñàð, ÔòÅ ÃÅø Õðé 

òÅñÅ Çøñàð, ÕÅðì¯ð¶àð Áå¶ ÇÂéñËµà îËéÆë¯ñâ ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

B. ×¹ð¹åÅ êzì§è Çò¾Ú, ÂÆºèä òÅñÆ àËºÕÆ Ç÷ÁÅçÅ å¯º Ç÷ÁÅçÅ ................. å¶ ð¾ÖÆ ×ÂÆ Ô¹§çÆ þÍ 

C. çìÅÁ òÅñ¶ êzì§è (Pressure system) Çò¾Ú ÔòÅ ì§ç Ü¯ó òÅñÆ ................... òðåÆ 

Ü»çÆ þÍ

D. êËàð¯ñ ÇÂ§ÜËÕôé êzì§è MPFI  ÇÂ§Üä» Çò¾Ú ......................... òðÇåÁÅ Ç×ÁÅ þÍ

ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁÅ Õðé ñÂÆ Ô¶á» Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

J òÅÔé ÇòÚñ¶ ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è çÆ îÔ¾ååÅ ìÅð¶ ç¾Ã¯Í

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :

J òÅÔé ÇòÚñ¶ ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ò¾Ö – ò¾Ö ÂÆºèä Í

J ×¹ðÈåÅ Áå¶ çìÅÁ êzì§è Çò¾Ú øðÕ êÛÅä¯Í

J çìÅÁ êzì§è çÆ îÔ¾ååÅ ìÅð¶ ÇñÖ¯Í

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÃËôé F : ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è

ÃËôé F : ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è

ÃêñÅÂÆ êzì§è

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð ÇçúÍ

(ñ¯ó êËä å¶ òÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ)

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶ 45

åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ

òÅÔé ÇòÚñ¶ ÂÆºèä ÃêñÅÂÆ êzì§è ù êÛÅäé çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)

C 
 K

M
Y

C 
 K

M
Y

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



ÇêÛñ¶ ñËòñ Çò¾Ú å¹ÃÆº àð»ÃÇîôé êzì§è ìÅð¶ ìÔ¹å æ¯ó·Å ÔÆ êÇó·ÁÅ þÍ ÇÂÃ ñËòñ Çò¾Ú å¹ÃÆº 

ÇÂÃ êzì§è ìÅð¶ Ô¯ð ÇòÃæÅð Çò¾Ú êó·¯×¶, ÇÜò¶ºÇÕ – Õñ¾Ú Ã§ï¯Üé,×ÆÁð ìÅÕÃ Ã§ï¯Üé Áå¶ êz¯êËñð 

ôÅëàÍ

å¹ÃÆº Õñ¾Ú çÆ ÕÅðÜ Ç´ÁÅ, Õñ¾Ú çÆÁ» ÷ð±ðå» Áå¶ ÇÂÃ ç¶ Õñê¹ðÇÜÁ» ìÅð¶ êÇÔñ» ÔÆ 

êó· ü¾Õ¶ Ô¯Í ÁÅú Ô¹ä Õñ¾Ú Ã§ï¯Üé ìÅð¶ ÇòÃæÅð Çò¾Ú êó·ÆÂ¶Í

ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî ç¶ Õñ¾Ú Ô¶á ÇñÖ¶ Ôé :

A. ð×ó òÅñÆ Õñ¾Ú  (Friction Clutch)

J ÇÂ¾Õ êñ¶à òÅñÆ Õñ¾Ú (Single plate clutch)

J ÕÂÆ êñ¶à» òÅñÆ Õñ¾Ú (Multi plate clutch)

r  Ç×¾ñÆ (Wet)

r  Ã¹¾ÕÆ  (Dry)

J Õ¯é òÅñÆ Õñ¾Ú (Cone clutch)

r  ìÅÔðÆ (External)

r  Á§çð±éÆ (Internal)

B. À¹çÕðÖÆ Õñ¾Ú  (Centrifugal clutch)

C. Áðè – À¹çÕðÖÆ Õñ¾Ú (Semi - centrifugal clutch)

D. Õ¯éÆÕñ ÃêÇð§× Õñ¾Ú Ü» âÅÇÂÁÅøðÅî Õñ¾Ú

r  à¶êðâ Çë§×ð ÇÕÃî  (Tapered finger type)

r  Õð¯é ÃêÇð§× ÇÕÃî  (Crown spring type)

E. ê¯÷ÆÇàò Õñ¾Ú – âÅ× ÁËºâ ÃêñÅÂÆé Õñ¾Ú (Dog and Spline clutch)

F. ÔÅÂÆâðÅÇñÕ Õñ¾Ú

G. ÇÂñËÕàð¯ – îË×éËÇàÕ Õñ¾Ú

H. òËÕÆï±î Õñ¾Ú

I. úòð ðÇé§× Õ¾ñÚ Ü» ëðÆ – òÆñ· ï±ÇéàÍ

ð×ó òÅñÆ Õñ¾Ú çÅ ÇÃè»å (Principle of Friction Clutches)

ÃËôé G : àð»ÃÇîôé êzì§è

Ãì§èå Ç×ÁÅé

Õñ¾Ú Ã§ï¯Üé (Clutch Assembly)

Õñ¾Ú çÆÁ» ÇÕÃî»

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶46
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ð×ó òÅñÆ Õñ¾Ú ç¶ ÇÃè»å ù À¹êð¯Õå ÇÚ¾åð» çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ÇìÁÅé ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ 

þÍ

î§é ñú ôÅëà ’A’ Áå¶ ÇâÃÕ ’C’ ÇÂ¾Õ ÔÆ ðøåÅð éÅñ Ø¹§î ðÔÆÁ» Ôé, ÇÂÔ ðøåÅð N 

r.p.m.  þÍ ô¹ð± Çò¾Ú Üç¯º Õñ¾Ú Õ¯ÂÆ ð¯ñ ÁçÅ éÔÆº Õð ÇðÔÅ å» ÃÅøà ’B’  Áå¶ ÇâÃÕ  ’D’  ÁÇÔ¾ñ 

ÔéÍ Ô¹ä ÇâÃÕ ’D’  ù è¹ðÆ çÅ ìñ Ü¯ ÇÕ ’W’  þ êzçÅé Õð¯ å» ÇÕ ÇÂÔ ÇâÃÕ ’C’  éÅñ ÜÅ ñ¾×¶ ÇÜÀ¹º 

ÔÆ ç¯Ô¶ ÇâÃÕ» ÇòÚÅñ¶ Ã§êðÕ ÃæÅêå Ô¯ò¶×Å ’C’ Áå¶  ’D’  ÇòÚÅñ¶ ð×ó ìñ êËçÅ Ô¯ò¶×Å Áå¶ 

ÇâÃÕ  ’D’  òÆ  ’C’  ç¶ éÅñ ÔðÕå Çò¾Ú ÁÅ ÜÅò¶×ÆÍ ÇâÃÕ ’D’  çÆ ðøåÅð î½Ü±ç ð×ó ì¾ñ À¹µå¶ 

Çéðíð Õð¶×Æ, Ü¯ ÇÕ Á¾×¯ ì¾ñ ’W’  çÅ  Áé¹êÅåÆ Ô¯ò¶×ÅÍ Ü¶Õð ì¾ñ ’W’ Ô½ñÆ – Ô½ñÆ òèÅÇÂÁÅ ÜÅò¶ 

å»  ÇâÃÕ ’D’  çÆ ðøåÅð òÆ ì¾ñ  ’W’  çÆ Áé¹êÅå Çò¾Ú ò¾èçÆ ÜÅò¶×Æ Áå¶ ÇÂÔ ðøåÅð À¹ç¯º å¾Õ 

òè¶×Æ Üç¯º å¾Õ ÇÂÔ ÇâÃÕ ’C’  çÆ ðøåÅð ç¶ ìðÅìð éÅ Ô¯ ÜÅò¶Í ÇÂÃ ò¶ñ¶ ÇÂÔ ÇÕÔÅ ÜÅò¶×Å ÇÕ 

Õñ¾Ú ê±ðÆ åð·» Õ§î Õð ÇðÔÅ þÍ

î§é ñú,  W =  ÁËÕÃñ (è¹ðÆ) å¶ êÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ ìñ

             T =  åìçÆñ ÕÆåÅ Ç×ÁÅ àÅðÕ ( Ø¹îÅÀ± ôÕåÆ)

            R =  ð×óòÆº ÃåÔ çÅ ÁÃðçÅÇÂÕ Á½Ãå Áðè ÇòÁÅÃ

ÇÂÃ ñÂÆ  T =  mWR   

ÇÂÃ åð·» ÁÃÆº ç¶Öç¶ Ô» ÇÕ ð×ó òÅñÆ Õñ¾Ú ò¾ñ¯º êËçÅ ÕÆåÆ Ø¹îÅÀ± ôÕåÆ Çå§é å¾å» À¹µå¶ 

Çéðíð ÕðçÆ þ, Ü¯ ÇÕ  mW  Áå¶  R  ÔéÍ ÇÂÃ å¯º íÅò þ ÇÕ À¹Õå Çå§é» å¾å» Ü» ÇÂé·» Çò¾Ú¯º ÇÕÃ¶ 

òÆ å¾å Çò¾Ú òÅèÅ ÕÆå¶ ÜÅä éÅñ Õñ¾Ú ò¾ñ¯º êËçÅ ÕÆåÆ ÜÅ ðÔÆ Ø¹îÅÀ± ôÕåÆ Çò¾Ú òÆ òÅèÅ Ô¯ 

ÜÅò¶×ÅÍ ÔÅñ»ÇÕ Ôð ÔÅñå Çò¾Ú ÇÂÃ ôÕåÆ çÆ À¹êðñÆ Ô¾ç ÇéÃÇÚå Ô¯ò¶×ÆÍ  

×ÆÁð ìÅÕÃ çÆ ÕÅðÜÕåÅ ìÅð¶ ÁÃÆº ÇêÛñ¶ ñËòñ Çò¾Ú ÇòÚÅð Õð ü¾Õ¶ Ô»Í ÇÂÃ ñËòñ Çò¾Ú 

å¹ÃÆº àð»ÃÇîôé ìÅð¶ Ô¯ð Ç×ÁÅé êzÅêå Õð¯×¶Í

×ÆÁð ìÅÕÃ (àð»ÃÇîôé) Ã§ï¯Üé
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ð

×ÆÁð ìÅÕÃ çÆ ñ¯ó

ÇÂÕ ÁÅà¯ – òÅÔé é¶ ÕÂÆ åð·» çÆÁ» ÖÅÃÆÁå» Áå¶ ÇÕÃî» òÅñÆÁ» Áå¶ ò¾Ö – ò¾Ö ×åÆÁ» 

òÅñÆÁ» ÃóÕ» À¹µå¶ ÚñäÅ Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÃ çÅ ÃÅÔîäÅ ÕÂÆåð·» çÆÁ» ê¾èðÆÁ» Áå¶ Çå ÛÆÁ» ÃóÕ» 

å¶, ÃóÕ Áå¶ àÅÇÂð» ÇòÚÕÅð ìäç¶ ò¾Ö – ò¾Ö Ãì§è» éÅñ òÆ ÕéÅ êËºçÅ þÍ ÇÂÃç¶ éÅñ ÔÆ ò¾Ö – ò¾Ö 

ìÅâÆÁ» çÆÁ» ÇÕÃî» ÕÂÆ åð·» çÆÁ» âðÅÂÆÇò§× çÆÁ» ÷ð±ðå» ÇÜò¶º ÇÕ Ô½ñÆ Ú¾ñäÅ Áå¶ ÇÂ¾Õçî 

å¶÷ ×åÆ ëóéÅ ÁÅÇç Áå¶ ò¾â¶ ê¾èð å ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî çÆÁ» âðÅÂÆÇò§× çÆÁ» ÁÅçå» çÅ àÅÕðÅ 

òÆ ÕðéÅ Ô¹§çÅ þ ÇÂÃ å¯º Á¾×¶ òÅÔé» ù ò¾Ö – ò¾Ö ×åÆÁ» ç½ðÅé ðÃå¶ ìçñä çÆÁ» Çí§éåÅò» å¶ 

òÆ ÖðÅ À¹åðéÅ Ô¹§çÅ þÍ ÁÅà¯ – òÅÔé ù ÇÂÃç¶ òðå¯º Çò¾Ú ÁÅÀ¹ä ò¶ñ¶ ê¶ô ÁÅÀ¹ä òÅñÆÁ» 

üä½åÆÁ» Ô¶á ÇñÖ¶ Áé¹ÃÅð Ôé :

A. ð¹ó·é çÆ ï¯×åÅ (Rolling resistance)  :  ÇÜÔóÆ ÇÕ î¹¾Ö å½ð å¶ Ô¶á ÇñÖ¶ ê¾Ö» å¶ Çéðíð 

ÕðçÆ þ :

J  Ãó·Õ çÆ ÃåÔ çÆ Ãî¾×ðÆ : ÃÆî¶ºà, « ¾Õ òÅñÆÁ» ÃóÕ» ÁÅÇçÍ

J  ÃóÕ çÆ ÃåÔ çÆ ÃÇæåÆ : ê¾èð Ü» À¹íó – ÖÅíó, Ã¹¾ÕÆ Ü» Ç×¾ñÆ ÁÅÇçÍ

J  àÅÇÂð» çÆ ìäåð Áå¶ Ãî×ðÆ

J  àÅÇÂð Çò¾Ú ÔòÅ çÅ çìÅÁ : ñ¯ó å¯º Ç÷ÁÅçÅ ÔòÅ, ñ¯ó å¯º Ø¾à, çìÅÁ, Ü» ñ¯óÆºçÅ çìÅÁÍ

B. ÇåðÛÅêä Þñä çÆ ï¯×åÅ, ÇÜÔóÆ ÇÕ Ô¶á ÇñÖ¶ ê¾Ö» å¶ Çéðíð ÕðçÆ þ :–

J ÃóÕ çÅ ÇåðÛÅêä : ñËòñ, Ô½ñÆ ×åÆ òÅñÆ ÃóÕ, À¹åðÅÂÆ òÅñÆ ÃóÕ, Úó·ÅÂÆ òÅñÆ 

ÃóÕ ÁÅÇçÍ

J  òÅÔé çÅ ò÷é : ÔñÕÅ, çðÇîÁÅéÅ Ü» íÅðÆ

C. ÔòÅ çÅ è¾ÕÅ Þñä çÆ ï¯×åÅ, ÇÜÔóÆ ÇÕ Ô¶á ÇñÖ¶ ê¾Ö» å¶ Çéðíð ÕðçÆ þ :–

J  òÅÔé çÆ ×åÆ : Ô½ñÆ, çðÇîÁÅéÆ Ü» å¶÷

J  ÔòÅ çÆ ×åÆ Áå¶ ÇçôÅ :  ÃÔÅÇÂÕ (favour) , òÅÔé çÆ ÇçôÅ å¯º À¹ñà Ü» ÇåðÛÆÁ» 

ÔòÅò» (cross winds)

J  òÅÔé çÆ ìÅâÆ çÆ ÇÕÃî :  ÇåðÛÆ ôÕñ òÅñ¶ (streamlined), Ú½ó¶ î¾æ¶ òÅñ¶ Ü» Ô¯ð

D. âðÅÂÆÇò§× çÆÁ» ÷ð±ðå» î¹åÅìÕ ï¯×åÅ, ÇÜÔóÆ ÇÕ Ô¶á ÇñÖ¶ é¹ÕÇåÁ» å¶ Çéðíð ÕðçÆ þ :–

J  Ô½ñÆ ÚÅñ çÆ ñ¯ó Ü» Çéð§åð ×åÆ çÆ ñ¯ó

J  ×åÆ Çò¾Ú å¶÷Æ ÁÅÀ¹äÅ (acceleration) Áå¶ ÇÂÃ çÆ îÅåðÅ

J  âðÅÂÆÇò§× çÆÁ» ÁÅçå»
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J  ð×ó çÅ àÅÕðÅ Õðé çÆ ï¯×åÅ

ÇÂé·» ÃÅðÆÁ» ï¯×åÅò» ù ÇÂÕ¾á¶ ÕðÕ¶ Õ¹¾ñ ï¯×åÅò» (Total Resistance)  ÇÕÔÅ Ü»çÅ 

þÍ

ÁÅà¯ – òÅÔé» Çò¾Ú ÕÂÆ ÇÕÃî ç¶ àð»ÃÇîôé êzì§è ñ×ÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂé·» çÅ òð×ÆÕðé 

Ô¶á ÇñÖ¶ Áé¹ÃÅð þ :

A. îËé±Áñ àð»ÃÇîôé, Ü¯ ÇÕ Ú¯äò¶º ÇÕÃî ç¶ ×ÆÁð ìÅÕÃ ÇÜÃ Çò¾Ú Ôð ÇÂ¾Õ ×ÆÁð üä – üä 

Õ¶ êÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ (Selective gearbox) Ô¹§ç¶ Ôé, ÇÂÔ êð§êðÕ ÇÕÃî þÍ  ÇÂÔ ò¾â¶ ê¾èð 

å¶ ÕÅð», ì¾Ã» Áå¶ àð¾Õ» Çò¾Ú òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÁÅî Ü» êð§êÇðÕ ÇÕÃî ç¶ ×ÆÁð ìÅÕÃ» 

ç¶ éÅî – éÅñ òÆ ÜÅä¶ Ü»ç¶ Ôé

J ÃñÅÂÆÇâ§× îËµô ×ÆÁð ìÅÕÃ  (Sliding mesh gearbox)

J Õ»ÃàËºà îËµô ×ÆÁð ìÅÕÃ  (Constant mesh gear box)

J ÇÃ§Õð¯îËµô ×ÆÁð ìÅÕÃ, úòð âðÅÂÆò ðÇÔå (Syndromesh gearbox without over 

drive)

J ÇÃ§Õð¯îËµô ×ÆÁð ìÅÕÃ, úòðâðÂÆò ÃÇÔå  (Syndromesh gearbox with over 

drive)

B. ÃËîÆ – ÁÅà¯îËÇàÕ àð»ÃÇîôé

ÃËîÆ – ÁÅà¯îËÇàÕ àð»ÃÇîôé ÇÂ¾Õ ÇòÚÕÅðñÆ åðåÆì þ, Ü¯ ÇÕ îËé¹Áñ Áå¶ ÁÅà¯îËÇàÕ 

àð»ÃÇîôé ç¶ Ã¹î¶ñ éÅñ ìäÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þÍ

J ÇìÜñÆ éÅñ Çéï§åÇðå å¶ åðñ êçÅðæ éÅñ Ú¾ñä òÅñÅ (fluid drive)

J ÇìÜñÆ éÅñ Çéï§åÇðå å¶ åðñêçÅðæ å¯º ðÇÔå 

J åðñ êçÅðæ ç¶ àÅðÕ éÅñ Ú¾ñä òÅñÅ (Fluid - torque drive)

C. ÁÅà¯îËÇàÕ àð»ÃÇîôé

î¹¾Ö å½ð å¶ ÁÅà¯îËÇàÕ àð»ÃÇîôé ñ×÷ðÆ ÕÅð» Ü» íÅðÆ òÅÔé» Çò¾Ú òðÇåÁ» Ü»çÅ þ, 

ÇÜé·» ù ôÇÔðÆ Áå¶ íÆó òÅñÆ ÔÅÂÆò¶Á âðÅÂÆÇò§× Çò¾Ú ÇÂ¾Õçî ×ÆÁð ìçñÆ çÆ ñ¯ó 

êËºçÆ þÍ ÁÅà¯îËÇàÕ àð»ÃÇîôé Çò¾Ú ÇÂ§Üä,ÕðËºÕÃÅøà Áå¶ êÔÆÁ» Çò¾Ú ò¾Ö–ò¾Ö Áé¹êÅå  

(Ratios)  ÁÅà¯îËÇàÕ êzì§è éÅñ ÔÆ êzÅêå Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ  âðÅÂÆòð ù ×ÆÁð ìçñä çÆ ñ¯ó 

àð»ÃÇîôé çÆÁ» ÇÕÃî» (×ÆÁð ìÅÕÃ)
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éÔÆº êËºçÆ, ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÃ àð»ÃÇîôé Çò¾Ú øñÆÀ±â ÕêÇ¦ × (Fluid Coupling) Ü» àÅðÕ 

Õéòðàð (Torque converter) ç¶ éÅñ éÅñ îÕËéÆÕñ, ÔÅÂÆâðÅÇñÕ Ü» ÇìÜñÂÆ 

Çéï§åzÕ òÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

J ÔÅÂÆâð¯îËÇàÕ âðÅÂÆò

J àÅðÕ Õéòðàð âðÅÂÆò

ÇÂ¾Õ ÃèÅðä ×ÆÁÇð§× çÅ ÇÃè»å Ô¶á» ÇçÖÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þ ÇÜæ¶ ç¯ ×ðÅðÆÁ» ÇÂ¾Õ ç±Ü¶ éÅñ 

Ü¹óÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» ÔéÍ A  ×ÆÁð ù ÒÒÚñÅÀ¹ä òÅñÅ ×ÆÁðÓÓ  (Driving gear) Ü» âðÅÂÆòð 

Áå¶  B  ×ÆÁð ù ÒÒÚ¾ñä òÅñÅ ×ÆÁðÓÓ (driver gear)  ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

î§é ñú,

N =  A  ×ÆÁð çÆ ×åÆ         T =    A  ×ÆÁð å¶ ç§ÇçÁ» çÆ Ç×äåÆA A 

N  = B   ×ÆÁð çÆ ×åÆ         T  =   B  ×ÆÁð å¶ ç§ÇçÁ» çÆ Ç×äåÆB B

ÇÂÃ ÕðÕ¶ A  ×ÆÁð Áå¶ B  ×ÆÁð çÆ ×åÆ çÅ Áé¹êÅå :–

  

Ô¶á» Çç¾åÆ ×ÂÆ À¹çÅÔðä çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ, ×ÆÁÇð§× çÅ ÇÃè»å å¹ÔÅù ìÔ¹å Ú§×Æ åð·» 

ÃîÞ ÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ

Ô¶á Çç¾åÆ À¹çÅÔðä Çò¾Ú âðÅÂÆòð (A)  ç¶ F@ ç§ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÔ Ãí å¯º ò¾âÅ þ, ÇÂÃ ñÂÆ 

ÁÃÆº ÕÇÔ ÃÕç¶ Ô» ÇÕ ÇÂÔ ÇÂ¾Õ òÅð Ø¹§îçÅ þÍ Úñ¾ä òÅñ¶ ×ÆÁð  (B) ç¶ C@ ç§ç¶ ÔéÍ  ÇÂÃ 

ñÂÆ Ú¾ñä òÅñ¶ ×ÆÁð (B) ç¶ ×¶ÇóÁ» (revolutions) çÆ Ç×äåÆ ñÂÆ F@ ç§ÇçÁ» ù C@ 

ç§ÇçÁ» éÅñ åÕÃÆî  Di(vide) ÕÆåÅ ÜÅò¶Í

×ÆÁÇð§× çÅ ÇÃè»å  (Principle of Gearing) 
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êz¯êËñð ôÅøà Áå¶ Ã»ÞÅ Ü¯ó (Universal Joint)

àð»ÃÇîôé çÆ î¹¾Ö ÃÅøà çÆ Ø¹îÅÀ± ôÕåÆ êz¯êËñð ôÅëà ðÅÔÆº  (ÇêÛñ¶ êÔÆÁ» ù Ø¹îÅÀ¹ä 

ñÂÆ ÇâëðËºôÆÁñ Çò¾Ú êÔ¹§ÚçÆ þÍ êz¯êËñð ôÅøà ù àÅðÕ åìçÆñ Õðé ñÂÆ îð¯óÆçÅð ÇÖÚÅÁ 

Þñ·ç¶ ðÇÔäÅ êËºçÅ ÔË, Çëð òÆ ÇÂÔ ÔñÕ¶ ò÷é òÅñÆ å¶ Ú§×Æ åð·» Ã§å¹Çñå Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þ å» ÇÕ 

å¶÷ ðøåÅð å¶ ÚñÇçÁ» òÆ Õ§ìäÆ Áå¶ ÞàÕ¶ êËçÅ éÅ Ô¯äÍ ÇÂé·» ÕÅðé» ÕðÕ¶, ÇÂÔ î÷ì±å ÃàÆñ 

çÆ ÇàÀ±ì (Ö¯ÖñÆ) å¯º ìäÆ Ô¹§çÆ þÍ á¯Ã êz¯êËñð ôÅëà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ Õ¹¾Þ æÅò» å¶ ìËÇð§×» 

çÆ òðå¯º êz¯êËñð ôÅøà ç¶ ÇòÚÕÅð Ü» é¶ó¶ – å¶ó¶ ôÅëà ù ÃÔÅðÅ ç¶ä ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ Õ¹Þ æÅò» 

å¶ êz¯êËñð ôÅøà ç¯ ÃËÕôé» Çò¾Ú Ô¹§çÆ þ, ÇÜÃ ù ÇòÚÅÇñúº ìËÇð§×» çÅ ÃÔÅðÅ Ô¹§çÅ ÔË Áå¶ ÇÂÔ Ã»Þ¶ 

Ü¯ó (Universal Joint)  éÅñ ÁÅêÃ Çò¾Ú Ü¯óÆ ×ÂÆ Ô¹§çÆ þÍ

ÇÚ¾åð : ç¯ à¹Õó» òÅñÆ êz¯êËñð ôÅøà çÆ åðåÆì

ÇÂÔ ç¶Öä òÅñÆ ×¾ñ þ ÇÕ àð»ÃÇîôé çÆ î¹¾Ö ôÅøà Áå¶ ÇâøðËºôÆÁñ êÆéÆÁé ôÅøà 

ÇÂÕÃÅð ñËòñ Çò¾Ú éÔÆº Ô¹§çÆÁ»Í ÇêÛñ¶ ÁËÕÃñ çÅ ã»ÚÅ ÇâøðËôÆÁñ Ãî¶å øð¶î éÅñ ÃêÇð§×» 

éÅñ Ü¯ÇóÁÅ Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ þ, ÇÂÃ ñÂÆ ×ÆÁð ìÅÕÃ Áå¶ ÇâøðËôÆÁñ ÇòÚñÅ øðÕ ÃóÕ À¹åñÆÁ» 

À¹äåÅÂÆÁ» ò¶ñ¶ ìçñçÅ ðÇÔ§çÅ þÍ ÇÂÔ âðÅÂÆòð (ÚñÅÀ¹ä òÅñÅ ×ÆÁð) çÅ ÁËº×ñ òÆ ìçñçÅ 

þÍ ÇÂé» ç¯ åìçÆñÆÁ» ç½ðÅé ñ¯ó êËä å¶ ê¯zêËñð ôÅøà çÅ àÅðÕ åìçÆñ ÕðÕ¶ ðÇÔäÅ ïÕÆéÆ 

ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ÇÂ¾Õ Ü» ÇÂ¾Õ å¯º ò¾è Ã»Þ¶ Ü¯ó  (Universal joint)  îÔ¹¾ÂÆÁÅ ÕðòÅÂ¶ ×ÂÆ Ô¹§ç¶ Ôé, Ü¯ 

ÇÕ âðÅÂÆòð (î¹¾Ö ×ðÅðÆ Ü¯ ìÅÕÆ ×ÆÁð» ù Ø¹§îÅÀ¹ºçÆ þ) ç¶ ÁËº×ñ Çò¾Ú Ô¯ä òÅñÆÁ» åìçÆñÆÁ» 
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ù Ã¹ÖÅñÅ ìäÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÇÂÃ Çò¾Ú ÇÂ¾Õ ÇÖÃÕä òÅñÅ Ü¯ó (Sliding joint) òÆ î¹Ô¾ÂÆÁÅ ÕÆåÅ Ç×ÁÅ 

Ô¹§çÅ  þ Ü¯ ÇÕ êz¯êËñð ôÅëà ù òèä Øàä ñÂÆ ñ¯óÆºçÆ ¦ ìÅÂÆ î¹Ô¾ÂÆÁÅ ÕðòÅÀ¹ºçÅ þÍ

êzíÅòÕ ÕÅð÷ Õ¹ôñåÅ ñÂÆ êz¯êËñð ôÅëà Çò¾Ú Ô¶á ÇñÖÆÁ» Çòô¶ôåÅò» Ô¯äÆÁ» 

ÚÅÔÆçÆÁ» Ôé Í

J å¶÷ îð¯óÆçÅð ÇÖÚÅÁ ÃÇÔä Õðé ñÂÆ ôÕåÆ (High torsional strength) ÇÜÃ ÕðÕ¶ 

ÇÂÔ ×¯ñ ðÅâ Ô¹§çÆ þ, Ü¯ ÇÕ Çò¾Ú¯º Ö¯ÖñÆ (Hollow) Ô¹§çÆ þ  

J î÷ì±å Áå¶ ×áÆñÆ (Toughened and Hardened) , ÇÂé» ù ÁÅî å½ð å¶ ñÚÕ ðÇÔå 

ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ ÔËÍ

J ÕÅð×ð òËñÇâ§×, ÇÂÔ ÁÅî å½ð å¶ ÕÅðìéâÅÂÆÁÅÕÃÅÂÆâ òËñÇâ§× êzÇÕÇðÁÅ éÅñ òËñâ 

ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ (submerged arc CO  process)2

J Ç´ÁÅôÆñ Ô¯ä ò¶ñ¶ Ã§å¹ñé Çò¾Ú ðÇÔäÅ, Ü¯ ÇÕ ÇÂ¾Õ ÇÂñËÕà¯zÇéÕ ìËñËÇÃ§× îôÆé éÅñ 

êðÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ

J ÇÖÚÅÁ çÅ Ø¾à å¯º Ø¾à Õ¶ºçðÆÕðé

J å¶÷ ×åÆ ÇÖÚÅÁ  (High torque) Çò¾Ú ÞàÇÕÁ» ù ØàÅÀ¹äÅÍ

J Ô§ãäÃÅðåÅ (Higher fatigue life) , ÇÂÃ î§åò ñÂÆ Ãðò¯åî ÇÕÃî çÅ ÃàÆñ òðÇåÁ» 

Ü»çÅ þÍ

é¯à : ê¯zêËñð ôÅëà ç¶ ÁÅÕÅð çÆ Ú¯ä Ô¶á ÇñÖ¶ î¹¾ãñ¶ îÅêç§â» å¶ ÁèÅðå Ô¹§çÆ ÔËÍ

J Ø¹îÅÀ± ôÕåÆ çÆ ñ×ÅåÅðåÅ  (continous operating torque)

J Ú¾ñä òÅñ¶ ÃÔÆ Õ¯ä» çÆ ñ×ÅåÅðåÅ (Continuous true running angles)

J ÇÂ¾Ûå Ã¶òÅ ÁòèÆ  (Desired service life)

J ôÕåÆ ÃÅèé  (Power source)

Ã»Þ¶ Ü¯ó çÆ òðå¯º àÅðÕ åìçÆñ Õðé ñÂÆ À¹æ¶ ÕÆåÆ Ü»çÆ þ ÇÜæ¶ ç¯ ôÅëà» Ü¹óçÆÁ» ÔéÍ 

î¯àð òÅÔé ç¶ àð»ÃÇîôé êzì§è Çò¾Ú î¹¾Ö àð»ÃÇîôé ôÅøà, ê¯zêËñð ôÅëà Áå¶ ÇâëðËºôÆÁñ 

êÆéÆÁé ôÅëà ÇÂÕ¯ Ã¶è Çò¾Ú éÔÆº Ô¹§çÆÁ» Áå¶ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂé·» Çò¾Ú Ã»Þ¶ Ü¯ó» ðÅÔÆº Ãì§èå ÃæÅêå 

êz¯êËñð ôÅëà ñÂÆ ñ¯óÆºçÆÁ» ÚÆ÷»

Ã»Þ¶ Ü¯ó  (Universal Joint) 

Í
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ÕÆåÅ Ü»çÅ þ, Ü¯ ÇÕ î¹¾Ö àð»ÃÇîôé ôÅëà Áå¶ êz¯êËñð ôÅëà ù ÁÅêÃ Çò¾Ú Ü¯óç¶ ÔéÍ  ÇÂ¾Õ Ô¯ð 

Ã»ÞÅ Ü¯ó êz¯êËñð ôÅëà ç¶ ç±Ü¶ êÅÃ¶ ù ÇâøðËºÃÆÁñ êÆéÆÁé ôÅëà éÅñ Ü¯óçÅ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂé·» 

Çå§é» ÃÅøà» ÇòÚÅñ¶ Ã§ì§è ñÚÕÆñÅ Ô¹§çÅ þ Áå¶  ÇÂ¾Õ ç±Ãð¶ éÅñ Õ¯ä Çò¾Ú Ô¹§çÅ þÍ Ã»ÞÅ Ü¯ó àÅðÕ 

çÅ Ã§ÚÅð Õ¶òñ ÇÂ¾Õ ÖÅÃ Õ¯ä Çò¾Ú ÔÆ éÔÆº Ã×¯º Õ¯ä» ç¶ ñ×ÅåÅð ìçñä çÆ Ã±ðå Çò¾Ú òÆ Ã§ÚÅð 

ïÕÆéÆ ìäÅÀ¹ºçÅ þÍ

ÇÂ¾Õ ÃèÅðé Ã»Þ¶ Ü¯ó Çò¾Ú ç¯  Y  ÇÕÃî ç¶ Áó â§â¶ (Yokes) Ô¹§ç¶ Ôé,  ÇÂ¾Õ ÚñÅÀ¹ä òÅñÆ 

ôÅøà Áå¶ ç±ÜÅ Ú¾ñä òÅñÆ ôÅëà å¶ ñ¾Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ þ, Áå¶ ÇÂé·» ç¶ Çò¾Ú¯º çÆ ÁÅð êÅð ¦ Øä òÅñ¶ 

à¯à¶ ù ÒÃêÅÂÆâðÓ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÃêÅÂÆâð ç¶ ÚÅð ÇÕ§×ÇðÁ» ù àð¹éÆÁé (Trunious)  ÇÕÔÅ Ü»çÅ 

þ Ü¯ ÇÕ ç¯é» ôÅëà» ç¶ Áó â§ÇâÁ»  (Yokes)  ç¶ ÁÅÖðÆ ÇÔ¾ÇÃÁÅ ÇòÚñ¶ ìËÇð§×» Çò¾Ú Ã§ï¯Üå ÕÆå¶ 

×Â¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

Üç¯º ôÅëà» ÇÂ¾Õ ÁËº×ñ å¶ Ú¾ñ ðÔÆÁ» Ô¯ä å» Çéð§åð ×åÆ  (constant velocity type)  

ÇÕÃî ç¶ Ã»Þ¶ Ü¯ó å¯º ÇÂñÅòÅ ÃèÅðé Ã»ÞÅ Ü¯ó ×åÆôÆñåÅ (motion)  çÅ Ã§ÚÅð Çéð§åðåÅ éÅñ 

éÔÆº Õð ÃÕçÅÍ ÇÕÀ¹ºÇÕ è¹ðÆ çÅ Çê¿é  (Pivot Pin)  À¹Ã¶ Ãî¶º éÅñ éÔÆº Ø¹§î ÃÕçÅ, Ôð¶Õ ×¶ó¶ Çò¾Ú 

Ø¹§îä òÅñÆ ôÅëà  (Driven shaft)  Ôð ×¶ó¶ Çò¾Ú ç¯ òÅð Ø¹§îÇçÁ» ÇÂ¾Õ òÅð À¹Úåî Ô¾ç å¾Õ å¶ 

ÇÂÕ òÅð ÇéÀ±éåî Ô¾ç å¾Õ Ø¹§î¶×ÆÍ ÔÅñ»ÇÕ åìçÆñ çÆ çð Ø¾à ÔÆ Ô¹§çÆ þ, ÇÂÃ ù ç¯ Ã»Þ¶ Ü¯ó» çÆ 

ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ÇéÀ±éåî Ô¾ç å¾Õ ÇñÁ»çÅ ÜÅ ÃÕçÅ Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÕ ç¯ Ü¯ó Õ¹Þ ÇÂÃ åð·» ñÅÂ¶ Ü»ç¶ 

Ôé ÇÕ ç¯Ô» çÆ ì¶Çéïîå ×åÆ ÇÂÕ ç±Ãð¶ ù ð¯Õä ÇòÚ îçç×Åð Ô¹§çÆ þÍ

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú Ô¶á ÇñÖÆÁ» ÇÕÃî» ç¶ Ã»Þ¶ Ü¯ó» çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ 

J ÕðÅÃ ÇÕÃî  

J Çéð§åð ×åÆ   (Constant Velocity)

J ðìó Ã§ï¯Üé  (Rubber coupling)

J Õ½ñÆ ÇÕÃî ç¶ Ü¯ó (Pot type joints)

J ÃèÅðä ð×ó òÅñ¶ Ü¯ó (Lay rub type joints)

Ã»Þ¶ Ü¯óÅ çÆÁ» ÇÕÃî»  (Types of Universal Joints) 
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ÇÚ¾åð : Ã»Þ¶ Ü¯ó çÅ Ã§ï¯Üé

ÇÚ¾åð : Ã»Þ¶ Ü¯ó çÅ êz¯êËñð ôÅøà éÅñ Ã§ï¯Üé

ÇÚ¾åð : ôÅøà ç¶ Áó â§ÇâÁÅ ù ÇòÚÕÅð å¯º Áñ¾× ÕðéÅ
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ÃËôé G : àð»ÃÇîôé êzì§è

ÃËôé G : àð»ÃÇîôé êzì§è

A. Õñ¾Ú çÆÁ» ÇÕîÃ» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅú

B. ð×ó òÅñÆ Õñ¾Ú ç¶ ÇÃè»å ù çðÃÅÀ¹ä òÅñÅ ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯Í

(À) ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :

A. Ã»Þ¶ Ü¯ó çÆ òðå¯º àÅðÕ ...................... Õðé ñÂÆ À¹æ¶ ÕÆåÆ Ü»çÆ þ, ÇÜæ¶ ç¯ ôÅøà» 

Ü¹óçÆÁ» ÔéÍ

B. ÇÂÕ ÃèÅðé Ã»Þ¶ Ü¯ó Çò¾Ú ç¯ ...................... ç¶ Áó – â§â¶ (Yokes)  Ô¹§ç¶ Ôé, ÇÂ¾Õ 

ÒÒÚñÅÀ¹ä òÅñÆ ôÅëàÓÓ Áå¶ ç±ÜÅ .................... ôÅëà å¶ ñ¾Ç×ÁÅ Ô§çÅ þ, Áå¶ ÇÂé·» ç¶ 

Çò¾Ú¯º çÆ ÁÅð – êÅð ¦ Øä òÅñ¶ à¯à¶ ù ................... ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

C. î¹¾Ö å½ð å¶ ÁÅà¯îËÇàÕ àð»ÃÇîôé ñ×÷ðÆ ÕÅð» Ü» íÅðÆ òÅÔé» Çò¾Ú ............ Ü»çÅ þ, 

ÇÜé» ù ôÇÔðÆ Áå¶ íÆó òÅñÆ ÔÅÂÆò¶Á âðÅÂÆÇò§× Çò¾Ú ............... ×ÆÁð ìçñÆ çÆ ñ¯ó 

êËºçÆ þÍ

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð Ççú

(ñ¯ó êËä å¶ ò¾ÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ)
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D. ................. çÆ î¹¾Ö ôÅëà çÆ Ø¹îÅÀ¹ ôÕåÆ ............... ôÅëà ðÅÔÆº, ÇêÛñ¶ êÔÆÁ» ù 

Ø¹îÅÀ¹ä ñÂÆ ÇâøðËºôÆÁñ Çò¾Ú êÔ¹§ÚçÆ þÍ

(Á) ÃÔÆ À¹µåð å¶ ÇéôÅé ñ×Åú

A. ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú Ô¶á ÇñÖÆÁ» ÇÕÃî» ç¶ Ã»Þ¶ Ü¯ó» çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

(À) ÕðÅÃ ÇÕÃî 

(Á)  Çéð§åð ×åÆ  (Constant Velocity) 

(Â) ðìó Ã§ï¯Üé (Rubber couping)

(Ã) Õ½ñÆ ÇÕÃî ç¶ Ü¯ó (Pot type joints)

(Ô) ÃèÅðä ð×ó òÅñ¶ Ü¯ó (Lay rub type joints)

B. êz¯êËñð ôÅëà ç¶ ÁÅÕÅð çÆ Ú¯ä Ô¶á ÇñÖ¶ î¹¾ãñ¶ îÅêç§â» å¶ ÁèÅðå Ô¹§çÆ þÍ

(À)  Ø¹îÅÀ¹ ôÕåÆ çÆ ñ×ÅåÅðåÅ  (Continous operating torque)

(Á) Ú¾ñä òÅñ¶ ÃÔÆ Õ¯ä» çÆ ñ×ÅåÅðåÅ (Continous true running angles

(Â) ÇÂµÛå Ã¶òÅ ÁòèÆ (Disired service life)

(Ã) ôÕåÆ ðÇÔå ÃÅèé (Non power source)

C. ÔòÅ éÅñ àÅÕðÅ Õðé çÆ ôÕåÆ Ô¶á ÇñÖ¶ êÇÔñ±Á» å¶ ÁèÅðå Ô¹§çÆ þÍ

(À)  òÅÔé çÆ ×åÆ

(Á)  ÔòÅ çÆ ×åÆ Áå¶ ÇçôÅ

(Â)  òÅÔé çÆ ìÅâÆ çÆ ÇÕÃî

(Ã)   òÅÔé Çò¾Ú òðÇåÁ» ÜÅä òÅñÅ ÂÆºèä
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ÃËôé G : àð»ÃÇîôé êzì§è

àð»ÃÇîôé êzì§è çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁ» Õðé ñÂÆ Ô¶á» Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ àð»ÃÇîôé êzì§è çÆ îÔ¾ååÅ ìÅð¶ ÇòÚÅð ê¶ô Õð¯Í

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :

J òÅÔé çÆ òðå¯º ò¶ñ¶ ê¶ô ÁÅÀ¹ä òÅñÆÁ» ò¾Ö – ò¾Ö üä½ÇåÁ»Í

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî ç¶ àð»ÃÇîôé êzì§è

J êz¯êËñð ôÅëà Áå¶ Ã»Þ¶ Ü¯ó Çò¾Ú øðÕ Õð¯Í

J êz¯êËñð ôÅëà çÆÁ» Çòô¶ôåÅò»

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶ 57

åÅîÆñÆ îÅêç§â

àð»ÃÇîôé êzì§è çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ

àð»ÃÇîôé êzì§è ç¶ ÁÅî Õñê¹ð÷¶ êÛÅäé çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)
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ÃËôé H : Á×ñÅ ÁËÕÃñ

ÁËÕÃñ Ø¹§îä òÅñ¶ êÔÆÂ¶ Ü» ×ÆÁð çÆ Õ¶ºçðÆ ôÅëà Ô¹§çÅ þÍ ÁËÕÃñ êÔÆÁ» òÅñ¶ òÅÔé çÅ 

ÇÂ¾Õ ÁÇé¾Öóò» Õñê¹ð÷Å Ô¹§çÅ þÍ

J ÇÂÔ òÅÔé ç¶ Á×ñ¶ ÇÔ¾Ã¶ çÅ ò÷é ü¾ÕçÅ þÍ

J ÇÂÃ À¹µå¶ Ãà¾ì ÁËÕÃñ, ÇÕ§× Çê¿é Áå¶ ÃàÆÇð§× ÁÅðî ñ¾×Æ Ô¹§çÆ þ, ÇÜÃ ÕðÕ¶ òÅÔé ù 

ÃàÆÇð§× êzzì§è éÅñ Çéï§åÇðå ÕÆåÅ Ü»çÅþÍ

J ÁÅðÅîçÅÇÂÕ Ãøð ñÂÆ ÇÂÔ ÁÅêä¶ ÃêÇð§×» ðÅÔÆº ×ç¶ñ¶çÅð êzíÅò êËçÅ ÕðçÅ þÍ

J ÞàÕÅ Ü÷ì Õðé òÅñ¶ ï§åð» (Shock absorber) ðÅÔÆº ÇÂÔ òÅÔé çÆ ÚÅñ Çéï§åÇðå 

ÕðçÅ þÍ

J ÇÂÃ À¹µå¶ ìð¶Õ êzì§è ñ¾Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ þ, ÇÜÃ çÆ îçç éÅñ òÅÔé ð¯ÇÕÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

J òÅÔé ç¶ ÚÅð¯ êÔÆÁ» ç¶ Úñ¾ä ç¶ êzì§è (Four wheel drive) Ô¯ä çÆ Ã±ðå Çò¾Ú ÇÂÔ 

ÁËÕÃñ ÃóÕ òÅñ¶ êÔÆÁ» ÇòÚ Ú¾ñä ôÕåÆ çÅ Ã§ÚÅð òÆ ÕðçÅ þÍ ÇÂÃ Çò¾Ú Ô¾ì» Áå¶ 

êÔÆÂ¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

ÇÚ¾åð : àÅàÅ àð¾Õ» Çò¾Ú òðå¶ Ü»ç¶ þòÆ ÇâÀ±àÆ Á×ñ¶ ÁËÕÃñ çÅ Ö¹¾ñ·Å

J ñÅÂÆò ëð§à ÁËÕÃñ (ÇÂÔ Á×ñ¶ êÔÆÁ» éÅñ Ú¾ñä òÅñ¶ Áå¶ D &D òÅÔé» Çò¾Ú òðÇåÁ» 

Ü»çÅ þÍ )

J âËµâ ëð§à ÁËÕÃñ (ÇÂÔ D & B ÇÕÃî òÅñ¶ òÅÔé» ÇòÚ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ)

   ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú ç¯ ÇÕÃî çÆÁ» Á×ñ¶ ÁËÕÃñ» çÆÁ» åðåÆì» ñ×ÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé :–

A. Ãà¾ì – ÁËÕÃñ ÇÜÃ Çò¾Ú ÇðÜâ ÁËÕÃñ ìÆî Ô¹§çÆ þ :  ÇÂÔ ÇÕÃî êÇÔñ» êÇÔñ Ôð ÇÕÃî ç¶ 

òÅÔé» Çò¾Ú òðåÆ Ü»çÆ ÃÆÍ  êð Á¾ÜÕñ· ÇÂÔ çðÇîÁÅé¶ Áå¶ íÅðÆ ÕîðôÆÁñ òÅÔé» 

Çò¾Ú ÔÆ òðå¶ Ü»ç¶ Ôé, ÇÜò¶º ÇÕ : àð¾Õ Áå¶ ì¾Ã»Í

Ãì§èå Ç×ÁÅé

Á×ñ¶ ÁËÕÃñ ç¶ ÕÅðÜ

Á×ñ¶ ÁËÕÃñ» çÆÁ» ÇÕÃî»

Á×ñ¶ ÁËÕÃñ» çÆÁ» ÇÕÃî» çÆ åðåÆì

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶58

C 
 K

M
Y

C 
 K

M
Y

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



B. Ãà¾ì ÁËÕÃñ Ü¯ ÇÕ ÇðÜâ ÁËÕÃñ å¯º Çìé» Ô¹§çÅ ÔË :  ÇÂÔ ÕÅð» Áå¶ ÔñÕ¶ ÕîðôÆÁñ òÅÔé» 

Çò¾Ú ò¾â¶ ê¾èð å¶ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

ÇðÜâ ÁËÕÃñ ìÆî :  ÇðÜâ ÁËÕÃñ ìÆî òÅÔé ç¶ ÃÇæð ã»Ú¶ çÅ ÔÆ ÇÂ¾Õ ÇÔ¾ÃÅ Ô¹§çÅ þ, Ü¯ ÇÕ 

òÅÔé ù Ø¹îÅÀ± ÇÖÚÅÁ Ü» òÜé ÕÅðé Çñøä (Bend) å¯º ìÚÅÀ¹ºçÅ Ô¶ Áå¶ Ãà¾ì ÁËÕÃñ» 

ù Üó Õ¶ ð¾Öä ç¶ Õ§î ÁÅÀ¹ºçÅ ÔËÍ Çñøä çÅ ÁÃð ÇÂÃ ç¶ ÇòÚÕÅðñ¶ ÇÔ¾Ã¶ å¶ êËºçÅ þ, Üç¯ ÇÕ 

ìð¶Õ» ñ¾×ä ÕÅðé òÅÔé ç¶ ÁÅêä¶ ò÷é å¶ Ø¹îÅÀ± ò÷é çÅ ÁÃð ÇÂÃç¶ ç¯é» ÇÃÇðÁÅ å¶ 

êËºçÅ þÍ Üç¯º ÇÕ I–ÃËÕôé Çñøä ù Áå¶ ×¯ñÕÅð ÃËÕôé (circular section)             

Ø¹îÅÀ± ÁÃð ù òè¶ð¶ Çéê¹§éåÅ éÅñ Þ¾ñ· ÃÕç¶ ÔéÍ ÁËÕÃñ ìÆî çÅ ÇòÚÕÅðñÅ ÇÔ¾ÃÅ  I -  

ÃËÕôé Áå¶ ÁÅÖðÆ ÇÔ¾Ã¶ ×¯ñÅÕÅð ÃËÕôé» ç¶ ð±ê Çò¾Ú ìä¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ  ÕÂÆ òÅð Úêà¶  

(elliptical) ÃËÕôé» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

Ãà¾ì ÁËÕÃñ :  Ãà¾ì ÁËÕÃñ ÃóÕ òÅñ¶ êÔÆÂ¶ Áå¶ Á×ñ¶  (âËµâ) ÁËÕÃñ ÇòÚÕÅð ÇÂ¾Õ 

Û¯àÆ ôÅëà Ô¹§çÆ þÍ ÇÂÕ êÅÇÃú ÇÂÔ ÇÕ§× Çê¾é Ü» ìÅñ Ü¯ÇÂ§à çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ÁËÕÃñ ìÆî 

éÅñ Ü¹ÇóÁÅ ðÇÔ§çÅ ÔË, Üç¯º ÇÕ ç±ÜÅ ÇÃðÅ Á×ñ¶ àÅÇÂð éÅñ Ü¹ÇóÁÅ Ô§¹çÅ Ô¶Í Ãà¾ì ÁËÕÃñ 

ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî» Çò¾Ú î½Ü±ç Ôé Áå¶ ÇÂÔ ÁËÕÃñ ìÆî éÅñ ò¾Ö –ò¾Ö åðÆÇÕÁ» éÅñ Ü¯ó¶ 

Ü»ç¶ ÔéÍ 

A. ÇÂñÆúà ÇÕÃî

B. ÇðòðÃ ÇÂñÆúà ÇÕÃî ç¶ Ãà¾ì ÁËÕÃñ Ü¯ ÇÕ ÁÅÂÆôð A@.I@ Áô¯ÕÅ ñ¶ÁñËºâ ÇòÇÕ§× Áå¶ 

àÅàÅ D@G ÁÅÇç Çò¾Ú òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

C. ñËî¯ÂÆé ÇÕÃî ÁÅî å½ð å¶ àðËÕàð» ç¶ Á×ñ¶ ÁËÕÃñ» Çò¾Ú òðåÆ Ü»çÆ þÍ

D. ÇðòðÃ ñËî¯ÂÆé ÇÕÃî

Ãà¾ì ÁËÕÃñ Ô¶á ÇñÖÆÁ» ÇÕÃî» ç¶ Ô¹§ç¶ Ôé :
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ÃËôé H :  Á×ñÅ ÁËÕÃñ

ÃËôé H : Á×ñÅ ÁËÕÃñ

A. Á×ñ¶ ÁËÕÃñ ç¶ ÕÅðÜ» ç¶ Ã±ÚÆ ìäÅú

B. ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÁËÕÃñ Áå¶ ÇÂÃç¶ Õñê¹ðÇ÷Á» ù ÇçÖÅÀ¹ä ê¯Ãàð 

ìäÅúÍ

A. ÁËÕÃñ çÆ òðå¯º ......................... ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

B. Ãà¾ì ÁËÕÃñ ÃóÕ òÅñ¶ êÔÆÂ¶ Áå¶ Á×ñ¶ (âËµâ) ÁËÕÃñ ÇòÚÕÅð ................. Ô¹§çÆ þÍ

C. ÇðÜâ ÁËÕÃñ ìÆî òÅÔé ç¶ ÃÇæð ....................... çÅ ÔÆ ÇÂ¾Õ ÇÔ¾ÃÅ Ô¹§çÅ þÍ

D. ÚÅð¯ êÔÆÁ» ç¶ Ú¾ñä òÅñ¶ êzì§è  (Four wheel drive) òÅñ¶ òÅÔé» Çò¾Ú Á×ñÅ ÁËÕÃñ 

ÃóÕ òÅñ¶ êÔÆÁ» Çò¾Ú ....................... çÅ Ã§ÚÅð òÆ ÕðçÅ þÍ 

A. Á×ñÅ ÁËÕÃñ ÇÕÃ å¯º ìÇäÁÅ Ô¹§çÅ þ?

(À)   ñ¯ÔÅ

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹å¾ð Ççú

(ñ¯ó êËä å¶ ò¾ÖðÆ ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þ)

(À) ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :

ÃÔÆ ÜòÅì À¹µå¶ ÇéôÅé ñ×Åú

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶60

Ã. é§: Á×ñ¶ ÁËÕÃñ ç¶ ÕÅðÜ
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(Á)   ñ¾Õó

(Â)   ÃàÆñ

(Ã)   ÁËñ±îÆéÆÁî

B. Ãà¾ì ÁËÕÃñ çÆ òðå¯º ÇÕÃ ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þ?

(À)   ì¯ñà Õ¾Ãä ñÂÆ

(Á)   é¾à Ö¯ñ·ä ñÂÆ

(Â)   êÔÆÁ» Ø¹îÅÀ¹ä ñÂÆ

(Ã)   é¾à Ø¹îÅÀ¹ä ñÂÆ
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Á×ñ¶ ÁËÕÃñ çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁ» Õðé ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà çÆ òðå¯º Õð¯Í

J òÅÔé ç¶ Á×ñ¶  ÁËÕÃñ çÆ îÔ¾ååÅ ìÅð¶ ÇòÚÅð Õð¯Í

J

Á×ñÆ ÁËÕÃñ å¯º ÕÆ íÅò þ?

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Çí§é – Çí§é· ÁËÕÃñ» çÆÁ» ÇÕÃî» ÇÕÔóÆÁ» Ôé? (Ãà¾ì 

ÁËÕÃñ ÇÜÃ Çò¾Ú ÇðÜâ ÁËÕÃñ ìÆî Ô¹§çÆ þ Áå¶ Ãà¾ì ÁËÕÃñ Ü¯ ÇÕ ÇðÜâ ÁËÕÃñ ìÆî å¯º 

ðÇÔå Ô¹§çÅ ÔË, Çò¾Ú øðÕ Õð¯?)

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÃËôé : H Á×ñÅ ÁËÕÃñ

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶62

åÅîÆñÆ îÅêç§â

Á×ñ¶ ÁËÕÃñ çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ

Á×ñ¶ ÁËÕÃñ çÆ êÛÅä Õðé çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)
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ÇêÛñ¶ ñËòñ Çò¾Ú å¹ÃÆº ÃàÆÇð§× êzì§è ç¶ ÕÅðÜ» Áå¶ ÇÂÃç¶ ÖÅÕ¶ ìÅð¶ êÇó·ÁÅ þÍ ÇÂÃ ñËòñ 

Çò¾Ú å¹ÃÆº ÃàÆÇð§× êzì§è ìÅð¶ Ô¯ð ÇòÃæÅð Çò¾Ú êó·¯×¶Í

ÇÕÃ¶ òÆ òÅÔé ç¶ ÃàÆÇð§× êzì§è çÆ ÇéðÇòØé ÕÅðÜÕåÅ ñÂÆ Ô¶á ÇñÖÆÁ» ôðå» çÆ ê±ðåÆ 

Ô¯äÆ ñÅ÷îÆ þ :

J âðÅÂÆòð ò¾ñ¯º ÃàÆÇð§× òÅñ¶ êÔÆÂ¶ À¹µå¶ î¯ó Õ¾àä ñÂÆ êÅÂ¶ ×Â¶ ÷¯ð ù ÃàÆÇð§× êzì§è ò¾ñ¯º 

Ô¯ð òèÅÇÂÁÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

J ÇÂÃ Çò¾Ú ÇÕÃ¶ Ô¾ç å¾Õ éÅ êñàÅÀ¹ä ï¯×åÅ (Irreversibility) òÆ Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þ å» ÇÕ 

êÔÆÁ» ò¾ñ¯º ÃóÕ çÆ ÃåÔ å¶ ÚñÇçÁ» ñ¾×ä òÅñ¶ ÞàÕ¶ ÚÅñÕ ç¶ Ô¾æ» å¾Õ éÅ êÔ¹§ÚäÅÍ

J ÇÂÃ êzì§è Çò¾Ú ÁÅêä¶ ÁÅê ÇÃ¾è¶ Ô¯ä çÅ êzíÅò ÔÆ Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þ å» ÇÕ Üç¯º âðÅÂÆòð ç¶ 

î¯ó Õ¾à ñËä å¯º ìÅÁç ÃàÆÇð§× òÅñ¶ êÔÆÂ¶ ù Û¾ÇâÁÅ ÜÅò¶ å» ÇÂÔ ÁÅêä¶ ÁÅê ÇÃ¾èÆ ÇçôÅ 

Çò¾Ú êÔ¹§Ú ÜÅä çÆ Õ¯Çôô Õð¶Í

êÅáÕ ÇÂÔ òÆ Ã¯Ú ÃÕç¶ Ôé ÇÕ ò¾Ö – ò¾Ö ÃàÆÇð§× êzì§è» çÆ ÷ð±ðå» òÆ Çí§é· Ô¯ ÃÕçÆÁ» 

Ôé, êð À¹é·» ÃÅÇðÁ» Çò¾Ú Õ¹Þ ì¹ÇéÁÅçÆ ×¹ä ÇÂ¾Õ ÔÆ ÇÕÃî ç¶ Ô¯ä×¶Í

ÃàÆÇð§× êzì§è ù ÚñÅÀ¹ä ñÂÆ ÷¯ð ñÅÀ¹ä ç¶ ã§× åðÆÇÕÁ» ç¶ ÁÅèÅð å¶ ÇÂÃ ù ç¯ ÇÕÃî» 

Çò¾Ú ò§ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ :–

J îÕËéÆÕñ Ü¯ó» çÆ ÇÕÃî òÅñÅ ÃàÆÇð§× êzì§è

J êÅòð ÃàÆÇð§× êzì§è : ÇÂÃ ÇÕÃî Çò¾Ú ÔÅÂÆâðÅÇñÕ åðñêçÅðæ (fluid)  Áå¶ Õ¹Þ Ô¯ð êzì§è 

ÇÂÃù ÚñÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

ÃóÕ òÅñ¶ êÔÆÁ» ù Õ¹Þ Çâ×ðÆ å¶ Ø¹îÅÀ¹ä ñÂÆ ÃàÆÇð§× òÅñ¶ êÔÆÂ¶ ù ÕÂÆ òÅð 

Ø¹îÅÀ¹äÅ êËºçÅ ÔËÍ ÇÃðø ÃàÆÇð§× òÅñ¶ êÔÆÂ¶ (Steering gear)  ÕÅðé ÔÆ Ã§íò þÍ 

ÃàÆÇð§× òÅñ¶ êÔÆÂ¶ ç¶ ç¯ î¹¾Ö ÕÅðÜ Ôé :

ÃËôé I : ÃàÆÇð§× êzì§è

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÃàÆÇð§× êzì§è çÆÁ» ÷ð±ðå»

ÃàÆÇð§× êzì§è çÆÁ» ÇÕÃî» 

ÃàÆÇð§× ×ÆÁð
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J ÇÂÔ ÃàÆÇð§× êÔÆÂ¶ (Ú¾Õð) çÆ ×¯ñ Ø¹§îä ×åÆ ù ÇÖ¾Úä òÅñ¶ êzì§è çÆ ×åÆ Çò¾Ú åìçÆñ 

Õð Çç§çÅ þÍ

J ÇÂÔ ÃàÆÇð§× êÔÆÂ¶ (Ú¾Õð) À¹å¶ ñÅÂ¶ æ¯ó·¶ ÇÜÔ¶ ÷¯ð ù òÆ òèÅ Õ¶ ÇÖ¾Úä òÅñ¶ êzì§è ñÂÆ ò¾âÆ 

åÅÕå ìäé Çò¾Ú ÃÔÅÇÂÕ ÇÃ¾è Ô¹§çÅ þÍ

À¹êð¯Õå ç¯ ÕÅðÜ» ù ïÕÆéÆ ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú ÕÂÆ ÇÕÃî ç¶ ÃàÆÇð§× 

×ÆÁð êzì§è ñ×ÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ  ÇÂé·» Çò¾Ú¯º îÔ¾åòê±ðé Áå¶ ÁÅî å½ð å¶ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ 

êzì§è Ô¶á ÇñÖ¶ Ôé :

J òðî Áå¶ òðî òÆ  ÇÕÃî òÅñÅ ÃàÆÇð§× ×ÆÁðÍ

J òðî Áå¶ òðî ÃËÕàð ÇÕÃî, Ü¯ ÇÕ êÇÔñ» êÇÔñ Û¯àÆÁ» ÁÅÃÇàé ÕÅð» Çò¾Ú òðå¶ Ü»ç¶ 

ÃéÍ

J ç§ç¶çÅð Áå¶ é¾à» òÅñÆ ÇÕÃî ç¶ ÃàÆÇð§× òÅñ¶ Ç×Áð, Ü¯ ÇÕ ÃòðÅÜ îÅ÷çÅ Çò¾Ú ñ×ÅÂ¶ 

Ü»ç¶ ÔéÍ

J òðî Áå¶ ð¯ñð ÇÕÃî ç¶ ÃàÆÇð§× òÅñ¶ Ç×Áð, Ü¯ ÇÕ êðÆîÆÁð êçÇîéÆ, êËàð¯ñ Áå¶ âÆ÷ñ 

ÕÅð» Áå¶ âÆ. Ü¶ ÃÆðÆ÷ ÜÆê» Çò¾Ú òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

J ç¹ìÅðÅ Ø¹§îä òÅñÅ ÃàÆñ ìÅñ» òÅñÅ ÃàÆÇð§× ×ÆÁð Ü¯ ÇÕ àÅàÅ ABA@, â¯âÜ / ëÅð×¯ HI 

M4 , úîéÆ,  ÂÆÛð  A@.G@, àÅàÅ D@G, àËºê± ÁËÕÃñ – D Çê¾Õ Á¾ê àð¾Õ» Çò¾Ú òðÇåÁÅ 

Ü»çÅ þÍ

J òðî Áå¶ êËµ× Ü» ÕËî ÇÕÃî ç¶ ÃàÆÇð§× ×ÆÁð, Ü¯ ÇÕ ë¯ðâ FS AFC àð¾Õ, î¯ð×é êñ¾Ã H 

Çò¾Ú òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

J ðËÕ Áå¶ êÆéÆÁé ÇÕÃî ç¶ ÃàÆÇð§× ×ÆÁð Ü¯ ÇÕ îÅð±åÆ H@@, âÆ÷ñ ÁËºìËÃâð, ÃàËºâðâ 

þðÅñâ îÅðÕ AAA, ÕðÅÂÆÃñð ÁËñêÅÂÆé ÕÅð» (ï±. Õ¶), Â¶. ÃÆ. Ãê¯ðàÃ ÕÅð» (ï±. Õ¶) 

ÃÆñ¯, ëÆÁà À±é¯, ÷Ëµé Áå¶ àËðÆúÃ Çò¾Ú òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ 

À¹êð¯Õå ìÔ¹åÆÁ» ÇÕÃî» Çò¾Ú ç§ç¶çÅð òðî Çâ÷ÅÂÆé ÇÂÕ î¹¾ãñÅ ÇÃ¾è»å þ, Ü¯ ÇÕ 

ÃàÆÇð§× òÅñ¶ êÔÆÂ¶, êÔÆÂ¶ ç¶ Ö¶åð Ü» éà» ÁÅÇç ç¶ Ã¹î¶ñ éÅñ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ

ÃàÆÇð¿× ×ÆÁð» çÆÁ» ÇÕÃî»

ñ·
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A. ÃàÆÇð§× ç¶ ÕÅðÜ» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅú

B. ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» ò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÃàÆÇð§× ç¶ ê¹ðÇ÷Á» ù çðÃÅÀ¹ä òÅñÅ ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯Í 

(À) ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :

A. ÃàÆÇð§× ..................... ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ

B. ÃàÆÇð§× òÅñ¶ êÔÆÂ¶ ç¶ ...................... î¾Ö ÕÅðÜ ÔéÍ

C. ÇÂÔ ÃàÆÇð§× òÅñ¶ êÔÆÂ¶ çÆ ......................... ù ÇÖ¾Úä òÅñ¶ êzì§è çÆ ×åÆ Çò¾Ú 

......................... Õð Çç§çÅ þÍ

D. ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú ÕÂÆ ÇÕÃî ç¶ ÃàÆÇð§× ......................... êzì§è ñ×ÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

ÃËôé I : ÃàÆÇð§× êzì§è

ÃËôé I : ÃàÆÇð§× êzì§è

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð Ççú

(ñ¯ó êËä å¶ òÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þ)
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Ã. é§: ÃàÆÇð§× ç¶ ÕÅðÜ
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ÃàÆÇð§× êzì§è ÃîÞä çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁÅ Õðé ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

J òÅÔé ÇòÚñ¶ ÃàÆÇð§× êzì§è çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õð¯Í

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :

J ÃàÆÇð§× çÆ ÕÆ òðå¯º þ?

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÃàÆÇð§× ×ÆÁð» çÆÁ» ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî» ÇÕÔóÆÁ» Ôé?

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÃËôé I : ÃàÆÇð§× êzì§è

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶66

åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÃàÆÇð§× çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ

ÃàÆÇð§× êzì§è çÆ êÛÅä Õðé çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)
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ëÅÂÆéñ âðÅÂÆò ç¶ î¹¾Ö ÕÅðÜ ÃæÅÂÆ ×åÆ ØàÅú± ìéÅÀ¹äÅ Áå¶ âðÅÂÆò ù I@°  å¯º ê±ðÅ 

Ø¹§îä Çò¾Ú ÃÔÅÇÂåÅ ÕðéÅ þÍ î¹Ô¾ÂÆÁÅ ÕðòÅÂÆ ×ÂÆ ×åÆ ØàÅú çÆ Áé¹êÅå ÕÅð» Çò¾Ú D : A 

Áå¶ íÅðÆ òÅÔé» Çò¾Ú A@ : A çÆ Ô¹§çÆ þÍ ÇÂÔ ÇÂ¾Õ Ü» ç¯ êóÅò» Çò¾Ú Ô§¹çÆþÍ G : A å¾Õ çÆ ×åÆ 

ØàÅú ñÂÆ ÇÂÕÇÔðÅ ÕÅðÜ ÕÅëÆ Ô§¹çÅ þ Üç¯º ÇÕ ò¾â¶ ×åÆ ØàÅú êzÅêå Õðé ñÂÆ ç¯ êóÅò» Çò¾Ú 

ÕÅðòÅÂÆ ÕðéÆ Ô¹§çÆ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ Ü¶ ÇÂ§Ü éÅ ÕÆåÅ ÜÅò¶ å» ò¾â¶ ×ÆÁð çÅ ÁÕÅð ìÔ¹å òèÅÀ¹äÅ 

êò¶×ÅÍ

ÇÚ¾åð: Crown wheel and bevel pinion geometries of (a) straight  teeth 

or plain bevel type, (b) spiral teeth bevel type,(c) hypoid teeth bevel type 

and (d) off centre hypoid bevel type 

ÁÃñ êzÇÕÇðÁÅ Çò¾Ú ëÅÂÆéñ âðÅÂÆò Çò¾Ú ìÆò¶ñ êÆéÆÁé Áå¶ ÇÃ¾è¶ ç§ÇçÁ» òÅñÆ  

×ðÅðÆ  (crown wheel) ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ìÆò¶ñ êÆéÆÁé ôÅëà À¹µå¶ ñ¾Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ ÔË, ÇÜÔóÆ ÇÕ 

ê¯zêËñð ôÅëà éÅñ ÁÅî å½ð Ã»Þ¶ Ü¯ó éÅñ Ü¯óÆ ×ÂÆ Ô¹§çÆ þÍ ÇÃ¾è¶ ç§ÇçÁ»òÅñÆ ×ðÅðÆ crown 

wheel) å¯º Ú¾ñä ôÕåÆ (Drive) ÇâøðËºôÆÁñ Çò¾Ú êÔ¹§ÚçÆ þÍ  ëÅÂÆéñ âðÅÂÆò ñÂÆ Çå§é 

ÃËôé A@ : ÇêÛñÅ ÁËÕÃñ

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ëÅÂÆéñ âðÅÂÆò
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ÇÕÃî ç¶ ×ÆÁð òðå¶ Ü»ç¶ Ôé :

J ÇÃ¾è¶ ìÆò¶ñ ×ÆÁð (Straight Bevel Gears) : ÇÂÃ Çò¾Ú ÇÃ¾è¶ ç§ç¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ÕðÕ¶ ÇÂÔ 

Ãí å¯º ÃèÅðä Ô¹§ç¶ Ôé Áå¶ ÃÅðÆÁ» ÇÕÃî» å¯º ÃÃå¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

J òñçÅð ìÆò¶ñ ×ÆÁð (Spiral Bevel Gears) : ÇÂÃ ÇÕÃî ç¶ ×ÆÁð» Çò¾Ú à¶ã¶ ç§ç¶ Ô¹§ç¶ 

Ôé, ÇÜÃ ÕÅðé ç§ç¶ Ãí å¯º ò¾è Ã§êðÕ Çò¾Ú ðÇÔ§ç¶ ÔéÍ à¶ã¶ ç§ÇçÁ» ÕÅðé ÇÂÔ Ú¾ñä Çò¾Ú 

ÁÅòÅ÷ ðÇÔå Áå¶ ÇÃ¾è¶ ç§ÇçÁ» òÅñ¶ ×ÆÁð» éÅñ¯º î÷ì±å Ô¹§ç¶ ÔéÍ

J ÔÅÂÆê¯ÇÂâ ×ÆÁð (Hypoid Gears) : ÇÂÃ ÇÕÃî ç¶ ×ÆÁð Á¾ÜÕñ· ëÅÂÆéñ âðÅÂÆò ñÂÆ 

ò¾â¶ ê¾èð À¹å¶ ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÜò¶º ÇÕ ÔÅÂÆê¯ÇÂâ ×ÆÁð» ç¶ À¹êðñ¶ ã»Ú¶ å¯º ÔÆ 

êåÅ ñ¾× Ü»çÅ þ ÇÕ êÆéÆÁé ôÅëà ç§ç¶çÅð ×ðÅðÆ (Crown wheel) ç¶ è¹ð¶ ç¶ Ô¶á» ñÅÂÆ 

×ÂÆ Ô¹§çÆ þÍ ÇÂÃ ÕÅðé ê¯z¯êËñð ôÅëà çÆ ÃÇæåÆ éÆòÆº Ô ̄Ü»çÆ þ, ÇÜÃ ÕÅðé ÚÅÃÆ çÆ 

À¹ÚÅÂÆ Ø¾à Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ ÕðÕ¶ ×ðÅÀ±ºâ ÕñÆÁðËºÃ çÅ ØàäÅ ÇÂ¾Õ Ã¹íÅòÕ ÕîÆ þÍ ÇÂÃ å¯º 

òÆ Á¾×¶ î¹ÕÅìñåé ÇÂÔ îÇÔ§×¶ Ôé, ÇÂé·» çÅ Ã§ï¯Üé Á½ÖÅ Ô¯ä ç¶ éÅñ – éÅñ ÇÂÃ ù ÖÅÃ 

ÇÕÃî ç¶ ÇñÀ±ìðÆÕËºà çÆ ñ¯ó Ô¹§çÆ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÃ Çò¾Ú ÇÖÃÕÅÀ± ×åÆÇòèÆÁ» çÆ î½Ü±ç×Æ 

Ç÷ÁÅçÅ Ô¹§çÆ þÍ
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A. ÇêÛñ¶ ÁËÕÃñ ç¶ ÕÅðÜ» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅú

B. ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ìÆòñ ×ÆÁð» ù çðÃÅÀ¹ºçÅ ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯Í

ÃËôé A@ : ÇêÛñÅ ÁËÕÃñ

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶ 69

Ã. é§: ÕÅðÜ» çÆ Ã±ÚÆ
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(À) ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :

A. ÇêÛñ¶ ÁËÕÃñ çÆ òðå¯º ....................... ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

B. ÇÃ¾è¶ ç§ÇçÁ» òÅñÆ ×ðÅðÆ å¯º Ú¾ñä ôÕåÆ (Drive) ÇâøðËºôÆÁñ Çò¾Ú .............. þÍ

C. ÔÅÂÆê¯ÇÂâ ×ÆÁð Á¾ÜÕñ· ëÅÂÆéñ âðÅÂÆò ñÂÆ ò¾â¶ ê¾èð À¹µå¶ ................. ÕÆå¶ Ü»ç¶ 

ÔéÍ

D. ëÅÂÆéñ âðÅÂÆò ç¶ î¹¾Ö ÕÅðÜ ÃæÅÂÆ ×åÆ ØàÅú ..................... Áå¶ âðÅÂÆò ù I@°  

å¯º .......................... Çò¾Ú ÃÔÅÇÂåÅ ÕðéÅ þÍ

ÃËôé A@ : ÇêÛñÅ ÁËÕÃñ 

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð Ççú

(ñ¯ó êËä å¶ ò¾ÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þ)
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ÇêÛñ¶ ÁËÕÃñ ù ÃîÞä çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁÅ Õðñ ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

J ÇêÛñ¶ ÁËÕÃñ çÆ îÔ¾ååÅ ìÅð¶ ÚðÚÅ Õð¯Í

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ Çòô¶ :

J ÇêÛñ¶ ÁËÕÃñ å¯º ÕÆ íÅò þ?

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ò¾Ö – ò¾Ö ÇêÛñ¶ ÁËÕÃñ ÇÕÔó¶ Ôé?

J ÇÃ¾è¶ ìÆò¶ñ ×ÆÁð Áå¶ òÿçÅð ìÆò¶ñ ×ÆÁð

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÃËôé A@ : ÇêÛñÅ ÁËÕÃñ

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á
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åÅîÆñÆ îÅêç§â

òÅÔé ÇòÚñ¶ ÇêÛñ¶ ÁËÕÃñ çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ

òÅÔé ÇòÚñ¶ ÇêÛñ¶ ÁËÕÃñ çÆ êÛÅä Õðé çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)
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êÇÔñ¶ ñËòñ Çò¾Ú å¹ÃÆº ÃÃêËºôé êzì§è ò¾Ö – ò¾Ö Õñê¹ðÇ÷Á» Áå¶ ÃÃêËºôé êzì§è ç¶ À¹ç¶ô» Áå¶ 

ÕÅðÜ» ìÅð¶ êÇó·ÁÅ þÍ ÇÂÃ ñËòñ Çò¾Ú å¹ÃÆº ÇÂÃ ìÅð¶ ÇòÃæÅð Çò¾Ú êó·¯×¶Í

òÅÔé ç¶ ÇÂ§Üä å¯º ìÅÁç ÃÃêËºôé êzì§è çÆ îÔ¾ååÅ êzî¹¾Ö þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÔ ÁÅðÅîçÅÇÂÕ Ãøð 

ñÂÆ ÇÂ¾Õ îÔ¾åòê±ðé í±ÇîÕÅ ÇéíÅÀ¹ä òÅñÅ ï§åð þÍ ÃÃêËºôé êzì§è ÇÕÃ¶ ÖÅÃ ÇÕÃî çÆÁ» ÃóÕÆ 

ÔÅñå» å¯º êËä òÅñ¶ ÁÃð ù ØàÅÀ¹ºçÅ þ å¶ òÅÔé ÚÅñÕ» ù Ã¹ð¾ÇÖÁå Ãøð î¹Ô¾ÂÆÁÅ ÕðÅÀ¹ºçÅ þÍ 

ÇÂÔ Ã¹äé Çò¾Ú å» ÁÅî ÇÜÔÅ ñ×çÅ þ, êð Üç¯º å¹ÃÆº ÇÂÃ ìÅð¶ ×§íÆðåÅ éÅñ Ã¯Ú¯×¶ å» ÃÅÔîä¶ 

ÁÅÂ¶×Å ÇÕ ÇÂÔ À¹é» ÃèÅðä éÔÆº þÍ Üç¯º òÅÔé çÆ ×åÆ ÇÂ¾Õçî ò¾èçÆ (Acceleation) þ å» 

ÇÂÔ åÅÕå Ö¹ñ·Æ À±ðÜÅ Çò¾Ú åìçÆñ Ô¯ Ü»çÆ ÔË,

ÇÂÔ À±ðÜÅ òÅÔé ç¶ øð¶î Çò¾Ú¯º Çìé» ÇÕÃ¶ Õ¯ÁÅÇÂñ Áå¶ ÃêÇð§×» å¯º ×¹÷ðçÆ þ, ÇÂÃ À±ðÜÅ ù 

Ü÷ì Õðé ñÂÆ Öó·ò¶º çÅÁ çÆ À±ðÜÅ òÅÔé ù ÃóÕ å¯º À¹µêð ò¾ñ ù êàÕÅÂ¶×Æ, ÇÜÃ ÕÅðé 

àÅÇÂð» çÆ êÕó Áå¶ Õ§àð¯ñ Øà¶×Å, ÇÃ¾à¶ ò¾Ü¯º ÕÅð Ô¶á» ò¾ñ ù Ç÷ÁÅçÅ ÷¯ð éÅñ àÕðÅÂ¶×Æ Ü¯ ÇÕ 

ìÔ¹å õåðéÅÕ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ÇÂÃ ç¶ î¹ÕÅìñ¶ ÃÃêËºôé êzì§è ÇòÚñ¶ Õ¯ÁÅÇÂñ ÃêÇð§× Áå¶ ñÆø 

ÃêÇð§× ÃÅðÆ À±ðÜÅ ù Ü÷ì Õð ñËºç¶ Ôé, Áå¶ àÅÇÂð» ù ÃåÔ éÅñ Ü¯óÆ ð¾Öç¶ Ôé, å» ÇÕ àÅÇÂð 

Ôî¶ôÅ ÔÆ ÃåÔ Ü» ÃóÕ ç¶ Ã§êðÕ Çò¾Ú ðÇÔäÍ

ÃÃêËºôé å¯º íÅò ÃêÇð§×», ÞàÕ¶ Ü÷ì Õðé òÅñ¶ ï§åð (Shock Absorber)  Áå¶ À¹é·» Ü¯ó» 

ÁÅÇç å¯º þ Ü¯ òÅÔé ù ÇÂÃç¶ êÔÆÁ» éÅñ Ü¯óç¶ ÔéÍ ÃÃêËºôé êzì§è çÅ î¹¾Ö ÕÅðÜ ÞàÇÕÁ» çÅ 

êzíÅò ØàÅ Õ¶ ÕÅð Ü» òÅÔé ù Ã¹ð¾ÇÖÁÅ î¹Ô¾ÂÆÁÅ ÕðÅÀ¹ºÇçÁ» òÅÔé ç¶ ÚÅñÕ» ù ÁÅðÅî î¹Ô¾ÂÆÁ» 

ÕðÅÀ¹äÅ Ô§¹çÅ þÍ

J ÃóÕ ÕÅðé êËçÅ Ô¯Â¶ Õ§ìÅÀ± êzíÅò» ù òÅÔé ç¶ ò¾Ö – ò¾Ö Õñê¹ðÇ÷ÁÅ å¾Õ êÔ¹§Úä å¯º 

ð¯ÕäÅÍ

J ïÅåðÆÁ» ù ÃóÕÆ ÞàÇÕÁ» å¯º ìÚÅ Õ¶ ð¾ÖäÅÍ

ÃËôé AA : ÃÃêËºôé êzì§è

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÃÃêËºôé êzì§è  

ÃÃêËºôé êzì§è çÅ ÇÃè»å
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J òÅÔé ç¶ ÚñÇçÁ» Áå¶ ÇÔ¾ñÜ¹ñ ç¶ êzíÅò Çò¾Ú òÆ òÅÔé çÅ Ã§å¹ñé ìäÅÂÆ ð¾ÖäÅÍ

J Õ§àð¯ñ ÁÅðî :   ÇÂÔ ÇÂ¾Õ ÇÔ¾ñä ï¯× ñÆòð Ô¹§çÅ ÔË, Ü¯ ÇÕ ÃàÆÇð§× ç¶ Ü¯ó (Knuckle) ù 

òÅÔé ç¶ øð¶î éÅñ Ü¯ó Õ¶ ð¾ÖçÅ þÍ

J  Õ§àð¯ñ ÁÅðî ì¾ÇÃ§×  (Control Arm Busing) : ÇÂÔ À¹Ô ÃñÆò Ô¹§çÆ ÔË Ü¯ ëð¶î À¹µå¶ 

Õ§àð¯ñ ÁÅðî ù À¹µêð Áå¶ Ô¶á» ÕðçÆ þÍ

J  Ãàð¾ÕÚðâ  (Structured) : ÇÂÔ Õ§àð¯ñ ÁÅðî ù Á¾×¶ Ü» ÇêµÛ¶ Þ±ñä å¯º ð¯ÕçÆ þÍ

J ×¯ñÆ òÅñÅ Ü¯ó  (Ball Joint) : ÇÂÔ ÇÂ¾Õ Ü¯ó Ô¹§çÅ þ Ü¯ Õ§àð¯ñ ÁÅðî Áå¶ ÃàÆÇð§× òÅñ¶ 

Ü¯ó ù À¹µêð Áå¶ Ô¶á» Áå¶ Ö¾ì¶ – Ã¾Ü¶ Õð ÃÕçÅ Ô¹§çÅ þÍ

J  ÞàÕ¶ Ü÷ì Õðé òÅñ¶ ï§åð Ü» Ãàð¾à :  ÇÂÔ ÃêÇð§×» ç¶ ç¾ì¶ ÜÅä Áå¶ ÇÖ¾Ú¶ ÜÅä çÆ Ã±ðå 

Çò¾Ú ÃÃêËºôé Çò¾Ú ÃÃêËºôé êzì§è ù À¹Ûñä å¯º ð¯Õç¶ ÔéÍ

J  Ãà¶ìñÅÂÆ÷ð ìÅð : ÇÂÔ î¯ó Õ¾àä ò¶ñ¶ òÅÔé çÆ ìÅâÆ ç¶ ÇÖÚÅÁ ù Ã§å¹Çñå ÕðçÆ þÍ

J ÃêÇð§× :  ÇÂÔ òÅÔé ç¶ ò÷é ù ÃÔÅðÅ Çç§ç¶ ÔéÍ

J ô½Õð Áå¶ Ãàð¾àÃ :  ô½Õð Áå¶ Ãàð¾àÃ òÅÔé ç¶ êÔÆÁ» ç¶ Çê¾Û¶ ñ¾×¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ òÅÔé ç¶ 

Ô¯ðé» ê¹ðÇ÷Á» ò»× à¹¾àä – íÜä òÅñ¶ ê¹ð÷¶ ÔéÍ  (íÅò  ÇÂÔé» çÆ Çéð§åð ç¶ÖíÅñ ÕðéÆ 

êËºçÆ þÍ) ÇÂé··» çÆ à¹¾à – í¾Ü çÅ ÕÅðé ÕÅð çÅ Ô¾ç å¯º Ç÷ÁÅçÅ ì¹ó·ÕäÅ Ü» ÞàÕ¶ ò¾ÜäÅ, ì¹ðÆ 

åð·» î¯ó Õ¾àäÅ Áå¶ ÇÂ¾Õçî ìð¶Õ» ñÅÀ¹äÅ Ô¹§çÅ ÔËÍ Õ¹¾Þ ÇÂôÅð¶ ÔÆ ÇÂÔ ç¾Ã Çç§ç¶ Ôé ÇÕ ô½Õð 

Áå¶ Ãàð¾àÃ çÆ ìçñÆ çÆ ñ¯ó þÍ

J  ìÅñ Ü¯ÁÅÇÂ§à  :  ìÅñ Ü¯ÁÅÇÂ§àÃ çÅ à¹¾à í¾Ü ÜÅäÅ ìÔ¹å õåðéÅÕ Ô¯ ÃÕçÅ þ, ÇÕÀ¹ºÇÕ 

Ü¶Õð ÇÂÔ Áñ¾× Ô¯ ÜÅä å» ÇÃ¾àÅ ò¾Ü¯º òÅÔé Çéï§åðä å¯º ìÅÔð Ô¯ ÜÅò¶×Å, Ü¯ ÇÕ ÇòÁÕåÆ 

çÆ ÜÅé òÆ Öåð¶ Çò¾Ú êÅ ÃÕçÅ þ¶Í

ô½Õð Áå¶ Ãàð¾àÃ çÅ ÇéðÆÖä Û¶åÆ å¯º Û¶åÆ ÕÆåÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þ,  ñÆÕ Ô¯Â¶ ìÅñ 

Ü¹ÁÅÇÂ§à ù òÆ å¹ð§å ç¶ÖäÅ ÚÅÔÆçÅ þ, Ü¶Õð ÕÅð çÆ ÚÅñ – ãÅñ áÆÕ éÅ ñ¾×¶ å» ìÅñ 

ÃÃêËºôé êzì§è ç¶ Õñê¹ð÷¶

ÃÃêËºôé êzì§è çÆÁ» ÁÅî Ãî¾ÇÃÁÅò»

Ã¹ð¾ÇÖÁÅ êËîÅé¶ 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶ 73

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



Ü¹ÁÅÇÂ§à» çÆ ÇñÀ±ìðÆÕ¶ôé çÆ ê¹ôàÆ ÕðéÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

ÃÃêËºôé êzì§è éÅñ Ãì§èå êÇðíÅÃÕ ôìçÅòñÆ   (Terminologies) 

ÇÂÃ êÅá çÆ ìÇÔåð ÃîÞ ñÂÆ ÃÃêËºôé êzì§è éÅñ Ãì§èå Õ¹Þ ôìçÅòñÆ Ô¶á» ÇìÁÅé 

ÕÆåÆ ×ÂÆ þ :

J À¹µÛñäÅ, ð¹ó·éÅ Áå¶ ì¹ó·ÕäÅ (Ritching, Rolling and Bouncing) : Üç¯º ÇÂ¾Õ òÅÔé 

ÚñçÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÃóÕ À¹µåñ¶ ò¾â¶ Ö¾â¶ Ü» À¹íÅð À¹µå¯º ¦ ØçÅ þ, å» ÁÚÅéÕ ÞàÕÅ ò¾ÜçÅ ÔËÍ 

ÇÜÃç¶ ÇÃ¾à¶ òÜ¯º òÅÔé Õ§ìçÅ þ Áå¶ ÁäÚÅÔ¶ ÇÖÚÅÁ òÅñÆÁ» åìçÆñÆÁ» ÃÅÔîä¶ 

ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ Üç¯º ÇÂÃ åð·» çÆÁ» êzÃÇæåÆÁ» ¦ ì¶ ðÃå¶ å¾Õ ê¶ô ÁÅÀ¹ä å» ÇÂÃù 

À¹µÛñäÅ (Pitching) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ 

J ÃêÇð§× òÅñÅ Õ¹¾ì :  êåÇðµÁÅ òÅñ¶ ÃêÇð§× (leaf spring) Çò¾Ú ô¹ð±ÁÅåÆ ×¹ñÅÂÆçÅð ÇÔ¾Ã¶ 

ù ÃêÇð§× òÅñÅ Õ¹¾ì ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ  Õ¹¾ì ÕÅðé ÃêÇð§× ÇòÚñÅ ê¾åðÅ òÆ Õ¹Þ Ô¾ç – å¾Õ 

×¯ñÅÂÆçÅð Ô¹§çÅ þ Ü¯ ÇÕ Õ¹¾ì ÕÅðé çÆ ÚÅê ÁÅÕÅð êzÅêå ÕðçÅ þ, À¹é·» Çò¾Ú Õ¹¾ì çÆ Ô¯ºç 

òÆ ÷ð±ðÆ ÔÆ Ô¹§çÆ þ å» ÇÕ ÚÅê ÁÅÕÅðÆ ÃêÇð§×, íÅð êËä Òå¶ ê¾èð Ô¯ ÃÕç¶ Ô¯äÍ

J ÃæÅé»åðä (Yawing) : ÇÂÃ êzì§è ÁèÆé ÚÅê ÁÕÅðÆ ê¾åð¶ òÅñ¶ ÃêÇð§× Öóò¶º çÅÁ çÆ 

ÔðÕå Õðç¶ Ôé ÇÜÃ ù ÃæÅéÁ§åðä ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÃæÅé Á§åðä ÚÅêÁÕÅðÆ ÃêÇð§×» 

éÅñ¯º ê¾èð ÃêÇð§×» Çò¾Ú Ø¾à Ô§¹çÅ þÍ

J Þ¹ÕäÅ (Dipping) : ìð¶Õ» ñ¾×ä çÆ Ã±ðå Çò¾Ú òÅÔé ç¶ ÁÅêä¶ Á×ñ¶ êÅÃ¶ ò¾ñ Þ¹¾Õ ÜÅä 

ù ÇâÇê¿× ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃçÅ ÕÅðé ò÷é çÅ åìçÆñ Ô¯äÅ Ô¹§çÅ ÔË, ÇÜÃ ç½ðÅé Á×ñ¶ 

êÔÆÁ» å¶ òÅè± ò÷é ÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÃ¾à¶ ò¾Ü¯º Á×ñ¶ êÔÆÁ» çÆ ÃÃêËºôé êzäÅñÆ å¶ Ô¾ç å¯º 

Ç÷ÁÅçÅ çìÅÁ êË Ü»çÅ þÍ  ÇÂÔ ÇÂ¾Õ ÁäÚÅÔÆ ÃÇæåÆ Ô¹§çÆ þÍ

J æ¾ñ¶ ñ¾× ÜÅäÅ (Bottoming)  :   Üç¯º ÇÂ¾Õ òÅÔé úòðñ¯â ÕÆåÅ Ü»çÅ þ, å» ÇÂÃ ÕÅðé 

ÃêÇð§× ÁÅêä¶ ÁÅî ÇéðèÅðå êµèð å¯º òÆ Ç÷ÁÅçÅ ç¾ì¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÃ¾à¶ ò¾Ü¯º ÃÅðÅ òÅÔé 

éÆò» Ô¯ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃù æ¾ñ¶ ñ¾× ÜÅäÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ éÅñ ÃêÇð§×» À¹µå¶ Ãîð¾æÅ å¯º 

Ç÷ÁÅçÅ ò÷é êË Ü»çÅ þ Áå¶ ×ðÅÀ±ºâ ÕñÆÁËºÃ Ø¾à Ü»çÆ þÍ

J ñàÕò» íÅð (Sprung weight) : òÅÔé ç¶ øð¶î, ìÅâÆ, ÇÂ§Üä, àð»ÃÇîôé Áå¶ ÇÂé·» 

éÅñ Ãì§èå Õ¹Þ Ô¯ð Õñê¹ðÇ÷Á» çÅ À¹Ô ò÷é Ü¯ ÃÃêËºôé êzì§è À¹µå¶ ÇàÇÕÁÅ Ô¹§çÅ þ, ù 
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ÃêÇð§×» À¹åñÅ íÅð ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ òÅÔé Çò¾Ú Ú§×¶ ÃÃêËºôé êzì§è ñÂÆ ÃêÇð§×» À¹åñÅ 

íÅð Ç÷ÁÅçÅ Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ ÁÅî å½ð å¶ ÇÂÔ ò÷é òÅÔé ç¶ Õ¹¾ñ ò÷é çÅ FE å¯º H@ 

êzåÆôå ÇÔ¾ÃÅ Ô¹§çÅ ÔËÍ

J ×Ëð ñàÕò» íÅð (Unsprung wieght) : ÁÅà¯ òÅÔé ç¶ Õ¹Þ ê¹ð÷¶, Ü¯ ÇÕ ÃÃêËºôé êzì§è 

Áå¶ ÃóÕ çÆ ÃåÔ ç¶ ÇòÚÅñ¶ Çë¾à ÕÆå¶ ×Â¶ Ô¹§ç¶ Ôé, À¹é·» ù ÃÃêËºôé êzì§è çÅ ÃÔÅðÅ éÔÆº 

Ô§¹çÅÍ ÇÂé·» ê¹ðÇ÷Á» ç¶ ò÷é ù öËð ñàÕò» íÅð ÔÆ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ÇÕÃî ç¶ ò÷é çÆÁ» 

À¹çÅÔðä» ÇêÛñ¶ ÁËÕÃñ çÅ Ã§ï¯Üé, êÔÆÂ¶, àÅÇÂð, ìð¶Õ» Áå¶ ÃàÆÇð§× Ü¯ó ÁÅÇç ÔéÍ 

òÅÔé çÆ ÚÅñ ù Ú§×Å å¶ ÁÅðÅîçÅÇÂÕ ìäÅÀ¹ä ñÂÆ öËð ñàÕò» íÅð Ø¾à å¯º Ø¾à Ô¯äÅ 

ÚÅÔÆçÅ þÍ

J éÅ÷¹Õ ÃÃêËºôé  (Soft suspension) : Üç¯º òÅÔé ç¶ ÃóÕ ò¶ñ¶ êÔÆÂ¶ ÇìñÕ¹ñ ÃèÅðä 

ÃóÕÆ ÞàÇÕÁ» éÅñ òÆ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ ÇÔ¾ñÜ¹ñ Õðé å» À¹Ã ÃÃêËºôé êzì§è ù éÅ÷¹Õ 

ÃÃêËºôé ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ òÅÔé» Çò¾Ú éÅ÷¹Õ ÃÃêËºôé êzì§è çÆ Ô¯ºç ù Ç÷ÁÅçÅ åðÜÆÔ Çç¾åÆ 

Ü»çÆ þ, ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÔ ïÅåðÆÁ» ù ìÔ¹å ÁÅðÅîçÅÇÂÕ Ãøð ÕðÅÀ¹ºçÅ þÍ Üç¯º ÇÕ ìÔ¹å ÔÆ 

Ç÷ÁÅçÅ éÅ÷¹Õ ÃÃêËºôé êzì§è ù Ø¾à ÔÆ åðÜÆÔ Çç¾åÆ Ü»çÆ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÃç¶ ÇÃ¾à¶ ò¾Ü¯º 

êÔÆÁ» Áå¶ ÃóÕ ÇòÚÅñ¶ Ãì§è Ú§×¶ðÅ éÔÆº Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÃ Çò¾Ú òÅÔé çÆ ÚÅñ Áå¶ ìð¶Õ» çÅ 

êzíÅò òÆ ØàçÅ þÍ

J Ãõå ÃôêËºôé  (Hard suspension) : ÇÂÃçÅ êzíÅò éÅ÷¹Õ ÃÃêËºôé å¯º ÇìñÕ¹ñ À¹ñà 

Ô¹§çÅ þ, ÇÜÃ Çò¾Ú ÃóÕ òÅñ¶ êÔÆÂ¶ ò¾â¶ ÃóÕÆ ÞàÇÕÁ» éÅñ òÆ Ø¾à å¯º Ø¾à ÇÔ¾ñ÷¹ñ Õðç¶ 

ÔéÍ ÇÜÃ ÕÅðé òÅÔé ÇòÚñ¶ ïÅåðÆÁ» ù ñ¯óÆºçÅ ÁÅðÅîçÅÇÂÕ Ãøð éÔÆº ÇîñçÅÍ ÇÂÃ 

îÅîñ¶ Çò¾Ú òÅÔé çÆ ÚÅñ Áå¶ ìð¶Õ» Ç÷ÁÅçÅ êzíÅòôÅñÆ Ô¹§çÆÁ» Ôé, Üç¯º ÇÕ ÇÂÃçÆ 

÷ð±ðå éÔÆº Ô§¹çÆÍ ÇÂ¾Õ Ú§×Å ÃÃêËºôé êzì§è éÅ å» ìÔ¹å éÅ÷¹Õ Áå¶ éÅ ÔÆ ìÔ¹åÅ Ãõå Ô¯äÅ 

ÚÅÔÆçÅ ÔËÍ

J ÃêÇð§×» çÆ åó (Spring stiffness) : ÃêÇð§×» çÆ êÛÅä ÇÂ¾Õ êËîÅé¶ éÅñ ÕÆåÆ Ü»çÆ 

þ, ÇÜÃù ÃêÇð§×» çÆ åó (ÃêÇð§×» çÆ ÇçzóåÅ çÅ ê¾èð) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÃêÇð§×» çÆ åó 

(Spring stiffness) ÇÜÃù ”S” ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ, çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ ò÷é P (Load) çÆ îÅåðÅ 

þ Ü¯ ÃêÇð³× ù ÇÂ¾Õ ï±Çéà ¦ ìÅÂÆ å¾Õ Þ¹¾ÕÅ ç¶ò¶ 
 ÇÂÃ åð·» :–
                 P

 S =                         g
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ÇÂæ¶  ÃêÇð§× çÆ ÇÖÚÅÁ ôÕåÆ ù ÇÕÔÅ Ç×ÁÅ ÔËÍ ÇÜÔóÆ ÇÕ çìÅÁ Ü» ÇÖÚÅÁ Ô¯ ÃÕçÆ 

þ, Ü¯ ÇÕ ÃêÇð§× çÆ ÇÕÃî Áå¶ ÇÂÃç¶ ÕÅðÜ À¹µå¶ Çéðíð ÕðçÆ þÍ 15N/mm  åó òÅñ¶ 

ÃêÇð§× éÅ÷¹Õ êzíÅò ç¶ä ñÂÆ Ãí å¯º Ç÷ÁÅçÅ Áé¹Õ±ñ î§é¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî ç¶ 

ÁÅà¯î¯Çàò ÃêÇð§×» çÆÁ» åó»  Ü» ÇçzóåÅ ç¶ ê¾èð ÁÅê¯ –  ÁÅêä¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

A. ÃÃêËºôé êzì§è ç¶ Õñê¹ðÇ÷Á» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅú

B. ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÃÃêËºôé êzì§è ù çðÃÅÀ¹ºçÅ ÇÂ¾Õ ê¯Ãàð ìäÅúÍ

ÖÅñÆ æÅò» íð¯:
A. ÃÃêËºôé êzì§è ÇÕÃ¶ ÖÅÃ ÇÕÃî çÆÁ» ÃóÕÆ ÔÅñå» å¯º êËä òÅñ¶ .................. þ å¶ òÅÔé 

ÚÅñÕ» ù ..................... Ãøð î¹Ô¾ÂÆÁ» ÕðÅÀ¹ºçÅ þÍ

“g” 

ÃËôé AA : ÃÃêËºôé êzì§è

ÃËôé AA : ÃÃêËºôé êzì§è

ÁÇíÁÅÃ :  ÁÃÅÂÆéîËºà

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð Ççú

(ñ¯ó êËä å¶ ò¾ÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ)
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B. ìð¶Õ» ñ¾×ä çÆ Ã±ðå Çò¾Ú òÅÔé ç¶ ÁÅêä¶ Á×ñ¶ êÅÃ¶ ò¾ñ Þ¹¾Õ ÜÅä ù 

.......................... ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ
C. ÃÃêËºôé å¯º íÅò ........................ , ..................... Áå¶ ...................  å¯º þ Ü¯ 

òÅÔé ù ÇÂÃç¶ êÔÆÁ» éÅñ Ü¯óç¶ ÔéÍ
D. ô½Õð Áå¶ Ãàð¾àÃ òÅÔé ç¶ êÔÆÁ» ç¶ ........................... ñ¾×¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

ÃÃêËºôé êzì§è ù ÃîÞä ñÂÆ ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁ» Õðé ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

òÅÔé ÇòÚñ¶ ÃÃêËºôé êzì§è çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õð¯Í

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶:
J ÃÃêËºôé êzì§è å¯º ÕÆ íÅò þ?
J ÃÃêËºôé êzì§è ç¶ ò¾Ö – ò¾Ö Õñê¹ð÷¶ ÇÕÔó¶ – ÇÕÔó¶ Ôé?
J ÃÃêËºôé êzì§è ç¶ Õñê¹ðÇ÷Á» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅú?
J ñàÕò¶º íÅð Áå¶ ×Ëð – ñàÕò¶º íÅð Çò¾Ú ëðÕ Õð¯Í

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÃËôé AA : ÃÃêËºôé êzì§è

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á
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ÃÃêËºôé êzì§è çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ

ÃÃêËºôé êzì§è ç¶ Õñê¹ð÷¶ êÛÅäé çÆ ï¯×åÅ
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êÔÆÁÅ òÅÔé çÅ ÇÂ¾Õ îÔ¾åòê±ðé Õñê¹ð÷Å ÔËÍ êÔÆÁÅ Ô¾ì, ÇâÃÕ Ü» ÃÆÖ», Çðî, àÅÇÂð 

Áå¶ ÇàÀ±ì çÅ Ã§ï¯Üé Ô¹§çÅ ÔËÍ êÔÆÁÅ òÅÔé ç¶ ò÷é ù ÔÆ éÔÆº ÃÔÅðçÅ Ã×¯º ÇÂÃù ÃóÕÆ 

ÞàÇÕÁ» å¯º òÆ ìÚÅÀ¹ºçÅ ÔËÍ

àÅÇÂð êÔÆÂ¶ ç¶ Çðî å¶ ÚóÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÃ ù

òÅÔé çÅ ò÷é ÃÔÅðéÅ êËºçÅ Áå¶ ×ç¶ñ¶çÅð êzíÅò            

î¹Ô¾ÂÆÁ» ÕðòÅÀ¹äÅ Ô¹§çÅ þÍ

àÅÇÂð Ô¶á ÇñÖÆÁ» ÇÕÃî» ç¶ Ô¯ ÃÕç¶ Ôé :

A. ÇàÀ±ì òÅñ¶ àÅÇÂð :  ÇàÀ±ì òÅñ¶ àÅÇÂð» çÆ ÇÕÃî êð§êÇðÕ þÍ ÇÂÃ Çò¾Ú ÇàÀ±ì Ô¹§çÆ þ, ÇÜÃ 

Çò¾Ú ×ç¶ñ¶çÅð êzíÅò êËçÅ Õðé ñÂÆ ÕÅøÆ çìÅÁ éÅñ ÔòÅ íðÆ Ü»çÆ þÍ êÔÆÂ¶ çÅ ìÅÔðÆ 

ÃåÔ Ü¯ ÃóÕ å¶ Ø¹§îçÆ ÔË, ÇÃ§æËÇàÕ ðìó çÆ ìäÆ Ô¹§çÆ þ, ÇÜÃù ÒÒàðËµâÓÓ (Tread) (íÅò 

Ü¹¾åÆ ç¶ åñ¶ ò»×) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ àÅÇÂð ç¶ Á§çðñÆÁ» Õ§éÆÁ» çÆ ×¹§çÅÂÆ î÷ì±åÆ éÅñ 

ÃàÆñ çÆÁ» åÅð» éÅñ ÕÆåÆ ×ÂÆ Ô¹§çÆ þÍ åÅð» çÆ Õ¹Þ î¯àÆ ×¹§çÅÂÆ êÔÆÂ¶ ç¶ Çðî éÅñ Ô¯ä 

òÅñÆ à¹¾à í¾Ü çÅ î¹ÕÅìñÅ ÕðçÆ þÍ ð¶ÁÅé ð¾ÃÆÁ» (Rayon cords) ìÔ¹å Ç×äåÆ æÔÆÁ» 

Çò¾Ú ×¹§çÆÁ» ×ÂÆÁ» Ô§¹çÆÁ» ÔéÍ ÇÜ¾æ¶ î¯àÆ ×¹§çÅÂÆ (Beads) Áå¶ ð¶ÁÅé ð¾ÃÆÁ» àÅÇÂð çÆ 

î÷ì±åÆ òèÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé, À¹µæ¶ ÒÒàðËµâÓÓ ù ÇÖÃÕä Áå¶ ìÅÔðÆ ÃåÔ ù À±ìó – ÖÅìó 

ðÃÇåÁ» å¶ Ú¾ñä çÆ Ãîð¾æÅ ìõôç¶ ÔéÍ

B. ÇàÀ±ì ðÇÔå àÅÇÂð : ÇàÀ±¹¹ì ðÇÔå àÅÇÂð» Çò¾Ú ÇàÀ±ì éÔÆº Ô§¹çÆÍ çìÅÁ éÅñ ÔòÅ ÇÃ¾èÆ 

àÅÇÂð Çò¾Ú ÔÆ íðÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ ÇÕÃî ç¶ àÅÇÂð» çÆ Á§çð±éÆ ìäåð ÇàÀ±ì òÅñ¶ àÅÇÂð» 

ÇÜÔÆ ÔÆ Ô¹§çÆ þÍ ÇÂ¾Õ ìÅÔð éÅ ÇéÕñä òÅñÆ ÔòÅ íðé òÅñÆ éÅñÆ (Value)  Çð¾î Çò¾Ú 

ñ×ÅÂÆ ×ÂÆ Ô¹§çÆ þ, ÇÜÃ ðÅÔÆº ÔòÅ àÅÇÂð Çò¾Ú íðÆ Ü»çÆ þÍ

ÃËôé AB : êÔÆÂ¶ Áå¶ àÅÇÂð

Ãì§èå Ç×ÁÅé

êÔÆÂ¶

àÅÇÂð

àÅÇÂð» çÆÁ» ÇÕÃî»
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J ÇàÀ±ì ðÇÔå àÅÇÂð, ÇàÀ±ì òÅñ¶ àÅÇÂð» éÅñ¯º ÔñÕ¶ Ô¹§ç¶ Ôé Áå¶ òèÆÁÅ åðÆÕ¶ ÃóÕ å¶ 

Úñç¶ ÔéÍ

J ÇàÀ±ì ðÇÔå àÅÇÂð» çÅ î¹¾Ö Çòô¶ôåÅ ÇÂÔ þ ÇÕ ÇÂé·» Çò¾Ú ÇÕ¾ñ éÅñ êËºÚð Ô¯ä å¯º ìÅÁç 

ÇÕ¾ñ ç¶ Ô¹§ÇçÁ» Ô¯ÇÂÁÅ òÆ ÔòÅ ñ§ì¶ Ãî¶º å¾Õ ÇàÕÆ ðÇÔ§çÆ þÍ êð ÇÂÃç¶ î¹ÕÅìñ¶ ÇàÀ±ì òÅñ¶ 

àÅÇÂð Çò¾Ú¯º ÔòÅ ñ×í× êËºÚð Ô¹§ÇçÁ» ÃÅð ÔÆ Çé¾Õñ Ü»çÆ þÍ

J ÇàÀ±ì ðÇÔå àÅÇÂð ÇòÚñÅ Õ¯ÂÆ òÆ êËºÚð ÇÃðø ÇÂ¾Õ ð¾ìó ç¶ à¹Õó¶ éÅñ ÔÆ ñ×ÅÇÂÁÅ ÜÅ 

ÃÕçÅ Ô¹§çÅ þÍ

J ÁÅî ÇÕÃî ç¶ êËºÚð êÔÆÂ¶ å¯º àÅÇÂð À¹åÅð Õ¶ òÆ ñ×ÅÂ¶ ÜÅ ÃÕç¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

J ÇÂÔ ÇàÀ±ì òÅñ¶ àÅÇÂð ò»× ÔÆ ç¹ìÅðÅ òðÇåÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ Ô§¹çÅ þÍ

ÇàÀ±ì ðÇÔå Áå¶ ÇàÀ±ì òÅñ¶ àÅÇÂð ç¯ò» ù ÔÆ ÔòÅ íð¶ (Pneumatic) àÅÇÂð ÇÕÔÅ Ü»çÅ 

þÍ ÇÜé·» Çò¾Ú ÔòÅ ÇàÀ±ì Çò¾Ú Ü» ÇàÀ±ì é¹îÅ àÅÇÂð Çò¾Ú íðÆ Ü»çÆ þÍ ç¯ò» Çò¾Ú ÔòÅ ðÅÔÆº 

ÔÆ ×ç¶ñ¶çÅð êzíÅò êËçÅ Ô¹§çÅ þÍ êð á¯Ã (Solid) ÇàÀ±ì Çò¾Ú ÇÂò¶º éÔÆº Ô§¹çÅÍ éÅ ÔÆ ÔòÅ 

àÅÇÂð Çò¾Ú Ü» ÇÕÃ¶ Á§çðñÆ ÇàÀ±ì Çò¾Ú íðÆ Ü»çÆ þÍ àÅÇÂð ê±ðÅ ÔÆ á¯Ã Ô¹§çÅ þ Áå¶ êÔÆÂ¶ 

ç¶ Çðî À¹µå¶ Úó·ÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÃ ÇÕÃî ç¶ àÅÇÂð ¦ ì¶ Ãî¶º å¾Õ Ú¾ñç¶ Ôé, ÇÕÀ¹ºÇÕ 

ÇÂÔ ÇÂ¾Õ á¯Ã Áå¶ íÅðÆ àÅÇÂð Ô¹§çÅ þ ÇÜÃ Çò¾Ú êËºÚð Ô¯ä çÆ Õ¯ÂÆ ×¹§ÜÅÇÂô éÔÆº Ô§¹çÆÍ ÇÜò¶º 

ÇÕ ÇÂÔ íÅðÆ Ô¹§ç¶ Ôé, ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔ ×ç¶ñ¶çÅð êzíÅò éÔÆº Çç§ç¶, å¶ ÇÂÔ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú 

éÔÆº òðå¶ Ü»ç¶Í ÇÂé·» çÆ òðå¯º ì¾ÇÚÁ» ç¶ Çå§é êÔÆÁ» ÃÅÂÆÕñ» å¾Õ ÔÆ ÃÆîå ÔËÍ

ÇÚ¾åð : êð§êÇðÕ ÇàÀ±ì àÅÇÂð                  ÇÚ¾åð : ÇàÀ±ì ðÇÔå àÅÇÂð

ÇàÀ±ì ðÇÔå àÅÇÂð ç¶ ñÅí
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A. àÅÇÂð» çÆÁ» ÇÕÃî» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅú

B. ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú êÔÆÁ» Áå¶ àÅÇÂð» çÆ òðå¯º çðÃÅÀ¹ºçÅ ê¯Ãàð ìäÅúÍ

(À) ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :

A. ÇàÀ±ì òÅñ¶ àÅÇÂð» çÆ ÇÕÃî .......................... þÍ

B. àÅÇÂð êÔÆÂ¶ ç¶ Çðî å¶ ......................... Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ þÍ

C. ÇàÀ±ì ðÇÔå Áå¶ ÇàÀ±ì òÅñ¶ àÅÇÂð, ç¯ò» ù ÔÆ ....................... àÅÇÂð ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

êÔÆÁ» Áå¶ àÅÇÂð» ù ÃîÞä çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁ» Õðé ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà 

çÆ òðå¯º Õð¯Í

ÃËôé AB : êÔÆÂ¶ Áå¶ àÅÇÂð

ÃËôé AB : êÔÆÂ¶ Áå¶ àÅÇÂð

ÃËôé AB : êÔÆÂ¶ Áå¶ àÅÇÂð

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð Ççú

(ñ¯ó êËä å¶ ò¾ÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ)

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà
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W òÅÔé» Çò¾Ú òðå¶ ÜÅäòÅñ¶ êÔÆÂ¶ Áå¶ àÅÇÂð» çÆ îÔ¾ååÅ Ã»ÞÆ Õð¯Í

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :

W êÔÆÁ» Áå¶ àÅÇÂð» å¯º ÕÆ íÅò þ?

W òÅÔé» Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ àÅÇÂð» çÆÁ» ò¾Ö– ò¾Ö ÇÕÃî» ÇÕÔóÆÁ» Ôé?

W àÅÇÂð» Áå¶ ÇàÀ±ì» Çò¾Ú øðÕ êÛÅä¯?

W ÇàÀ±ì ðÇÔå àÅÇÂð» ç¶ ÕÆ ñÅí Ôé?

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

íÅ× – À

íÅ× – Á
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åÅîÆñÆ îÅêç§â

àÅÇÂð» Áå¶ êÔÆÁ» çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ

ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî ç¶ àÅÇÂð» ù êÛÅäé çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)
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ÃËôé AC : ìð¶Õ»

ìð¶Õ ÇÂ¾Õ ð×ó êËçÅ Õðé òÅñÅ ï§åð þ, Ü¯ ÇÕ òÅÔé çÆ ×åÆ ×ÆÁð» çÆ åìçÆñÆ Áå¶ 

ÁËÕÃñð¶àð ù ÇìñÕ¹ñ Û¾â ç¶ä éÅñ êzÅêå Ô¯ÂÆ ðøåÅð Çò¾Ú ÕîÆ éÅñ¯º Ç÷ÁÅçÅ å¶÷Æ éÅñ 

ðøåÅð ØàÅÀ¹ºçÅ þÍ Üç¯º ÇÕ ðøåÅð Ø¾à Õðé çÆ ÇÂÔ çð ÇÂåéÆ éÔÆº Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ ÇÕ òÅÔé 

ÇÂÕçî ð¹¾Õ ÜÅò¶Í ÇÂÔ ÇÂÃ ÕÅðé Ô¹§çÅ þ, ÇÕÀ¹ºÇÕ òÅÔé çÅ ò÷é (W) Ü¯ ÇÕ ×åÆôÆñ  (V)  Ô¹§çÅ 

þ, Çò¾Ú ×åÆ À±ðÜÅ (Kinetic Energy) Ô¹§çÆ þ, ÇÜÃ çÅ Á»ÇÕÁÅ î¹¾ñ  (Value)  Ô¶á Çç¾å¶ Áé¹ÃÅð 

Ô¹§çÆ þ :–

òÅÔé ù ÇìñÕ¹ñ ÃÇæð ÃÇæåÆ  (K.E. = 0)

Çò¾Ú ÇñÁÅÀ¹ä ñÂÆ, êÔÆÁ» À¹µå¶ Õ¹Þ ÕÅðÜ

ÕðéÅ êËºçÅ þÍ ( ìð¶Õ» çÅ Õ§î) ÁÃñ Çò¾Ú

ÃóÕ å¶ êÔÆÂ¶ ÇòÚÅñ¶ ñ¾× ðÔ¶ Á½Ãå ð×ó ìñ  F   å¶ ð¹Õä å¯º êÇÔñ» òÅÔé ò¾ñ¯º åËÁ ÕÆå¶ 2

×Â¶ ëÅÃñ¶  d  çÅ ×¹ä»Õ Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ òÅÔé çÆÁ» Çòô¶ôåÅò» Áé¹ÃÅð ÕÅðÜ À±ðÜÅ ÇÂò¶º 

Õ¾ãÆ ÜÅ ÃÕçÆ þ :

                ìð¶Õ ñ¾×ä çÅ ÕÅðÜ =   K.E.

                                          

ÇÂ¾æ¶ d  å¯º íÅò ð¹¾Õä å¾Õ åËÁ ÕÆåÅ ëÅÃñÅ þ  Ü» Çøð ìð¶Õ ñ¾×ä òÅñÅ øÅÃñÅ

ÇÂ¾Õ Ú§×¶ ìð¶Õ êzì§è çÆÁ» ÷ð±ðå»

r ìð¶Õ» òÅÔé ù Ø¾à å¯º Ø¾à Ã§íò ëÅÃñ¶ Áå¶ Ãî¶º Çò¾Ú ð¯ÕçÆÁ» Ô¯äÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ» ÔéÍ

r ìð¶Õ» Ú§×ÆÁ» Ü» îÅóÆÁ» ÃóÕÆ êzÃÇæåÆÁ» Çò¾Ú ÇÂ¾ÕÃÅð ÕÅð×ð Ô¯äÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ» 

ÔéÍ

r ìð¶Õ ñÅÀ¹ä ñÂÆ êËâñ ÔñÕÅ Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þ, å» ÇÕ ìð¶Õ ñÅÀ¹ä ñÂÆ, ïåé ÕðÇçÁ» 

âðÅÂÆòð ù ê±ðÅ åÅä éÅ ñÅÀ¹äÅ êò¶Í

r ìð¶Õ» Ôð ÇÕÃî ç¶ î½Ãî Çò¾Ú òèÆÁÅ ã§× éÅñ Õ§î ÕðçÆÁ» Ô¯äÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ» ÔéÍ

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ìð¶Õ» çÅ ÇÃè»å
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r ìð¶Õ êzì§è Çò¾Ú Ø¾à å¯º Ø¾à Õñê¹ð÷¶ Ô¯ä¶ ÚÅÔÆç¶ ÔéÍ

r ÇÂÔé» ù Ø¾à å¯º Ø¾à Ã»í Ã§íÅñ  (maintenance)  çÆ ñ¯ó Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

r ìð¶Õ» ñ¾×ä ò¶ñ¶ ÃàÆÇð§× êzì§è çÅ ð¶ÖÅ ×Çäå (geometry) êzíÅòå éÔÆº Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅÍ

r ìð¶Õ» ñ¾×ä çÆ Ã±ðå Çò¾Ú Ø¾à å¯º Ø¾à ÁÅòÅ÷ ÁÅÀ¹äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

A. ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú òðåÆÁ» ÜÅä òÅñÆÁ» ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî çÆÁ» ìð¶Õ» ÇÕÔóÆÁ» ÔéÍ

B. òÅÔé» ÇòÚñ¶ ìð¶Õ êzì§è çÅ ÇÚ¾åð ìäÅú

(À) ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :

A. ìð¶Õ» òÅÔé ç¶ .......................... Õñê¹ð÷¶ ò¾Ü¯º òðåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ

B. ìð¶Õ» ....................... ñÂÆ òðåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ

C. ìð¶Õ» çÅ Õ§î òÅÔé çÆ ×åÆ ù .................... Ü» òÅÔé ù .................... þÍ

D. ìð¶Õ»  ..................... Ü» ...................... ÃóÕÆ êzÃÇæåÆÁ» Çò¾Ú ÇÂ¾ÕÃÅð ÕÅð×ð 

Ô¯äÆÁÅ ÚÅÔÆçÆÁ» ÔéÍ

ÃËôé AC : ìð¶Õ

ÃËôé AC : ìð¶Õ

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

Ô¶á Ç ñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð ÇçúÍ

(ñ¯ó êËä å¶ ò¾ÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ)
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ìð¶Õ êzì§è ù ÃîÞä çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁ» Õðé ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà çÆ òðå¯º 

Õð¯Í

r ìð¶Õ çÆ í±ÇîÕÅ

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :

r ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Çò¾Ú ìð¶Õ» çÆ îÔ¾ååÅ ìÅð¶ ç¾Ã¯Í

r ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Çò¾Ú ìð¶Õ» çÅ ÇÃè»å ÕÆ þ?

r Ú§×¶ ìð¶Õ êzì§è ç¶ ×¹ä ÇÕÔó¶ Ôé?

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÃËôé AC : ìð¶Õ

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á
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ÇêÛñ¶ ñËòñ Çò¾Ú å¹ÃÆº ÕÂÆ ÇÕÃî ç¶ ÇìÜñÂÆ Áå¶ ÇÂñËÕàz¯ÇéÕ êzì§è Áå¶ ÇÂé·» ç¶ Õñê¹ðÇ÷Á» 

ìÅð¶ êÇó·ÁÅ þÍ ÇÂÃ ñËòñ Çò¾Ú å¹ÃÆº ÇÂé·» Õñê¹ðÇ÷Á» çÆ ÕÅðÜÕåÅ Áå¶ ñËµâ ÁËÇÃâ ìËàðÆ ìÅð¶ 

ÇòÃæÅð Çò¾Ú êó¯×¶, Ü¯ ÇÕ ÁÅî å½ð å¶ Ôð ÇÕÃî ç¶ òÅÔé» Çò¾Ú òðåÆ Ü»çÆ þÍ À¹êð¯Õå ÇòÇôÁ» 

å¯º êÇÔñ» ÁÃÆº ÇìÜñÂÆ Áå¶ ÇÂñËÕàz¯é êzì§è ç¶ î¹¾ãñ¶ ÇÃè»å êó·»×¶, Ü¯ ÇÕ å¹ÔÅâÆ ñÂÆ Ç÷ÁÅçÅ 

îÔ¾åòê±ðé Ô¯ ÃÕç¶ ÔéÍ

r ÁËºêÆÁð¶Ü (ÇìÜñÂÆ çÆ ÇÂÕÅÂÆ)  :–

ÁËºê ÇÂñËÕà¯zé» ç¶ òÔÅÁ çÅ ÇÂ¾Õ ï±ÎÇéà þ, Ü» ÇÂÔ ÇÕÔÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ ÇÕ ÚÅñÕ 

(Conducter) Çò¾Ú¯º ÇÂ¾Õ ÃÇÕ§à Çò¾Ú¯º ÇÕ§é¶ ÇÂñËÕàz¯é  ×¹÷ðç¶ ÔéÍ ÁËºêÃ (A) = I Ü» Õð§à ç¶ 

òÔÁ çÆ åÆìðåÅ (Intensity) 

ò¯ñà¶Ü (ò¯ñà Ü» (V)

ÇÂÔ ÇìÜñÂÆ Á§åðÆò À±ðÜÅ çÅ éÅê þ Ü» ÇÂñËÕàzÅé» ù ÃðÕà Çò¾Ú¯º òÇÔä ñÂÆ ÇÖ¾Úä / 

è¾Õä çÆ À±ðÜÅ çÅ éÅê

ò¯ñàÃ  (V)  = E or ‘EMF’   (ÇÂñËÕàz¯î¯Çàò ø¯ðÃ)

J Þ¾ñ·ä ôÕåÆ (Resistance (Ohms or  W  )

úÔî Þ¾ñ·ä ôÕåÆ ù îÅêä çÅ ÇÂ¾Õ ï±Çéà þ Ü» ÇÂÔ ÕÇÔ ÃÕç¶ Ô» ÇÕ ÇÂ¾Õ ÚÅñÕ 

(Conducter)  ÇÕ§éÆ ÃîðæÅ éÅñ ÇìÜñÂÆ Õð§à ç¶ òÔÅÁ ù Þ¾ñ ÃÕçÅ þÍ

(Ohms  (W)  = R or    ÇÂñËÕàz¯é ç¶ òÔÅÁ ù Þ¾ñä ôÕåÆ  (Resistance) 

J úÔî çÅ ÇòèÅé (Ohm’s Law)

ÃðÕà Çò¾Ú Õð§à çÅ òÔÅÁ Ãì§èå ò¯ñà¶Ü ç¶ ÃîÅé Áé¹êÅåÆ Ô¹§çÅ ÔË Üç¯º ÇÕ Þ¾ñ·ä ôÕåÆ 

ç¶ ÇòÖî Áé¹êÅåÆ 

úÔî çÅ Çéïî ÇÂÕ ÁÇÜÔÆ ÃîåÅ ðÅÔÆº ÇòÖÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ ÇÕ ÇÜæ¶ ò¯ñà¶Ü  (EMF ñÂÆ 

E)  Õð§à ç¶ òÔÅÁ (I) å¶ Þñ¾ä ñÂÆ  (R)   òðÇåÁÅ Ü»çÅ þ:–

E = I x R  Ü» ò¯ñà¶Ü  =  ÁËêÆÁð¶Ü  x  Þ¾ñä ôÕåÆ 

ÃËôé AD : ÇìÜñÂÆ Áå¶ ÇÂñËÕàz½ÇéÕ êzì§è

Ãì§èå Ç×ÁÅé

î¹¾ãñ¶ ÇÃè»å :

Amperage (Amps or A) 
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ÕÂÆ ÇìÜñÂÆ À¹êÕðä» çÆ êÛÅä À¹é·» çÆ ÇìÜñÆ ôÕåÆ å¶ À¹åêÅçé å¯º éÔÆº, Ã×¯º À¹é·» 

ò¾ñ¯º ÇìÜñÆ çÆ õÅêå ç¶ ÁÅèÅð å¯º Ô§¹çÆ þÍ ÇìÜñÆ ôÕåÆ çÆ õêå ù òÅà ç¶ é» éÅñ 

ÜÅÇäÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ ù  W  Á¾Öð éÅñ êÛÅÇäÁÅ Ü»çÅ þÍ

ÇìÜñÆ ôÕåÆ, ò¯ñà¶Ü Áå¶ Õð§à ÇòÚñ¶ Ãì§è ù Ô¶á ÇñÖ¶ ÇìÜñÆ ôÕåÆ ëÅðî±ñ¶ éÅñ 

ÃîÇÞÁÅ Ü»çÅ þ :–
W = E x I
W = V x I

úÔî ç¶ ÇòèÅé Áé¹ÃÅð  V = I x R

ÇÂÃ ñÂÆ,  

    

2Ü»        W = I  x R

r ìËàðÆ

ÁÅà¯î¯Çàò ìËàðÆ ÇÂ¾Õ ÇÂñËÕà¯z – ÕËîÆÕñ À¹êÕðä þ, Ü¯ ÇìÜñÂÆ À±ðÜÅ êËçÅ Õðé ç¶ Ãîð¾æ 

Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÃ ç¶ ÕÂÆ îÔ¾åòê±ðé ÕÅðÜ Ô¹§ç¶ Ôé, ÇÜÔó¶ ÇÕ Ô¶á ÇñÖ¶ Ôé :

r ÇÂÔ ÕðËºÇÕ§× Áå¶ ÃàÅðÇà§× ç½ðÅé ÇÂ§Üä çÆ ÃàÅðÇà§× î¯àð, ÇÂ×éÆôé êzì§è, ÇìÜñÂÆ 

ÂÆºèä è¾Õä òÅñÅ ï§åð Áå¶ Ô¯ð ÇìÜñÂÆ À¹êÕðä ÚñÅÀ¹ºçÆ þÍ

r ÇÂÔ ÇÂ§Üä ç¶ Õ§î éÅ ÕðÇçÁ» Ü» Üç¯º òÅÔé çÅ ÚÅðÇÜ§× êzì§è Õ§î éÅ Õð ÇðÔÅ Ô¯ò¶, å» 

ÇÂé·» ÔÅñå» Çò¾Ú ÇÂÔ òÅÔé ç¶ À¹êÕðä» ù ÇìÜñÆ – ôÕåÆ ÃêñÅÂÆ ÕðçÆ þÍ

r ÇÂÔ ÃÅð¶ ÁÅà¯î¯Çàò ÇìÜñÂÆ êzì§è ñÂÆ ò¯ñà¶Ü çÅ Ã§å¹ñé ìäÅÂÆ ð¾Öä òÅñ¶ ï§åð 

(Stablizer) ò¾Ü¯º Õ§î ÕðçÆ þÍ

r ÇÂÔ Á×ÅÀ¹º òÅè± Ãî¶º ñÂÆ À±ðÜÅ ÇÂÕ¾áÆ ÕðÕ¶ ð¾ÖçÆ þÍ

r ÃàÅððÇà§× î¯àð (ÕðËºÇÕ§× î¯àð)

ÃàÅðÇà§× î¯àð çÅ Õ§î ìËàðÆ Çò¾Ú¯º ÇÃ¾èÅ Õð§à (Direct current (D.C.) ñË Õ¶ ÇÂ§Üä ù 

ÃàÅðà ÕðéÅ Ô¹§çÅ þÍ ÇÂ§Üä ù Ø¹îÅÀ¹ä ò¶ñ¶ ÃàÅðÇà§× î¯àð çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ÇÂÔ ìËàðÆ 

Çò¾Ú¯º Õ¹Þ ÃÇÕ§à» ñÂÆ (D–E ÃÇÕ§à») BE@ ÁËºêÃ (Amps) ç¶ ñ×ê× Õð§à ÇÖ¾ÚçÆ þÍ

J ÁËñàðé¶àð

ÁËñàð¶àð ç¶ Õ§î Ô¶á ÇñÖ¶ Ôé :

J ÇÂÔ ÇÂ§Üä ç¶ ÚñÇçÁ» î¯óò» Õð§à  (atternating current)  êËçÅ ÕðçÅ þÍ (Áñàðé¶àð 

ÇìÜñÂÆ ôÕåÆ (Power)

ÁÅà¯ – ÇìÜñÂÆ êzì§è ç¶ î¹¾Ö Õñê¹ðÇ÷Á» ç¶ ÕÅðÜ
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V - 

þÍ)

J ÇÂÔ ðËÕàÆëÅÇÂð  (Õð§à ìçñä òÅñÅ ï§åð) çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ î¯óò¶º Õð§à ù ÇÃ¾è¶ Õð§à 

(Direct current, D.C.) Çò¾Ú òÆ ìçñçÅ þÍ

J ÇÂ§Üä ç¶ ÚñÇçÁ» ÇÂÔ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Çò¾Ú ÇìÜñÆ çÅ ÃÅèé Ô¹§çÅ þÍ

J ÇÂ§Üä ç¶ ÚñÇçÁ» ÁËñàðé¶àð ÚÅðÇÜ§× ÃðÕà ðÅÔÆº Õð§à ÃêñÅÂÆ ÕðÕ¶ ìËàðÆ ù ÚÅðÜ 

ÕðçÅ þÍ

J Õ¾à ÁÅÀ±à ï±Çéà

ÇÂÔ ÚÅðÇÜ§× ÃðÕà Çò¾Ú ñ¾Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ ÔËÍ ÇÂÔ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇòÚñÆ ìËàðÆ ñÂÆ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ 

À¹êÕðä Ô¹§çÅ þÍ Üç¯º ÁËñàðé¶àð Ü» âËéî¯ çÆ ò¯ñ·à¶Ü ìËàðÆ çÆ ò¯ñ·à¶Ü éÅñ¯º ò¾è Ô¯ò¶ å» 

ÇÂÔ ÁËñàðé¶àð Çò¾Ú¯º ìËàðÆ ò¾ñ Õð§à ç¶ òÔÅÁ ñÂÆ îçç ÕðçÅ þÍ  êð Üç¯º ÁËñàðé¶àð 

Ü» âËéî¯ çÆ ò¯ñ·à¶Ü ìËàðÆ éÅñ¯º Ø¾à Ô¯ò¶ å» ÇÂÔ Õð§à çÆ ÃêñÅÂÆ Õ¾à Õ¶ ìËàðÆ òñ¯º 

ÁÅñàðé¶àð ò¾ñ Õð§à ç¶ òÔÅÁ ù ð¯ÕçÅ þÍ

J ò¯ñ·à¶Ü Áå¶ Õð§à ðË×¹ñ¶àð

ò¯ñ·à¶Ü ðË×¹ñ¶àð çÅ Õ§î ÃðÕà Çò¾Ú ò¯ñà¶Ü ù Çéï§åÇðå (AB ò¯ñ·à å¯º AD.B ò¯ñ·à) ÕðéÅ 

þÍ Õð§à ð¶×¹ñ¶àð çÅ Õ§î ÃðÕà Çò¾Ú ò¾Ö – ò¾Ö ÇìÜñÂÆ Áå¶ ÇÂñËÕàz½ÇéÕ À¹êÕðä» ò¾ñ¯ 

Õð§à ç¶ ñ¯óÆºç¶ òÔÅÁ ù Çéï§åÇðå ÕðéÅ þÍ

J ÇÂ×éÆôé Õ¯ÁÅÇÂñ

ÇÂÔ ÇÂ§Üä ç¶ ÇÂ×éÆôé êzì§è Çò¾Ú ñ×ÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ ÔËÍ ÇÂÔ ÇÂ¾Õ ò¯ñ·à¶Ü òèÅÀ¹ä 

òÅñÅ àð»ÃëÅðîð Ô¹§çÅ þÍ ÇÂ×éÆôé Õ¯ÁÅÇÂñ çÅ Õ§î AB ò¯ñ·à ç¶ ÇÃ¾è¶ Õð§à (D.C.) ù 

ñ×ê× BB@@@ ÇÃ¾è¶ Õð§à (Ø¾à Ãîð¾æÅ òÅñ¶ Õð§à ù å¶÷ ÃîðæÅ òÅñ¶ Õð§à) Çò¾Ú åìçÆñ 

ÕðçÅ þ Áå¶ ÃêÅðÕ êñ¾×» Çò¾Ú ÃêñÅÂÆ ÕðçÅ þÍ

J ÇâÃàðÆÇ¹ìÀ±àð

ÇâÃàðÆÇìÀ±àð çÅ Õ§î å¶÷ Õð§à (high tension current) ù ñ¯ó î¹åÅìÕ ÃêÅðÕ êñ¾×» 

å¾Õ êÔ¹ÚÅÀ¹äÅ þÍ

J ÃêÅðÕ êñ¾×

ÃêÅðÕ êñ¾× ìñä êzÇÕÇðÁÅ î¹åÅìÕ Á¾× ñ¾×ä òÅñ¶ ÚËºìð (combustion chamber) 

ÇòÚ ÔòÅ Áå¶ ÂÆºèä ç¶ Çîôðä ù Á¾× ñÅÀ¹ä ñÂÆ Ú§Ç×ÁÅóÆ êËçÅ ÕðçÅ þÍ

ìËñ·à çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ Ú¾ñçÅ þ, Ü¯ ÇÕ ÇÂ§Üä çÆ ÕðËºÕ ôÅëà çÆ ê¹ÿÆ À¹µå¶ Úó·Æ Ô¹§çÆ 
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J ñÅÂÆà» çÅ êzì§è

J þµâ ñÅÂÆà» âðÅÂÆòð ù ðÅå ò¶ñ¶ òÅÔé ÚñÅÀ¹ä Çò¾Ú îçç×Åð Ô¹§çÆÁ» ÔéÍ þµâ ñÅÂÆà» 

ç¶ Õ§î Ô¶á ÇñÖ¶ Ôé :–

A. ðÅå ò¶ñ¶ ÇçÃäï¯×åÅ òèÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ

B. ÇÂÔ ç±Ü¶ òÅÔé ù úòðà¶Õ Õðé Çò¾Ú îçç ÕðçÆÁ» ÔéÍ

C. Çâ¾êð òÅñ¶ ìàä çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ÇÂÔ ç±Ãð¶ êÅÃ¶ ÁÅ ðÔ¶ òÅÔé» ç¶ âðÅÂÆòð» ù Ã¹ð¾ÇÖÁå 

âðÅÂÆÇò§× ñÂÆ Ú¶å§é ÕðçÆÁ» ÔéÍ

J ÃÅÂÆâ òÅñÆÁ» ñÅÂÆà» êÅðÇÕ§× ñÂÆ òðåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ

J ÇêÛñÆÁ» ñÅÂÆà» ÇêÛ¶ ÁÅ ðÔ¶ òÅÔé» ù ÇÂôÅðÅ ç¶ä ñÂÆ Ô§¹çÆÁ» ÔéÍ

J ìð¶Õ ñÅÂÆà :  ÇÂÔ À¹ç¯º ÔðÕå Çò¾Ú ÁÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé, Üç¯º âðÅÂÆòð ìð¶Õ» ñÅÀ¹ºçÅ ÔË, Ü¯ ÇÕ 

ÇêÛ¶ ÁÅ ðÔ¶ Ô¯ð ÃóÕÆ òÅÔé ÚÅñÕ» ù ÇÂôÅðÅ Çç§çÆÁ» ÔéÍ

J ÇðòðÃ ñÅÂÆà :  ÇÂÔ ñÅÂÆà» ÇðòðÃ ×ÆÁð êÅÀ¹ä ò¶ñ¶ Ü×çÆÁ» Ôé, Ü¯ ÇÕ òÅÔé ç¶ 

ÇêÛñ¶ òÅÔé ÚÅñÕ» ù Ú¶åÅòéÆ Çç§çÆÁ» ÔéÍ

J ë½× ñËºê :  ë½× ñËºê» çÅ ð§× êÆñÅ Ô¹§çÅ ÔËÍ êÆÿÆÁ» ÇÕðé» çÆ ÖÅÃÆÁå ÇÂÔ þ ÇÕ  ÇÂÔ è¹§ç 

Çò¾Ú òÆ ÇçÃçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ ÕÅðé è¹§ç òÅñ¶ î½Ãî Çò¾Ú ÇÂÔ ñÅÂÆà» âðÅÂòÆð å¶ Ô¯ð ÃóÕ 

ÚÅñÕ» ù ÃóÕ çÆ Ã¹ð¾ÇÖÁå òðå¯º Õðé Çò¾Ú îçç ÕðçÆÁ» ÔéÍ

J Ö¾ìÅ Áå¶ Ã¾ÜÅ ÇÂ§âÆÕ¶àð :  ÇÂÔ òÅÔé ù Ö¾ì¶ Ü» Ã¾Ü¶ î¹óé Çò¾Ú îçç×Åð Ô¹§ç¶ ÔéÍ

J Á§çðñÆÁ» ñÅÂÆà»  :  ÇÂÔ ç¯ ÇÕÃî çÆÁ» Ô§¹çÆÁ» ÔéÍ

A. âËô ì¯ðâ òÅñÆÁ» êËéñ ñÅÂÆà», Ü¯ ÇÕ âðÅÂÆòð ù ÃÅð¶ îÆàð ÇçÖÅÀ¹ä Çò¾Ú ÃÔÅÂÆ 

Ô¹§çÆÁ» Ôé, ÇÜò¶º ÇÕ ÃêÆâ¯ îÆàð, å¶ñ òÅñÆ ×¶Ü· ÁÅÇçÍ

B. ÕËÇìé òÅñÆÁ» ñÅÂÆà», ÇÂÔ òÅÔé ÇòÚñ¶ ïÅåðÆÁ» ç¶ Õ§î ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ

J ÔÅðé :  ÔÅðé çÅ Õ§î Ô¯ð ÃóÕ ÚÅñÕ» ù ðÃåÅ ç¶ä ñÂÆ Ú¶åÅòéÆ ç¶äÅ å¶ òÅÔé çÆ 

Ã¹ð¾ÇÖÁå ÇÔ¾ñÜ¹ñ ù ïÕÆéÆ ìäÅÀ¹äÅ þÍ

J Á×ñ¶ ÔòÅ ð¯Õ± ôÆô¶ ç¶ òÅÂÆêð (Wind screen wiper) : ÇÂÃçÅ Õ§î Á×ñ¶ ôÆô¶ ù îÆºÔ ç¶ 

êËºÇçÁ» ÃÅë ÕðéÅ þ, å» ÇÕ âðÅÂÆòð ù òÅÔé ç¶ ÃÅÔîä¶ ðÃåÅ ÇçÖÅÂÆ ç¶ò¶Í

Ô¯ð îÔ¾åòê±ðé òÅè± ê¹ð÷¶ (Accessories)
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 ÇÂÃ ê¿ê çÅ Õ§î ÂÆºèä òÅñÆ àËºÕÆ Çò¾Ú¯º ÕÅðì¯ð¶àð Ü» ÇÂ§ÜËÕàð» Çò¾Ú 

å¶ñ ÃêñÅÂÆ ÕðéÅ þÍ

J ÂÆºèä òÅñÆ ×¶Ü·  :  ÇÂÔ ×¶Ü· çÅ Õ§î ÂÆºèä òÅñÆ àËºÕÆ ÇòÚñ¶ ÂÆºèä çÅ ñËòñ Ü» îÅåðÅ 

ç¾ÃäÅ þÍ

J ÃËºÃð Áå¶ Ã§ÚÅñÕ (Actuator) 

J ÁÜ¯Õ¶ òÅÔé» Çò¾Ú ÃËºÃð Ã§ÚÅñÕ ÇÂ§Üä ç¶ ÕÂÆ ÇÕÃî ç¶ êzì§è» Çò¾Ú Õ§ÇêÀ±àð ç¹ÁÅðÅ 

Çéï§åÇðå êzì§è» éÅñ ñ×ÅÂ¶ ×Â¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

ÇÂé·» ÃËºÃð» Áå¶ Ã§ÚÅñÕ» ç¶ Õ§î ÁÃÆº Á×ñ¶ ñËòñ Çò¾Ú êó·»×¶Í

J ìËàðÆ Áå¶ ÇÂÃçÆ îÔ¾ååÅ

ìËàðÆ ÃÅð¶ òÅÔé ñÂÆ ÇìÜñÆ çÅ Ã¯îÅ Ô§¹çÆ þÍ ÇÂÔ òÅÔé ç¶ ÃàÅðà Ô¯ä ñÂÆ Áå¶ Üç¯º Ô¯ð 
ï§åð ÇÂ§Üä ç¶ ì§ç Ô¯ä Ü» Ø¾à ×åÆ å¶ Ô¹§ÇçÁÅ ÇìÜñÂÆ À±ðÜÅ ÃêñÅÂÆ ÕðçÆ þÍ ÖÅÃ ÕðÕ¶ Üç¯º 
ÇìÜñÂÆ – ñ¯â ÇÜÁÅçÅ Ô¯ò¶ å» ÇÕÃ¶ ÇÕÃî çÆ ÇìÜñÆ ôÕåÆ çÆ ØÅà Ü¯ ÇÕ ÁËñàðé¶àð éÅñ 
Ãì§èå Ô¹§çÆ þ, ìËàðÆ ÔÆ Ô¾ñ Õð ñËºçÆ þÍ ÇÂÃ ÕÅðé ÇÕÃ¶ ÇìÜñÂÆ Ãî¾ÇÃÁÅ òÅñ¶ òÅÔé Çò¾Ú Ãí å¯º 
êÇÔñÅ ìËàðÆ ÚËµÕ ÕðéÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

ìËàðÆ ÇìÜñÆ ÇÂÕ¾áÆ ÕðÕ¶ ð¾Öä òÅñÅ ÇÂ¾Õ ÇÂñËÕàð¯ – ÕËîÆÕñ À¹êÕðä Ô¹§çÅ þ, Ü¯ ÇÕ 
ÇìÜñÂÆ ôÕåÆ ù ðÃÅÇÂäÕ ôÕåÆ Çò¾Ú åìçÆñ ÕðçÅ þ Áå¶ ÇìÜñÆ ôÕåÆ ç¶ ç¹ìÅðÅ  ñ¯ó êËä 
å¾Õ ðÃÅÇÂäÕ ôÕåÆ ù ÇÂÕ¾áÆ ÕðÕ¶ ð¾ÖçÅ ÔË, ÇìÜñÂÆ ôÕåÆ ç¶ ÁÃÅò¶º (Dissimilar) ÚÅñÕ» 
(êñ¶à») Çò¾Ú ðÃÅÇÂäÕ êzåÆÕðî ÕÅðé êËçÅ Ô¹§çÆ þ,  Ü¯ ÇÕ ÇÂñËÕàz¯ñÅÂÆà (ÇìÜñÆ Õä» òÅñ¶ 
êÅäÆ) Çò¾Ú â¹ì¯Â¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇÂ¾Õ ìËàðÆ ò¾ñ¯º êËçÅ ÕÆåÆ ÇìÜñÆ çÆ çð (Amount) ÇÂÃç¶ ÁÅÕÅð, 
ò÷é Áå¶ êñ¶à» ÇòÚñ¶ Ç´ÁÅôÆñ íÅ×» Áå¶ ÇÂñËÕàz¯ñÅÂÆà ÇòÚñ¶ ÃñÇëÀ±ÇðÕ ÁËÇÃâ çÆ îÅåðÅ 
å¶ Çéðíð ÕðçÆ þÍ Üç¯º êñ¶à» ÇòÚñ¶ ÃÅð¶ Ç´ÁÅôÆñ  êçÅðæ ÇÂñÕËà¯zñÅÂÆà éÅñ êzÇåÕðî Õð 
ñËä, å» ìËàðÆ ù Õð§à çÆ  ÇéÕÅÃÆ çÆ ÃÇæåÆ (Discharged state) Çò¾Ú Ô¯äÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

êð§êÇðÕ ìËàðÆ çÆ ìäåð (Design of conventional Battery)

ÇÂ¾Õ ñËµâ – ÁËÇÃâ Ãà¯ð¶Ü òÅñÆ ìËàðÆ Çò¾Ú Ã¾å î¹¾ãñ¶ Õñê¹ð÷¶ Ô¹§ç¶ Ôé :–

J ê¯÷ÆÇàò êñ¶à»

J éË×¶Çàò êñ¶à»

J Áñ¾× Õðé òÅñ¶ (Seperators)

J ÇÂñËÕà¯zñÅÂÆà

J Õ§éà¶éð (Ü» Õ¶Ã) Áå¶ Õòð

J ÇÂ§àð ÃËµñ ÕéËÕàð

J àðîÆéñ

J ÇìÜñÂÆ ÂÆºèä ê¿ê : 
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ìËàðÆ çÅ ã»ÚÅ Öó·òÆÁ» êñ¶à» ç¶ ð±ê Çò¾Ú Ô¹§çÅ ÔË, Ü¯ ÇÕ î¹¾Ö å½ð å¶ ñËµâ (ÇÃ¾ÕÅ) çÆÁ» 
ê¾åÆÁ» Ô¹§çÆÁ» Ôé ÇÜÃ ÇòÚ Ø¾à ÇìÜñÆ êzÇåð¯èÕåÅ Áå¶ Ç÷ÁÅçÅ ÚÅñÕåÅ (conductivity)  
Ô¹§çÆ Í ìËàðÆ çÅ ã»ÚÅ Ü¯ ×Çð¾â ð±ê (Öó·òÆÁ»  êñ¶à») ÇòÚ Ô¹§çÅ þ,  ê¯÷ÆÇàò Áå¶ éË×¶Çàò êñ¶à» 
Çò¾Ú¯º  ÇÕzÁÅôÆñ å¾å» Çò¾Ú¯º Õð§à çÅ Ã§ÚÅñé ÕðçÅ þÍ êð§êÇðÕ ìËàðÆ Çò¾Ú ×Çð¾â Çîôzå èÅå 
(Alloy) å¯º Ü¯ ÇÕ ÇÃ¾Õ¶ Áå¶ Ã¹ðî¶ (lead and antimony) å¯º ìÇäÁÅ Ô¹§çÅ þÍ Üç¯º ÇÃ¾Õ¶ ç¶ ã»Ú¶ å¶ 
Ç´ÁÅôÆñ êçÅðæ» ù îÇó·ÁÅ (pasted) Ü»çÅ þ å¶ ÇÂÔ ê¯÷ÆÇàò Ü» éË×¶Çàò êñ¶à ìä Ü»çÆ þÍ 
ÇÜÔó¶ Ç´ÁÅôÆñ êçÅðæ ê¯÷ÆÇàò êñ¶à ìäÅÀ¹ºç¶ Ôé, ñËµâ ÁÅÕÃÅÂÆâ çÆ ñ¶àÆ (Paste) å¯º 
ìÇäÁÅ Ô¹§çÅ Ô¶, Ü¯ ÇÕ ×Çð¾â Çò¾Ú Ãîåñ ð±ê Çò¾Ú ñ×ÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ þÍ

ÇÚ¾åð : ìËàðÆ êñ¶à» çÆ ×Çð¾â»

ê¯÷Æàò Áå¶ éË×¶Çàò êñ¶à»
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ÇÂÃ å¯º À¹êð§å êñ¶à» ù ÇÂ¾Õ ô¹ð±ÁÅåÆ ÚÅðÜ Çç¾åÅ Ü»çÅ þ, Ü¯ ÇÕ Çîôðå êçÅðæ» 
material) ù ÇÂñËÕà¯z – ÕËîÆÕñÆ (ÇìÜñÂÆ – ðÃÅÇÂäÕ) åðÆÕ¶ éÅñ ñËµâ êËð¯ÁÅÕÃÅÂÆâ (lead 

peroxide) Çò¾Ú åìçÆñ Õð Çç§çÅ þÍ ñËµâ êËð¯ÁÅÕÃÅÂÆâ ìÔ¹å Û¯à¶ çÅÇäÁ» Ü» Õä» å¯º ìÇäÁÅ 
Ô¹§çÅ ÔË, ÇÜÃ Çò¾Ú ìÔ¹å ìðÆÕ î¹ÃÅîçÅðÆ (Porosity) Ô¹§çÆ þÍ ÇÂÔ î¹ÃÅîçÅðÆ ÇÂñËà¯zñÅÂÆà (ÇìÜñÆ 
Õä» òÅñ¶ êÅäÆ) ù êñ¶à ÇòÚ ð¾Ú ÜÅä Çç§çÆ þÍ ÇðäÅåîÕ êñ¶à (Negative) ìäÅÀ¹ä ñÂÆ êñ¶à 
çÆ ÃåÔ Ãê¿ÜÆ  (Spongy) ìäÅÂÆ Ü»çÆ þ, ÇÜÃ å¶ ñËµâ  (ÇÃ¾ÕÅ) îÇó·ÁÅ Ü»çÅ þÍ

Áñ¾× Õðé òÅñÆÁ» êñ¶à» (Seperator) 

Ü¶Õð ê½÷Çàò éË×¶Çàò êñ¶à» ù ÁÅêÃ Çò¾Ú Ü¹ó ÜÅä ç¶ÂÆÂ¶ å» À¹Ô ôÅðà Ô¯ ÜÅä×ÆÁ» Áå¶ 
ÁÅêäÆ Á§åðÆòÆ À±ðÜÅ (Potential energy) ×òÅ ñËä×ÆÁ»Í ÇÂÃ Ã§êðÕ ù Ô¯ºç Çò¾Ú ÁÅÀ¹ä å¯º 
ð¯Õä ñÂÆ ÇéÚÅñÕ êçÅðæ (non - conductor material) çÆ êåñÆ ôÆà, Ü¯ ÇÕ îÅÂÆÕð¯ – ê¯ðÃ 
êçÅðæ å¯º ìäÆ Ô¹§çÆ þ, ù ÒÒÃËêð¶àðÓÓ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ êñ¶à» ç¶ Ôð Ü¯ó¶ ÇòÚÅñ¶ ð¾ÖÆ ×ÂÆ Ô¹§çÆ þÍ 

Ã§ï¯Üé ç¶ ÇÃ¾à¶ òÜ¯º ÇÂ¾Õ ê¯ÜÆÇàò êñ¶à» çÅ ×ð¹¾ê Áå¶ ÇÂ¾Õ éË×¶Çàò êñ¶à» çÅ ×ð¹¾ê ù 
ÃËêð¶àð Ãî¶å ÇÂÕ¾ÇáÁ» ÕðÕ¶ ÁËñÆîËºà ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ  ÇÂ¾Õ ê¾åÆ éÅñ ê¯÷ÆÇàò êñ¶à» ç¶ çÃÇåÁ» 
ç¶ À¹êðñ¶ ÇÃÇðÁ» ù ÁÅêÃ Çò¾Ú Ü¯ÇóÁÅ Ç×ÁÅ Ô§¹çÅ þÍ ÇÂ¾Õ ç±ÃðÆ ê¾åÆ éË×¶Çàò êñ¶à» ù ÁÅêÃ 
Çò¾Ú Ü¯óçÆ þÍ

ìËàðÆ çÅ ìÕÃÅ (Õ¶Ã)

ìËàðÆ ç¶ ìÕÃ¶ Çò¾Ú êñ¶à» Áå¶ ÃËêð¶àð Ã§ï¯Üé, Ü» ÃËµñ ÁËñÆîËºà, Áå¶ ÇÂñËÕà¯zñÅÂÆà  
ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ìÕÃÅ ê½ñÆêð¯êÅÂÆñÆé (Polypropylene) Ãõå ðìó Ü» Ô¯ð êñÅÃÇàÕ òð×¶ 
êçÅðæ» å¯º ìÇäÁÅ Ô¹§ç þÍ ÇÂÔ Ô¶á ÇñÖ¶ ×¹ä» î¹åÅìÕ ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ :–

(Paste 
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J  Á¾å ç¶ ×ðî Áå¶ á§ã¶ åÅêîÅé ù ÃÔÅðé çÆ ï¯×åÅ,

J îÕËéÆÕñ ÞàÇÕÁÅ ÕÅðé êËçÅ Ô¯ÂÆ Õ§ìäÆ ù ÃÔÅðé çÆ ï¯×åÅ,

J ÁËÇÃâ çÆ Ã¯ÖäôÆñåÅ ù ð¯ÕäÅÍ

ìÕÃÅ Çò¾Ú Ö§â (Partitions) Ô¹§ç¶ Ôé Ü¯ ÇÕ ÇÂ¾Õ ÃËµñ ÁËñÆîËºà ù Áñ¾× Õðç¶ Ôé, Üç¯º ÇÕ 
Ôð ÇÂ¾Õ ÃËµñ ç¯ ò¯ñ·à å¯º æ¯ó·Æ ÇÜÔÆ Ç÷ÁÅçÅ À±ðÜÅ êËçÅ ÕðçÅ þ, ÇÂÃ ñÂÆ ìÅð» ò¯ñ·à çÆ 
ìËàðÆ ñÂÆ Û¶ ÃËµñ ç¶ ñ¯ó Ô¹§çÆ þÍ Çå§é ÃËµñ Û¶ ò¯ñ·à çÆ ìËàðÆ ìäÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

ÇÂ§àð – ÃËµñ ÕéËÕàð

ÇÂ§àð – ÃËµñ ÕéËÕàð ÃËµñ, ÃËµñ ÁËñÆîËºàÅ ù åðåÆì Çò¾Ú Ü¯óç¶ Ôé, ÇÜÃ Çò¾Ú ÃËµñ çÆ 
èéÅåîÕ (ê¯÷ÆÇàò) ê¾åÆ ù ç±Ãð¶ ÃËµñ çÆ ÇðäÅåîÕ (éË×¶Çàò) ê¾åÆ éÅñ Ü¯ÇóÁÅ Ü»çÅ þÍ 
ÃËµñ» ÇòÚÅñ¶ ÕéËµÕôé Ü» å» ÃËµñ ç¶ ò¾Ö¯ – ò¾Ö Ö¿â» ðÅÔÆº Ô§¹çÅ þ  Ü» ë¶ð ÃËµñ ç¶ À¹µêðÆ ÇÃð¶ 
ðÅÔÆºÍ 

 ÇÚåð : ÃËµñ ÕéËÕàð
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ÇÂÔ ÕéËÕôé ÃËµñ» ÇòÚÅñ¶ ìËàðÆ çÅ ã¾Õä ñ×ÅÀ¹ä å¯º êÇÔñ» Ü¯ó¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ÇÕÃî 

çÅ Ã§ï¯Üé ÇÃðø ÁËÇÃ¾â ì§ç ÃÆñ (Acid - tight seal)  ÔÆ î¹Ô¾ÂÆÁ» éÔÆº ÕðÅÀ¹ºçÅ, Ã×¯º Ôð ÇÂ¾Õ 

ÃËµñ Çò¾Ú¯º Ø¾à å¯º Ø¾à ò¯ñ·à¶Ü ÷ÅÇÂÁÅ Ô¯äÅ òÆ ïÕÆéÆ ìäÅÀ¹ºçÅ þÍ

Çå§é ÇÕÃî» ç¶ ÕéËÕôé» Çò¾Ú¯º, Ö¿â» (Partitions)  ÇòÚñ¶ ÕéËÕôé ÃËµñ» ÇòÚÅñ¶ Ãí å¯º 

Û¯àÆ Çò¾æ î¹Ô¾ÂÆÁÅ ÕðÅÀ¹ºç¶ Ôé, ÇÂÃ ñÂÆ ÇìÜñÂÆ ð¯èÕåÅ òÆ Ø¾à Ô§¹çÆ þÍ Ö¿â» ç¶ À¹êð ÃËµñ ç¶ 

À¹êðÆ ÇÃð¶ ù Ü¯óé òÅñÅ ÕéËµÕàð ÷ðÅ ¦ ìÅ Ô¹§çÅ ÔË å¶ À¹ÃçÆ ð¯èÕåÅ òÆ Ú§×¶ðÆ Ô¹§çÆ þÍ ìÅÔðÆ 

ÕéËµÕàð Ãí å¯º ¦ ì¶ Ô¹§ç¶ Ôé Ü¯ Ãí å¯º ò¾è ð¯èÕåÅ ôÕåÆ òÅñ¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

ÇÂñËÕà¯zñÅÂÆà

ìËàðÆ ù ê±ðÅ Õðé ñÂÆ ÇÂ¾Õ îÔ¾åòê±ðé å¾å ÇÂñÕËà¯ñÅÂÆà Ô¹§çÅ þÍ ÇÂñËÕàz¯ñÅÂÆà Çò¾Ú 

ÃñÇëÀ±ÇðÕ ÁËÇÃ¾â  (H SO )  êÅäÆ Çò¾Ú Ø¯ÇñÁÅ Ç×ÁÅ  Ô§¹çÅ þ, ÇÜÃçÅ Áé¹êÅå ò÷é ê¾Ö¯ CE%  2 4

å¶ FE%  êÅäÆ Ô§¹çÅ þÍ Üç¯º ìËàðÆ ç¶ àðîÆéñ ù ÇìÜñÂÆ Öêå òÅñ¶ À¹êÕðä éÅñ Ü¯ÎÇóÁÅ Ü»çÅ 

ÔË å» ÇÂñÕËà¯zñÅÂÆà ÇòÚñ¶ ÁËÇÃ¾â êñ¶à» À¹åñ¶ Ç´ÁÅôÆñ êçÅðæ» éÅñ êzåÆÕðî ÕðçÅ þ å¶ 

ÇìÜñÆ êËçÅ Ô¹§çÆ þÍ

ìËàðÆ çÅ ã¾Õä 

ìËàðÆ çÅ ã¾Õä ÇÂÃç¶ ìÕÃ¶ éÅñ ê¾ÕÅ ÔÆ Ü¯ÇóÁÅ Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ þÍ Ö¿â» ç¶ À¹êð¯º çÆ Áå¶ ÃËµñ 

ÕéËÕàð Ö§â» ç¶ À¹µå¶ ÇÂ¾Õ à¹¾Õó¶ çÅ ìÎÇäÁÅ ã¾Õä ÔÆ ñ×ÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ

ÇÚ¾åð : ÔËòÆ ÇâÀ±àÆ ÕîðôÆÁñ àðîÆéñ               ÇÚ¾åð : ÁÅî àðîÆéñ

òÅÔé ç¶ ÇìÜñÂÆ êzì§è ù Ü¯óé òÅñ¶ àðîÆéñ ÇÂ¾Õ Çòñ¾ÖäåÅ éÅñ ìËàðÆ ç¶ ã¾Õä À¹µå¶ 

ñ¾×¶ ç§ç¶ ÔéÍ ÁÅî å½ð å¶ ÃÅÔîä¶ ÁÅÀ¹ä òÅñÆÁ» àðîÆéñ» çÆÁ» ÇÕÃî» Ô¶á ÇñÖÆÁ» 

Ôé :

J ê¯Ãà ÜÅ àÅê àðîÆéñ, ÃÅðÆÁ» ÕÅð» Áå¶ àð¾Õ» çÆÁ» ìËàðÆÁ» Çò¾Ú òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

J ÃÅÂÆâ àðîÆéñ, À¹é·» ù ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ ÇÜÔó¶ ÇÕ ìËàðÆ ç¶ ìÕÃ¶ ç¶ À¹êðÅñ¶ ÇÕéÅð¶ å¶ 
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×ÅÂÆâ å¶ ñ¾×¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ÇÕÃî ç¶ àðîÆéñ Ú±óÆçÅð Ô¹§ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂé·» éÅñ åÅð» Ü¯óé 

ñÂÆ ÇÂ¾Õ ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ ì¯ñ·à» çÆ ñ¯ó êËºçÆ þÍ

J L ÇÕÃî ç¶ àðîÆéñ Õ¹Þ ÖÅÃ ÇÕÃî çÆÁ» ìËàðÆÁ» Áå¶ Õ¹Þ Çòç¶ôÆ ÕÅð» çÆÁ» ìËàðÆÁ» 

Çò¾Ú òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

J ÕÂÆ þòÆ ÇâÀ±àÆ ÕîðôÆÁñ òÅÔé» Çò¾Ú ÁÅî êzÚÇñå ÒÒê¯Ãà àðîÆéñ»ÓÓ ç¶ éÅñ – éÅñ 

ç¯ Ô¯ð ÇÕÃî» ç¶ àðîÆéñ òðå¶ Ü»ç¶ Ôé :

J Ãà¾â àðîÆéñ ÁÅî å½ð å¶ þòÆ àð¾Õ» çÆÁ» ìËàðÆÁ» Çò¾Ú òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

J ê¯Ãà / Ãà¾â àðîÆéñ» çÅ Ã¹î¶ñ Ãî¹§çðÆ òÅÔé», ×½ñë òÅñ¶ òÅÔé Áå¶ À¹çï¯Ç×Õ Õ§î» 

ñÂÆ òðåÆÁ» Ü»çÆÁ» ìËàðÆÁ» Çò¾Ú ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

J  å» Õð§à ÇðäÅåîÕ è±ð¶ (Negative Pole) å¯º 

èäÅåîÕ è±ð¶ (Positive pole) ò¾ñ òÇÔ§çÅ þ, ÇÂñËÕàz¯ñÅÂÆà (êÅäÆ éÅñ Çîôðå, H O 2

SO ) ÇòÚñ¶ ÔÅÂÆâz¯Üé ÇìÜñÂÆ Áä± (H) ê¯ÜÆÇàò êñ¶à ò¾ñ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ êÅäÆ ìäÅÀ¹ä 4

ñÂÆ ÁÅÕÃÆÜé éÅñ Ç´ÁÅ Õðç¶ ÔéÍ ñËµâ Ãñø¶à (pbSO ) ìäÅÀ¹ä ñÂÆ Ãñø¶à 4

ÇìÜñÂÆ Áä±Á» ù  ñËµâ (ÇÃ¾Õ¶) éÅñ ðÿÅÇÂÁÅ Ü»çÅ ÔËÍ Üç¯º ìËàðÆ ê±ðÆ åð·» Õð§à çÅ 

ÇéÕÅÃ ÕðçÆ þ å» ÇÂñËÕà¯zñÅÂÆà çÆ ÇéôÇÚå ×¹ð±åÅ (Specific gravity) A.AF@ å¾Õ 

êÔ¹§Ú Ü»çÆ þÍ

J Üç¯º ìËàðÆ ÚÅðÜ ÕÆåÆ Ü»çÆ þ,  å» Õð§à èäÅåîÕ è±ð¶ å¯º ÇðäÅåîÕ è±ð¶ ò¾ñ òÇÔ§çÅ þÍ 

ÁÅÕÃÆÜé ÇìÜñÂÆ Áä± ê¯÷ÆÇàò êñ¶à ò¾ñ òÇÔ§ç¶ ÔéÍ ÇÜæ¶ ÇÂÔ Ãñø¶à ÇìÜñÂÆ Áä±Á» 

(SO ) éÅñ æ» ìçñÆ Õðç¶ Ôé å¶ ÇÂÕ¯ ò¶ñ¶ éË×¶Çàò êñ¶à» å¯º ÇÂñËÕàz¯ñÅÂÆà Çò¾Ú Úñ¶ 4

Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ éË×¶Çàò êñ¶à» ù ñËµâ (ÇÃ¾Õ¶)     (Pb) Çò¾Ú åìçÆñ Õð Çç§çÅ þÍ

J ÁÅò¶ôä / ÇéÕÅÃÆ çÅ ×¶ó (Charge / discharge cycle)

ê±ð¶ ÚÅðÜ Ô¯ ü¾Õ¶ ÃËµñ Çò¾Ú ê¯÷ÆÇàò êñ¶à ÇòÚñÅ Ç´ÁÅôÆñ êçÅðæ ñËµâ êËð¯ÁÅÕÃÅÂÆâ 

(PbO ) Ô¹§çÅ þ, Üç¯º ÇÕ éË×¶Çàò êñ¶à Çò¾Ú ÇéðÅ ñËµâ (Pb) Áå¶ ÇÂñËÕàz¯ñÅÂÆà Ô¹§çÅ þ, 2

ÇÜÃ Çò¾Ú ÃñÇëÀ±ÇðÕ ÁËÇÃ¾â Ø¹ÇñÁÅ Ü»çÅ þÍ

ìËàðÆ çÆ ÕÅðÜÕåÅ (Battery operation)

Üç¯º ìËàðÆ Õð§à çÅ ÇéÕÅÃ ÕðçÆ þ,
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Üç¯º ÃËµñ Õð§à çÆ ÇéÕÅÃÆ çÆ ÕðçÅ þ å» ðÃÅÇÂÇäÕ êzåÆÕðî 

ç¯Ô» êñ¶à» ç¶ êçÅðæ» ù ñËµâ Ãñø¶à Çò¾Ú åìçÆñ Õð Çç§çÅ þ Áå¶ ÇÂñËÕàz¯ñÅÂÆà ù 

Õî÷¯ð Õð Çç§çÅ ÔËÍ

ÇÂ¾Õ ÃËµñ ù ç¹ìÅðÅ ÚÅðÜ Õðé ñÂÆ Õð§à çÆ ÇéÕÅÃÆ ç¶ À¹ñà ÇçôÅ Çò¾Ú Õð§à ñ§ØÅÀ¹äÅ 

êËºçÅ þÍ À¹êð ÇìÁÅé ÕÆåÅ ðÃÅÇÂÇäÕ êzåÆÕðî À¹ñàÅ Ô¯ Ü»çÅ þ, èäÅåîÕ Áå¶ 

ÇðäÅåîÕ êñ¶à» ́ îòÅð ñËµâ êËð¯ÁÅÕÃÅÂÆâ Áå¶ ñËµâ Çò¾Ú ç¹ìÅðÅ åìçÆñ Ô¯ Ü»çÆÁ» 

Ôé Áå¶ ÇÂñË´¯ñÅÂÆà Çò¾Ú ç¹ìÅðÅ ÜÅé êË Ü»çÆ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ç¹ìÅðÅ ÚÅðÜ Ô¯ ü¾ÕÆÁ» êñ¶à» 

ÇÂÃ Çò¾Ú Ãñø¶à êzçÅé ÕðçÆÁ» ÔéÍ (Ô¶á» Çç¾åÅ ÇÚ¾åð ç¶Ö¯Í)

ÇÚ¾åð : ìËàðÆ ç¶ ÚÅðÜ Áå¶ Õð§à ÇéÕÅÃÆ çÅ ×¶ó – êð§êÇðÕ ìËàðÆ

(Chemical reaction) 
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A. òÅÔé ÇìÜñÂÆ êzì§è ç¶ ò¾Ö – ò¾Ö Õñê¹ðÇ÷Á» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅúÍ

B. òÅÔé Çò¾Ú òðåÆ ÜÅä òÅñÆ ìËàðÆ Áå¶ ÇÂÃç¶ Õñê¹ðÇ÷Á» çÅ ÇÚ¾åð ìäÅú

(À) ÖÅñÆ æÅò» íð¯Í

A. ìËàðÆ òÅÔé ù  ............................. ñÂÆ òðåÆ Ü»çÆ þÍ

B. ÇìÜñÂÆ ñÅÂÆà» .......................... ñÂÆ òðÇåÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ

C. ÁÅà¯î¯Çàò ìËàðÆ ÇÂ¾Õ ......................... À¹êÕðä þ, Ü¯ ÇìÜñÂÆ À±ðÜÅ êËçÅ Õðé ç¶ 

Ãîð¾æ Ô¹§çÅ þÍ

D. ÇìÜñÂÆ ôÕåÆ ç¯ ........................ ÚÅñÕ» (êñ¶à») ÇòÚÅñ¶ êzåÆÕðî ÕÅðé 

................. Ô¹§çÆ þ, Ü¯ ÇÕ .................. Çò¾Ú â¹ì¯Â¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð ÇçúÍ

(ñ¯ó êËä å¶ ò¾ÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ)

ÃËôé AD ÇìÜñÂÆ Áå¶ ÇÂñËÕà¯zÇéÕ êzì§è

ÃËôé AD ÇìÜñÂÆ Áå¶ ÇÂñËÕà¯zÇéÕ êzì§è
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A.

B.

C.
D.

E.
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î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁÅ Õðé ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

J òÅÔé Çò¾Ú ÇìÜñÂÆ Áå¶ ÇÂñËÕà¯zÇéÕ êzì§è çÆ í±ÇîÕÅ

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú ÇìÜñÂÆ Áå¶ ÇÂñËÕà¯zÇéÕ êzì§è çÆ îÔ¾ååÅÍ

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú ìËàðÆ çÆ òðå¯ºÍ

J ÇÂ¾Õ Ú§×Æ ìËàðÆ ç¶ ×¹äÍ

J ìËàðÆ çÆ Ã»í Ã§íÅñÍ

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á
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åÅîÆñÆ îÅêç§â

òÅÔé ÇòÚñ¶ ÇìÜñÂÆ Áå¶ ÇÂñËÕàz¯ÇéÕ êzì§è ù êÛÅäé çÆ ï¯×åÅ

òÅÔé çÆ ìËàðÆ êÛÅäé Áå¶ ÇÂÃå¶îÅñ Õðé çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)
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auto.indiamart.com./auto-technology

www.automobileindia.com/consumer-guide/automobile-technology

auto.indiamart.com/auto-technology

books.google.com/books/about/Automoble-Engineering.html

www.bikeadvice.org

www.wikipedia.com

auto.indiamart.com/auto-technology

http://en.wikipedia.org/wiki/Airbag

A. ôzÆ Ã¹éÆñ Õ¶. Úå¹ðò¶çÆ, ÃÆ ÂÆú, ÁÅà¯î¯Çàò ÃÇÕ¾ñ÷ ÇâòËñêîËºà Õ½ºÃñ, Õ¯ð D–ìÆ, ê¿ÜòÆº 

î§÷ñ, ÇÂ§âÆÁÅ þìÆàËà ÃËºàð ñ¯èÆ ð¯â, éòÆº Çç¾ñÆ – AA@@@C

B. ôzÆ Â¶. ÃÆ. ç¶ì, ÃÆéÆÁð ñËÕÚðÅð (ÁÅà¯), ê±ÃÅ ê½ÇñàËÕéÆÕ, ê±ÃÅ, éòÆº. Çç¾ñÆ–AB

êó·é ï¯× Ô¯ð êÅáé Ãî¾×ðÆ

ÇÕåÅì»

òËºìÃÅÂÆàÃ

ñ¶ÖÕ» çÆ Ã±ÚÆ

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶ 99

ÇÃðñ¶Ö ñ¶ÖÕ êzÕÅôÕ (êìÇñôð)

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜéÆÁÇð§×, Vol-I

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜéÆÁÇð§×, Vol-II

àËÕÃà ì¹¾Õ ÁÅø ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ 
ÇÂ§ÜéÆÁÇð§×

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜéÆÁÇð§×

ÇÕðêÅñ ÇÃ§Ø ÃàËºâðâ êìÇñôð÷

ÃàËºâðâ êìÇñôð÷

ñÕôîÆ êìÇñôð÷

ÁËÃ. Õ¶. ÕàÅðÆÁÅ 
ÁËºâ Ã§é÷

ÇÕðêÅñ ÇÃ§Ø

ÁÅð. Õ¶. ðÅÜê±å

ÁÅð. Õ¶. ÇÃ§Øñ

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜéÆÁÇð§×, ÇæÀ±ðÆ

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜéÆÁÇð§×

ÕÇê¾ñ ç¶ò Õ§ÇêÀ±àËµÕ êìÇñÕ¶ôé÷

ÁËÃ. Õ¶. ÕàÅðÆÁÅ
 ÁËºâ Ã§é÷

Õ¶. ÁËî. î¯ÂÆç
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C. ôzÆ ÇòÕÅÃ ×¯åî, ÁËÃ. ìÆ. òÆ. é§ìð A, î¯ðÆ×¶à Çç¾ñÆ–@F

D. ê¯z. Â¶. êÆ. òðîÅ, ÃÅìÕÅ î¹ÖÆ. êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ. ÃÆ. ÁÅÂÆ. òÆ. ÂÆ, í¯êÅñ 

E. ôzÆ çÆêÕ ô¹èÅñòð, ÁÇÃÃàËºà, ê¯zøËÃð, ÂÆ ÁËºâ àÆ âòÆôé, êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ.  ÃÆ. ÁÅÂÆ òÆ. 

ÂÆ., í¯êÅñ

F. âÅ. Ã½ðí êzÕÅô, ÁËÃ¯ÃÆÂ¶à êz¯ëËÃð, ÂÆ ÁËºâ àÆ âòÆ÷é, êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ. ÃÆ. ÁÅÂÆ. òÆ. í¯êÅñ 

– êz¯×ðÅî Õ¹ÁÅðâÆé¶àð
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   ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ çÆ ð¯ÚÕ
ç¹éÆÁ»

ÇòÇçÁÅðæÆ ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ
êÅáÕzî : AUTO - SRV L2 - NQ 2012

ï±Çéà : AUTO - SRV L2U2

ÃÕ±ñ» Çò¾Ú ÇÕ¾åÅî¹¾ÖÆ ÇÃ¾ÖñÅÂÆ ñÂÆ Ãî×ðÆ 

êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ ÃËºàðñ ÇÂ§ÃàÆÇÚÀ±à ÁÅø ò¯Õ¶ôéñ ÁËÜ±Õ¶ôé, í¯êÅñ

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ çÆ ÃðÇòÃ ñÂÆ Á½÷Åð
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î¹¾Ö ì§è

ÁÅî ÁÕÅçÇîÕ ÇÃ¾ÇÖÁÅ Áå¶ ÇÕ¾åÅ î¹¾ÖÆ ÇÃ¾ÇÖÁÅ çÆ Õçð ÇòÚñ¶ øðÕ çÅ Ã¹èÅð íÅðå ÃðÕÅð çÆ 

éÆåÆ çÆ êÇÔñ þÍ îé¹¾ÖÆ Ãð¯å ÇòÕÅÃ î§åðÅñÅ íÅðå ÃðÕÅð ÁèÆé ÇòÕÃå Õ½îÆ ÇÕ¾åÅ – î¹¾ÖÆ 

ÇÃ¾ÇÖÁÅ ï¯×åÅ ã»ÚÅ (NVEQF) , ÁÇÜÔÅ ÇòÁÅÇÖÁÅåîÕ ã»ÚÅ þ Ü¯ ò¾Ö – ò¾Ö Çò¾ÇçÁÕ 

ï¯×åÅò» ÇòÚÅñ¶ Ã»ÞÅ Ã§êðÕ Ã±åð êzçÅé ÕðçÅ þÍ ÇÂÔ ÃÕ±ñ», ÇÕ¾åÅ î¹¾ÖÆ ÇÃ¾ÇÖÁÅ Áå¶ ÇÃÖñÅÂÆ 

Ã§ÃæÅò»,åÕéÆÕÆ ÇÃ¾ÇÖÁÅ Ã§ÃæÅò», ÕÅñÜ» å¶ ï±éÆòðÇÃàÆÁ» ñÂÆ Õ½îÆ ê¾èð çÅ ÇòÇçÁÕ 

ï¯×åÅ êzì§è ÇåÁÅð Õðé ñÂÆ Ã»Þ¶ ÇÃè»å å¶ Á×òÅÂÆ ñÆÔ» ÇåÁÅð Õð ç¶ò¶×ÅÍ ÁÃñ Çò¾Ú 

NVEQF ð¹÷×Åð çÅåÅò», ÇÃÇÖÁÅðæÆÁ» å¶ Ã§ÃæÅò» ñÂÆ ÇòÇçÁÕ ï¯×åÅò» ù Ô¯ð Ãðñ 

ìéÅÀ¹ä òÅñÅ åðÜ¹îÅÂÆ ÃÅèé òÜ¯º ÕÅðÜ Õð¶×ÅÍ ÇÂÔ éÅ ÇÃðø ï¯×åÅò» Çò¾Ú êÅðçðôåÅ êzçÅé 

Õð¶×Å Ã×¯º ò¾Ö– ò¾Ö ï¯×åÅò» Çò¾Ú ×åÆôÆñåÅ ÃæÅêå ÕðÇçÁ» ÇÃ¾ÇÖÁÅ ù åÅ – À¹îðÆ ìäÅ 

ç¶ò¶×ÅÍ PSSCIVE é¶ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÃÇÕ¾ñ ÇâòËñêîËºà ÕÅðê¯ð¶ôé (ASDC) ç¶ ÃÇÔï¯× éÅñ 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ö¶åð ç¶ L-1 ê¾èð» ÇÃ¾ÇÖÁÅ Ãî×ðÆ ÇòÕÃå Õðé çÆ êÇÔñ ÕÆåÆ þÍ

Ô¾æñÆ Ãî×ðÆ Çò¾Ú ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÃðÇòÃ Ö¶åð ñÂÆ L-1 ê¾èðÆ ×åÆÇòèÆÁ» ôÅîñ ÔéÍ ÇÂÔ 

Ãî×ðÆ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ã¶òÅ Ö¶åð ÇòÚñÆÁ» ×åÆÇòèÆÁ» ÇÃ¾Öä ç¶ ÚÅÔòÅé ÇÃÖ»çð±Á» çÆÁ» ñ¯ó» 

ê±ðÆÁ» Õð¶×ÆÍ ÇÂÃ ê¹ÃåÕ çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ã¶òÅ Ö¶åð Çò¾Ú ñ¯óÆºçÆ î¹ÔÅðå çÅ 

ÚÅÔòÅé Õ¯ÂÆ òÆ ÇÃÇÖÁÅðæÆ / À¹çîÆ î¹¾ãñÅ Ç×ÁÅé ñË ÃÕçÅ þÍ

ÇÂÔ ê¹ÃåÕ îÅÇÔð» ò¾ñ¯º ÇñÖÆ ×ÂÆ þ å¶ ×ð¹¾ê ç¶ ÃÅð¶ îËºìð» ò¾ñ¯º òÅÚÆ ×ÂÆ þÍ îËº ÇÂÃ ê¹ÃåÕ ç¶ 

ñ¶ÖÕ» ò¾ñ¯º ê¹ÃåÕ ÇåÁÅð ÕÆå¶ ÜÅä ñÂÆ å¶ òðÇÕ§× ×ð¹¾ê ç¶ îËºìð» ò¾ñ¯º Çç¾å¶ Ã¹ÞÅò» å¶ Ô¯ð òÅÚä 

ÇÕÇðÁÅò» ñÂÆ, À¹é·» çÅ ô¹Õð×¹÷Åð Ô»Í À¹é·» ç¶ éÅî òÆ ÇÕÃ¶ Ô¯ð ÃæÅé å¶ ÇìÁÅé ÇÕå¶ ×Â¶ ÔéÍ îËº 

òðÇÕ§× ×ð¹¾ê ç¶ êz¯ÜËÕà Õ¹ÁÅðâÆé¶àð âÅ: Ã½ðí êzÕÅô ç¶ ïåé» ñÂÆ À¹é·» çÅ îôÕ±ð Ô» ÇÜé·» çÆ 

Á×òÅÂÆ Çò¾Ú ï¯ÜéÅ å¶ ìËáÕ» çÆ åÅîÆñ ÃçÕÅ ê¹ÃåÕ Ô¯ºç Çò¾Ú ÁÅ ÃÕÆ þÍ
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îËº êÅáÕ» ò¾ñ¯º Çç¾å¶ ÜÅä òÅñ¶ Ã¹ÞÅò» ñÂÆ À¹é·» çÅ ÇðäÆ ðÔ»×Å ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂé·» éÅñ ÔÆ ê¹ÃåÕ ç¶ 

Á×ñ¶ð¶ å¶ Ú§×¶ð¶ Á§Õ ÇåÁÅð ÕÆå¶ ÜÅ ÃÕä×¶Í

êz¯ëËÃð ÁÅð. ìÆ. ÇôòÅ×¹§â¶

Ã§ï¹Õå âÅÇÂðËÕàð 

ê¿âå Ã§¹çðñÅñ ôðîÅ

ÃËºàðñ ÇÂ§ÃàÆÇÚÀ±à ÁÅø ò¯Õ¶ôéñ ÁËÜ±Õ¶ôé   

í¯êÅñ
Ü±é, B@AB

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶ 103

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



c   îé¹¾ÖÆ Ãð¯å ÇòÕÅÃ î§åðÅñÅ B@AB

ÇÂÔ îé¹¾ÖÆ Ãî×ðÆ ÛêÅÂÆ Ô¾Õ (ÕÅêÆðÅÂÆàô¹çÅ) êzÅêå þÍ ÕÅêÆðÅÂÆà ÁËÕà ÁèÆé ÁÇèÕÅðå 

î§åò» å¯º ÇÂñÅòÅ ê±ðò ÇñÖåÆ ÁÅÇ×ÁÅ å¯º Çìé» éÕñ, ð±ê»åðä, ÇÂñËÕàzÅÇéÕ Ã§×zÇÔä Áå¶ 

Ã§ÚÅðä À¹µå¶ ê±ðÆ åð·» êÅì§çÆ þÍ

ÇòÇçÁÅðæÆ çÆ ÇÂÔ òðÕì¹¾Õ, ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ î¹ÔÅðå ÇòÕÅÃ Õ½ºÃñ (ASDC) çÆ Ãð×ðî 

ôî±ñÆÁå éÅñ ÃðÇòÃ åÕéÆôÆÁé ñËòñ – D ç¶ Õ½îÆ ÇÕ¾åÅ ÇîÁÅð» (NOS) ù ÇèÁÅé ÚÓ ð¾Ö Õ¶ – 

ÇåÁÅð ÕÆåÆ ×ÂÆ þÍ

Ãà±âËºà òðÕì¹¾Õ ÇåÁÅð Õðé çÅ ÇÂÔ êz¯ÜËÕà êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ. ÃËºàðñ ÇÂ§ÃàÆÇÚÀ±à ÁÅø ò¯Õ¶ôéñ 

ÁËÜ±Õ¶ôé Ü¯ ÇÕ éËôéñ Õ½ºÃñ ÁÅø ÁËÜ±Õ¶ôé ÇðÃðÚ Áå¶ àð¶Çé§× çÅ ÇÂ¾Õ ï±Çéà þÍ îé¹¾ÖÆ Ãð¯å 

ÇòÕÅÃ î§åðÅñÅ, íÅðå ÃðÕÅð ç¶ ÁÇèÕÅð Ô¶á ÁÅÀ¹ºçÅ ÔË, çÆ ð¹ÇÔé¹îÅÂÆ ÁèÆé ÇòÕÃå ÕÆåÅ 

Ç×ÁÅ ÔËÍ
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ÇòÇçÁÅðæÆ çÅ éÅî : ..........................................

ÇòÇçÁÅðæÆ çÅ ð¯ñ é§ìð : ...................................

ìËÚ ô¹ð± Ô¯ä çÆ ÇîåÆ : ........................................

ÇòÇçÁÅðæÆ çÅ ò¶ðòÅ
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ÇòôÅ Ã±ÚÆ
ÇÂÃ ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ìÅð¶ 

ï±Çéà ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ 

î¹¾Ö å¾å Áå¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

Ãì§èå Ç×ÁÅé Áå¶ Ô¹éð

î¹ñ»Õä êzì§è

ÜÅä êÛÅä

ÃËôé A : Ô¾æ» éÅñ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÁÇíÁÅÃ

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ»

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ» ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

ÃËôé B : îÅêä / éÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÁÇíÁÅÃ 

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ»

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁÅ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

ÃËôé C : ÇìÜñÂÆ Á½÷Åð / À¹êÕðä

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÁÇíÁÅÃ 

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ»

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ» ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

ÃËôé D : ÖÅÃ Á½÷Åð

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÁÇíÁÅÃ 

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ»

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ» ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

ÃËôé E : òðÕôÅê ÇòÚñÅ ÃðÇòÃ ñÂÆ ÃÅ÷¯ ÃîÅé

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÁÇíÁÅÃ 

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ»

ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ÇòÕÇÃå Õðé Çò¾Ú ï¯×çÅé
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ÇÂÃ ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ìÅð¶

ÇÂÔ òðÕì¹¾Õ ÇòÇçÁÅðæÆ ù ÁÅà¯ ÃËÕàð  L2U2 - NQ 2012  ï±Çéà ÁÅø Õ§êÆàËºÃÆ : 

ÒÒÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ çÆ ÃðÇòÃ ñÂÆ Á½÷ÅðÓÓ î¹Õ§îñ Õðé ñÂÆ ÃÔÅÇÂÕ þÍ ÇòÇçÁÅðæÆ ÇÂÔ òðÕì¹¾Õ 

ÁÅêäÆ ÕñÅÃ Çò¾Ú Ü» ÁÅêäÆ ÇòÔñ ç¶ Ãî¶º ç½ðÅé êó· ÃÕç¶ ÔéÍ

ÇÂÃ òðÕì¹¾Õ Çò¾Ú Çéê¹§éåÅ ç¶ ï±Çéà» éÅñ Ãì§èå ò¾Ö¯ – ò¾Ö ê¾Ö» ìÅð¶ Ç×ÁÅé Áå¶ Ô¹éð êzçÅé 

Õðé òÅñ¶ ÃËôé (êÆðÆÁâ) Çç¾å¶ ×Â¶ ÔéÍ òðÕì¹¾Õ Çò¾Ú î¹Õ§îñ ÜÅäÕÅðÆ, ÁÇíÁÅÃ Áå¶ î¹ñ»Õä 

×åÆÇòèÆÁ» òÆ Çç¾åÆÁ» ×ÂÆÁ» ÔéÍ òðÕì¹¾Õ Çò¾Ú î¹ñ»Õä ï¯ÜéÅ Çç¾å¶ ÜÅä çÅ î§åò å¹ÔÅù 

ÁÃÅÂÆéîËºà (ÁÇíÁÅÃ) î¹Õ§îñ Õðé ñÂÆ Ãî¶º çÆ ï¯ÜéÅÕÅðÆ Çò¾Ú îçç ÕðéÅ þÍ î¹ñ»Õä îÅêç§â» 

À¹µå¶ ê±ðÅ À¹åðé ñÂÆ Ôð¶Õ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ éÅñ ÚËµÕÇñÃà òÆ Çç¾åÆ ×ÂÆ þÍ ÇÂÔ îÅêç§â å¹ÔÅù 

ASDC  ç¶ ÒÕ§êÆàËºÃÆÓ ×â¶Çâ§× / ÃðàÆÇëÕ¶ôé ñÂÆ ôðå» ê±ðÆÁ» Õðç¶ Ô¯ä çÆ ï¯×åÅ êðÖä Çò¾Ú 

ÃÔÅÇÂÕ ÇÃ¾è Ô¯ä×¶Í
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ï±Çéà ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ

ï±Çéà çÅ éÅî : ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ çÆ ÃðÇòÃ ñÂÆ Á½÷Åð

ï±Çéà çÅ Õ¯â :  AUTO L2U2 - NQ 2012

          ÇÂÔ ï±Çéà ÁÅà¯ ÃËÕàð Çò¾Ú îÕËéÕ» ç¹ÁÅðÅ òðå¶ Ü»ç¶ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ çÆ ÃðÇòÃ ñÂÆ 

Á½÷Åð» ìÅð¶ Ç×ÁÅé å¶ î¹ÔÅðå êzçÅé ÕðçÅ þÍ ÇòÇçÁÅðæÆÁ» ù ÇÂé·» ÃðÇòÃ ñÂÆ 

Á½÷Åð» ìÅð¶ ÇòÃæÅð Çò¾Ú ÜÅä± ÕðòÅÇÂÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ

r é¯àì¹ÕÃ, êËµé, êËºÃñ, ðìó, Õ§ÇêÀ±àð, Çâ÷Æàñ êðËÃËºà¶ôé ñÂÆ Ã¯ëàò¶Áð, ÁËµñ. ÃÆ. âÆ. 

êz¯ÜËÕàð, ÃÕËµÚ¹, åÃòÆð», ÃðÇòÃ ñÂÆ Á½÷Åð Áå¶ ÇÂÃç¶ Õñê¹ðÇ÷ÁÅ çÆÁ» ÁËéÆî¶ôé 

Çëñî» Áå¶ òÆÇâúÍ ÇÂé·» ÇòÇôÁ» ìÅð¶ ÜÅ×ð±ÕåÅ êËçÅ Õðé òÅñ¶ ê¯ÃàðÍ

Ø¾à¯ – Ø¾à Ãî» : D@ Ø¿à¶Í 

ï±Çéà çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ :

ñ¯óÆºçÆ ÃÅèé :
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î¹¾Ö å¾å Áå¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â
r ï±Çéà ÁÅø Õ§êÆàËºÃÆ ç¶ ÁÅñ¯ÚéÅåîÕ éåÆÇÜÁ» çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õðé òÅñ¶ å¾åÍ 

r åÅîÆñÆ îÅêç§â î¹ÔÅðå ç¶ À¹Ã ê¾èð ù ê¶ô Õðç¶ Ôé, Ü¯ ÇÕ î¹¾Ö å¾å» çÆ êzÅêåÆ çÅ êz×àÅòÅ 

Õð ðÔ¶ Ô¯äÍ

å¾å» ìÅð¶ Ç×ÁÅé åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÁÅî Á½÷Åð» çÆ êÛÅä Áå¶ Ú¾Õ – æ¾ñ

éÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð» çÆ êÛÅä Áå¶ 
Ú¾Õ – æ¾ñ

ÇìÜñÂÆ Á½÷Åð» çÆ êÛÅä Áå¶ 
Ú¾Õ – æ¾ñ

ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ Á½÷Åð» çÆ êÛÅä Áå¶
Ú¾Õ – æ¾ñ

òðÕôÅê ÇòÚñ¶ ÃðÇòÃ ç¶ ÃÅ÷¯ – ÃîÅé
çÆ êÛÅä Áå¶ Ú¾Õ – æ¾ñ

A.A ÁÅî Á½÷Åð» ù êÛÅäé çÆ ï¯×åÅ

A.B ÁÅî Á½÷Åð» çÆ Ú¾Õ–æ¾ñ Õðé çÆ ï¯×åÅ

B.A éÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð» ù êÛÅäé çÆ ï¯×åÅ
B.B éÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð» çÆ Ú¾Õ–æ¾ñ Õðé 
     çÆ ï¯×åÅ

C.A ÇìÜñÂÆ Á½÷Åð» ù êÛÅäé çÆ ï¯×åÅ
C.B ÇìÜñÂÆ Á½÷Åð» çÆ Ú¾Õ–æ¾ñ Õðé çÆ
      ï¯×åÅ

D.A ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ Á½÷Åð» ù êÛÅäé çÆ ï¯×åÅ
D.B ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ Á½÷Åð» çÆ  Ú¾Õ–æ¾ñ Õðé 
      çÆ ï¯×åÅ

E.A òðÕôÅê ÇòÚÅñ¶ ÃðÇòÃ ç¶ ÃÅ÷¯–ÃîÅé 
      ù êÛÅäé çÆ ï¯×åÅ
E.B òðÕôÅê ÇòÚñ¶ ÃðÇòÃ ç¶ ÃÅ÷¯ ÃîÅé
      çÆ Ú¾Õ – æ¾ñ çÆ ï¯×åÅ
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Ãì§èå Ç×ÁÅé Áå¶ Ô¹éð

A. Ãì§èå Ç×ÁÅé

Ô¾æ» éÅñ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð,

éÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð,

ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ Á½÷Åð,

ÇìÜñÂÆ Á½÷Åð,

òðÕôÅê ÇòÚñÅ ÃðÇòÃ ñÂÆ ÃÅÜ¯ – ÃîÅé

B. Ô¹éð 

ÃðÇòÃ ÃËºàð Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð» çÆ Ú¾Õ – æ¾ñ Õðé çÆ ï¯×åÅÍ

î¹ñ»Õä êzì§è
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ÃËôé é§ : î¹ñ»Õä çÅ åðÆÕÅ ÁÅÖðÆ ÇîåÆ ê±ðé Õðé çÆ ÇîåÆ

A.

B.

C.

ÖÅñÆ æÅò» íð¯

ÖÅñÆ æÅò» íð¯

ÖÅñÆ æÅò» íð¯
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ÇÜò¶º ÇÕ å¹ÃÆº ÜÅäç¶ ÔÆ Ô¯ ÃÅù òÅÔé çÆ ÃðÇòÃ ñÂÆ Á½÷Åð» Áå¶ ÃÅ÷¯ – ÃîÅé çÆ ñ¯ó 

êËºçÆ þÍ Á½÷Åð Áå¶ ÃÅ÷¯ – ÃîÅé çÆ òðå¯º ÇÕÃ¶ òÆ ÇÕÃî ç¶ òÅÔé çÆ Çðê¶Áð Áå¶ Ã»í Ã§íÅñ ñÂÆ 

ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ Á½÷Åð åÅÕå, Õ§î Áå¶ òðå¯º ç¶ î¹åÅìÕ ò¾Ö–ò¾Ö êçÅðæ» å¯º ìä¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÇÕÃ¶ 

òÆ îÕËÇéÕ ç¹ÁÅðÅ ÁÅÃÅéÆ éÅñ Ã§íÅñ¶ Áå¶ òðå¶ ÜÅ ÃÕç¶ ÔéÍ Ôð¶Õ òÅÔé Çò¾Ú ÁËîðÜËºÃÆ Õ§î 

ÁÅÀ¹ä ñÂÆ Á½ÜÅð Ãê¶Áð êÅðàÃ ç¶ å½ð å¶ ð¾Ö¶ ×Â¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» ñÂÆ òðÕôÅê Çò¾Ú 

òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÁÅî, Á½÷Åð ÇìÜñÆ éÅñ Ú¾ñä òÅñ¶ Áå¶ ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ îÔ¾åòê±ðé Á½÷Åð Ô¹§ç¶ 

ÔéÍ

Ôð Á½÷Åð çÅ ÇÂ¾Õ ÖÅÃ Õ§î Ô¹§çÅ þ Áå¶ ÃÔÆ Á½÷Åð ÇìÔåð ÕÅð×¹÷ÅðÆ ñÂÆ À¹Ã¶ åðÆÕ¶ éÅñ 

òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÁÅî å½ð å¶ Ôð¶Õ Á½÷Åð ç¶ ÕÂÆ ÁÅÕÅð Áå¶ ôÕñ» Ô§¹çÆÁ» Ôé Í Á½÷Åð» çÆ Ú¾Õ – 

æ¾ñ ÃÔÆ åðÆÕ¶ éÅñ ÕðéÆ Áå¶ À¹é·» ù ÃÔÆ ÃÇæåÆ Çò¾Ú ð¾ÖäÅ ÚÅÔÆçÅþÍ Á½÷Åð» çÆ Çéð§åð 

ÃøÅÂÆ Áå¶ ÇéïÇîå Ãî¶º å¯º ìÅÁç è¹ÁÅÂÆ Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ ÔËÍ

ÇÂÃ ï±Çéà Çò¾Ú å¹ÃÆº ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ òðÕôÅê Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð ÇÜò¶º ÇÕ ÁÅî, 

ÇìÜñÂÆ å¶ ÖÅÃ Á½÷Åð Áå¶ òðÕôÅê òÅñÆÁ» îôÆé» ìÅð¶ ÃîÞ ÇòÕÇÃå Õð¯×¶Í

ÜÅä êÛÅä
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ÃËôé A : Ô¾æ» éÅñ òðå¶  ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð

ÔæñÅ Á½÷Åð ÇÂ¾Õ À¹Ô À¹êÕðä ÔË, Ü¯ ÇÕ ÇÕÃ¶ ç¯ êÔÆÁ» Ü» ÚÅð êÔÆÁ» òÅÔé Çò¾Ú ÇÕÃ¶ 

Õñê¹ðÜ¶ Ü» êçÅðæ À¹å¶ Õ§î ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ ÔËÍ ÇÂÃ ÇÕÃî ç¶ Á½÷Åð Ô¾æ» çÆ åÅÕå éÅñ Ü» 

ÇìÜñÆ ç¶ Õð§à éÅñ òðå¶ ÜÅ ÃÕç¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

òÅÔé çÆ ÃðÇòÇÃ§× ñÂÆ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÁÅî Á½÷Åð» ù ÃðÇòÃ à±ñ÷ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ, 

ÇÜò¶º ÇÕ êÅé¶ (Spanners) ð¶åÆ (Flies) êñÅÃ (Plies), ×ðÅÂÆºâð, âÇð¾ñ, îôÆé, ÁÅÇÂñ Áå¶ 

×ðÆÃ ×¾é, Ôæ½óÅ (Hammer), ñ¾Õó çÆ Û¯àÆ Ôæ½óÆ (Mallet), ê¶Ú Õ¾Ã (Screw drivers), ðËºÚ 

(Wrench), ÛËäÆ  (Chisel) , ÇêÕÃ (Pixes), ÁÅðÆ  (Hand Hacksaw), ë¾à¶ å¶ ÕÃÆ Ô¯ÂÆ ì»Õ 

(Bench vice), ê¶Ú éÅêä òÅñÆ ×·¶Ü (Screw guage), ìÔ¹å Û¯àÆÁ» Çò¾æ» îÅêä òÅñÅ ì¯ð 

îÅêÕ ï§åð  (Vernier caplipers), îñàÆîÆàð, îÅêä òÅñÅ ï§åð (Capiler) ÁÅÇçÍ

ÇÚ¾åð : Ô¾æ» éÅñ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Çðê¶ÁÇð§× ç¹ÕÅé» Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ îÔ¾åòê±ðé Ôæñ¶ Á½÷Åð êÅé¶, ð¶åÆ, 

êñÅÃ, ×ðÅÂÆºâð, âÇð¾ñ, îôÆé, ÁÅÇÂñ Áå¶ ×ðÆÃ ×¾é, Ôæ½óÅ ñ¾Õó çÆ Û¯àÆ Ôæ½óÆ, ê¶Ú Õ¾Ã, 

ðËºµÚ, ÛËäÆ, ÇêÕÃ (Pixes), ÁÅðÆ, ì»Õ ÁÅÇç ÔéÍ  Ôæñ¶ Á½÷Åð ç¯ êÔÆÁÅ / ÚÅð êÔÆÁ» òÅÔé» 

çÆ Çðê¶Áð Áå¶ Ã»í Ã§íÅñ  ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ Ôé Í  Ü¶Õð å¹ÃÆº ÇÕÃ¶ òÆ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ç¹ÕÅé» / ç¯ 

êÔÆÁ» òÅÔé» ñÂÆ ÃðÇòÃ Ãà¶ôé å¶ ÜÅú×¶ å» åÕéÆôé» / îÕËÇéÕ» ù Ô¾æñ¶ Á½÷Åð» çÆ òðå¯º 

Õðç¶ ç¶Ö¯×¶Í

ÇÂÔ é¾à Áå¶ ì¯ñà» ù ÕÃä Áå¶ Çã¾ñ¶ Õðé ç¶ Õ§î ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÇîÁÅðÆ é¾à Áå¶ ì¯ñà» 

Ãì§èå Ç×ÁÅé

Ô¾æ» éÅñ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð

ÁÅî Á½÷Åð» çÆ êÛÅä Áå¶ Ú¾Õ – æ¾ñ

êÅé¶ (Spanner)
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ç¶ ÁÅÕÅð» ç¶ î¹åÅìÕ ìäÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÁÅî å½ð å¶ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ êÅé¶ ÇÂÔ Ôé :–

×¯ñ êÅé¶(Ring Spanner)  : ÇÂÔ ç¯Ô» êÅÇÃÁ» å¯º ì§ç Ô¹§ç¶ Ôé, ÇÕÀ¹ºÇÕ  ÇÂé·» ç¶ ÇÃÇðÁ»  

å¶ ê¹ð¶ ×¯ñ Ú¾Õð Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÇëÃñç¶ éÔÆº Áå¶ éÅ é¹ÕÃÅé Õðç¶ ÔéÍ

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶ 113

ÇÚ¾åð : (Ö¹ñ¶· ÇÃÇðÁÅ òÅñ¶ êÅé¶)

ÇÚ¾åð : ×¯ñ êÅé¶ (×¯ñ êÅé (ì§ç ÇÃÇðÁ» òÅñÆ ÇÕÃî)

Fig: Ring Spanner close type

Fig: Open Ended Spanner
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ÇÂé·» çÅ ÇÎÂ¾Õ êÅÃÅ ì§ç Áå¶ ç±ÃðÅ êÅÃÅ Ö¹ñ·Å Ô¹§çÅ ÔËÍ

ÇÂÔ êÔÆÁ» ç¶ âð¾î» ç¶ é¾à ÕÃä ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÕÂÆ òÅð ÇÂé·» ù êÔÆÁ» ç¶ é¾à 

ÕÃä òÅñ¶ êÅé¶  (Wheel nut spanners) òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ À¹êð¯Õå ÇÚ¾åð î¯àðÃÅÂÆÕñ 

ÃðÇòÇÃ§× Áå¶ Çðê¶Áð ñÂÆ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî ç¶ êÅé¶ ÇçÖÅ ðÔ¶ ÔéÍ

ÇÂÃ ÇÕÃî ç¶ êÅé¶ ç¯Ô» ÇÃÇðÁ» å¯º Ö¹¾ñ·¶ Ô¹§ç¶ Ôé Áå¶ À¹æ¶ òðå¶ Ü»ç¶ Ôé ÇÜæ¶ é¾à ì¯ñà» ù 

ÕÃä ñÂÆ Ø¾à åÅÕå çÆ ñ¯ó êËºçÆ þÍ

ð¶åÆ Ô¾æ éÅñ òðÇåÁÅ ÜÅä òÅñÅ ÇÂ¾Õ Á½÷Åð þ, Ü¯ ÇÕ ÕÂÆ åð·» ç¶ èÅå À¹åÅð± ÕÅðÜ 

(Metal removing tasks) ÇÜò¶º  ÇÕ Çå¾Ö¶ Õ¯ÇéÁ» ù ×¯ñ Õðé, ÃåÔ» ù ê¾èð Õðé, ÇÕÃ¶ ÚÆ÷ ù 

ôÕñ ç¶ä, Á§Çåî ð±ê ç¶äÅ (Finishing), ê¶Ú¶ç×ÆçÅð ð±ê ç¶ä ÁÅÇç ç¶ Õ§î ÁÅÀ¹ºçÆ þÍ ð¶åÆ ç¶ ê¿Ü 

íÅ× Ô¹§ç¶ Ôé : Çå¾ÖÅ êÅÃÅ (Tang), ÇêÛñÅ êÅÃÅ (Heel), ÃÅÔîä¶ òÅñÅ êÅÃÅ (Face), ÇÕéÅðÅ 

(edge) Áå¶ é¯Õ (Tip) ð¶åÆ À¹µå¶ ìÔ¹å Õðó¶ ÕÆå¶ ×Â¶ ìðÆÕ ç§ç¶ Ô§¹ç¶ Ôé, Ü¯ ÇÕ èÅå å¶ ØÃÅÇÂÁ» 

ÕÅà Õðç¶ ÔéÍ ð¶åÆÁ» ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî» Çò¾Ú À¹êñìè Ôé, ÇÜò¶º ÇÕ ÔæñÆ, Çê¾ñð, ÚêàÆ, Ú½ðÃ, 

Çå§é êÅÇÃÁ» òÅñÆ, ×¯ñ, Á¾èÆ ×¯ñ, ÚÅÕ± ÇÕéÅð¶ òÅñÆ, Áå¶ Ã±ÂÆº é±îÅ ÇÕÃî çÆÁ» Ü¯ ÇÕ Õ§î çÆ 

ñ¯ó î¹åÅìÕ òðåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ 

ÇÚ¾åð : ð¶åÆ

êñÅÃ Û¯à¶ ê¹ðÇ÷Á» ù ëó Õ¶ ð¾Öä Ü» ê¹ðÇ÷Á» 

ù ÁÅêäÆ æ» å¶ ÕÃä Ü» Çã¾ñÅ Õðé ç¶ Õ§î ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ 

êñÅÃ çÆÁ» ÕÅøÆ ÇÕÃî» Ôé, Ü¯ ÇÕ îÕËÇéÕ» ò¾ñ¯º ÃÅð¶ 

ÔÆ À¹é·» ç¶ Õ§î» Çò¾Ú òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ Õ¹Þ êñÅÃ ÕàÅÂÆ ç¶ 

Õ§î ñÂÆ òÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÃÇñ¾ê Ü¹ÁÅÇÂ§à ÇÕÃî ç¶ 

êñÅÃ Õ§î Çò¾Ú ×¯ñ Áå¶ Úêà¶ ê¹ðÇ÷Á» ù øó ÇÕ ð¾Öä 

ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ êñÅÃ ÕÂÆ ôÕñ» Áå¶ ÁÅÕÅð» 

Çò¾Ú À¹êñì¾è ÔéÍ ò¾Ö – ò¾Ö  ÇÕÃî  ç¶ êñÅÃ ÇÂæ¶ 

ç¯ – î±§Ô¶ êÅé¶ (Combination spanners)

Ú½ðÃ êÅé¶

Ö¹ñ·¶ ÇÃÇðÁ» òÅñ¶ êÅé¶ (Open ended spanners)

ð¶åÆ (Files) 

êñÅÃ (Pilers) 
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(Hand Hacksaw) ÇÚ¾åð : ÁÅðÆ

ÇçÖÅÂ¶ ×Â¶ ÔéÍ

ì»Õ îÕËÇéÕñ Õ§î Çò¾Ú øó Õ¶ ð¾Öä òÅñ¶ À¹êÕðä òÜ¯º òðåÆ Ü»çÆ þ, ÇÜò¶º ÇÕ ÕàÅÂÆ 
(Sawing) , ð×óÅÂÆ (filing) , à¯à¶ Õðé ñÂÆ  (chipping), á¯Õä ñÂÆ (Taping) , Ú±óÆÁ» 
êÅÀ¹ä ñÂÆ (threading), Û¯à¶ î¯ó êÅÀ¹äÅ  (Bending) , ÇëÇà§× ÁÅÇçÍ ì»Õ Çò¾Ú ÇÂ¾Õ ìÅâÆ Áå¶ 
ç¯ Üì·Åó¶ Ô¹§ç¶ Ôé, ÇÜé·» Çò¾Ú¯º ÇÂ¾Õ ÃÇæð Áå¶ ç±ÜÅ ÇÔ¾ñä ï¯× Ô¹§çÅ þÍ ÇÂé·» Üì·ÅÇóÁ» Çò¾Ú Õ§î 
ñÂÆ Ú§×Æ êÕó ìäÅÀ¹ä ñÂÆ Ãõå Áå¶ ç§ç¶çÅð ìäÅÂÆÁ» êñ¶à» ñÅÂÆÁ» ×ÂÆÁÅ Ô§¹çÆÁ» ÔéÍ 
ì»Õ çÅ ÁÅÕÅð Üì·ÅÇóÁ» çÆ Ú½óÅÂÆ å¶ Çéðíð ÕðçÅ þÍ

 

Ô¾æ òÅñÆ ÁÅðÆ ÇÂ¾Õ Ô¾æ éÅñ òðÇåÁÅ ÜÅä òÅñÅ  Á½ÜÅð þ, Ü¯ ÇÕ ÃàÆñ ç¶ íÅ× ÇÜò¶º ÇÕ 
ðÅâ, ñ¯Ô¶ ç¶ Õ¯é, ÚËéñ, ôÆà» å¶ êÅÂÆê ÁÅÇç èÅå Õ¾àä ç¶ Õ§î ÁÅÀ¹ºçÆ þ ÇÂÔ Çðê¶Áð ç½ðÅé ÜÅî 
Ô¯Â¶, ðËºÚ» Áå¶ êÅÇéÁ» éÅñ éÅ Ö¹ñ·¾ä òÅñ¶ ì¯ñ·à» ç¶ ÇÃð» ù Õ¾àä ç¶ Õ§î òÆ ÁÅÀ¹ºçÆ þÍ ÇÂÔ ÇÂ¾Õ 
ÃèÅðä ÔæñÅ Á½÷Åð þ Áå¶ ÇÜÃ Çò¾Ú þºâñ, øð¶î, ìñ¶â Áå¶ ÁËâÜÃà¶ìñ Çò§× é¾à Ô§¹ç¶ ÔéÍ

ÛËäÆÁ» Ô¾æ éÅñ òðåÆÁ» ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð Ôé, Ü¯ ÇÕ èÅå çÆ ÕàÅÂÆ, ÇÛ¾ñä Áå¶ à¯à¶ 

Õðé ç¶ Õ§î ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ ò¾â¶ ê¾èð å¶ òðåÆÁ» ÜÅä òÅñÆÁ» ÛËäÆÁ» ÚêàÆÁ», ÕðÅÃ Õ¾à, ×¯ÿ 

î±§Ô òÅñÆÁ» Áå¶ âÅÂÆî§â é¯Õ òÅñÆÁ» ÔéÍ ÚêàÆÁ» ÛËäÆÁ» èÅå çÆ êåñÆ ÚÅçð Õ¾àä, Çðêà» 

ç¶ ÇÃð Õ¾àä, èÅå ç¶ à¯à¶ Õðé Áå¶ Ü§× ñ¾×¶ é¾à» ù Õ¾àä ç¶ Õ§î ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ ÕðÅÃ Õ¾à ÛËäÆ Ü¯ 

ì»Õ (Bench vice)

Ô¾æ òÅñÆ ÁÅðÆ (Hand Hacksaw) 

ÛËäÆ (Chisel) 
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 ÇÚ¾åð : ò¾Ö–ò¾Ö ÇÕÃî ç¶ ðËºÚ

ÇÕ Û¯à¶ î±§Ô òÅñÆ Ô¹§çÆ þ, íÆóÆÁ» æÅò», ìðÆÕ Õ¾à», Ú½ðÃ Õ¯ÇéÁ» ñÂÆ Áå¶ èÅå çÆ ôÆà Çò¾Ú 

×ÿÆÁ» Õ¾ãä ñÂÆ òðåÆ Ü»çÆ þÍ

             ÇÚ¾åð : ÛËäÆ                            ÇÚ¾åð : ò¾Ö–ò¾Ö ÇÕÃî ç¶ ê¶ÚÕÃ

ê¶ÚÕÃ À¹Ô Á½÷Åð Ôé Ü¯ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ îÕËÇéÕ» òñ¯º ê¶Ú ÕÃä ñÂÆ Áå¶ Ü» À¹é·» çÆ æ» å¯º 

ÕÃä Ü» Çã¾ñ¶ Õðé ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ê¶ÚÕÃ» ç¶ ò¾Ö–ò¾Ö î±§Ô Ô¹§ç¶ Ôé, Ü¯ ÇÕ Áñ¾× Áñ¾× ê¶Ú» 

ç¶ Áé¹Õ±ñ Ô¹§ç¶ Ôé Ôð ÇÕÃî ç¶ ê¶Ú» ñÂÆ ò¾Ö–ò¾Ö ÇÕÃî ç¶ ÕÂÆ ê¶ÚÕÃ Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÁÃñ ÇòÚ ÇÂÃ 

ÁÅà¯î¯Çàò Á½÷Åð çÆÁ» ÕÂÆ ÇÕÃî» Ôé, ÇÜò¶º ÇÕ ëñËà – ÔËµâ, ÇëÇñêÃ, ðÅìðàÃé Áå¶ þÕÃ 

ÇÜÔóÆÁ» ÇÕ ÃÅðÆÁ» ÔÆ ÁÅà¯ îÕËÇéÕÃ ò¾ñ¯º òðåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ

ðËºÚ Ô¾æ» éÅñ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ À¹Ô Á½÷Åð Ô¹§ç¶ Ôé Ü¯ ÇÕ 
é¾à» Áå¶ ì¯ñà» ù ÕÃä Áå¶ Çã¾ñ¶ Õðé ç¶ Õ§î ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÇÂÃ 
ÁÅà¯î¯Çàò Á½÷Åð çÅ Õ§î Çã¾ñ¶ Ü» Õ¾Ã¶ Ô¯Â¶ ÇëÃñä òÅñ¶ Ü» Û¯à¶ 
é¾à» Áå¶ ì¯ñà» ù ÜÕó Õ¶ ð¾ÖäÅ ÔËÍ ðËºÚ ç¯ ÇÕÃî ç¶ Ô¹§ç¶ Ôé, 
ñ¯ó Áé¹ÃÅð ÃËµà ÕÆå¶ ÜÅ ÃÕä òÅñ¶ (Adustable) Áå¶ ÃÇæð 
ÃËÇà§× òÅñ¶ ÇÂ¾Õ ÇÃð¶ òÅñ¶ ðËºÚ ñ¯ó Áé¹ÃÅð ÃËµà ÕÆå¶ ÜÅä òÅñÆ 
ÇÕÃî ç¶ Ô§¹ç¶ Ôé, ÇÜÔó¶ ÇÕ ÇÂ¾Õ ÔÆ ÁÅÕÅð ç¶ é¾à, ì¯ñà Ü» 
ÇÃð» ç¶ Áé¹Õ±ñ Ô§¹ç¶ ÔéÍ ñ¯ó Áé¹ÃÅð ÃËµà ÕÆå¶ ÜÅ ÃÕä òÅñ¶, 
ðËºÚ» çÆ À¹Ô ÇÕÃî Ôé Ü¯ ÇÕ ÕÂÆ ÇÕÃî ç¶ ÁÅÕÅð ç¶ é¾à» Áå¶ 
ì¯ñà» ñÂÆ Áé¹Õ±ñ ï¯× Ô¹§ç¶ ÔéÍ

Ôæ½ó¶ òðÕôÅê Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÁÅî Ô¾æ éÅñ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð Ôé, Ü¯ ÇÕ 
ÇÔ¾ÇÃÁ» ù ÇÃ¾ÇèÁ» Õðé, Çðòà» ñÅÀ¹ä, ÇÕ¾ñ ×¾âä, Ã¾à éÅñ Õñê¹ðÇ÷Á» ù Çë¾à Õðé, Ã¾à éÅñ 
Õ±§ÜÆ Û¶Õ» (Keyways) Çò¾Ú êÅÀ¹ä Áå¶ Çë¾à Õðé ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ Ôæ½ó¶ çÅ ÇÃð Ãõå Áå¶ 

ê¶ÚÕÃ (Screw drivers)

ðËºÚ (Wrenches)

Ôæ½ó¶ (Hammers) 
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àËºêð ÕÆå¶ ÃàÆñ å¯º Áå¶ î¹¾áÅ ñ¾Õó å¯º ìÇäÁÅ Ô¹§çÅ þÍ ÇÃð çÅ á¯Õä òÅñ¶ Úêà¶ ÇÔ¾Ã¶ ù î±§Ô (face) 

Áå¶ ç±Ãð¶ êÅÃ¶ ù êÆé  (Pein) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ êÆé» ç¶ òÆ ò¾Ö – ò¾Ö ð±ê Ô¹§ç¶ Ôé, ÇÜò¶º ÇÕ ìÅñ êÆé, 
ÕðÅÃ êÆé Áå¶ ÇÃ¾èÆ êÆéÍ Ãõå ÕÆå¶ ×Â¶ ÃàÆñ å¯º ìä¶ Ôæ½ÇóÁ» ù ÇÂ§ÜÆéÆÁð» ç¶ Ôæ½ó¶ ÇÕÔÅ 
Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÂÔ ÁÅî å½ð å¶ ÃàÆñ ç¶ Õñê¹ðÇ÷Á» éÅñ Õ§î Õðé ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

ñ¯ÔÅ Õ¾àäÆ ÕËºÚÆ ù ÕåðéÆ òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ, ÇÂÔ èÅå çÆ

 ÚÅçð ù ñ¯óÆºçÆ ôÕñ Çò¾Ú Õ¾àä ñÂÆ òðåÆ Ü»çÆ þÍ  ÕåðéÆ ç¶ 

î¹¾Ö íÅ× Õ¾àä òÅñ¶ ìñ¶â Ô¹§ç¶ Ôé, Ü¯ ÇÕ Ãõå Áå¶ Çå¾Ö¶ Ô¹§ç¶ Ôé Áå¶ 

þºâñ ÔéÍ

ñ¾Õó çÅ Ôæ½óÅ, Ôæ½ó¶ çÆ ÇÂ¾Õ ÇÕÃî Ü¯ ÇÕ ÁÅî

å½ð å¶ ðìó Ü» ñ¾Õó çÅ ìÇäÁÅ Ô¹§çÅ Ô¶Í ñ¾Õó          

çÅ Ôæ½óÅ À¹æ¶ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þ, ÇÜæ¶ ñ¯Ô¶ ç¶ Ôæ½ó¶

çÆ Ã¾à éÅñ¯º ÔñÕÆ Ã¾à çÆ ñ¯ó Ô¯ò¶Í ÇÂÔ ÖÅÃ ÕðÕ¶ èÅå çÆ ÚÅçð ù ð±ê ç¶ä ñÂÆ òðÇåÁ» 

Ü»çÅ þ, ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÔ ÁÅêä¶ ÇéôÅé éÔÆº Û¾âçÅ Áå¶ å§× ÇëÇà§× òÅñ¶ íÅ×» ù Ü¯óé ñÂÆ òÆ 

òðÇåÁ» Ü»çÅ þÍ

×ðÆÃ òÅñÆ ì§ç±Õ òðÕôÅê Áå¶ ×ðÅÜ Çò¾Ú ÇñÀ±ìðÆÕ¶ôé 

ñÂÆ òðÇåÁÅ ÜÅä òÅñÅ ÇÂ¾Õ ÁÅî Á½÷Åð þÍ ×ðÆÃ òÅñÆ ì§ç±Õ çÅ 

îé¯ðæ ÇÂ¾Õ éÅñÆ ðÅÔÆº ÇÕÃ¶ ÖÅÃ Ü×·Å å¶ ÇñÀ±ìðÆÕËºà  êÔ¹§ÚÅÀ¹äÅ 

Ô¹§çÅ þ, ÇÜÃçÆ ÷ð±ðå ÁÅî å½ð  å¶ À¹æ¶ êËºçÆ þ, ÇÜæ¶ ÁÅî Á½÷Åð» 

ñ¯ÔÅ Õ¾àäÆ ÕËºÚÆ (Snips)

ñ¾Õó çÅ Ôæ½óÅ (Mallet)

×ðÆÃ òÅñÆ ì§ç±Õ (Grease Gun)  
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ÇÚ¾åð : Ôæ¯ó¶
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ÇÚ¾åð : âðÅÂÆºÇâ§×

éÅñ ÇñÀ±ìðÆÕËºà éÔÆº êÔ¹§ÚÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅÍ ×ðÆÃ êÔ§¹ÚÅÀ¹ä òÅñÆ éÅñÆ ç¶ î±§Ô ç¶ ÇêÛñ¶ ÚËéñ 

ÇñÀ±¹ðÆÕËºà ù ñ¯óÆºçÆ Ü×·Å êÔ¹§ÚÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

ÇÂÃù ×ðÅÂÆºâð òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ îôÆé» çÆ ÇÂ¾Õ ÇÕÃî 

þ, ÇÜÃ Çò¾Ú ð×óÆñÅ êÔÆÁÅ Õ¾àä òÅñ¶ Á½÷Åð çÅ Õ§î ÕðçÅ þÍ 

×ðÅÂÆºÇâ§× ê¹ðÇ÷Á» ù ìðÆÕÆ éÅñ åðÅôçÆ þ, ÇÜÃ éÅñ ÃåÔ çÆ 

ÃøÅÂÆ (íÅò, ÃåÔ ù Ø¾à ̄å¯º Ø¾à Ö¹ð·èðÆ ìäÅÀ¹äÅ) Áå¶ ÇìñÕ¹ñ ÃÔÆ 

ð±ê Áå¶ éÅê – îÅê ÃÅÔîä¶ ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

âÇð¾ñ çÆÁ» Çì¾à» Õ¾àä òÅñ¶ Á½ÜÅð Ô¹§ç¶ Ôé

Ü¯ ÇÕ ò¶ñäÅÕÅð (Cylinderical) Û¶ç ìäÅÀ¹ä ñÂÆ òðåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ Çì¾à» ÇÂ¾Õ 

Á½÷Åð éÅñ ÜÕóÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé, ÇÜÃù âÇð¾ñ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ, Ü¯ ÇÕ ÇÂé·» ù Ø¹îÅÀ¹ºçÆ þ å¶ Û¶ç 

ìäÅÀ¹ä ñÂÆ Ø¹îÅÀ± ôÕåÆ Áå¶ ÁËÕÃñ À±ðÜÅ î¹Ô¾ÂÆÁ» ÕðÅÀ¹ºçÆ þÍ ×Ëð – ò¶ñäÅÕÅð (Non 

cylinder) (axial force)  ð±ê ç¶ Û¶ç ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ÖÅÃ ÇÕÃî çÆÁ» Çì¾à» òÆ À¹êñì¾è ÔéÍ

ê¿Ú Ãõå èÅå çÆ ÇÂ¾Õ ðÅâ Ô¹§çÅ þ, ÇÜÃ çÅ ÇÂ¾Õ ÇÃðÅ ÖÅÃ ð±ê Çò¾Ú ØÇóÁÅ Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ å¶ 

ç±ÃðÅ ÇÃðÅ Ú½óÅ å¶ î¯àÅ Ô§¹çÅ þÍ ÇÜÔóÅ ÇÕ ÁÅî å½ð å¶ Ôæ½ó¶ çÆ Ã¾à éÅñ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ ê¿Ú 

òÃå±Á» ù Ã§ÚÅÇñå ÕðçÅ þ, ÇÜò¶º ÇÕ ÇÕ¾ñ Ü» ÇÂÃçÆ é¯Õ éÅñ Ô¯ð òÃå±Á» å¶ Õ¯ÂÆ À¹íðò» êzíÅò 

×ðÅÂÆºÇâ§× îôÆé

âÇð¾ñ çÆÁ» Çì¾à» (Drill Bits)

ê¿Ú (Û¶Õ Õ¾ãä òÅñÅ Á½÷Åð (Punch)
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òÆ Û¾ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ  Çô§×Åðé òÅñ¶ ê§Ú ÇÂ¾Õ åðåÆì Ü» ÇÂ¾Õ ÇÚ¾åð òÆ ÇåÁÅð Õð ÃÕç¶ ÔéÍ

ÇÂÃ ÇÕÃî ç¶ ðËµÚ òÅÔé ç¶ êÔÆÂ¶ Ö¯ñ·ä ñÂÆ ÇåÁÅð ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÇÂ¾Õ ÇòÁÕåÆ ù 

êÔÆÁ» òÅÔé å¯º ò¾Ö Õðé Çò¾Ú ÃÔÅÂÆ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

 

Á½÷Åð» òÅñÅ ìÕÃÅ ÃÅð¶ Á½÷Åð ð¾Öä ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ ìÕÃ¶ Çò¾Ú ìÔ¹å åð·» ç¶ ÖÅé¶ 

ìä¶ Ô§¹ç¶ Ôé, ÇÜé·» Çò¾Ú Á½÷Åð» ù ð¾Öä ñÂÆ ê¹ÖåÅ êzì§è ÕÆåÅ Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ þÍ

êÔÆÁ» ñÂÆ ðËºÚ (Wheel wrenches)

Á½÷Åð» ñÂÆ ìÕÃÅ (Tool Box)
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ÇÚ¾åð : ê¿Ú

ÇÚ¾åð : êÔÆÁ» ñÂÆ ðËºµÚ

ÇÚ¾åð : Á½÷ÅðÅ ñÂÆ ìÕÃÅ
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ÁÅî Á½÷Åð» çÆ Ú¾Õ – æ¾ñ ÃÔÆ åðÆÕ¶ éÅñ 

ÕÆåÆ ÜÅäÆ ÚÅÔÆçÆ ÔËÍ Áå¶ ìÅÕÅÇÂçÅ åðÆÕÅ ÁêäÅÇÂÁÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ òðå¯º À¹êð§å 

Á½÷Åð ÃÔÆ Ü×·Å ð¾Ö¶ ÜÅä¶ ÚÅÔÆç¶ ÔéÍ Ãî» ÇòÔÅ ü¾Õ¶ Á½÷Åð» æ» éò¶º Á½÷Åð ìçñ ñËä¶ ÚÅÔÆç¶ ÔéÍ 

Á½÷Åð» ù Á½÷Åð» òÅñ¶ ìÕÃ¶ Ü» ÇâÃêñ¶ ì¯ðâ å¶ ð¾ÖäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ Á½÷Åð» çÆ òðå¯º áÆÕ ã§× éÅñ 

ÕÆåÆ ÜÅäÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ ÇÕÃ¶ òÆ Á½÷Åð» ù ëóé / òðåä ñÂÆ ÃÔÆ åðÆÕ¶ çÅ êzï¯× ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ 

þ, éÔÆº å» ÇÂÔ Õ§î Õðé òÅñ¶ ù Ü» òÃå± ù é¹ÕÃÅé êÔ¹§Ú¶×ÅÍ î¹Õ§îñ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ êzÇÕÇðÁÅ 

ÁêäÅÀ¹äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ òðÕôÅê Çò¾Ú êzËÕàÆÕñ Õ§î ñÂÆ ÇÃÇÖÁÅðæÆÁ» ù î¹Õ§îñ òðçÆ êÅÀ¹äÆ 

ÚÅÔÆçÆ þÍ

A. ÁÅî Á½÷Åð» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅú

B. ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð» ù ÇçÖÅÀ¹ä òÅñÅ ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯Í

ÁÅî Á½÷Åð» çÆ Ú¾Õ – æ¾ñ, Ã»í å¶ Ã§íÅñ

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

ÃËôé A : Ô¾æ» éÅñ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð

Ã. é§§. Á½÷Åð» ç¶ éÅî
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ÃËôé A : Ô¾æ» éÅñ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð

(À) ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :–

A. Ôæ½ó¶ çÆ òðå¯º ............................... ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

B. ×ðÆÃ òÅñÆ ì§ç±Õ ...................... Á½÷Åð þ, Ü¯ ÇÕ ÇñÀ±ìðÆÕ¶ôé ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ

C. ðËºµÚ .......................... Ô§¹§ç¶ Ôé Ü¯ ÇÕ é¾à» Áå¶ ì¯ñà» ù ÕÃä Áå¶ Çã¾ñ¶ Õðé ç¶ Õ§î 

ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

D. êñÅÃ Û¯à¶ ê¹ðÇ÷Á» ù ............................... Ü» ê¹ðÇ÷Á» ù ÁÅêäÆ æ» å¶ 

......................  Ü» Çã¾ñÅ Õðé ç¶ Õ§î ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

(Á) ÃÔÆ ÜòÅì À¹µå¶ ÇéôÅé ñ×Åú :

A. ñ¾Õó çÆ Ôæ½óÆ (Mallet) ÇÕÃ å¯º ìäÆ Ô¹§çÆ ÔË :–

(À)  ñ¯ÔÅ

(Á)  ñ¾Õó

(Â)  ÃàÆñ

(Ã)  ÁËñ±îÆéÆÁî

B. êÅé¶ çÆ òðå¯º ÇÕÀ¹º ÕÆåÆ Ü»çÆ þ :–

(À)  ì¯ñà ÕÃä ñÂÆ

(Á)  éà Ö¯ñ·ä ñÂÆ

(Â)  éà Õ¾àä ñÂÆ

(Ã)  éà îð¯óé ñÂÆ

C. Á½÷Åð» òÅñÅ ìÕÃÅ ÕÆ ð¾Öä ç¶ Õ§î ÁÅÀ¹ºçÅ þÍ

(À)  Á½÷Åð

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð ÇçúÍ

(ñ¯ó êËä å¶ ò¾ÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ)
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(Á)  å¶ñ

(Â)  êÅäÆ

(Ã)  Ãê¶Áð êÅðà

Ô¾æ» éÅñ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð» ù ÃîÞä çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁ» Õðé ñÂÆ Ô¶á 

Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

J òðÕôÅê Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð» çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õð¯Í

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :–

J Ô¾æ» éÅñ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð» å¯º ÕÆ íÅò þ?

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî ç¶ Á½÷Åð ÇÕÔó¶ Ôé?

J êÅé¶ Áå¶ ðËºµÚ, Ôæ½ó¶ Áå¶ ñ¾Õó òÅñÆ Ôæ½óÆ(Mallet) Çò¾Ú øðÕ Õð¯Í

J î¯à¯ðÃÅÂÆÕñ Çò¾Ú Ãê¶Áð êÅðà» òÜ¯º òðå¶ Ü»ç¶ ç¯ îôÔ±ð Á½÷Åð» ç¶ éÅî ç¾Ã¯Í

J Á½÷Åð» òÅñ¶ ìÕÃ¶ çÆ îÔ¾ååÅ ç¾Ã¯Í

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÃËôé A : Ô¾æ»  éÅñ òðå¶ ÜÅä òÅñÅ Á½÷Åð

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

íÅ× – À

íÅ× – Á
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åÅîÆñÆ îÅêç§â

Ô¾æ» éÅñ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð» çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õðé 
ï¯×åÅ

Ô¾æ» éÅñ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð» çÆ êÛÅä Õðé çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)
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éÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ òðÕôÅê ç¶ îÔ¾åòê±ðé Á½÷Åð Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ îÕËÇéÕ çÆ 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ç¶ ò¾Ö – ò¾Ö Õñê¹Ç÷Á» ç¶  ÁÅÕÅð éÅêä Áå¶ éÅê îÅê (Dimensions) ñÂÆ îçç 

Õðç¶ ÔéÍ éÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð ÁÅî å½ð å¶ ÔÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÁÅà¯î îÕËÇéÕ ù ÇÂé·» Á½÷Åð» çÆ 

òðå¯º Áå¶ Ú¾Õ – æ¾ñ ìÅð¶ Ç×ÁÅé Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ ÃàÆñ çÅ ë¹¾àÅ (Steel rule) , îÅêä ñÂÆ ï§åð 

Ü» ×·¶Ü (capiler) , îñàÆîÆàð (Multi meter) , ê¶Ú» òÅñÆ ×¶·Ü (Screw gauge)  , 

ÔÅÂÆâð¯îÆàð ÁÅÇç Õ¹Þ îÔ¾åòê±ðé îÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð ÔéÍ

ÃàÆñ çÅ ë¹¾àÅ ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÅ Á½÷Åð þ, Ü¯ ð¶ÖÅ ×Çäå, 

åÕéÆÕÆ ð¶ÖÅ ÇÚ¾åð, ÛÅêä Áå¶ ÇÂîÅðå» / ÇÂ§ÜÆÁÇð§× ñÂÆ 

ç±ðÆÁ» éÅêä Áå¶ Ü» ÇÃ¾èÆÁ» ñÕÆð» ÇÖ¾Úä ñÂÆ 

òðÇåÁ» Ü»çÅ þÍ  òðÕôÅê Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ë¹¾ÇàÁÅ ù 

Ô¾ãäÃÅð ìäÅÀ¹ä ñÂÆ èÅå çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

ÇÂÔ ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÅ ï§åð þ, Ü¯ ÇÕÃ¶ òÃå± ç¶ ç¯ Çòð¯èÆ ÇÃÇðÁ»  / êÅÇÃÁ»  ÇòÚÅñ¶ ç±ðÆ ù 

îÅêä ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ îÅêä òÅñ¶ ï§åð çÆÁ» é¯Õ» ÇÂÃ åðÆÕ¶ ÃËµà ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ» 

Ôé ÇÕ îÅêä òÅñ¶ Õ¶ºçð» å¶ Çë¾à ÁÅ ÃÕä, ÇÂÃ å¯º ìÅÁç ÇÂÃ ï§åð À¹Ã òÃå± å¯º ÔàÅ Õ¶ é¯Õ» 

ÇòÚñÆ Çò¾æ, éÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð ÇÜò¶º ÇÕ ë¹¾à¶ éÅñ éÅêÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÔ ï§åð ÕÂÆ Ö¶åð» ÇÜò¶º ÇÕ 

îÕËÇéÕñ ÇÂ§ÜÆÁÇð§×, èÅå òÅñ¶ Õ§î (Metal works) , ñ¾Õó òÅñ¶ Õ§î (Wood works), 

ÇòÇ×ÁÅé Áå¶ çòÅÂÆÁ» Çò¾Ú åðñ êçÅðæ» òÅñÆÁ» ôÆôÆÁ» òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

    ÇÚ¾åð : ìÅÔðÆ éÅê ñËä òÅñÅ ï§åð                ÇÚ¾åð : Á§çð±éÆ éÅê ñËä òÅñÅ ï§åð

ÃËôé B : îÅêä /éÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð  (Measuring Tools) 

Ãì§èå Ç×ÁÅé

éÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð

ÃàÆñ çÅ ë¹¾àÅ (Steel rule)

îÅêä òÅñÅ ï§åð (Caliper)
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ê¶Ú òÅñÆ ×·¶Ü À¹Ô À¹êÕðä þ ÇÜÃ Çò¾Ú ÇéðèÅÇðå ÇéôÅé» òÅñÅ ÇÂ¾Õ ê¶Ú ñ¾Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ 

þ, Áå¶ ÇÂÔ Û¯àÆÁ» Çò¾æ» ç¶ Ã§Ö¶ê éÅê ñËä ñÂÆ ò¾â¶ ê¾èð å¶ òðåÆ Ü»çÆ þÍ îÅÂÆÕð¯îÆàð 

Ç÷ÁÅçÅåð, êð Ôî¶ôÅ îÅêä òÅñ¶ ï§åð (capiler) ç¶ ð±ê Çò¾Ú éÔÆº Ô¹§ç¶Í îÅÂÆÕð¯îÆàð ÁÇÜÔÆÁ» 

Û¯àÆÁ» Çò¾æÅ ù éÅêä ñÂÆ, Ü¯ ÇÕ ò¾â¶ Ø¹îÅÀ±çÅð ÕÅðÜ Çò¾Ú Ü¹à¶ ê¶Ú» ç¶ ÕÅðÜôÆñ Ô¯ä Ãî¶º Ã§íò 

éÔÆº Ô¹§çÅ, ñÂÆ ê¶Ú» ç¶ ÇÃè»å çÆ ÔÆ òðå¯º Õðç¶ Ôé ÇÂÔ éÅê, Õ§â¶  (Scale) À¹µå¶ êó·é ï¯× 

Ô¹§çÅ þÍ

ê¶Ú òÅñÆÁ» ×·¶Ü» îÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð» òÜ¯º òðåÆÁ» ÜÅ ü¾ÕÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ Á½÷Åð î¹Õ§îñ 

îÅê î¹Ô¾ÂÆÁÅ ÕðÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÇÕÃ¶ òÆ òÃå± ù îÅêä ñÂÆ ÃÔÆ òðå¯º Áå¶ Ú¾Õ – æ¾ñ îÔ¾åòê±ðé 

í±ÇîÕÅ ÇéíÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

ê¶Ú òÅñÆ ×·¶Ü (îÅÂÆÕð¯–îÆàð)
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A. îÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅú

B. ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ö¶åð Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ îÅêä òÅñ¶ ï§åð» çÅ ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯Í

ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :–

A. ìÅÔðÆ îÅêä òÅñÅ ï§åð (outside caliper) çÆ òðå¯º ...................... ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ 
þÍ

ÃËôé B : îÅêä / éÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð

ÃËôé B : îÅêä / éÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð ÇçúÍ

(ñ¯ó êËä å¶ ò¾ÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ)
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B. ë¹¾àÅ ......................... çÅ îÅê ñËä ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ

C. ê¶Ú òÅñÆ ×·¶Ü À¹Ô ........................... þ, ÇÜÃ Çò¾Ú ÇéðèÅðå ÇéôÅé» òÅñÅ ÇÂ¾Õ ê¶Ú 

ñ¾Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ þ, Áå¶ ÇÂÔ Û¯àÆÁ» Çò¾æ» ç¶ Ã§Ö¶ê ........................ ñËä ñÂÆ ò¾â¶ ê¾èð å¶ 

òðåÆ Ü»çÆ þÍ

îÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð» ù ÃîÞä çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁ» Õðé ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà 

ç¶Ö¯Í

J îÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð» çÆ ÕÆ îÔ¾ååÅ þ?

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :–

J îÅêä òÅñ¶ ï§åð ÇÕÔó¶ – ÇÕÔó¶ Õ§î ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

J ê¶Ú òÅñÆ ×·¶Ü çÆ òðå¯º ÇÕÀ¹º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ òðÕôÅê Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ îÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅúÍ

J ìÅÔðÆ îÅêÕ ï§åð Áå¶ Á§çð±éÆ îÅêÕ ï§åð» Çò¾Ú øðÕ Õð¯Í

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÃËôé C : îÅêä òÅñ¶ Á½÷Åð

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á
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åÅîÆñÆ îÅêç§â

îÅêä òÅñ¶ ï§åð» ù ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ

ò¾Ö – ò¾Ö îÅêÕ ï§åð» ç¶ ñÅí Áå¶ òðå¯º ìÅð¶ ÇòÚÅð Õðé çÆ 
ï¯×åÅ
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ÇìÜñÂÆ Á½÷Åð Õð§à Áå¶ ò¶ñ·à¶Ü ÁÅÇç ù îÅêä Áå¶ êðÖä ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ 

Á½÷Åð ìËàðÆ Ü» ÇìÜñÆ ôÕåÆ éÅñ ÚñÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ îÕËÇéÕ ñÂÆ ÇìÜñÂÆ Õñê¹ðÇ÷ÁÅ ÁÅÇç 

ç¶ Õð§à Áå¶ ò¯ñ·à¶Ü ÁÅÇç îÅêä ñÂÆ ÃÔÅÂÆ Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÁÅî å½ð å¶ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÇìÜñÂÆ Á½÷Åð 

îñàÆîÆàð, ÁËî – îÆàð, ò¯ñ·à îÆàð ÁÅÇç ÔéÍ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ òðÕôÅê Çò¾Ú ÕÂÆ ÇÕÃî ç¶ 

ÇìÜñÂÆ îÅê Á½÷Åð À¹êñìè Ô¹§ç¶ Ôé, ÇÜÔó¶ ÇÕ òÅÔé ç¶ ÃðÇòÃ ÃËºàð Çò¾Ú ÜÅ Õ¶ ç¶Ö¶ å¶ ÇòÚÅð¶ 

ÜÅ ÃÕç¶ ÔéÍ

îñàÆîÆàð Ü» îñàÆ àËµÃàð ù VOM (Volt-ohm meter)

ç¶ éÅî éÅñ òÆ ÜÅÇäÁÅ Ü»çÅ þ, ÇÂÔ ÇÂ¾Õ 

ÇÂñËÕà¯zÇéÕ îÅê ï§åð þ, ÇÜÃç¶ ÇÂÕ ï±Çéà ÇòÚ ÔÆ ÕÂÆ 

ÇÕÃî ç¶ îÅêä òÅñ¶ ×¹ä ÇÂÕ¾á¶ ÕÆå¶ ×Â¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇÂ¾Õ ÖÅÃ 

îñàÆîÆàð Çò¾Ú ÕÂÆ ×¹ä Ô¯ ÃÕç¶ Ôé, ÇÜò¶º ÇÕ ò¯ñ·à¶Ü 

Õð§à Áå¶ Þ¾ñä ôÕåÆ  ù îÅêä çÆ ÕÅðÜÕåÅÍ îñàÆîÆàð 

î¹¾ãñ¶ é¹ÕÃ ñ¾íä ñÂÆ ÇÂ¾Õ îÔ¾åòê±ðé À¹êÕðä Ô¹§çÅ þ, Ü¯ 

ÇÕ Ô¾æ Çò¾Ú ü¾ÇÕÁÅ ÜÅ ÃÕä òÅñÅ Ô¯ ÃÕçÅ þ Áå¶ ÇÂÔ ÇÂ¾Õ 

Ö¶åð Ã¶òÅ ÕÅðÜ (Field service work)  Ü» ÃÇæð 

À¹êÕðä òÆ Ô¯ ÃÕçÅ þ, Ü¯ ÇÕ é¹ÕÃ ñ¾íä Çò¾Ú ìÔ¹å ÃÔÆ 

Áé¹îÅé ê¶ô Õð ÃÕä ï¯× Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÔ À¹çï¯Ç×Õ Áå¶ 

Øð¶ñ± À¹êÕðä» ÇÜò¶º ÇÕ :– ÇÂñËÕà¯zÇéÕ ÃÅÜ¯ – ÃîÅé, î¯àð 

ç¶ Õ§àð¯ñ, Øð¶ñ± òðå¯º ç¶ À¹êÕðä, êÅòð ÃêñÅÂÆ Áå¶ 

åÅð» ç¶ êzì§è ÁÅÇç ç¶ ò¾â¶ Ö¶åð Çò¾Ú ÇìÜñÂÆ Ãî¾ÇÃÁÅò» ç¶ Ô¾ñ ñÂÆ òðå¶ ÜÅ ÃÕç¶ ÔéÍ

Ÿ àÅÕ¯îÆàð ÇÂ¾Õ Úñç¶ ÇÂ§Üä çÆ ×åÆ îÅêä ñÂÆ òðÇåÁÅ ÜÅä òÅñÅ ÇÂ¾Õ À¹êÕðä þÍ ÇÂÔ 

ÁÅî å½ð å¶ ÃóÕ å¶ Ú¾ñä òÅñ¶ òÅÔé» ç¶ ÇÂ§Üä» çÆ ×åÆ ÒÒÚ¾Õð» çÆ Ç×äåÆ êzåÆ Çî§àÓÓ  

(revolutions per minute, RPM ) , Çò¾Ú îÅêçÅ þÍ ÇÂÔ ôìç ×ðÆÕ íÅôÅ ç¶ àÅÕ¯Ã (Tachos) 

ÃËôé C : ÇìÜñÂÆ – Á½÷Åð / À¹êÕðä

Ãì§èå Ç×ÁÅé

îñàÆîÆàð (Multi - meter) 

àÅÕ¯îÆàð (Tachometer)
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Áå¶ îËàð¯é (Metron) å¯º ìÇäÁÅ þ, àÅÕ¯Ã å¯º íÅò ÒÒ×åÆÓÓ Áå¶ îËàµð¯é çÅ íÅò ÒÒîÅêäÓÓ å¯º þÍ 

ÇÂ§Üä çÆ ×åÆ àÅÕ¯îÆàð å¶ ÇÂ¾Õ ÇéðèÅÇðå Á¾Öð» òÅñÆ ÃÕðÆé (Calibrated analogue dial) 

å¶ ÁÅ Ü»çÆ þ Í  
Ÿ

ÔÅÂÆâð¯îÆàð ÇÂ¾Õ À¹êÕðä þ, Ü¯ ÇÕ åðñ êçÅðæ» çÆ ÖÅÃ ÇÕÃî çÆ ×¹ð±åÅ (Gravity) 

(Ü» Ãì§èå ØäåÅ) îÅêä ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þ, Ü¯ ÇÕ åðñ êçÅðæ çÆ ØäåÅ, êÅäÆ çÆ ØäåÅ 

ç¶ î¹ÕÅìñ¶ Áé¹êÅåÕ Ô¹§çÆ þÍ

ÔÅÂÆâð¯îÆàð ÁÅî å½ð å¶ ôÆô¶ çÅ ìÇäÁÅ Ô¹§çÅ þ Áå¶ ÇÂÃ Çò¾Ú ÇÂ¾Õ ò¶ñäÅÕÅð 
(Cylindrical) êÅÇÂê Áå¶ ÇÂ¾Õ ìñì Ô§¹çÅ þ, ÇÜÃ Çò¾Ú îðÕðÆ Ü» ÇÃ¾ÕÅ (lead shot) Ô¹§çÅ þ, Ü¯ 
ÇÂÃù À¹µêð ò¾ñ ù åËðçÅ ð¾ÖçÅ þÍ ÇÜÔóÅ åðñ êçÅðæ êðÖäÅ Ô§¹çÅ þ, À¹Ã ù ÁÅî å½ð å¶ ÇÂ¾Õ ¦ î¶ 
ìÕÃ¶ Çò¾Ú êÅ ÇñÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ÔÅÂÆâð¯îÆàð ù ÁÅðÅî éÅñ åðñ êçÅðæ Çò¾Ú ÁÅêä¶ ÁÅê åËðé 
ñÂÆ Û¾â Çç¾åÅ Ü»çÅ þÍ ÇÜÃ ê¾èð å¶ åðñ êçÅðæ çÆ ÃåÔ ÔÅÂÆâð¯îÆàð ù Û±Ô§çÆ þ, ù é¯à Õ ð  
ÇñÁÅ Ü»çÅ þÍ ÔÅÂÆâð¯îÆàð Çò¾Ú ÁÅî å½ð å¶ Õ§âÅ (Scale) òÆ Ô¹§çÅ þÍ

A. ÇìÜñÂÆ Á½÷Åð» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅú

ÔÅÂÆâð¯îÆàð (Hydrometer)

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

ÃËôé C : ÇìÜñÂÆ Á½÷Åð / À¹êÕðä

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶128
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B. ÃðÇòÃ ÃËºàð Çò¾Ú ç¶ ÇÕÃî ç¶ ÇìÜñÂÆ Á½÷Åð ç¶Ö¯ Áå¶ À¹é·» ç¶ ð¶ÖÅ ÇÚ¾åð ìäÅúÍ

(À) ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :–

A. îñàÆîÆàð Ü» îñàÆ àËµÃàð ù ........................ ç¶ éÅî éÅî ÜÅÇäÁÅ Ü»çÅ þÍ

B. àÅÕ¯îÆàð ....................... çÆ ×åÆ îÅêä ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ

C. ÔÅÂÆâð¯îÆàð ÁÅî å½ð å¶ ...................... çÅ ìÇäÁÅ Ô¹§çÅ þÍ

(Á) ÃÔÆ À¹µåð å¶ ÇéôÅé ñ×ÅúÍ

îñàÆîÆàð çÆ òðå¯º ÇÕÃ ÚÆ÷ ù îÅêä ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þ :–

(À)  ÃêÆâ

(Á)  Õð§à

(Â)  Çò¾æ

(Ã)  À¹ÚÅÂÆ

ÇìÜñÂÆ Á½÷Åð» ù ÃîÞä çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁ» Õðé ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

J ÇìÜñÂÆ îÅêÕ ï§åð» çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õð¯Í

j ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :–

A. ÇìÜñÂÆ îÅêÕ ï§åð» çÆ í±ÇîÕÅ

ÃËôé C : ÇìÜñÂÆ Á½÷Åð / À¹êÕðä

ÃËôé C : ÇìÜñÂÆ Á½÷Åð

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð ÇçúÍ

(ñ¯ó êËä å¶ ò¾ÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ)

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á
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B. ÔÅÂÆâð¯îÆàð Áå¶ ÁËî îÆàð Çò¾Ú øðÕ Õð¯

C. îñàÆîÆàð ç¶ Ú¾Õ – æ¾ñ Áå¶ òðå¯º

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶130

åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÇìÜñÂÆ îÅêÕ ï§åð êÛÅäé çÆ ï¯×åÅ

îñàÆîÆàð ù Ã§íÅñä Áå¶ òðåä çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)
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Ôð¶Õ òÅÔé ç¶ Ã§ï¯Üé Çò¾Ú ìÔ¹å ò¾âÆ Ç×äåÆ Çò¾Ú ê¹ð÷¶ Ô¹§ç Ôé, Ü¯ ÇÂÃù ÇÂ¾Õ ê±ðÅ òÅÔé 

ìäÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÇÂé·» ê¹ðÇ÷ÁÅ ù Ö¯ñ·ä ñÂÆ ÖÅÃ Á½÷Åð» çÆ òðå¯º çÆ ñ¯ó êËºçÆ þÍ ÖÅÃ Á½÷Åð ÖÅÃ 

îé¯ðæ» ñÂÆ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ îÔ¾åòê±ðé Á½÷Åð ÔéÍ ÇÂé·» Á½÷Åð» çÆ ìäåð òÆ ÖÅÃ Ô¹§çÆ þ Áå¶ 

ÇÂÔ ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ Õ§î Õðé ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂé·» Á½÷Åð» çÆ òðå¯º Õ§î ù ÁÅÃÅé ìäÅÀ¹ºçÆ 

Áå¶ Ãî» ìÚÅÀ¹ºçÆ þÍ ÇÂÔ Á½÷Åð îÇÔ§×¶ Áå¶ îÅéåÅ êzÅêå ÃðÇòÃ ÃËºàð Çò¾Ú À¹êñì¾è Ô¹§ç¶ ÔéÍ

ÖÅÃ Á½÷Åð» çÆ òðå¯º ê¹ðÇ÷Á» çÅ ÕÅðÜÕÅñ òèÅÀ¹ºçÆ Áå¶ à¹¾à í¾Ü ØàÅÀ¹ºçÆ þÍ ÇÂÔ 

Á½÷Åð ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ Õ§î Õðé ñÂÆ Çâ÷ÅÂÆé ÕÆå Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂé·» Á½÷Åð» çÆ Ã»í Ã§íÅñ ìÔ¹å 

îÔ¾åòê±ðé þÍ ÇÂé·» Á½÷Åð» çÆ Ú¾Õ – æ¾ñ Áå¶ òðå¯º îÔ¾åòê±ðé ÔéÍ ÇÂé·» Á½÷Åð» çÆ òðå¯º å¶ 

Ã»í Ã§íÅñ ñÂÆ î¹Õ§îñ ÃÔÆ åðÆÕÅ ÁêäÅÀ¹äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

ÇòÇçÁÅðæÆÁ» çÆ ×ËðÜ» Çò¾Ú ø¶ðÆ ç½ðÅé å¹ÃÆº Á½÷Åð» çÆ ÕÅðÜÕåÅ Á¾ÖÆº ç¶Ö¯×¶Í

Õ¹Þ ÁÅî å½ð å¶ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÖÅÃ Á½÷Åð Ã»ÞÅ Ô¯ñâð (Universal holder), ÃÅÕà ðËºµÚ, 

ëñÅÂÆòÆñ ê¹ñ¾ð, àËêËµà Õòð ðËºµÚ, ×ÿÆ Õ¾ãä òÅñÅ êñÅÃ (Pierce plier),  ÇêÃàé ÃÅñÅÂÆâ 

ì¶Ã, ÃÅÕà, Á×ñ¶ Úîà¶ çÆÁ» å¶ñ òÅñÆ ÃÆñ» ñÅÀ¹ä òÅñÅ (Front fork oil seal driver) ,  

âðÅÂÆò ÁÅÀ¹àð, ìÅñ ð¶Ã âðÅÂÆòð, ÁÅÇç ÔéÍ ÁÃÆº ÇÂæ¶ Õ¹¾Þ ÖÅÃ Á½÷Åð» ìÅð¶ ÇòÚÅð Õð»×¶Í

Ã»ÞÅ Õñ¾Ú ëóé òÅñÅ Á½÷Åð (Universal clutch holding tool) :  ÇÂÔ Á½÷Åð 

ÇòÚÕÅðñÅ éà Ö¯ñ·ä Ü» Õ¾Ãä ò¶ñ¶ Õ§êðËµÃð Õñ¾Ú ù ëó Õ¶ ð¾Öä ç¶ Õ§î ÁÅÀ¹ºçÅ þÍ

àÅðÕ ðËºµÚ (Torque wrench) : àÅðÕ ðËºµÚ ÇÕÃ¶ Õ¾Ã¶ ÜÅä òÅñ¶ ê¹ð÷¶ ÇÜò¶º ÇÕ éà Ü» 

ì¯ñ·à À¹µå¶ ÔñÕÅ ÇÜÔÅ Çéïîå ÕÃÅÁ êÅÀ¹ä ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÁÅî å½ð å¶ ÃÅÕà òÅñ¶ 

ðËºÚ ç¶ ð±ê Çò¾Ú Ô¹§çÅ þ, ÇÜÃ Çò¾Ú ÖÅÃ ÇÕÃî çÆ Á§çð±éÆ îÕËéÆÕñ êzÇÕÇðÁÅ Ô¹§çÆ þÍ

àËêËµà ðËºµÚ (Tapped wrench) : ÇÂÃ ÇÕÃî ç¶ ðËºµÚ» Çò¾Ú ÇÃ¾è¶ Üì·Åó¶ (ÁÅî ÚÅìÆÁ») Ô¹§ç¶ 

Ôé, Ü¯ ÇÕ Çéïîå ç±ðÆ å¶ Ô§¹ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ Ç÷ÁÅçÅåð þºâñ ç¶ ç¯ò¶º ÇÃÇðÁÅ å¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

ëñÅÂÆòÆñ Ö¯ñ·ä òÅñÅ (Flywheel puller) :  ÇÂ¾Õ î¹Õ§îñ ëñÅÂÆòÆñ ê¹¾ñð ÔÆ ÇÂ§Üä 

ÇòÚ¯º Ã¹ð¾ÇÖÁå ã§× éÅñ ëñÅÂÆòÆñ Ö¯ñ·ä òÅñÅ Á½÷Åð þÍ ÃÔÆ Á½÷Åð çÆ òðå¯º éÅ Ô¯ä çÆ Ã±ðå 

Çò¾Ú ëñÅÂÆòÆñ ù é¹ÕÃÅé êÔ¹Ú§ä ç¶ ÁÅÃÅð Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇÜÃ ÕÅðé ÇÂÃçÆ ÕÅðÜÕåÅ å¶ êzôé ÇÚ§é· 

ñ¾× ÃÕçÅ þÍ

ÃËôé D : ÖÅÃ Á½÷Åð

Ãì§èå Ç×ÁÅé
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ÇÚ¾åð : AI: ëñÅÂÆòÆñ ê¹¾ñð

ÃËôé AD : ÖÅÃ Á½÷Åð

A. ÖÅÃ Á½÷Åð» ç¶ òðå¯º ç¶ ÕÅðé» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅúÍ

B. ÖÅÃ Á½÷Åð» ç¶ ð¶ÖÅ ÇÚ¾åð çðÃÅÀ¹ºçÅ ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯Í

(À) ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :–

A. ÖÅÃ Á½÷Åð» çÆ òðå¯º ................................  ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

B. ÔÅÂÆâð¯îÆàð çÆ òðå¯º ................................. îÅêä ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð Ççú

(ñ¯ó êËä å¶ ò¾ÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ)

ÃËôé D : ÖÅÃ Á½÷Åð
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C. Ôæ½óÅ Áå¶ ñ¾Õó çÆ Ôæ½óÆ ....................... ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

D. Á½÷Åð îÕËÇéÕ çÆ ç¯ êÔÆÁ» òÅÔé çÆ ................... ñÂÆ ÃÔÅÂÆ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

E. îñàÆîÆàð çÆ òðå¯º ....................... , ..................... Áå¶ ................. îÅêä ñÂÆ 

ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

ÖÅÃ Á½÷Åð» ù ÃîÞä çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁÅ Õðé ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ Á½÷Åð» çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õð¯Í

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :–

J ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ Á½÷Åð» çÆ îÔ¾ååÅ ÇñÖ¯Í

J ÔÅÂÆâð¯îÆàð òðå¯º ÇÕÀ¹º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ö¶åð Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ Á½÷Åð» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅúÍ

J àÅðÕ ðËºµÚ çÆ òðå¯º çÅ îé¯ðæ ÇñÖ¯

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÃËôé D : ÖÅÃ Á½÷Åð

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á
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åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ Á½÷Åð» ìÅð¶ ÇìÁÅé çÆ ï¯×åÅ

ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî ç¶ ÖÅÃ Á½÷Åð» ç¶ ëÅÇÂÇçÁ» ìÅð¶ ÇòÚÅð 
Õðé çÆ  ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)
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ÁÜ¯ÕÆÁ» ÃðÇòÃ òðÕôÅê» Çò¾Ú òÅÔé çÆ Ã»í Ã§íÅñ Áå¶ ÃðÇòÇÃ§× ñÂÆ îÔ¾åòê±ðé 

îôÆéðÆ î½Ü±ç Ô¹§çÆ þÍ ÇÂÔ îôÆé» îÕËÇéÕ ñÂÆ Õ§î ÕðéÅ ÁÅðÅîçÅÇÂÕ å¶ ï¯ÜéÅ ì¾è 

ìäÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ òðÕôÅê» Çò¾Ú ÁÅî å½ð å¶ Çë¾à ÕÆåÅ Ç×ÁÅ ÃÅ÷¯ ÃîÅé ç¯ æ§î·ÆÁ» òÅñÆ Çñøà, 

ÔòÅ òÅñÅ Õ§êðËÃð, ò·Æñ ìËñËºÃð, ì»Õ  (Bench vice), Õ§î Õðé òÅñ¶ î¶·Ü, ë¾à¶ å¶ Õ¾ÇÃÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ 

×ðÅÂÆºâð, å¶ñ Õ¾ãä Áå¶ íðé òÅñÅ ÃÅ÷¯ – ÃîÅé, Õ±Ç¦ × êzì§è ÚËµÕ Õðé òÅñÅ ÃîÅé, ìÆ. ÃÆ. 

ÕñËºê îÆàð, Õ±ñËºà àËÃàð, ìËàðÆ Áå¶ ÚÅðÇÜ§× êzì§è àËÃàð (megatromies)  âÅÇÂ×é½ÃÇàÕ à±ñ 

(genesis Evo) , ÔòÅ ç¶ çìÅÁ éÅñ Ú¾ñä òÅñ¶ Á½÷Åð (Preumatic tools) Áå¶ Ô¯ð ÕÂÆ 

Á½÷Åð ÔéÍ ÇÂæ¶ ÁÃÆº Õ¹Þ ÃÅÜ¯ – ÃîÅé ìÅð¶ ÇòÚÅð Õð»×¶Í Üç¯º òÆ å¹ÃÆº ÇÕÃ¶ ÃðÇòÃ ÃËºàð ÜÅú å» 

ÇÂé·» îôÆé» çÆ ÕÅðÜÕåÅ ÇèÁÅé éÅñ ç¶Ö¯Í

ÇÂÔ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ òÅÔé ù ü¾Õä ç¶ Õ§î ÁÅÀ¹ºç þ, å» ÇÕ ÚÅÃÆ ç¶ Ô¶áñ¶ íÅ× Çò¾Ú Õ§î 

ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕ¶Í ÇÂÃ Çò¾Ú ç¯ æ§î· Ô¹§ç¶ Ôé Áå¶ Ôð¶Õ æ§î· Çò¾Ú ê¶Ú Çë¾à ÕÆå¶ ×Â¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ åð·» 

òðÕôÅê Çò¾Ú ÚÅð æ§î·ÆÁ» òÅñÆ Çñøà çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

      ÇÚ¾åð : ç¯ æ§î·ÆÁ» òÅñÆ Çñøà              ÇÚ¾åð : ÚÅð æ§î·ÆÁ» òÅñÆ Çñøà

ÇÂÔ À¹Ô îôÆé Ô¹§çÆ þ, Ü¯ ÇÕ ÔòÅ çÆ îÅåðÅ 
(volume)  ØàÅ Õ¶ ÔòÅ çÅ çìÅÁ òèÅÀ¹ä ñÂÆ 
òðåÆ Ü»çÆ  þÍ
ÁÅî å½ð å¶ ÔòÅ òÅñ¶ Õ§êðËÃð ç¯ ÇÕÃî» Çò¾Ú ò§â¶ 
×Â¶ Ôé :–

ÃËôé E : òðÕôÅê ÇòÚñÅ ÃðÇòÃ ñÂÆ ÃÅ÷¯ – ÃîÅé

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ç¯ æ§î·ÆÁ» òÅñÆ Çñøà (Two post life) 

ÔòÅ éÅñ Õ§êðËÃð
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J Ø¹îÅÀ± ê¶Ú òÅñ¶, ÔòÅ òÅñ¶ Õ§êðËÃð  (Rotary screw Air compressors)

J À¹ñàÅÀ¹ä òÅñ¶ ÔòÅ òÅñ¶ Õ§êðËÃð (Reciprocating Air compressors)

Ø¹îÅÀ± ê¶Ú òÅñ¶ ÔòÅ òÅñ¶ Õ§êðËÃð, À¹çï¯Ç×Õ òðå¯º ñÂÆ ÒÒçìÅÀ± ÔòÅÓÓ çÅ Ãí å¯º îôÔ±ð 
ÃÅèé þÍ

ÇÂÔ íÅðÆ Õ§î» Ü» À¹çï¯Ç×Õ òðå¯º ñÂÆ Çâ÷ÅÂÆé ÕÆåÅ Ç×ÁÅ þ, ÇÂ§×ðÃ¯ñ ðËºâ 
(ingersoll Rand) ÇÂ¾Õ ç¯ êóÅò» òÅñÅ ÇìÜñÂÆ ÔòÅ òÅñÅ Õ§êðËôð þ, Ü¯ ÇÕ Ç÷ÁÅçÅåð òðå¯º 
Õðé ÇòÚ Áå¶ ÖêåÕÅð» ù ÁÅçðôÕ ÇîÁÅð Áå¶ ÇÃ¾à¶ êzçÅé ÕðçÅ þ, ÇÂÃ çÆ ñ¯ó ÁÅà¯î¯Çàò 
ÃðÇòÃ Áå¶ ìÅâÆÁ» ìäÅÀ¹ä òÅñ¶ ÕÅðÖÅé¶, ò¾â Ç×äåÆ ï§åð» çÆ î¹ð§îå, îôÆé» òÅñÆÁ» 
ç¹ÕÅé» À¹åêÅçé å¶ ÃæÅêé ñÅÂÆé», ÕÅð» çÆ è¹ÁÅÂÆ, î¹ð§îå òÅñÆÁ» ç¹ÕÅé» Áå¶ Ö¶å» ÁÅÇç 
Çò¾Ú Ô¹§çÆ þÍ

òÆñ· ìËñËºÇÃ§× àÅÇÂð çÆ æðæðÅÔà Áå¶ àÅÇÂð ç¶ ì ¹ó ·Õä ù 
ØàÅÀ¹ä Çò¾Ú îçç×Åð Ô¹§çÆ ÔËÍ ò·Æñ ìËñËÇÃ§× çÆ ÇÖÚÅÂÆ (traction) 

éÅñ ÃàÆÇð§× êzì§è ÕÅðÜÕåÅ Ã¹èðçÆ þ Áå¶ àÅÇÂð» çÆ ÁòèÆ (life) 

òèç Æ þÍ ÁÅà¯îËÇàÕ òÆñ· ìËñËºÃð àÅÇÂð» çÆÁ» ç¹ÕÅé» Áå¶ òðÕôÅê» 
ç¶ ÇÔÃÅì éÅñ Çâ÷ÅÂÆé ÕÆå¶ ×Â¶ ÔéÍ ÇÂÔ ìÔ¹å ÔÆ ÃÅèÅðä Áå¶ 
Ã½ÇÖÁ» òðå¯ ÜÅä òÅñ¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

ÇÂÃ ÇÕÃî ç¶ ðËµÚ Áò¾ñ çðÜ¶ ç¶ Õ¾Ú¶ îÅñ å¯º ìäç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ÇÕÃî ç¶ ðËºÚ çð¾¹ÃåÆ Áå¶ 
òðå¯º Çò¾Ú Ã½Ö¶ Ô¯ä ÕÅðé Ç÷ÁÅçÅåð òðÕôÅê», êÅòð êñ»à, ÖÅé» Áå¶ ÃÆÇî§à À¹çï¯×», ð¶ñò¶ 
À¹çï¯×», ÖÅç / ðÃÅÇÂÇäÕ À¹çï¯×» ÁÅÇç Çò¾Ú òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂé·» çÆ òðå¯º À¹æ¶ ÕÆåÆ Ü»çÆ þ, 
ÇÜæ¶ éà Ü» ì¯ñ·à å¶ ÃÔÆ ÕÃÅÁ êÅÀ¹äÅ Ô¯ò¶Í ÇÂÔ ðËºÚ ÇìÜñÆ éÅñ ÚñÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

ÇÚ¾åð : ÔòÅÂÆ çìÅÁ éÅñ Ú¾ñä òÅñ¶ ðËµÚ

Ø¹îÅÀ± ê¶Ú òÅñ¶ ÔòÅ òÅñ¶ Õ§êðËÃð

À¹ñàÅÀ¹ä òÅñ¶ ÔòÅ òÅñ¶ Õ§êðËÃð

òÆñ· ìËñ¶ºÃð (Wheel Balancer)

ÔòÅÂÆ çìÅÁ éÅñ Ú¾ñä òÅñ¶ ðËµÚ (Pneumatic wrenches)
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A. òðÕôÅê ÇòÚñ¶ ÃÅ÷¯ – ÃîÅé çÆ òðå¯º ç¶ ÕÅðé» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅúÍ

B. òðÕôÅê ÇòÚñ¶ ÃÅ÷¯ – ÃîÅé çÆ òðå¯º ù çðÃÅÀ¹ä òÅñÅ ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯Í

ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :–

A. ÔòÅÂÆ çìÅÁ éÅñ Ú¾ñä òÅñ¶ ðËºÚ ........................... ÕÅðé òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ
B. ç¯ æ§î·ÆÁ» òÅñÆ Çñøà îÕËÇéÕ ù ................................. ç¶ Ô¶áñ¶ íÅ× Çò¾Ú Õ§î Õðé 

ï¯× ìäÅÀ¹ºçÆ þÍ
C. òÆñ· ìËñËºÃð ......................... Áå¶ ...................... ç¶ ÇÔÃÅì éÅñ Çâ÷ÅÂÆé ÕÆå¶ ×Â¶ 

ÔéÍ

ÃËôé E : òðÕôÅê ÇòÚñÅ ÃðÇòÃ ñÂÆ ÃÅ÷¯ – ÃîÅé

ÃËôé E : òðÕôÅê ÇòÚñÅ ÃðÇòÃ ñÂÆ ÃÅ÷¯ – ÃîÅé

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð ÇçúÍ

(ñ¯ó êËä å¶ òÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ)

Ã. é§§. ÕÅðé» çÆ Ã±ÚÆ
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Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð ÇçúÍ

òðÕôÅê ÇòÚñ¶ ÃðÇòÃ ç¶ ÃÅ÷¯ – ÃîÅé ù ÃîÞä çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁ» Õðé ñÂÆ 

Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà çÆ òðå¯º Õð¯Í

òðÕôÅê ÇòÚñ¶ ÃðÇòÃ ç¶ ÃÅ÷¯ – ÃîÅé çÆ îÔ¾ååÅ ìÅð¶ ç¾Ã¯?

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :–

J ÃðÇòÃ ñÂÆ òðÕôÅê ÜÅäÅ ÇÕÀ¹º Üð±ðÆ þ?
J òðÕôÅê Çò¾Ú òðÇåÁÅ ÜÅä òÅñÅ îÔ¾åòê±ðé ÃðÇòÃ ñÂÆ ÃÅ÷¯ – ÃîÅéÍ
J ÔòÅÂÆ çìÅÁ éÅñ Ú¾ñä òÅñ¶ (Pneumatic wrench) ðËºµÚ Áå¶ ÁÅî Ô¾æ éÅñ òðå¶ ÜÅä 

òÅñ¶ (Common manual wrench) ðËºµÚ» Çò¾Ú øðÕ êÛÅä¯Í
J Ø¹îÅÀ± ê¶Ú òÅñ¶ Áå¶ À¹ñàÅÀ¹ä òÅñ¶ ÔòÅÂÆ Õ§êðËôð» Çò¾Ú øðÕ êÛÅä¯Í

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÃËôé E : òðÕôÅê» ÇòÚñÅ ÃðÇòÃ ñÂÆ ÃÅ÷¯ – ÃîÅé

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á

åÅîÆñÆ îÅêç§â

òðÕôÅê ÇòÚñ¶ ÃðÇòÃ ñÂÆ ÃÅ÷¯ ÃîÅé ù ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ

òðÕôÅê ÇòÚñ¶ ÃðÇòÃ ñÂÆ ÃÅ÷¯ ÃîÅé ìÅð¶ ÇòÚÅð Õðé
çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)
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auto.indiamart.com/auto-technology

www.automobileindia.com/consumer-guide/automobile-technology

auto.indiart.com/autobooks.google.com/books/about/Autombile-
Engineering.html 

www.bikeadvice.org  

www.wikipedia.com 

www.iptools.in

 www.autoservindia.com 

en.wikipedia.org

êó·é ï¯×  êÅáé Ãî×ðÆ

ÇÕåÅì»

òËµìÃÅÂÆà÷

ÇÃðñ¶Ö ñ¶ÖÕ êzÕÅôÕ (êìÇñôð)

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜÆÁéÇð§×, Vol I 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜÆÁéÇð§×, Vol II 

àËÕÃà ì¹¾Õ ÁÅø ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ 
ÇÂ§ÜÆÁéÇð§×,

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜÆÁéÇð§× 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜÆÁéÇð§× ÇæÀ±ðÆ

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜÆÁéÇð§×

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜÆÁéÇð§×

ÁÅà¯î¯Çàò îÕËÇéÕ

ÇÕðêÅñ ÇÃ§Ø

ÇÕðêÅñ ÇÃ§Ø

ÁÅð. Õ¶. ðÅÜç±å

ÁÅð. Õ¶. ÇÃ§Øñ

ÕÇê¾ñ ç¶ò

Õ¶. ÁËî. î¯ÂÆç

ÜÆ. ìÆ. ÁËµÃ
éÅð§×

ÁËµÃ. ÇÃðÆÇéòÅÃé

ÃàËºâðâ êìÇñôð

ÃàËºâðâ êìÇñôð

ñÕôîÆ êìÇñÕ¶ôé÷

ÁËÃ. Õ¶. ÕàÅðÆÁÅ
ÁËºâ Ã§é÷

Õ§ÇêÀ±àËµÕ êìñÆÕ¶ôé÷

ÁËÃ. Õ¶. ÕàÅðÆÁÅ
ÁËºâ Ã§é÷

Ö¿éÅ êìÇñôð
Çç¾ñÆ

àÅàÅ, îË×ðÅÇÔ¾ñ 
êìÇñÕ¶ôé÷, éòÆº Çç¾ñÆ
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A. ôzÆ Ã¹éÆñ Õ¶. Úå¹ðò¶çÆ, ÃÆ ÂÆú, ÁÅà¯î¯Çàò ÃÇÕ¾ñ÷ ÇâòËñêËºà Õ½ºÃñ, Õ¯ð D–ìÆ, ê¿ÜòÆº 

î§÷ñ, ÇÂ§âÆÁÅ þìÆàËà ÃËºàð ñ¯èÆ ð¯â, éòÆº Çç¾ñÆ – AA@@@C

B. ôzÆ Â¶. ÃÆ. ç¶ì, ÃÆéÆÁð ñËÕÚðÅð (ÁÅà¯), ê±ÃÅ ê½ÇñàËÕéÆÕ, ê±ÃÅ, éòÆ. Çç¾ñÆ–AB

C. ôzÆ ÇòÕÅÃ ×¯åî, ÁËÃ. ìÆ. òÆ. é§ìð A, î¯ðÆ×¶à Çç¾ñÆ–@F

E. ôzÆ çÆêÕ ô¹èÅñòð, ÁÇÃÃàËºà, ê¯zøËÃð, ÂÆ ÁËºâ àÆ âòÆôé, êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ.  ÃÆ. ÁÅÂÆ òÆ. 

ÂÆ. (PSSCIVE), í¯êÅñ

F. âÅ. Ã½ðí êzÕÅô, ÁËÃ¯ÃÆÂ¶à êz¯ëËÃð, ÂÆ ÁËºâ àÆ âòÆ÷é, êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ. ÃÆ. ÁÅÂÆ. òÆ 

(PSSCIVE) í¯êÅñ – êz¯×ðÅî Õ¹ÁÅðâÆé¶àð

ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ÇòÕÃå Õðé Çò¾Ú ç¶ä
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òÅÔé çÆ ÃðÇòÇÃ§×

   ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ çÆ ð¯ÚÕ
ç¹éÆÁ»

ÇòÇçÁÅðæÆ ñÂÆ ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ
êÅáÕzî : AUTO - SRV L2 - NQ 2012

ï±Çéà : AUTO - SRV L2U3

ÃÕ±ñ» Çò¾Ú ÇÕ¾åÅî¹¾ÖÆ ÇÃ¾ÖñÅÂÆ ñÂÆ Ãî¾×ðÆ 

êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ ÃËºàðñ ÇÂ§ÃàÆÇÚÀ±à ÁÅø ò¯Õ¶ôéñ ÁËÜ±Õ¶ôé, í¯êÅñ
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î¹¾Ö ì§è

ÁÅî ÁÕÅçÇîÕ ÇÃ¾ÇÖÁÅ Áå¶ ÇÕ¾åÅ î¹¾ÖÆ ÇÃ¾ÇÖÁÅ çÆ Õçð ÇòÚñ¶ øðÕ çÅ Ã¹èÅð íÅðå ÃðÕÅð çÆ 

éÆåÆ çÆ êÇÔñ þÍ îé¹¾ÖÆ Ãð¯å ÇòÕÅÃ î§åðÅñÅ íÅðå ÃðÕÅð ÁèÆé ÇòÕÃå Õ½îÆ ÇÕ¾åÅ – î¹¾ÖÆ 

ÇÃ¾ÇÖÁÅ ï¯×åÅ ã»ÚÅ (NVEQF) , ÁÇÜÔÅ ÇòÁÅÇÖÁÅåîÕ ã»ÚÅ þ Ü¯ ò¾Ö – ò¾Ö Çò¾ÇçÁÕ 

ï¯×åÅò» ÇòÚÅñ¶ Ã»ÞÅ Ã§êðÕ Ã±åð êzçÅé ÕðçÅ þÍ ÇÂÔ ÃÕ±ñ», ÇÕ¾åÅ î¹¾ÖÆ ÇÃ¾ÇÖÁÅ Áå¶ ÇÃÖñÅÂÆ 

Ã§ÃæÅò», åÕéÆÕÆ ÇÃ¾ÇÖÁÅ Ã§ÃæÅò»,ÕÅñÜ» å¶ ï±éÆòðÇÃàÆÁ» ñÂÆ Õ½îÆ ê¾èð çÅ ÇòÇçÁÕ 

ï¯×åÅ êzì§è ÇåÁÅð Õðé ñÂÆ Ã»Þ¶ ÇÃè»å å¶ Á×òÅÂÆ ñÆÔ» ÇåÁÅð Õð ç¶ò¶×ÅÍ ÁÃñ Çò¾Ú 

NVEQF ð¹÷×Åð çÅåÅò», ÇÃÇÖÁÅðæÆÁ» å¶ Ã§ÃæÅò» ñÂÆ ÇòÇçÁÕ ï¯×åÅò» ù Ô¯ð Ãðñ 

ìéÅÀ¹ä òÅñÅ åðÜ¹îÅÂÆ ÃÅèé òÜ¯º ÕÅðÜ Õð¶×ÅÍ ÇÂÔ éÅ ÇÃðø ï¯×åÅò» Çò¾Ú êÅðçðôåÅ 

êzçÅé Õð¶×Å Ã×¯º ò¾Ö– ò¾Ö ï¯×åÅò» Çò¾Ú ×åÆôÆñåÅ ÃæÅêå ÕðÇçÁ» ÇÃ¾ÇÖÁÅ ù åÅ – À¹îðÆ 

ìäÅ ç¶ò¶×ÅÍ PSSCIVE é¶ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÃÇÕ¾ñ ÇâòËñêîËºà ÕÅðê¯ð¶ôé (ASDC) ç¶ ÃÇÔï¯× 

éÅñ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ö¶åð ç¶ L-1 ê¾èð» ÇÃ¾ÇÖÁÅ Ãî¾×ðÆ ÇòÕÃå Õðé çÆ êÇÔñ ÕÆåÆ þÍ

ÔµæñÆ Ãîµ×ðÆ Çò¾Ú ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÃðÇòÃ Ö¶åð ñÂÆ L-1 ê¾èðÆ ×åÆÇòèÆÁ» ôÅîñ ÔéÍ ÇÂÔ 

Ãîµ×ðÆ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ã¶òÅ Ö¶åð ÇòÚñÆÁ» ×åÆÇòèÆÁ» ÇÃ¾Öä ç¶ ÚÅÔòÅé ÇÃÖ»çð±Á» çÆÁ» ñ¯ó» 

ê±ðÆÁ» Õð¶×ÆÍ ÇÂÃ ê¹ÃåÕ çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ã¶òÅ Ö¶åð Çò¾Ú ñ¯óÆºçÆ î¹ÔÅðå çÅ 

ÚÅÔòÅé Õ¯ÂÆ òÆ ÇÃÇÖÁÅðæÆ / À¹çîÆ î¹¾ãñÅ Ç×ÁÅé ñË ÃÕçÅ þÍ

ÇÂÔ ê¹ÃåÕ îÅÇÔð» ò¾ñ¯º ÇñÖÆ ×ÂÆ þ å¶ ×ð¹¾ê ç¶ ÃÅð¶ îËºìð» ò¾ñ¯º òÅÚÆ ×ÂÆ þÍ îËº ÇÂÃ ê¹ÃåÕ ç¶ 

ñ¶ÖÕ» ò¾ñ¯º ê¹ÃåÕ ÇåÁÅð ÕÆå¶ ÜÅä ñÂÆ å¶ òðÇÕ§× ×ð¹¾ê ç¶ îËºìð» ò¾ñ¯º Çç¾å¶ Ã¹ÞÅò» å¶ Ô¯ð òÅÚä 

ÇÕÇðÁÅò» ñÂÆ, À¹é·» çÅ ô¹Õð×¹÷Åð Ô»Í À¹é·» ç¶ éÅî òÆ ÇÕÃ¶ Ô¯ð ÃæÅé å¶ ÇìÁÅé ÇÕå¶ ×Â¶ ÔéÍ îËº 

òðÇÕ§× ×ð¹¾ê ç¶ êz¯ÜËÕà Õ¹ÁÅðâÆé¶àð âÅ: Ã½ðí êzÕÅô ç¶ ïåé» ñÂÆ À¹é·» çÅ îôÕ±ð Ô» ÇÜé·» çÆ 

Á×òÅÂÆ Çò¾Ú ï¯ÜéÅ å¶ ìËáÕ» çÆ åÅîÆñ ÃçÕÅ ê¹ÃåÕ Ô¯ºç Çò¾Ú ÁÅ ÃÕÆ þÍ

îËº êÅáÕ» ò¾ñ¯º Çç¾å¶ ÜÅä òÅñ¶ Ã¹ÞÅò» ñÂÆ À¹é·» çÅ ÇðäÆ ðÔ»×Å ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂé·» éÅñ ÔÆ ê¹ÃåÕ ç¶ 

Á×ñ¶ð¶ å¶ Ú§×¶ð¶ Á§Õ ÇåÁÅð ÕÆå¶ ÜÅ ÃÕä×¶Í

êz¯ëËÃð ÁÅð. ìÆ. ÇôòÅ×¹§â¶

Ã§ï¹Õå âÅÇÂðËÕàð 

ê¿âå Ã§¹çðñÅñ ôðîÅ

ÃËºàðñ ÇÂ§ÃàÆÇÚÀ±à ÁÅø ò¯Õ¶ôéñ ÁËÜ±Õ¶ôé   

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶ 141

í¯êÅñ
Ü±é, B@AB
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c  îé¹¾ÖÆ Ãð¯å ÇòÕÅÃ î§åðÅñÅ B@AB

ÇÂÔ îé¹¾ÖÆ Ãî×ðÆ ÛêÅÂÆ Ô¾Õ (ÕÅêÆðÅÂÆàô¹çÅ) êzÅêå þÍ ÕÅêÆðÅÂÆà ÁËÕà ÁèÆé ÁÇèÕÅðå 

î§åò» å¯º ÇÂñÅòÅ ê±ðò ÇñÖåÆ ÁÅÇ×ÁÅ å¯º Çìé» éÕñ, ð±ê»åðä, ÇÂñËÕàzÅÇéÕ Ã§×zÇÔä Áå¶ 

Ã§ÚÅðä À¹µå¶ ê±ðÆ åð·» êÅì§çÆ þÍ

ÇòÇçÁÅðæÆ çÆ ÇÂÔ òðÕì¹¾Õ, ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ î¹ÔÅðå ÇòÕÅÃ Õ½ºÃñ (ASDC) çÆ Ãð×ðî ôî±ñÆÁå 

éÅñ ÃðÇòÃ åÕéÆôÆÁé ñËòñ – D ç¶ Õ½îÆ ÇÕ¾åÅ ÇîÁÅð» (NOS) ù ÇèÁÅé ÚÓ ð¾Ö Õ¶ – ÇåÁÅð 

ÕÆåÆ ×ÂÆ þÍ

Ãà±âËºà òðÕì¹¾Õ ÇåÁÅð Õðé çÅ ÇÂÔ êz¯ÜËÕà êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ. ÃËºàðñ ÇÂ§ÃàÆÇÚÀ±à ÁÅø ò¯Õ¶ôéñ 

ÁËÜ±Õ¶ôé Ü¯ ÇÕ éËôéñ Õ½ºÃñ ÁÅø ÁËÜ±Õ¶ôé ÇðÃðÚ Áå¶ àð¶Çé§× çÅ ÇÂ¾Õ ï±Çéà þÍ îé¹¾ÖÆ Ãð¯å 

ÇòÕÅÃ î§åðÅñÅ, íÅðå ÃðÕÅð ç¶ ÁÇèÕÅð Ô¶á ÁÅÀ¹ºçÅ ÔË, çÆ ð¹ÇÔé¹îÅÂÆ ÁèÆé ÇòÕÃå ÕÆåÅ 

Ç×ÁÅ ÔËÍ

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶142
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ÇòÇçÁÅðæÆ çÅ éÅî : ..........................................

ÇòÇçÁÅðæÆ çÅ ð¯ñ é§ìð : ...................................

ìËÚ ô¹ð± Ô¯ä çÆ ÇîåÆ : ........................................

ÇòÇçÁÅðæÆ çÅ ò¶ðòÅ
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ÇòôÅ Ã±ÚÆ

ÇÂÃ ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ìÅð¶ 

ï±Çéà ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ 

î¹¾Ö å¾å Áå¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â (Performance Cricket)

Ãì§èå Ç×ÁÅé Áå¶ Ô¹éð

ÜÅä êÛÅä

ÃËôé A : òÅÔé çÆ è¹ÁÅÂÆ

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÁÇíÁÅÃ

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ»

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ» ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

ÃËôé B : å¶ñ Áå¶ å¶ñ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÁÇíÁÅÃ

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ»

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ» ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

ÃËôé C : ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÁÇíÁÅÃ

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ»

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ» ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

ÃËôé D : ÂÆºèä òÅñ¶ Çëñàð çÆ ìçñÆ

Ãì§èå Ç×ÁÅé
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ÁÇíÁÅÃ

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ»

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ» ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

ÃËôé E : Õ±ñËºà çÆ ìçñÆ

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÁÇíÁÅÃ

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ»

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ» ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

êó·é ï¯× Ô¯ð êÅáé Ãîµ×ðÆ

ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ÇòÕÃå Õðé Çò¾Ú ï¯×çÅé
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ÇÂÃ ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ìÅð¶

ÇÂÔ òðÕì¹¾Õ ÇòÇçÁÅðæÆÁ» ù ÁÅà¯ ÃËÕàð  L2U3 - NQ 2012  ï±Çéà ÁÅø Õ§êÆàËºÃÆ : ÒÒòÅÔé 

çÆ ÃðÇòÇÃ§×ÓÓ î¹Õ§îñ Õðé ñÂÆ ÃÔÅÇÂÕ þÍ ÇòÇçÁÅðæÆ ÇÂÔ òðÕì¹¾Õ ÁÅêäÆ ÕñÅÃ Çò¾Ú Ü» 

ÁÅêäÆ òÇÔñ ç¶ Ãî¶º ç½ðÅé êó· ÃÕç¶ ÔéÍ

ÇÂÃ òðÕì¹¾Õ Çò¾Ú Çéê¹§éåÅ ç¶ ï±Çéà» éÅñ Ãì§èå ò¾Ö¯ – ò¾Ö ê¾Ö» ìÅð¶ Ç×ÁÅé Áå¶ Ô¹éð êzçÅé 

Õðé òÅñ¶ ÃËôé (êÆðÆÁâ) Çç¾å¶ ×Â¶ ÔéÍ òðÕì¹¾Õ Çò¾Ú î¹Õ§îñ ÜÅäÕÅðÆ, ÁÇíÁÅÃ Áå¶ 

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ» òÆ Çç¾åÆÁ» ×ÂÆÁ» ÔéÍ òðÕì¹¾Õ Çò¾Ú î¹ñ»Õä ï¯ÜéÅ Çç¾å¶ ÜÅä çÅ 

î§åò å¹ÔÅù ÁÃÅÂÆéîËºà (ÁÇíÁÅÃ) î¹Õ§îñ Õðé ñÂÆ Ãî¶º çÆ ï¯ÜéÅÕÅðÆ Çò¾Ú îçç ÕðéÅ þÍ 

î¹ñ»Õä îÅêç§â» À¹µå¶ ê±ðÅ À¹åðé ñÂÆ Ôð¶Õ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ éÅñ ÚËµÕÇñÃà òÆ Çç¾åÆ ×ÂÆ 

þÍ ÇÂÔ îÅêç§â å¹ÔÅù ASDC ç¶ ÒÕ§êÆàËºÃÆÓ ×â¶Çâ§× / ÃðàÆÇëÕ¶ôé ñÂÆ ôðå» ê±ðÆÁ» Õðç¶ 

Ô¯ä çÆ ï¯×åÅ êðÖä Çò¾Ú ÃÔÅÇÂÕ ÇÃ¾è Ô¯ä×¶Í

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶146
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ï±Çéà ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ

ï±Çéà çÅ éÅî : òÅÔé çÆ ÃðÇòÇÃ§×

ï±Çéà çÅ Õ¯â :  AUTO L2U3 - NQ 2012

          ÇÂÔ ï±Çéà òÅÔé çÆ ÃðÇòÇÃ§× ÖÅÃ ÕðÕ¶ ÕÅð çÆ è¹ÁÅÂÆ, å¶ñ çÆ ìçñÆ, ÂÆºèä Áå¶ ÔòÅ 

òÅñ¶ Çëñàð çÆ ìçñÆ ìÅð¶ Ç×ÁÅé å¶ î¹ÔÅðå êzçÅé ÕðçÅ þÍ ÇòÇçÁÅðæÆÁ» ù ÇÂé·» 

îÔ¾åòê±ðé îÃÇñÁ» ìÅð¶ ÇòÃæÅð Çò¾Ú ÜÅä¹ ÕðòÅÇÂÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ

:

é¯àì¹ÕÃ, êËµé, êËºÃñ, ðìó, Õ§ÇêÀ±àð, Çâ÷Æàñ êðËÃËºà¶ôé ñÂÆ Ã¯ëàò¶Áð, ÁËµñ. ÃÆ. âÆ. 

êz¯ÜËÕàð, ÃÅÕËµÚ, åÃòÆð», ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ç¶ å¶ñ, ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð Áå¶ Õñê¹ðÇ÷Á» çÆÁ» 

ÁËéÆî¶ôé Çëñî» Áå¶ òÆÇâúÍ ÇÂé·» ÇòÇôÁ» ìÅð¶ ÜÅ×ð±ÕåÅ êËçÅ Õðé òÅñ¶ ê¯ÃàðÍ

Ø¾à¯ – Ø¾à Ãî» : D@ Ø¿à¶Í 

ï±Çéà çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ :

ñ¯óÆºçÆ ÃÅèé 
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ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶148

r ï±Çéà ÁÅø Õ§êÆàËºÃÆ ç¶ ÁÅñ¯ÚéÅåîÕ éåÆÇÜÁ» çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õðé òÅñ¶ å¾åÍ 

r åÅîÆñÆ îÅêç§â î¹ÔÅðå ç¶ À¹Ã ê¾èð ù ê¶ô Õðç¶ Ôé, Ü¯ ÇÕ î¹¾Ö å¾å» çÆ êzÅêåÆ çÅ êz×àÅòÅ 

Õð ðÔ¶ Ô¯äÍ

î¹¾Ö å¾å Áå¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

å¾å» ìÅð¶ Ç×ÁÅé åÅîÆñÆ îÅêç§â

J   òÅÔé çÆ è¹ÁÅÂÆ J   òÅÔé ù è¯ä çÆ ï¯×åÅ

J   å¶ñ Áå¶ å¶ñ Çëñàð çÆ  ìçñÆ

J   ÔòÅ òÅñ¶ Çëñàð çÆ ìçñÆ

J   ÂÆºèä òÅñ¶ Çëñàð çÆ ìçñÆ

J   Õ±ñËºà çÆ ìçñÆ

J   è¹ÁÅÂÆ ç¶ Á½÷Åð» ù Ú¾Õä – æ¾ñä
      çÆ ï¯×åÅ

J   ÇÂ§Üä çÅ å¶ñ ÚËµÕ Áå¶ ìçñä çÆ
     ï¯×åÅ 

J   ÇÂ§Üä çÅ å¶ñ Çëñàð ÚËµÕ Áå¶ 
     ìçñä çÆ ï¯×åÅ

J   ÇÂ§Üä çÅ ÔòÅ òÅñ  Çëñàð ÚËµÕ 
      Õðé çÆ ï¯×åÅ 

Å

J   ÇÂ§Üä çÆ ÂÆºèä Çëñàð ù ìçñä

     çÆ ï¯×åÅ

J   òÅÔé ç¶ Õ±ñËºà ù ÚËµÕ Áå¶

     ìçñä çÆ ï¯×åÅ
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J ÕÅð çÆ è¹ÁÅÂÆ

J ÔçÅ òÅñÅ Çøñàð

J å¶ñ òÅñÅ Çøñàð

J å¶ñ çÆ ìçñÆ

J ÂÆºèä òÅñÅ Çøñàð

J Õ±ñËºà çÆ ìçñÆ

òÅÔé Çò¾Ú À¹êð¯Õå Õ§î Õðé / ê¹ð÷¶ ìçñÆ Õðé çÆ ï¯×åÅ

î¹ñ»Õä êzì§è

 

Ãì§èå Ç×ÁÅé å¶ Ô¹éð

A. Ãì§èå Ç×ÁÅé

B. Ô¹éð

ÃËôé é§.

A.

B.

C.

î¹ñ»Õä çÅ åðÆÕÅ

ÖÅñÆ æÅò» íð¯

ÖÅñÆ æÅò» íð¯

ÖÅñÆ æÅò» íð¯

ÁÅÖðÆ ÇîåÆ ê±ðÅ Õðé çÆ ÇîåÆ
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Üç¯º å¹ÃÆº Ãò¶ð¶ À¹µáç¶ Ô¯ å» ð¯÷ÅéÅ ÁÅêäÅ î±§Ô Áå¶ ôðÆð ÃÅë Õðç¶ Ô¯,  Ü¯ ÇÕ å¹ÔÅù åð¯ – 

åÅ÷Å Ô¯ä çÅ ÁÇÔÃÅÃ çòÅÀ¹ºçÅ ÔËÍ å¹ÃÆº ÃøÅÂÆ ñÂÆ ÃÅìä, ôËºê± Áå¶ îËñÕÅà (detergent) çÆ 

òðå¯º Õðç¶ Ô¯Í ÇÂÃ¶ åð·» òÅÔé ù òÆ ÃøÅÂÆ êzÇÕÇðÁÅ çÆ ñ¯ó Ô¹§çÆ þÍ òÅÔé» çÆ ÃøÅÂÆ ìÔå¹ 

îÔ¾åòê±ðé Ô¹§çÆ þÍ ÇÂÃ éÅñ òÅÔé çÆ Çç¾Ö ÇìÔåð ìäçÆ þ Áå¶ âðÅÂÆòð Áå¶ ïÅåðÆÁ» ù òÆ 

Ú§×Å ÁÇÔÃÅÃ ÇîñçÅ þÍ Üç¯º òÆ ÇÂÃçÆ ô¹èåÅ ÇòÚ ÕîÆ ÁÅÀ¹ºçÆ þ å» ÃÅù òÅÔé çÅ ÇÂ§Üä 

ÁÅÇÂñ, ÇñÀ±ìðÆÕËºà Áå¶ Õ±ñËºà ìçñäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ ÃÅù òÅÔé ç¶ îÔ¾åòê±ðé Õñê¹ðÇ÷Á» ù 

î¹Õ§îñ å½ð å¶ êðÖäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

ÇÂÃ ï±Çéà Çò¾Ú å¹ÃÆº ÕÅð çÆ è¹ÁÅÂÆ ç¶ åðÆÕ¶, òÅÔé çÅ å¶ñ, Õ±ñËºà, ÇñÀ±ìðÆÕËºà, ÔòÅ 

Áå¶ ÂÆºèä òÅñ¶ Çøñàð ìçñä çÆÁ» êzÇÕÇðÁÅò» ìÅð¶ ÃîÞ ÇòÕÃå Õð¯×¶Í å» ÇÕ òÅÔé çÆ 

ÕÅðÜ Õ¹ôñåÅ òèÅÂÆ ÜÅ ÃÕ¶Í

ÜÅä êÛÅä 
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ÁÃÆº ç¶Ö ÃÕç¶ Ô» ÇÕ åÃòÆð Çò¾Ú ÇÂ¾Õ ÇòÁÕåÆ òÅÔé ù Õ¾êó¶ éÅñ è¯ ÇðÔÅ þÍ ÃÅâ¶ 

ç¶ô Çò¾Ú ÇÂ§Þ ÁÅî å½ð å¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÁÃÆº òÅÔé ÃÅø Õðé òÅñ¶ ÇòÁåÆ ù ÒÒÕÅð è¯ä òÅñÅÓÓ 

ÕÇÔ ÃÕç¶ Ô»Í À¹Ô Ãò¶ð ò¶ñ¶ å¹ÔÅâ¶ Øð ÁÅÀ¹ºçÅ þ, òÅÔé çÆÁ» ÚÅìÆÁ» ñËºçÅ þ Áå¶ ÕÅð ÃÅø 

ÕðçÅ þÍ ÁÅî å½ð å¶ ÇÂÔ ÇòÁÕåÆ ÁÅêä¶ éÅñ ç¯ ÇÕÃî ç¶ Õ¾êó¶ ð¾ÖçÅ þ, ÇÂ¾Õ Ã¹¾Õ¶ Áå¶ ç±Ü¶ Ç×¾ñ¶ 

Ô¹§ç¶ ÔéÍ Ã¹¾Õ¶ Õ¾êÇóÁ» éÅñ è±ó ÃÅø ÕÆåÆ Ü»çÆ þ Áå¶ Ç×¾ñ¶ Õ¾êó¶ ÃøÅÂÆ Õðé ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ 

ÔéÍ å¹ÃÆº ç¶Ö ÃÕç¶ Ô¯ ÇÕ åÃòÆð» Çò¾Ú ÒÒÕÅð è¯ä òÅñÅÓÓ òÅÔé çÆ ÃøÅÂÆ Ô¾æÆº Õð ÇðÔÅ þÍ

ÇÚ¾åð : ÕÅð çÆ Ô¾æÆº è¹ÁÅÂÆ

ÁÃÆº ÇÂæ¶ ÁÅêä¶ Ô¾æÆº òÅÔé è¯ºÇçÁ» Õçî – ì – Õçî ÁÖÇåÁÅð ÕÆå¶ ÜÅä òÅñ¶ 

Áîñ» ìÅð¶ êó·Å×¶Í

J ÇÂÔ Ã¹ÞÅÁ Çç¾åÅ Ü»çÅ þ ÇÕ ÕÅð Öó·¶ Õðé ñÂÆ ÇÂ¾Õ Û»çÅð æ» üäÆ ÜÅò¶, Ü¯ ÇÕ 

çð¾Öå» å¯º ç±ð Ô¯ò¶ å» ÇÕ ÕÅð À¹µå¶ ê¾å¶ ÁÅÇç éÅ êËäÍ

J ÃÅð¶ çðòÅ÷¶ å¶ åÅÕÆÁ» ì§ç ÕÆåÆÁ» ÜÅäÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ» ÔéÍ

J ÃÅø êÅäÆ çÆ ÇÂ¾Õ ìÅñàÆ ñú Áå¶ Õ¹Þ ÕÅð è¯ä òÅñÅ ÃÅìä êçÅðæ êÅúÍ

 ÕÅð

ÃËôé A : òÅÔé çÆ è¹ÁÅÂÆ

Ãì§èå Ç×ÁÅé

òÅÔé ù Ô¾æÆº ÃÅø Õðé ç¶ î¹Õ§îñ êóÅÁ

ÇÚ¾åð :  çÆ Ô¾æÆº è¹ÁÅÂÆ
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r ÕÅð çÆ Û¾å å¯º ô¹ð± ÕðÕ¶ Ô¶á» ò¾ñ ù ÁÅÀ¹ºÇçÁ» àÅÇÂð» å¾Õ, ×§ç×Æ / è±ó Çî¾àÆ ÃÅø 

Õð¯Í

r Ãê¿Ü Ü» å½ñÆÂ¶ çÅ ì¹ðçÅð ÕêóÅ ÃÅìä òÅñ¶ êÅäÆ Çò¾Ú êÅú Áå¶ ÕÅð çÆ Û¾å å¶ ë¶ð¯Í

r Üç¯º ÃÅðÆ Û¾å ÃÅø Ô¯ ÜÅò¶ å» òÅè± ÃÅìä ù êÅäÆ éÅñ è¯ ÇçúÍ

ÇÚ¾åð : ÕÅð çÆ Ô¾æÆº è¹ÁÅÂÆ

r àÅÇÂð» çÆ ÃÅÂÆâ» êñÅÃÇàÕ ç¶ ì¹ðô éÅñ ÃÅø Õð¯Í

r ÕÅð ù êÅäÆ éÅñ êÅÂÆê éÅñ ÃÅø Õð¯, å» ÇÕ òÅè± ÃÅìä Ü» ×§ç×Æ / è±ó – Çî¾àÆ ç¶ 

ÇéôÅé éÅ ðÇÔäÍ

r ÇÂ¾Õ ê¹ðÅäÅ å½ñÆÁÅ ñË Õ¶ ÕÅð çÆ ÃåÔ å¶ ÇÃ¾è¶ å½ð å¶ ë¶ðÇçÁ» î¹Õ§îñ å½ð å¶ ÃÅø ÕðéÅ 

ÚÅÔÆçÅ þ, å» ÇÕ ÇÂÃ ù ë¶ðé éÅñ êÅäÆ ç¶ Õ¯ÂÆ ÇéôÅé ìÅÕÆ éÅ ðÇÔäÍ ÕÅð çÆ Û¾å å¯º 

ô¹ð± ÕðÕ¶ ÇÂÔ Õ§î Ô¶á» ò§ñ ù Ü»ÇçÁ» àÅÇÂð» å¾Õ ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

r ôÆô¶ ÃÅø Õðé ñÂÆ ÁõìÅð» ç¶ à¹ÕÇóÁ» çÆ òðå¯º ôÆô¶ ç¶ ç¯Ô¶ êÅÃ¶ (Á§çð å¶ ìÅÔð) ÕÆåÆ 

ÜÅäÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ èÅå Ü» ÚîÕÆñ¶ íÅ×» ù òÆ ÃÅø ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ þ, å» ÇÕ êÅäÆ ç¶ 

Õ¯ÂÆ ÇéôÅé ìÅÕÆ éÅ ðÇÔäÍ
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ÇÚ¾åð : Õ¾êó¶ éÅñ ÕÅð çÆ è¹ÁÅÂÆ

r ÇÂÃ ÕÅðÜ ñÂÆ ê¹ðÅä¶ Õ¾êó¶ êÇÔé¯Í

r ÇÕÀ¹ºÇÕ ÃÅìä Û¶åÆ Ã¹¾ÕçÆ þ, ÇÂÃ ñÂÆ ÃÅìä ù ÕÅð ç¶ ð§× À¹µå¶ Ü§î ÜÅä å¯º ð¯Õä ñÂÆ 

ÇÂ¾Õ êÅÃÅ ÔÆ è¯ ÇñÁÅ ÜÅò¶Í

r ÕÅð è¯ä òÅñ¶ Õ¾êó¶ ù Ã¹¾Õä å¯º êÇÔñ» ç¹ìÅðÅ Ç×¾ñÅ ÕðÕ¶ ÇéÚ¯ó ÇñÁÅ ÜÅò¶ å» ÇÂÔ 

êÅäÆ ù ÇìÔåð Ü÷ì Õð ÃÕ¶Í

r îËñÕÅà (Detergent) í»ÇâÁ» òÅñÆ ÃÅìä ÁÅÇç çÆ òðå¯º éÅ Õð¯ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÔ ÇÃðø 

í»â¶ è¯ä ñÂÆ ÔÆ ìäÅÂÆ ×ÂÆ Ô¹§çÆ þÍ ÇÃðø ÕÅð òÅñÆ ÃÅìä / ôËºê± çÆ ÔÆ òðå¯º Õð¯Í

ÇÂÃ¶ åð·» òÅÔé çÆ è¹ÁÅÂÆ ÃðÇòÃ Ãà¶ôé Ü» 

ÕÅð òÅô Ãà¶ôé å¶ òÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ÃðÇòÃ 

Ãà¶ôé» å¶ ÁÅà¯îËÇàÕ ÕÅð òÅÇô§× ï±Çéà çÆ 

òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þ, ÇÜÃ Çò¾Ú ÕÅð çÆ è¹ÁÅÂÆ 

çÆ êzÇÕÇðÁÅ òÅêðçÆ þÍ ÇÂÃ ÁÅà¯îËÇàÕ 

ï±Çéà Çò¾Ú ÃøÅÂÆ ç¶ éÅñ – éÅñ ôËºê± éÅñ 

è¹ÁÅÂÆ òÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂæ¶ å¹ÃÆº ÁÅà¯îËÇàÕ 

òÅÇô§× ï±Çéà çÆ åÃòÆð ç¶Ö ÃÕç¶ Ô¯Í òÅÔé 

çÆ è¹ÁÅÂÆ çÆ êzÇÕÇðÁÅ ù ç¶Öä Áå¶ ÃîÞä 

ñÂÆ å¹ÃÆº é÷çÆÕÆ ÕÅð ÃðÇòÃ Ãà¶ôé å¶ 

ÜÅä çÆ ÃñÅÔ ìäÅ ÃÕç¶ Ô¯Í å¹ÃÆº ç¶Ö¯×¶ ÇÕ 

ÕÅð À¹µå¶ ìðÆÕ Ãêð¶Á (Mist sprayer) Õðé òÅñ¶ Ãêð¶Áð çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ êÅäÆ 

ÇÛóÇÕÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶ òÅÔé çÆ ìÅâÆ ÃÅø Õðé ñÂÆ ì¹ðô» çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

è¹ÁÅÂÆ ç½ðÅé ÇèÁÅé Çò¾Ú ð¾Öä òÅñÆÁ» ÃÅòèÅéÆÁ»

ÃðÇòÃ Ãà¶ôé å¶ è¹ÁÅÂÆ
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ÃËôé A : òÅÔé çÆ è¹ÁÅÂÆ

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

A. òÅÔé çÆ Ô¾æÆº è¹ÁÅÂÆ ç¶ êóÅò» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅú

B. òÅÔé çÆ Ô¾æÆº è¹ÁÅÂÆ ç¶ êóÅò» ù çðÃÅÀ¹ºçÅ ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯Í

ÃËôé A  : òÅÔé çÆ è¹ÁÅÂÆ

(À) ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :–

A. òÅÔé çÆ ÃøÅÂÆ ñÂÆ ........................ çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

B. òÅÔé çÆ è¹ÁÅÂÆ ò¶ñ¶ îËñÕÅà (Degerent) , ÃÅìä ÁÅÇç çÆ òðå¯º .................. 

ÕðéÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

C. ÕÅð çÆ Û¾å å¯º ô¹ð± ÕðÕ¶ .............................. ò¾ñ ù ÁÅÀ¹ºÇçÁ» àÅÇÂð» å¾Õ ×§ç×Æ 

/ è±ó Çî¾àÆ ÃÅø Õð¯Í

D. ôÆô¶ ÃÅø Õðé ñÂÆ ............................ ç¶ à¹ÕÇóÁ» çÆ òðå¯º ôÆô¶ ç¶ ç¯Ô¶ êÅÃ¶ (Á§çð 

å¶ ìÅÔð) ÕÆåÆ ÜÅäÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð ÇçúÍ

(ñ¯ó êËä å¶ ò¾ÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ)

Ã. é§. êóÅò» çÆ Ã±ÚÆ
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E. ÃðÇòÃ Ãà¶ôé» å¶ ÁÅà¯îËÇàÕ ÕÅð òÅÇô§× ï±Çéà çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þ, ÇÜÃ Çò¾Ú ÕÅð 

çÆ è¹ÁÅÂÆ çÆ ...................... òÅêðçÆ þÍ

òÅÔé çÆ è¹ÁÅÂÆ ù ÃîÞä çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁ» Õðé ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà 

ç¶Ö¯Í

òÅÔé çÆ è¹ÁÅÂÆ çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õð¯Í

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :–

J òÅÔé çÆ è¹ÁÅÂÆ ÷ð±ðÆ ÇÕÀ¹º þ?

J òÅÔé çÆ Ô¾æÆº è¹ÁÅÂÆ Çò¾Ú ÇÕÔó¶ ÇÕÔó¶ êóÅÁ ôÅÇîñ Ôé?

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÃËôé A : òÅÔé çÆ è¹ÁÅÂÆ

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á

åÅîÆñÆ îÅêç§â

òÅÔé çÆ è¹ÁÅÂÆ çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ

òÅÔé çÆ è¹ÁÅÂÆ ç½ðÅé ÁÖÇåÁÅð ÕÆå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÁÅî êó·Åò»
çÆ Ã±ÚÆ ìäÅÀ¹ä çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)
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ÇÜò¶º ÇÕ å¹ÃÆº ÜÅäç¶ Ô¯ ÇÕ ÇÂ§Üä ÇòÚñ¶ å¶ñ (ÁÅÇÂñ) òÅÔé çÅ ÇÂ¾Õ îÔ¾åòê±ðé åðñ 

êçÅðæ þÍ å¶ñ çÆ ×ñå îÅåðÅ çÆ î½Ü±ç×Æ å¹ÔÅâ¶ òÅÔé ç¶ ÇÂ§Üä ù ×§íÆð é¹ÕÃÅé êÔ¹§ÚÅ ÃÕçÆ 

þÍ ÇÂÔ ñÂÆ å¶ñ ç¶ ê¾èð çÅ Çéð§åð ÇéðÆÖä ìÔ¹å îÔ¾åòê±ðé ÕÅðÜ þÍ ÇÂÔ ÕÅðÜ ÇéíÅÀ¹äÅ 

ìÔ¹å ÔÆ ÁÅÃÅé þ Áå¶ Õ¹Þ Çî§à ÔÆ ñËºçÅ þÍ ÇÂÔ Ã¹ÞÅÁ Çç¾åÅ Ü»çÅ þ ÇÕ ÁÅêäÆ ÕÅð Çò¾Ú å¶ñ çÆ 

ÇÂ¾Õ ñÆàð çÆ ì¯åñ ð¾ÖÆ ÜÅò¶, å» ÇÕ ñ¯ó êËä å¶ ÇÂ§Üä Çò¾Ú å¶ñ çÆ ØÅà ê±ðÆ Õðé ñÂÆ òðåÆ ÜÅ 

ÃÕ¶Í

Ãí å¯º êÇÔñ» òÅÔé ç¶ À¹åêÅçÕ» ò¾ñ¯º Çç¾å¶ Ã¹ÞÅò» î¹åÅìÕ òÅÔé ñÂÆ ÃÔÆ å¶ñ çÆ Ú¯ä Õð¯Í

ÇÂÃ ×¾ñ çÆ ê¹ôàÆ Õð¯ Õ¶ å¹ÔÅâÅ òÅÔé ê¾èð ÃåÔ å¶ ÔËºâ ìð¶Õ ñ¾×Æ Ô¯ÂÆ Áå¶ ì§ç ÇÂ§Üä çÆ 

ÃÇæåÆ Çò¾Ú Öó·Å Ô¯ò¶Í âËô ì¯ðâ ç¶ Á§çð ñ¾×¶ ñÆòð çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ì¯é·à Ö¯Çñ·ÁÅ ÜÅò¶ Áå¶ ì¯é·à 

ÇòÚñÆ ðÅâ çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ Ö¹¾ñ·Å ÔÆ ð¾ÇÖÁÅ ÜÅò¶Í ×ðî ÇÂ§Üä ù Û±Ôä å¯º êðÔ¶÷ Õð¯Í å¶ñ ù 

ìÇÔ ÜÅä ñÂÆ ÇÂ¾Õ Çî§à À¹âÆÕ Õð¯Í

Ã¹ð¾ÇÖÁÅ çÃåÅé¶ êÅ Õ¶ å¶ñ ÚËµÕ Õðé òÅñÆ ×·¶Ü (Dipstick) ù ìÅÔð ÇÖ¾Ú¯Í ÇÂÃù Õ¾êó¶ ç¶ 

à¹Õó¶ éÅñ ÃÅø ÕðÕ¶ ç¹ìÅðÅ À¹ÃçÆ æ» å¶ Õ¹Þ ÃÇÕ§à ñÂÆ êÅ ÇçúÍ À¹êð§å À¹Ãù å¶ñ çÅ ê¾èð 

êðÖä ñÂÆ ìÅÔð Õ¾ÇãÁÅ ÜÅò¶Í

ÃËôé B : å¶ñ Áå¶ å¶ñ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ

Ãì§èå Ç×ÁÅé

å¶ñ çÅ ÇéðÆÖä ÇÕò¶º ÕðÆÂ¶
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å¶ñ çÅ ê¾èð ×·¶Ü ç¶ Ø¾à å¯º Ø¾à òÅñ¶ å¶ ò¾è å¯º ò¾è òÅñ¶ å¶ñ òÅñ¶ ÇéôÅé ç¶ ÇòÚÅñ¶ ÇÕå¶ 

Ô¯ò¶×Å Áå¶ å¶ñ Ø¾à Ô¯ä çÆ Ã±ðå Çò¾Ú å¶ñ çÆ íðêÅÂÆ ÷ð±ðÆ Ô¹§çÆ þÍ íðêÅÂÆ ñÂÆ å¶ñ çÆ îÅåðÅ 

ÇÕ§éÆ Ô¯ò¶, ç¶Öä ñÂÆ ð¶ÖÅ ÇÚ¾åð ç¶Ö¯Í

ÇÂ§Üä Çò¾Ú å¶ñ êÅÀ¹ä ñÂÆ ÇÂ§Üä çÅ å¶ñ òÅñÅ ã¾Õä Ö¯ñ Õ¶ ÕÆê (Funnel) çÆ ÃÔÅÇÂåÅ 

éÅñ å¶ñ çÆ ã¹¹ÕòÆº îÅåðÅ êÅúÍ ì¯åñ å¶ ñ¾×¶ ÇéôÅé òðå¶ ÜÅ ü¾Õ¶ å¶ñ ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ ç¶ä×¶Í å¶ñ 

çÅ éò» ê¾èð ÚËµÕ Õðé ñÂÆ êÇÔñ» òÅñÆ êzÇÕÇðÁÅ ç¹ÔðÅúÍ

×·¶Ü ù ÁÅêäÆ æ» Áå¶ å¶ñ òÅñ¶ ã¾Õä ù ÁÅêäÆ æ» å¶ Ã¹ð¾ÇÖÁå ã§× éÅñ ñÅ ÇçúÍ Ç×¾ñ¶ 

å½ñÆÂ¶ éÅñ ì¯é·à å¶ ñ¾×¶ À¹º×ñ» ç¶ ÇéôÅé å¶ Ô¾æ» å¶ ñ¾×¶ å¶ñ ù ÃÅø Õð¯, Áå¶ ÇÕÃ¶ òÆ òÅè± 

êçÅðæ» ù ã¹¾Õò¶º ÃæÅé å¶ Ã¹¾à¯Í Üç¯º åÈÔÅù êåÅ ñ¾×¶ ÇÕ å¹ÔÅâ¶ òÅÔé ç¶ ÇÂ§Üä ÁÅÇÂñ çÅ ê¾èð Ø¾à¯ 

– Ø¾à ñ¯óÆºç¶ ê¾èð å¯º Ô¶á» þ, å» ÇÂÔ êåÅ Õð¯ ÇÕ ÇêÛñÆ òÅð å¶ñ ìçñÆ å¯º ìÅÁç òÅÔé ÇÕ§é¶ 

ÇÕñ¯îÆàð Ãøð åÇÔ Õð üÕÅ þÍ Ü¶Õð å¹ÔÅù ê¾ÕÅ êåÅ éÅ Ô¯ò¶ å» òÅÔé çÆ þºâì¹¾Õ Çò¾Ú å¶ñ 

ìçñÆ ç¶ òÕÇëÁ»  (Intervals) ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ ÔÅÇÃñ Õð¯ Ü» Ü¶Õð å¹ÔÅâÅ òÅÔé AE@@@ 

ÇÕñ¯îÆàð å¯º ò¾è Ãøð åÇÔ Õð ü¾ÇÕÁÅ Ô¯ò¶ å» ÇÂÔ ÃñÅÔ Çç¾åÆ Ü»çÆ þ ÇÕ å¶ñ çÆ ìçñÆ ê±ðé ð±ê 

Çò¾Ú ÔÆ Õð Çç¾åÆ ÜÅò¶Í å¹ÃÆº ñ×ÅåÅð å¶ñ ìçñÆ ç¶ Ãî¶º ç¶ òÕÇøÁ» Ü» òÅÔé ç¶ Ãøð åÇÔ Õðé 

çÆ ç±ðÆ ìÅð¶ ÜÅéä ñÂÆ òÅÔé çÆ ÃðÇòÃ îËé±Áñ òÆ ç¶Ö ÃÕç¶ Ô¯, å» ÇÕ å¹ÃÆº ÁÅêäÆ ÕÅð ù ¦ ì¶ 

Ãî¶º ñÂÆ òèÆÁÅ ÚÅñ± ÔÅñå Çò¾Ú ð¾Ö ÃÕ¯Í Ãî» ìÆåä éÅñ òÅÔé ç¶ å¶ñ çÆ ÔÅñå Üð Üð Ô¯ Ü»çÆ 

þ Áå¶ òÅÔé çÅ å¶ñ òÅñÅ Çøñàð îÔÆé ×Åè éÅñ ì§ç Ô¯ Ü»çÅ þÍ Ú§×¶ íÅ×Æº å¶ñ çÆ ìçñÆ ÕÅøÆ 

Ã½ÖÆ Áå¶ ìÔ¹¹åÆ îÇÔ§×Æ éÔÆº Ô§¹çÆÍ ÇÂÃ ìÅð¶ å¹ÃÆº ÇÂÃ ÃËÕôé Çò¾Ú êó·¯×¶Í

å¹ÔÅâÆ ÕÅð çÅ ÇÂ§Üä ÁÅÇÂñ ìçñäÅ ÕÅøÆ Ã½ÖÅ Ô¹§çÅ þ, ÇÜò¶º ÇÕ ÇÂÔ ×¾ñ Ã¹äé Çò¾Ú å» 

Á½ÖÆ êðåÆå Ô¹§çÆ þÍ ñî¶º Ãî¶º Çò¾Ú ÇÂÔ åÔÅâ¶ êËÇÃÁ» çÆ òÆ ìÚå ÕðçÅ þÍ ÇÂÃ êzÇÕÇðÁÅ Çò¾Ú DE 

ÁÅêä¶ Ô¾æÆº ÇÂ§Üä ÁÅÇÂñ ìçñÆ ÇÕò¶º ÕðÆÂ¶?
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Çî§à» å¯º Ç÷ÁÅçÅ Ãî» òÆ éÔÆº ñ×çÅ, ÇÃðø ÇÂÔ ïÕÆéÆ ìäÅÀ¹äÅ ÷ð±ðÆ Ô¹§çÅ þ ÇÕ å¹ÃÆº ÁÅêä¶ 

òÅÔé À¹åêÅçÕ» ò¾ñ¯º ÇéïÇîå Çéðç¶ô» Áå¶ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ Çéðç¶ô» ù ÇèÁÅé Çò¾Ú ð¾Ö¯Í Ãí å¯º êÇÔñ» 

å¹ÔÅâ¶ òÅÔé À¹åêÅçÕ» òñ¯º Ã¹ÞÅÂ¶ ×Â¶ å¶ñ çÆ Ú¯ä ÕðÕ¶ ìÅ÷Åð Çò¾Ú¯º ÖðÆç¯Í

J ÇÂ§Üä ÁÅÇÂñ (D Ü» E ñÆàð – òÅÔé ç¶ ÃðÇòÃ îËé¹Áñ î¹åÅìÕ)

J éò» å¶ñ òÅñ Çëñàð (òÅÔé ç¶ ÃðÇòÃ îËé¹Áñ î¹åÅìÕ)

J Ã¹ð¾ÇÖÁÅ ÁËéÕ» Áå¶ ðìó ç¶ çÃåÅé¶

J êñÅÃÇàÕ çÅ â¾ìÅ Áå¶ ÕÆê (funnel)

J ÕÅð òÅñÅ ÜËµÕ Áå¶ ÜËµÕ ç¶ ÃàËºâ

J å¶ñ ÇéÕÅÃÆ òÅñ¶ êñ¾× ÃÅÕà ðËºµÚ (Drain plug socket wrench)

J ÕÅ×÷Æ å½ñÆÂ¶ Áå¶ ê¹ðÅä¶ Õ¾êó¶ çÅ à¹¾ÕóÅ

J å¶ñ òÅñ¶ Çøñàð ù Ö¯ñ·ä òÅñÅ ðËºµÚ

A. ÁÅêäÆ ÕÅð ù ÇåÁÅð Õð¯

ÁÅêçÆ ÕÅð ù êÅðÇÕ§× ìð¶Õ ñ×Å Õ¶ ê¾èð ÃåÔ å¶ ì§ç ÇÂ§Üä çÆ ÃÇæåÆ Çò¾Ú Öó·Æ Õð¯ 

Áå¶ å¶ñ ù á§ãÅ Ô¯ä ñÂÆ Õ¹Þ Çî§à ÇçúÍ Ü¶Õð å¹ÔÅù ÕÅð ç¶ Ô¶á» Ç÷ÁÅçÅ Ü×·Å ÚÅÔÆçÆ 

¯Ô¯ò¶ å» ÜËµÕ çÆ òðå¯º ÕðÕ¶ ÕÅð ù À¹êð ü¾Õ¯ Áå¶ ÜËµÕ ÃàËºâ» çÆ îçç éÅñ ÇÂÃ ù 

ÃÔÅðÅ ÇçúÍ ÜËµÕ ÁÅêä¶ ÁÅê Çò¾Ú ìÔ¹å î÷ì±å Ü» ÃÇæð éÔÆº Ô¹§ç¶, ÇÂÃ ñÂÆ ÜËµÕ 

ÃàËºâ» å¯º Çìé» ÕÅð ç¶ Ô¶á» éÅ ÜÅúÍ å¹ÃÆº ÇÂ§Üä ç¶ æ¾ñ¶ òÆ Õ¹Þ éÅ Õ¹Þ ð¾Ö ÃÕç¶ Ô¯ å» ÇÕ 

å¶ñ ç¶ ÇÛ¾à¶ ëðô À¹µå¶ éÅ êËäÍ

B. å¶ñ êÅÀ¹ä òÅñÅ ã¾Õä Ö¯ñ·¯

å¶ñ êÅÀ¹ä òÅñÅ ã¾Õä òÅÔé ç¶ îËé±Áñ (ÇÕåÅìÚ¶) çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ñ¾í¯ Áå¶ ÇÂÃù 

Ö¯ñ· çò¯Í ÇÂÔ ìÔ¹å ÷ð±ðÆ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ Ôð êÅÇÃú ÔòÅ ì§ç ÃÇæåÆ (vaccum) Ô¯ä ÕÅðé 

å¶ñ Ú§×Æ åð·» ìÅÔð éÔÆ ÁÅò¶×ÅÍ

C. å¶ñ ÇéÕÅÃÆ òÅñ¶ êñ¾× çÆ æ» ñ¾í¯

ÕÅð ç¶ Ô¶á» å¶ñ ÇéÕÅÃÆ òÅñÅ êñ¾× ñ¾í¯Í ÇÂÔ ÇÂ¾Õ¯ – ÇÂ¾Õ ÇÂÕ¾ñÅ ì¯ñà Ô¹§çÅ þ Ü¯ å¶ñ 

òÅñ¶ â¾ì¶ (sump) ç¶ ÇìñÕ¹ñ Ô¶á» ñ¾Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ þÍ

D. ìÅÔð ÇéÕñä òÅñ¶ å¶ñ ñÂÆ â¾ìÅ ð¾ÖäÅ

ìÅÔð ÇéÕñä òÅñ¶ å¶ñ ñÂÆ å¶ñ ÇéÕÅÃÆ òÅñ¶ êñ¾× ç¶ Ô¶á» å¶ñ êÅÀ¹ä ñÂÆ ñ¯ó 

î¹åÅìÕ ò¾âÅ â¾ìÅ ð¾ÇÖÁÅ ÜÅò¶ Áå¶ êñ¾× Ö¯ñ· Çç¾åÅ ÜÅò¶, êð ÇÂÔ ÇèÁÅé ð¾ÇÖÁÅ ÜÅò¶ 

å¶ñ ìçñÆ ñÂÆ ñ¯óÆºç¶ êçÅðæ Áå¶ Á½÷Åð

å¹ÃÆº ÕÆ ÕÆ Õð¯×¶ ?
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ÇÕ À¹Ô êñ¾× â¾ì¶ Çò¾Ú éÅ Çâ¾× ÜÅò¶Í å¶ñ ç¶ Ã§êðÕ Çò¾Ú ÁÅÀ¹ä å¯º ìÇÚÁÅ ÜÅò¶ ÇÕÀ¹ºÇÕ 

ÇÂÔ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ ×ðî òÆ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ

E. ê¹ðÅä¶ å¶ñ çÅ ÇéÕÅÃ

ê¹ðÅä¶ ÃÅð¶ å¶ñ çÅ ÇéÕÅÃ ñÂÆ Õ¹Þ Çî§à À¹âÆÕ Õð¯Í

F. å¶ñ òÅñ¶ Çøñàð çÆ æ» ñ¾í¯

ÕÅð ç¶ ÃðÇòÃ îËé±Áñ çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ÕÅð ÇòÚñ¶ ê¹ðÅä¶ Çøñàð çÆ æ» ñ¾í¯Í ÇÂÃçÆ 

êÛÅä ÇÂÔ Ô¯ò¶×Æ ÇÕ ÇÜÃç¶ éÅñ å¹ÃÆº ÁçñÅ ìçñÆ Õð ðÔ¶ Ô¯ò¯×¶, ÇÂÃçÆ é¹ÔÅð éò¶º 

Çøñàð ÇÜÔÆ ÔÆ Ô¯ò¶×ÆÍ

G. ê¹ðÅäÅ å¶ñ òÅñÅ Çøñàð À¹åÅð¯

å¶ñ òÅñ Çøñàð Ö¯ñ·ä ñÂÆ Çøñàð òÅñ¶ ðËºµÚ ù ÕÃÅÂÆ å¯º À¹ñà êÅÃ¶ (anti - 

clockwise)  ù± Ø¹îÅúÍ Çøñàð å¶ñ çÅ íÇðÁÅ òÆ Ô¯ ÃÕçÅ þ, ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔ ÇèÁÅé 

ð¾ÇÖÁÅ ÜÅò¶ ÇÕ å¶ñ â¹¾ñ·äÅ éÔÆº ÚÅÔÆçÅÍ

H. éò¶º Çøñàð ù ÇåÁÅð Õð¯

ÇÂ§Üä ÇòÚñÆ Çøñàð òÅñÆ æ» ù ÃÅø Õð¯ Áå¶ éò¶º Çøñàð çÆ ×ËÃÕà å¶ Õ¹Þ ÔñÕÆ 

ÇÜÔÆ å¶ñ çÆ êðå Úó·ÅúÍ

I. éò¶º Çøñàð ù Úó·ÅÀ¹äÅ

éò¶º Çøñàð ù À¹ÃçÆ À±ÇÚå æ» å¶ Ô¾æ éÅñ ÇèÁÅé éÅñ Úó·Åú, å¶ ÇÂÔ ïÕÆéÆ ìäÅú 

ÇÕ ÇÂÔ ìÔ¹å éÅ ÕÇÃÁÅ ÜÅò¶Í å¶ñ ÇéÕÅÃÆ òÅñ¶ êñ¾× ù å¶ñ òÅñ¶ â¾ì¶ ç¶ Ô¶á» À¹ÃçÆ æ» 

å¶ Úó·ÅÇÂÁÅ ÜÅò¶ Áå¶ ðËµÚ çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ÕÇÃÁÅ ÜÅò¶Í

A@. å¶ñ íðéÅ

ÕÆê (funnel) çÆ òðå¯º ÕðÇçÁ» å¶ñ ù â¹ñ·ä å¯º ìÚÅÀ¹ºÇçÁ» ÇÂ§Üä òÅñ¶ å¶ñ ù 

ÇèÁÅé éÅñ ÇÂ§Üä Çò¾Ú êÅÇÂÁÅ ÜÅò¶Í Ôð ç¯ ñÆàð å¶ñ êÅÀ¹ä å¯º ìÅÁç å¶ñ òÅñÆ ×·¶÷ 

(Dipstick) çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ å¶ñ çÅ ê¾èð ç¶ÇÖÁÅ ÜÅò¶Í

ÇÚ¾åð :  ÕÆê ðÅÔÆº å¶ñ êÅÀ¹äÅ
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AA. ÇÂÔ êðÇÖÁÅ ÜÅò¶ ÇÕ å¶ñ çÅ ê¾èð áÆÕ Ô¯ò¶Í

Üç¯º å¶ñ çÅ ê¾èð ÃÔÆ ê¾èð å¶ êÔ¹§Ú ÜÅò¶ å» å¶ñ òÅñÅ ã¾Õä ç¹ìÅðÅ ñÅ Çç¾åÅ ÜÅò¶Í  

ÇÂ§Üä ù ç¾Ã Çî§à» ñÂÆ ÚñÅ Õ¶ ì§ç Õð Çç¾åÅ ÜÅò¶Í  å¶ñ îÅêä òÅñÆ ×·¶Ü (Dipstick) 

éÅñ å¶ñ çÅ ê¾èð ç¶ÇÖÁÅ ÜÅò¶, Ü¶Õð å¶ñ çÅ ê¾èð Ø¾à Ô¯ò¶ å» Ô¯ð å¶ñ êÅÇÂÁÅ ÜÅò¶Í

AB. ÃøÅÂºÆ ÕðéÅ

ÇÂ§Üä å¶ êÂ¶ å¶ñ ç¶ ÇÛ¾ÇàÁ» ù ÃÅø ÕÆåÅ ÜÅò¶ å¶ å¶ñ Õ¾ãä òÅñ¶ êñ¾× (Drain plug)  

òÅñÆ æ» å¯º ÇÕÃ¶ ÇÕÃî çÆ ñÆÕ¶Ü ÇèÁÅé éÅñ ç¶ÖÆ ÜÅò¶Í

AC. ê¹ðÅä¶ å¶ñ Áå¶ Çøñàð ù î¹Õ§îñ åðÆÕ¶ ÇàÕÅä¶ ñÅÇÂÁÅ ÜÅò¶

òðÇåÁÅ ÜÅ ü¾ÇÕÁÅ å¶ñ ìÔ¹å ÷ÇÔðÆñÅ Ô¹§çÅ þ Áå¶ ÇÂÔ ÇÕÃ¶ ÔÅñå Çò¾Ú òÆ Øð¶ñ± 

×§ç×Æ / Õ±óÅ ÕìÅó ç¶ éÅñ éÔÆº Ã¹¾ÇàÁÅ ÜÅ ÃÕçÅÍ ÃÆòð¶Ü êzì§è Çò¾Ú ÇÂÔ òðÇåÁÅ 

ÜÅ ü¾ÇÕÁÅ å¶ñ Ã¹¾àäÅ ×Ëð ÕÅùéÆ þÍ òðå¶ ÜÅ Ú¹¾Õ¶ å¶ñ ù ÇÂ¾Õ ÃÆñ ì§ç â¾ì¶ Çò¾Ú êÅ Õ¶ 

À¹µå¶ î¯Ôð ñÅÂÆ ÜÅò¶, Çëð ÇÂÃù ÁÅà¯ Çðê¶Áð ÃËºàð, ÃðÇòÃ Ãà¶ôé Ü» î¹ó òðå¯º ÃËºàð 

ÇñÜÅÇÂÁÅ ÜÅò¶Í ìÔ¹å ÃÅðÆÁ» æÅò» å¶ òðÇåÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ å¶ñ î¹øå ÇòÚ ñË ÇñÁÅ Ü»çÅ 

þÍ

A. å¶ñ çÆ ìçñÆ ñÂÆ ñ¯óÆºç¶ Á½÷Åð» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅú

B. å¶ñ çÆ ìçñÆ ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ Á½÷Åð» ù ÇçÖÅÀ¹ºçÅ ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯Í

ÃËôé B : å¶ñ Áå¶ å¶ñ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

Ã. é§. Á½÷Åð» ç¶ éÅî
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ÃËôé  B : å¶ñ Áå¶ å¶ñ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ

ÃËôé A : å¶ñ Áå¶ å¶ñ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ

ÖÅñÆ æ»ò» íð¯ :

A. òÅÔé ç¶ À¹åêÅçÕ» ò¾ñ¯º ÇéïÇîå ....................... Áå¶ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ Çéðç¶ô» ù ÇèÁÅé 
Çò¾Ú ð¾Ö¯Í

B. å¹ÔÅâ¶ òÅÔé À¹åêÅçÕ» ò¾ñ¯º ....................... ×Â¶ å¶ñ çÆ Ú¯ä ÕðÕ¶ ì÷Åð Çò¾Ú¯º 
ÖðÆç¯Í

C. òðÇåÁÅ ÜÅ ü¾ÇÕÁÅ å¶ñ ìÔ¹å ÷ÇÔðÆñÅ Ô¹§çÅ þ Áå¶ ÇÂÔ ÇÕÃ¶ ÔÅñå Çò¾Ú òÆ 
....................... ×§ç×Æ / Õ±óÅ ÕìÅó ç¶ éÅñ .......................  Ã¹¾ÇàÁÅ ÜÅ ÃÕäÍ

D. ÕÅð ù .......................  ìð¶Õ ñ×Å Õ¶ .......................  ÃåÔ å¶ 
.......................  ÇÂ§Üä çÆ ÃÇæåÆ Çò¾Ú Öó·Æ Õð¯Í

E. ÕÅð çÅ ÇÂ§Üä .......................  Áå¶ .......................  çÆ ìçñÆ ÇÂ¾Õ Ãí å¯º 
îÔ¾åòê±ðé îÃñÅ þÍ

å¶ñ Áå¶ å¶ñ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ ù ÃîÞä çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁ» Õðé ñÂÆ 
Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

å¶ñ Áå¶ å¶ñ òÅñ¶ Çøñàð çÆ åìçÆñÆ çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õð¯Í

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :–

r å¶ñ çÆ ìçñÆ çÆ ÕÆ îÔ¾ååÅ þ?

r å¶ñ Áå¶ å¶ñ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî ç¶ Á½÷Åð ÇÕÔó¶ 
Ôé? å¶ñ ìçñÆ êzÇÕÇðÁÅ Çò¾Ú òÅêðé òÅñ¶ êóÅÁ ÇÕÔó¶ – ÇÕÔó¶ Ôé?

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð ÇçúÍ

(ñ¯ó êËä å¶ òÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ)

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á

åÅîÆñÆ îÅêç§â

å¶ñ ìçñÆ çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ

å¶ñ ìçñÆ çÆ êzÇÕÇðÁÅ Çò¾Ú òÅêðé òÅñ¶ ÁÅî êó·Åò» ù 
êÛÅäé çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)
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å¹ÃÆº ÜÅäç¶ Ô¯ò¯×¶ ÇÕ òÅÔé ù ÂÆºèä ÇÜ§éÆ ÔÆ ÔòÅ çÆ òÆ ñ¯ó Ô¹§çÆ þÍ ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð 
ÇÂ§Üä ç¶ Á§çð±éÆ ÇÔ¾ÇÃÁÅ ù è±ó Çî¾àÆ Áå¶ ÕÆó¶ îÕ½ÇóÁ» å¯º ìÚÅ Õ¶ ð¾Öç¶ ÔéÍ ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð» 
çÆ ÃøÅÂÆ Ü» ìçñÆ ÇéïÇîå òÕÇëÁ» å¶ Õð¯ å» ÇÕ ÕÅð Çò¾Ú ÔòÅ çÅ òÔÅÁ ì¶ð¯Õà¯Õ ÚñçÅ ðÔ¶Í 
ÕÅð ÇòÚñ¶ ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð ìÔ¹å¶ îÇÔ§×¶ éÔÆº Ô¹§ç¶ Áå¶ ìçñ¶ òÆ ìÔ¹å Ã½Ö¶ ÔÆ ÜÅ ÃÕç¶ Ôé, ÇÂÃ 
ñÂÆ ÇÂÃç¶ Çé¾å – Õðî (routine) çÆ ØÅÿ Ã¶òÅ (maintenance) ÁÃÆº ÁÅêä¶ ÁÅê ÔÆ Õð ÃÕç¶ 
Ô»Í

r ÇÂ¾Õ éò» ÔòÅ òÅñÅ Çøñàð, Ü¯ ÇÕ òÅÔé À¹åêÅçÕ» ò¾ñ¯º ç¾ÇÃÁÅ Ç×ÁÅ Ô¯ò¶Í

r ÇÃ¾è¶ î±§Ô òÅñÅ ê¶ÚÕÃ

r ÚÅð î±§Ô» ê¶ÚÕÃ (Phillips screw driver)

r Õ§êðËÃð ÔòÅ òÅñÅ òÅñò Áå¶ ÔòÅ òÅñÆ éÅñÆ

ìçñ¶ ÜÅä òÅñÅ ÃÔÆ ÇÕÃî çÅ Çëñàð ñò¯ :  ÇÂÔ À¹Ã ç¶ éÅñ çÅ ÔÆ Çøñàð Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þ, 
ÇÜÃù å¹ÃÆº ìçñäÅ Ô¯ò¶ Ü¶Õð ÃÔÆ ê¹ð÷Å ñ¾íä ñÂÆ ÇÕÃ¶ ÃÔÅÇÂåÅ çÆ ñ¯ó îÇÔÃ±Ã Ô¯ò¶ å» òÅÔé 
ç¶ ÃðÇòÃ îËé±Áñ Ü» ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ç¶ ê¹ðÇ÷Á» çÆ ç¹ÕÅé çÅ ÃÔÅðÅ ÇñÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

òÅÔé ù Ã¹ð¾ÇÖÁå æ» å¶ Öó·» Õð¯ :   ÕÅð ù ê¾èð¶ îËçÅé å¶ Öó·Å Õð¯ Áå¶ êÅðÇÕ§× ìð¶Õ ñ×ÅúÍ 
òÅÔé ù êÇÔñ¶ ×ÆÁð Çò¾Ú (îËé±Áñ àð»ÃÇîôé) Ü»  ”P”  êÅðÕ (ÁÅà¯îËÇàÕ àð»ÃÇîôé) ÃÇæåÆ 
Çò¾Ú Öó·¶ ÕðÕ¶ ÇÂ§Üä ù ì§ç Õð ÇçúÍ 

ì¯é·à ù Ö¯ñ·¯ : ÕÅð ç¶ Á§çð¯º ñÆòð éÅñ ì¯éà ù Çã¾ñÅ Õð¯Í ê±ðé å½ð å¶ ÖñÅÃÆ (final 

release) ñÂÆ ì¯é·à ù ëó·Õ¶ ð¾Öä òÅñ¶ ÒÒÕËµÚðÓÓ ù ÇÔñÅÀ¹Í ì¯é·à ù ü¾Õ¯ Áå¶ ÇÂÃù Ö¯ñ· Õ¶ ð¾Öä 
òÅñÆ ðÅâ (prop rod) ñÅ Õ¶ Ã¹ð¾ÇÖÁå Õð¯Í

ÔòÅ òÅñÅ Çøñàð ñ¾í¯ :  ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð ÇÂ§Üä ç¶ À¹µêðñ¶ êÅÃ¶ ñ¾Ç×ÁÅ Ô¹§çÅ þÍ

ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð À¹µåñÅ ã¾Õä À¹åÅð¯ :  Ô¯÷ (ÔòÅ Á§çð ÜÅä çÅ ðÅÔ) ç¶ ÕñËºê ù Çã¾ñÅ Õð¯ Ü¯ 
ÔòÅ ç¶ Ã§ÚÅð ù ÃÆñ ÕðçÅ þÍ ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð ç¶ ã¾Õä ù ÜÕó Õ¶ ð¾Öä òÅñ¶ ÃÅð¶ ê¶Ú Ö¯ñ· ÇçúÍ 
Õ¹Þ îÅâñ» Çò¾Ú å¯åÅ éà (wing nuts) Ô¹§ç¶ Ôé, Üç¯º ÇÕ ç±ÇÜÁ» Çò¾Ú ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð Û¶åÆ Ö¹ñ· 
ÜÅä òÅñ¶ ÕñËºê» (Quick release system) éÅñ ÜÕÇóÁÅ Ô¹§çÅ ÔËÍ ê¶Ú» Áå¶ Ô¯ð ê¹ðÇ÷Á» ù 
ÇÂÕ¾ÇáÁÅ ÕðÕ¶ Ã¹ð¾ÇÖÁå æ» å¶ Ã§íÅñ Õ¶ ð¾Ö¯ å» ÇÕ ìÅÁç Çò¾Ú ÃÀ¹ÇÖÁ»  ñ¾í¶ ÜÅ ÃÕäÍ Çøñàð 
çÅ ã¾Õä ÔòÅ òÅñ¶ ÖÅé¶ Çò¾Ú¯º ìÅÔð Õ¾ã¯ Áå¶ ÇÂÃ ù À¹µå¶ ü¾Õ¯ å» ÇÕ ÇÂÔ Çøñàð ç¶ ã»Ú¶ ç¶ Ô¶áñ¶ 
íÅ× Çò¾Ú¯º ìÅÔð ÁÅ ÜÅò¶Í

ÃËôé C : ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ ñÂÆ ñ¯óÆºç¶ êçÅðæ Áå¶ Á½÷Åð

êóÅÁ
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Çøñàð ù ìÅÔð Õ¾ã¯ :  Ô¹ä å¹ÃÆº ð±§ÂÆº, ÕÅ×÷ Ü» ÜÅñÆçÅð Õêó¶ å¯º ìÇäÁÅ ×¯ñÅÕÅð Ü» 
ÁÅÇÂåé (Rectangular) ð±ê Çò¾Ú Çøñàð ç¶Ö ÃÕç¶ Ô¯Í Çøñàð ç¹ÁÅñ¶ ÇÂ¾Õ ðìó çÆ ê¾àÆ Ô¹§çÆ þ, 
ÇÜÔóÆ ÇÕ ï±Çéà ç¶ Á§çð±éÆ ÇÔ¾Ã¶ ù ÃÆñ ÕðçÆ þÍ Ô¹ä Çøñàð ù ÇÃ¾è¶ ÔÆ ü¾Õ Õ¶ À¹Ãç¶ ð¾Ö¶ ÜÅä òÅñ¶ 
ã»Ú¶ (Housing) Çò¾Ú¯º Õ¾ã ÇñÁÅ ÜÅò¶Í

Çøñàð ç¶ ð¾Ö¶ ÜÅä òÅñ¶ ã»Ú¶ (Housing) çÆ ÃøÅÂÆ :  ÔòÅ òÅñÆ éÅñÆ ù Õ§êðËôð éÅñ Ü¯ó 
Õ¶, ÔòÅÂÆ çìÅÁ (Pressure)  éÅñ è±ó Çî¾àÆ ù À¹âÅÇÂÁÅ ÜÅò¶ Ü» òËÕ±Áî ÕñÆéð éÅñ ÇÕÃ¶ òÆ 
ÇÕÃî çÆ ×§ç×Æ Ú±Ã ñÂÆ ÜÅò¶Í

ÇÚ¾åð ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð ç¶ ð¾Ö¶ ÜÅä òÅñÆ æ» (Housing) çÆ ÃøÅÂÆ 

Çøñàð çÆ ìçñÆ :  ê¹ðÅä¶ Çøñàð çÆ æ» éò» Çøñàð êÅ ÇçúÍ ÇÂÃ ù ÇÃðø ÇÂÃçÆ À¹ÇÚå æ» 
å¶ ðìó òÅñÆ ê¾àÆ À¹êð ò¾ñ ð¾Ö ÇàÕÅÀ¹äÅ ÔÆ Ô§¹çÅ þÍ ÇÂÔ ïÕÆéÆ ìäÅú ÇÕ ÇÕéÅð¶ ðìó çÆ ê¾àÆ 
éÅñ ÃÆñ Ô¯ ÜÅäÍ

Çøñàð òÅñ¶ ã¾Õä ù ç¹ìÅðÅ ñÅÀ¹äÅ :  ã¾Õä ù ÃÅòèÅéÆ éÅñ ÔòÅ òÅñÆ (Air conduit) Çò¾Ú 
êÅÇÂÁÅ ÜÅò¶ Áå¶ À¹Ã å¯º ìÅÁç ÃÅð¶ ç¶ ÃÅð¶ ã¾Õä ù ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð ç¶ ï±Çéà Çò¾Ú Ô¶áñ¶ Á¾è¶ 
íÅ× å¾Õ ç¾ì Çç¾åÅ ÜÅò¶Í ÇÂÔ ïÕÆéÆ ìäÅÇÂÁÅ ÜÅò¶ ÇÕ ÇÂÔ ÇÃ¾èÆ å¶ Ã¹ð¾ÇÖÁå ÃÇæåÆ Çò¾Ú Ô¯ò¶, 
éÔÆº å» ÇÂÃ éÅñ ÇÂ§Üä çÆ ÕÅðÜÕåÅ å¶ ÁÃð êò¶×ÅÍ ÃÅð¶ ê¶Ú Ü» ÕñËºê» ù ÕÃ¯ Áå¶ ÃÅð¶ ï±Çéà ù 
ç¯Ô» Ô¾æ» éÅñ ÁÅðÅî éÅñ ÇÔñÅ Õ¶ ç¶Ö¯ Áå¶ ç¹ìÅðÅ ÚËµÕ Õð¯ ÇÕ å¹ÃÆº ÃÅð¶ ê¹ð÷¶ Ú§×Æ åð·» ÇÂÕ¾á¶ 
ÕÆå¶ Ô¯äÍ À¹êð§å ì¯é·à ù Ã¹ð¾ÇÖÁå ã§× éÅñ ì§ç Õð ÇçúÍ

ÁÅêäÆ ÕÅð ç¶ ÇÂ§Üä ù  ò¾è å¯º ò¾è ÕÅð×ðåÅ éÅñ è±ó Çî¾àÆ ìÅÔð ð¾Öç¶ Ô¯Â¶ Ú§×Æ åð» 
ÃÅÔ ñËºç¶ ð¾Öä ñÂÆ ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÅ Çéð§åð êðÆÖä Õð¯Í

ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ ÔðÕ¶ E@,@@@ ÇÕ. îÆ: Ü» ñ×í× ÃÅñ Çò¾Ú ÇÂ¾Õ òÅð Õð¯  :  
Ü¶Õð å¹ÃÆº òÅÔé ù è±ó Çî¾àÆ òÅñ¶ ÇÂñÅÕ¶ Çò¾Ú ÚñÅÀ¹ºç¶ Ô¯, å» ÇÂÃçÆ ìçñÆ Ô¯ð òÆ Û¶åÆ ÕðéÆ 
êËºçÆ þÍ å¹ÔÅâ¶ òÅÔé ç¶ ÃðÇòÃ îËé±Áñ Ü» Ãî¶º Ãî¶º Ã»í Ã§íÅñ Ãì§èÆ ÇÕåÅìÚ¶ Çò¾Ú å¹ÔÅâ¶ òÅÔé 
ñÂÆ Ã¹ÞÅÁ òÆ Çç¾å¶ ×Â¶ Ô¯ä×¶Í å¹ÃÆ À¹ç¯º å¾Õ ê¹ðÅä¶ Çøñàð ù ÃÅø ÕðÕ¶ ç¹ìÅðÅ òðå ÃÕç¶ Ô¯ Üç¯º 
å¾Õ ÇÂÃ ÇòÚñÅ êçÅðæ ë¾à, ÇåóÕ (Cracked)  Ü» å¶ñ ç¶ ÇéôÅé» å¯º êzíÅÇòå éÅ Ô¯ Ç×ÁÅ Ô¯ò¶Í 
ÇÂÃç¶ Á§çð¯º å¶ñ ñ¾×¶ Ô¯ä ç¶ ê¹ôàÆ ñÂÆ ñÅÂÆà çÆ òðå¯º Õð¯Í ÇÂÃç¶ ÇêÛñ¶ êÅÃ¶ Õ¯ÂÆ ð¯ôéÆÍ (ñËºê: 
à¯ðÚ ÁÅÇç Õð¯) ÇÜò¶º ÇÕÃ¶ êðç¶ ÇêÛ¶ ð¯ôéÆ Ô¯ò¶ Áå¶ ç¶Ö¯ Ü¶Õð ð¯ôéÆ å¶ñ ç¶ ÇéôÅé» ç¹ÁÅðÅ ð¯ÕÆ ÜÅ 
ðÔÆ Ô¯ò¶ Í Ü¶Õð ð½ôéÆ Ú§×Æ åð·» ç¶ÖÆ ÜÅ ÃÕçÆ Ô¯ò¶ å» Á×ñ¶ êóÅÁ ò¾ñ òè¯Í Ô¹ä, Ü¶Õð ÔòÅ òÅñÅ 

C 
 K

M
Y

C 
 K

M
Y

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶164

Õ§êðËôð À¹êñ¾ìè Ô¯ò¶ å» À¹Ã éÅñ è±ó Çî¾àÆ À¹âÅú éÔÆº å» ÇÂÃ ù òËÕ±Áî ÕñÆéð éÅñ ÃÅø Õð¯Í 
Çøñàð ç¶ ç¯ò¶º êÅÃ¶ ÃÅø Õð¯, Ü¶Õð å¹ÃÆº ÇÂÃ ÃÇæåÆ Çò¾Ú Çøñàð ù ÃÅë ÕðÕ¶ ç¹ìÅðÅ òðåä ñÂÆ  
üÇäÁÅ þ, å» Û¶åÆ ÔÆ éò» Çøñàð ÖðÆç¯ Áå¶ Á×ñ¶ êðÆÖä ò¶ñ¶ ìçñ ÇçúÍ

A. ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ Á½÷Åð» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅúÍ 

B. ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú òðå¶ Ü»ç¶ ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÆ çðÃÅÀ¹ºçÅ ÇÂ¾Õ ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯Í

(À) ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :–

A. ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÆ òðå¯º .........................  ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ
B. ÔòÅ òÅñÅ Çøñàð À¹Ô ......................... þ Ü¯ ......................... ñÂÆ òðÇåÁÅ 

Ü»çÅ þÍ
C. ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ ñ×í× ......................... ÇÕ. îÆ. å¶ ÕÆåÆ ÜÅäÆ 

ÚÅÔÆçÆ þÍ

ÃËôé C : ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ

ÃËôé C : ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð ÇçúÍ

(ñ¯ó êËä å¶ òÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ)

Ã. é§. Á½÷Åð» ç¶ éÅî
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D. ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð ìÔ¹å¶ ......................... éÔÆº Ô¹§ç¶ Áå¶ .........................  òÆ Ã½Ö¶ 
ÜÅ ÃÕç¶ ÔéÍ

(Á) ÃÔÆ À¹µåð å¶ ÇéôÅé ñ×ÅúÍ

A. ÔòÅ òÅñÅ Çøñàð ÇÕÃ òÃå± å¯º ìÇäÁÅ Ô¹§çÅ ÔË :–

(À) ñ¯ÔÅ
(Á) ñ¾Õó
(Â) ÃàÆñ
(Ã) ÕÅ×÷

B. ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ÃøÅÂÆ ÇÕÃ éÅñ ÕÆåÆ Ü»çÆ þ :–

(À) ÕËîÆÕñ
(Á) ÔòÅÂÆ çìÅÁ (Pressure)

(Â) å¶ñ
(Ã) êÅäÆ

ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ ù ÃîÞä çÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁ» Õðé ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ 
ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

òÅÔé Çò¾Ú òðå¶ Ü»ç¶ ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õð¯Í

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :–

J ÔòÅ òÅñÅ Çøñàð îÔ¾åòê±ðé ÇÕÀ¹º þ?
J ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ ñÂÆ òÅêðé òÅñ¶ ò¾Ö – ò¾Ö êóÅÁ ÇÕÔó¶ Ôé?

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÃËôé C : ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á

åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ

ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÆ êÛÅä Õðé çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)
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òÅÔé ç¶ ÂÆºèä òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ Çéð§åð ØÅñ Ã¶òÅ (maintenance)  çÅ ÁÅî ÇÔ¾ÃÅ 
ÔÆ þÍ ÂÆºèä ÇòÚñÅ Çî¾àÆ ØàÅ ×Åè ç¶ ð±ê Çò¾Ú Çøñàð Çò¾Ú ÇÂÕ¾áÅ Ô¯ Ü»çÅ þ Áå¶ ¦ ì¶ Ãî¶º ìÅÁç 
Çøñàð Çò¾Ú ð¯Õ êËçÅ ÕðçÅ þ, ÇÜÃ ÕÅðé Çøñàð çÆ ÕÅðÜ – Õ¹ôñåÅ Ø¾à Ü»çÆ þÍ ÁÇó¾Õ¶ òÅñÅ 
Çëñàð òÅÔé ñÂÆ ÂÆºèä ç¶ ñ¯óÆºç¶ çìÅÁ (pressure) ù ØàÅÀ¹ºçÅ þÍ Çøñàð çÆ ìçñÆ 
À¹åêÅçÕ» ò¾ñ¯º Ã¹ÞÅÂ¶ ×Â¶ òÕÇøÁÅ ç½ðÅé ÕÆåÆ ÜÅäÆ ÚÅÔÆçÆ ÔËÍ

r Ã¹ð¾ÇÖÁÅ ÁËéÕ» Ü» ÇÕÃ¶ Ô¯ð ÇÕÃî çÅ Á¾Ö» ñÂÆ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ êzì§è

r ìçÇñÁÅ ÜÅäÅ Çøñàð

r ÕñËºê Ö¯ñ·ä ñÂÆ ê¶ÚÕÃ

r å¶ñ òÅñÆÁ» éÅñÆÁ» (Hoses) Çò¾Ú¯º ñÆÕ Ô¯ä òÅñ¶ ÂÆºèä ù Ã§íÅñä ñÂÆ â¾ìÅ

r ÇÕÃ¶ òÆ ÇÕÃî ç¶ â¹ñ·¶ ÂÆºèä ù ÃÅø Õðé ñÂÆ ÕêÇóÁ» ç¶ à¹Õó¶, Ü¶Õð òðå¶  ÜÅä å» 

À¹é·» ù ÃÔÆ ÇàÕÅä¶ ñÅÇÂÁÅ ÜÅò¶Í

r ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ Á½÷ÅðÍ Õ¹Þ òÅÔé» Çò¾Ú ÂÆºèä òÅñÆ ÇëÇà§× ù Ö¯ñ·ä ñÂÆ ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ 

Á½ÜÅð ñ¯óÆºç¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÇÜé·» Çò¾Ú ÂÆºèä Çøñàð ù Ü¯óé òÅñÆÁ» ÇëÇà§×» òÆ 

ÁÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ

ÇÂÔ Á½÷Åð À¹Ã¶ ç¹ÕÅé å¶ À¹êñìè Ô¹§ç¶ Ôé, ÇÜæ¯º å¹ÃÆº ÂÆºèä òÅñÅ Çøñàð ÖðÆÇçÁÅ 

Ô¯ò¶×ÅÍ

r Çøñàð çÆ ÖðÆç

r ê¹ðÅä¶ Çøñàð çÆ æ» ñ¾í¯, ÇÂÔ ÇÂ§Üä òÅñ¶ ÇÔ¾Ã¶ Çò¾Ú Ü» ÕÅð ç¶ Ô¶á» ÂÆºèä òÅñÆ àËºÕÆ ç¶ 

é÷çÆÕ Ô¯ ÃÕçÅ ÔËÍ

r Ü¶Õð À¹åêÅçÕ ò¾ñ¯º Ã¹ÞÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ Ô¯ò¶, å» ÂÆºèä çÅ çìÅÁ õåî Õðé çÆ êzÇÕÇðÁÅ 

ÁêäÅÂÆ ÜÅò¶Í

r Ôð ÂÆºèä òÅñÆ éÅñÆ ç¶ ÕñËºê ù À¹ç¯º å¾Õ Ö¯ñ·ç¶ ðÔ¯ Üç¯º ÇÂÔ ñ×í× éà å¯º ò¾ÖðÅ Ô¯ä 

òÅñÅ Ô¯ ÜÅò¶Í

r ÕñËµê ù ÂÆºèä òÅñÆ éÅñÆ å¯º À¹åÅð ÇçúÍ

r ê¹ðÅä¶ Çøñàð ù À¹åÅð Õ¶ éò¶º éÅñ ìçñ ÇçúÍ

r ÇÂ§Üä ù ÃàÅðà ÕðÕ¶ ñÆÕ¶Ü ÚËµÕ Õð¯Í

ÃËôé D : ÂÆºèä òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÂÆºèä òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ ñÂÆ ñ¯óÆºç¶ êçÅðæ Áå¶ Á½÷Åð :–

êóÅÁ
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ÇÚ¾åð : ÂÆºèä òÅñ¶ Çøñàð ù ìçñä ç¶ ÇÚ¾åð
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òÅÔé Çò¾Ú òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÂÆºèä òÅñ¶ Çøñàð ù çðÃÅÀ¹ä òÅñÅ ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯Í

(À) ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :–
A. ÂÆºèä òÅñ¶ Çøñàð çÆ òðå¯º ......................... ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ
B. ÂÆºèä òÅñÅ Çøñàð ÂÆºèä Çò¾Ú¯º .........................  Õ¾ã ñËºçÅ þÍ
C. ÁÇó¾Õ¶ òÅñÅ Çøñàð òÅÔé ñÂÆ ÂÆºèä ç¶ .........................  ù ØàÅÀ¹ºçÅ þÍ
D. .........................  çÆ ìçñÆ À¹åêÅçÕ» ò¾ñ¯º Ã¹ÞÅÂ¶ ×Â¶ òÕÇøÁ» ç½ðÅé ÕÆåÆ ÜÅäÆ 

ÚÅÔÆçÆ þÍ

ÂÆºèä òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁ» Õðé  ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ 
ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

J ÂÆºèä òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ ñÂÆ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ Á½÷Åð» çÆ îÔ¾ååÅ 
ÇìÁÅé Õð¯Í

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :–
J ÂÆºèä òÅñ¶ Çøñàð ù ìçñä òÅñ¶ Á½÷Åð» å¯º ÕÆ íÅò þ?
J å¶ñ òÅñ¶ Áå¶ ÂÆºèä òÅñ¶ Çøñàð Çò¾Ú ÕÆ øðÕ þ?
J ÂÆºèä òÅñ¶ Çøñàð ù À¹åÅðé òÅñ¶ ç¯ îôÔ±ð Á½÷Åð» ç¶ éÅî ÇñÖ¯Í

ÃËôé D : ÂÆºèä òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ

ÃËôé D : ÂÆºèä òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ

ÃËôé D : ÂÆºèä òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð ÇçúÍ
(ñ¯ó êËä å¶ ò¾ÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ ÔËÍ)

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á
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ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ÇòÚ ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÂÆºèä òÅñ¶ Çøñàð çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õð¯

ÂÆºèä òÅñ¶ Çøñàð ù êÛÅäé çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)
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Õ±ñËºà ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÅ åðñ êçÅðæ þ, Ü¯ ÇÕ ÇÕÃ¶ À¹êÕðä Çò¾Ú òÇÔ§çÅ þ Áå¶ À¹Ãù ñ¯ó å¯º ò¾è 

×ðî (overheat) Ô¯ä å¯º ìÚÅÀ¹ºçÅ þ, ÇÂÔ À¹êÕðä ò¾ñ¯º êËçÅ ÕÆåÆ ×ðîÆ Ô¯ð À¹êÕðä» Çò¾Ú 

åìçÆñ ÕðçÅ þ, ÇÜÔó¶ ÇÕ Ü» å» À¹Ã ×ðîÆ çÆ òðå¯º Õðç¶ Ôé Ü» ×ðîÆ ù õåî Õðç¶ ÔéÍ ÇÂ¾Õ 

ÁÅçðôÕ Õ±ñËºà Çò¾Ú ìÔå¹ Ç÷ÁÅçÅ åÅê À±ðÜÅ ÃÇÔä çÆ Ãîð¾æÅ, Ø¾à ÇÚêÇÚêÅêä, Ø¾à ÕÆîå, 

÷ÇÔð ðÇÔå, ðÃÅÇÂÇäÕ å½ð å¶ ÃÇæð, Áå¶ ÇÂÔ Õ±Ç¦ × êzì§è Çò¾Ú é» å» Ü§× (Üð) ñ¾×ä çÅ ÕÅðé 

ìäçÅ þ å¶ éÅ ÔÆ Ü§× ù ò¾èä Çç§çÅ ÔËÍ Üç¯º ÇÕ Õ±ñËºà ôìç çÅ êzï¯× ÁÅà¯î¯Çàò, Øð¶ñ±, òêÅðÕ 

åÅêîÅé – Çéï§åðÕ À¹êÕðä» ç¶ éÅñ – éÅñ À¹çï¯Ç×Õ êzÇÕÇðÁÅò» Çò¾Ú òÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ  þÍ

Ç÷ÁÅçÅåð ñ¯Õ òÅÔé ç¶ ÇÂ§Üä ç¶ Õ±ñËºà çÆ ìçñÆ Õðç¶ ÔÆ éÔÆº Ü» À¹é·» ù ÇÂÃ ìÅð¶ êåÅ ÔÆ 

éÔÆº Ô¹§çÅÍ å¹ÃÆº ÚÅÔ¶ ÇÂÃù Õ±ñËºà, Üîä å¯º ðÇÔå (Antifreeze) Ü» ð¶âÆÂ¶àð ëÇñÀ±â ÕÔ¯, ÇÂÔ 

À¹Ô êçÅðæ þ Ü¯ å¹ÔÅâ¶ òÅÔé ç¶ ÇÂ§Üä ù ñ¯ó å¯º Ç÷ÁÅçÅ ×ðî (overheat) Ô¯ä å¯º ìÚÅÀ¹ºçÅ þ 

Áå¶ ÇÂÃ å¯º ÇìéÅ å¹ÔÅâÅ òÅÔé ïÕÆéÆ Û¶åÆ ÔÆ úòðÔÆà Ô¯ ÜÅò¶×Å Áå¶ ÇÂ§Üä ù íÅðÆ é¹ÕÃÅé 

êÔ§¹ÚÅÂ¶×ÅÍ ÁÅêä¶ òÅÔé ç¶ ð¶âÆÂ¶àð êzì§è ù Ü§× ðÇÔå (free of corrosion) ð¾Öä Áå¶ Ú§×Æ 

í±ÇîÕÅ ÇéíÅÀ¹ºÇçÁ» ÕÅð ç¶ ÇÂ§Üä ù á§ãÅ ð¾Öä ñÂÆ å¹ÔÅù Õ±ñËºà Ôð ç¯ ÃÅñ» ìÅÁç ìçñäÅ 

ÚÅÔÆçÅ þÍ Üç¯º ÇÕ òÅÔé ç¶ Õ±ñËºà çÆ ìçñÆ ñÂÆ å¹ÃÆº ÁÅêä¶ òÅÔé çÅ îËé±Áñ òÆ ç¶Ö ÃÕç¶ Ô¯Í 

Üç¯º ÇÕ òÅÔé ç¶ Õ±ñËºà çÆ ÁòèÆ ç¯ ÃÅñ î§éÆ Ü»çÆ þ, êð Õ¹Þ À¹åêÅçÕ» ò¾ñ¯º Õ±ñËºà çÆ ÇÕÃî ç¶ 

ÁèÅð å¶ ÇÂÃ òÕø¶ (Interval) Çò¾Ú òÖð¶ò¶º ÔéÍ

Õ±ñËºà
J ê¹ðÅä¶ Õ±ñËºà ñÂÆ â¾ìÅ (Pan)

J Õ±ñËºà
J êÅéÅ (Spanner) 

A. À¹åêÅçÕ» ò¾ñ¯º ÇéïÇîå ÖÅÃÆÁå» î¹åÅìÕ Õ±ñËºà ÖðÆç¯Í
B. ÁÅêä¶ òÅÔé ù ÇåÁÅð Õð¯, íÅò òÅÔé ù ê¾èð ÃåÔ å¶ Öó·Å Õð¯ Áå¶ ÇÂ§Üä Õ¹Þ 

Ø¿ÇàÁÅ ñÂÆ ì§ç ÃÇæåÆ Çò¾Ú ð¾Ö¯ å» ÇÂ§Üä ê±ðÆ åð·» á§ãÅ Ô¯ ÜÅò¶Í
C. ð¶âÆÂ¶àð ç¶ Ô¶áñ¶ êÅÃ¶ â¾ìÅ ð¾Ö¯Í

ÃËôé F : Õ±ñËºà çÆ ìçñÆ

Ãì§èå Ç×ÁÅé

Õ±ñËºà

 Õ±ñËºà çÆ ìçñÆ

Õ±ñËºà çÆ ìçñÆ ñ¯óÆºç¶ êçÅðæ Áå¶ Á½÷Åð

êóÅÁ
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D. ð¶âÆÂ¶àð À¹åñÅ ã¾Õä Ö¯ñ·¯ Áå¶ Õ±ñËºà çÅ ñËòñ ÚËµÕ Õð¯Í

E. ð¶âÆÂ¶àð ç¶ ÚËºìð Ô¶á¯º Õ±ñËºà ìÅÔð Õ¾ãä òÅñÅ éà / êñ¾× ðËºÚ çÆ òðå¯º éÅñ Ü» Ü¶Õð 

Ã§íò Ô¯ò¶ Ô¾æ éÅñ Ö¯ñ·¯Í

F. Õ±ñËºà ìÅÔð ÁÅÀ¹äÅ ô¹ð± Ô¯ ÜÅò¶×Å Áå¶ ÃÅð¶ ð¶âÆÂ¶àð ÇòÚ¯º Õ±ñËºà ÇéÕñ ÜÅò¶×ÅÍ

G. ð¶âÆÂ¶àð ç¶ Ô¶á» Õ±ñËºà ìÅÔð Õ¾ãä òÅñÅ éà / êñ¾× ç¹ìÅðÅ ÕÃ ÇçúÍ

H. ð¶âÆÂ¶àð ù À¹µå¶ å¾Õ Õ¹ñËºà éÅñ íð ÇçúÍ

I. ÇÂ§Üä ù ÚÅñ± Õð¯Í ÇÂÃ ù Õ¹Þ Çî§à» ñÂÆ ÚÅñ± ðÇÔä Ççú å» ÇÕ êzì§è Çò¾Ú¯º Õ¹Þ ÔòÅ 

ìÅÔð ÁÅ ÃÕ¶Í ÕÅð ç¶ ×ðî Ô¯ä çÆ ÃÇæåÆ À¹µå¶ Çé×·Å ð¾Öä ñÂÆ åÅêîÅé òÅñÆ ×¶Ü· ò¶Ö¯ 

ð¶âÆÂ¶àð ò¾ñ¯º ÔòÅ ç¶ ì¹ñì¹ñ¶ êËçÅ Õðé À¹êð§å, òÅÔé ù ì§ç Õð Ççú Áå¶ ð¶âÆÂ¶àð ù 

À¹µêð åÕ ÇèÁÅé éÅñ Õ±ñËºà éÅñ íð ÇçúÍ 

À¹êð§å ð¶âÆÂ¶àð çÅ ã¾Õä Ú§×Æ åð» ñÅ ÇçúÍ Á×ñ¶ Õ¹Þ Ççé» å¾Õ åÅêîÅé òÅñÆ ×¶Ü· 

À¹µå¶ é÷ð ð¾Ö¯Í

òÅÔé Çò¾Ú Õ±ñËºà çÆ ìçñÆ çðÃÅÀ¹ºçÅ ÇÂ¾Õ ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯Í

(À) ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :–

A. Õ±ñËºà çÆ òðå¯º ............................ ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

B Õ±ñËºà ÇÂ§Üä Çò¾Ú¯º ............................ Õ¾ãçÅ þÍ

ÃËôé F : Õ±ñËºà çÆ ìçñÆ

ÃËôé F : Õ±ñËºà çÆ ìçñÆ

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð ÇçúÍ

(ñ¯ó êËä å¶ ò¾ÖðÆÁ» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ)
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C. Õ±ñËºà Ôð ............................. ÃÅñ» ìÅÁç ìçÇñÁÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

D. ............................. çÆ ìçñÆ À¹åêÅçÕ» ò¾ñ¯º Ã¹ÞÅÂ¶ ×Â¶ òÕø¶ å¶ ÕÆåÆ ÜÅäÆ 

ÚÅÔÆçÆ þÍ

Õ±ñËºà çÆ ìçñÆ çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁ» Õðé ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

J Õ±ñËºà Áå¶ Õ±ñËºà çÆ ìçñÆ çÆ îÔ¾ååÅ ìÅð¶ ç¾Ã¯Í

J Õ±ñËºà å¯º ÕÆ íÅò þ?

J å¶ñ Áå¶ Õ±ñËºà Çò¾Ú ÕÆ øðÕ þ?

J òÅÔé Çò¾Ú Õ±ñËºà çÆ ìçñÆ ñÂÆ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð çÅ éÅî ÇñÖ¯Í

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÃËôé F : Õ±ñËºà çÆ ìçñÆ

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ 

åÅîÆñÆ îÅêç§â

Õ±ñËºà çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ

Õ±ñËºà çÆ êÛÅä Õðé çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)
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auto.indiamart.com/auto-technology

www.autobileindia.com/consumer-guide/automobile technology

auto.indiamark.com/auto-technology

books.google.com/books/about/Automobile-Engineering.html

www.bikeadvice.org

www.wikipedia.com.

www.shell.com/home/content/ind/products - services/on_the_road

A. ôzÆ Ã¹éÆñ Õ¶. Úå¹ðò¶çÆ, ÃÆ ÂÆ ú, ÁÅà¯î¯Çàò ÃÇÕ¾ñ÷ ÇâòËñêËºà Õ½ºÃñ, Õ¯ð D–ìÆ, 

ê¿ÜòÆº î§÷ñ, ÇÂ§âÆÁÅ þìÆàËà ÃËºàð ñ¯èÆ ð¯â, éòÆº Çç¾ñÆ – AA@@@C

B. ôzÆ Â¶. ÃÆ. ç¶ì, ÃÆéÆÁð ñËÕÚðÅð (ÁÅà¯), ê±ÃÅ ê½ÇñàËÕéÆÕ, ê±ÃÅ, éòÆ. Çç¾ñÆ–AB

C. ôzÆ ÇòÕÅÃ ×¯åî, ÁËÃ. ìÆ. òÆ. é§ìð A, î¯ðÆ×¶à Çç¾ñÆ–@F

êó·é ï¯× Ô¯ð êÅáé Ãî¾×ðÆ

ÇÕåÅì»

òËìÃÅÂÆàÃ

ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ÇòÕÃå Õðé Çò¾Ú ï¯×çÅé

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜéÆÁÇð§×, 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜéÆÁÇð§× ÇæÀ±ðÆ

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜéÆÁÇð§×

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜéÆÁÇð§×

ÁÅð. Õ¶. ÇÃ§Øñ

ÕÇê¾ñ ç¶ò

Õ¶. ÁËî. î¯ÂÆç

ÜÆ. ìÆ. ÁËµÃ
éÅð§×

àËÕÃà ì¹¾Õ ÁÅø ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ 
ÇÂ§ÜéÆÁÇð§×

ðÅÜê±å ÁÅð. Õ¶. ñÕôîÆ êìñÆÕ¶ôé÷

ÁËÃ. Õ¶. ÕàÅðÆÁÅ
ÁËºâ Ã§é÷

Õ§ÇêÀ±àËµÕ êìñÆÕ¶ôé÷

ÁËÃ. Õ¶. ÕàÅðÆÁÅ
ÁËºâ Ã§é÷

Ö¿éÅ êìñÆôð
Çç¾ñÆ

ÇÃðñ¶Ö ñ¶ÖÕ êzÕÅôÕ (êìÇñôð)

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜéÆÁÇð§×, Vol I 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜéÆÁÇð§×, Vol II 

ÇÕðêÅñ ÇÃ§Ø

ÇÕðêÅñ ÇÃ§Ø

ÃàËºâðâ êìÇñôð÷

ÃàËºâðâ êìñÆÕ¶ôé÷
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D. êz¯º Â¶ºêÆ òðîÅ, ÃÅìÕÅ î¹ÖÆ, êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ. ÃÆ. ÁÅÂÆ. òÆ. ÂÆ. (PPSCIVE) í¯êÅñ

E. ôzÆ çÆêÕ ô¹èÅñòð, ÁÇÃÃàËºà, ê¯zøËÃð, ÂÆ ÁËºâ àÆ âòÆôé, êÆ. ÁËµÃ. ÃÆ. Á Å Â Æ  ò Æ .                 

ÂÆ ., (PPSCIVE) í¯êÅñ

F. âÅ. Ã½ðí êzÕÅô, ÁËÃ¯ÃÆÂ¶à êz¯ëËÃð, ÂÆ ÁËºâ àÆ âòÆ÷é, êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ. ÃÆ. ÁÅÂÆ. òÆ. 

(PPSCIVE) í¯êÅñ – êz¯×ðÅî Õ¹ÁÅðâÆé¶àð
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   ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ çÆ ð¯ÚÕ
ç¹éÆÁ»

ÇòÇçÁÅðæÆ ñÂÆ ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ
êÅáÕzî : AUTO - SRV L2 - NQ 2012

ï±Çéà : AUTO - SRV L2U4

ÃÕ±ñ» Çò¾Ú ÇÕ¾åÅî¹¾ÖÆ ÇÃ¾ÖñÅÂÆ ñÂÆ Ãîµ×ðÆ 

êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ ÃËºàðñ ÇÂ§ÃàÆÇÚÀ±à ÁÅø ò¯Õ¶ôéñ ÁËÜ±Õ¶ôé, í¯êÅñ

×zÅÔÕ ÇòÕðÆ Ã¶òÅ êzì§è
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î¹¾Ö ì§è

ÁÅî ÁÕÅçÇîÕ ÇÃ¾ÇÖÁÅ Áå¶ ÇÕ¾åÅ î¹¾ÖÆ ÇÃ¾ÇÖÁÅ çÆ Õçð ÇòÚñ¶ øðÕ çÅ Ã¹èÅð íÅðå ÃðÕÅð çÆ 

éÆåÆ çÆ êÇÔñ þÍ îé¹¾ÖÆ Ãð¯å ÇòÕÅÃ î§åðÅñÅ íÅðå ÃðÕÅð ÁèÆé ÇòÕÃå Õ½îÆ ÇÕ¾åÅ – î¹¾ÖÆ 

ÇÃ¾ÇÖÁÅ ï¯×åÅ ã»ÚÅ (NVEQF) , ÁÇÜÔÅ ÇòÁÅÇÖÁÅåîÕ ã»ÚÅ þ Ü¯ ò¾Ö – ò¾Ö Çò¾ÇçÁÕ 

ï¯×åÅò» ÇòÚÅñ¶ Ã»ÞÅ Ã§êðÕ Ã±åð êzçÅé ÕðçÅ þÍ ÇÂÔ ÃÕ±ñ», ÇÕ¾åÅ î¹¾ÖÆ ÇÃ¾ÇÖÁÅ Áå¶ ÇÃÖñÅÂÆ 

Ã§ÃæÅò», åÕéÆÕÆ ÇÃ¾ÇÖÁÅ Ã§ÃæÅò»,ÕÅñÜ» å¶ ï±éÆòðÇÃàÆÁ» ñÂÆ Õ½îÆ ê¾èð çÅ ÇòÇçÁÕ 

ï¯×åÅ êzì§è ÇåÁÅð Õðé ñÂÆ Ã»Þ¶ ÇÃè»å å¶ Á×òÅÂÆ ñÆÔ» ÇåÁÅð Õð ç¶ò¶×ÅÍ ÁÃñ Çò¾Ú 

NVEQF ð¹÷×Åð çÅåÅò», ÇÃÇÖÁÅðæÆÁ» å¶ Ã§ÃæÅò» ñÂÆ ÇòÇçÁÕ ï¯×åÅò» ù Ô¯ð Ãðñ 

ìéÅÀ¹ä òÅñÅ åðÜ¹îÅéÆ ÃÅèé òÜ¯º ÕÅðÜ Õð¶×ÅÍ ÇÂÔ éÅ ÇÃðø ï¯×åÅò» Çò¾Ú êÅðçðôåÅ 

êzçÅé Õð¶×Å Ã×¯º ò¾Ö– ò¾Ö ï¯×åÅò» Çò¾Ú ×åÆôÆñåÅ ÃæÅêå ÕðÇçÁ» ÇÃ¾ÇÖÁÅ ù åÅ – À¹îðÆ 

ìäÅ ç¶ò¶×ÅÍ PSSCIVE é¶ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÃÇÕ¾ñ ÇâòËñêîËºà ÕÅðê¯ð¶ôé (ASDC) ç¶ ÃÇÔï¯× 

éÅñ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ö¶åð ç¶ L-1 ê¾èð» ÇÃ¾ÇÖÁÅ Ãµî×ðÆ ÇòÕÃå Õðé çÆ êÇÔñ ÕÆåÆ þÍ

ÔæñÆ Ãî×ðÆ Çò¾Ú ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÃðÇòÃ Ö¶åð ñÂÆ L-1 ê¾èðÆ ×åÆÇòèÆÁ» ôÅîñ ÔéÍ ÇÂÔ 

Ãî×ðÆ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ã¶òÅ Ö¶åð ÇòÚñÆÁ» ×åÆÇòèÆÁ» ÇÃ¾Öä ç¶ ÚÅÔòÅé ÇÃÖ»çð±Á» çÆÁ» ñ½ó» 

ê±ðÆÁ» Õð¶×ÆÍ ÇÂÃ ê¹ÃåÕ çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ã¶òÅ Ö¶åð Çò¾Ú ñ¯óÆºçÆ î¹ÔÅðå çÅ 

ÚÅÔòÅé Õ¯ÂÆ òÆ ÇÃÇÖÁÅðæÆ / À¹çîÆ î¹¾ãñÅ Ç×ÁÅé ñË ÃÕçÅ þÍ

ÇÂÔ ê¹ÃåÕ îÅÇÔð» ò¾ñ¯º ÇñÖÆ ×ÂÆ þ å¶ ×ð¹¾ê ç¶ ÃÅð¶ îËºìð» ò¾ñ¯º òÅÚÆ ×ÂÆ þÍ îËº ÇÂÃ ê¹ÃåÕ ç¶ 

ñ¶ÖÕ» ò¾ñ¯º ê¹ÃåÕ ÇåÁÅð ÕÆå¶ ÜÅä ñÂÆ å¶ òðÇÕ§× ×ð¹¾ê ç¶ îËºìð» ò¾ñ¯º Çç¾å¶ Ã¹ÞÅò» å¶ Ô¯ð òÅÚä 

ÇÕÇðÁÅò» ñÂÆ, À¹é·» çÅ ô¹Õð×¹÷Åð Ô»Í À¹é·» ç¶ éÅî òÆ ÇÕÃ¶ Ô¯ð ÃæÅé å¶ ÇìÁÅé ÇÕå¶ ×Â¶ ÔéÍ îËº 

òðÇÕ§× ×ð¹¾ê ç¶ êz¯ÜËÕà Õ¹ÁÅðâÆé¶àð âÅ: Ã½ðí êzÕÅô ç¶ ïåé» ñÂÆ À¹é·» çÅ îôÕ±ð Ô» ÇÜé·» çÆ 

Á×òÅÂÆ Çò¾Ú ï¯ÜéÅ å¶ ìËáÕ» çÆ åÅîÆñ ÃçÕÅ ê¹ÃåÕ Ô¯ºç Çò¾Ú ÁÅ ÃÕÆ þÍ

îËº êÅáÕ» ò¾ñ¯º Çç¾å¶ ÜÅä òÅñ¶ Ã¹ÞÅò» ñÂÆ À¹é·» çÅ ÇðäÆ ðÔ»×Å ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂé·» éÅñ ÔÆ ê¹ÃåÕ ç¶ 

Á×ñ¶ð¶ å¶ Ú§×¶ð¶ Á§Õ ÇåÁÅð ÕÆå¶ ÜÅ ÃÕä×¶Í

êz¯ëËÃð ÁÅð. ìÆ. ÇôòÅ×¹§â¶

Ã§ï¹Õå âÅÇÂðËÕàð 

ê¿âå Ã§¹çðñÅñ ôðîÅ

ÃËºàðñ ÇÂ§ÃàÆÇÚÀ±à ÁÅø ò¯Õ¶ôéñ ÁËÜ±Õ¶ôé   
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í¯êÅñ
Ü±é, B@AB

C 
 K

M
Y

C 
 K

M
Y

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



c  îé¹¾ÖÆ Ãð¯å ÇòÕÅÃ î§åðÅñÅ B@AB

ÇÂÔ îé¹¾ÖÆ Ãîµ×ðÆ ÛêÅÂÆ Ô¾Õ (ÕÅêÆðÅÂÆàô¹çÅ) êzÅêå þÍ ÕÅêÆðÅÂÆà ÁËÕà ÁèÆé ÁèÕÅðå 

î§åò» å¯º ÇÂñÅòÅ ê±ðò ÇñÖåÆ ÁÅÇ×ÁÅ å¯º Çìé» éÕñ, ð±ê»åðä, ÇÂñËÕàðÅÇéÕ Ã§×zÇÔä Áå¶ 

Ã§ÚÅðä À¹µå¶ ê±ðÆ åð·» êÅì§çÆ þÍ

ÇòÇçÁÅðæÆ çÆ ÇÂÔ òðÕì¹¾Õ, ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ î¹ÔÅðå ÇòÕÅÃ Õ½ºÃñ (ASDC) çÆ Ãð×ðî ôî±ñÆÁå 

éÅñ ÃðÇòÃ åÕéÆôÆÁé ñËòñ – D Õ½îÆ ÇÕ¾åÅ ÇîÁÅð» (NOS) ù ÇèÁÅé ÚÓ ð¾Ö Õ¶ – ÇåÁÅð ÕÆåÆ 

×ÂÆ þÍ

Ãà±âËºà òðÕì¹¾Õ ÇåÁÅð Õðé çÅ ÇÂÔ êz¯ÜËÕà êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ. ÃËºàðñ ÇÂ§ÃàÆÇÚÀ±à ÁÅø ò¯Õ¶ôéñ 

ÁËÜ±Õ¶ôé Ü¯ ÇÕ éËôéñ Õ½ºÃñ ÁÅø ÁËÜ±Õ¶ôé ÇðÃðÚ Áå¶ àð¶Çé§× çÅ ÇÂ¾Õ ï±Çéà þÍ îé¹¾ÖÆ Ãð¯å 

ÇòÕÅÃ î§åðÅñÅ, íÅðå ÃðÕÅð ç¶ ÁÇèÕÅð Ô¶á ÁÅÀ¹ºçÅ ÔË, çÆ ð¹ÇÔé¹îÅÂÆ ÁèÆé ÇòÕÃå ÕÆåÅ 

Ç×ÁÅ ÔËÍ
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ÇòÇçÁÅðæÆ çÅ éÅî : ..........................................

ÇòÇçÁÅðæÆ çÅ ð¯ñ é§ìð : ...................................

ìËÚ ô¹ð± Ô¯ä çÆ ÇîåÆ : ........................................ 

ÇòÇçÁÅðæÆ çÅ ò¶ðòÅ
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ÇòôÅ Ã±ÚÆ

ÇÂÃ ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ìÅð¶

ï±Çéà ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ

î¾¹Ö å¾å Áå¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

Ãì§èåÇ×ÁÅé Áå¶ Ô¹éð 

ÜÅä êÛÅä

ÃËôé A: ×zÅÔÕ Ã¶òÅ

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÁÇíÁÅÃ

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ»

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ» ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

êó·éï¯× Ô¯ð êÅáé Ãîµ×ðÆ

ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ÇòÕÃå Õðé Çò¾Ú ç¶ä
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ÇÂÃ ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ìÅð¶

ÇÂÔ òðÕì¹¾Õ ÇòÇçÁÅðæÆ ù ÁÅà¯ ÃËÕàð  L2U4 - NQ 2012  ï±Çéà ÁÅø Õ§êÆàËºÃÆ : ÒÒ×zÅÔÕ 

Çò¾ÕðÆ Ã¶òÅ êzì§èÓÓ î¹Õ§îñ Õðé ñÂÆ ÃÔÅÇÂÕ þÍ ÇòÇçÁÅðæÆ ÇÂÔ òðÕì¹¾Õ ÁÅêäÆ ÕñÅÃ Çò¾Ú 

Ü» ÁÅêäÆ ÇòÔñ ç¶ Ãî¶º ç½ðÅé êó· ÃÕç¶ ÔéÍ

ÇÂÃ òðÕì¹¾Õ Çò¾Ú Çéê¹§éåÅ ç¶ ï±Çéà» éÅñ Ãì§èå ò¾Ö¯ – ò¾Ö ê¾Ö» ìÅð¶ Ç×ÁÅé Áå¶ Ô¹éð êzçÅé 

Õðé òÅñ¶ ÃËôé (êÆðÆÁâ) Çç¾å¶ ×Â¶ ÔéÍ òðÕì¹¾Õ Çò¾Ú î¹Õ§îñ ÜÅäÕÅðÆ, ÁÇíÁÅÃ Áå¶ î¹ñ»Õä 

×åÆÇòèÆÁ» òÆ Çç¾åÆÁ» ×ÂÆÁ» ÔéÍ òðÕì¹¾Õ Çò¾Ú î¹ñ»Õä ï¯ÜéÅ Çç¾å¶ ÜÅä çÅ î§åò å¹ÔÅù 

ÁÃÅÂÆîËºà (ÁÇíÁÅÃ) î¹Õ§îñ Õðé ñÂÆ Ãî¶º çÆ ï¯ÜéÅÕÅðÆ Çò¾Ú îçç ÕðéÅ þÍ î¹ñ»Õä 

îÅêç§â» À¹µå¶ ê±ðÅ À¹åðé ñÂÆ Ôð¶Õ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ éÅñ ÚËµÕÇñÃà òÆ Çç¾åÆ ×ÂÆ þÍ ÇÂÔ 

îÅêç§â å¹ÔÅù ASDC  ç¶ ÒÕ§êÆàËºÃÆÓ ×ð¶Çâ§× / ÃðàÆÇëÕ¶ôé ñÂÆ ôðå» ê±ðÆÁ» Õðç¶ Ô¯ä çÆ 

ï¯×åÅ êðÖä Çò¾Ú ÃÔÅÇÂÕ ÇÃ¾è Ô¯ä×¶Í
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ï±Çéà ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ

ï±Çéà çÅ éÅî : ×zÅÔÕ Çò¾ÕðÆ Ã¶òÅ êzì§è

ï±Çéà çÅ Õ¯â :  AUTO L2U4 - NQ 2012

          ÇÂÔ ï±Çéà òÅÔé Ü» ÕÅð çÆ îÅðÇÕÇà§× Áå¶ Çò¾ÕðÆ ò¶ñ¶ ×zÅÔÕ Çò¾ÕðÆ Ã¶òÅ êzì§è ìÅð¶ 

ô¹ð±ÁÅåÆ Ç×ÁÅé Áå¶ Ô¹éð î¹Ô¾ÂÆÁ» ÕðÅÀ¹ºçÅ þÍ ÇòÇçÁÅðæÆÁ» ù ÇÂé·» îÔ¾åòê±ðé îÃÇñÁ» 

ìÅð¶ ÇòÃæÅð Çò¾Ú ÜÅä± ÕðòÅÇÂÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ

é¯àì¹ÕÃ, êËµé, êËºÃñ, ðìó, Õ§ÇêÀ±àð, Çâ÷Æàñ êðËÃËºà¶ôé ñÂÆ Ã¯ëàò¶Áð, ÁËµñ. ÃÆ. âÆ. 

êz¯ÜËÕàð, ÃÕËµÚ, åÃòÆð», ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÃç¶ Õñê¹ðÇ÷Á» çÆ Çò¾ÕðÆ çÆÁ» ÁËéÆî¶ôé 

Çëñî» Áå¶ òÆÇâúÍ ÇÂé·» ÇòÇôÁ» ìÅð¶ ÜÅ×ð±ÕåÅ êËçÅ Õðé òÅñ¶ ê¯ÃàðÍ

Ø¾à¯ – Ø¾à Ãî» :A@ Ø¿à¶Í 

ï±Çéà çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ :

ñ¯óÆºçÆ ÃÅèé :
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r ï±Çéà ÁÅø Õ§êÆàËºÃÆ ç¶ ÁÅñ¯ÚéÅåîÕ éåÆÇÜÁ» çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õðé òÅñ¶ å¾åÍ 

r åÅîÆñÆ îÅêç§â î¹ÔÅðå ç¶ À¹Ã ê¾èð ù ê¶ô Õðç¶ Ôé, Ü¯ ÇÕ î¹¾Ö å¾å» çÆ êzÅêåÆ çÅ 

êz×àÅòÅ Õð ðÔ¶ Ô¯äÍ

î¹¾Ö å¾å Áå¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â
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å¾å» ìÅð¶ Ç×ÁÅé åÅîÆñÆ îÅêç§â

J  ×zÅÔÕ Ã¶òÅ J   ×zÅÔÕ Ã¶òÅ çÅ íÅò ÃîÞä çÆ ï¯×åÅÍ

J   ×zÅÔÕ Ã¶òÅ ç¶ îÔ¾åòê±ðé ê¾Ö 
      ÃîÞä çÆ ï¯×åÅ

J  ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ô¶ñ÷îËé
     ç¶ Õðå¾ò

J    ÇÂ¾Õ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ã¶ñ÷îËé ç¶ Õð¾åò» çÆ
      Ã±ÚÆ ìäÅÀ¹ä çÆ ï¯×åÅÍ

J    ÇÂ¾Õ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ã¶ñ÷îËé ç¶ Õð¾åò
     ÇéíÅÀ¹ä çÆ ï¯×åÅ
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A. Ãì§èå Ç×ÁÅé

J ×zÅÔÕ Ã¶òÅ

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ã¶ñ÷îËé ç¶ Õð¾åòÍ

B. Ô¹éð (Skills)

ÇÂ¾Õ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ã¶ñ÷îËé ç¶ Õð¾åò ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅÍ

Ãì§èå Ç×ÁÅé Áå¶ Ô¹éð

î¹ñ»Õä êzì§è

Ãì§èå Ç×ÁÅé
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ÃËôé é§.

A.

B.

C.

î¹ñ»Õä çÅ åðÆÕÅ

ÖÅñÆ æÅò» íð¯

ÖÅñÆ æÅò» íð¯

ÖÅñÆ æÅò» íð¯

ÁÅÖðÆ ÇîåÆ ê±ðÅ Õðé çÆ ÇîåÆ
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ÇÜò¶º ÇÕ å¹ÃÆº ÜÅäç¶ Ô¯ ÇÕ òÅÔé ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ã¶ñ÷ ÁÅÀ±àñËµàÃ ðÅÔÆº ò¶Ú¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ 

ÁÅÀ±àñËµàÃ ÕÅð / òÅÔé À¹åêÅçÕ» ç¶ âÆñð Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÃÅð¶ òÅÔé ÇéðîÅåÅ ÁÅêä¶ À¹åêÅç ÇÂé·» 

âÆñð» ðÅÔÆº ÔÆ ò¶Úç¶ ÔéÍ ÃÅâ¶ ç¶ô Çò¾Ú ÃÅðÆÁ» ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Õ§êéÆÁ» ç¶ òÅÔé âÆñð» ç¶ 

éËµàòðÕ ìä¶ Ô¯Â¶ ÔéÍ

ÇÂÃ åðÆÕ¶ òÅÔé ç¶ Ã»í Ã§íÅñ (maintenance) Áå¶ ÃðÇòÇÃ§× ñÂÆ ÇÂé·» òÅÔé âÆñð» 

ç¹ÁÅðÅ ÃðÇòÃ ÃËºàð òÆ ÃæÅêå ÕÆå¶ ÜÅ ü¾Õ¶ ÔéÍ ÇÂÔ âÆñð òÅÔé» çÆ Çò¾ÕðÆ Áå¶ îÅðÇÕÇà§× 

ñÂÆ ÕÅøÆ Ç×äåÆ Çò¾Ú î¹ñÅ÷î ð¾Öç¶ ÔéÍ ÇÜò¶º ÇÕ ×zÅÔÕ ÁÅà¯¯î¯ìÅÂÆñ ÃËÕàð Çò¾Ú Ãí å¯º 

îÔ¾åòê±ðé Ô§¹çÅ þ, å¶ Üç¯º òÆ ×zÅÔÕ òÅÔé À¹åêÅçÕ» ç¶ âÆñðÇôê Ü» ÃðÇòÃ ÃËºàð Çò¾Ú Ü»çÅ 

þ, å» ÇÂÔ ÁÅÃ ð¾ÖÆ Ü»çÆ þ ÇÕ À¹ÃçÆ ÇÖçîå Õ§êéÆ ç¶ êzåÆÇéè» ç¹ÁÅðÅ ÕÆåÆ ÜÅò¶Í Çò¾ÕðÆ Ü» 

îÅðÇÕÇà§× êzåÆÇéè» çÆ í±ÇîÕÅ ìÔ¹å îÔ¾åòê±ðé Ô¹§çÆ þÍ ÇÂ¾Õ À¹çï¯× ù ÁÅêä¶ À¹åêÅç» çÆ 

îÅðÇÕÇà§× Áå¶ Çò¾ÕðÆ ñÂÆ ò¾âÆ Ç×äåÆ Çò¾Ú å÷¹ðì¶ÕÅð ÕðîÚÅðÆÁ» çÆ ÷ð±ðå Ô¹§çÆ þÍ

ÇÂÃ ï±Çéà Çò¾Ú å¹ÃÆº Õ§êéÆ Áå¶ ÇÂÃçÆÁ» âÆñðÇôê» ç¹ÁÅðÅ ñ×ÅÂ¶ ×Â¶ Ã¶ñ÷î¶é» çÆ 

í±ÇîÕÅ Áå¶ Õð¾åò» ìÅð¶ ÃîÞ ÇòÕÇÃå Õð¯×¶Í

ÜÅä êÛÅä
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Üç¯º ÇÂ¾Õ ×zÅÔÕ òÅÔé âÆñðÇô¾ê Ü» ÃðÇòÃ ÃËºàð å¶ Ü»çÅ þ, å» Õ§êéÆ çÅ êzåÆÇé¾è Ôð 

ÇÕÃî çÆ ÜÅäÕÅðÆ î¹Ô¾ÂÆÁÅ ÕðÅÀ¹ä ñÂÆ À¹ÃçÆ Ã¶òÅ Çò¾Ú ÔÅ÷ð Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ ÇÂÃ å¯º ìÅÁç 

ÇÂÔ ÇÕÔÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ ÇÕ ×zÅÔÕ ñÂÆ Ã¶òÅ ÃÔÆ Áðæ» Çò¾Ú î½÷±ç þÍ

ÁÃÆº ÕÇÔ ÃÕç¶ Ô» ÇÕ ×zÅÔÕ Ã¶òÅ ×åÆÇòèÆÁ» çÆ ÇÂ¾Õ ñóÆ Ô¹§çÆ þ, Ü¯ ÇÕ ×zÅÔÕ çÆ åÃ¾ñÆ 

çÅ ê¾èð òèÅÀ¹ä ñÂÆ ÇåÁÅð ÕÆåÆ Ü»çÆ ÔË, ÇÜÃ å¯º íÅò ÇÂÔ Ô¹§çÅ ÔË ÇÕ À¹åêÅç Ü» Ã¶òÅ 

(Product or service) À¹ÃçÆ õðÆç å¯º êÇÔñ» Ü» ìÅÁç ×zÅÔÕ çÆ ÁÅÃ å¶ ê±ðÆ À¹åðçÆ Ô¯ò¶Í

×zÅÔÕ Ã¶òÅ Çò¾Ú ×ÅzÔÕ ç¶ òÅÔé ÖðÆçä Ü» ØÅÿ Ã¶òÅ (maintenance) éÅñ Ãì§èå ÕÂÆ 

ÇÕÃî çÆÁ» Ã¶òÅò» î¹Ô¾ÂÆÁÅ ÕðòÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ Çò¾Ú êñÅÇé§× ñÂÆ ÃÔÅÇÂåÅ, 

ÇòòÃæÅ, àð¶Çé§×, Ãî¾ÇÃÁÅ çÅ Ô¾ñ, ØÅÿ Ã¶òÅ, òèÆÁÅ ìäÅÀ¹äÅ (Upgrading) Áå¶ òÅÔé ù 

ÇàÕÅä¶ ñÅÀ¹äÅ (Diposal of vehicle) ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ

×ÅzÔÕ Ã¶òÅ Çò¾Ú ÇÂ¾Õ Ãí å¯º îÔ¾åòê±ðé ê¾Ö þÍ ÇÜÃù ÁÅî å½ð (”Feel Good Factor”.  

(Ú§×Æ Ú§×Å ñ¾×äÅ) ÇÕÔÅ Ü»çÅ ÔËÍ ÁÃñ Çò¾Ú ×zÅÔÕ Ã¶òÅ çÅ ÇéôÅéÅ ×zÅÔÕ» ù Ú§×Å Ú§×Å Áé¹íò 

(experience) ÕðÅÀ¹ä Çò¾Ú îçç ÕðéÅ éÔÆº, Ã×¯º À¹é·» ù ÁÇÜÔÅ Áé¹íò êzÃå¹å ÕðéÅ ÔË, 

ÇÜÔóÅ À¹é·» çÆ À¹îÆç» å¯º Á¾×¶ çÅ Ô¯ò¶Í Õ¹Þ î¹¾Ö ÇéôÅé Ô¶á ÇñÖ¶ Áé¹ÃÅð Ôé :–

A. ÁÅêä¶ À¹åêÅç ù ÜÅéäÅ – ÁÅêä¶ À¹åêÅç / Ã¶òÅ ìÅð¶ ÜÅä¯, Ü¯ å¹ÃÆº êzÃå¹å (offering) Õð 

ðÔ¶ Ô¯Í Õ¹Þ Ô¯ð ôìç» Çò¾Ú å¹ÃÆº ÜÅäÕÅðÆ î¹Ô¾ÂÆÁÅ ÕðÅÀ¹ä òÅñ¶ îÅÇÔð Ô¯ä¶ ÚÅÔÆç¶ ÔéÍ 

ÇÂÔ ÕÇÔäÅ áÆÕ þ ÇÕ ÒÒîËù éÔÆº êåÅÓÓ, êð ÇÂÃ ×¾ñ ò¾ñ ÇèÁÅé Çç§ÇçÁÅ, ÇÂÔ ÕÇÔäÅ 

ÚÅÔÆçÅ þ ÇÕ ÒÒêð Çëð òÆ îËù êåÅ Õð ñËä ÇçúÓÓ Ü» ÒÒî¶ð¶ ç¯Ãå ÜÅäç¶ Ô¯ä×¶!ÓÓ ÇÜÔ¯ ÇÜÔÆ 

òÆ ÃÇæåÆ Ô¯ò¶, ÇÂÃ ×¾ñ ù ïÕÆéÆ ìäÅú ÇÕ ÁÅêä¶ ×zÅÔÕ ç¶ ÃòÅñ ù ÁäÀ¹µåÇðå 

(unaswered) éÅ ðÇÔäÅ ÇçúÍ

B. ÃðÆðÕ íÅôÅ (Body langauge / communication) – Ç÷ÁÅçÅåð òÅðåÅñÅê ÇÜÔóÆ 

ÁÃÆº Ô¯ð» å¾Õ êÔ§¹ÚÅÀ¹ºç¶ Ô», ÃðÆðÕ íÅôÅ ðÅÔÆº ÔÆ òÅêðçÆ þÍ Ô¯ð» éÅñ ×¾ñìÅå ç½ðÅé 

Ü¶Õð ÃÅâÆ ÃðÆðÕ íÅôÅ ÇðäÅåîÕ (Negative) Ô¯ò¶ å» ÇÂÔ Ã¶òÅ êzåÆ ÃÅâÆ Áä×ÇÔñÆ 

ÃËôé A : ×zÅÔÕ Ã¶òÅ

Ãì§èå Ç×ÁÅé

×zÅÔÕ Ã¶òÅ ç¶ îÔ¾åòê±ðé ê¾Ö
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ÃÅìå Õð¶×ÆÍ èéÅåîÕ (Positive) ÃðÆðÕ íÅôÅ ç¶ ç¯ ìÔ¹å îÔ¾åòê±ðé ê¾Ö ÔÃî¹¾Ö Ô¯äÅ 

Áå¶ Á¾Ö» Á¾Ö» ÇòÚñ¶ Ã§êðÕ (eye contact) ÔéÍ ÇÂÃ éÅñ ÇÂÔ ÇÃ¾è Ô¹§çÅ ÔË ÇÕ ÁÃÆº À¹é·» 

(×zÅÔÕ») ù Ã¹ä ðÔ¶ Ô» Áå¶ ÇÂÃ ñÂÆ ÔÃî¹¾Ö Ô¯äÅ òÅðåÅñÅê ù òè¶ð¶ Ô» Ã±ÚÕ ìäÅÀ¹ºçÅ þÍ

C. ×zÅÔÕ» çÆÁ» ñ¯ó» çÅ Á×ÅÀ±º Á§çÅ÷Å – ÇÂ¾Õ ÕðîÚÅðÆ ò¾ñ¯º Ãîð¾æÅ å¯º ò¾è Õ¶ îçç Õðé ñÂÆ 

ÕÆå¶ ×Â¶ ïåé å¯º ò¾è Õ¯ÂÆ òÆ ÚÆ÷ ×ÅzÔÕ» ù þðÅé éÔÆº Õð ÃÕçÆÍ ÁÅêä¶ ×zÅÔÕ çÆ 

ÇÖçîå ñÂÆ Ôî¶ôÅ éò¶º åðÆÇÕÁ» çÆ íÅñ Õð¯, Ü¯ ÇÕ À¹é·» çÆÁ» À¹îÆç» å¯º òÆ ò¾è Õ¶ Ô¯äÍ 

ÇÂò¶º Õðé éÅñ À¹é·» ù ÇÂÔ ÁÇÔÃÅÃ Ô¯ò¶×Å ÇÕ å¹ÃÆº À¹é·» çÅ ÇèÁÅé ð¾Ö ðÔ¶ Ô¯ Áå¶ ÇÂÔ 

À¹é·» Çò¾Ú ÒÒÚ§×¶ ÁÇÔÃÅÃ ç¶ ê¾ÖÓÓ (Feel good factor) Ü×ÅÂ¶×Å ÇÜÃçÆ íÅñ ÁÃÆº Õð ðÔ¶ 

Ô»Í

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ã¶ñ÷îËºé òÅÔé çÆ Çò¾ÕðÆ Áå¶ îÅðÇÕÇà§× ñÂÆ ìÔ¹å îÔ¾åòê±ðé ÇòÁÕåÆ 

Ô¹§çÅ þÍ ÇÂÔ ÁÅÃ ÕÆåÆ Ü»çÆ þ ÇÕ ÇÂÃ ÇòÁÕåÆ ç¹ÁÅðÅ  ÕÂÆ ÇÕÃî çÆÁ» ÇÜ§î¶òÅðÆÁ» 

ÇéíÅÂÆÁ» ÜÅä×ÆÁ»Í

J êzåÆ îÔÆé¶ òÅÔé» çÆ Ø¾à¯ – Ø¾à Ç×äåÆ çÆ Çò¾ÕðÆ / ÇÕðÅÂ¶ À¹µå¶ ç¶äÆ Áå¶ ×ÅzÔÕ» ç¶ 

Ãê¹ðç ÕðéÅÍ (òÅÔé» çÆ Ç×äåÆ çÅ ÇéôÅéÅ (target) ç¹ÕÅé ç¶ îÅñÕ ò¾ñ¯º Çç¾åÅ Ü»çÅ 

þÍ)

J Õ¯ÂÆ òÆ ×zÅÔÕ ÇÜÔóÅ âÆñðÇô¾ê Çò¾Ú ÁÅÀ¹ºçÅ þ, ù ÁÅ×îé, Ö¹ôÅîçÆç ÕÇÔäÅ Áå¶ 

Ã¶òÅò» ê¶ô Õðé ñÂÆ ÃÔÅÇÂåÅ Ü» Çéðç¶ô ç¶äÅÍ

J ×zÅÔÕ» ù ÃòÅñ ÕðÕ¶ Áå¶ À¹é·» ç¶ ÜòÅì ÇèÁÅé éÅñ Ã¹ä Õ¶ òÅÔé çÆ Ú¯ä Õðé Çò¾Ú 

À¹é·» çÆ ÃÔÅÇÂåÅ ÕðéÅÍ

J À¹åêÅç çÆ ÕÅð×¹÷ÅðÆ, òðå¯º Áå¶ ëÅÇÂÇçÁ» ìÅð¶ î¹Õ§îñ ÜÅäÕÅðÆ ÇìÁÅé ÕðéÅÍ

J ×zÅÔÕ ç¶ ÖðÆçä ï¯× À¹êñ¾ìè ÃÅð¶ òÅè±  ÃÅ÷¯ – ÃîÅé (Accessories) ìÅð¶ ÇìÁÅé 

ÕðéÅÍ

J Ôð ê¾Ö¯º àËÃà âðÅÂÆò êzÃåå Õð¯Í

J àËÃà âðÅÂÆò å¯º êÇÔñ» ×zÅÔÕ å¯º î¹§Õîñ êÛÅä ñËä ñÂÆ âÆñðÇô¾ê êzÇÕÇðÁÅ ÁêäÅúÍ

J âÆñðÇôê Çò¾ÕðÆ Çéï§åðä çÆ òðå¯º Õð¯ Áå¶ êzì§èÕ êzÇÕÇðÁÅò» ÁêäÅúÍ

J ×zÅÔÕ çÆ åÃ¾ñÆ ñÂÆ ò¾â¶ ê¾èð å¶ òÚéì¾èåÅ çÅ êðçðôé Õð¯Í

J Õ¶ºçðÆ, Ã±ìÅÂÆ Áå¶ ÃæÅéÕ ÕÅùé» ù ÜÅä¯ Áå¶ ÃîÞ¯, Ü¯ ÇÕ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ çÆ Çðà¶ñ ( 

êðÚ±é) Çò¾ÕðÆ ù ÇéðèÅðå Õðç¶ ÔéÍ

J Çé¾ÜÆ ÁÅîçé ç¶ ÇéôÅé¶ ÃæÅêå Õð¯ Ü¯ ÇÕ âÆñðÇô¾ê ç¶ À¹åêÅçÕåÅ ç¶ ÇîÁÅð» éÅñ î¶ñ 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ã¶ñ÷îËºé
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Ö»ç¶ Ô¯ä Áå¶ ÇÂé·» ÇéôÅÇéÁ» çÆ ê±ðåÆ ñÂÆ Ü¹×å  (strategy) ÇåÁÅð Õð¯Í

J Ã¶ñ÷ îËé¶Üð» ò¾ñ¯º Áé¹ð¯èå (Requested) À¹åêÅç (Product) Áå¶ Ã¶ñ÷ àð¶Çé§× Õ¯ðÃ» 

Çò¾Ú ÔÅ÷ðÆ íð¯Í

J éÅñ éÅñ éò¶º À¹åêÅç, ÖÅÃÆÁå», òÅè± Ü» ÃÔÅÇÂÕ Õñê¹ðÇ÷Á» (Accessories) ÁÅÇç 

Áå¶ ÇÂé·» ç¶ ëÅÇÂÇçÁ» ìÅð¶ òÆ ×zÅÔÕ» ù ÜÅäÕÅðÆ Çç§ç¶ ðÔ¯Í

J òÅÔé ç¶ ÁÃñ î¹¾ñ Áå¶ Ôð î¹¾ñ» ù ÃîÞ¯ Áå¶ ×zÅÔÕ ù Áòî¹¾ñä (Depreciation) ìÅð¶ 

ÜÅäÕÅðÆ ç¶ä ï¯× Ô¯ò¶Í

J ÇÂÔ ïÕÆéÆ ìäÅú ÇÕ Ã¶ñ÷ îËé¶Üð ù Ôð¶Õ ×zÅÔÕ ù Çîñä çÅ î½ÕÅ Çîñ¶Í
J Ã½çÅ Õð ñÂ¶ ×Â¶ îÅîñ¶ ù Çò¾å å¶ ìÆîÅ êzì§èÕ (ëÅÇÂé»Ã ÁËºâ ÇÂ§ô¯ðËºÃ îËé¶Üð) ç¶ ÔòÅñ¶, ê±ð¶ 

ÕÅ×÷Åå Ãî¶å Õð¯ (ÕÅ×÷Åå ÇòÚ ôÅîñ ìÆî¶ Ãì§èÆ ÜÅäÕÅðÆ å¶ Ô¯ð òêÅðÕ ÜÅäÕÅðÆ 
ÁÅÇç)

J ÃæÅêå ÕÆåÆÁ» ×ÂÆÁ» âÆñðÇô¾ê êÅÇñÃÆÁ» î¹åÅìÕ Çò¾ÕðÆ î¹Õ§îñ Õðé ç¶ ÁÅðâð 
ÇñÖ¯ Áå¶ ÕÅ×÷Æ ÕÅðòÅÂÆ çÆ êzÇÕÇðÁÅ ê±ðÆ Õð¯Í

J ×zÅÔÕ ç¶ ÁÅÀ¹ä å¯º êÇÔñ» Çò¾Õ ü¾Õ¶ òÅÔé» ×zÅÔÕ ù ×zÅÔÕ ç¶ Ãê¹ðç (Deliver)   Õðé 
ñÂÆ ÇåÁÅð Õð¯Í

J ×zÅÔÕ ù òÅÔé ç¶ä ñ¾Ç×Á», ÇÂÔ ïÕÆéÆ ìäÅú ÇÕ À¹Ô òÅÔé çÆ ÕÅðÜÕåÅ çÆÁ» 
Çòô¶ôåÅò», òÅð§àÆ Áå¶ ÕÅ×÷Æ Õ§î ìÅð¶ ÃîÞç¶ Ô¯äÍ

J ×zÅÔÕ» ù âÆñðÇô¾ê ç¶ ÃðÇòÃ ÇòíÅ× Çò¾Ú À¹êñìè ÃðÇòÃ Çðê¶Áð Áå¶ ØÅÿ Ã¶òÅ 
(Maintenance) çÆ Çòô¶ôåÅ Áå¶ ÕÅð×ðåÅ çÅ îÔ¾åò ÃîÞä ñÂÆ ÃðÇòÃ ÇòíÅ× ç¶ 
ÕðîÚÅðÆÁ» éÅñ ÜÅä± ÕðòÅÇÂÁÅ ÜÅò¶Í

J êÇÔñÆ ÃðÇòÃ ñÂÆ î¹ñÅÕÅå çÅ Ãî» ìäÅúÍ
J òÅÔé Ãê¹ðç Õðé å¯º ìÅÁç òÅñÆÁ» ÚÆ÷» àË× / àÅÂÆàñ òðÕ, ”We-owes”,  Áå¶ 

×zÅÔÕ» çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ÁÅÃ» À¹îÆç» ê±ðÆÁ» Ô¯ä ù ïÕÆéÆ ìäÅÀ¹ä òÅñÆÁ» ÖÅÃ Áð÷ÆÁ» 
ù ÇèÁÅé Çò¾Ú ð¾Ö¯Í

J ×zÅÔÕ çÆ êËðòÆ (follow) Õðé çÅ êzì§è ìäÅÂÆ ð¾Ö¯ Ü¯ ÇÕ ÖðÆç ç¹ÔðÅÀ¹ä Áå¶ ÔòÅñÅ ç¶ä 
(Referal) òÅñ¶ ÕÅð¯ìÅð ù À¹åôÅÇÔå ÕðçÅ þ Áå¶ ×zÅÔÕ çÆ åÃ¾ñÆ Çò¾Ú ÇÔ¾ÃÅ êÅÀ¹ºçÅ þÍ

J íÇò¾Öå ÇòÕÅÃ êzì§è (Prospect development system) ìäÅÂÆ ð¾Ö¯Í (Ü¯ ÇÕ å¹ÔÅù 
Ã§íò ×ÅÔÕ î¹Ô¾ÂÆÁÅ ÕðòÅÂ¶×Å)

J Ãî¶º çÆ ìÇÔåð òðå¯º Áå¶ Ô¯ð êzíÅòôÅñÆ ï¯ÜéÅò» ìäÅÀ¹ä ñÂÆ Ôð¶Õ Ççé, Ôøå¶, îÔÆé¶ 
Áå¶ ÃÅñ ç¶ ÁõÆð Çò¾Ú ÁåÆå Ãðò¶Öä Áå¶ Çòôñ¶ôä ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

J Çò¾ÕðÆ éÅñ Ãì§èå îÆÇà§×» Çò¾Ú ÔÅ÷ð Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ
J ê¶ôÅòð Çç¾Ö  (Professional appearance) Áå¶ Ú§×Æ åð·» ÇåÁÅð Ô¯ Õ¶ ðÔ¯Í

ÇÂÔ ê¾Ö Çò¾ÕðÆ éÅñ Ãì§èå ÕðîÚÅðÆÁ» ù ÃîÞä¶ å¶ ÁêäÅÂ¶ ÜÅä¶ ÚÅÔÆç¶ ÔéÍ ÇÂÔ À¹é·» 
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ç¶ Õð¾åò ÇéíÅÀ¹ä, Çò¾Ú ÃÔÅÇÂÕ Ô¯ä×¶Í ÇÂ¾Õ ÕÅîïÅì Ã¶ñ÷îËé çÆ ÕÔÅäÆ ÇÂæ¶ Çç¾åÆ ÜÅ 

ðÔÆ ÔË, ÇòÇçÁÅðæÆÁ» ù ÕÔÅäÆ çÅ ÇÃ¾àÅ ÃîÞä çÆ Õ¯Çôô ÕðéÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ
ÒÒÇç¾ñÆ çÆ ÇÂ¾Õ ÖêåÕÅð» ñÂÆ ÇÂñËÕàðÅÇéÕ ÃîÅé ò¶Úä òÅñÆ îôÔ±ð ç¹ÕÅé, Çò¾Ú ÇÂ¾Õ 

×zÅÔÕ ÁÅÀ¹ºçÅ þ Áå¶ ð¯ñÅ êÅÀ¹äÅ ô¹ð± Õð Çç§çÅ þ ÇÕ ç¹ÕÅé ò¾ñ¯º À¹Ãù ÖðÅì ð¶âÆú Çç¾åÅ Ç×ÁÅ 

þÍ ð¶âÆú ÚñçÅ éÔÆº  ÃÆÍ À¹ÃçÆ À¹µÚÆ ÁÅòÅ÷ Ã¹ä Õ¶ ÃÆéÆÁð Ã¶ñ÷ îËé¶Üð Çî: Ü½é À¹Ã Õ¯ñ 

ÁÅÀ¹ºç¶ Ôé Áå¶ ê¹¾Ûç¶ Ôé, ÇÕ Ãî¾ÇÃÁÅ ÕÆ ÃÆ? ×zÅÔÕ é¶ Çëð ð½ñÅ êÅÀ¹äÅ ô¹ð± ÕÆåÅ å¶ ÇÕÔÅ ÇÕ 

ç¹ÕÅéçÅð é¶ À¹Ã ù ÖðÅì ð¶âÆú Çç¾åÅ þ, Ü¯ ÚñçÅ éÔÆºÍ À¹Ô ð¶âÆú ìçñä ñÂÆ ÕÇÔ ÇðÔÅ ÃÆ 

ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂÔ ç¹ÕÅé òÅÇñÁ» çÆ êÅÇñÃÆ ÃÆ ÇÕ Ü¶Õð ×zÅÔÕ Ã§å¹ôà éÅ Ô¯ò¶ å» À¹êÕðä C@ Ççé» ç¶ 

Çò¾Ú Çò¾Ú òÅÇêÃ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ Çî: Ü½é é¶ ×zÅÔÕ ù ÇÕÔÅ ÇÕ À¹Ã éÅñ ÃÇÔîå þ, êð êÇÔñ» 

À¹Ô ð¶âÆú ÚËµÕ ÕðéÅ ÚÅÔ¶×Å, ÇÜÃ ñÂÆ ÇÕ ×zÅÔÕ î§é Ç×ÁÅÍ À¹Ãé¶ ð¶âÆú ÚËµÕ ÕÆåÅ Áå¶ ç¶ÇÖÁÅ 

ÇÕ ð¶âÆú ç¶ ÃËµñ ê¹¾áÆ ÇçôÅ Çò¾Ú êÅÂ¶ ×Â¶ ÃéÍ À¹Ãé¶ ÃËµñ» ù ÃÔÆ åðÆÕ¶ êÅÇÂÁÅ å¶ ð¶âÆú ÃÔÆ 

åðÆÕ¶ Õ§î Õðé ñ¾× ÇêÁÅÍ
Ü½é é¶ ×zÅÔÕ ù ÃËµñ» çÅ ÇÂ¾Õ òÅè± Ü¯óÅ êzÃå¹å ÕÆåÅÍ ×zÅÔÕ ìÔ¹å Ö¹ô ÃÆ Áå¶ À¹Ãé¶ ÁÅêä¶ 

ê¾Çñú ÃËµñ» ç¶ ç¯ Ü¯ó¶ ÖðÆç¶Í ×zÅÔÕ é¶ îËé¶Üð çÅ À¹µÇÚå Ç×ÁÅé ç¶ä ñÂÆ è§éòÅç ÕÆåÅ B@ Ççé» 

ìÅÁç úÔÆ ×zÅÔÕ ç¹ÕÅé ÁÅêä¶ íåÆÜ¶ éÅñ ÁÅÀ¹ºçÅ ÔË Áå¶ íåÆÜ¶ ù Çî: Ü½é éÅñ ÇîñÅÀ¹ºçÅ þ 

Áå¶ ÕÇÔ§çÅ þ ÇÕ Ô¹ä À¹Ô ÃÔÆ ÇòÁÕåÆ Õ¯ñ þÍ À¹Ãç¶ íåÆÜ¶ å¶ ÁÅêä¶ Øð ñÂÆ ê¿Ü ñ¾Ö ç¶ 

ÇÂñËÕà½zÇéÕ À¹êÕðä ÖðÆç¶Í ×zÅÔÕ» éÅñ Ú§×¶ Ãì§è Ú§×Æ Çò¾ÕðÆ ïÕÆéÆ ìäÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ
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A. ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ã¶ñ÷îËé ç¹ÁÅðÅ ÇéíÅÂ¶ ÜÅä òÅñ¶ Õð¾åò» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅúÍ

B. òÅÔé âÆñðÇô¾ê Çò¾Ú ÇÂÕ ÃËñ÷îËé ù ÕÅð ò¶ÚÇçÁ» çðÃÅÀ¹ä òÅñÅ ÇÂ¾Õ ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯Í

ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :–

A. ×ÅzÔÕ Ã¶òÅ Çò¾Ú Ãí å¯º îÔ¾åòê±ðé ê¾Ö þ, ÇÜÃù ÁÅî å½ð å¶ ....................... ÇÕÔÅ 

ÃËôé A : ×zÅÔÕ Ã¶òÅ

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð ÇçúÍ

 (ñ¯ó êËä å¶ ò¾ÖðÆÁ» ôÆà» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ)

Ã. é§. ÃËñ÷îËé ç¶ Õð¾åò
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Ü»çÅ þÍ

B. Ü¯ òÆ .................... å¹ÃÆº êzÃå¹å Õð ðÔ¶ Ô¯, À¹Ã ù Ú§×Æ åð·» ÜÅä¯Í

C. òÅÔé .................... å¶ .................... ç¹ÁÅðÅ ò¶Ú¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

D. Ã¶ñ÷îËé ù ×ÅzÔÕ çÆ ÁÅú í×å ÔÃî¹¾Ö .................... éÅñ ÕðéÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

×zÅÔÕ Ã¶òÅ çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁ» Õðé ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà ç¶Ö¯Í

J ×zÅÔÕ Ã¶òÅ çÆ îÔ¾ååÅ ÇìÁÅé Õð¯Í

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :–

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ âÆñðÇô¾ê Ü» ÃðÇòÃ ÃËºàð Çò¾Ú ×zÅÔÕ Ã¶òÅ ÇÕÀ¹º ÷ð±ðÆ þ?

J ×zÅÔÕ Ã¶òÅ ç¶ îÔ¾åòê±ðé ê¾Ö ÇÕÔó¶ Ôé?

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ âÆñðÇô¾ê Ü» ÃðÇòÃ ÃËºàð Çò¾Ú Ã¶ñ÷îËé ç¶ îÔ¾åòê±ðé Õð¾åò ÇÕÔó¶ Ôé?

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á

åÅîÆñÆ îÅêç§â

×zÅÔÕ Ã¶òÅ ç¶ îÔ¾åòê±ðé ê¾Ö ÇìÁÅé çÆ ï¯×åÅ

ÇÂ¾Õ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ âÆñðÇô¾ê Ü» ÃðÇòÃ ÃËºàð Çò¾Ú Ã¶ñ÷îËé
ç¶ îÔ¾åòê±ðé Õð¾åò ìÅð¶ ÇòÚÅð Õðé çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)
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auto.indiamart.com/auto-technology
www.automobileindia.com/consumer-guide/automobile-technology
auto.indiamart.com/auto-technology
books.google.com/books/about/Autombile-Engineering.html 
www.bikeadvice.org  
www.wikipedia.com 

A. ôzÆ Ã¹éÆñ Õ¶. Úå¹ðò¶çÆ, ÃÆ ÂÆ ú, ÁÅà¯î¯Çàò ÃÇÕ¾ñ÷ ÇâòËñêËºà Õ½ºÃñ, Õ¯ð D–ìÆ, 

ê¿ÜòÆº î§÷ñ, ÇÂ§âÆÁÅ þìÆàËà ÃËºàð ñ¯èÆ ð¯â, éòÆº Çç¾ñÆ – AA@@@C

B. ôzÆ Â¶. ÃÆ. ç¶ì, ÃÆéÆÁð ñËÕÚðÅð (ÁÅà¯), ê±ÃÅ ê½ÇñàËÕéÆÕ, ê±ÃÅ, éòÆ. Çç¾ñÆ–AB

C. ôzÆ ÇòÕÅÃ ×¯åî, ÁËÃ. ìÆ. òÆ. é§ìð A, î¯ðÆ×¶à Çç¾ñÆ–@F

D. êz¯º Â¶ºêÆ òðîÅ, ÃÅìÕÅ î¹ÖÆ, êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ. ÃÆ. ÁÅÂÆ. òÆ. ÂÆ. (PPSCIVE) í¯êÅñ

E. ôzÆ çÆêÕ ô¹èÅñòð, ÁÇÃÃàËºà, ê¯zøËÃð, ÂÆ ÁËºâ àÆ âòÆôé, êÆ. ÁËµÃ. ÃÆ. ÁÅÂÆ òÆ. ÂÆ ., 

(PPSCIVE) í¯êÅñ

F. âÅ. Ã½ðí êzÕÅô, ÁËÃ¯ÃÆÂ¶à êz¯ëËÃð, ÂÆ ÁËºâ àÆ âòÆ÷é, êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ. ÃÆ. ÁÅÂÆ. òÆ. 

êó·é ï¯× Ô¯ð êÅáé Ãî¾×ðÆ

ÇÕåÅì»

òËµìÃÅÂÆà÷

ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ÇòÕÃå Õðé Çò¾Ú ç¶ä

ÇÃðñ¶Ö ñ¶ÖÕ êzÕÅôÕ (êìÇñôð)

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜéÆÁÇð§×, Vol I 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜéÆÁÇð§×, Vol II 

àËÕÃà ì¹¾Õ ÁÅø ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ 
ÇÂ§ÜéÆÁÇð§×

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜéÆÁÇð§×, 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜéÆÁÇð§× ÇæÀ±ðÆ

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜéÆÁÇð§×

ÇÕðêÅñ ÇÃ§Ø

ÇÕðêÅñ ÇÃ§Ø

ÁÅð. Õ¶. ðÅÜç±å

ÁÅð. Õ¶. ÇÃ§Øñ

ÕÇê¾ñ ç¶ò

Õ¶. ÁËî. î¯ÂÆç

ÃàËºâðâ êìÇñôð÷

ÃàËºâðâ êìÇñôð÷

ñÕôîÆ êìÇñÕ¶ôé÷

ÁËÃ. Õ¶. ÕàÅðÆÁÅ
ÁËºâ Ã§é÷

Õ§ÇêÀ±àË¾Õ êìñÆÕ¶ôé÷

ÁËÃ. Õ¶. ÕàÅðÆÁÅ
ÁËºâ Ã§é÷
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Ö¯Ü Áå¶ ÇòÕÅÃ

   ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ çÆ ð¯ÚÕ
ç¹éÆÁ»

ÇòÇçÁÅðæÆ ñÂÆ ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ
êÅáÕzî : AUTO - SRV L2 - NQ 2012

ï±Çéà : AUTO - SRV L2U5

ÃÕ±ñ» Çò¾Ú ÇÕ¾åÅî¹¾ÖÆ ÇÃ¾ÖñÅÂÆ ñÂÆ Ãîµ×ðÆ 

êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ ÃËºàðñ ÇÂ§ÃàÆÇÚÀ±à ÁÅø ò¯Õ¶ôéñ ÁËÜ±Õ¶ôé, í¯êÅñ

C 
 

M
Y K

C 
 

M
Y K

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



î¹¾Ö ì§è

ÁÅî ÁÕÅçÇîÕ ÇÃ¾ÇÖÁÅ Áå¶ ÇÕ¾åÅ î¹¾ÖÆ ÇÃ¾ÇÖÁÅ çÆ Õçð ÇòÚñ¶ øðÕ çÅ Ã¹èÅð íÅðå ÃðÕÅð çÆ 

éÆåÆ çÆ êÇÔñ þÍ îé¹¾ÖÆ Ãð¯å ÇòÕÅÃ î§åðÅñÅ íÅðå ÃðÕÅð ÁèÆé ÇòÕÃå Õ½îÆ ÇÕ¾åÅ – î¹¾ÖÆ 

ÇÃ¾ÇÖÁÅ ï¯×åÅ ã»ÚÅ (NVEQF) , ÁÇÜÔÅ ÇòÁÅÇÖÁÅåîÕ ã»ÚÅ þ Ü¯ ò¾Ö – ò¾Ö Çò¾ÇçÁÕ 

ï¯×åÅò» ÇòÚÅñ¶ Ã»ÞÅ Ã§êðÕ Ã±åð êzçÅé ÕðçÅ þÍ ÇÂÔ ÃÕ±ñ», ÇÕ¾åÅ î¹¾ÖÆ ÇÃ¾ÇÖÁÅ Áå¶ ÇÃÖñÅÂÆ 

Ã§ÃæÅò», åÕéÆÕÆ ÇÃ¾ÇÖÁÅ Ã§ÃæÅò», ÕÅñÜ» å¶ ï±éÆòðÇÃàÆÁ» ñÂÆ Õ½îÆ ê¾èð çÅ ÇòÇçÁÕ 

ï¯×åÅ êzì§è ÇåÁÅð Õðé ñÂÆ Ã»Þ¶ ÇÃè»å å¶ Á×òÅÂÆ ñÆÔ» ÇåÁÅð Õð ç¶ò¶×ÅÍ ÁÃñ Çò¾Ú 

NVEQF ð¹÷×Åð çÅåÅò», ÇÃÇÖÁÅðæÆÁ» å¶ Ã§ÃæÅò» ñÂÆ ÇòÇçÁÕ ï¯×åÅò» ù Ô¯ð Ãðñ 

ìéÅÀ¹ä òÅñÅ åðÜ¹îÅÂÆ ÃÅèé òÜ¯º ÕÅðÜ Õð¶×ÅÍ ÇÂÔ éÅ ÇÃðø ï¯×åÅò» Çò¾Ú êÅðçðôåÅ êzçÅé 

Õð¶×Å Ã×¯º ò¾Ö– ò¾Ö ï¯×åÅò» Çò¾Ú ×åÆôÆñåÅ ÃæÅêå ÕðÇçÁ» ÇÃ¾ÇÖÁÅ ù åÅ– À¹îðÆ ìäÅ 

ç¶ò¶×ÅÍ PSSCIVE é¶ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÃÇÕ¾ñ ÇâòËñêîËºà ÕÅðê¯ð¶ôé (ASDC) ç¶ ÃÇÔï¯× éÅñ 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ö¶åð ç¶ L-1 ê¾èð» ÇÃ¾ÇÖÁÅ Ãî×ðÆ ÇòÕÃå Õðé çÆ êÇÔñ ÕÆåÆ þÍ

ÔæñÆ Ãî×ðÆ Çò¾Ú ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÃðÇòÃ Ö¶åð ñÂÆ L-1 ê¾èðÆ ×åÆÇòèÆÁ» ôÅîñ ÔéÍ ÇÂÔ 

Ãîµ×ðÆ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ã¶òÅ Ö¶åð ÇòÚñÆÁ» ×åÆÇòèÆÁ» ÇÃ¾Öä ç¶ ÚÅÔòÅé ÇÃÖ»çð±Á» çÆÁ» ñ¯ó» 

ê±ðÆÁ» Õð¶×ÆÍ ÇÂÃ ê¹ÃåÕ çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ã¶òÅ Ö¶åð Çò¾Ú ñ¯óÆºçÆ î¹ÔÅðå çÅ 

ÚÅÔòÅé Õ¯ÂÆ òÆ ÇÃÇÖÁÅðæÆ / À¹çîÆ î¹¾ãñÅ Ç×ÁÅé ñË ÃÕçÅ þÍ

ÇÂÔ ê¹ÃåÕ îÅÇÔð» ò¾ñ¯º ÇñÖÆ ×ÂÆ þ å¶ ×ð¹¾ê ç¶ ÃÅð¶ îËºìð» ò¾ñ¯º òÅÚÆ ×ÂÆ þÍ îËº ÇÂÃ ê¹ÃåÕ ç¶ 

ñ¶ÖÕ» ò¾ñ¯º ê¹ÃåÕ ÇåÁÅð ÕÆå¶ ÜÅä ñÂÆ å¶ òðÇÕ§× ×ð¹¾ê ç¶ îËºìð» ò¾ñ¯º Çç¾å¶ Ã¹ÞÅò» å¶ Ô¯ð òÅÚä 

ÇÕÇðÁÅò» ñÂÆ, À¹é·» çÅ ô¹Õð×¹÷Åð Ô»Í À¹é·» ç¶ éÅî òÆ ÇÕÃ¶ Ô¯ð ÃæÅé å¶ ÇìÁÅé ÇÕå¶ ×Â¶ ÔéÍ îËº 

òðÇÕ§× ×ð¹¾ê ç¶ êz¯ÜËÕà Õ¹ÁÅðâÆé¶àð âÅ: Ã½ðí êzÕÅô ç¶ ïåé» ñÂÆ À¹é·» çÅ îôÕ±ð Ô» ÇÜé·» çÆ 

Á×òÅÂÆ Çò¾Ú ï¯ÜéÅ å¶ ìËáÕ» çÆ åÅîÆñ ÃçÕÅ ê¹ÃåÕ Ô¯ºç Çò¾Ú ÁÅ ÃÕÆ þÍ

îËº êÅáÕ» ò¾ñ¯º Çç¾å¶ ÜÅä òÅñ¶ Ã¹ÞÅò» ñÂÆ À¹é·» çÅ ÇðäÆ ðÔ»×Å ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂé·» éÅñ ÔÆ ê¹ÃåÕ ç¶ 

Á×ñ¶ð¶ å¶ Ú§×¶ð¶ Á§Õ ÇåÁÅð ÕÆå¶ ÜÅ ÃÕä×¶Í

êz¯ëËÃð ÁÅð. ìÆ. ÇôòÅ×¹§â¶

Ã§ï¹Õå âÅÇÂðËÕàð 

ê¿âå Ã§¹çðñÅñ ôðîÅ

ÃËºàðñ ÇÂ§ÃàÆÇÚÀ±à ÁÅø ò¯Õ¶ôéñ ÁËÜ±Õ¶ôé   
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c  îé¹¾ÖÆ Ãð¯å ÇòÕÅÃ î§åðÅñÅ B@AB

ÇÂÔ îé¹¾ÖÆ Ãîµ×ðÆ ÛêÅÂÆ Ô¾Õ (ÕÅêÆðÅÂÆàô¹çÅ) êzÅêå þÍ ÕÅêÆðÅÂÆà ÁËÕà ÁèÆé ÁèÕÅðå 

î§åò» å¯º ÇÂñÅòÅ ê±ðò ÇñÖåÆ ÁÅÇ×ÁÅ å¯º Çìé» éÕñ, ð±ê»åðä, ÇÂñËÕà½zÇéÕ Ã§×zÇÔä Áå¶ 

Ã§ÚÅðä À¹µå¶ ê±ðÆ åð·» êÅì§çÆ þÍ

ÇòÇçÁÅðæÆ çÆ ÇÂÔ òðÕì¹¾Õ, ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ î¹ÔÅðå ÇòÕÅÃ Õ½ºÃñ (ASDC) çÆ Ãð×ðî ôî±ñÆÁå 

éÅñ ÃðÇòÃ åÕéÆôÆÁé ñËòñ – D Õ½îÆ ÇÕ¾åÅ ÇîÁÅð» (NOS) ù ÇèÁÅé ÚÓ ð¾Ö Õ¶ – ÇåÁÅð ÕÆåÆ 

×ÂÆ þÍ

Ãà±âËºà òðÕì¹¾Õ ÇåÁÅð Õðé çÅ ÇÂÔ êz¯ÜËÕà êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ. ÃËºàðñ ÇÂ§ÃàÆÇÚÀ±à ÁÅø ò¯Õ¶ôéñ 

ÁËÜ±Õ¶ôé Ü¯ ÇÕ éËôéñ Õ½ºÃñ ÁÅø ÁËÜ±Õ¶ôé ÇðÃðÚ Áå¶ àð¶Çé§× çÅ ÇÂ¾Õ ï±Çéà þÍ îé¹¾ÖÆ Ãð¯å 

ÇòÕÅÃ î§åðÅñÅ, íÅðå ÃðÕÅð ç¶ ÁÇèÕÅð Ô¶á ÁÅÀ¹ºçÅ ÔË, çÆ ð¹ÇÔé¹îÅÂÆ ÁèÆé ÇòÕÃå ÕÆåÅ 

Ç×ÁÅ ÔËÍ

 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶194

C 
 

M
Y K

C 
 

M
Y K

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



ÇòÇçÁÅðæÆ çÅ ò¶ðòÅ

ÇòÇçÁÅðæÆ çÅ éÅî : ..........................................

ÇòÇçÁÅðæÆ çÅ ð¯ñ é§ìð : ...................................

ìËÚ ô¹ð± Ô¯ä çÆ ÇîåÆ : ........................................ 
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ÇòôÅ Ã±ÚÆ

ÇÂÃ ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ìÅð¶

ï±Çéà ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ

î¾¹Ö å¾å Áå¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

Ãì§èå Ç×ÁÅé Áå¶ Ô¹éð 

ÜÅä êÛÅä

ÃËôé A: Ö¯Ü Áå¶ ÇòÕÅÃ

Ãì§èå Ç×ÁÅé

ÁÇíÁÅÃ

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ»

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ» ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

êó·éï¯× êÅáÕ Ãîµ×ðÆ

ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ÇòÕÃå Õðé Çò¾Ú ç¶ä
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ÇÂÃ ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ  ìÅð¶

ÇÂÔ òðÕì¹¾Õ ÇòÇçÁÅðæÆ ù ÁÅà¯ ÃËÕàð  L2U5 - NQ 2012  ï±Çéà ÁÅø Õ§êÆàËºÃÆ : ÒÒÖ¯Ü Áå¯ 

ÇòÕÅÃÓÓ î¹Õ§îñ Õðé ñÂÆ ÃÔÅÇÂÕ þÍ ÇòÇçÁÅðæÆ ÇÂÔ òðÕì¹¾Õ ÁÅêäÆ ÕñÅÃ Çò¾Ú Ü» ÁÅêäÆ 

ÇòÔñ ç¶ Ãî¶º ç½ðÅé êó· ÃÕç¶ ÔéÍ

ÇÂÃ òðÕì¹¾Õ Çò¾Ú Çéê¹§éåÅ ç¶ ï±Çéà» éÅñ Ãì§èå ò¾Ö¯ – ò¾Ö ê¾Ö» ìÅð¶ Ç×ÁÅé Áå¶ Ô¹éð êzçÅé 

Õðé òÅñ¶ ÃËôé (êÆðÆÁâ) Çç¾å¶ ×Â¶ ÔéÍ òðÕì¹¾Õ Çò¾Ú î¹Õ§îñ ÜÅäÕÅðÆ, ÁÇíÁÅÃ Áå¶ î¹ñ»Õä 

×åÆÇòèÆÁ» òÆ Çç¾åÆÁ» ×ÂÆÁ» ÔéÍ òðÕì¹¾Õ Çò¾Ú î¹ñ»Õä ï¯ÜéÅ Çç¾å¶ ÜÅä çÅ î§åò å¹ÔÅù 

ÁÃÅÂÆîËºà (ÁÇíÁÅÃ) î¹Õ§îñ Õðé ñÂÆ Ãî¶º çÆ ï¯ÜéÅÕÅðÆ Çò¾Ú îçç ÕðéÅ þÍ î¹ñ»Õä îÅêç§â» 

À¹µå¶ ê±ðÅ À¹åðé ñÂÆ Ôð¶Õ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ éÅñ ÚËµÕÇñÃà òÆ Çç¾åÆ ×ÂÆ þÍ ÇÂÔ îÅêç§â 

å¹ÔÅù ASDC ç¶ ÒÕ§êÆàËºÃÆÓ ×â¶Çâ§× / ÃðàÆÇëÕ¶ôé ñÂÆ ôðå» ê±ðÆÁ» Õðç¶ Ô¯ä çÆ ï¯×åÅ 

êðÖä Çò¾Ú ÃÔÅÇÂÕ ÇÃ¾è Ô¯ò¶×ÅÍ
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ï±Çéà ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ

  Ö¯Ü Áå¶ ÇòÕÅÃ

 AUTO L2U5 - NQ 2012

          ÇÂÔ ï±Çéà ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ö¶åð Çò¾Ú òÅêð ðÔÆÁ» Ö¯Ü Áå¶ ÇòÕÅÃ çÆÁ» ×åÆÇòèÆÁ» ìÅð¶ 

ô¹ð±ÁÅåÆ Ç×ÁÅé Áå¶ Ãì§è Ô¹éð î¹Ô¾ÂÆÁ» ÕðÅÀ¹ºçÅ þÍ

é¯àì¹ÕÃ, êËµé, êËºÃñ, ðìó, Õ§ÇêÀ±àð, Çâ÷Æàñ êðËÜËºà¶ôé ñÂÆ Ã¯ëàò¶Áð, ÁËµñ. ÃÆ. âÆ. 

êz¯ÜËÕàð, ÃÕËµÚ, ð¶ÖÅ ÇÚ¾åð, ò¾Ö–ò¾Ö ÇÕÃî çÆÁ» Ö¯Ü» Áå¶ éòÆÁ» åÕéÆÕ» ìÅð¶ ÜÅ×ð±ÕåÅ êËçÅ 

Õðé òÅñÆÁ» åÃòÆð» Áå¶ ê¯ÃàðÍ åÕéÅñ½ÜÆ Áå¶ Ö¯Ü» ìÅð¶ Ç×ÁÅé ç¶ä òÅñÆÁ» ÁËéÆî¶ôé 

Çëñî» Áå¶ òÆâÆúÍ

Ø¾à¯ – Ø¾à Ãî» :A@ Ø¿à¶Í 

ï±Çéà çÅ éÅî :

ï±Çéà çÅ Õ¯â : 

ï±Çéà çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ :

ñ¯óÆºçÆ ÃÅèé :
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r ï±Çéà ÁÅø Õ§êÆàËºÃÆ ç¶ ÁÅñ¯ÚéÅåîÕ éåÆÇÜÁ» çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õðé òÅñ¶ å¾åÍ 

r åÅîÆñÆ îÅêç§â î¹ÔÅðå ç¶ À¹Ã ê¾èð ù ê¶ô Õðç¶ Ôé, Ü¯ ÇÕ î¹¾Ö å¾å» çÆ êzÅêåÆ çÅ êz×àÅòÅ 

Õð ðÔ¶ Ô¯äÍ

î¹¾Ö å¾å Áå¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â
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Ç×ÁÅé ç¶ î¹¾Ö å¾å åÅîÆñÆ îÅêç§â

J  Ö¯Ü Áå¶ ÇòÕÅÃ çÆ îÔ¾ååÅ J   ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú Ö¯Ü ç¶ Ö¶åð Çò¾Ú òÅêð
     ðÔÆÁ» éòÆÁ» Ö¯Ü» ù êÛÅäé çÆ ï¯×åÅ

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ö¶åð ÇòÚñÆÁ» î¹¾Ö éòÆÁ»
     Ö¯Ü» ù ÇòÃæÅð Çò¾Ú ÇìÁÅé Õðé çÆ ï¯×åÅ
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A. Ãì§èå Ç×ÁÅé

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ö¶åð Çò¾Ú Ö¯Ü

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ö¶åð Çò¾Ú ÇòÕÅÃ

B. Ô¹éð (Skills)

Ô¶¶á ÇñÇÖÁ» çÆ í±ÇîÕÅ ÇìÁÅé Õðé ï¯×åÅ :–

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ö¶åð Çò¾Ú Ö¯Ü

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ö¶åð Çò¾Ú ÇòÕÅÃ

î¹ñ»Õä êzì§è

Ãì§èå Ç×ÁÅé Áå¶ Ô¹éð

Ãì§èå Ç×ÁÅé
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A.

B.

C.

î¹ñ»Õä çÅ åðÆÕÅ

ÖÅñÆ æÅò» íð¯

ÖÅñÆ æÅò» íð¯

ÖÅñÆ æÅò» íð¯

ÁÅÖðÆ ÇîåÆ ê±ðÅ Õðé çÆ ÇîåÆ
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ÇÜò¶º ÇÕ å¹ÃÆº ÜÅäç¶ Ô¯ ÇÕ Üç¯º òÆ ÇÕÃ¶ òÃå± çÆ î§× òèçÆ þ, å» Ö¯Ü Üéî ñËºçÆ þÍ Ö¯Ü 

åÕéÅñ½ÜÆ ç¶ ÇòÕÅÃ çÅ ðÅÔ ìäçÆ þÍ éòÆÁ» åÕéÆÕ» ç¶ ÇòÕÅÃ éÅñ ×zÅÔÕ» ù ÁÅðÅî Áå¶ 

Ã¹ð¾ÇÖÁÅ ê¾Ö¯º ëÅÇÂç¶ êzÅêå Ô¹§ç¶ ÔéÍ ÕÂÆ òÅð Ö¯Ü çÅ ÇÃ¾àÅ ÕÆîå» ØàÅÀ¹ä ç¶ ð±ê Çò¾Ú òÆ ÃÅÔîä¶ 

ÁÅÀ¹ºçÅ ÔËÍ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÃËÕàð òÆ ìÔ¹å Ö¯Ü» Áå¶ ÇòÕÅÃ çÅ ×òÅÔ þ, ÇÜÃ ÕÅðé éò¶º 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» ç¶ îÅâñ îÅðÕÆà Çò¾Ú À¹åÅð¶ ×Â¶ ÔéÍ

ïÅåðÆ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ ç¶ Ö¶åð Çò¾Ú òÆ Ö¯Ü çÅ ÁÃð ç¶Öä ù ÇîÇñÁÅ þ ÁÜ Õñ· ÕÅð» Çò¾Ú ÕÅøÆ 

Ç×äåÆ Çò¾Ú À¹êÕðä î¹Ô¾ÂÆÁ» ÕðòÅÂ¶ ×Â¶ Ôé å» ÇÕ ç¹ðØàéÅ Ô¯ä çÆ Ã±ðå Çò¾Ú ïÅåðÆÁ» ù 

ìÚÅÀ¹ä ñÂÆ Â¶Áð ìË× ÔðÕå Çò¾Ú ÁÅ ÜÅäÍ ÁÅðÇæÕ Áå¶ òÅåÅòðé Ãì§èÆ îÅîÇñÁ» ÕÅðé 

ÒÒìçñò¶º ÂÆºèäÓÓ ç¶ Ö¶åð Çò¾Ú ÕÅøÆ Ç÷ÁÅçÅ Ö¯Ü Ô¯ ðÔÆ þÍ ÇÂ¾æ¯º å¾Õ ÇÕ Ã±ðÜÆ À±ðÜÅ å¶ ÁèÅðå 

ÕÅð» òÆ ÇÂé·» Ççé» Çò¾Ú ìäÅÂÆÁ» ÜÅ ü¾ÕÆÁ» Ôé Áå¶ ÇÂÔ ÕÅð» ÇÂ¾Õ Ççé Çò¾Ú H@ ÇÕñ¯îÆàð 

å¾Õ çÅ Ãøð åÇÔ Õð ÃÕçÆÁ» ÔéÍ Õ¹Þ ÕÅð» ÇìÜñÂÆ À±ðÜÅ çÆ òðå¯º Õðé òÅñÆÁ» òÆ ìäÅÂÆÁ» 

×ÂÆÁ» ÔéÍ ÇìÜñÂÆ Áå¶ êËàð¯ñ À±ðÜÅ ç¶ Ã¹î¶ñ òÅñÆÁ» ÕÅð» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ü¾ÕÆ þ, ÇÜé·» 

ù ÒÒÔÅÂÆìðÆâÓÓ ÕÅð» ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Çâ÷ÅÂÆé, Ö¯Ü Áå¶ ÚÅÃÆ ç¶ åÕéÆÕÆ ÇòÕÅÃ ÕÅðé MPFI 

êzì§è çÅ ÇòÕÅÃ Ô¯ÇÂÁÅ þ, Ü¯ ÇÕ êzåÆ ñÆàð ÂÆºèä Çê¾Û¶ Ç÷ÁÅçÅ îÅÂÆñ¶Ü Çç§çÅ þÍ

ÇêÛñ¶ ÃÇîÁ» Çò¾Ú Ö¯Ü ï¯ÜéÅì§çÆ (Planing)  éÅñ Ø¾à, Õ¹çðåÆ ÔÆ Ç÷ÁÅçÅ Ô¹§çÆ ÃÆÍ 

Üç¯º ÇÕ ÇêÛñ¶ çÔÅÇÕÁ» Çò¾Ú Ö¯Ü çÆÁ» êzÇÕÇðÁÅò» Ô¯ð Ç÷ÁÅçÅ íÇò¾ÖìÅäÆï¯× ìä ×ÂÆÁ» ÔéÍ 

ÇÂÔ ÇìÔåð Çâ÷ÅÂÆé, Ø¾à ñÅ×å Áå¶ ò¾Ö – ò¾Ö ÂÆºèä» ÁÅÇç ç¶ îé¯ðæ» ù ÔÅÇÃñ Õðé òÅñÅ 

ÇòÃæÅðê±ðòÕ åðÆÕÅ Ô¹§çÅ þÍ Ã§ÃÅð çÆÁ» î¹¾Ö ÁÅà¯ Õ§êéÆÁ» Çò¾Ú éòÆÁ» Ö¯Ü» Áå¶ ÇòÕÅÃ ñÂÆ 

ò¾âÆÁ» àÆî» Õ§î Õð ðÔÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ Çéð§åð êzÇÕÇðÁÅ Ô¹§çÆ þ, ÇÜÃ Çò¾Ú ìÔ¹å ÃÅð¶ êzï¯× ôÅÇîñ 

Ô¹§ç¶ Ôé, ÇÂé·» êz¯ÜËÕà» å¶ ìÔ¹å ÔÆ Ç÷ÁÅçÅ êó·¶ ÇñÖ¶ ÇÂ§ÜÆéÆÁð Áå¶ ÃÅÇÂ§ÃçÅé Õ§î Õðç¶ ÔéÍ ÇÂÃ 

ï±Çéà Çò¾Ú å¹ÃÆº ÇÂé·» Ççé» Çò¾Ú òÅêð ðÔÆÁ» éòÆÁ» Ö¯Ü» Áå¶ ÇòÕÅÃ ìÅð¶ ÁÅêäÆ ÃîÞ ÇòÕÃå 

Õð¯×¶Í

ÜÅä êÛÅä 
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å¹ÃÆº Ççé – ì – Ççé éòÆÁ» Ö¯Ü» Áå¶ ÇòÕÅÃ Ô¹§ç¶ ÷ð±ð ç¶Ö¶ Ô¯ä×¶Í ÚÅð Áå¶ ç¯ êÔÆÁ» 

òÅÔé» ç¶ éò¶º Çâ÷ÅÂÆé ì÷Åð Çò¾Ú ÁÅ ðÔ¶ ÔéÍ å¹ÃÆº Ã¯Úç¶ Ô¯ ÃÕç¶ Ô¯ ÇÕ ÇÂÔ ÇÕÀ¹º òÅêð ÇðÔÅ þ 

Áå¶ ÇÂÔ ÇòÕÅÃ ÇÕò¶º Ô¯ ÇðÔÅ þÍ Ö¯Ü» ç¶ ÇòÕÅÃ ç¶ ÕÂÆ ÕÅðé Ôé, ÇÜé·» Çò¾Ú¯º ÇÂ¾Õ ìÅ÷Åð ÇòÚñÅ 

÷ìðçÃå î¹ÕÅìñÅ þÍ ÇÂ¾Õ Õ§êéÆ çÅ R & D  ÇòíÅ× (Research development ) ìÔ¹å 

ÕÆîåÆ ì½ÇèÕ Ã§êåÆ çÅ îÅñÕ Ô¹§çÅ þ, ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÃ Çò¾Ú ÇÂ§ÜÆéÆÁð À¹µÚ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ êzì§è ÁèÆé 

Õ§î Õðç¶ Ôé, ÇÕÀ¹ºÇÕ éòÆº åÕéÆÕ éÅñ ì÷Åð Çò¾Ú Ãí å¯º êÇÔñ» ÁÅÀ¹ä òÅñÆ Õ§êéÆ ÔÆ ì÷Åð 

Çò¾Ú ÁÅêäÆ æ» ìäÅ ÃÕ¶×ÆÍ ÁÅú Ô¹ä ÁÅê» Ã¯Úä Áå¶ ÃîÞä çÆ Õ¯Çôô ÕðÆÂ¶ ÇÕ ÁÅà¯ À¹çï¯× 

Çò¾Ú Ö¯Ü ÇÕò¶º òÅêðçÆ þÍ

ì÷Åð Çò¾Ú Á×»Ô òÅè± åÕéÆÕ» ÇñÁÅÀ¹ä ñÂÆ E å¯º A@ ÃÅñ Ü» ÇÂÃ å¯º òÆ Ç÷ÁÅçÅ Ãî» 

ñ¾×çÅ þÍ ÇÂÃ¶ ÕÅðé Õ§êéÆÁ» Ã§é B@B@ ñÂÆ ï¯ÜéÅ Ô¹ä¶ å¯º ÔÆ ìäÅ ðÔÆÁ» ÔéÍ
r ÇÂÔ Ãí ÇÂ¾Õ èÅðéÅ å¯º ô¹ð± Ô¯ Õ¶ ....... ÕÂÆ ÃÅñ» çÆ Ö¯Ü, Õ§ÇêÀ±àðÆ éÕñ», À¹åêÅç ç¶ 

ÇòÕÅÃ, ñËì¯ðàðÆ êðÆÖä, ÃóÕÆ êðÆÖä, Ô§ãäÃÅðåÅ çÆ ÁÜîÅÇÂô, ×zÅÔÕ» ç¹ÁÅðÅ 

êðÆÖä, ÃðàÆÇëÕ¶ôé Áå¶ Ô¯ð ê¾Ö» éÅñ ÚñçÆ ðÇÔ§çÆ þÍ
r Á¾ÜÕñ· ç¶ ÔÅÂÆ – àËµÕ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú C,@@@ ê¹ð÷¶ Ô¹§ç¶ Ôé, ÇÜÔó¶ ÇÕ ÃÅð¶ ÔÆ ÖÅÃ 

ÇÕÃî ç¶ ÕÅðÜ ÇèÁÅé éÅñ ÇéïÇîå åðÆÇÕÁÅ éÅñ ÇéíÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÕÃ¶ òÆ ÁÅà¯ 

åÕéÆÕ ç¶ ÇòÕä å¯º êÇÔñ», ÇÂÔ Á×ÅÀ±º êðÆÖä Ã¹ÇòèÅò» çÆ ñóÆÁ» Çò¾Ú¯º ¦ ØÅÂÆ Ü»çÆ 

þ, Ü¯ ÇÕ Ô÷Åð» ÁÅà¯ ÇÂ§ÜÆéÆÁð» Áå¶ ÃÅÇÂ§ÃçÅé», ç¹ÁÅðÅ ÚñÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ
r ÇÂÕ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ãí å¯º Ãõå î½ÃîÆ êÇðÃÇæåÆÁ» Çò¾Ú Ü¯ ÇÕ, ìðø ÇÜ§é¶ á§ã¶ å¯º A@@% 

ÇÃ¾ñ· òÅñ¶ å¯º îÅð±æñÆ åÅêîÅé» .... ð¹¾ÖÆÁ» ÃóÕ» å¶ Úñä, Ü¯ ÇÕ ôÇÔðÆ à¯ÇÂÁ» å¯º ñË Õ¶ 

ê¶ºâ± Áè±ðÆÁ» ÃóÕ» å¶ Ú¾ñä ï¯× Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ ÇÂÔ ÔÅÂÆò¶Á å¶ å¶÷ ×åÆÁ» å¶ Ô÷Åð» 

Çéï§åðä ÇîÁÅð» ù ÇéíÅÀ¹ºÇçÁ» AE@,@@@ îÆñ» çÅ Ãøð ê±ðÆ ÕÅðÜ Áò¾èÆ (Lifetime) 

Çò¾Ú Õðé ï¯× Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ
Á¾Ü ÖðÆÇçÁÅ ÜÅ ÇðÔÅ ÇÂ¾Õ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÕÂÆ ÃÅñ» çÆ ñ×ÅåÅð Ö¯Ü Áå¶ ÇòÕÅÃ 

(Research & Development) Áå¶ Çéò¶ô» çÅ ÇÃ¾àÅ Ô§¹çÅ þÍ
r Ö¯Ü ñÂÆ ñ§ìÅ Ãî» ñ¯óÆºçÅ Ô¹§çÅ þÍ ì÷Åð Çò¾Ú éò» îÅâñ ê¶ô Õðé ñÂÆ ñËì¯ðàðÆ, êðÆÖä 

îËçÅé» Áå¶ À¹åêÅçé Ã¹ÇòèÅò» Çò¾Ú î¯à¶ å½ð å¶ E å¯º G ÃÅñ ñ¯óÆºç¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ Üç¯º ÇÕ 

ÇìñÕ¹ñ éòÆº åÕéÆÕ ñÂÆ Ô¯ð ¦ ìÅ Ãî» ÚÅÔÆçÅ Ô¹§çÅ þÍ
r ÇÂ¾Õ éòÆº êÅòð àð¶é ÇòÕÇÃå Õðé ñÂÆ E–H ÃÅñ» ç¶ Ãî¶º Çò¾Ú î¯à¶ å½ð å¶ A ÇìñÆÁé 

ÃËôé A : Ö¯Ü Áå¶ ÇòÕÅÃ

Ãì§èå Ç×ÁÅé

Ö¯Ü ÇÕò¶º ÕÆåÆ Ü»çÆ ÔËÍ
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âÅñð (Ã½ Õð¯ó) å¯º òÆ Ç÷ÁÅçÅ ÖðÚÅ ÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÇÂ¾Õ ÕÅðé þ ÇÕ À¹åêÅçÕ êð§êðÕ 

å½ð å¶ Ö¯Ü Áå¶ ÇòÕÅÃ (R & D) ÇòíÅ× Çò¾Ú Ãí å¯º ò¾è êËÃÅ ñÅÀ¹ºç¶ Ôé, íÅò¶º ÃéÁå 

(industry) ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ü» Õ§ÇêÀ±àð Ü» ëÅðî¶ÃÆ À¹åêÅçé» Ü» ÇÕÃ¶ çÆ Ô¯ð åð·» çÆ Ô¯ò¶Í 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Çò¾Ú Ô¯ð ÔÅÂÆ – àËµÕ – À¹çï¯×» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ ìÔ¹å À¹µÚ ê¾èðÆ ÇîÁÅðÆ Çéï§åðä 

(Quality control) Ô¹§çÅ þÍ
r ÁÅî ñ¯Õ» ò¾ñ¯º òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ ÇÂñËÕà¯zÇéÕ À¹êÕðäÅ çÆ ÕÅðÜ ÁòèÆ î¯à¶ å¯ð å¶ C å¯º E 

ÃÅñ Ô¹§çÆ þ, Üç¯º ÇÕ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» çÆ AE ÃÅñ» å¯º òÆ ò¾è çÆ Ô¹§çÆ þÍ 
r ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» ÇòÚñ¶ îÅÂÆÕð¯êz¯ÃËÃð D@ Çâ×ðÆ å¯º AC@ Çâ×ðÆ ç¶ åÅêîÅé» Çò¾Ú òÆ ÷ð±ðÆ 

å½ð å¶ ÕÅîïÅì ðÇÔä¶ ÚÅÔÆç¶ Ôé, Ü¯ ÇÕ ÇÂñËÕà¯zÇéÕ À¹êÕðä» çÆÁ» åÅêîÅéÆ 

Çòô¶ôåÅò» å¯º ç¹¾×ä¶ ÔéÍ
Ãî¶º çÆ êðÖ å¶ Öð¶ À¹åðéÅ ÇÂ¾Õ ò¾âÆ üä½åÆ  Ô¹§çÆ þÍ å¹ÔÅâÆ ÕÅð Á¾Ö ÞêÕä å¯º òÆ æ¯ó·¶ Ãî¶º 

Çò¾Ú ÕÂÆ ê¶ÚÆçÅ ÕÅðÜ ÇéíÅ ÃÕçÆ þÍ êð Ö¯ÜÆÁ» é¶ òÅÔé ù Õ¹Þ ÃÇÕ§à» Çò¾Ú Ú¾ñä ï¯× 

ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ÕÅøÆ ÃÅñ ÷ð±ð ñ×ÅÂ¶ ÔéÍ
r Üç¯º ×¾ñ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ çÆ ÁÅÀ¹ºçÆ þ, å» ×åÆ ÇÂ¾Õ ÇÚ§åÅÜéÕ ê¾Ö Ô¹§çÅ þÍ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÒÒÇî¾ñÆ 

ÃÇÕ§à»ÓÓ (milliseconds) Ü» ÃÇÕ§à» ç¶ Ô÷ÅðÇòÁ» ÇÔ¾ÇÃÁÅ Çò¾Ú ÔðÕå Õðç¶ ÔéÍ  Á×ñ¶ 

Â¶Áð ìË×» ù ìð¶Õ» Ü» ÃàÆÇð§× êzì§è å¯º ÁÅ ðÔ¶ ÇÂôÅÇðÁ» çÅ Çòôñ¶ôä ÕðÕ¶ ÇÕÃ¶ ÞàÕ¶ çÅ 

ÁÃð îÇÔÃ±Ã Õðé Çò¾Ú C@ ÇîñÆ ÃÇÕ§à ñ×ç¶ Ôé, Ü¯ ÇÕ Â¶Áð ìË×» ç¶ Ö¹ñ¾·ä / íð¶ ÜÅä ç¶ 

ê¾èð çÅ ëËÃñÅ ñË Õ¶, òÅÔé ç¶ ïÅåðÆÁ» ù î½Õ¶ å¶ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ ÕòÚ î¹Ô¾ÂÆÁÅ ÕðòÅÀ¹ºçÅ þÍ 

êÅÇÃÁ» òÅñ¶ Â¶Áð ìË× Çå§é ×¹äÅ Ç÷ÁÅçÅ å¶÷Æ éÅñ ÔðÕå Çò¾Ú ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ
r Ôð¶Õ Õ¹Þ ÇîñÆÃÇÕ§à» ìÅÁç ÇÂ§Üä Çéï§Çðå Õðé òÅñÅ Õ§ÇêÀ±àð ÇÂÔ ëËÃñÅ ÷ð±ð ñËºçÅ þ 

ÇÕ ÇÂ§Üä Çò¾Ú ÇÕ§é» ÂÆºèä í¶ÜäÅ þ Áå¶ ÂÆºèä çÆ ÇÕëÅÇÂåÆ (economy) òðå¯º Áå¶ 

ìÅÔð ÇéÕñä òÅñ¶ è±§Â¶º ù ØàÅÀ¹ä ñÂÆ ÃêÅðÕ êñ¾× Çò¾Ú Ú§Ç×ÁÅóÆ Õç¯º ñÅÀ¹äÆ þÍ ÇÂÔ 

Ãí À¹ç¯º òÅêðçÅ þ, Üç¯º âðÅÂÆòð òÅÔé ù ò¾Ö – ò¾Ö åðÆÇÕÁ» éÅñ ÇçôÅ – Çéðç¶ô» ç¶ 

ÇðÔÅ Ô¹§çÅ þ, ÇÜò¶º ÇÕ ÔÅÂÆò¶Á å¶ ×åÆ òèÅÀ¹äÆ, ØàÅÀ¹äÆ (accelerating).

òÅÔé» ù Ã¹ð¾ÇÖÁå ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ÕÂÆ îÔÆé¶ ò¾Ö – ò¾Ö êðÆÖä» Áå¶ Çòôñ¶ôä Çò¾Ú¯º 

¦ ØÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ, ÔÅçÃÅ êðÆÖä (crash test) òÅÔé» ù Ã¹ð¾ÇÖÁå ìäÅÀ¹ä Çò¾Ú 

îçç×Åð ÔéÍ 
r ÔÅçÃÅ êðÆÖä ÇÂ§Õ ÃÇÕ§à ç¶ òÆ D@ ëÆÃçÆ ÇÔ¾Ã¶ ÇÜ§é» Ãî» ñËºçÆ þ, êð Õ§ÇêÀ±àð ç¶ ÃËºÃð 

D@@@ âÅàÅ ÃËµà» çÆ ÇÂ¾Õ åðåÆì ÇåÁÅð Õðç¶ Ôé Áå¶ ÇÂ§ÜÆéÆÁð» ù ÇÂÃ ÃÅðÆ ÜÅäÕÅðÆ 

çÅ Çòôñ¶ôä Õðé ñÂÆ ÕÂÆ Ôøå¶ ÚÅÔÆç¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ
r ÇÂÕ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ çÆ êðÆÖä Ã¹ÇòèÅ Çò¾Ú òÅÔé ç¶ ÇÂ¾Õ éò¶º îÅâñ ù ñ×í× C@ ò¾Ö – ò¾Ö 

ÇÕÃî çÆÁ» ÔÅçÃ» êzÇÃÇæåÆÁ» ç¶ êðÆÖä Çò¾Ú¯º ¦ ØäÅ êËºçÅ þ, ÇÜÃ Çò¾Ú êÅÇÃÁ» å¯º Áå¶ 

Á¾Ç×ú ÔÅçÃ¶ ç¶ ÁÃð ÁÅÇç ÁÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ 
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r ÇÃðø ÇÂÕ îÅâñ ç¶ êðÆÖä ñÂÆ ñ×í× BE ÔÅçÃÅ êðÆÖä òÅÔé (Dummies) òðå¶ ÜÅ 

ÃÕç¶ ÔéÍ Ôð¶Õ ÔÅÂÆ – àËµÕ – ÔÅçÃÅ êðÆÖä òÅÔé , ÇÜÔóÅ ÇÕ î¯à¶ å½ð å¶ A,@@,@@@ 

âÅñð çÆ ñÅ×å éÅñ ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ç×ÁÅ Ô§¹çÅ þ, åÅð» çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ÃËºÃð» éÅñ Ü¯ó¶ 

×Â¶ Ô§¹ç¶ Ôé, ÇÂÔ ÃËºÃð Õ§ÇêÀ±àð éÅñ Ü¯ó¶ ×Â¶ Ô¹§ç¶ ÔéÍ Á×ÅÀ¹º î½ÃîÆ Ã¹ÇòèÅò» çÅ 

êðÆÖä, òÅÔé çÆ Á¾å çÆÁ» î½ÃîÆ êzÃÇæåÆÁ» (extreme condition) Çò¾Ú ÕÅðÜÕåÅ 

êðÖä ñÂÆ ñ¯óÆºçÅ Ô¹§çÅ þÍ
r êðÆÖä ÃËºàð (Testing centre) Çò¾Ú ÔÅÂÆ – àËµÕ ÚËºìð Ô¹§ç¶ Ôé å» ÇÕ ÇÂ§ÜÆéÆÁð 

À¹åêÅç» çÅ î¹ñ»Õä ò¾Ö ò¾Ö òÅåÅòðä Çò¾Ú Õð ÃÕä, Ü¯ ÇÕ 40°F å¯º ñË Õ¶ 130°F  Çò¾Ú 

Ô¹§ç¶ ÔéÍ
r Ö¯ÜÆ òÅÔé çÆ ÕÅðÜôÆñåÅ çÅ êðÆÖä ÖÅÃ Ã¹ÇòèÅò» Çò¾Ú Õðç¶ Ôé, Ü¯ ÇÕ î½éÃ±é òðÖÅ 

Áå¶ ÔòÅÂÆ å±ëÅé çÆ éÕñ êËçÅ Õðé ñÂÆ ìäÅÂÆÁ» ×ÂÆÁ» Ô¹§çÆÁ» ÔéÍ
r ÇÂ¾Õ îÅâñ ù ÔòÅÂÆ Ã¹ð§× Çò¾Ú B@@ Ø¿à¶ å¾Õ çÅ Ãî» òÆ ñ§ØÅÀ¹ä¶ êË ÃÕçÅ ÔË, ÇÕÀ¹ºÇÕ 

Ö¯ÜÆ Áå¶ ôËñÆÕÅð (Stylists) ÔòÅ çÆ à¾Õð ØàÅÀ¹ä Áå¶ îÅÂÆñ¶Ü òèÅÀ¹ä ñÂÆ Õ§î Õðç¶ 

ÔéÍ
ÔòÅ×åÆ ÇòÇ×ÁÅé (Aerodymics) ÕÅðé òÅÔé çÆ ÔòÅ àÅÕðÅ Õðé çÆ À±ðÜÅ Çò¾Ú 

B@% Ø¾àçÆ þ, Ü¯ ÇÕ ÁÅî ÔòÅ Çò¾Ú Ú¾ñä Ãî¶º Öêå Ô¹§çÆ þÍ
Ô§ãäÃÅðåÅ (Durability) çÅ êðÆÖä ×zÅÔÕ çÆ Ãõå òðå¯º å¶ òÅÔé ù Öð¶ À¹åÅðé ñÂÆ 

îÔ¾åòê±ðé þÍ
r ÇÂæ¯º å¾Õ ÇÕ òÅÔé çÆÁ» ÃÆà» òÆ Ô§ãäÃÅðåÅ ñÂÆ êðÖÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ð¯ì¯à» çÆ òðå¯º 

éÅñ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ À¹åêÅçÕ ÇÂÔ Ö¯Ü Õðç¶ Ôé, Ôð ÇÕÃî ç¶ ã»ÇÚÁ» Áå¶ ÁÅÕÅð» ç¶ 

ÇòÁÕåÆ ÃÆà» å¶ Úó·¶ Õòð», ÃÆà ç¶ ×ç¶ÇñÁ» Áå¶ ÃÆà ç¶ ã»ÇÚÁ» ù òÅÔé çÆ ÕÅðÜ 

ÇòèÆ (lifetime)  ç½ðÅé ÇÕò¶º êzíÅÇòå Õðç¶ ÔéÍ
r ÕÅð» ç¶ çðòÅÇ÷Á» ù òÆ Ô§ãäÃÅð ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ çðòÅÇ÷Á» ù ×ÅzÔÕ çÆ åÃ¾ñÆ 

ñÂÆ ïÕÆéÆ ìäÅÀ¹ä ñÂÆ HD,@@@ òÅð Ö¯ñ·ä å¶ ì§ç Õðé çÆ éÕñ éÅñ êðÇÖÁÅ Ü»çÅ 

þ, Ü¯ ÇÕ A@ ÃÅñ» çÆ òðå¯º ìðÅìð Ô¹§çÆ þÍ ÇÂÔ êðÆÖä ÁÃñ ÇÜ§ç×Æ ò»× ÔÆ ìÔ¹å ÇÕÃî 

ç¶ åÅêîÅé» Çò¾Ú ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ
r À¹åêÅçÕ ÁÅêä¶ À¹åêÅç» çÅ êðÆÖä Áå¶ ÇìñÕ¹ñ ÃÔÆ ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ò¾â¶ ê¾èð å¶ Õ§î 

Õðç¶ Ôé, Ü¯ ÇÕ Õ§êéÆ ò¾ñ¯º ìäÅÂ¶ êðÆÖä îËçÅé» Çò¾Ú ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÜé·» Çò¾Ú ÁÃñ 

ç¹éÆÁ» çÆÁ» êzÃÇæåÆÁ» çÆ éÕñ ÕðÕ¶ ÃóÕ» ìäÅÂÆÁ» ×ÂÆÁ» Ô¹§çÆÁ» Ôé, ÇÜé·» Çò¾Ú 

ÃóÕÆ à¯Â¶, ì§ê Áå¶ Ô¯ð Ãí Õ¹Þ ÁÅ Ü»çÅ þÍ
å¶÷ Õ§ÇêÀ±àð» Áå¶ ê¶ÚÆçÅ êðÆÖä ÚËºìð» å¯º ìÅÁç òÆ îÅâñ ù ÁÃñ ç¹éÆÁ» Çò¾Ú 

êðÆÖä çÆ ñ¯ó Ô¹§çÆ þÍ
r òÅÔé çÆÁ» ÕÂÆÁ» ÕÅðòÅÂÆÁ» çÆ éÕñ Õ§ÇêÀ±àð éÅñ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ ÔË, êð 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶204

C 
 

M
Y K

C 
 

M
Y K

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



ÇÂ§ÜÆéÆÁð» ù ÇÂÔ òÆ ÃîÞäÅ êËºçÅ þ ÇÕ ÁÃñ Çò¾Ú òðå¯º ò¶ñ¶ òÅÔé ù ÇÕ§éÆÁ» ò¾ÖðÆÁ» 

êzÃÇæåÆÁ» çÅ ÃÅÔîäÅ ÕðéÅ êËºçÅ þ, Ü¯ ÇÕ ÁÃñ òðå¯º À¹êð§å ÔÆ Ã§íò þÍ
r Ô§ãäÃÅðåÅ ç¶ êðÆÖä ò¾Ü¯º ÁÅà¯ À¹åêÅçÕ òÅÔé ç¶ ÇÂÕ îÅâñ ù ÔÆ B ÇîñÆÁé îÆñ  (B@ 

ñ¾Ö) îÆñ ÃóÕÆ ÚñÅÂÆ Áå¶ àðËÕ êðÆÖä ñÂÆ ç½óÅ ÃÕçÅ þÍ ÇÂÔ Ã§ÃÅð ç¶ ç¹ÁÅñ¶ H@ 

×¶ÇóÁ» ç¶ ìðÅìð þÍ
r ÁÅà¯ ÃËÕàð ÇÂÕ Çòôò ÇòÁÅêÆ À¹çï¯× þ Áå¶ êðÆÖä òÆ Çòôò ÇòÁÅêÆ ÔéÍ ÇÂ¾Õ îÅâñ 

Á¾å çÆÁ» êzÃÇæåÆÁ» Çò¾Ú òÆ ÚñÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ, ÇÜò¶º ÇÕ ìðÅ÷Æñ ç¶ Ü§×ñ» Áå¶ 

ÇéÀ±÷ÆñËºâ ç¶ êÔÅó» Çò¾ÚÍ ç¾ÖäÆ Áðè – ×¯ñ¶  (Southern hemisphese) Çò¾Ú êðÆÖä» 

ñÂÆ Ö¯Ü» çÆ ÇîÁÅç ÕÅøÆ òèÅÂÆ ÜÅ ÃÕçÆ þ Áå¶ ÇÂÔ ÇòÕÅÃ ù å¶÷ Õðé ñÂÆ îçç×Åð 

Ô¹§çÆ þÍ ì÷Åð Çò¾Ú ÕùéÆ å½ð å¶  Ãí å¯º ò¾è êÅì§çÆô¹çÅ À¹åêÅç Ô¯ä ÕÅðé, ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ 

ù åÃçÆÕô¹çÅ (certified) Ô¯ä ñÂÆ ÇÂ§ÜÆÁÇð§× Áå¶ ÕùéÆ ÇîÁÅð» î¹åÅìÕ ìÔ¹å 

ÕðóÆÁ» êzÇÕÇðÁÅò» Çò¾Ú¯º ¦ ØäÅ êËºçÅ þÍ 
r Ã¹ÃÅÇÂàÆ ÁÅø ÁÅà¯î¯Çàò ÇÂ§ÜÆéÆÁð÷ (SAE)  ðÅÔÆº, A@@ å¯º ò¾è î¹ñÕ» ÇòÚñ¶ AD,@@@ 

òÅÔé îÅÔð» ò¾ñ¯º ÜÅäÕÅðÆ î¹Ô¾ÂÆÁÅ ÕðòÅÂ¶ ÜÅä ÕÅðé, î¯àð òÅÔé àð»Ãê¯ðà ñÂÆ 

Á§åððÅôàðÆ ê¾èð å¶ îÅéåÅ êzÅêå B,F@@ å¯ òÆ ò¾è ÇîÁÅð Ô¯ºç Çò¾Ú ÁÅÂ¶ ÔéÍ
r ÇÂ¾Õ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÃðø ÁîðÆÕÅ Çò¾Ú ÔÆ B@@ å¯º ò¾è ÃðÕÅðÆ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ å¶ òÅåÅòðé 

ÕÅùé å¶ ÖðÅ À¹åðéÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ ëËâðñ Õùé» ç¶ Õ¯â» Çò¾Ú Ü¯D@ ò» ÇÃðñ¶Ö þ, À¹Ô 

òÅåÅòðé ù Ã§ì¯èå þ Áå¶ ÁÃñ Çò¾Ú ÁîðÆÕÆ àËÕÃ Õ¯â éÅñ¯º òÆ ¦ ìÅ þÍ
r ëËâðñ ñÅÁ Çò¾Ú òÅÃåÇòÕ ðÅÔÆº ïÅåðÆ ÔÅçÃÅ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ (Occupant crash 

protection) ñÂÆ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇòÕÅÃ êzÇÕÇðÁÅ Çò¾Ú E@ êðÆÖä Ô¯ð êÅÂ¶ ×Â¶ Ôé, ÇÜé·» 

Çò¾Ú éò¶º ÔÅçÃÅ êðÆÖä, éò¶º êðÆÖä òÅñ¶ éÕñÆ òÅÔé (Dummies) Áå¶ Â¶Áð ìË× 

çÆÁ» ÷ð±ðå» ÔéÍ ÇÂé·» êðÆÖä» Çò¾Ú¯º ÇÕÃ¶ òÆ ÇÂ¾Õ ç¶ ÇÃ¾à¶ òÜ¯º òÅÔé Çò¾Ú åìçÆñÆÁ» 

ñ¯óÆºçÆÁ» Ô¯ ÃÕçÆÁ» Ôé, Ü¯ ÇÕ ÁÅî î¹ó – çðÜÅì§çÆÁ» (recalibration) å¯º ñË Õ¶ ç¹ìÅðÅ 

Çâ÷ÅÂÆé Áå¶ î¹ó – êðÆÖä å¾Õ çÆÁ» ò¾âÆÁ» ÕÅðòÅÂÆÁ» Ô¯ ÃÕçÆÁ» ÔéÍ 
r ÃóÕ å¯º ì÷Åð å¾Õ çÆ ×¾ñ å» ç±ð, ÇÂ¾Õ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ù ÁÅêäÆÁ» Çòô¶ôåÅò» 

(specification) Ã¯èä ñÂÆ êðÆÖä» çÆ ¦ ìÆ ñóÆ Çò¾Ú¯º ¦ ØäÅ êËºçÅ þÍ  Ü¶Õð ÇÂ¾Õ îÅâñ 

CG ò¶º êðÆÖä å¶ À¹îÆç å¶ ÖðÅ éÅ À¹åð¶, å» ÇÂÃ ù ÇÂ§ÜÆéÆÁð» ç¹ÁÅðÅ éòÆ ð±ê ð¶ÖÅ Çç¾åÆ 

ÜÅ ÃÕçÆ þ å¶ ç¹ìÅðÅ êÇÔñ¶ êðÆÖä å¯º ô¹ð± ÕðéÅ êËºçÅ þÍ
ÇÂ¾Õ ê¾Ö å¯º ÁîðÆÕÅ Çò¾Ú òÅÔé çÆÁ» Ã§ï¯Üé ÕåÅð» (Assembly vines) ÃÅð¶ ç¶ô Çò¾Ú 

ÔÆ ëËñÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» ÔéÍ
r ÁÅî å½ð å¶ Ö¯Ü ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇéðîÅåÅ, ÕÂÆ À¹çï¯×» ç¶ ò¾Ö – ò¾Ö ÃêñÅÇÂð», 

ï±éÆòðÃÆàÆÁ» Áå¶ Ã§ØÆ ñËì» (federal labs) ç¶ Ã¹î¶ñ çÅ ÇÃ¾àÅ Ô¹§çÅ þÍ
r ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇéðîÅåÅ C@,@@@ å¯º òÆ ò¾è ÃêñÅÇÂð» Ü¯ ÇÕ ÁîðÆÕÅ çÆÁ» ÃÅðÆÁ» çÆÁ» 
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ÃÅðÆÁ» Ãà¶à» Çò¾Ú ÕÅð¯ìÅð Õðç¶ Ôé å¶ Çéðíð ÔéÍ ÇÂ¾Õ îÅâñ Çò¾Ú åìçÆñÆÁ» ÕÂÆ 

ÃêñÅÇÂð» Áå¶ À¹é·» ç¶ À¹åêÅçé êzÇÕÇðÁÅò» ù êzíÅÇòå Õð ÃÕçÆÁ» ÔéÍ
r À¹åêÅçé êzÇÕÇðÁÅ ñÂÆ Á×ÅÀ±º Ãî» òÆ ñ¯óÆºçÅ þÍ ÇîÁÅð Çéï§åÇðå êzÇÕÇðÁÅ êÇÔñÅ 

ÇéôÅéÅ Ô¹§çÅ þ, ÇÕÀ¹ºÇÕ ÇÂ¾Õ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ À¹åêÅç (product) Ôð òÅð À¹¶Ã¶ åðÆÕ¶ 

ìäÅÀ¹äÅ ñÅ÷îÆ Ô¹§çÅ þ, Ü¯ ÇÕ Ã§ï¯Üé Ã¹ÇòèÅ ðÅÔÆº ÃêñÅÂÆ ì¶Ã (Á¾âÅ) å¾Õ Ôð ê¾èð å¯º 

ÇÂÕÃÅð Ô¯òÍ
Ô¹ä å¹ÃÆº ÃîÞ ÔÆ ü¾Õ¶ Ô¯ò¯×¶ ÇÕ ÇÂ¾Õ éò» îÅâñ ÇòÕÇÃå ÕðéÅ ÇÕ§éÅ Ô§íÅÀ±  (Tedious)  

ÕÅðÜ Ô¹§çÅ þÍ

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ìÔ¹å Ö¯Ü» Çò¾Ú¯º ×¹÷ÇðÁÅ þ, ÇÜÃ Çò¾Ú ð¶âÆú å¯º ñË Õ¶ ÂÆºèä ÇÂ§ÜËÕôé (fuel 

injection) å¾Õ ôÅîñ ÔéÍ êð ÇêÛñ¶ Ãî¶º çÆÁ» çÃ êzî¹¾Ö Ö¯Ü» ÇÕÔóÆÁ» Ôé? ÇêÛñ¶ C@ ÃÅñ» 

ìÅð¶ ×¾ñ ÕðÇçÁ», ÁÃÆº ÇÂæ¶ å¾Õ êÔ¹§Úç¶ Ô» :–

Ãî» Ã±ÚÆ :  Üç¯º F@ ÇòÁ» Çò¾Ú ìð¶Õ» Ãì§èÆ Õ¹Þ, ÇÂñËÕàðÅÇéÕ êzì§è Ãé, å¶ îðÃâÆ÷ – 

ìËº÷ é¶ Ãí å¯º êÇÔñ» AIGH Çò¾Ú ÕÅð» ç¶ À¹åêÅçé Çò¾Ú ÁËºàÆñÅÕ ìð¶Õ (ABS)  ñ×ÅÂ¶ ÃéÍ

Ö¯Ü (The Innovation) :  ÇÂÃ éÅñ ð¹Õä ò¶ñ¶ òÅÔé À¹å¶ Õ§àð¯ñ ð¾Öä Çò¾Ú ÃÔÅÂÆ 

Ô¹§çÆÁ» Ôé, ìð¶Õ ñ×ç¶ ÔÆ ×¾âÆ ç¶ çðòÅ÷¶, Ö¹¾ñ Ü»ç¶ Ôé å¶ ìð¶Õ ñ¾×ä ÕÅðé çðê¶ô ÁÃð òÆ 

Ø¾à¯ – Ø¾à ØÅåÕ Ô¹§ç¶ ÔéÍ

êÇÔñ» ÁÃÆº ÕÆ ÃÆ :  êÇÔñ» ÇÕÔÅ Ü»çÅ ÃÆ ÇÕ Ø¾à Çò¾æ Çò¾Ú ×¾âÆ ð¹Õ ÜÅò¶ êð ÃàÆÁÇð³× 

ñÅÕ Ô¯ä ÕÅðé ×¾âÆ ÃÅÔîä¶ ò¾ñ ÜÅ àÕðÅÀ¹ºçÆ ÃÆÍ

ÇÕÔóÆÁ» ÕÅð» Çò¾Ú ÇÂÔ êzì§è Ô¹§çÅ þ : ñ×í× ÃÅð¶ îÅâñ» Çò¾Ú  ABS  Ô¹§ç¶ ÔéÍ

ÇÚ¾åð : îðÃâÆ÷ ìËº÷ S – ôz¶äÆ òÅÔé Çò¾Ú êÅÇÃÁ» òÅñ¶ Â¶Áð ìË×

A@ êzî¹¾Ö Ö¯Ü»

A. ÁËºàÆñÅÕ ìð¶Õ» (ABS = Antilock Braking System)

B. Â¶Áð ìË×» Çò¾Ú òÅèÅ
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Ãî» Ã±ÚÆ :  Ãí å¯º êÇÔñÆÁ» Â¶Áð ìË×» òÅñÆÁ» ÕÅð» G@ ÇòÁ» Çò¾Ú ñ¯Õ» ÃÅÔîä¶ 

ÁÅÂÆÁ»; ÕðÅÂÆÃñð Õ§êéÆ é¶ Ãí å¯º êÇÔñ» ÕÅð» Çò¾Ú ÇÂé·» ù êzîÅäÕ ê¾èð Òå¶ AIHH Çò¾Ú 

ÁêäÅÇÂÁÅÍ

Ö¯Ü (The Innovation)  : Â¶Áð ìË× ÁÃñ Çò¾Ú âËô ì¯ðâ ÇòÚ¯º ÇéÕñä òÅñ¶ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ 

êzì§è» çÆ ÔÆ Ã¹èðÆ Ô¯ÂÆ ÇÕÃî þ Ü¯ ×¾âÆ ç¶ êñàÆÁ» ÖÅä î½Õ¶ ÇòÁÕåÆ ù ìÚÅÁ êzì§è êzçÅé ÕðçÅ 

þ ÇÜÃ Çò¾Ú ×¯ÇâÁ» ñÂÆ ×¾çÆÁ» å¶ Û¯à¶ Õ¾ç ç¶ ÚÅñÕ» ñÂÆ ñ¯óÆºçÆ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ ç¶ êzì§è ôÅîñ ÔéÍ 

Â¶Áð ìË× ÇÕÃ¶ ÔÅçÃ¶ çÆ ×§íÆðåÅ, ÃÆà çÆ ÃÇæåÆ å¶ òÅÔé Çò¾Ú ìËá¶ ÇòÁÕåÆÁ» ò¾ñ¯º ÃÆà ìËñà 

ñÅÂ¶ Ü» éÅ ñÅÂ¶ Ô¯ä çÆ Ã±ðå Çò¾Ú ñ¯óÆºç¶ òè¶ð¶ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ êzì§è ñ¯ó Áé¹ÃÅð òèÅ ØàÅ ÃÕç¶ ÔéÍ

êÇÔñ» ÁÃÆº ÕÆ Õðç¶ ÃÆ :  êÇÔñ» ÁÃÆº ÇÃðø ÃÆà ìËñà» À¹µå¶ ÔÆ Çéðíð ÃÆ Ü¶ ñÅÂÆÁ» Ô¯ä 

å» ì¾Úå Ô¯ Ü»çÆ ÃÆÍ

ÇÕÔóÆÁ» ÕÅð» Çò¾Ú ÇÂÔ Ôé :  ÃÅðÆÁ» ÕÅð» Çò¾Ú ÔÆ î±Ôðñ¶ Â¶Áð ìË× ñ¯óÆºç¶ ÔéÍ

ÇÚ¾åð : ôËòðñ¶Á (Chevolet) çÆ îñÆì± ë¯ì ÚÅìÆ 

Ãî» Ã±ÚÆ :  ôËòÆ÷ ÒIC Õ½ð òËµà, Üéðñ î¯àð÷ ç¶ êzæî êËÇÃò ÕÆñËµÃ ÁËºàðÆ ÇÃÃàî çÆÁ» 

Çòô¶ôåÅò» Çò¾Ú ôÅîñ ÃÆÍ

Ö¯Ü (The Innovation)  :  ë¯ì÷ Ô¹ä ÕÅð» ìÅðÆÁ» ù Áé –  ñÅÕ Õðç¶ Ôé, å¶ Ü¶Õð å¹ÃÆº 

îË×ÅîÅðà çÆ ò¾âÆ êÅðÇÕ§× (ò¾â¶ ì÷Åð) Çò¾Ú òÅÔé çÆ Ü×·»   í¹¾ñ ÜÅú å» ÇÂÔ ÔÅðé Áå¶ ñÅÂÆà» 

ù ÔðÕå ÇòÚ¯º ÇñÁÅÀ¹ºçÅ þ, Áå¶ Õ¹Þ îÅîÇñÁ» Çò¾Ú ÇÂÔ À¹æ¶ Õ§î ÁÅÀ¹ºçÅ þ, ÇÜæ¶ å¹ÔÅù ÚÅìÆ çÆ 

ÇìñÕ¹¾ñ òðå¯º  éÔÆº ÕðéÆ êËºçÆÍ ÁÜ½Õ¶ êzì§è» ù ÇÂÔ ïÅç ð¾Öä ñÂÆ ÃËµà ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ ÇÕ 

å¹ÔÅù ÁÅêäÆ ÃÆà Áå¶ ôÆôÅ ÇÕÃ ÃÇæåÆ Çò¾Ú Ú§×Å ñ¾×çÅ þ Áå¶ å¹ÃÆº À¹Ã¶ î¹åÅìÕ À¹é·» ù ÃËµà 

Õð ÃÕç¶ Ô¯Í ÁÃÆº Ô¹ä å¾Õ ÜÔÅ÷» òð×ÆÁ» ÕÅð» ÚñÅ ðÔ¶ Ô¯ä¶ ÚÅÔÆç¶ ÃÆÍ éÔÆº ÚñÅ ðÔ¶ å» íÅò 

ÇÂÔ òÆ éÔÆº ÇÕ ÚÅìÆÁ», ÃÆà» å¶ ôÆÇôÁ» Çò¾Ú ÔÆ À¹ñÞç¶ ðÔÆÂ¶Í

êÇÔñ» ÁÃÆº ÕÆ ÕÆåÅ þ : êÇÔñ» ÁÃÆ ÇçîÅ×Æ ôÕåÆ ÇÂÔ ïÅç ð¾Öä Çò¾Ú ÖÚ¾å ÕÆåÆ þ ÇÕ 
ÁÃÆº òÅÔé ÇÕ¾æ¶ Öó·Å ÕÆåÅ ÃÆ Áå¶ ÁÅêä¶ ÁÅê ù òÅÔé çÆÁ» ìÅðÆÁ» Ô¾æÆº Ö¯ñ·ä Çò¾Ú Ô§íÅÇÂÁÅ 
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(exhaust)  þÍ

ÇÂÔ êzì§è ÇÕÔóÆÁ» ÕÅð» Çò¾Ú Ô¹§çÅ þ :–  ñ×í× ÃÅðÆÁ» Çò¾ÚÍ

ÇÚ¾åð: Ô½ºâÅ À¹âÅÇÂÃÆ ÕÅð Çò¾Ú åÇÔ ÕðÕ¶ ê¾èð ÕÆåÆÁ» ÃÆà»

Ãî» Ã±ÚÆ :  Ãí å¯º êÇÔñ» î¹óé òÅñÆÁ» ÇêÛñÆÁ» ÃÆà» F@ ÇòÁ» ÒÚ ÃÅÔîä¶ ÁÅÂÆÁ», êð 
Ô½ºâÅ çÆÁ» î¹óé òÅñÆÁ» ÃÆà» ÒÒúâÅÇÂÃÆÓÓ ÕÅð Çò¾Ú I@ ÇòÁÅ Çò¾Ú ç¶Öä ù ÇîñÆÁ», À¹êð§å 
ÇÂÔ ÕÂÆ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇéðîÅåÅò» é¶ ÁêäÅÂÆÁ» Áå¶ ÇÂÃ ÇÃè»å ù éòÆÁ» ì¹¦ çÆÁ» å¶ 
ÇñÜÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅÍ

Ö¯Ü (The Innovation)  : æ» ìéÅÀ¹ä ñÂÆ ÃÆà» ù êÅÇÃÁ» å¶ åÇÔ Õð ç¶äÅ, À¹é·» ù 
ÔàÅÀ¹ä Ü» Ö¯ñä ç¶ ç¹Õ§îä éÅñ¯º ÇÕå¶ Ã½ÖÅ þÍ

êÇÔñ» ÁÃÆº ÕÆ ÕÆåÅ þ  : ÁÅêä¶ ×ËðÜ» Çò¾Ú òËé» çÆÁ» ÃÆà» Ö¯ñ Õ¶ ð¾Öä ñÂÆ ÕÅøÆ æ» 
ñ¾íäÆ êËºçÆ ÃÆ å¶ ë¶ð íÅðÆÁ» ÃÆà» å¶ Ô¯ð ÃîÅé Ã§íÅñä ñÂÆ ÃðÆð ù Õôà ç¶äÅ êËºçÅ ÃÆÍ

ÇÕÔóÆÁ» ÕÅð» Çò¾Ú ÇÂÔ Ô¹§çÆÁ» Ôé : Ç÷ÁÅçÅåð Ã¶âé (Çâ¾×Æ òÅñÆÁ») ÕÅð» Çò¾Ú 
ÇêÛñÆÁ» ÃÆà» åÇÔ Õðé çÆ ÃÔ±ñå Ô¹§çÆ ÔË å¶ Ãí å¯º ò¾è ÇòÕçÆÁ» Çî§éÆ òËé» Çò¾Ú åÆÃðÆ ÕåÅð 
çÆÁ» ÃÆà» î¯ó Õ¶ ê¾èð ÃæÅé ìéÅÀ¹ä çÆ ÃÔ±ñå Ô¹§çÆ ÔËÍ

 Ãî» Ã±ÚÆ : ìÆ. ÁËµî. âìÇñÀ± Áå¶ îðÃâÆ÷–ìËº÷ é¶ IE ÇòÁ» Çò¾Ú ÇÂÔ îÅâñ Çò¾Ú ê¶ô 

ÕÆåÅÍ

Ö¯Ü (The Innovation) : ÇÂÕ Õ§ÇêÀ±àzÆÇ´å êzì§è Ü¯ ÇÕ ÕÅð çÆÁ» ìð¶Õ» ñ×ÅÀ¹ºçÅ þ Ü» 

D. ÇêÛñÆÁ» ÃÆà» î¯ó Õ¶ åÇÔ ÕðÕ¶ ê¾èð æ» ìéÅÀ¹äÆ

E. ÇÂñËÕà¯zÇéÕ ÃÇæðåÅ êzì§è (Electronic stability) êzì§è
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êñàäÆ ù ð¯ÕçÅ þ Ü» ç¯Ô¶º Õ§î ÔÆ éÅñ¯ – éÅñ ÕðçÅ þ å» Ü¯ ÕÅð å¹ÔÅâ¶ Õ§àð¯ñ Çò¾Ú ðÔ¶, ÇÜò¶º 
å¹ÃÆº ÚÅÔ¹§ç¶ Ô¯Í

êÇÔñ» ÁÃÆº ÕÆ ÕÆåÅ þ : ÁÃÆº ÁÅêäÆ ÕÅð çÆ ÃîðæÅ å¯º ò¾è òÅÔé ÚñÅÇÂÁÅ þÍ 

 ÇÕÔóÆÁ» ÕÅð» Çò¾Ú ÇÂÔ þ : ÕÂÆ îÅâñ» Çò¾Ú ÇÂÔ êzì§è Ô¹ä þÍ

ÇÚ¾åð: ÃËàðé ÇòÀ± âÆ òÆ âÆ ÃÕðÆé

Ãî» Ã±ÚÆ  : Ô½ºâÅ Áå¶ ÃËàðé é¶ Ã§é B@@B Çò¾Ú Ãí åº êÇÔñ» Õ¹Þ Ú¯äò¶º îÅâñ» Çò¾Ú ÇÂÔ 

Ã¹ÇòèÅ î¹ÔÂÆÁ» ÕðòÅÂÆÍ

Ö¯Ü (The Innovation) :  Ö¯ÜÆÁ» ù å¹ÔÅâ¶ Øð ÇòÚñ¶ âÆ. òÆ.âÆ êñ¶Áð Áå¶ àÆ. òÆ. ù 

Û¯àÅ ÕðÕ¶ òÅÔé Çò¾Ú Çë¾à Õð Çç¾åÅÍ

êÇÔñ» ÁÃÆ ÕÆ ÕÆåÅ þ : ÁÕÅÀ± Ãøð ÕÆå¶ Ôé

ÇÕÔóÆÁ» ÕÅð» Çò¾Ú ÃÔ±ñå Ô¹§çÆ þ :  ÕÂÆ Çî§éÆ òËé», ò¶×é» Áå¶ ÕÂÆ ÁËÃ. ï±. òÆ  (Small 

utility vechicles) Çò¾Ú ÇÂÔ ÁÅêôéñ Ô¹§çÅ þ Áå¶ Õ¹Þ ÕÅð» Çò¾Ú òÆ ÇÂÔ Ã¹ÇòèÅ À¹êñ¾ìè Ô¹§çÆ þÍ

Ãî» Ã±ÚÆ :  ×ðî ÃÆà» Õ¹Þ Ãî¶º å¯º ÔÆ ÃÅÔîä¶ ÁÅÂÆÁ» Ôé, êð á§ãÆÁ» ÃÆà» I@ ç¶ î¾è Çò¾Ú 

êÇÔñÆ òÅð ÃÅÔîä¶ ÁÅÂÆÁ» ÔéÍ

Ö¯Ü (The Innovation)  :  ÇìÜñÆ òÅñ¶ Õ¯ÁÅÇÂñ ÃÆà ù ×ðî Õðç¶ Ôé  Áå¶ ÔòÅ çÆ 

ÃðÕ¹ñ¶ôé ÇÂÃù á§ãÅ Õðç¶ þÍ

êÇÔñ» ÁÃÆº ÕÆ ÕÆåÅ þ :  Ü» ÁÃÆº ÁÅêä¶ ÁÅê ù  á§ã ç¶ êzíÅò Çò¾Ú ð¾ÇÖÁÅ þ å¶ Ü» ø¶ð 

F. âÆ òÆ âÆ êñ¶Áð÷

G. ×ðî Áå¶ á§ãÆÁ» ÃÆà»

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶ 209

C 
 

M
Y K

C 
 

M
Y K

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



êÃÆé¶ éÅñ Ç×ñÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» å¶ ÁÅêäÆÁ» Çê¾á» éÅñ ÇÚ§ìóÆÁ»  Ô¯ÂÆÁ» ÕîÆÜ» êÅ Õ¶ Çøðç¶ ðÔ¶ Ô»Í

ÇÂÔ Ã¹ÇòèÅ ÇÕÔóÆÁ» ÕÅð» Çò¾Ú Ô¹§çÆ þ :  ÕÂÆ ÕÅð» Çò¾Ú ÇÂÔ êzì§è Ô¹§ç¶ ÔéÍ á§ãÆÁ» ÃÆà» 

òÅñÆÁ» ÕÅð» Çò¾Ú AUDI A8 ; ............  BMW 760, 750  Áå¶ M5 ; ìËàñ¶Á Õ½ºàÆéËºàñ 
øñÅÇÂ§× Ãêð ; ì¹ÇÂ¾Õ « Ãðé ; ÕËâÆñËÕ DTS , ÁËÃÕËñ¶â, STS, XLR Áå¶ DTS ; ë¯ðâ 
ÁËÕÃêÆâÆôé Áå¶ GT ; ÇÂéëÆéÆéÆ M35 Áå¶ M45 ; ñËÕÃ¾Ã ES, GS, IS Áå¶ LS ; Çñ§Õé LS 

éËòÆ×¶àð Áå¶ MKZ ; îÅÃ¶ðÅàÆ Õ¹ÁÅàð¯ê¯ðà ; î¶ÁìËÕ EG Áå¶ FB ; îðÃâÆ÷ – ìËº÷ SS, SL, CL, 

CLK, CLS, E Áå¶ SLR ;  îðÕðÆ î½ºàð¶Á ; ÃÅì I–E ; à¯ï¯àÅ ÁËò¶ñé ; Áå¶ VW ë¶àéÍ

Ãî» Ã±ÚÆ :  ÃËµà ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕä òÅñÅ ÃàÆÇð§× êzì§è ÕÅøÆ ¦ ì¶ Ãî¶º å¯º òðÇåÁ»  ÜÅ ÇðÔÅ þÍ 

êð àËñÆÃÕ¯Çê¿× ÃàÆÇð§× Áå¶ ÃËµà ÕÆå¶ ÜÅ ÃÕä òÅñ¶ êËâñ ÇêÛñ¶ ÃÅñ» å¯º ÔÆ ÁÅî òðå¯º Çò¾Ú 
ÃÅÔîä¶ ÁÅÂ¶ ÔéÍ

Ö¯Ü (The Innovation) : Â¶Áð ìËº×» ç¶ Ö¹ñ·ä Ãî¶º Ã¾à ñ¾×ä å¯º ìÚÅÁ ñÂÆ å¹ÃÆº Ø¾à¯ Ø¾à 

A@ ÇÂ§Ú çÆ ç±ðÆ å¶ ìËá¯ Ô¯ä¶ ÚÅÔÆç¶ Ô¯, êð ÕÂÆ òÅð Õ¹Þ Û¯à¶ Õ¾ç ç¶ ÇòÁÕåÆ ÇÂÔ ôðå ê±ðÆ Õðé 
Çò¾Ú ÁÃîðæ Ô¹§ç¶ Ôé, ÇÕÀ¹ºÇÕ Ü¶ À¹Ô ÇÂ§Þ Õðç¶ Ôé å» À¹Ô ÕÅð ç¶ Õ§àð¯ñ» åÕ éÔÆº êÔ¹§Ú ÃÕç¶ Í

êÇÔñ» ÁÃÆº ÕÆ ÕÆåÅ þ : êÇÔñ» ÁÃÆº Â¶Áð ìËº×» ç¶ ìÔ¹å é¶ó¶ ìËá¶ Ô», ÁÅêäÆÁ» Çê¾á» ù 

îÅóÆ ÃÇæåÆ Çò¾Ú ìËá ç¹¾Ö êÔ¹§ÚÅÇÂÁÅ þ Áå¶ ÇÂÔ ÁÅî å½ð å¶ åÕñÆø ç¶Ô Ô¹§çÅ ÃÆ Áå¶ Ã§íÅòÕ å½ð 
å¶ ÃàÆÇð§× òÅñ¶ êÔÆÂ¶ ç¶ ÇêÛ¶ ÇòÁÕåÆ ÁÃ¹ð¾ÇÖÁå ÃÆÍ

ÇÂÔ ÃÔ±ñå ÇÕÔóÆÁ» ÕÅð» À¹µå¶ Ô§¹çÆ þ : ÕÂÆ ÕÅð» Çò¾Ú ÇÂÔ Ú¯ä Áé¹ÃÅð êzçÅé ÕÆåÆ Ü»çÆ 

þÍ

ÇÚ¾åð : Ç¦ Õé éËòÆ×¶ôé ÃÕðÆé

Ãî» Ã±ÚÆ :  ÇÂÃ îÃñ¶ ñÂÆ ÕÂÆ ÇòÚÅð Ôé, ÇÕ Ãí å¯º êÇÔñ» ÇÕÃé¶ ÇÂÔ êzì§è î¹Ô¾ÂÆÁÅ 

H. ÃËµà ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕä òÅñÅ Ü» àËñÆÃÕ¯Çê¿× ÃàÆÇð§× êzì§è Áå¶ ÃËµà ÕÆå¶ ÜÅ ÃÕä òÅñ¶ êËâñ

I. ÇçôÅ Çéðç¶ôÕ êzì§è (Navigation systems) 
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ÕðòÅÇÂÁÅ, êð Ô½ºâ» Õ§êéÆ ÇÂÔ çÅÁòÅ ÕðçÆ þ ÇÕ AII@ ÁËÕ¹ðÅ ñË÷Ëºâ ( Acura Legend)  Çò¾Ú 
Ãí å¯º êÇÔñ» ÇçôÅ Çéðç¶ôÕ êzì§è î¹Ô¾ÂÆÁÅ ÕðòÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ ÃÆÍ

Ö¯Ü (The Innovation) :  ÕÅ×÷Æ éÕÇôÁ» å¯º Á¾×¶ Ú¾ñ Õ¶ ÇÂÔ êzì§è Õ¯ êÅÇÂñà çÅ ÕÅðÜ 

Õð ÃÕçÅ þ Ü¯ ÇÂÔ ç¾ÃçÅ þ ÇÕ ÇÕæ¶ ÜÅäÅ þ å¶ Ü¶ å¹ÃÆº Õ¯ÂÆ î¯ó í¹¾ñ ÜÅò¯º å» ïÅç òÆ ÇçòÅÀ¹ºçÅ þÍ

êÇÔñ» ÁÃÆº ÕÆ ÕÆåÅ þ : ÇçôÅò» ìÅð¶ Õ¯ÂÆ Çéðç¶ô ñËä å¯º ÇÂéÕÅðÆ ÃÆÍ

ÇÂÔ Ã¹ÇòèÅ ÇÕÔóÆÁ» ÕÅð» Çò¾Ú Ô¹§çÆ þ :  ÕÂÆ ÕÅð» Çò¾Ú ÇÂÔ Ã¹ÇòèÅ ÁÅêôéñ Ô¹§çÆ þÍ

Ãî» Ã±ÚÆ :  Üç¯º ÔÅÂÆìðÆâ ÕÅð» ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Ö¶åð Çò¾Ú êÇÔñ» – êÇÔñ Ô¯ºç Çò¾Ú ÁÅÂÆÁ», 

å» Ã§é B@@@ Çò¾Ú Ô½ºâÅ ò¾ñ¯º ò¾â¶ ê¾èð Òå¶ ìäÅÂÆ êÇÔñÆ ÔÅÂÆìðÆâ ÕÅð ÁîðÆÕÅ Çò¾Ú ò¶ÚÆ ×ÂÆ 
ÃÆÍ

Ö¯Ü (The Innovation)  : ÔÅÂÆìðÆâ ÕÅð» Çò¾Ú À±ðÜÅ ç¶ ÃÅèé ò¾Ü¯º êËàð¯ñ òÅñ¶ ÇÂ§Üä» 

Áå¶ ÇìÜñÂÆ î¯àð» çÅ Ã¹î¶ñ Ô¹§çÅ þÍ ÇÂé·» Çò¾Ú¯º Õ¹Þ êzì§è å» Ú§×¶ðÆ ÕÅðÜÕ¹ôñåÅ ñÂÆ ÇåÁÅð 
ÕÆå¶ Ü»ç¶ Ôé êð  ÇÂÃçÅ ÁÃñ îé¯ðæ Ô¹§çÅ þ,  ÇÕ ×ËÃ çÆ À¹éÆ ÔÆ îÅåðÅ Çò¾Ú òè¶ð¶ ç±ðÆ åËÁ 
ÕðéÅ ............... å¶ Çìé» ÇÕå¶ Õ¯ÂÆ êñ¾× ñÅÂ¶ ñ×ê× ÇìÜñÂÆ ÕÅð ÚñÅÀ¹äÅÍ

êÇÔñ» ÁÃÆº ÕÆ ÕÆåÅ þ : êÇÔñÅ Ü» å» ÁÃÆº ÁÅêäÆÁ» ÇìÜñÂÆ ÕÅð» ù ÚÅðÜ Õðé ñÂÆ 

êñ¾×» Çò¾Ú ñÅÂÆ ð¾ÇÖÁÅ þ å¶ Ü» ÂÆºèä çÅ ÖðÚÅ ØàÅÀ¹ä ñÂÆ Û¯à¶ å¶ ÔñÕ¶ òÅÔé ÖðÆç¶ ÔéÍ

ÇÕÔóÆÁ» ÕÅð» Çò¾Ú ÇÂÔ Ã¹ÇòèÅ À¹êñ¾ìè þ : ÕÂÆ ÕÅð» Çò¾Ú Ú¯ä òÜ¯º î½Ü±ç þ

ÃÅâÆÁ» ÕÅð» Ççé¯ Ççé Ô¯ð ÇçñÕô, Ø¾à ìÅñä ÖÅÀ± å¶ òè¶ð¶ Ã¹ð¾ÇÖÁå Ô¹§çÆÁ» ÜÅ ðÔÆÁ» 
Ôé ÇÕÀ¹ºÇÕ ÕÅð À¹åêÅçÕ ÃÅâÆ Ãðò¯åî å¶ Ãí å¯º ò¾è Ã¹ð¾ÇÖÁå ÕÅð êzÅêå Õðé çÆ ÇÂ¾ÛÅ çÆ 
ê±ðåÆ ñÂÆ éò¶º – éò¶º ðÅÔ ñ¾í ðÔ¶ ÔéÍ

 ÁÜ¯Õ¶ òÅÔé ÁðÅîçÅÇÂÕ ìäÅÂ¶ ÜÅ ðÔ¶ Ôé å¶ ÕÅðÜÕ¹ôñåÅ å¶ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ ê¾Ö¯º òÆ òèÆÁÅ 
Ôé ÇÜÃ éÅñ òÅÔé ÖðÆçä òÅñ¶ ù òÅÔé çÆÁ» Çòô¶ôåÅò» å¶ Çç¾Ö Çò¾Ú À¹Ô Õ¹Þ éò» Çîñ ÇðÔÅ 
þ Ü¯ êÇÔñ» Õç¶ òÆ êzÅêå éÔÆº ÃÆÍ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ åÕéÆÕ îÅð¯ – îÅð ÕðçÆ ÇÕå¶ çÆ ÇÕå¶ ê¹¾Ü ü¾ÕÆ þ ÖÅÃ 
Õð ÇêÛñ¶ Õ¹Þ ÃÅñ» Çò¾Ú å» ò¾âÆÁ» êzÅêåÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» ÔéÍ  åÕéÆÕ Ãðò¯åî Ã¹ð¾ÇÖÁÅ 
Çòô¶ôåÅò» êzçÅé Õð ðÔÆ þÍ ÇÜé·» çÅ À¹ç¶ô ÃÅù Ã¹ð¾ÇÖÁÅ êzçÅé Õðé å¯º ÇÂñÅòÅ ïÅåðÆÁ», Ô¯ð 

A@. ÔÅÂÆìðÆâ ÕÅð»

ÕÅð Ã¹ð¾ÇÖÁÅ åÕéÆÕ» Çò¾Ú E éòÆÁ» Ö¯Ü»
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òÅÔé ÚÅñÕ» å¶ êËçñ ïÅåðÆÁ» ù òÆ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ êzçÅé ÕðéÅ þÍ

A. àÅÇÂð» ÇòÚñ¶ çìÅÁ çÆ é÷ðÃÅéÆ Õðé òÅñÅ êzì§è :–  àÅÇÂð» ÇòÚñ¶ çìÅÁ çÆ é÷ðÃÅéÆ 

Õðé òÅñÅ êzì§è ÃÅù ÁÅè¹ÇéÕ Áå¶ À¹µÚåî åÕéÆÕ î¹Ô¾ÂÆÁÅ ÕðòÅÀ¹ºçÅ þ, Ü¯ ÃÅâÆ ÕÅð ç¶ 
àÅÇÂð» Çò¾Ú Ø¾à ÔòÅ ç¶ çìÅÁ çÆ Ãî¾ÇÃÁÅ éÅñ éÇÜ¾áä ç¶ Õ§î ÁÅÀ¹ºçÅ þ, Ü¯ ÇÕ ÇÕÃ¶ ç¹ðØàéÅ 
Ü» ÃèÅðä å½ð å¶ ÕÅð çÆ îÅÂÆñ¶Ü ØàÅÂ¶×ÅÍ àÅÇÂð» ÇòÚñ¶ çìÅÁ çÆ é÷ðÃÅéÆ Õðé òÅñÅ êzì§è 
ÃÅù ÇÕÃ¶ ÕÅðé ÕðÕ¶ àÅÇÂð Çò¾Ú¯º ÔòÅ çÅ çìÅÁ Ø¾à ðÔ¶ Ô¯ä 
(Flat tyre)  ìÅð¶ òÆ ÃÇÕ§à» Çò¾Ú ÔÆ ÃÅòèÅé Õð Çç§çÅ þ, ÇÂÃ 
ñÂÆ ÔòÅ å¯º ÖÅñÆ àÅÇÂð ÕÅðé ÕÅð ç¶ ç¹ðØàéÅ Çò¾Ú ôÅîñ Ô¯ä 
ç¶ ÁÅÃÅð Ø¾à Ü»ç¶ ÔéÍ

B. ìñÅÂÆºâ Ãê½à í»êäÅ :  ÁÅÇÖð ÃÅâ¶ Õ¯ñ Ô¹ä À¹Ô êzì§è þ, 

Ü¯ ÃÅù î¯ó Õ¾àä ò¶ñ¶ ÃÅâ¶ ìñÅÂÆºâ Ãê¯à (âðÅÂÆòð ç¶ î¯ã¶ ç¶ 
ÇìñÕ¹¾ñ Çê¾Û¶, ÇÜÔóÆ ÚÆ÷ Çê¾Û¶ ç¶Öä òÅñ¶ ôÆÇôÁ» Çò¾Ú òÆ 
ÇçÖÅÂÆ éÔÆº Çç§çÆ) Çò¾Ú Õ¯ÂÆ ÚÆ÷ Ü» ÕÅð ìÅð¶ ÃÅòèÅé ÕðçÅ 
þÍ ÇÂÔ åÕéÆÕ âðÅÂÆòð ç¶ î¹óñ ñÂÆ Çç¾å¶ ×Â¶ ÇÃ×éñ ç¶ 
éÅñ çÆ éÅñ ÔÆ ÔðÕå Çò¾Ú ÁÅÀ¹ºçÆ þ å¶ ÇÂÃ ñÂÆ âðÅÂÆòð ç¶ 
ìñÅÂÆºâ Ãê½à (Blind spot) ÕÅðé Ô¯ ÜÅä òÅñÆ ç¹ðØàéÅ ç¶ 
Öåð¶ ù àÅÿ Çç§çÆ þÍ

 ÒÒÜ¶Õð å¹ÃÆº Õ¯ÂÆ î¯ó ìÔ¹å å¶÷Æ éÅñ Õ¾à ðÔ¶ Ô¯ò¯ Áå¶ ÕÅð êñàä çÆ Õ¯ÂÆ ×¹§ÜÅÇÂô Ô¯ò¶ 
å» êñàÆ ð¯Õ± êzì§è ìð¶Õ» ñÅ ç¶ò¶×Å Áå¶ êñàä òÅñÆ ÃÇæåÆ ù ÇòðÅî êzçÅé Õð¶×Å Ü¯ ÇÕ 
å¹ÔÅù ÁÅêä¶ òÅÔé ù ÕÅì± Çò¾Ú ÇñÁÅÀ¹ä ÇÔ¾å ÃÔÅÂÆ ÇÃ¾è Ô¯ò¶×ÅÍ

C. ×¶óÅ (êñàÆ) ÖÅ ÜÅä çÆ ð¯ÕæÅî (Roll over prevention)  ìÔ¹å ÕðÕ¶ éò¶º ÁËµÃ. ï±. òÆ. 

(Small utility vehicles)  òÅÔé» Çò¾Ú ÇÂñËÕà¯zÇéÕ ÃÇæðåÅ Çéï§åðä êzì§è ñÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ 
Ô¹§çÅ, êð ×¶óÅ ÖÅ ÜÅä çÆ ð¯ÕæÅî  Õðé òÅñÅ êzì§è (Roll over prevention system) ÇÃè»åÕ 
ê¾Ö¯º ÇÂ¾Õ Õçî Á¾×¶ ÔéÍ Ü¶Õð å¹ÃÆº Õ¯ÂÆ î¯ó ìÔ¹å å¶÷Æ éÅñ Õ¾à ðÔ¶ Ô¯ò¶ Áå¶ ÕÅð ç¶ êñàä çÆ 
Õ¯ÂÆ ×¹§÷ÅÇÂô Ô¯ò¶ å» êñàäÆ ð¯Õ± êzì§è ìð¶Õ» ñÅ ç¶ò¶×Å Áå¶ êñàä òÅñÆ ÃÇæåÆ ù  ÇòðÅî 
êzçÅé Õð¶×Å Ü¯ ÇÕ å¹ÔÅù ÁÅêä¶ òÅÔé ù ÕÅì± Çò¾Ú ÇñÁÅÀ¹ä ÇÔ¾å ÃÔÅÂÆ ÇÃ¾è Ô¯ò¶×ÅÍ ë¯ðâ ÇÂÃ 
ù ð¯ñ Ãà¶ÇìÇñàÆ Õ§àð¯ñ çÅ éÅî Çç§çÆ þ Üç¯º ÇÕ Üéðñ î¯àð÷ ÇÂÃ ù êz¯ÁËÕÇàò ð¯ñ ÁËò¯ÁÅÇÂâËºÃ 
ÁÅÖçÆ þÍ

ÕÅð» çÆ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ åÕéÆÕ ÇòÚñÆÁ» ê¿Ü êzî¹¾Ö Ãðò¯åî éòÆÁ» Ö¯Ü»
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D. Ã±Öî Â¶Áð ìË× êzì§è (Sensitive air bag system)  ê¹ðÅä¶ îÅâñ» çÆÁ» ÕÅð» Çò¾Ú 

Â¶Áð ìË× À¹ç¯º ÔðÕå Çò¾Ú ÁÅÀ¹ºç¶ Ãé, Üç¯º ÕÅð çÅ Á×ñÅ ÇÔ¾ÃÅ àÕðÅ Ü»çÅ ÃÆÍ Üç¯º ÇÕ ÁÜÕñ· 

ç¶ ÕÅøÆ òÅÔé ÁÇÜÔ¶ ÃÅÔîä¶ ÁÅÂ¶ Ôé, ÇÜé·» Çò¾Ú Ô¯ð Ç÷ÁÅçÅ Ã±Öî Â¶Áð ìË× êzì§è ñÇ×ÁÅ Ô¹§çÅ 

þ, Ü¯ ÇÕ òÅÔé ÇòÚñ¶ ïÅåðÆÁ» ç¶ ÁÅÕÅð» å¶ ò÷é çÅ Á§çÅ÷Å ñ×Å ñËºçÅ þ Áå¶ Â¶Áð ìË×» À¹Ã¶ 

Áé¹ÃÅð ÔÆ Ö¯ñ·çÅ þÍ ÇÂÔ åÕéÆÕ ÇÂÔ êåÅ Õðé ï¯× òÆ Ô¯ ÃÕçÆ þ ÇÕ ÇÕÃ¶ ïÅåðÆ é¶ ÃÆà ìËñ·à 

éÅ ñÅÂÆ Ô¯ò¶ Ü» À¹Ô ÃÆà å¶ ÁäÀ¹ÇÚå ÃÇæåÆ Çò¾Ú ìËáÅ Ô¯ò¶ å» Â¶Áð ìË× À¹Ã¶ ÃÇæåÆ î¹åÅìÕ 

Ö¹ñ·ç¶ ÔéÍ

E. ðÅåðÆ ÇçzôàÆ ÃÔÅÇÂÕ êzì§è (Night vission assist) –  ðÅå ç¶ Ãî¶º ç½ðÅé òÅÔé ù 

î¹Õ§îñ Ú§×¶ åðÆÕ¶ éÅñ ÚñÅÀ¹äÅ, ÇìñÕ¹ñ ò¾Öð¶ Áðæ ðÖòÅÀ¹ºçÅ þÍ Õ¹Þ éòÆÁ» òÅÔé åÕéÆÕ» 

âðÅÂÆòð ù ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ ÕËîÇðÁ» (thermal - imaging cameras ) çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ÃóÕ çÆ 

ÃåÔ ç¶ ÇìñÕ¹ñ é÷çÆÕ ç¶Öä Çò¾Ú ÃÔÅÇÂåÅ ÕðçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔ åÕéÆÕ âðÅÂÆòð ù 

ÜÅéòð», êËçñ ïÅåðÆÁ» Áå¶ Ô¯ð òÅÔé» ù ÇçÃäï¯× ìäÅÀ¹ºçÆ þ, Ü¯ ÇÕ ÁÅî å½ð å¶ ÇçÃäï¯× 

éÔÆº Ô¹§ç¶Í

ÇÂÔ À¹µÚåî Ã¹ð¾ÇÖÁÅ åÕéÆÕ» âðÅÂÆòð ù éÅ ÇÃðø òÅè± Ã¹ð¾ÇÖÁÅ êzçÅé ÕðçÆÁ» Ôé, 

Ã×¯º òÅÔé îÅñÕ» ù ÕÅð ÇÂ§ô¯ðËºÃ ÇòÚ òÆ Û¯à î¹Ô¾ÂÆÁ» ÕðÅÀ¹ºçÆÁ» ÔéÍ ÕÅøÆ ÕÅð ÇÂ§ô¯ðËºÃ 

Õ§êéÆÁ» Ã¹ð¾ÇÖÁå òÅÔé» ç¶ îÅñÕ» ù éòÆÁ» Ã¹ð¾ÇÖÁÅ åÕéÆÕ» ÕÅðé ÕÅð ÇÂ§ô¯ðËºÃ Çò¾Ú Û¯à 

Çç§ç¶ Ôé, ÇÂÃ ñÂÆ ÁÃÆº ÁÅêä¶ ÁÅê çÆ,  ïÅåðÆÁ» çÆ Áå¶ Ô¯ð î¯àð ïÅåðÆÁ» Áå¶ êËçñ 

ïÅåðÆÁ» çÆ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ ç¶ éÅñ – éÅñ êËÇÃÁ» çÆ ì¾Úå òÆ Õð ðÔ¶ Ô¹§ç¶ Ô»Í ÇÂÔ ÇòÕÅÃ Çéð§åð Ôé 

Áå¶ ïÅåðÆÁ» ñÂÆ ñÅÔ¶ò§ç ÔéÍ ÃÅð¶ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇéðîÅåÅò» Õ¯ñ Ö¯Ü Áå¶ ÇòÕÅÃ ÃËºàð 

(Research and Development centres)  Ô¹§ç¶ Ôé, Áå¶ ÇÂÃ Çò¾Ú ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ ÃðîÅÇÂÁÅ 

Çéò¶ô ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂ¾Õ Çðê¯ðà î¹åÅìÕ Ã§é B@@E Çò¾Ú ÁÅà¯î¯Çàò À¹çï¯× ò¾ñ¯º Ö¯Ü Áå¶ ÇòÕÅÃ 

ç¶ ÕÅðÜ ñÂÆ FH ÇìñÆÁé ï±ð¯ (FH Áðì) ñ×ÅÂ¶ ×Â¶ ÔéÍ Ã§é B@AE å¾Õ ÇÂÔ ÕÆîå H@@ 

ÇìñÆÁé (H@@@@ Õð¯ó) å¾Õ êÔ¹§Ú ÜÅÂ¶×ÆÍ
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A. ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÃËÕàð ÇòÚñÆÁ» A@ êzî¹¾Ö Ö¯Ü» çÆ Ã±ÚÆ ìäÅúÍ

(À) ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :–

A. Ö¯Ü» ...................... ñÂÆ îÔ¾åòê±ðé ÔéÍ

B. ÇçôÅ – Çéðç¶ôÕ êzì§è çÆ òðå¯º ....................... ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

C. éòÄ åÕéÆÕ ....................... ñÂÆ îçç×Åð Ô¹§çÆ þÍ

D. ÇÂñËÕàðÅÇéÕ ÃÇæðåÅ êzì§è ....................... ñÂÆ ÃÔÅÇÂÕ Ô¹§çÅ þÍ

ÃËôé A : Ö¯Ü Áå¶ ÇòÕÅÃ

ÃËôé A : Ö¯Ü Áå¶ ÇòÕÅÃ

ÁÇíÁÅÃ : ÁÃÅÂÆéîËºà

Ô¶á ÇñÖ¶ êzôé» ç¶ À¹µåð ÇçúÍ

(ñ¯ó êËä å¶ ò¾ÖðÆÁ» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ)
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î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ôðå» ê±ðÆÁ» Õðé ñÂÆ Ô¶á Çç¾åÆ ÚËµÕÇñÃà çÆ òðå¯º 

Õð¯Í

J ê¹ðÅäÆ Áå¶ éòÆº åÕéÅñ½ÜÆ Çò¾Ú øðÕ Õð¯Í

ÕñÅÃ Çò¾Ú ÇòÚÅð¶ ×Â¶ Çòô¶ :–

J òÅÔé À¹åêÅçÕ òÅÔé ìäÅÀ¹ä ñÂÆ Ö¯Ü Áå¶ ÇòÕÅÃ ( R& D) ñÂÆ Çéò¶ô ÇÕÀ¹º Õðç¶ Ôé?

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» Çò¾Ú òðåÆÁ» ÜÅä òÅñÆÁ» ò¾Ö – ò¾Ö ÇÕÃî çÆÁ» Ö¯Ü» ÇÕÔóÆÁ» Ôé?

J éòÆÁ» Ö¯Ü» ù ÁêäÅÀ¹ä ç¶ ÕÆ øÅÇÂç¶ Ôé?

J ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÃËÕàð Çò¾Ú Ö¯Ü ÇÕò¶º ÕÆåÆ Ü»çÆ þ?

ÇÂÃ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ÇòÚ ÇòÚÅð¶ ×Â¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

ÃËôé A : Ö¯Ü Áå¶ ÇòÕÅÃ

î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆ ñÂÆ ÚËµÕÇñÃà

íÅ× – À

íÅ× – Á
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åÅîÆñÆ îÅêç§â

Ö¯Ü ù ÃîÞä çÆ ï¯×åÅ

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ» ÇòÚñÆÁ» éòÆÁ» Ö¯Ü» ù ïÅç ð¾Öä çÆ ï¯×åÅ

Ô» éÔÆº(Performance standards)
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auto.indiamart.com/auto-technology
www.automobileindia.com/consumer-guide/automobile-technology
auto.indiamart.com/auto-technology
books.google.com/books/about/Autombile-Engineering.html 
www.bikeadvice.org  
www.wikipedia.com

A. ôzÆ Ã¹éÆñ Õ¶. Úå¹ðò¶çÆ, ÃÆ ÂÆ ú, ÁÅà¯î¯Çàò ÃÇÕ¾ñ÷ ÇâòËñêËºà Õ½ºÃñ, Õ¯ð D–ìÆ, ê¿ÜòÆº 
î§÷ñ, ÇÂ§âÆÁÅ þìÆàËà ÃËºàð ñ¯èÆ ð¯â, éòÆº Çç¾ñÆ – AA@@@C

B. ôzÆ Â¶. ÃÆ. ç¶ì, ÃÆéÆÁð ñËÕÚðÅð (ÁÅà¯), ê±ÃÅ ê½ÇñàËÕéÆÕ, ê±ÃÅ, éòÆ. Çç¾ñÆ–AB

C. ôzÆ ÇòÕÅÃ ×¯åî, ÁËÃ. ìÆ. òÆ. é§ìð A, î¯ðÆ×¶à Çç¾ñÆ–@F

D. êz¯º Â¶ºêÆ òðîÅ, ÃÅìÕÅ î¹ÖÆ, êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ. ÃÆ. ÁÅÂÆ. òÆ. ÂÆ. (PPSCIVE) í¯êÅñ

êó·éï¯× Ô¯ð êÅáé Ãî¾×ðÆ

ÇÕåÅì»

òËµìÃÅÂÆàÃ

ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ÇòÕÃå Õðé Çò¾Ú ç¶ä
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ÇÃðñ¶Ö ñ¶ÖÕ êzÕÅôÕ (êìÇñôð)

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜÆéÆÁÇð§×, Vol I 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜÆéÆÁÇð§×, Vol II 

àËÕÃà ì¹¾Õ ÁÅø ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ 
ÇÂ§ÜÆéÆÁÇð§×

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜÆéÆÁÇð§×, 

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜÆéÆÁÇð§× ÇæÀ±ðÆ

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ ÇÂ§ÜÆéÆÁÇð§×

ÇÕðêÅñ ÇÃ§Ø

ÇÕðêÅñ ÇÃ§Ø

ÁÅð. Õ¶. ðÅÜç±å

ÁÅð. Õ¶. ÇÃ§Øñ

ÕÇê¾ñ ç¶ò

Õ¶. ÁËî. î¯ÂÆç

ÃàËºâðâ êìÇñôð÷

ÃàËºâðâ êìÇñôð÷

ñÕôîÆ êìÇñÕ¶ôé÷

ÁËÃ. Õ¶. ÕàÅðÆÁÅ
ÁËºâ Ã§é÷

Õ§ÇêÀ±àð êìñÆÕ¶ôé÷

ÁËÃ. Õ¶. ÕàÅðÆÁÅ
ÁËºâ Ã§é÷
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E. ôzÆ çÆêÕ ô¹èÅñòð, ÁÇÃÃàËºà, ê¯zøËÃð, ÂÆ ÁËºâ àÆ âòÆôé, êÆ. ÁËµÃ. ÃÆ. ÁÅÂÆ òÆ. ÂÆ ., 
(PPSCIVE) í¯êÅñ

F. âÅ. Ã½ðí êzÕÅô, ÁËÃ¯ÃÆÂ¶à êz¯ëËÃð, ÂÆ ÁËºâ àÆ âòÆ÷é, êÆ. ÁËµÃ. ÁËµÃ. ÃÆ. ÁÅÂÆ. òÆ. 
(PPSCIVE) í¯êÅñ – êz¯×ðÅî Õ¹ÁÅðâÆé¶àð

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé·» ç¶ Õñê¹ð÷¶ 217

C 
 

M
Y K

C 
 

M
Y K

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



Ã¹ðµÇÖå ñ¿îÆ À¹îð çÆ ÚÅÔ ÃóÕ Ç ïî» çÅ êÅñä ÔÆ þ ìÚÅÁÍ

×¼âÆ çÆ Ç÷ÁÅçÅ ×åÆ, ð¯Õ éÅ ç¶ò¶ ÜÆòé çÆ ×åÆÍ

Üç¯ òÆ ÃÕÈàð ÚñÅ ×¶, þñîËà¾ Ôð ÔÅñ Çò¾Ú êÅ ×¶Í

ì¶àÆ ìÚÅú , ÜÆòé ÃÜÅú,

ì¶àÆ êóÅú , Ö¹ôÔÅñÆ ÇñÁÅúÍ

ôðÅì,  å¿ìÅÕÈ  Áå¶ ÁëÆî,

îÅéòåÅ ù Õðé ïåÆîÍ

Ç÷¿ç×Æ éÈ¿ Ü¶ Üôé ìäÅúäÅ,

ï¯× é¿È ÷ðÈð ÁêéÅÀ¹äÅÍ

ÁÅú ðÿ Õ¶ ÃÔ¹¿ ÇÂÔ ÖÅÂÆÂ¶,

òÅåÅòðä ù Ãò¼Û ìäÅÂÆÂ¶Í

Çéïî , àËÇøÕ éÈ¿ ÕÅìÈ ð¼Öä ñÂÆ ÃÔÅÂÆ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

Üç¯º ÁÃÄ àËÇøÕ Çéïî å¯óç¶ Ô» å»,

ÁÃÄ ÁÅêäÆ å¶ çÈÇÜÁÅ çÆ ÜÅé õåð¶ Çò¼Ú êÅÀº¹ç¶ Ô»Í  
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ú ú
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ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ çÆ ð¯ÚÕ ç¹éÆÁ»

ÇòÇçÁÅðæÆ 

ê³ÜÅì ÃÕ±ñ ÇÃµÇÖÁÅ ì¯ðâ

çÃòÆº ôz¶äÆ ñÂÆ 

ÃÅÇÔì÷ÅçÅ ÁÜÆå ÇÃ³Ø é×ð

ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ

(ÁËµé. òÆ. ÂÆ. ÇÕÀ±. ÁËµø êµèð— B)
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(c)  ê³ÜÅì ÃðÕÅð

êÇÔñÅ ÁËâÆôé 2015 ...............................10,000

Áé¹òÅçÕ : Ã. ìÖôÆô ÇÃ§Ø

íÅôÅ Ã¯èÕ : ÃzÆîåÆ ìñçÆê Õ½ð

ÇòôÅ Ã¯èÕ : ÃzÆ ðîéçÆê

All rights including those of translation , reproduction
            and annotation etc. are reserved by the 
                                Punjab Government

A. Õ¯ÂÆ òÆ Â¶Ü§ÃÆ-Ô¯ñâð òÅè± êËÃ¶ òÃ±ñä ç¶ î³åò éÅñ êÅá-ê¹ÃåÕ» å¶ ÇÜñç

ÃÅÜÆ éÔÆº Õð ÃÕçÅÍ (Â¶Ü§ÃÆ-Ô¯ñâðð» éÅñ Ô¯Â¶ ÃîÞ½å¶ çÆ èÅðÅ é§: G Áé¹ÃÅð) 

B. ê³ÜÅì ÃÕ±ñ ÇÃµÇÖÁÅ ì¯ðâ ç¹ÁÅðÅ ÛêÅÂÆÁ» Áå¶ êzÕÅÇôå êÅá-ê¹ÃåÕ» ç¶ ÜÅÁñÆ/éÕñÆ 

êzÕÅôé» (êÅá - ê¹ÃåÕ») çÆ ÛêÅÂÆ, ÃàÅÕ ÕðéÅ, Üî·»-Ö¯ðÆ Ü» ÇòÕðÆ ÁÅÇç ÕðéÅ íÅðåÆ 

ç³â êzäÅñÆ å¶ Á§åð×å ø½ÜçÅðÆ Ü¹ðî þÍ

(ê³ÜÅì ÃÕ±ñ ÇÃµÇÖÁÅ ì¯ðâ çÆÁ» êÅá-ê¹ÃåÕ» ì¯ðâ ç¶ ÒòÅàð îÅðÕÓ òÅñ¶ ÕÅ×÷ À¹µêð ÔÆ 

ÛêòÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ)

Ú¶åÅòéÆ

î¹µñ: A@H.@@

ÃÕ¾åð, ê³ÜÅì ÃÕ±ñ ÇÃµÇÖÁÅ ì¯ðâ, Çò¾ÇçÁÅ íòé, ë¶Ü-H ÃÅÇÔì÷ÅçÅ ÁÜÆå ÇÃ³Ø é×ð-AF@@@B

ðÅÔÆº êzÕÅÇôå Áå¶   
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A I

B ï±Çéà  II

ï±Çéà  

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé» ç¶ Õ¹ñê¹ð÷¶

ñóÆ é§: ÇòôÅ Ã±ÚÆ

A î¹¾Ö ì§è

B ÇÂÃ ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ìÅð¶

C ï±Çéà ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ

D î¹¾Ö å¾å Áå¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

E Ãì§èå Ç×ÁÅé Áå¶ Ô¹éð

F ÜÅä – êÛÅä

G ôËôé–A  ÚËÃÆ 

H ôËôé–B  ìÅâÆ Ü» î¹¾Ö ã»ÚÅ

I ôËôé–C  ÇÂ§Üä

A@ ôËôé–D  ÇñÀ±ìðÆÕ¶ôé êzì§è

AA ôËôé–E  á§ãÅ Õðé êzì§è

AB ôËôé–F ÂÆºèä

AC ôËôé–G  àð»ÃÇîôé êzì§è

AD ôËôé–H  Á×ñÅ ÁËÕÃñ

AE ôËôé–I  ÃàÆÇð³× êzì§è

AF ôËôé–A@  ÇêÛñÅ ÁËÕÃñ

AG ôËôé–AA  ÃÃêËºôé êzì§è

AH ôËôé–AB  êÔÆÂ¶ Áå¶ àÅÇÂð

AI ôËôé–AC  ìð¶Õ»

B@ ôËôé–AD  ÇìÜñÂÆ ñÂÆ ÇÂñËÕà¯ÇéÕ êzì§è

BA êó·éï¯× Ô¯ð êÅáé Ãî¾×ðÆ

BB ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ÇòÕÃå Õðé Çò¾Ú ç¶ä

ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ Áå¶ ÇÂÔé» ç¶ Õ¹ñê¹ð÷¶

BC î¹¾Ö ì§è

BD ÇÂÃ ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ìÅð¶

BE ï±Çéà ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ

C 
 K

M
Y

C 
 K

M
Y

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



BF î¹¾Ö å¾å Áå¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

BG Ãì§èå Ç×ÁÅé Áå¶ Ô¹éð

BH ÜÅä – êÛÅä

BI ôËôé–A Ô¾æ» éÅñ òðå¶ ÜÅä òÅñ¶ Á½÷Åð

C@ ôËôé–B îÅêä / éÅêä

CA ôËôé–C ÇìÜñÂÆ Á½÷Åð / À¹êÕðä

CB ôËôé–D ÖÅÃ Á½÷Åð

CC ôËôé–E òðÕôÅê ÇòÚñÅ ÃðÇòÃ ñÂÆ ÃÅ÷¯ ÃîÅé

CD êó·é ï¯× êÅáé Ãî¾×ðÆ

CE ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ÇòÕÃå Õðé Çò¾Ú ç¶ä

òÅÔé çÆ ÃðÇòÇÃ§×

CF î¹¾Ö-ì§è

CG ÇÂÃ ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ìÅð¶

CH ï±Çéà ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ

CI î¹¾Ö å¾å Áå¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

D@ Ãì§èå Ç×ÁÅé Áå¶ Ô¹éð

DA ÜÅä – êÛÅä

DB ôËôé–A òÅÔé çÆ è¹ÁÅÂÆ

DC ôËôé–B å¶ñ Áå¶ å¶ñ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ

DD ôËôé–C ÔòÅ òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ

DE ôËôé–D ÂÆºèä òÅñ¶ Çøñàð çÆ ìçñÆ

DF ôËôé–E Õ±ñËºà

DG êó·é ï¯× êÅáé Ãî¾×ðÆ

DH ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ÇòÕÃå Õðé Çò¾Ú ï¯×çÅé

C ï±Çéà  III
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D ï±Çéà  IV

E ï±Çéà  V

×zÅÔÕ ÇòÕðÆ Ã¶òÅ êzì§è

DI î¹¾Ö–ì§è

E@ ÇÂÃ ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ìÅð¶

EA ï±Çéà ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ

EB î¹¾Ö å¾å Áå¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

EC Ãì§èå Ç×ÁÅé Áå¶ Ô¹éð

ED ÜÅä–êÛÅä

EE ôËôé–A ×zÅÔÕ Ã¶òÅ

EF êó·é ï¯× Ô¯ð êÅáé Ãî¾×ðÆ

EG ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ÇòÕÃå Õðé Çò¾Ú ç¶ä

òÅÔé çÆ ÃðÇòÇÃ§×

EH î¹¾Ö–ì§è

EI ÇÂÃ ÕÅðÜ ê¹¹ÃåÕ ìÅð¶

F@ ï±Çéà ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ

FA î¹¾Ö å¾å Áå¶ åÅîÆñÆ îÅêç§â

FB Ãì§èå Ç×ÁÅé Áå¶ Ô¹éð

FC ÜÅä–êÛÅä

FD ôËôé–A Ö¯Ü Áå¶ ÇòÕÅÃ

FE êó·é ï¯× êÅáé Ãî¾×ðÆ

FF ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ ÇòÕÃå Õðé Çò¾Ú ç¶ä
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