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ªÀÄÄ£ÀÄßr 

2005£ÉÃ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É gÀavÀªÁzÀ PÀ£ÁðlPÀ gÁdå ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ«£À 

DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ̧ ÀAWÀªÀÅ 2010 £ÉÃ ̧ Á°¤AzÀ MAzÀ£ÉÃ vÀgÀUÀw¬ÄAzÀ ºÀvÀÛ£ÉÃ 

vÀgÀUÀwªÀgÉV£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À gÀZÀ£Á PÁAiÀÄðzÀ°è vÉÆqÀVzÉ. MlÄÖ ºÀ£ÉÆßAzÀÄ ¨sÁµÉUÀ¼À°è ¨sÁµÁ 

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ PÉÆÃgï «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 7 ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è gÀZÀ£É ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄwÛzÉ. 1 jAzÀ 

4 £ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄªÀgÉUÉ ¥Àj¸ÀgÀ «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ 5 jAzÀ 10 £ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄªÀgÉUÉ PÉÆÃgï «µÀAiÀÄUÀ¼ÁzÀ 

UÀtÂvÀ, «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀiÁd «eÁÕ£ÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

2005gÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

• PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

• PÀAoÀ¥ÁoÀ «zsÁ£À¢AzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

• ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À ºÉÆgÀvÁV ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ²æÃªÀÄAvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ

• eÁÕ£ÀzÀ C©üªÀÈ¢ÞUÉ PÀ°PÁ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

• ¨sÁgÀvÀzÀ ¥ÀæeÁ¸ÀvÁÛvÀäPÀ ¤ÃwAiÀÄ£ÀéAiÀÄ ªÀÄPÀÌ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ vÀPÀÌAvÉ ¸ÀàA¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ

• ²PÀëtªÀ£ÀÄß EA¢£À ºÁUÀÆ ¨sÀ«µÀåzÀ fÃªÀ£ÁªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ ºÉÆAzÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ

• «µÀAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃgÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄjzÀÄ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀªÀÄUÀæzÀÈ¶×AiÀÄ ¨ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr¸ÀÄªÀÅzÀÄ

• ±Á¯ÉAiÀÄ ºÉÆgÀV£À §zÀÄQUÉ eÁÕ£À ¸ÀAAiÉÆÃd£É.

• ªÀÄPÀÌ½AzÀ¯ÉÃ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.  

£ÀÆvÀ£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀV£À ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É gÀa¸À¯ÁVzÉ.  

• CAvÀUÀðvÀ «zsÁ£À (Integrated Approach),

• gÀZÀ£ÁvÀäPÀ «zsÁ£À   (Constructive Approach)

• ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À (Spiral Approach) 

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À «µÀAiÀÄ ºÁUÀÆ C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃZÀ£É ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr, 

ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ eÁÕ£À ºÁUÀÆ ̧ ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. 

¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀ ̈ sÁgÀwÃAiÀÄ fÃªÀ£À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß CAvÀUÀðvÀªÁV §¼À¸À¯ÁVzÉ. 

F £ÀÆvÀ£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjÃPÁë¥ÀÆgÀPÀ zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ gÀavÀªÁV®è. §zÀ¯ÁV CªÀÅUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À 
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¸ÀªÁðAVÃt ªÀåQÛvÀé «PÀ¸À£ÀPÉÌ ¥ÀÆgÀPÀªÁVªÉ. vÀ£ÀÆä®PÀ CªÀgÀ£ÀÄß ¸ÀévÀAvÀæ ¨sÁgÀvÀzÀ ¸Àé¸ÀÜ ¸ÀªÀiÁdzÀ 

GvÀÛªÀÄ ¥ÀæeÉUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß £ÀqÉ¢zÉ.

£Á«AzÀÄ «eÁÕ£À vÀAvÀæeÁÕ£À AiÀÄÄUÀzÀ°è fÃ«¸ÀÄwzÉÝÃªÉ. PÀ¼ÉzÀ CzsÀð±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ªÀiÁ£ÀªÀ£À 

CzÀÄãvÀ PÀ£À¸ÀÄUÀ¼ÀÄ £À£À¸ÁV ªÀiÁ£ÀªÀ vÀ£Àß ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ ¥ÀgÁPÁµÉ×AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄnÖzÁÝ£É. fÃªÀ£ÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀÄUÀªÀÄªÀ£ÁßV¸À®Ä CvÁåªÀ±ÀåPÀªÁzÀ ¸ÀPÀ® ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹zÁÝ£É. ºÁUÉAiÉÄÃ ¨sÉÆÃUÀ «¯Á¸À 

fÃªÀ£ÀPÉÌ ªÀiÁgÀÄºÉÆÃV EAzÀÄ ªÀÄÆ® «eÁÕ£ÀªÀ£ÉßÃ ªÀÄgÉAiÀÄÄªÀ ºÀAvÀPÉÌ ªÀiÁ£ÀªÀ vÀ®Ä¦gÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ 

zÀÄgÀAvÀªÉÃ DVzÉ. ¨sÉÆÃUÀ fÃªÀ£ÀPÉÌ ¥ÀÄ¶ÖAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄªÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀvÀÛ EAzÀÄ £ÀªÀÄä M®«zÀÄÝ 

ªÀÄÆ®«eÁÕ£ÀzÀvÀÛ £ÀªÀÄä zÀÈ¶Ö ºÀjAiÀÄÄwÛ®è. FUÀ¯ÁzÀgÀÆ £ÀªÀÄä AiÀÄÄªÀPÀ AiÀÄÄªÀwAiÀÄgÀÄ «eÁÕ£À 

PÉëÃvÀæzÀ°è D¼ÀªÁzÀ CzsÀåAiÀÄ£À £ÀqÉ¹ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á ¸ÀA¥ÀæzÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸ÀÄªÀgÉAzÀÄ D²¹ 

ªÀÄÄAzÉ §gÀÄªÀ £ÀÆvÀ£À «eÁÕ£À ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À°è CªÀjUÉ AiÉÆÃa¸ÀÄªÀÅzÀÄ, D¼ÀªÁzÀ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ, 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ºÁUÀÆ CªÀgÀ°è ̧ ÀÈd£À ²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß ̈ É¼É¸ÀÄªÀvÀÛ M®ªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀ®Ä 

CªÀPÁ±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°à¹ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. PÀ°PÉ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ̧ ÀÄvÀÛ®Æ ºÉuÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ 

£ÀqÉ¢ªÉ. F «ZÁgÀzÀ°è UÀÄgÀÄªÀÈAzÀzÀªÀgÀ ¸ÀºÀPÁgÀªÀÅ CvÁåªÀ±ÀåPÀ.

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀªÀÅ F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ vÀAiÀiÁjAiÀÄ°è ¸ÀºÀPÀj¹zÀ ¸À«ÄwAiÀÄ CzsÀåPÀëöjUÉ, 

¸ÀzÀ¸ÀåjUÉ, PÀ¯ÁPÁgÀjUÉ, ¥Àj²Ã®PÀjUÉ, ¸ÀAAiÉÆÃdPÀ C¢üPÁjUÀ½UÉ, ²PÀët ªÀÄºÁ«zÁå®AiÀÄUÀ¼À 

¹§âA¢ªÀUÀðzÀªÀjUÉ,  f¯Áè vÀgÀ¨ÉÃw ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼ÀÄ, gÁdå ªÀÄlÖzÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀA¥ÁzÀPÀ ªÀÄAqÀ½AiÀÄ 

¸ÀzÀ¸ÀåjUÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄAzÀgÀªÁV ªÀÄÄ¢æ¹zÀ ªÀÄÄzÀæPÀjUÉ vÀ£Àß ºÀÈvÀÆàªÀðPÀ PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼À£ÀÄß 

¸À°è¸ÀÄvÀÛzÉ.

           ¥ÉÆæ. f.J¸ï. ªÀÄÄqÀA§rvÁÛAiÀÄ,                    £ÁUÉÃAzÀæ PÀÄªÀiÁgï

           ªÀÄÄRå ¸ÀAAiÉÆÃdPÀgÀÄ                             ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉÃð±ÀPÀgÀÄ

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¥ÀjµÀÌgÀuÉ ºÁUÀÆ ¥ÀÄoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ gÀZÀ£É             PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ 

       PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.       ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.
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CzsÀåPÀëgÀ £ÀÄr

JAl£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À «µÀAiÀÄzÀ F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀÅ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ £É¯ÉUÀlÄÖ-2005 

(NCF 2005)gÀ ¥ÀæPÁgÀ gÀavÀªÁVzÉ. ¸ÀA§A¢ü¹zÀ C¢üPÁjUÀ½AzÀ D£ÀÄªÉÆÃzÀ£ÉUÉÆAqÀ 

¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¥Á°¸À¯ÁVzÉ.

gÀZÀ£ÁvÀäPÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹gÀÄªÀÅzÀÄ F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ ªÉÊ²µÀ×öå. «µÀAiÀÄ ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß 

«zÁåyðUÀ¼ÉÃ gÀa¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ°è EzÀgÀ°è£À ZÀlÄªÀnPÉ DzsÁjvÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉ ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ. PÉ®ªÀÅ 

«µÀAiÀÄUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ CªÀ±ÀåPÀªÁzÀ «ªÀgÀuÁvÀäPÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉ PÀAqÀÄ§gÀ§ºÀÄzÀÄ. PÉ®ªÉqÉ 

«zÁåyðAiÉÄÃ ¸ÀjAiÀiÁzÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀ®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ £ÉÃgÀªÁzÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤Ãr®è. MmÁÖgÉAiÀiÁV ‘PÀ°AiÀÄÄªÀÅzÀPÁÌV PÀ°’ JA§ vÀvÀéªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ.

¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ gÀZÀ£Á ¸À«Äw F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß vÀÄA§ ¸ÀAvÉÆÃµÀ¢AzÀ DzÀgÉ vÀÄ¸ÀÄ 

DvÀAPÀ¢AzÀ ¤ªÀÄä ªÀÄÄAzÉ EqÀÄwÛzÉ. «µÀAiÀÄ ¥Àæ¸ÀÄÛvÀvÉAiÀÄ°è vÀ¥ÀàÅUÀ¼ÁUÀzÀAvÉ JZÀÑjPÉ ªÀ»¸À¯ÁVzÉ. 

PÉ®ªÀÅ WÀlPÀUÀ¼À ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄ°è ¸ÀAQë¥ÀÛvÉ PÀAqÀÄ §AzÀ°è CzÀ£ÀÄß vÀ¥ÁàV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀîPÀÆqÀzÀÄ. 

«zÁåyðUÀ¼À ºÉÆgÉ PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄªÀ zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ F §zÀ¯ÁªÀuÉ CªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ.

ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ²PÀëtªÀÅ G£ÀßvÀ ªÁå¸ÀAUÀPÉÌ CUÀvÀåªÁzÀ vÀ¼À¥ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ¤«Äð¸ÀÄªÀ GzÉÝÃ±À 

ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. G£ÀßvÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀPÉÌ ºÉÆÃUÀ®Ä «zÁåyðUÀ½UÉ EzÉÆAzÀÄ ªÉÄnÖ¯ÁUÀÄªÀ eÉÆvÉUÉ 

CªÀjUÉ CªÀ±ÀåªÁzÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄ ¸ÀªÀÄxÀðªÁV¸ÀÄªÀ GzÉÝÃ±À E°èzÉ. FV£À 

ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛªÁV JzÀÄj¸ÀÄªÀ ¤nÖ£À°è «zÁåyðAiÀÄÄ w½¢gÀ¨ÉÃPÁzÀ CªÀ±ÀåPÀ eÁÕ£À 

ºÁUÀÆ PË±À®åUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼À¸ÀÄªÀ ¤nÖ£À°è ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ.

F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ gÀZÀ£Á ¸À«ÄwAiÀÄ CzsÀåPÀëgÁzÀ £ÁªÀÅ, F dªÁ¨ÁÝjAiÀÄ£ÀÄß £ÀªÀÄUÉ 

ªÀ»¹zÀÝPÁÌV ¸ÀAAiÉÆÃdPÀgÁzÀ ¥ÉæÇ. f.J¸ï. ªÀÄÄqÀA§rvÁÛAiÀÄ CªÀjUÉ zsÀ£ÀåªÁzÀUÀ¼À£ÀÄß C¦ð¸À®Ä 

EaÑ¸ÀÄvÉÛÃªÉ. eÉÆvÉUÉ, ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ gÀa¹PÉÆlÖ ²PÀëPÀjUÉ, ¥Àj²Ã®PÀjUÉ, ¸ÀA¥ÁzÀPÀ ¸À«ÄwAiÀÄ 

¸ÀzÀ¸ÀåjUÉ, ¨sÁµÁAvÀPÁgÀjUÉ ºÁUÀÆ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ ªÀiË®å ºÉaÑ¸ÀÄªÀ°è £ÉgÀªÁzÀ J¯Áè ²PÀëPÀjUÉ, 

£ÀªÀÄä zsÀ£ÀåªÁzÀUÀ¼ÀÄ. avÀæ PÀ¯Á«zÀjUÉ, PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀzÀ ¥ÀzÁ¢üPÁjUÀ½UÉ ºÁUÀÆ  

r. J¸ï. E. Dgï. n. AiÀÄ ¥ÀzÁ¢üPÁjUÀ½UÉ CªÀgÀÄ ¤ÃrzÀ ¸ÀºÀPÁgÀPÁÌV zsÀ£ÀåªÁzÀUÀ¼ÀÄ.

¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ ªÀiË°PÀ UÀÄt ºÉaÑ¸ÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸À®ºÉ, ¸ÀÆZÀ£ÉUÀ½UÉ ¸ÁéUÀvÀ«zÉ. 

£ÉÊ¥ÀÅtåvÉAiÀÄvÀÛ ¸ÁUÀÄªÀ UÀÄjAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÆ CzÀgÀvÀÛ ¸ÁUÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉÝÃ EzÉ.

 qÁ. n. J. ¨Á®PÀÈµÀÚ CrUÀ

   J. ©. PÀnÖ
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¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ gÀZÀ£Á ¸À«Äw

CzsÀåPÀëgÀÄ

qÁ|| n.J. ̈ Á®PÀÈµÀÚ CrUÀ, ¤ªÀÈvÀÛ ¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÀÄ, ±ÁA s̈À« ¤®AiÀÄ, £ÀA.409, ºÉZï ¹zÀÝAiÀÄå gÀ¸ÉÛ, ºÉÆA¨ÉÃUËqÀ 
                              £ÀUÀgÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ-27.

²æÃ J.©. PÀnÖ, ¤ªÀÈvÀÛ ªÀÄÄSÉÆåÃ¥ÁzsÁåAiÀÄgÀÄ, ±ÉÃµÁ¢æ¥ÀÅgÀA ¥ËæqsÀ±Á¯É, ±ÉÃµÁ¢æ¥ÀÅgÀA ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

¸ÀzÀ¸ÀågÀÄ

²æÃªÀÄw ¨sÁUÀå®Qëöä, ¤ªÀÈvÀÛ «eÁÕ£À ²PÀëPÀgÀÄ, ¸ÉÖ¯Áè ªÀiÁj¸ï ¥ËæqsÀ±Á¯É, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

²æÃ ºÉZï.J¯ï. ¸ÀwÃ±ï, nfn E£ï ¸ÉÊ£ïì, qÉªÀiÁ£Éì÷ÖçÃµÀ£ï ±Á¯É, Dgï.L.E, ªÉÄÊ¸ÀÆgÀÄ.

²æÃ f. ¸ÀwÃ±ï, ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ, Dgï.«. ¨Á®QAiÀÄgÀ ¥ËæqsÀ±Á¯É, dAiÀÄ£ÀUÀgÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

²æÃ ªÉAPÀmÉÃ±À GqÀÄ¥À, ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ, ²æÃ «ªÉÃPÀ ¥ÀzÀ«¥ÀÇªÀð PÁ¯ÉÃdÄ, PÉÆÃmÁ, GqÀÄ¦.

²æÃ JA.f. ªÀÄAdÄ£Áxï, ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ, J¸ï.eÉ.J¸ï.Dgï.Dgï ¥ËæqsÀ±Á¯É, AiÀÄ®ªÀnÖ, ²ªÀªÉÆUÀÎ.

²æÃ VjÃ±À PÀqÉèªÁqÀ, ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ, ¸ÀPÁðj ¥ËæqsÀ±Á¯É, ªÀÄgÀvÀÆgÀÄ, PÀ®§ÄgÀV.

²æÃ ®QëöäÃ£ÁgÁAiÀÄt, PÀ¯Á²PÀëPÀgÀÄ, ¸ÀPÁðj ¥ËæqsÀ±Á¯É, zÉÃªÀgÀfÃªÀ£ÀºÀ½î, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ

²æÃ ¸ÀÄ¨ÁâgÁªï, ªÀÄÄ.²., DAzsÀæ¥ËæqsÀ±Á¯É, UÀzÀUÀ gÀ¸ÉÛ, ºÀÄ§â½î.

²æÃªÀÄw  JA ¸ÀÄºÁ¹¤, ªÀÄÄ.²., «dAiÀÄ£ÀUÀgÀ ¨Á®QÃAiÀÄgÀ ¥ËæqsÀ±Á¯É, UÀzÀUÀ gÀ¸ÉÛ, ºÀÄ§â½î.

²æÃªÀÄw AiÀÄÄ. ¤gÀä®, (¤ªÀÈvÀÛ ²PÀëQ), J¸ï.f.«.Dgï. ¥ËæqsÀ±Á¯É, UÀAUÁªÀw, PÉÆ¥Àà¼À f¯Éè.

²æÃªÀÄw ¨sÁ¸ÀÌgÀ GµÁzÉÃ«, ¸À.².,  ¸ÀPÁðj vÉ®ÄUÀÄ ¥ËæqsÀ±Á¯É, zÉÆqÀØ§¼Áî¥ÀÄgÀ ¨É.UÁæªÀiÁAvÀgÀ f¯Éè.

²æÃªÀÄw n. JA. Dgï. ²gÁªÀÄtÂ, ¸À.²., «dAiÀÄ£ÀUÀgÀ ¨Á®QÃAiÀÄgÀ ¥ËæqsÀ±Á¯É, UÀzÀUÀ gÀ¸ÉÛ, ºÀÄ§â½î.

¥Àj²Ã®PÀgÀÄ

²æÃ gÁWÀªÉÃAzÀæ ¥ÁnÃ¯ï, ¤ªÀÈvÀÛ, ¥ÁæA±ÀÄ¥Á®gÀÄ, J.J¸ï.n. ¦.AiÀÄÄ. PÁ¯ÉÃdÄ, ªÀÄ¯Áèr ºÀ½î, avÀæzÀÄUÀð

qÁ|| ¹.Dgï. Vjd, ¸ÀºÁAiÀÄPÀ ¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÀÄ, J¸ï.J¸ï.JA.Dgï.«. ¥ÀzÀ« PÁ¯ÉÃdÄ, dAiÀÄ£ÀUÀgÀ,    
       ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

¸ÀA¥ÁzÀQÃAiÀÄ ªÀÄAqÀ°

¥ÉÆæÃ. JA.Dgï. £ÁUÀgÁdÄ, ²PÀët vÀdÕgÀÄ, AiÀÄ®ºÀAPÀ G¥À£ÀUÀgÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

qÁ. JA.eÉ. ¸ÀÄAzÀgï gÁªÀiï, ¥ÉÆæÃ. D¥sï §AiÀiÁ®f, ¸ÀÄgÁ£À ¦.AiÀÄÄ. PÁ¯ÉÃeï, §¸ÀªÀ£ÀUÀÄr,   
       ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.  

¥ÉÆæÃ. ºÉZï.J¸ï. ®QëöäÃ£ÁgÁAiÀÄt ¨sÀlÖ, ¤ªÀÈvÀÛ, ¥ÁæA±ÀÄ¥À®gÀÄ, «.«. ¥ÀÅgÀA, «eÁÕ£À PÁ¯ÉÃeï,   
         ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

ªÀÄÄRå ¸ÀAAiÉÆÃdPÀgÀÄ

¥ÉÇæ¥sÉ¸Àgï f.J¸ï. ªÀÄÄqÀA§rvÁÛAiÀÄ, ¸ÀAAiÉÆÃdPÀgÀÄ, ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ ¥ÀjµÀÌgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ gÀZÀ£Á ¸À«Äw.

ªÀÄÄRå ¸À®ºÁUÁgÀgÀÄ

²æÃ £ÁUÉÃAzÀæ PÀÄªÀiÁgï, ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ, PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ. 

²æÃªÀÄw £ÁUÀªÀÄtÂ ¹, G¥À¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ(¥Àæ¨sÁj), PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃdPÀgÀÄ

²æÃªÀÄw ¨sÁgÀw J¸ï, ºÉ§â¼À®Ä, »jAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄPÀ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ, PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.
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¥ÀjµÀÌgÀuÉ PÀÄjvÀÄ.

 MAzÀjAzÀ ºÀvÀÛ£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À §UÉÎ ¥ÀæPÀlUÉÆAqÀ ¸ÁªÀðd¤PÀ 

C©ü¥ÁæAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ ªÀiÁ£Àå ªÀÄÄRåªÀÄAwæAiÀÄªÀgÀÆ CxÀð¸ÀaªÀgÀÆ DVgÀÄªÀ   ²æÃ 

¹zÀÝgÁªÀÄAiÀÄå£ÀªÀgÀÄ vÀªÀÄä 2014-15 gÀ §eÉmï£À°è vÀdÕgÀ ¸À«ÄwAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀ 

WÉÆÃµÀuÉ ªÀiÁrzÀgÀÄ. vÀdÕgÀÄ C£ÀÄ¸Àj¸À¨ÉÃPÁzÀ ªÀÄÆ® D±ÀAiÀÄªÀ£ÀÄß »ÃUÉ ºÉÃ½zÀgÀÄ: 

“¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀiÁfPÀ ¸ÁªÀÄgÀ¸Àå, £ÉÊwPÀªÀiË®åUÀ¼ÀÄ, ªÀåQÛvÀé«PÀ¸À£À, ªÉÊeÁÕ¤PÀ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊZÁjPÀ ªÀÄ£ÉÆÃ¨sÁªÀ, eÁvÀåwÃvÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¶ÖçAiÀÄ §zÀÞvÉUÀ½UÉ C£ÀÄªÁUÀÄªÀAvÉ 

vÀdÕgÀ ¸À«ÄwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£Àgï gÀa¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ” EzÀÄ §eÉmï ¨sÁµÀtzÀ°è ¸ÁzÀgÀ¥Àr¹zÀ 

D±ÀAiÀÄ.

 D£ÀAvÀgÀ ²PÀët E¯ÁSÉAiÀÄÄ MAzÀjAzÀ ºÀvÀÛ£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄªÀgÉV£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À 

¥ÀjµÀÌgÀuÉUÁV 27 ¸À«ÄwUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ ¢£ÁAPÀ: 24.11.2014 gÀAzÀÄ DzÉÃ±ÀºÉÆgÀr¹vÀÄ. 

F ¸À«ÄwUÀ¼ÀÄ «µÀAiÀÄªÁgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀUÀwªÁgÀÄ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀPÀÌ£ÀÄUÀÄtªÁV gÀavÀªÁzÀªÀÅ. 

««zsÀ ¥ÀoÀå«µÀAiÀÄUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ vÀdÕgÀÄ, CzsÁå¥ÀPÀgÀÄ F ̧ À«ÄwUÀ¼À°èzÁÝgÉ. FUÁUÀ¯ÉÃ 

°TvÀªÁV §A¢gÀÄªÀ C£ÉÃPÀ DPÉëÃ¥ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «µÉèÃµÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹, vÀ¥ÀÄà M¥ÀÄàUÀ¼À 

§UÉÎ ¤tð¬Ä¹ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß  ¥ÀjµÀÌj¸ÀÄªÀ ºÉÆuÉºÉÆvÀÛ F ¸À«ÄwUÀ½UÉ ‘CUÀvÀå«zÀÝ°è 

¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¥ÀjµÀÌj¹ £ÀAvÀgÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjµÀÌj¸ÀÄªÀ’ ¸ÁévÀAvÀæöåªÀ£ÀÄß 

24.11.2014gÀ DzÉÃ±ÀzÀ¯ÉèÃ ¤ÃqÀ¯ÁVvÀÄÛ. D£ÀAvÀgÀ 19.09.2015 gÀAzÀÄ ºÉÆ¸À DzÉÃ±À 

ºÉÆgÀr¹ ‘CUÀvÀå«zÀÝ°è ¥ÀÄ£Àgï gÀa¸ÀÄªÀ’ ¸ÁévÀAvÀæöåªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ¯Á¬ÄvÀÄ. »ÃUÉ ¸ÀªÀÄUÀæ 

¥ÀjµÀÌgÀuÉUÉÆAqÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß 2016-17 gÀ §zÀ®Ä 2017-18£ÉÃ ±ÉÊPÀëtÂPÀ ªÀµÀðzÀ°è 

eÁjUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ EzÉÃ DzÉÃ±ÀzÀ°è w½¸À¯Á¬ÄvÀÄ.

 C£ÉÃPÀ ªÀåQÛUÀ¼ÀÆ ̧ ÀAWÀl£ÉUÀ¼ÀÆ ̧ ÀéAiÀÄA¥ÉæÃjvÀgÁV ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À ªÀiÁ»wzÉÆÃµÀ, 

D±ÀAiÀÄzÉÆÃµÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr ²PÀët ¸ÀaªÀjUÉ, ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀPÉÌ PÀ¼ÀÄ»¹zÀÝgÀÄ. 

CªÀÅUÀ¼À ¥Àj²Ã®£ÉªÀiÁrzÀÝ®èzÉ, ¸À«ÄwUÀ¼ÁZÉUÉ C£ÉÃPÀ ¸ÀAªÁzÀUÀ¼À£ÀÄß K¥Àðr¹ «ZÁgÀ 

«¤ªÀÄAiÀÄ ªÀiÁrPÉÆArzÉÝÃªÉ. ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ËæqsÀ±Á¯Á CzsÁå¥ÀPÀgÀ ¸ÀAWÀUÀ¼À eÉÆvÉ 

ZÀað¹zÀÝ®èzÉ ¥Àæ±ÁßªÀ½ ¹zÀÞ¥Àr¹ CzsÁå¥ÀPÀjUÉ PÀ½¹ C©ü¥ÁæAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸À¯ÁVzÉ. 

CzsÁå¥ÀPÀgÀÄ, «µÀAiÀÄ¥Àj«ÃPÀëPÀgÀÄ  ªÀÄvÀÄÛ  qÀAiÀÄmï ¥ÁæA±ÀÄ¥Á®gÀ ¥ÀævÉåÃPÀ ¸À¨sÉUÀ¼À£ÀÄß 

£ÀqÉ¹ «±ÉèÃµÀuÁvÀäPÀ C©üªÀÄvÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. «eÁÕ£À, ¸ÀªÀiÁd«eÁÕ£À, UÀtÂvÀ, 

¨sÁµÉ ¸Á»vÀåUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ vÀdÕjUÉ ªÉÆzÀ¯ÉÃ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÀÄ»¹ D£ÀAvÀgÀ 

¸À¨sÉ £ÀqÉ¹ ZÀað¸À¯ÁVzÉ. ªÀÄ»¼Á ¸ÀAWÀl£É ºÁUÀÆ «eÁÕ£À ¸ÀA§A¢ü ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼À£ÀÄß 

DºÁé¤¹ aAvÀ£É £ÀqÉ¸À¯ÁVzÉ. »ÃUÉ J¯Áè ªÀÄÆ®UÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀ Cj«£À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß CUÀvÀå«zÀÝPÀqÉ ¥ÀjµÀÌj¸À¯ÁVzÉ. 
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 §ºÀÄªÀÄÄRåªÁzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀAUÀwAiÀÄ£ÀÄß E°è ºÉÃ¼À¨ÉÃPÀÄ. PÉÃA¢æÃAiÀÄ ±Á¯Á            

(J£ï.¹.E.Dgï.n) ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À eÉÆvÉ gÁdåzÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß vË®¤PÀªÁV CzsÀåAiÀÄ£À 

ªÀiÁr ̧ À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ®Ä «eÁÕ£À, UÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ  ̧ ÀªÀiÁd«eÁÕ£ÀPÉÌ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ vÀdÕgÀ 

ªÀÄÆgÀÄ ¸À«ÄwUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸À¯Á¬ÄvÀÄ. F ¸À«ÄwUÀ¼ÀÄ ¤ÃrzÀ vË®¤PÀ «±ÉèÃµÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ 

¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹ gÁdå ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸À¯ÁVzÉ. PÉÃA¢æÃAiÀÄ 

±Á¯Á ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ½VAvÀ £ÀªÀÄä gÁdåzÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À UÀÄtªÀÄlÖ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀzÀAvÉ 

PÁAiÀÄÄÝPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. eÉÆvÉUÉ DAzsÀæ, vÀ«Ä¼ÀÄ£ÁqÀÄ, ªÀÄºÁgÁµÀÖçUÀ¼À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À eÉÆvÉ 

£ÀªÀÄä ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸À¯ÁVzÉ. 

 E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀàµÀÖ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ®Ä §AiÀÄ¸ÀÄvÉÛÃ£É. £ÀªÀÄä ¸À«ÄwUÀ¼ÀÄ ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀÄ 

¥ÀjµÀÌgÀuÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À ¸ÀªÀÄUÀæ gÀZÀ£ÉAiÀÄ®è. DzÀÝjAzÀ FUÁUÀ¯ÉÃ 

gÀavÀªÁVgÀÄªÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À ̧ ÀégÀÆ¥ÀPÉÌ J°èAiÀÄÆ zsÀPÉÌAiÀÄÄAlÄªÀiÁr®è. °AUÀvÀé ̧ ÀªÀiÁ£ÀvÉ, 

¥ÁæzÉÃ²PÀ ¥Áæw¤zsÀå, gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¸ÀªÀÄUÀævÉ, ¸ÀªÀiÁ£ÀvÉ, ¸ÁªÀiÁfPÀ ¸ÁªÀÄgÀ¸ÀåUÀ¼À »£Éß¯ÉAiÀÄ°è 

PÉ®ªÀÅ ¥ÀjµÀÌgÀuÉUÀ¼ÀÄ £ÀqÉ¢ªÉ. »ÃUÉ ¥ÀjµÀÌj¸ÀÄªÁUÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ZËPÀlÄÖ ªÀÄvÀÄÛ gÁdå 

¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ZËPÀlÄÖUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj®èªÉAzÀÄ w½¸À§AiÀÄ¸ÀÄvÉÛÃ£É: eÉÆvÉUÉ £ÀªÀÄä ¸ÀA«zsÁ£ÀzÀ 

D±ÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸À¯ÁVzÉ. ¸À«ÄwUÀ¼ÀÄ ªÀiÁrzÀ ¥ÀjµÀÌgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛªÉÄä 

¥Àj²Ã°¸À®Ä «µÀAiÀÄªÁgÀÄ G£ÀßvÀ ¥Àj²Ã®£À ¸À«ÄwUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ C©ü¥ÁæAiÀÄ¥ÀqÉzÀÄ 

C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ. 

  »ÃUÉ PÀæªÀÄ§zÀÞªÁV £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀPÉÌ vÀªÀÄä£ÀÄß vÁªÀÅ ¸ÀA¥ÀÆtð vÉÆqÀV¹PÉÆAqÀ 27  

¸À«ÄwUÀ¼À CzsÀåPÀëgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀzÀ¸ÀågÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ G£ÀßvÀ ¥Àj²Ã®£Á ¸À«ÄwAiÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀÛgÀ£ÀÄß 

PÀÈvÀdÕvÉ¬ÄAzÀ £É£ÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. CAvÉAiÉÄÃ ¸À«ÄwUÀ¼À PÉ®¸À ¸ÀÄUÀªÀÄªÁV £ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ 

ªÀåªÀ¸ÉÜªÀiÁqÀ®Ä PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ C¢üPÁjUÀ¼ÁV ¤µÉ×¬ÄAzÀ zÀÄrzÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀzÀ J¯Áè 

C¢üPÁjUÀ¼À£ÀÆß £É£ÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ̧ ÀºÀPÀj¹zÀ ¹§âA¢UÀÆ £ÀªÀÄä ªÀAzÀ£ÉUÀ¼ÀÄ. C©ü¥ÁæAiÀÄ ¤Ãr 

¸ÀºÀPÀj¹zÀ ¸ÀªÀð ¸ÀAWÀl£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀdÕjUÉ zsÀ£ÀåªÁzÀUÀ¼ÀÄ.  

        £ÀgÀ¹AºÀAiÀÄå                                     ¥ÉÆæ. §gÀUÀÆgÀÄ gÁªÀÄZÀAzÀæ¥Àà

  ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ                                      ¸ÀªÁðzsÀåPÀëgÀÄ

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ (j)                    gÁdå ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¥ÀjµÀÌgÀt ¸À«Äw  

    ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ-85                               PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ (j)  

               ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ-85
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¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¥ÀjµÀÌgÀt ¸À«Äw

¸ÀªÁðzsÀåPÀëgÀÄ : ¥ÉÆæ. §gÀUÀÆgÀÄ gÁªÀÄZÀAzÀæ¥Àà, gÁdå¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¥ÀjµÀÌgÀt¸À«Äw, PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ¸ÀAWÀ(j) ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ-85
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´|dXÎâyª  1
Àây×â ×rô¿xî$Öâ ¿xª~k×âÃéWÈÀâyyÈy 

(OUR NATURAL RESOUCES)

×rô¿xî$Öâ ¿xª~k×âÃéWÈÀâyyÈy

¾î¥@Àâ Àâ×âpâyÈy¿xÊËÀâ Àâ×âpâyÈy

úÈémEª|â×dÈy
f¾méÈy

°âpâgâ¾ Àâ×âpâyÈy °âpâÐ¹èÎáy Àâ×âpâyÈy

´pâÇéXÈy  

ÉìpâµâÑK Àâ×âXÊËÀâóÈygd¶ ´vâÀâóÈy

×âÆ¥Öâîªßâ±vây 
Àâ×âpâyÈy

Àâ×âXÊËÀâóÈy ~kó×âpây¬Mª~k 
±vâ¾ Àâ×âpâyÈy

Àây×âßâyê¦y ´×áÖâ pâÖdÈ Àâ¿kKyÀâóÈ×ây ßâÃé¿kKy×dQÀâyy. Z~kÖâ½»È¨ È«ªßây, Àây×âæ I~kÎâyyÖâKÀryô×â 
Àâ¿kKyÀâóÈ×ây ×rô¿xî$Öâ ¿xª~k×âÃéWÈÀâyyÈªêépây. o ¿xÝkémÀâ×âpâyÈÈ¨ ´×áÖâÀâyyÈy Àây×âÀâyy 
ÊËÆªßâyêæ ´ÀâµâXÖâÀryô×âÆ. Æ¥sÈ¨ Ö³¾Q Àây×â ´Àâ¿xpdÈy »¥pâ+êé¾Ñ I~kÎrÃégâ~kvây°ây×dQÌy.

¿xÝkémÀâ×âpâyÈÈ¨ UæýÀâ ÅdgâÀâyy ÊËÆ¿kKy×âQÆ Èá{d ÊËÆ¿kKy×âQ ÊËÀâpdµâyÈ×âyªÚ I°âR×âQÀryô×âÆ. 
´vâÀâóÈy ÀâyîÎâyy Àâ×âXÊËÀâóÈy ¿xÊËÀâ Àâ×âpâyÈæ I{dÝképâÇÀâyyÈy. ´vâÀâóÈ I°âR×dQÈrô×â ÖâÈ~k, 
mª°âyÀâó°âR×dQÈrô×â ßâpâWÀâyy ´×ây×âÆ æévâ ¿xÊËÀâÀâ×âpâyÈy. f¾m Eª|â×dÈrô×â ±³gâ$y ÀâyîÎâyy 
úÈém Eª|â×dÈrô×â ~õZê¨¶Îâyª I°âR×âQÀâyyÈy EÆ ÊËÀâpdµâyÈÎryyÖâý ´Àâµá¤dÈy ¬¥pâ&ÖdÈÀâyy×âyªÚ. 
ZæÔây\êÀâÈ×â OpâRÚ×âÀâ×âpâyÈy. Àâys¦, ¾¥pây, gd¶ ÀâyîÎâyy ÀâyyÚ f¾méÈy ¾î¥@ÀâÀâ×âpâyÈæ 
I{dÝképâÇÀâyyÈy.

¿xÝkémÀâ×âpâyÈÈ¨ Ö³¾Q, Z~kÖâ½»È¨ ¿xyÈÅâÀâyygd ~kòîª~k±vâgâÈÀâó. ´s¦Àâ×âpâyÈ×ây ~kó×âpâyÊË@
Æª~k±vây ¿xÝkémÀâ×âpâyÈy ´ª{âypây. Àâ×âXÊËÀâóÈy, ´vâÀâóÈy Àryy{âÈgây×âÆ ~kó×âpâyÊË@Æª~k±vây 
Àâ×âpâyÈæ I{dÝképâÇÀâyyÈy. Æ¥sÈ¨ Ö³¾Q ¾pâª°âpâÀâyy I~kÎrÃéÐªßâyêæ ÈÅâXÀâygây×ây. I{dÝképâÇæ 
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ÉìpâµâÑK ÀâyîÎâyy gd¶ Æ¥s¾ °âpâgâ¾ Àâ×âpâyÈy ´ª{âypây. ¾¥pây, ´vâÀâóÈy ÀâyîÎâyy Àâ×âXÊËÀâóÈy, 
ÀâÃé×âÀâó¾ ¾pâª°âpâ I~kÎrÃégâÀâyyÀâÈ×â ÀâyîÎâyy ÀâÃé×âÀâó¾ Ýké¿kKãá~kÀâyyÀâÈ×â °âæýÀâgâyßây×âQÆ. ́ Ìy°á 
Àds¾ ÆyÐÈy+Ö¨Àâvd¾Ñ ~kó×âpây°âR»K ßáÎâyÀâßây+×ây. ÖdÀâó×â EÈéªs Àâ×âpâyÈ×ây °âîÐ¹èÎryÀâ×âpâyÈy 
´ªêépây.

Ö³¾Q Æy¶Îây×Ò ¿xªÀâ°âbpâÀâyyÈ ZÑ°âÀáy, Ö³¾Q ¿xÝkém Àâ×âpâyÈy ÅâÃéÆy~õô OpâRÚ×âÆ. I{dÝképâÇÀâyy 
úÈém Eª|â×âÀâyyÈy ÀâyîÎâyy f¾mÀâyyÈy. ÀâÃé×âÀâó¾ ßá°â I~kÎrÃégâª~k±vá Z~kÀâÃéÇª°¨ ¹è¶+×â~kóvây 
o f¾méÈy OpâRvá Z~kÀâÃéÇÀágâª ßdÈé °âæýÀâ. ́ ª{âyßá °âæýÀâ Z~kÀâÃéÇÀâyy gâÈ EÈéªs Àâ×âpâyÈ×ây 
Àrªê×á ¹åª{âyêæ Éd|âXªÖd{ây. aÖâÉdî fdù ´Ìy×â °âpâyÀd°â ~kòîªßâyêæ Æ¥ÈyÖd¾ EêyÀâªs 
Àâ×âpâyÈ×ây °âîgrvây Àâ×âpâyÈy ´ªêépây. 

ÀâÃé×âÀâó¾ ÊËÀâ×âª ~õô Z~k±È Z~kÅdÀâª ßâÃé~kóÖ³¾Q ×rô¿xî$Öâ ¿xª~k×âÃéWÈéÈ gâyîªn °rÈy¿xyÖ³ª{dª.
¾¥pây (water) :

ÊËÀâóÈ ÆÖdÉd¾Ñ ´°âXÀâ¿xpâÀryô×â ÖdpâÇªgâ ¾¥pây aÖâ ÆúÍk¦ ×rô¿xî$Öâ ¿xª~k×âÃéWÈª. ~kî¿xpâ 
¿xÀây°âÃéÈ×âÀâyy, ÊËÀâÀrôÆ|âX ÆÖd¿xÀâyy Eª|â×â ¿xªpâãâÇ, Ap¨gâXpâãâÇ Àryy{âÈgây ÊËÆ°â~kó ´×áÖâ 
çZ~kZÑÎâyÈæ ¾¥pây aÖâ Æy°âÖdî (limiting factor) ´ªµâÀryôÎâyy×âQ¬. Ö³¾Q ¿xª{âpâVÀâyyÈÈ¨ ¾¥sÑ 
Z~k°dXÀâÃéQÎâyÀâyy Àâyp³Öâs Èá{ây. µâÑK ¿xª~k×âÃéWÈÀâyyÈæ ´×áÖâ Z~k°dXÀâÃéQÎâÃéÈy Àâó×âQê[y ¾¥sÑ O 
Æ|âÀâyyÀryô×â Z~k°dXÀâÃéQÎâyÀâyy ÈáÖâ¹èÀâóê ¾¥s ÎryyÖâý Z¹dÀâyyfX ÈãâÇª.

Z~kÖâ½»È¨ ¾¥pây °â×âûL»È¨ ÀâÃépâyRßrª{âyßây×âQ~kRsÑ¾ Àây×âÀâyy {d¾¾ OûL»È¨×rô×â 
ÀâypâÈé¹åª{âÀâßây+×ây. ÅâÃéÆy OpâRÚ×â~kRs×âyªÚ ¾¥pây Uª°â Z~kÀâÃéÇÀâyyÈ¨ Iªvr×¨ E~kRsÑ ´ª°á 
Z~kÀâÃéÇªÈ¨Àâó×âQ¬.

ÅâÃéÆy I~kî°âÈª 71% µd°âÀâyy ¾¥sßá AÀâîª~k±ÚÎâyy×âQ ÆÍkÎâyÀâyy Æ¥ypây °r¶ûÖ³¾Îâyy×dQpây. 
ÅâÃéÆy ~õô ÊËÀâÆÖdÉd¾Ñ ´Àâ¿xpâÀryô×â Z~kÀâyyf ´ªµâÀâyyÈÈ¨ ¾¥pây æévâ aÖâs.

ÅâÃéÆy I~kî°âÈª~õ ôg âÈ ¾¥p ây À ryy° â KÀ â yyÈ¨ µd°âÀ âyy 97 % ÀâyÝ kë¿ xÀ âyy Z{dÈy, 
¿ xÀ â y y Z{ âÀ â y yÈy À â yîÎâyy E° âp â ¾ ¥s É LdÀ âpdÈÈ¨ ¾¶nÎâyy× âQ¬. 0.001% ¾ ¥p â y 
Àd°dÀâpâÇª È¨ AÆîpâÃé~kªÈ¨×ây×âQ¬. 2.4 % µd°âÀâyy ¾¥pây þéÀây×â{âyÈy ÀâyîÎâyy 
Z|âyÀâZ~k{áµâÀâyªßâyÖ³ªvâÈÈ¨ (polar ice-caps) ßáîÎâyy×âQ¬. ÆyÐ¶×â ¾¥pây ×â{âyÈy, ¿xpâ¿kybÈy, 
Ö³È×âyÈy ÀâyîÎâyy E°âpâ ¾¥s ÉLdÀâpâÀâyyÈÈ¨ ßáîÎâyy×âQ¬. ́ ª{âyÀâÈ×â ÀâÃé×âÀâó¾ ́ Àâ¿xpdÈæ È«ªßây 
o ´ÀâyÃéÈXÀryô×â ¿xÝkém ¿xª~k×âÃéWÈÀâyy ´» °âæýÀâ Z~kÀâÃéÇÀâyyÈ¨×ây×âQ¬.
ÖdpdXßâpâÇª 1.1

aÖâ gdmä ¹dZ°âÈ¨ 2200 ml ¾¥s¾ »¥ûÖ³×âyÀâyy. o Z~kÀâÃéÇÀáy ÅâÃéÆy~õô×ây×âQ Àryy°âKÀâyy 
¾¥s Z~kÀâÃéÇÀâyy ´¾ ´×âyÖ³×âyÀâyy. o ¹dZ°âÈ¨¾ 12 ßrªßdÈ ¾¥s¾ aÖâ n×âQ gdmä ¹dZ°âÈ¨¾Ñ 
»¥ûÖ³×âyÀâyy. E¬ ÅâÃéÆy~õô gâÈ ×â{âyÈy, ¿xp¨ÀâpdÈy, ßrpâyÀâóÈy, ÅâÃégâpâVmÈª Àryy{âÈgây  
¿kLÈÀâyyÈÈ¨ È«ªßây Àâyªn¾¥s Àryy°âKÀâyy Z~kÀâÃéÇÀâyy×ây ¿xÃénªßây×ây. ~õ{âM ¹dZ°âÈ¨¾ ¾¥s Z~kÀâÃéÇÀâyy 
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¿xÀâyyZ{dÈy, ÀâyÝkë¿xÀâyyZ{dÈÈ¨{³pâæ I~kóR¾¥s Z~kÀâÃéÇÀâyy×ây ¿xÃénªßây×ây.

12 ßrªßdÈ ¾¥pâygâÈ ¹dZ°â×âyªÚ prªvây ßrªßdÈ ¾¥s¾ Àâyp³Öâ n×âQ gdmä ¹dZ°âÈ¨¾Ñ 
»¥¿xyÖ³¾, EªÖd ´pâP ßrªßd ¾¥s¾ E~kóvây 10 ßrªßdÈ ¾¥pâygâÈ gdmä ¹dZ°â×âyªÚ »¥¿xyÖ³×âyÀâyy. 
E¬ ÅâÃéÆy Æ¥y{âgâÈ Àâyªn¾¥s ¿xpâ¿kybÈÈ¨gâÈ ¾¥s Z~kÀâÃéÇÀâyy×ây ¿xÃénªßây×ây. aÖâ EªÖÒZvd~kpÒ  
(ink-dropper)¿xÝkëÎâyª°¨ ÀâyîÎryyÖâ ßâyÖâý¾¥s¾ °³ÈÐªßâªÚ. E~kóvây ¾¥Àâó °³ÈÐªn×â ¾¥s 
Z~kÀâÃéÇÀâyy ×â{âyÈÈ¨gâÈ ¾¥s Z~kÀâÃéÇÀâyy×ây ¿xÃénªßây×ây. n×âQ gdmä ¹dZ°âÈ¨ ¿xyÀâÃépây 9 ßrªßdÈ 
¾¥pâygâÈ{ây. E¬ ÀâyªßâygâvâG pâÃé~kÀâyyÈ¨gâÈ ¾¥s Z~kÀâÃéÇÀâyy×ây ¿xÃénªßây×ây. Àápây, Àápây ¹dZ°âÈy, 
~kÔr\ÀâyyÈÈ¨ Æ¥ypây »¥û×â ¾¥s Z~kÀâÃéÇÀâyy×ây ¿xî¹è¶+ ßâÃévâªÚ.  

 
~kêÀâyy 1.1   ÅâÃéÆy~õô¾¥s~kª~kÖâÀâyy

Eª°â °âæýÀâ Z~kÀâÃéÇÀâyyÈ¨ {³pâæßây×âQ ¾¥s¾ ÀâÃé×âÀâóÈy ´×áÖâ ÖdpâXÖâÈé¹dÈæ 
Æ¾ÎrÃéÐªßâyßây×dQpây. aÖâ ÀâXÑK aÖâ ¬×âÀâyy×âæ I~kÎrÃéÐªßây ¿xpd¿xî ¾¥s Z~kÀâÃéÇÀâyy 20×âyªÚ 
30¶¥êpâ[y ÀâóªvâÀâßây+×â¾, ´°âvây ¾Àâûªßây¿kLÈÀâyy ÀâyîÎâyy ´°â¾ ÖdpâXÖâÈé~kÀâyyÈ A|dpâÀâyyÈ~õô 
´ªßâ×d ÀáÎây±Ú×â¬. 

Z°dgâyêæ, ÀâXÀâÉdÎâyÀâyyæ, µâyZÅâ ~kpâßâyêæ ÀâyîÎâyy Æ×¨{âÀâyyÈæ ÆyÐ¶×â ¾¥s¾ IÍkJÆ¾ÀâyÎây 
Z~kZÑÎâyÈ¨ ~kîZµâÀâyÈy ÀâyîÎâyy ÀâyªêÈ×ây ApâyRÎâyªZ°âÀâyyÈy Àryy{âÈgây Àd¾È¨ I~kÎrÃéÐª°âypây.

Àây×âÀâyy ¾¥s¾ ßdÈéÀâpâæ {âypây~kÎrÃégâÀâyy, ÀâXpâLªgd ÀâyîÎâyy ÖâÈy¸°âÀâyy ßá¿kKy×dQÀâyy. 
Àây×â{áµâªÈ¨ ¾¥pây ÀâyîÎâyy {d¾ I~kÎrÃégdÈæ ¿xª±ªºªn×â ¿xÀây¿kXÈÈ¨ Ö³¾Q ¾¥sÖ³pâ°â 
(scarcity), ´ºÖâ I~kÎrÃégâª, ´¿xÀâÃé×â ~kª~kÖâª. Àây×â{áµâªÈ¨ Àdî_Öâ Àâpâ_¹d°âª (annual 
rainfall)¿xyÀâÃépây 400 Æy¶Îây×Ò ÝõéÖ¦dpÒ Æ¥yêpâ[y, ¿xyÀâÃépây 20 Æy¶Îây×Ò ÝõéÖ¦dpây Æ¥yêpâ[ ¾¥pây 
ÅâÃéÆy I~kî°âÈÀâyy~õô Z~kÀâþéªßây×ây. {áµâªÈ¨ ÆÆ|â I~kÎrÃégdÈæ °âÐ×âª°â Öâªêr ¾¥s¾ UæýÀâgâ 
´ª¬ªßâÀâßâ+¾ ́ ªßâ×d ÀáÎây±Úª¬. Öd¾ ¾¥s¾ UæýÀâgdÀdvâyê ÀâyîÎâyy ¿xîÎryô×â Z~kÇéùÖâÈy ÈáÖâ 
¹èÀâóê o ¾¥s Ö³pâ°âæ ÖdpâÇÀryô×âÆ. ~kê¦ÇéÈÈ¨ ÀâyîÎâyy ZgdÀâÃéª°âpâ Z~k{áµdÈÈ¨ ¾¥s¿xªpâãâÇæ 
¿xª±ªºªn×â Z~kÎây°âQÀâyyÈ×ây UæýÀâ ßáÎâyÀâÈû×â ´Àâ¿xpâª E~kóvây OpâRÚ×â¬. Àâpâ_~kó ¾¥s¾ 
¿xªZgâþéªßây (harvesting rain water) Àâ×âpâyÈ×ây gâÃéî+ ÀâyîÎâyy ¾¥¥s¾ ¾È]ßáÎâyyêéXªæ 
(watersheds)È Z¹dÀâyyfX°â×ây gâÃéî+ Z~kmÈæ úãâÇ×ây ¾Àâ]ÀâÈr×ây.
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ÖdpdXßâpâÇª 1.2 

~kêÀâyy1.2 Æµâ]mÈ ¬×¨°âbÀâª 

    Æ¥y ¹dtâµdÈ ÈáÖâ Æ¥ypây×âQ ß¨ê ¾¥s {âypây~kÎrÃégâÀâyy, 
¾¥sgâyÇÀâyê¦Àâyy ÀâyîÎâyy ¾¥sÖ³pâ°â aÖâ ÀâyyfX ¿xÀây¿kXgdÀâóª{d? 
ÖdpâÇÀâyyÈ Öâ×âyg³×âyÀâyy.

 
Æ¥yÑ¬ °rÈyÉd?  

Z~k» ¿xªÀâ°âbpâÀâyy ÀâÃéî+ 22Àâ °dî¥fy×â Æµâ]Àâyª°âê 
"Æµâ]mÈ¬×¨°âbÀâªgâ" Aßâîª~k±vâyßây×âQ¬. Z~k» ¿xªÀâ°âbpâª 
Æµâ]¿xª¿kL(UNO) Z~kÀâyyf ÆÍkÎâÃé¾Ñ Z¹d|d×âX°â EÀâ]vd¾Ñ 
¾îPÍk¦ Z~kÖâê×âÈ×ây U×âyQÖ³ªêyª¬. Æ¥y ¹dtâµdÈÈ¨ EÈéªs 
Z~kÀâyyf ¬×dÈ×ây AßâîÉKdpd?

Àâys¦ (soil)

Àâys¦, ×áÈÀryyÖâýÈ¾QªsÑ ́ Àâ¿xpâÀryô×â ¾¥pây ÀâyîÎâyy f¾mÈÀâÇ ÀâyyÈ×ây ¿xÀâyæépá+ ¿xÝkémÀâ×âpây. 
Z~k°áXÖâªgâ ÀâXÀâÉdÎây A|dî°â ~kªêÈæ E¬ aÖâ Z¹dzâÆyÖâ ¹èÍkÖd|dpâª. ´ª°ágdÖâ E¬ ´×áÖâ 
ÊËÀâpdµâyÈrô×â Àd×â¹dÀâyyÈy, Ä¥°âÈy, Ö¡êÖdÈy ÀâyîÎâyy ¿xÃéÖâíÊËÀâóÈy ÊËÆªßâêé¾Ñ ¾Àd¿xÉLd×âÀryô×â¬.

Àâys¦ Àâpâ_~kó¾¥s¾ Zgâþéªn °âpâyÀd°â ´{á¾¥s¾ ÀryyÖâýÈ I~kÎrÃégâªÖ¨¿xª Ævây{âÈ ßá¿kKyª¬. 
ÀâÃé×âÀâó¾ßâpâXÈy Àâys¦×dÇX°â~õô æévâ Z~kÅdÀâª ßâÃéÄ¿kKy×dQÌy. Àây×âª ´×áÖâ Æ|dÈygd 

Àâys¦×dÇX°â×ây ZÖâÀáyÇ °âÐ$¿kKy×dQÀâyy. ¬¥¾Ñ Àâys¦È¨ mpâygâyßây×âQ ÈÀâÇ¡ÖâpâÇª aÖâ ÖdpâÇª.Àâys¦×âyªÚ 
¾¥pây I~kÎrÃéÐª~k±vá Z~kÀâÃéÇªÖâªêr Àâys¦È¨¾Ñ ßápá ¾¥s Z~kÀâÃéÇª UæýÀrô×â~kóvây E¬ mpâygây°âyª¬. 
ÈÀâÇ ÖdÈyÍkXª ÉdpâÀâª°d¾Q °âÐ$ªn Ö³¾Q »¥ZÀâ ~kîûL°âyÈÈ¨ Àâys¦¾ ×dµâ×âª ßá¿kKyª¬. ¾¥sÈéÐªgÒ 
ÀâyîÎâyy ÈÀâÇ¡ÖâpâÇª prªvây Àâyp³Öâ »¥ZÀâ ¿xÀây¿kXæ ÖdpâÇÀryô°ây×âQ¬. ¬¥×áQ `ÀâypâyÅâÃéÆyÖâpâÇª' 
(desertification) ´ªêépây. ×ávây ~kªmé±ÒÈ¨ Öâ×â±vây aªZvâyÀâys¦ (alluvial) ×áÈÈy ´ºÖâ 
¾¥s¹dpây{âÈÀâÈ×â mîÐ×â ÀâypâyÅâÃéÆyÖâpâÇª°¨ »¥ZÀâªgd ±d|â~kvâyßây×dQÌy.

Æ¥s°¨¹dêy, pâÉdÎây¾Öâ UpâyÀâóÈÀdvâÖâÀâyy æévâ Àâys¦ ÖdÈyÍkXÀâyy×âæ ÀâyyfXÖdpâÇÀâygâyßây×âQ¬. 
Àây×â AÝkëpâ~kªêÈ ¿xªpâãâÇæ I~kÎrÃéÐªßâyßây×âQ ZÑÆy¿xªÝkëpâÖdÈy  æévâ o ¿xÀây¿kXæ Àâyp³Öâ 
ÖdpâÇÀryô×dÌy.

Öd¾ Àâys¦Ñ ¿xª±ªºªn×â Z~k{d×â ¿xÀây¿kX Àâys¦Ö¨°â ´pâÇéXÈ×dµâ×âª, Æy»Æ¥yî 
~kµâyÀâóÈ×âyÀáy~kvâª, Àryy{âÈgây ÖdpâÇéÈÀâÈ×â I~kî°âÈÀâys¦ ́ ¹dÎâyÀâyy×âæ È¨×âÀâó°âyª¬. ¬¥¾ Ák¶°âªgd, 
Àâys¦, gd¶, ÀâyîÎâyy ¾¥s ßâpâXÈæ gâyîÖd±Ú AºÖâ Z~kÀâÃéÇªÈ¨ I~kÎrÃégâÖâpâ I~kî°âÈÀâys¦ ×â¤¦d¾Ñ 
{dî»¥¿kKyª¬. 

ÅâÃéÆy~õôgâÈ úÈÈy ú¼ÈÀâygây ×rô¿xî$Öâ ZÑÎâyÈ ÀâÈ×â Àâys¦ OpâRvây×â¾ Æ¥yæ°r¶Îâyy×ây. Àâys¦ 
×dµâ×âÀâygây ÀágâÀâyy°¨ ¹è¶+×â Àâys¦ OpâRvây ÀágâÀâyy ßdÈ °âæýÀâ. o ~kîûL» Àâys¦ ¿xªpâãâÇ gâyîªn 
»¥ZÀâÀryô×â Aª{¨Ôâ×âæ {dî»¥ûª¬. E~kóRvây O ¿xªpâãâÇé Æ|d×âÀâyyÈ¨×rô×â Àâys¦ ¿xªpâãâÇ ́ ×ây×â¬ aÖâ 

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



5

´ÆÅdmX (Integral) ´ªµâÀryôÎâyy×âQ¬. E~kóvây ÀâÃé×âÀâ m×dªgâÀâyy×ây Ä¥Úªßâyßây×âQ ´×áÖâ ~kî¿xpâ 
¿xª±ª|â ¿xÀây¿kXÈæ Àâys¦ ×dÇX°â×ây Öd¹dvây Ö³×âyê aÖâ ~kîÝkëpâÀryôÎâyy×âQ¬.

¬¥¾¾ ßáÎâyªÚ :
¾¥pây ÀâyîÎâyy Àâys¦ ¿xªpâÖâíÇ Ö¨¿xª ZÑÎâÃéÎrÃém×d¾Q °âÎâÃéîªßâªüÚ. ¬¥¾¾ Æ¥y Eªê¨[ 

ÀâyîÎâyy ¹dtâµdÈÈ¨ ´ÈÀâpâ+ªÚ.

´vâÀâóÈy
~kó×âpâyÊË@Æª~k±vây Àâ×âpâyÈgây ́ vâÀâóÈy ~kî¿xpâÀâyy×âæ ́ ÀâyÃéÈXÀryô×âÖd×âyÖâ, ́ vâÀâóÈy ¾¥sßâZÖâÀâyy×âæ 

´°âXÀâ¿xpâÀâyy. ´×áÖâ pâÖâÀâyyÈ Àâ×âXÊËÀâóÈæ AÀd¿xÉLd×âÀâyy×ây Öâ¶Rªßâyßây×âQÆ. Àâys¦Ö¨°â×ây 
´îÖâê¦yêÀâÈ×â ´vâÀâóÈy Àâys¦ ×dÇX°â×ây Öd¹dvâyÖ³×ây×ây. ´vâÀâóÈy ßrÖâý ÉdÀâÃé×âyÈ°¨¹dêy ´×áÖâ 
E°âpâ I~kÎrÃégâÖâpâÀryô×â I°âR×dQÈ×ây ́ ª¬ªßây×ây. ÉdÀâÃé×âXÀâyygd aÖâ {áµâÀâyy ÎryyÖâý ¿xÝkém¿xª~k°âKy 
´ÖâýÚ ´êÆ¥¿xª~k{â Z~kÀâÃéÇÀâyy×ây ¿xÃénªßây×ây.

´Ìy°á, Z~k¿kKy°â ¿xªÀâ°âbpâÀâyyÈÈ¨ Z~k~kªßâÀâyª°âê ´pâÇXÀâyyÈ µd°âÀâyyÈ¨ ÀâÃépâyRÈ×ây 
gâÀây¾ªßâÀâßây+×ây. Z~k~kªßâ ´vâyÀâóÈ µd°âÀâyy 20% ÀâÃéZ°âÀáy, ×dµâ×âÀâyy  Ödæªvâ ÆyÐ¶Îâyy×âQÀâ¾ 
´ªßâ×dÀáÎây±Ú×â¬. 

gâvân×â 20 ×âyªÚ 30 ¿xªÀâ°âbpâÀâyyÈÈ¨ ´vâÀâóÈ ×dµâ×âÀâyy Uª°â ´¼ÖâÀryô×â{â×âgd E~kóvây 
Àây×âÀâyy {d¾ÀâÈ×â ~kî¿xpâÀâyy×âæ ¿xª±ªºªn×â ́ ×áÖâ ¿xÀây¿kXÈ×ây U{âyp³ý×âyßây×dQÀâyy. ¾¥s ßâZÖâÀâyy 
(water cycle) È¨ Öâ¶$×â ÀâÃépâyRÀâÈ×â Àâpâ_¹d°âÀâyyÈ¨ ÀâX°dX¿xÀâyy OpâRÚ×â¬. ÅâÃéÆy~õô×âyªvây 
~kßâ+¾ ßrê[y ×dµâ×âÀâygâyêÀâÈ×â Àâys¦Ö¨°â ´ºÖâÀryô×â¬, E~kóvây ´vâÀâóÈ ~kó×âîQpdWÇ Z~kÀâÃéÇÀâyy×ây 
´ºÖâÀâyy ßáÎâyÀâÈû×â ´Àâ¿xpâª OpâRÚ×â¬.

~kêÀâyy 1.3 
Æµâ] ´pâÇX ¬×¨°âbÀâª

Æ¥yÑ E¬ °rÈyÉd?   
Z~k» ¿xªÀâ°âbpâÀâyy ÀâÃéî+ 21×â Æµâ]Àâyª°âêé Æµâ] ´pâÇX¬×¨°âbÀâªgâ 

Aßâîª~k±vâyßây×âQ¬. 
 AÈ¨nªßây : 

Uª{âyæ Àây×âÀâyy Æµâ] ´pâÇX¬×¨°âbÀd¾Q Aßâîªßd¶? A¬×âÀâyy×ây 
Aßâîªßâyê {d]pd ~kî¿xpâ ¿xª±ªº°â ÆÍkÎâÃéÈæ O{rô×â ¿xÝkëÎây~kvây×d?

Àâ×âXÊËÀâóÈy
´vâÀâóÈÈ¨ ¾Àâû¿kKy×âQ ÀryyÖâýÈy ÀâyîÎâyy mª°âyÀâóÈ×ây Àâ×âXÊËÀâóÈª{âypây. ´Æ Àây×â ´vâÀâóÈy, 

¿xÀâyyZ{dÈy, ÀâyÝkë¿xÀâyyZ{dÈÈ¨ ÊËÆªßây Æ«×âQÀryô×â ÊËÀâmé°âyÈ×ây Öâ¶$Îâyy×âQÆ. Àáêévâyê, ßâê¦ 
Æpây{âMªgd Àáêévâyê) ÀâyîÎâyy ±ª¬¥gd ßáÎâyyêª Àryy{âÈgây ÀâÃé×âÀâó¾ ßâpâXÈÀâÈ×â ÅâÆÍkX°âyÈ¨ 
´×áÖâ ÊËÀâ mé°âyÈy ´¹dÎây~kó ´ªßâyÈ¨×ây×âQÆ.
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Àâ×âXÊËÀâóÈ ¿xªpâãâÇÖrô ZÖâÀâyÀâyyÈ×ây »¥¿xyÖ¨ÀâÈû×â¬ E~kRs Z¹dÀâyyfXÀryô×â ́ ªµâÀâyy. E¬ E~kRs 
ÀâyîÎâyy pd×ây×âQ ¬×dÈÈ¨ Àây×âæ×âQ aÖâ ¿xÀdÈrôÎâyy×âQ¬. Àds Z~kÖâ½» AÀd¿x ÉLd×âÀâyyÈÈ¨×á 
Àâ×âXÊËÀâóÈ×ây ¿xªpâãðªßrÚ Z~kÎây°dQÈy Z¹dpâªÅâÀryô×âÆ. pdç¸¥¦Îây I{dX×âÀâ×âÀâyyÈy, ́ ÅâÎâÃé ¿xªpâãâÇé 
Z~k{áµdÈy ~kãð ¿xªpâãâÇé Z~k{áµdÈy ´Èéªs Z~kÎây°dQÈæ I{dÝképâÇÀâyyÈy. Ö³¾QÉdpâ[y Àâ×âXÊËÀâóÈ 
AÀdÉdÈ×ây {âÃépâªgd, Àây½gdÈÎâÃéÈy, I{dX×âÀâ×âÀâyyÈy Àryy{âÈgây ÀâÃé×âÀâ ¾îW°â ÀâXÀâ¿kLÈÈ¨ Àds¾ 
¿xªpâãâÇ ßáÎâyyßây×dQpây. ´{áÖdæªvâ EÈéªs Z~kÎây°dQÈÈ¨ Æ°âK×dÈ ±dXªæÈy, m×âyX ±dXªÖÒ 
ÀâyîÎâyy E°âpâ m×âyX ¿xª~k×âÃéWÈÖáªZ{âª (gnentic resource centre) æévâ ßáî×âÆ.
úÈém Eª|â×dÈy

×áÈ±³gâ$y, ~õZê¨¶Îâyª I°âR×dQÈy, ¿xÝkémÀdÎâyyÀâó Àryy{âÈæ µâÑK Àâ×âpâyÈ×ây Öâ¶Ä 
úÈém Eª|â×âÀâyyÈy ´×ây~öpây°¨ ÄÈyÀâ±vâyßây×âQÆ. ´×áÖâ Æy¶Îây×Ò ¿xªÀâ°âbpdÈ 
ZÑ°âÀâyy ÊËÆªn×â ~kßâ+¾ ßrê[y ÑpâÇ m×âX ¿xªÎrÃégâ ZÑÎâyÁk¶°âªgd ÅâÃé¹åpâÈßá Öâ~kR±Ú 
úÈém Eª|â×dÈygd ÀâÃéî×âÆ. EÆ ~kó×âpây{âMîª~k méÈ¾ (non-renewable) Àâ×âpâyÈy. 
´» UæýÀâgd Àdvâyßây×âQ o Eª|â×dÈ Z~kÀâÃéÇÀâyy °âÐ$ªßâyê Éd|âXÀâyy Öd¾ ÖdpâÇÀâyyßá pd±¨Àâó 
ÖdÈÀâyyÈ¨ EÆ fdù¥ ´ÎryXÚ ¾î¥ãâÇ ÖâÈ{ây.

×áÈ±³gâ$y ´°âXºÖâªgd ÖdpâT×ÒgâÈ ¿xÝkém ¿xª~k×âÃéWÈÀâyy. Éd|dpâÇªgd 3pâÖdÈ ×áÈ±³gâ$y 
¿xªZgâÝkëÈy gâyîKªßâ±Ú×âÆ. AªZzâ¿õôêÒ ́ ×ây aÖâ pâÖâÀâyyÈ¨ 80% ÖdpâT×ÒÖâÈ{ây. ¶grôQêÒ ́ ×âyÀâyp³Öâ 
pâÖâÀâyyÈ¨ 50% ×âyªÚ 65% ÖdpâT×ÒÀâóªêá ´Èégá 40%  ÖdpâT×Ò ¹åª¬Îâyyª¬ ²êyXÆy×â¿Ï 
±³gâ$yÈ¨ 40% Öâ×âQ °âæýÀâ ÖdpâT×ÒÖâÈ{ây. 

~õZê¨Èy, Ú¥mÈÒ, Ñp¨û×Ò, ûQÐ¥PÖâpâÇ Éd|â×dÈy (lubricants), ÀâyîÎâyy ×d£Kd EÆ ~õZê¨¶Îâyª 
I°âR×dQÈy. Z~k~kªßâªÈ¨ Æ¾ÎrÃéÐªßâ±vá Àryy°âKª µâÑKÈ¨ ¿xyÀâÃépây 40% úÈém Eª|â×âÀâyyÈ{á ´¾ 
ÈrÑýªßâ±Úª¬.

×âÃé×rÈy OpâRvây Æ|âÀâyygd×á ¿xÝkémÀdÎâyyÀâó æévâ OpâRvây°âyª¬. ¬¥¾È¨ gâª|âÖâª Z~kÀâÃéÇÀâyy 
´» °âæýÀâÀâó×âQª{âyÀâÈ×â °âæýÀâ ÖdÈyÍkXª OpâRpâßây Eª|â×âÀryôÎâyy×âQ¬.

úÈém Eª|â×âÀâyyÈ×ây Öâ×âyg³¾×â~kRs×âyªÚ Àây×âÀâyy Àds¾ ́ ºÖâªgd×á I~kÎrÃéÐªßâyßây×dQÀâyy. 
1859 ×âyªÚ 1969 Àây|âX¿xªÀâ°âbpâÀâyyÈÈ¨ Àryy°âKÀâyy ¿xyÀâÃépây 227 ²¶Îây×Ò ±dXpâÈÒb (1 
±dXpâÈÒ =159 ¶¥êpâ[y) ÅâÃéÆy×âyªÚ, ¿xªZgâþéªßâ±Ú×dÌy. Æ¥sÈ¨ 50 µd°âª ×âÃé×rÈy 100 
¿xªÀâ°âbpdÈÈ¨ ¿xªZgâþéªßâ±vGdÌy. Y°á °âpâyÀd°â 50 µd°âª ×âÃé×rÈy 10 ¿xªÀâ°âbpdÈÈ¨ ÀâÃéZ°âÀáy 
¿xªZgâþéªßâ±vGdÌy. 

úÈém Eª|â×âÀâyyÈy OpâRvây ÀágâÀâyyÖâªêr ´» UæýÀâ ÀágâÀâyyÈ¨ Àây×âÀâyy E~kóRvây Àds¾ 
I~kÎrÃéÐªßâyßây×dQÀâyy. ÅâÃéÆy 1000 ¿xªÀâ°âbpâÀâyyÈÈ¨ I°dR{â×â ßáÎâyy Eª|â×âÀâyy Àây×âÀâyy aÖá 
¬×âÀâyyÈ¨ Æ¾ÎrÃéÐªßâyßây×dQÀâyy. ¬¥¾ÀâÈ×â×á EÆ ~kó×âpây{âMîªßâ±vâ¾ ¿xÝkémÀâ×âpâyÈrô×dÌy.
f¾m Àâ×âpâyÈy  

ÅâÃé¹åpâÈÈ¨ ¿xÝkémªgd È«ªßây, ́ mrôÆÖâ ÀâyÃéÈÀâ¿kKyÀâó×ây f¾mÀâyy ́ ª{âypây. ÅâÃéÆyÈ¨ Æy¶Îây×Ò 
¿xªÀâ°âbpdÈ ÖdÈÀâyyÈ¨ mpâygây ±ñg¨ùÖâ Z~kZÑÎâyÈ (geological processes) Ák¶°âªgd f¾méÈy 
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OpâRvây×ây. ́ ª{âyßá°â f¾méÈ×ây ~kó×âpây{âMîªßâ±Ú¾ Àâ×âpâyÈy ́ ¾ ~kîgâ§ªßdpây. f¾méÈ×ây ±Îâyêæ 
»¥û ¿xª¿kýîªßây ZÑÎây×ây gâ¾ Z°âÀâXÖâª ´¾~öpây.

±ªgdpây, pdÐ, E×âyÀâyy ÀâyîÎâyy ´ÈÃéXÆy¾Îâyª ÀâyÃéÈÖdÈy pdÌy, E¿xyÖâ ÀâyîÎâyy ÈÀâÇª 
Àryy{âÈrô×â Àâª{âæ ~õôgd ÀâÃé×âÀâó¾ I~kÎrÃégâª Ö³pâæ ¿xªZgâþéªßâ±Ú, ¿xª¿kýîªßâ±vGdÌy. 

Eê¡ÀâÈ¿xªÀâ°âbpdÈÈ¨ gâ×âyÈZ°âÀâ]Öâª »¥ZÀâÀryô ÀâyîÎâyy ÆÉKdpâªgâÀdXÄªn »¥ZÀâ~kî¿xpâÆ¥y{â 
gâª«©pâÀryô×â ~kîÇéÀâyª ßâÃéÄ, ~kî¿xpdÈ ~k°â×d¾Q Öâ¶$ÉèKª¬.

Æ¥ypây ×ápây+æ×âQ¬ :
• ×rô¿xî$Öâ ¿xª~k×âÃéWÈéÈ ´pâLª.
•	 ×rô¿xî$Öâ ¿xª~k×âÃéWÈéÈ Z¹dÀâyyfX°â.
•	 ¿xÊËÀâ ÀâyîÎâyy ¾î¥@Àâ Àâ×âpâyÈ Àây|âX ÀâX°dX¿xª.
•	 ~kó×âpây{âMîª~k±vâ¾ (non-renewable) Àâ×âpâyÈ ¿xªpâãâÇ ´Àâ¿xpâª.
•	 ¾¥s mrôÆÖâ (biological) ´Àâ¿xpâª. 
•	 ÀâXÀâÉdÎâypâªgâªÈ¨ pâÉdÎây¾Öâ UpâyÀâóÈ UæýÀâ I~kÎrÃégâªÀâÈ×â {âyÍkRîÇéÀâÃéÈy.
•	 ×rô¿xî$Öâ ¿xª~k×âÃéWÈéÈ Àâî¥$ÖâpâÇª ÀâyîÎâyy Z¹dÀâyyfX°â.

´ÅdXÉdÈy 
I ZÑª¬ ´¿xª~kòpâJ ÀdÖâXÀâyyÈæ ×dÈ$y ~kpdXÎâyÀâyyÈy EÀâ]±Ú×âÆ. ¿xîÎryô×â 

mÀd±y×ây U×âyQÖ³¾ ZÀdÎâyyÀâyy.
1. ZÑª¬ Àd¾È¨ gâyª~kóæ ßrª{â×â¬.
 a. ¾¥pây b. ´vâÀâóÈy c. ~õZê¨Èy d. Àâys¦
2. Z~kÅây°â]Àâyy Àâ×âXÊËÀâóÈ×ây Àáêévâyê ¾Íöºªn×â¬. EÆ ¬¥¾Ñ ¿xÝkëÎây~kvây×ây.
 a. ÊËÀâóÈ «×âQ°â]ª Ö³pâæ  b. ÎâÃéZ°âÈæ Z¹è°dbÝkéÀâyy¾ßây+ê
 c. mª°âyÀâóÈ AÝkëpâª Ö³pâæ d. ÅâÃéÉdpâ ¿xªpâãâÇæ

II ZÑª¬ fdù¥È×ây ¿xîÎryô×â ~k{âÀâyyÈ°¨ ~kòîª~kóÀâyy.
1. Z~kÖâ½»È¨ »îÐ Åâî¥K ßáÎâyyÀâ×âpâyÈ×ây_____________ ´ª{âypây.
2. ~õZê¨Èy, ÀâyîÎâyy Ñp¨û×Ò  _____________Àâ×âpâyÈy.
3. ¾¥s Z~kÀâÃéÇÀâyy UæýÀrô×â Àây×âyQ _____________ gd ÀâÃépây×ây.
4. Àâys¦  _________ ÀâyîÎâyy __________ ÅâÃéÆy~õô ~õpâygây ÀryyÖâýÈæ a{âÐªßây×ây.
5. ~kó×âpâyÊË@Æª~k±vây Àâ×âpâyÈæ aÖâ I{dÝképâÇÀâyy  _____________ .
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III ZÑª¬ Z~kµâQÈæ mÀd±yÈy ZÀdÎâyyÀâyy.
1. ¿xÝkém Àâ×âpâyÈy ´×âgd×áÆy?
2. ~kó×âpây{âMîª~k±vây Àâ×âpâyÈy ÀâyîÎâyy ~kó×âpây{âMîª~k±vâ¾ Àâ×âpâyÈæ gâÈ ÀâX°dX¿xÀáyÆy?
3. ¾¥sÎryyÖâý I~kÎrÃégâÀâyy ÈáÆ?
4.  gâ×âyÈ Z°âÀâ]ÖâÀâyy ´×âgd×áÆy?
5.  úÈém Eª|â×dÈ×ây Æy»Æ¥yî I~kÎrÃéÐªn×âª{âyÀâÈ×â ÖâÈygây ~kîÇéÀâyÀáyÆy?
6.  aÖâ Æ{dXîL Àd{â×â, aÖâ {áµâª ´pâÇX ¿xªpâãâÇ ßáû×â, ¿xª~k×âQ {áµâÀâygây×ây ÆÀâîªßâyÀâyy.

IV ZÑª¬ Àd¾¾ m°â~kpâßâyÀâyy.
      A     B 
1. ´ºÖâ ÖdpâT×Ò ´ªµâÀâyy a. ¶grôQêÒ
2. ~kó×âpây{âMîª~k±vây b. ²êyÆy×â¿Ï
3. °âæýÀâ gâª|âÖâ ´ªµâÀâyy c. gd¶
4. Àâys¦ OpâRvâyê d. UÈÒ. Ä. Ê
  e. úÈÈ ú¼ÈÀâyy
  f. AªZzâ¿õôêÒ
  g. ¿xÝkémÀdÎâyyÀâó
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´|dXÎâyª  2
Àây×â ~kî¿xpâª

(STUDY OF OUR ENVIRONMENT)

ÅâÃéÆy

úÈéÀâpâÇª ÀdÎâyyg¨Ôâª
mÈg¨Ôâª

ÊËÀâg¨Ôâª

~kî¿xpâ ÀâXÀâ¿kL

mrôÆÖâ ÉdªZ{â°dÀâ½¬P

~kî¿xpâ~kó ÄpâÆyvÒÈy

AÝkëpâ~kó méÈª

AÝkëpâ~kó g³Èy¿xy

ÉìpâÀâòXÝkéªÈ¨ ÅâÃéÆy aÖâ ÆúÍk¦ ZgâÝkéÀâyy 
ÉìpâÀâòXÝkéÀâyyÈ¨ ÅâÃéÆy aÖâ ÆúÍk¦ ZgâÝkéÀây¾ ÆydÑ¬ÀâpâÖá °r¶û×â ÆÍkÎâyÀâyy. ÅâÃéÆy 

ÊËÀâóÈ×ây Öâ¶ÐÎâyy×âQ OÖrôÖâ ZgâÝkéÀâyy. ÅâÃéÆyÑ ÀâÃéZ°âÀáy o ÈãâÇÀâyyªvâyêæ ÖdpâÇÀáyÆy? ¬¥¾Ñ 
ÉìpâÀâòXÝkéÀâyyÈ¨ ÅâÃéÆy ÎryyÖâý ÉLd×âÀáy ÖdpâÇÀâÃé? ÈáÖâ ÅâÃéÆy Z¹dpâªÅâÀryô×â~kRs ×âyªÚ ´Öâývâ 
ÖâÈygây ´¿xªfdX°âÀryô×â Z~kZÑÎâyÈ ÀâÈ×â ÅâÃéÆy ÎryyÖâý Åñ»Öâ ÀâyîÎâyy pâÉdÎây¾Öâ ¿xÀáyWÔâ×âÀâyyÈ¨ 
Öâ¶Ð×â ÀâÃépâyRÈy ÖdpâÇÀâÃé?

ÅâÃéÆy OpâRvâyêÎây×âQ¬ ¿xyÀâÃépây 4.6 ²¶Îây×Ò ¿xªÀâ°âbpâÀâyyÈ ZÑª{âê mîÐÎâyªvâÀâßây+×ây. 
ÀâyîÎâyy ÅâÃéÆyÆyd{â ÊËÀâóÈgâypâKy ¿xyÀâÃépây 3.8 ²¶Îây×Ò ¿xªÀâ°âbpâÀâyyÈ ZÑª{âê Öâ¾Äªn 
ÀâóªvâÀâßây+×â¾ ´ªßâ×d ÀáÎây±vr×ây. ¬¥¾¾ gâÃéî+ UæýÀâ ÆÀâpâÀâyyÈ×ây 8Àâ ´|dXÎâyªÈ¨ Æydpây 
×ápây+Ö³ª{âypây. Öd¾ ÅâÃéÆy~õô Öâ¾Äªn×â ±ÝkéyÖâÇ ÊËÀâóÈy ÖáÀâÈª ¿xyÀâÃépây 1.4 ²¶Îây×Ò ¿xªÀâ°âbpdÈ 
ZÑ°âÀây¾ °r¶Îâyyßây×âQ¬. o ÊËÀâóÈy ÀâyîÎâyy ¬¥¾×âyªÚ ~kîÇéÀâyÀâyy ßrª¬×â E°âpâ ÊËÀâóÈy, ÅâÃéÆy 
ûL» ZÖâÀáyÇ ûLpâ°â]Àâyy ¹åª¬×â °âpd]°â×á ÊËÆªßâyêæ Éd|âXÀryô×â¬.

ÅâÃéÆy ÎryyÖâý ~õôÅdgâÀâyy 71% ¾¥sßá AÀâîªn×â{â¾ Æydpây °r¶ûÖ³ªsî. ÅâÃéÆy ÎryyÖâý 
o ÅdgâÀâyy×ây mÈéÀâpâÇÀâyy (hydrosphere) ´ª{âypây. ÉìpâÀâòXÝkéÀâyyÈ¨ ÅâÃéÆy ÀâÃéZ°âÀáy 
´¹dpâÀryô×â Z~kÀâÃéÇÀâyyÈ¨ Z{âÀâpâÃé~k ¾¥s¾ Öâ¶ÐÎâyy×âQ OÖrôÖâ ZgâÝkéÀryô Îâyy×âQ¬. ¾¥pây ÅâÃéÆy~õô ÊËÀâóÈy 
ÊËÆªßâyêæ ´Àâ¿xpâÀryô×â ´ªµâÀâyyÈÈ¨ aÖâêrôÎâyy×âQ¬. Àápá Àâ¿kKyÀâóÈÈ¨ Öâ×â±vâ¾ Ö³¾Q ÆúÍk¦ Åñ»Öâ 
ÀâyîÎâyy pâÉdÎây¾Öâ gâyÇÀâyyÈy ¾¥sÈ¨Àâó×dQÌy. ¾¥pây ~k{dpâLª ÎryyÖâý ´¾Q ÀâyÃévây ûL°âyÈÈ¨ 
È«¿kKyª¬. Áky×âª, ÀâyªmägâvâG, Z{âÀâª=¾¥pây ÀâyîÎâyy ÀdÎâyyÀâó ¾¥s AÆî. 
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•  ¾¥s °d~kÀâyy×ây I¤JdªµâÀâyy×ây ¹åª{âyêæ, ÀâyîÎâyÃé Z{âÀâpâÃé~kÀâyy×âyªÚ ÀdÎâyy 
pâÃé~kÀâyy×âæ ÀâÃépâyR ßrª{âyêæ UæýÀâ Z~kÀâÃéÇÀâyyÈ¨ µâÑK¾ I~kÎrÃéÐªßâyÖ³×ây×ây. °d~kÀâyy 
UæýÀâgd×ây×âQ p¨mä×â ¾¥s ÀâyÃéÈÀâyyÈy (sources) ¿xÃépâyX¾ ÀáÚ¾ Ä¥Èy+Ö³×âyê {d]
pd Àd°dÀâpâÇÀâyy ÎryyÖâý °d~kÀâyy×ây °âÐ$ªßây×ây. ¿xÃépâyXvây ́ ¿kKÆyªn×â~kóvây Ä¥Èy+Ö³¾×â 
ÀáÚ ¾¥s AÆîpâÃé~kªÈ¨ Àd°dÀâpâÇÀâyy×ây ßápây×ây. ÊËÀâóÈy ÊËÆªßâyêæ o Æ|âÀryô×â 
¾ÎâyªZ°âÇ ´°âXÀâ¿xpâÀâyy.

•  mÈg¨Ôâª, ÀâyÝkë¿xÀâyyZ{dÈy, ×â{âyÈy, gâyªêÈy, ¿xp¨ÀâpdÈy, mÈéµâÎâÃéÈy, °³ê¡¦Èy, ßrpâyÀâóÈy, 
Ö³È×âyÈy ÀâyîÎâyy pd»¹åpâÈÈ¨ gâÈ ¾¥s°¨ æéÚÀâó×âQ¬. Àd°dÀâpâÇªÈ¨ ¾¥s AÆî 
pâÃé~kªÈ¨ ßdÈé ¾¥pâyÀâóª¬. EÆ ¿xÃépâyX¾ ÀáÚÆy¾ Ä¥Èy+Ö³¾ Àd°dÀâpâÇªÈ¨¾ I¤Jd¾Q 
¾ÎâyªZ»ªßây×ây.

•  Æ¥yÑ¬ÀâpâÖá °rÈû×âê[ygd ÖâîÐÀâó×âQ ÈÀâÇéÈ A|dpâªgd ¾¥s¾ Àâyªn¾¥pây ÀâyîÎâyy I~kóR¾¥pây 
´¾ ÄÈyÀâ±vây×ây. ¿xÀâyyZ{âª ÀâyîÎâyy ÀâyÝkë¿xÀâyyZ{dÈÈ¨ gâÈ I~kóR¾¥pây ÊËÀâóÈ Z~kÀâyyf 
¾Àd¿xª. ÅâÃéÆy ÀâyîÎâyy Àâyªn ¾¥s Öâªêá æévd E¬ I°âKÀây ¾Àd¿xª. gd¶Öâªêá UæýÀâ 
ÉdªZ{â°â×ây Öâ¶$ÎâyyªvâyêÀâÈ[ mÈßâpdÈæ ~k[Àâ×â°â]ª (Buoyancy) ¾ Öâ¶Rªßây×ây. ¾¥pây 
ÊËÀâZ{âÀâXª (protoplasam) ÎryyÖâý ÀâyyfX ÁkyêÖâª. Édpâ]Z»Öâ Z{dÀâ§gd ́ ¬ UæýÀâ 
Àâ¿kKyÀâóÈ×ây °â×âÈ¨ ÖâîÐªßâyÖ³×ây×ây. ÀrÈy~k¶ Àâ¿kKy pâþé°â ~kî¿xpâª ÀâyîÎâyy ÊËÀâóÈ µâî¥pâª 
Àây|âX Àâª°r×âÈégd ÖdpâXª ¾pâ]þéªßây×ây. I{dÝképâÇæ ¹èÍkÖdªµdÈy ¾¥sÈ¨ ÖâpâÐÀâó×âQ 
pâÃé~kªÈ¨ Àápây×ây Z~kÀáú¿kKyª¬. ¾¥pây ¿xÉdXÈy ÀâyîÎâyy mª°âyÀâóÈ ~kª~kÖâª~õô ×ápâ Z~kÅdÀâª 
¹åª¬Îâyy×âQ¬.

AÈ¨nªßâªÚ : ÊËÀâóÈy ÊËÆªßâyêæ ¾¥s ÎryyÖâý EªÖd O{rô×d ÆúÍk¦ gâyÇé¾Q ¹åª¬Àâó×âQ{d?

ÅâÃéÆy ÎryyÖâý Àâyp³Öâ ÆúÍk¦°â OÀây×âgd{d¾ Àd°dÀâpâÇÀâyy (atmosphere). E¬ 
ÀdÎâyyÀâóÈy, ¾¥s AÆî 'Áõô×Òvâ¿Ï¦' ÅâÃéÆy¾ AÀâîªnÎâyy×âQÆ. Àd°dÀâpâÇÀâyyÈ¨ ¿xyÀâÃépây 78% 
×rôZê¨m×Ò ÀâyîÎâyy 21% AÑbm×ÒÀâóªÚ, ÆyÐ¶×â ÅdgâÀâyy ÖdpâT×Ò vâÎâÃéÖrôbvÒ Ap$d×Ò ÀâyîÎâyÃé E°âpâ 
ÀdÎâyyÀâóÈ°¨ æéÚÎâyy×âQ¬. 

ÅâÃéÆy ÎryyÖâý Z¹dpâªÅâ {âµâÈ¨ ÖdpâT×Ò vrô AÖrôbvÒ Z~kÀâÃéÇÀâyy UæýÀâgd IªÚ, AÑbm×Ò 
Z~kÀâÃéÇÀâyy °âæýÀâgd×âyªvr×ây. ÅâÃéÆy Æyd{â ÑpâÇm×âX µrôÀâÈÀâyyÈy Öâ¾Äªn×â~kRs ×âyªÚ AÑbm×Ò 
Z~kÀâÃéÇÀâyy UæýÀâgâyßâÃé Àâßr+×ây. ´~kóRvây Àd°dÀâpâÇÀâyy 'ãâÎâyÖdî§' pâÖâÀâyy ×âyªÚ ZÖâÀâyÀâyygd 
'AÖ¡bÖâpâÇ' pâÖâÀâyy×âæ ÀâÃépâyRßrª{r×ây. ÖdÈZÖâÀáyÇ Àd°dÀâpâÇÀâyy E~kóRvây ÅâÃéÆyÆyd{â ¾Àâûªßâyßây×âQ 
ÀâÃé×âÀâóvây ßáî, E°âpâ ÊËÀâóÈy ÊËÆªßâyêæ ÖdpâÇÀryô×â E~kRs ûL»¾ ßáî×â¬.

ÅâÃéÆy ÎryyÖâý ~õô ÅdgâÀâyy ÈáÖâ 'gâyÈ[' ÅdgâÀâyy×ây 'úÈéÀâpâÇª' (lithosphere). ´ª{âypây. 
E¬Ö³ªvâÈy, ¿xÀâyyZ{â~kó ´vâygâyÅdgâÀâyyÈy ÀâyîÎâyÃé ¿xÀây°âÈ Z~k{áµâÀâyyÈy OpâRvâyêæ ÖdpâÇÀryô×â¬. 
Àây×â ÖdÔâ[ ZÑª{â gâÈ ×áÈÈ¨ Z¹dpâªÅâÀâygây 'ÊËÀâg¨Ôâ~kó' (biosphere) ~õô Ådgâ~kó ¿xîÝké{âMy ¿xyÀâÃépây 
150 ÑÈ¨ Æ¥yêpâ[ È¨°ây×âæ ÀdXÄªn ÎâyyªvâÀâßây+×ây.
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Æ¥yÑ E¬ °rÈyÉd? 
ÅâÃéÆy ÎryyÖâý ~õô ÅdgâÀâyy ßâÈ[gd×ây ÀâyîÎâyy Áky×â pâÃé~kÀâyyÈ¨ ×ây×âQ¬. Öd¾ úÈéÀâpâÇÀâyy 

ÎryyÖâý ZÑª¬ ¹åpâÈæ Àây×âÀâyy ßáî×âê[Ìy°á ´Öâývâ ´» UæýÀâ a»KÚ ÀâyîÎâyy ÀáÚ Iªvây×ây. 
¬¥¾×á 'ÀâÃéXªsÈÒ' (mantle) ´¾ ÄÈy°âypây. ÀâÃéXªêÈÒ ÎryyÖâý Àây|âXÅdgâÀâyy×ây 'Ö¨pÒ' ´ª{âypây. 
ÅâÃéÆy ÎryyÖâý I¤èJZgâ°â UæýÀâgd×âyªvây×ây. ÊËÀâóÈy Èá¾ E°âpâ ZgâÝkéÀâyyÈ I~kî°âÈ ÅdgâÀâyy 
ÀâÈrgdÖâ, úÈég¨ÔâÀâyy ÊËÀâpd¿xyÈ×ây Öâ¶Ð ¹èÍkÇæ ´×âyæéÈÀryô×â¬.

ÊËÀdÀâpâÇª ÎryyÖâý ÅdÀâ×â (concept of biosphere)
ÊËÀâóÈy ¾Àâþéªßây ÅâÃé Z~k{áµd¾Q ÊËÀdÀâpâÇª ´ª{âypây. E¬ ÅâÃéÆy ÎryyÖâý mÈéÀâpâÇª, 

Àd°dÀâpâÇª ÀâyîÎâyÃé úÈéÀâpâÇª×ây Öâ¶$Àâó×âQ¬. o Z~k{áµâªÈ¨ ÊËÀâóÈ ~kª~kÖâª Àápá]pâygd ×ây×âQ¬.
ÅâÃéÆy aÖâ µâÑK ¿xª~k×âQÀryô×â ZgâÝkéÀâyy. ÅâÃéÆyÆyd{â ×ây×âQ ÊËÀâóÈy ÅâÃéÆy ÎryyÖâý Åñ»Öâ 

~kî¿xpâÀâyyßá Z~kÅdÆ°âÀryô×âÆ. ´{á ¿xÀâyÎâyÀâyyÈ¨ ~kî¿xpâÀâyy ÎryyÖâý E°âpâ ´×áÖâ ´ªµâÀâyyÈy ÊËÀâóÈy 
Æyd{â Z~kÅdÀâÀâyy Öâ¶Ðªßây×ây. o prªvây ÀâÃépâ$ÀâyyÈ Æ|d×âÀâyy µâÑK ¿xª~k×âQÀryô×â Àây×â ZgâÝkéÀâyy×âæ 
ÀâyyfX ÖdpâÇÀryô×â¬.

ÊËÀâóÈ ÀâyîÎâyy Àds ßâyê¦y Z~kÖâýÈ ×âyªvây ~kî¿xpdÈ Àây|âXgâÈ ¿xª±ª|âÀâyyÈ ¿xª~kòpâJ°â ÀâyîÎâyÃé 
Æ|d×âÀâyyÈ×ây ´|âXÎây×âÀâyy ßáÎây ÆmCd×â~kó µdf×ây ~kî¿xpâ µdç¿xKÀâyy (ecology) ´ª{âypây. ¬¥¾×á 
~kî¿xpâ ÆmCd×âÀâyy (environmental science) ´¾ æévâ ´ª{âypây.

Æyd ßâyê¦y Z~kÖâýÈ×âyªvây ~kî¿xpâÀâyy ÎryyÖâý ÆÆ|â ÁkyêÖâÀâyyÈ Àây|âX aÖâ ¿xªÑ[Ík¦Àryô×â 
¿xª±ª|âÀâyyªvâyê×ây ¾¥Àâó gâÀây¾ªn ÀâóªvâÀâßây+×ây.

o I{dÝképâÇÀâyy×ây gâÀây¾ªßâªÚ. Aæ~kßâ+¾ ÀryyÖâýÈy Àâys¦ ×âyªÚ ¾¥pây ÀâyîÎâyÃé ÈÀâÇÀâyyÈ×ây 
Ä¥Èy+Ö³×ây×ây. o ÀryyÖâýÈ AæÈy, ÖdÎâyÈy, ~kªvâ[y ÀâyîÎâyÃ E°âpâ ÅdgâÀâyyÈ×ây Ö¡êÖâÀâyyÈy, ~kãâyÈy, 
ÊªÖâÈy Àryy{âÈgây mª°âyÀâóÈy »×ây×ây. o mª°âyÀâóÈy E°âpâ mª°âyÀâóÈæ AÝkëpâÀâygây×ây. o ÀryyÖâýÈy, 
mª°âyÀâóÈy ßâ¾¹èÌy×â~kóRvây Àds µâî¥pâ ÅdgâÀâyyÈy Zæù[, ¿xÃéãâW ÊËÀâóÈ ßâpâXÀâÈ×â ÆÅâm×âæ È¨×âgây×ây.

~kêÀâyy 2.1   ÊËÀâóÈ Àây|âX ~kpâ¿kRpâ Z~k»ßâpâXÈy
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Z~kÖâ½»È¨ Es¦ ́ ×áÖâ ́ ×áÖâÀryô×â ¿xª±ª|âÀâyyÈ×ây gâyîKªßâÀâßây+×ây. ~kî¿xpâÀâyyÈ¨ E~kóRvây Öâ¾Äªßây 
¿xÀây°¨È×âÀâyyÈ¾QªsÑ o ¿xª±ª|âÀâyyÈy aÖâ Ö³ªÚÀâÈr m¨Úªßây×ây. (links) Es¦ ¿xª±ª|âÀâyyÈy 
~kî¿xpâ ÆmCd×âÀâyy ÎryyÖâý prªvây ÀâyÃéÈ ¾ÎâyÀâyÀâyyÈ×ây Z~k»¹d¬ªßây×ây.

• Z~kÖâ½»È¨ Àây×âÀâyy O{rô×d aÖâ ¾îMÍk¦ ZÑÎây×ây UÈ[~kóRvây×âÃé Ö³×âÉdÐªßâyêæ Éd|âXÀâyyÖd{ây.
• Z~kÖâ½»È¨ Z~k» aÖâ Àâ¿kKyÀâó Àâyp³Öâ Àâ¿kKyÀâó°¨ ¿xª±ª|âÀâyy Öâ¶ÐÎâyyªvây×ây.  
o ¿xª±ª|âÀâyyÈ¾Qªs¾ ´pâLÀâyy ßáûÖ³¾ Æµá[¸¥ÖâîªßâÀâÈr×â×âQ ~kî¿xpâÀâyy ÎryyÖâý ¿xÝkém 

ÀâXÀâ¿kL×ây n×âQ Z~kÀâÃéÇÀâyyÈygd (units) ÆÅâÊªßâyÖ³×âÀâÈûÀâßây+×ây.
ÊËÀâ ÀâXÀâ¿kLÈ¨¾ ´ª°â¿kLyÈy (×rô¿xî$Öâ ÀâXÀâ¿kLÈ¨¾ {âµâÈy) 
ÊËÀâÀâXÀâ¿kL×ây aÖâ ZµáÇ¡Öâ½°â {âµâÈ ÀâXÀâ¿kL ´¾ ~kîgâ§ªßây{âyÀâyy. E¬ ´Öâývâ×ây×âQ ¿xªÑ[Ík¦ 

¿xª±ª|âÀâyyÈ×ây ´pâLÀâyy ßáûÖ³×âyêæ ´Àâ¿xpâÀryô×â ¿xîÝké{âMy×ây (frame work) Öâ¶Ðªßây×ây. 
ÀâyyfXÀâyygd gâyîKªßâgâÈ {âµâÈy OÀâ×âgd - ÊËÀâóÈy, mé°âyÈy, m×dÅd ÊËÀâ ¿xÀâÃémÀâyyÈy ÀâyîÎâyÃé 
~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈy. 

ÊËÀâóÈy ¾îPÍk¦ mrôÆÖâ ÈÖâíÇéÈ×ây Öâ¶$Îâyyªvây×ây. o ÅâÃé ZgâÝkéÀâyyÆyd{â OÖâÖâÇÀryô×â '´Æyd±d' 
×âyªÚ Z¹dpâª«ªn ÀâÃé×âÀâó¾ Àâpâæ, ¿xÃéÖâíW ~kîÀâÃéÇyÈrô×â ±dXÖ¡¦îÎâÃé ×âyªÚ Z¹dpâª«ªn ´» ~õ{âM 
ÀâyZîßrê¦y Àâpâæ UæýÀâ ¿xªfXÈ¨ ÀâyîÎâyÃé ÀrôÆ{âXÀryô×â ÊËÀâóÈ×ây ßâÃévâÀâßây+×ây. aÖâ ÊËÆ °âpâyÀd» 
{âµâ ´Ìy×â mé»¾ aÖâ ÀâXÑKgâ°â ¿xÅây¾gd Z~k»¾º¿kKyª¬. 

mé» ´×ây× â¬ aÖá p âÖ â~ k ó ´×âyÀ âªú ¥Îây p âß â× â× ây Ö â¶ÐÎâyy× âQ ÊËÀ â óÈ ÎryyÖ âý 
aÖâ gâyª~kó ´¾ Æydpây mCd~kÖâÀâyy ßáûÖ³×âgâÈpây. Eê[y ´Æ ÖáÀâÈÀâyy °âÀâyÈ¨ °dÀáy 
¿xª°d×¨°âR»K ßáûÖ³×âg âÈÀâ ó. Z~k~kªßâÀâyyÈ¨¾ Àây×âyÍkyXÈª{âp âÃé '¿õÕÎây×Òb ' ´×ây 
mé»Ñ ßápây{âypây. æÖâýÈy 'ÁõÆy¶ÎâÃéî¿Ï' ´×ây mé»Ñ ßápây×ây. ±êé¾ ÀryyÖâýÈy 
'¿xêrôÀâÀÒy' ´×ây mé»Ñ ßápây×ây.

O{rô×d aÖâ mé»Ñ ¾îPÍk¦ Z~k{áµâÀâyyÈ¨ ¾Àâûªßây aÖá mé»Ñ ßrª¬×â ÊËÀâóÈ gâyª~kó×ây 'm×dÅd' 
(Population) ´ª{âypây.

Æydpây gâÀây¾ªn×âê[y O{rô×d aÖâ Z~k{áµâÀâyyÈ¨ ÆÆ|â mé°âyÈ Àâ½ãâÀâyyÈy, mª°âyÀâóÈy, ÀâyîÎâyÃé 
E°âpâ ÊËÀâóÈ m×dÅdÈyÀâóªvây×ây. o m×dÅdÈ¾Qªs¾ Öâ¶Ä ÊËÀâ ¿xÀâyy{dÎâyÀâyy (biotic 
community)  ´ª{âypây. ÊËÀâ ¿xÀâÃémÀâyyÈ¨ gâÈ ÊËÀâóÈy ~kpâ¿kRpâ Z~k»ßâpâX×ây ßâÃéÄªßây×ây.

ÊËÀâ ¿xÀâÃémÀâyª°âÎâyy °âÀâyÈ¨ °dÀáy Z~k»ßâpâXÈ×ây ßâÃéÄªßâyê°¨ ¹dêy, ßâyêÃ¦égâÈ ¾î¥@Àâ 
´ªµâÀâyyÈ°¨ æévâ Z~k»ßâpâX×ây ßâÃéÄªßây×ây. Z~kÖâ½»È¨ o Æ|âÀryô×â ÊËÀâ ÀâyîÎâyy ¾î¥@Àâ ´ªµâÀâyyÈ 
Àây|âX~kpâ¿kRpâ ßâpâX×ây Öâ¶ÐÀâóªvá O ¾îMÍk¦Àryô×â Z~kÀâÃéÇé¾Q '~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kL' (eco-system) 
´ª{âypây. ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kL ~kî¿xpâ ÆmCé×â~kó ÀâyÃéÈ ´ªµâª ´Àâó°âyª¬.

~kî¿xpâ ÀâXÀâ¿kL, ~kî¿xpâ ÆmCd×âÀâyy ÎryyÖâý ÀâyÃéÈ ÁkyêÖâÀâyy ´×ây ´ªµâÀâyy Æydæ E¬ÀâpâÖá 
°r¶Îâyy×ây. ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kL, ÊËÀâg¨ÔâÀâyy ÎryyÖâý ÀâyÃéÈ Z~kÀâÃéÇÀâyy æévâ ´ÌyÀâó×âQ¬. 
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aÖâ ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈ¨ Àápây Àápây Æ|âÀâyyÈ ÊËÀâ ¿xÀâyy{dÎâyÀâyyÈy °âÀâyÈ¨ °dÀáy Z~k»ßâpâX×ây 
ßâÃéÄªßâyßâyªvây×ây.

°rÈy¿xyÖ¨ªÚ : I{dX×âÀâ×âª aÖâ ~kî¿xpâ ÀâXÀâ¿kL×d? Uª{âyæ?
ÅâÃéÆy Æyd{â ÆÆ|â î¥°âyÈ AÀd¿x ÉLd×âÀâyyÈÈ¨ Öâ¾Äªßây Àrô Æ|âXÀâyy°¨ æéÚ×â ÊËÀâóÈy ÖâÈÀâó. 

Z~k»ÎryyÖâý AÀd¿x ÉLd×âÀâyy °â×â|rô×â ÆúÍkF ÈãâÇÀâyyÈ×ây Öâ¶ÐÀâóªvây×ây. ´ª{âyßá ÅâÃéÆy Æyd{â ÆÆ|â 
pâÖâÀâyyÈrô×â ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈ×ây gâyîKªßâÀâßây+×ây. o ÆÆ|â pâÖdÈ ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈ×ây ßáî+ 
'ÊËÀâg¨ÔâÀâyy' (Biosphere) ´ª{âypây.

~kêÀâyy 2.2    Z~kÖâ½»È¨ ¿xªÆ|d×âªÎryyÖâý ´ª°â¿kLyÈy

~kî¿xpâ ÀâXÀâ¿kL-Æ|âÀâyyÈy 
Æyd ßâyê¦y Z~kÖâýÈ ¿xpâ¿kyb, ~kn+Öâ ±ÎâyÔâ[y Àryy{âÈgây ́ ×áÖâ ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈ×ây Æydpây gâÀây¾ªn 

ÀâóªvâÀâßây+×ây. ´ª°ágdÖâ aÖâ ´pâÇX Z~k{áµâÀâyy×âæ, ¿xÀâyyZ{â »¥pâÀâyy×âæ Æydpây Àrù[ ÀâóªvâÀâßây+×ây. 
Æ¥ê¾QsÈ¨ Öâ¾Äªßây ÉdÀâÃé×âX ´ªµâÀâyy×ây gâÃéî+ Æydpr~kóRvrô×d AÈ¨nªn»pd? ´{á Æ|âÀâyygd 
¿xÀâyyZ{âÀâyyÈy, ×â{âyÈy ÀâyîÎâyÃé UvdpâyÈy ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLæ I{dÝképâÇÀâyyÈy. ¿xÝkém ~kpdXÀâpâÇ 
ÀâXÀâ¿kLÈ×ây ÀâyyfXÀâyygd `mÈßâpâ AÀâpâÇ'ÀâXÀâ¿kLÈy ÀâyîÎâyÃé `Åâyªßâpâ AÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈy' 
´×ây prªvây Æ|âÀâyyÈygd Àâî¥$Öâîªnî.
ÖdpdXßâpâÇª 2.1 

mÈéÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈæ ÀâyîÎâyÃé ÅâÃéßâpâAÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈæ I{dÝképâÇÈ×ây ~ks¦ ßáÎâyªÚ.
EÆ Îáy gdÖâ ´×áÖâ ÀâÃé×âÀâ ¾îW°â Öâ½Z»Àây ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈy æévâ Öâ¾Äªßây×ây. ´°âXª°â 

npâ~kîn°â I{dÝképâÇ Àây°dbXÈÎâyÀâyy (fish aqurium). 
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ÖdpdXßâpâÇª 2.2 
ÀâÃé×âÀâ ¾îW°â ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈæ Àâyî Ö³¾Q I{dÝképâÇÈ×ây ~kê¡¦ßáÎâyªÚ.

ÖdpdXßâpâÇª 2.3
Æyd I¹d{dXÎâyyÈ ÀâyîÎâyÃé °¨s °âpâgâ» Æ{dXpâLyÈ ¿xÝkëÎâyÀâyyÀâÈ×â Æyd ¹dtâµdÈÈ¨ aÖâ 

n×âQ Àây°dbXÈÎâyÀâyy×ây °âÎâÃépây ßáÎâyªÚ. ÀâyîÎâyy {d¾¾ ¾pâ]þéªßâªÚ.
~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kL-ÁkyêÖâÀâyyÈy  

O ~kî¿xpâ ÀâXÀâ¿kLÈ¨×rô×d ~kpâ¿kRpâª Z~k»ÀâîKªßây mrôÆÖâ ÀâyîÎâyy ´mrôÆÖâ ÁkyêÖdÈy prªvây æévd 
ÀâyÃéÈ ÁkyêÖdÈ¾ Æ¥ypây mCé~kÖâª ßá¿xyÖ¨gâÈpây.

¾î¥@ÀâÁkyêÖdÈ×ây ´mrôÆÖâ ÁkyêÖdÈy ´¾æévâ ´ªêépây. EÆ ~kî¿xpâªÈ¨ mîgá Åñ»Öâ, 
pâÉdÎây¾Öâ ÀâyîÎâyy Àd°dÀâpâÇ ~kîûL°âyÈ×ây gâyîªn °r¶ÎâymáÉKdÌy. Åñ»Öâ ´ªµdÈy ÀrÈy°âypây, 
I¤èJZgâ°â, Àâys¦ ÀâyîÎâyy ¾¥s°¨ æéÚ IªêéÌy. ¿xÊËÀâóÈæ ´Àâ¿xpâÀâyy×dQ Èá{d Èáæ×dQ ÆÆ|â 
¿öªZ¬Îây Èá{d ¾îªZ¬Îây ~k{dpLdÈy pâÉdÎây×â ´ªµdÈygd °r¶ÎâymáÎây±vGdÌy.  

¿xm¡ÀâÁkyêÖdÈ×ây mrôÆÖâÁkyêÖdÈy ́ ¾æévâ ́ ªêépây. EÆ ÀryyÖâýÈy, mª°âyÀâóÈy, ±dXÖ¡¦îÎâÃé 
ÀâyîÎâyÃé ú¶¥ªZ|âÀâyyÈ°¨ æéÚÎâyy×âQ¬. 

Æydæ °r¶û×âê[y Aæ~kßâ+¾ ÀryyÖâýÈy °âÀây AÝkëpâÀâyy×ây °dÀáy °âÎâÃépâyßáûÖ³×ây ÉdÀâypâLXÀâyy×ây 
Öâ¶ÐÎâyyªvâyêßá ´Æ '¿k]Îâyª ¹èÍkÖdÈy' (auto trops) ´¾ ÄÈyÀâ±vâyßây×âQÆ. ÅâÃé ~kî¿xpâ 
ÀâXÀâ¿kLÈÈ¨ ~kßâ+s ÀryyÖâýÈy ÀâyîÎâyy mÈ ~kî¿xpâ ÀâXÀâ¿kLÈÈ¨ µrôÀâÈéÈ×ây I°dR{âæÈy (producers) 
gâyîKª~k±vr×ây. o ÊËÀâóÈy I°âR»KßáÎâyy AÝkëpâµâÑK¾ E°âpâ ÊËÀâóÈ¾QÎâyÃé Z~k°âXãâÀâyygd×ây ÀâyîÎâyÃé 
~kp¨ãâÀâyygd×ây I~kÎrÃéÐªßâyÖ³×ây×ây. ÖdÀâó×â ¬¥¾¾ ÉdÀâÃé×âXªgd 'AÈÒÁõ[ÍÏ o¿ÏZgd¿Ï’ (all flesh 
is grass) ´¾ ´ªêépây. 

°âÀây AÝkëpâÀâyy×ây °dÀáy °âÎâÃépây ßáûÖ³×ây ÉdÀâypâLXÀâyy Èá×âª{âyÀâÈ×â ÀâyîÎâyÃé ~kpdXÀâpâÇÀâyyÈ¨ 
{³pâyæ E°âpâ ÊËÀâóÈ×âyªÚ °âÀây AÝkëpâÀâyy×ây ¹åª{ây ÖdpâÇÀâyyÀâÈ×â mª°âyÀâóÈ×ây `~kpâ¹èÍkÖdÈy' 
(heterotrophs) ´¾ ´ª{âypây. o ÖdpâÇÀâyyßá O ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈ¨¾ mª°âyÀâóÈ×rô×â 
`Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈy' (consumers) ´¾ ´ª{âypây. 

Àápá]pây Z~kÇyÈy ÀápáÀápá Æ|âÀryô×â AÝkëpd¾Q ¿öÆ¿kKyª¬ ́ ¾ ÆÍkÎâyª Æ¥yæ °r¶û×â{á. ÀryyÖâýÈ×ây 
ÀâÃéZ°âÀáy AÝkëpâªgâ »¥¿xyæ×á mª°âyÀâóÈ×ây µdÖdÝkëpâyÈy (bherbivore) ´ªêépây. ~kpdXÀâpâÇ 
ÀâXÀâ¿kLÈÈ¨ µdÖdÝkëpâyÈy Z~k°âXÖâíªgd ÀryÖâýÈ×âyªÚ AÝkëpâ~kó µâÑK¾ ¹åª{ây°ây×âQª°âÀâpâæ ́ Æ Z¹dzâÆyÖâ 
Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈygd (primary consumer) ÆÀâîªßâ±vGdÌy. Æyvây°âÈy, ÊªÖâ, ~kµâyÀâóÈy 
Z¹dzâÆyÖâ Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈæ I{dÝképâÇÀâyyÈy. 

µdÖdÝkëpâyÈ×ây »×âvâª{d]pd Ö³¾Qmª°âyÀâóÈy AÝkëpd¾Q ¹åª{ây°dÌy. EÆ ¬]»¥Îây 
Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈygd (secondary consumer) ÆÀâîªßâ±vGdÌy. Öâ~kRÈ ßá°â Æyvây°âÈy 
»×â±vâ°dÌy. ÊªÖâ Èá{d ~kµâyÀâóÈy ûªÝkëÈy Èá{âd ~kóÈyÈæ AÝkëpâÀâyÀâ]Àâßây+. I{dÝképâÇÈrô×â Öâ~kRÈy, 
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ûªÝkëÈy, ~kóÈyÈy `¬]»¥Îây Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈy'.
¬]»¥Îây Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈ×ây AÝkëpâÀâyygd ¿öÆªßrÚ mª°âyÀâóÈy ÖâÈÀâó ́ s¦ mª°âyÀâóÈ×ây '°â½»¥Îây 

Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈy' (tertiary consumers) ´¾ ´ª{âypây. Æyvây°âÈ×ây »×rÚ Öâ~kRÈy ¹dÀâyyÈæ 
AÝkëpâÀây]Àâßây+. ´ª{âyÀâÈ×â o I{dÝképâÇÈ¨ ¹dÀâyyÈ °â½»¥Îây Æ¾ÎrÃégâ {dpâyÈ×ây±vâyßây×âQÆ.

I°âR»K{dpâyÈy ÀâyîÎâyy ÆÆ|âpâÖdÈ Z¹dzâÆyÖâ Æ¾ ÎrÃégâ{dpâyÈy, ¬]»¥Îây ÀâyîÎâyy °â½»¥Îây 
Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈy ̀»×rÚÆ ÀâyîÎâyy »×â±váÆ' ÆÍkÎâÃé¾Ñ ¿xª±ªºªn×â aÖâ ¹èÍkÇé ¿xª±ª|âª°¨ 
ÖâÈû I×dQÌy. EÆ ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈ¨ ÆÆ|â AÝkëpâ~kóÉLdÌyÈ×ây ±s¦ ̀¹èÍkÇéÉLdÌy' (Trophic 
limit) Èy ́ ¾ ÆÀâîªßâ±vGdÌy. aÖâ ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈ¨ Z~k» ÊËÆ aÖâ Z~k°áXÖâÀryô×â AÝkëpâ~kó{âµâÀâ{âM 
{d¾ ¹èÍkÇéÉLdÌy¾ °r¶Îâymá¿kKyª¬. Àây×âª Àâyyª{ây ßâ¬Æ×â I{dÝképâÇÈ×á ÀâypâÈ ßâÃé{MdÀâyy.

~kêÀâyy 2.3 aÖâ ÀâÃé{âî AÝkëpâ~kó g³Èy¿xy

I{dÝképâÇÈy :  ~kn+Öâ ±ÎâyÔâ\ AÝkëpâ~kó g³Èy¿xy 
  gâÚG → Æyvây°â → Öâ~kR  →  ¹dÀâyy
  mÈ ~kî¿xpâ ÀâXÀâ¿kLÎryyÖâý AÝkëpâ~kó g³Èy¿xy. 
  µrôÀâÈéÈy→  Ö¡êÖdÈÈépd]Èy→  ßá~kÈy  → mÈ~kãâyÈy
ÖdpdXßâpâÇª 2.4

o ~õô I{dÝképâÇéÈÈ¨gâÈ AÝkëpâ~kóg³Èy¿xyÈ×ây Ñª¬ ~ks¦ÖâÈ¨ En+×â ¹èÍkÖâÉLdÌyÈ¨ 
Àâî¥$ÖâîªßâªÚ.
¹èÍkÖâÉLdÌy-1(T1) ¹èÍkÖâÉLdÌy-2(T2) ¹èÍkÖâÉLdÌy-3(T3) ¹èÍkÖâÉLdÌy-4(T4)

AÝkëpâ~kó µâÑK aÖâ ¹èÍkÇéÉLdÌy×âyªÚ Àâyp³Öâ ¹èÍkÇéÉLdÌyÑ ÀâÃépâyRßrª{á opâÖâÀryô×â ¹èÍkÇé 
¿xª±ª|d×áQ `AÝkëpâ~kó g³Èy¿xy' ´ªêépây.
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O AÝkëpâ~kó g³Èy¿xyÈ¨×rô×d I°âR»K{dpâyÈy Àryy{âs ¹èÍkÇéÉLdÌy¾ °r¶ÎâymáÉKdÌy. ÀâyîÎâyy 
Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈ ÆÆ|âÉLdÌyÈy ~kpâª~kpâ ¹èÍkÇéÉLdÌyÈ×ây °r¶ÎâymáÉKdÌy. aÖâ AÝkëpâ~kóg³Èy¿xy 
gâîÍk¦ªgâ Àâyyvây Èá{d ×dÈygây ¹èÍkÇéÉLdÌyÈ×ây Öâ¶Ð Iªêyª¬.

aÖâ ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈ¨ Àâª{âÈy ÀâyîÎâyy, ÀáÈ Ö³È¬ pâÖâÀâyyÈ AÝkëpâ~kó g³Èy¿xyÈy 
IªvâÀâßây+×ây. Uª{âyÖâ×âgd O{rô×d aÖâ ÀryyÖâý ´×áÖâpâÖdÈ Z¹dzâÆyÖâ Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈæ AÝkëpâÀâyygd 
×âyªvây×ây. Z~k» Z¹dzâÆyÖâ Æ¾ÎrÃégâ{dî »îÐ ´×áÖâ Æ|âÀâyyÈ ¬]»¥Îây Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈæ AÝkëpâÀâyy 
ÖdÀâßây+×ây. ÀâyîÎâyy E{á Æ|âªgâ mpâygây°âyª¬.

AÝkëpâ~kó g³Èy¿xyÈ×ây o ZÑª¬ ÀâyÃévây Æ|âÀâyyÈygd ÆÅâÊª~kÀâßây+×ây.
Àáy¿ösÆ (grazing) Èá{d µdfdÝkëpâyÈ AÝkëpâ~kó g³Èy¿xy o Æ|âÀryô×â AÝkëpâ~kó 

g³Èy¿xyÈ¨ Z¹dzâÆyÖâ Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈy ÀryyÖâýÈ×ây »¥×á mª°âyÀâóÈy. ´×áÖâ AÝkëpâ~kó g³Èy¿xyÈy 
o gâyª~kó×âæ ßrª{ây°dÌy. EêyÀâªs AÝkëpâ~kó g³È¿xyÈ×á ~kpâÅâÖâíæ AÝkëpâ~kó g³È¿xyÈy'  
(predator) ´¾ ´ª{âypây.
I{dÝképâÇª : gâÚG → æª{áÈy → °¨váÈy

ú¼ÈéÝkëpâ AÝkëpâ~kó g³Èy¿xyÈy EÖâývâ Z¹dzâÆyÖâ Æ¾ÎrÃégâ{dî aÖâ ú¼ÈéÝkëî (detritus). 
n¥ÀâyÈy, ßr{âÈy, Àd×â¹dÀâyyÈy, ¿xÝkéZ¿x¹d¬ ÀâyîÎâyy Ä¥°âÈy Àryy{âÈgâyÀds¾ ú¼ÈéÝkëpâÊËÀâóÈy ́ ªêépây. 
Uª{âyÖâªêr EÆ ú¼ÈéÝkëpd¾Q »¾ ±°âyæ°dÌy. E¬ pd¶¹èÌy×â AæÈy, ßâ¾¹èÌy×â Àâ½ÖídÈy 
ÀâyîÎâyy EÀápâÖdÈ ¿öªZ¬Îây ~k{dpâLªgâ Iªêyª¬.
I{dÝképâÇ : UªÚ¹èÌy pd¶×â AæÈy→ Àd×â¹dÀâyy→ ~kãâyÈy
ÖdpdXßâpâÇª 2.5

ßrpâyÀâó ~kî¿xpâ ÀâXÀâ¿kLÈ¨ ÀâóªvâÀâÈû×â ú¼Èéªgâª AÝkëpâ~kó g³Èy¿xy×ây ¾îWªßâªÚ. 
~kpd×âQ (parasitic) ÊËÀâóÈ AÝkëpâ~kó g³Èy¿xy ¬¥¾È¨ Z~k» ¹èÍkÖâ ÉLdÌyÈ¨ ~kpd×âQ 

ÊËÀâóÈ {d]pd AÝkëpâ~kó µâÑK ÀâÃépâyRmpâygây×ây.
I{dÝképâÇª : 3 

Àâ½ãâÀâyy→~kpâ¹èÍkÖâ ~kãâyÈy→~kãð~öÈy ÀâyîÎâyy ÖâµdÅâÀâyyÈy→ ú¶¥ªZ{dÈy 
Eª{âyÈ¨ ~kãâyÈy Àâ½ãâÀâyyÈÆyd{â ~kpâ¹èÍkÖdÈy ~öÈy ~kãâyÈy Æyd{â ~kpâ¹èÍkÖdÈy ÀâyîÎâyy 

Z¹åê³m¨ÀdÈy ~kÑí~öÈ Æ¥y{â ~kpâ¹è¤dÖâÈy.
aÖâs Öâªêr UæýÀâpâÖdÈ AÝkëpâ~k{dpLdÈ×ây ́ ×áÖâ mª°âyÀâóÈy »×âêªÀâÈ×â, Z~k»ÊËÀâpdú Z~k»¹èÍkÖâ 

ÉLdÌy Àâ{âM aÖá ¿xÀâyÎâyªÈ¨ ´×áÖâ AÝkëpâ~kó g³È¿xyÈ°¨ ¿xª±ª|âª OpâRpâßâyæªêyª¬. o Æ|âªgâ 
Z~k» ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈ¨ ´ª°âpÒ ¿xª±ª|â AÝkëpâ~kóg³Èy¿xyÈ ¿xªÑ[Ík¦méÈª OpâRvây°âyª¬ ¬¥¾×á 
`AÝkëpâméÈª' (food web) ´ªêépây.
~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈ¨ µâÑK Z~kÀdÝkéª 
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ÊËÀâóÈÈ¨ AÝkëpâÀâyy Uê[y µâÑKgd ÀâÃépâyRßrª{ây×ây?
aÖâ ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈ¨ ÆÆ|â pâÖdÈ ÊËÀâóÈy ¾pâª°âpâÀâyy ~õpâygâyßâÃé, ¿xª°d×¨°âR»K mpây~kóßâÃé, 

ßâ¾¹èÀâóßâÃé °âpâyÀd°â Zæù[¹èÀâó×ây. o ÖdpâXÀâyyÈ¾QsÑ ÊËÀâóÈæ µâÑK ́ Àâ¿xpâÀâyy. ÊËÀâóÈy AÝkëpâÀâyy×ây 
¿öÆªn×â~kóvây, {d¾È¨gâÈ 'Ödp¨TÝõéôZváêÒ' ´ªµâÀâyy µâÑKÎryyÖâý ÀâyÃéÈÀâygây×ây. Æydæ °r¶û×â Æ{âªgd 
µd]¿xZÑÎây {d]pd AÝkëpâÀâyyÈ¨ gâÈ µâÑK Ævây{âÈgây×ây. µd]¿xZÑÎây æévâ Ödp¨TÝõéôZváê[È¨ ¿xªZgâÝkéÀryô×â 
µâÑK¾ ÊËÀâ×â ZÑÎâyÈæ ´ª¬ªßây×ây.

~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈ¾QªsÈ¨ ¿xÃépâyX¾ ÎryyÖâý µâÑKÎáy µâÑK ÎryyÖâý Z¹dzâÆyÖâ ÀâyÃéÈÀâyy. Æydæ 
°r¶û×â Æ|âªgd, o µâÑK¾ Z~k°âXãâÀâyygd I~kÎrÃéÐªßâyÖ³×ây ÉdÀâypâLXÀâyy, Aæ~kßâ+¾ ÀryyÖâýÈæ ÀâÃéZ°âÀáy 
Àâóªvây×ây. ´Æ o µâÑK¾ Ödp¨TÝõéôZváêÒ pâÃé~kÀâyyÈ¨ ¿xªZgâþéªnÀâóªßâyÖ³×ây×ây. o I°âR»K{dpâyÈ×ây 
Z¹dzâÆyÖâ Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈy Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈy »×âQ~kóvây Z¹dzâÆyÖâ, µâÑK æévâ ¹èÍkÇéÉLdÌyÈ¨ ~õôÑ 
ßâ¶¿kKyª¬. Öd¾ o ÀâÃépâyR mîgáê~kóvây 90% µâÑK ÀâypâÈ I~kÎrÃéÐªßâyÖ³×âÈá¾ IÍkJpâÃé~kÀâyyÈ¨, 
~kî¿xpâÀâyy ×âª{ây ×dµâ×âÀâygây×ây. ¹èÍkÖâÉLdÌyÈ¨ ~õôÑ ÀrÔá[Ö³È¬ Z~k»{âµâÈ¨ I~kÎrÃégâÀâyy×âæ, È«ªßá 
µâÑK ÎryyÖâý Z~kÀâÃéÇÀâyy °âæýÀâgâyßâÃé ¹èÀâó×ây. aÖâ ¹èÍkÖâÉLdÌyÈ¨ {³pâæ Àryy°âKÀâyy, µâÑKÎryyÖâý 
Z~kÀâÃéÇÀâyyÈ¨ ÖáÀâÈÀâyy 10% ÀâÃéZ°âÀáy °âpd]°âÀâßây+ ¹èÍkÖâÉLdÌyÑ ÀâÃépâ+±vây×ây. 

Æ¥yæ °r¶ûÀâóªvâ¾¥ : aÖâ I°âR»K{dîÑ 10ÀáÈ ÎâyÃé¾ê[ª°â AÝkëpâ µâÑK Àâó×âQê[Ìy°á, Z¹dzâÆyÖâ 
Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈ×ây ßáprÚ µâÑK Z~kÀâÃéÇÀâyy ¿xyÀâÃépây 1000 ÎâyÃé¾ê[y, ¬]»¥Îây Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈ×ây 
ßáprÚ µâÑK ¿xyÀâÃépây 100 ÎâyÃé¾ê[y ÀâyîÎâyÃé °â½»¥Îây Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈ×ây ßáprÚ µâÑK ÎryyÖâý 
Z~kÀâÃéÇÀâyy ÖáÀâÈÀâyy 10 ÎâyÃé¾ê[y ÀâÃéZ°âÀáy. ¬¥¾¾ 10% ÎâyÃé ´¾ ÄÈyÉKdpây.

¿k]Îâyª¹èÍkÖdÈy

µâÑK

Àâ¿kKyÀâó

~kêÀâyy 2.4 ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈ¨¾ µâÑK Z~kÀdÝkéª
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ÖdÀâó×â ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈ¨, µâÑK ÎryyÖâý Z~kÀdÝkéÀâyy OÖâ¬µâgd (unidirectional) ×âyªÚ 
Z~k»¹èÍkÖâ ÉLdÌyÈ¨ ×âÍk¦Àryô×â µâÑK ~k¾Ñpd¾ IÍkJpâÃé~kÀâyyÈ¨, µâÑK ~kî¿xpd¾Q ßápây°âyª¬. o ÖdpâÇªgâ 
AÝkëpâ~kó g³Èy¿xyÈÈ¨ ÉdÀâÃé×âXÀâyygd Àây×âæ ×dÈygây Öâªêr UæýÀâ ¹èÍkÖâ ÉLdÌyÈyÀâóªvâÀâó. 
ßdÈé ´pây{âygâ ßâ°âypâLÆ¾ÎrÃégâ{dî (quaternary consumer) ´×â±vá Y{âÀâ ¹èÍkÇÉLdÌy¾ 
gâyîKªßâÀâßây+.

~kêÀâyy 2.5  Y{ây ¹èÍkÇé ÉLdÌyÈÈ¨ aÖâ AÝkëpâ~kó g³Èy¿xy 
AÈ¨nªßâªÚ : Æydpây EÖâývâ ´|âXÎây×âÀâyy ßáû×â AÝkëpâ~kó g³Èy¿xyÈ I{dÝképâÇÈÈ¨, ßâ°âypâL 
Æ¾ÎrÃégâ{dî gâÈ AÝkëpâ~kó g³Èy¿xy I×âQ{d?

~kpdXÀâpâÇ ÄpâÆyvâ[y ´×âgd×áÆy?
ÆÆ|â ¹èÍkÖâ ÉLdÌyÈÈ¨ ÊËÀâóÈ Àây{âXgâÈ AÝkëpâ ¿xª±ª|âÀâyyÈ×ây Æydî¬ÀâpâÖá °rÈy¿xyÖ³¾ 

I×dQpây. o ¿xª±ª|âÀâyyÈÈ¨ µâÑK ÎryyÖâý Z~kÀdÝkéÀâyy ÀâÃéZ°âÀáy gdÖâ, Z~k» {âµâÈ¨¾ ÊËÀâóÈ¿xªfX 
ÀâyîÎâyÃé ÊËÀâ Z{âÀâXpdú ßáîÀâóªvây×ây. o ¿xª±ª|âÀâyyÈy páfd ~kêÀâyy pâÃé~kÀâyyÈ¨ ¿xÃénªn×â~kóvây 
´Æ ÄpâÆyvâ[ AÖdpâÀâyy×ây ¹èÈy×ây ´ª{âyÀâÈ×â Æ¥¾¾ '~kpdXÀâpâÇ ÄpâÆyvâ[y' ´¾ ÄÈyßây{âypây. 
´s¦ ÄpâÆyvâ[È¨ I°âR»K{dpâyÈy ZÑª¬ ÅdgâÀâyyÈ¨ Àâóªêá, ÆÆ|â {âµâÈ Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈy Àâyyª{âyÀâßây+ 
{âµâÈ×ây ¿xÃénªßây×ây. Éd|dpâÇªgd °â½»¥Îây Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈy ÄpâÆyvÒ ÎryyÖâý nê¦nÀâpâ ×âyªvây×ây.

Z~k» ¹èÍkÖâ ÉLdÌyÈ¨ O{rô×d ¾îMÍk¦ ¿kLÈÀâyy ÀâyîÎâyÃé ¿xÀâyÎâyÀâyyÈ¨ Öâ¾Äªßây ÆÆ|â pâÖâÀâyyÈ 
ÊËÀâóÈ ¿xªfX×ây A|dpâÀâyy ßáûÖ³¾, ¾îWªßâ±vâG ÄpâÆyvÒ×ây '¿xªfdX ÄpâÆyvÒ' ´¾ ´ª{âypây. ´×áÖâ 
~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈÈ¨, ´×áÖâ AÝkëpâ~kó g³Èy¿xyÈÈ¨¾ ¹èÍkÖâ ÉLdÌyÈÈ¨, ZÖâÀâyÀâyygd ÊËÀâóÈ ¿xªfX 
°âæýÀâgâyßâÃé ¹èÀâóêßá ¿xªfdX ÄpâÆyvÒ ¾êépâygd Iªêyª¬.
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°â½»¥Îây Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈy
 

T4

¬]»¥Îây Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈy
 

T3

Z¹dzâÆyÖâ Æ¾ÎrÃégâ{dpâyÈy
 

T2

I°âR»K{dpâyÈy
 

T1

nZ°âª 2.6 ¾êépây ¿xªfdX ÄpâÆyvÒ
Z~k» ¹èÍkÖâ ÉLdÌyÈ¨¾ ÊËÀâóÈ Àryy°âKÀâyy Z{âÀâXpdú¾ ÈrÖâýÈ¨¾Ñ »¥ûÖ³¾ ¾îWª~k±vá ÄpâÆyvÒ×ây 

ÊËÀâpdú ÄpâÆyvÒ ´¾ ´ª{âypây. ´×áÖâ AÝkëpâ~kó g³Èy¿xyÈÈ¨ o ÄpâÆyvÒ ¾êépâygd×á Àâóªvây×ây.  
mÈéÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈ¨¾ Ö³¾Q AÝkëpâ~kó g³Èy¿xyÈÈ¨ ÊËÀâZ{âÀâXpdú ÕpâÆyvÒ °âÈZÑª{âyÈygd×âyªvây×ây.

~kêÀâyy 2.9   °âÈZÑª{âyÈ ¿xªfdX ÄpâÆyvÒ

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



20

~k» ¹èÍkÖâ ÉLdÌyÈ¨ ÊËÀâóÈæ È«ªßá AÝkëpâ µâÑK Z~kÀâÃéÇÀâyy A|dpâªgd OpâRvá 'ÄpâÆyvâ[×ây 
µâÑK ÄpâÆyvÒ' ´¾ ´ª{âypây. O{rô×d ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈ¨, O{rô×d AÝkëpâ~kó g³Èy¿xy×âæ µâÑK 
ÄpâÆyvÒ ¾êépâygd×áÀâóªvây×ây. Æydî¬ÀâpâÖá °r¶ûÖ³×âQê[y, Z~k»¹èÍkÖâ ÉLdÌyÈ¨, Àryy°âKÀâyy µâÑK ÎryyÖâý 
Z~kÀâÃéÇÀâyy 10% ÀâÃéZ°âÀáy, Àâyyª{ây Àâóªvây ¹èÍkÖâ ÉLdÌyÑ ßáprÚ Z~k» ßâpâXÎáy, ¬¥¾Ñ ÖdpâÇÀâyy. 
o Z~k»ßâpâX IÍkJÎâÃéªZ»Öâ ±È ¾ÎâyÀâyÀâyy×âæ ´×âygâyÇÀâyygd mpâygây×ây. 

ÊËÀâÉdªZ{â°d«Àâ½¬P (bio-magnification)

AÝkëpâ~kó g³Èy¿xyÈÈ¨ ÖáÀâÈÀâyy ¹èÍkÖdªµâÀâyyÈy ÀâÃéZ°âÀáy ÀâÃéî+Ú ßrª{âÀâó. Ö³¾QÉdpâ[y ÆÍk~kòî°â 
Àâ¿kKyÀâóÈy æévâ aÖâ ¹èÍkÖâÉLdÌy×âyªÚ Àâyp³Öâ ¹èÍkÖâ ÉLdÌyÑ ÀâÃépâ+±vây×ây. ́ s¦ ́ ×áÖâ ¿xª{âpâVÀâyyÈÈ¨ 
EÆ I×âQ°â ¹èÍkÇéÉLdÌyÈ {d]pd ÀrÔá\ê~kóvây o ÆÍk~k{dpLdÈÉdªZ{â°â UæýÀâÀâó°âyª¬. 

DDT, ¹d{âpâ¿xª, ÖdXÚWÎâyª Àryy{âÈrô×â Ýkë¾ÖdpâÖâ Èá{d ÀâÃé¶×âXÖdpâÖdÈ Àâ¿kKyÀâóÈ ÉdªZ{â°â 
UæýÀâ ÖdÀâêé¾Q mrôÆÖâ ÉdªZ{â°d«Àâ½¬P (biomagnification) Èá{d ÊËÀâµdçû©KÎây ÉdªZ{â°d«Àâ½¬P 
´ªêépây.

ÊËÀâ ÉdªZ{â°d«Àâ½¬PÑ ́ °âXª°â ~kîßâÎâyÀryô×â I{dÝképâÇ ́ ×âgd UæýÀâgd AÝkëpâ~kó g³Èy¿xyÈÈ¨ 
E~kóRvây Àây×âÀâyy ßâÃéßâyßây×âQ DDT ÉdªZ{â°â ÎryyÖâý ~õpâygây{âÈ. ÆµáÍkÀâyygd {¨ÀâyÈ×ây ¾pâÃéWÈ×âÀâyy 
ßáÎâyyêæ ÆÀáßâ×d pâþé°âÀâyygd I~kÎrÃéÐªn×â Ö¡ê×dµâÖâÀâyy DDT.  ~kîÇéÀâyªÀâÈ[ Z~k¿kKy°âª DDT 
n×âQ ßá~kÈÖâÇ méÈéÈy ÀâyîÎâyy ~kpâÅâÖâíÖâ ~kæíÈ ́ ÀâÎâyÀdÈÈ¨ DDT Öâ×âyg³×â±Úª¬ °â¶[¹dÈÈ¨ 
æévâ DDT gâyîKªßâ±Úª¬.

ÊËÀâÉdªZ{â°d«Àâ½¬P AÝkëpâ~kó g³Èy¿xyÈÈ¨ gâÈ ¿xÀây°¨È×âÀâyy×ây ×dµâ×âÀâyy ßáÎâyy×ây. ÆµáÍkÀâyygd 
´¬ AÝkëpâ~kó g³Èy¿xyÎryyÖâý ~õô ÅdgâÀâyyÈ¨×âyªvây ¹èÍkÖâ ÉLdÌyÈÈ¨ ÊËÀâóÈ ~õô UæýÀâ ~kîÇéÀâyÀâyy×ây 
ßâÃéÄªßây×ây.
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~kêÀâyy 2.8 DDT ÎryyÖâý ÊËÀâÉdªZ{â°d«Àâ½¬P

Æ¥yæ °r¶ûÀâóªvâ¾ : PPM = Parts Per Mellion

ÖdpdXßâpâÇª 2.6
ÊËÀâ ÉdªZ{â°d«Àâ½¬PÑ EªÖd UæýÀâ I{dÝképâÇéÈ×ây EÀâ]ªÚ.

Æ¿kKîªn×â ´ÅâX¿x×d ÖdpdXßâpâÇª:
¿xÆ¥y~kªÈ¨gâÈ ~kî¿xpâ ÀâXÀâ¿kL×ây ¿xª{âî^ªn, ´ßâ+s mrôÆÖâ ÀâyîÎâyy ´mrôÆÖâ ´ªµdÈ×ây 

~kê¡¦ßáÎâyªÚ. ´Öâývâ Àâóªvâgâ¶Ð×â AÝkëpâ~kó g³Èy¿xy ÀâyîÎâyy AÝkëpâ~kóÀâÈÈ×ây gâyîKªßâªÚ.

Æ¥ypây ×ápây+æ×âQ¬ :
• ÊËÀâóÈ Z±°âyæÈ¨ ¾¥s ÀâyÝké°â]ª.
•	 ~kî¿xpâ~kó ¿xÀây°¨È×âªÈ¨ ¾¥s ´ªµdÈ ¹dZ°â.
•	 ÅâÃéÆy ~õô ÊËÀâóÈ IgâÀây Z¹dpâªÅâªÈ¨ ÑpâÇm×âX ¿xªÎrÃégâ µrôÀâÈéÈ Z¹dÀâyyfX°â..
•	 ÊËÀâóÈ ~kpâ¿kRpâ Z~k»ßâpâX ÎryyÖâý ´Àâ¿xpâª.
•	 ~kî¿xpâ ÀâXÀâ¿kLÈ¨ µâÑK Z~kÀdÝkéª.
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´ÅdXÉdÈy 
I ZÑª¬ Àd¾È¨ ¿xîÎryô×â mÀd±y×ây U×âyQÖ³¾ ZÀdÎâyªÚ.

1. o ZÑª¬ fdù¥gd×ây×âQ ~õêr¦×ây       ¿xîÎryô×â ÊËÀâpdú°¨ ¾ª~kªÚ.

 gâÚG →  Öâ~kR→ ¹dÀâyy→ Zgâ{âM
 a. ÊªÖâ b. ±¶[ c. Æyvâ°â       d. UÈyÖâ
2. o ZÑª¬ Àd¾È¨ aÖâs Ænà×âQÖdî
 a. ú¶¥ªZ{âÀâyy  b. µrôÀâÈÀâyy  c. Z¹èê¨m¨Àd d. Ö¡êÖâÀâyy

II ZÑª¬ fdù¥È×ây ¿xîÎryô×â ~k{dÈ°¨ ~kòîK ßáÎâyªÚ.

1. ÅâÃéÆy ÎryyÖâý gâyÈ[ ÅdgâÀâyy×ây  _____________ ´¾ ÄÈy°âypây.
2. ~kî¿xpâÀâyyÈ¨ Z¹dzâÆyÖâ Z~kÀâÃéÇÀâyy ´|âXÎây×âÀâyy×ây  _____________´ª{âypây.
3. aÖá mé»Ñ ßrª¬×â ÊËÀâóÈ×ây (species) ¿öÖâîªßâyê×ây  _____________´ª{âypây.
4. ÆÆ|â pâÖâÀâyyÈ ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈy Öâ¶û  _____________×ây ¾îWªßây×ây.
5. ~kpd×âQ ÊËÀâóÈ AÝkëpâ~kó g³Èy¿xyÈ¨ ÄpâÆyvâ[ ÎryyÖâý ¿xªfX  _____________.

III ZÑª¬ Z~kµâQÈæ mÀd±yÈy ZÀdÎâyªÚ. 
1. ÅâÃéÆy Uê[y OpâRÚ×â¬?
2. ÊËÀâóÈy ÅâÃéÆyÆyd{â ÊËÆªßâyêæ ´Àâ¿xpâÀryô×â ´ªµâÀâyyÈ×ây ~kê¡¦ (list) ßáÎâyªÚ.
3. ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kL ´×âgd×áÆy?
4. DDT I~kÎrÃégâÀâyy Àâyªn¬ Öd{ây. Uª{âyÈæ?
5. aÖâ ÉdÀâÃé×âX AÝkëpâ~kó g³Èy¿xy×ây pânªßâªÚ.
6. ÅâÃé ~kpdXÀâpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈ¨ µdfdÝkëpâyÈ¾QÎâyÃé ßâª~k±Ú×âê[Ìy°á OÆy mpâygây×ây?
7. O ~kî¿xpâ ÀâXÀâ¿kL ´Ìy×â Àryy{âs ¹èÍkÇÉLdÌyÈ¨ Öâ×â±vây°âyª¬. ÖdpâÇª°rÈRªÚ.
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´|dXÎâyª  3
~kpâÀâÃéÇy ¾pdWÇª

(STRUCTURE OF ATOM)

~kpâÀâÃéÇy ¾pdWÇª

±¨pÒ ~kpâÀâÃéÇy ×âÀâyÃé×d 

UÈøÖ¦d×âyÈy(-)=×âÃéXÑ[ÎâÃé×ÒÈy 

Z¹èêé×ÒÈy(+) 

~kpâÀâÃéÇy ¿xªfX 

~kpâÀâÃéÇy ¿xªfX 

ßrô°â×âX ÉLdÌyÈy×âÃéXZêé×ÒÈy 

~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú
vdÈ¦×Ò ÎryyÖâý 
A|dpâ ÅdÀâ×âÈy

mr.mr. zdÀâyb×Ò ÎryyÖâý 
I°âbpâ ×dÔâª Z~kÎrÃégâª

ßdvÒÆÖÒ ×âyªÚ ×âÃéXZêé×Ò 
´×á]ÍkÇ

g¨ÈÒG û©¦×Ò ÎryyÖâý |â×dZgâ 
ÑpâÇéÈ Z~kÎrÃégâª

pâÃézâpÒ £èpÒG α-ÑpâÇéÈ 
ßr¬pá Z~kÎrÃégâª

Àâ¿kKyÀâóÈ¾Q ~kpâÀâÃéÇyÀâó ́ ¾ ÄÈyÀâ±vây ¿xÃéÖâíWÖâÇéÈ°¨ ßáÎây±vGdÎây¾ Àryyê¦Àryy{âê ¿xÃénªn×â 
Àdpây ÀâyÝkéî_ ÖâÇé{â ´¾ °rÈy¿xyÖ³¾Îâyy×dQª. ¿xª¿ký½°âªÈ¨ ~kpâÀây ´×âgd nÀâpâ ÈáÖâ ´ª»Àây 
ÀâyîÎâyy ´Çy ´×âgd ÖâÇª.

"ÖâÇé{â" Åñ»Öâ ~k{dpâL Æµâ]Àâyy "ÖâÇé"Èßá OpâRÚ×â{â¾ Àryy{âê Z~k»¹d¬ªßdvây. aÖâ A¿xÑKÖâpâÀryô×â 
Öâzâ×âª Z~kÖdpâª "ÖâÇé{â" °â×â ßá»È¨ AÝkëpâÀâyy×ây »¥¿xyÖ³¾ ×âvâyßâyÖ³ªêÃé ÀrÔây°âyªvâgd o ¿xªÁkyê×â 
mîÐª¬. ßá»È¨ I×âQ Ö³ªßrª AÝkëpd¾Q n×âQ n×âQ ÅdgdÈygd ßáû aÖâ Ådgd¾Q Àâ{â¶ ÆyÐ¶×â 
ÅdgdÈ×ây Æ¿xîÀá¿õ×ây. o Æ|âªgd ßá¿kÃKé Àrù°á ßá»È¨ ÆyÐ¶ I×âQ Ådgd¾Q ÆÅâÊªßâyêæ Æ¥ÈyÖdÈá{ây. 
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´~kóvây ~k{dpLd¾Q nÀâîgd ÆÅâÊªßâvâª ÊËÆ°â ÖdÈª ´Éd|âXÀây¾ AÈ¨nªßdvây. ÆÅâÊªßâvd¾Ñ 
´Éd|âXÀryô×â ~k{dpLd¾Q ́ °âvây ÖâÇª ́ ¾ Ä¶ßdvây. Ådpâ°â ~kpâÀâÃéÇy û{Mdª°âª ÀâyyfXªgd UæýÀâgd 
¿xªZgâþéªßâ±Ú×â °âpâýª~õô A|dpâ ~kÚÀâó×âQ¬. 

ZÖ¡¿kKy ~kòpâ]Àâyy 5 Àâ µâ°d±MªÈ¨ "vrÀrÃéZÖâs¿Ï" ´×ây ZÐ¥æ °â°â]µdç¿xKÀá°âK E{á Àây×¨ÅdÀd¾Q 
ÀâXÖâK~kîßdvây. Àâ¿kKyÀâó×ây ÆÅâÊªßây°âÃé Àrù\°á nÀâîgd {d¾¾ ÆÅâÊªßâvâª Éd|âXªÖd¾ aÖâ ¿xÃéãâW 
ÖâÇª {³pâyæ°âyª{â¾ ´°âvây ÎrÃénªßdvây. o ¿xÃéãâWÖâÇé×áQ ´°âvây ~kpâÀâÃéÇyÀâó ´¾ Ä¶ßdvây. 
´¾Q Àâ¿kKyÀâóÈy ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ ßá °âÎâÃépây ßáÎây±vâ×âÆ. 

´Ìy°á ́ ¾Q Àâ¿kKyÀâóÈ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy aÖá ÀâÃé¬îgd IªêéÌÃé? ́ Æ aÖâ {d¾Ö³Öâs ¹è¶Öâgd 
IªêéÎâÃé? o Ñª¬ ÖdpdXßâpâÇÀâyyÈ {d]pd Àds¾ °rÈy¿xyÖ³ª{dª.
ÖdpdXßâpâÇª 3.1

I¹d|dXÎâyyÈ ¿xÝkëÎâyª°¨ 500 cm ²©ÖâpâyÈ¨ Ö³ªßrª ¾¥pây×ây »¥¿xyÖ³¾ {d¾Ñ E×âyÀâyy 
ÀâyîÎâyy ÉèÚÎâyª È¨ÝkëÈ n×âQ ÀâyyÖâýÈ×ây ¾¥sÈ¨ ÀáÎâyªÚ. Æ¥ypáÆy gâÀây¾ªßdpây? ¾¥sÈ¨ O 
È¨ÝkéÀâyy °â]pâgd ßâpâXmîÐ×â¬?
ÖdpdXßâpâÇª3.2

I¹d|dXÎâyyÈ ¿xÝkëÎâyª°¨ Z~kÎrÃégâ µdÈÈ¨ Iªvá ßrªêé  (spatula) È¨ ÉèÚÎâyª 
È¨ÝkéªÎryyÖâý n×âQ ÀâyyÖâý×ây »¥¿xyÖ³¾ {d¾Q ÖdÈ+ªÚ. ÀryÐ¥Q¸Îâyª ÀâyyÖâý×ây »¥¿xyÖ³¾ {d¾¾ 
~kê¦Ödpây (Tongs)°¨ ~kê¦yÖ³¾ {d¾Q ÖdÈ+ªÚ. Æ¥ypáÆy gâÀây¾ªßdpây. O¬ °â]pâgd ÖdÈy°âyª¬. 
prªvây mé]ÈÈ pâªgây aÖâsgdÀâó×âQ{d?  Àápây Àápây Àâ¿kKyÀâóÈ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ ¿k]ÅdÀâª Àápây Àápâygd 
Îâyy×âQ{â¾ ~õô ÖdpdXßâpâÇÀâyyÈ ÀâÈ×â °rÈy¿kKy×âQ¬. 

~õô ÖdpdXßâpâÇÈ×ây méZgâ°âKgd ßáÎâyªÚ.
 aÖápâÖâÀryô×â ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ ßá °âÎâÃépây ßáÎây±Ú×â Àâ¿kKyÀâóÈ×ây ÀâyÃéÈÖdÈy ́ ªêépây. E{âÀâpâæ 

Àây×âæ  118 ÀâyÃéÈÖdÈ gâyîªn °rÈy¿xy. ÀdsÈ¨  90 ÀâyÃéÈÖdÈy Z~kÖâ½»È¨ (nature) {³pâÑ×âÆ. 
ÆyÐ¶×âÆ Z~kÎrÃégâµdÈÈ¨ °âÎâÃépây ßáÎây±Ú×âÆ.

°rÈy¿kyÖ¨ªÚ : ´É¦ds×Ò ÀâyîÎâyy êrÖ¡Q¸Îâyª ÀâyÃéÈÖâÀâyyÈy ´» °âæýÀâ Z~kÀâÃéÇªÈ¨ Z~kÖâ½»È¨ 
{³pâyæê ÀâÈ×â Àds¾ 90 Éd]ÅdÆÖâ ÀâyÃéÈÖdÈ ~kê¡¦È¨ ßápâ+Èá{ây ´Ìy×d êrÖ¡Q¸Îâyª×ây 
Öâ½»Îâyªgd I°dR¬ªßâÀâßây+.
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ÖdpdXßâpâÇª 3.3
 Àây×âÀâyy ¾°âX ÊËÆ°âªÈ¨ I~kÎrÃéÐªßá Ö³¾Q ÀâyÃéÈÖdÈ×ây ~ks¦ßáÎâyªÚ. ÀdsÎryyÖâý 

¿xªÖá°dÈ×ây ÀâyîÎâyy I~kÎrÃégdÈ×ây pdÎâyªÚ.

~kpâÀâÃéÇy û{Pdª°âª:
Eªgâ[ªvÒ pâÉdÎây×â µdç¿xK Àá°âK ÀâyîÎâyy ¹dtâµdÈ I¹d|dXÎâyyvrô×â mé×Ò vdÈ¦×Ò 1803È¨ Z~kÎrÃégâª 

´pâLª ÖdÀâvd¾Ñ ~kpâÀâÃéÇy û{Mdª°d¾Q ÆÀâîªßdvây. ´°â¾ û{Mdª°âÀâyy ÎryyÖâý ÀâyyfXÀryô×â A|dpâ  
ÅdÀâ×â (postulates) Èy o ZÑª¬ Æ|âªgd IªêéÌy.

1. ÀâyÃéÈÖdÈy ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ×á ¿xÃéãâWÀryô×â, Éd|âXªÖd¾ ÖâÇéÈßá °âÎâÃépây ßáÎây±vGdÌy.
2. ¾îMÍkF ÀâyÃéÈÖâª ÎryyÖâý ´¾Q ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy aÖá AÖdpâÀâyy Z{âÀâXpdú ÀâyîÎâyy gâyÇ 

ÈãâÇÀâyyÈ×ây Öâ¶ÐÀâóªêéÌy. ´Ìy°á Àápá ÀâyÃéÈÖdÈ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ Öâªêá «×âQªgd 
IªêéÌy.

3. aÖá ÀâyÃéÈÖâª ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ×ây EªÖ³Öâ ÀâyÃéÈÖâª ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈygd ÀâÃépâ+vâª Éd|âXªÖd{ây. 
4. Àápá]pây ÀâyÃéÈÖdÈ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy ~kòpâJ ¿xªfX ´×ây¹d°âªÈ¨ ¿xªÎrÃégâª ßrª¬ ¿xªÎâyyÖâK 

Àâ¿kKyÀâóÈÀâó°dÌy.
5. ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ×ây ¿x½¸¦ªßâvâª Éd|âXªÖd{ây ÈáÖâ ×dµâ×âª ßáÎâyvâª Éd|âXªÖd{ây. 
 ~k{dpLdÈ ́ ª°âpâ ¾pdWÇé¾Q ÆÀâîªßâvâªÈ¨ vdÈ¦×Ò ~kpâÀâÃéÇy û{Mdª°âª aÖâ ÀryôÈypdÌy. 

19Àâ µâ°d±Mª ÆmCé×â µdç¿xK Àá°âKÈæ ~k{dpâL ¿k]ÅdÀd¾Q ´|âXÎây×âª ßáÎâyvd¾Ñ E¬ 
Z~kÎrÃém×âÖdî (×dª¬) ´Ìy×â¬. U×¨Q Z~kÎrÃégdÈy ßáû×â °âpd]°â ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨~kÈ 
OÀâyy×âQ{â×á ÆÍkÎâyª ÆmCé×â µdç¿xKÀá°âKÈæ °r¶ûª¬ ~kpâÀâÃéÇy ¾pdWÇé¾Q ́ pâLª ßá¿xyæ×âQ 
°âpd]°â ~k{dpâL ¿k]ÅdÀâª ÀâyîÎâyy Z~kÀâpâK×âæ ¿xª±ªºªn×â ´×áÖâ pâÝkéÉdXÈy lá¬ªßâvâª 
ÀdîÑ Éd|âXÀryôª¬. 

 ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy O Æ|âªgd IªêéÌy? ~kpâÀâÃéÇyÀâó×ây ÀâypâÈ ÆÅâÊªßâvâª Éd|âXÀâÃé? 
Z¹dzâÆyÖâÖâÇéÈy J.J. zdÀâyb×Ò Z~kÎrÃégâÀâyy :

~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨~kÈgâÈ n×âQÖâÇéÈ ßâîZ°â×ây Öâ×âyg³×âvâª gâyîªn Àây×âª ßâÃé{Mdª. mr.mr.zdÀâyb×Ò 
ÀâyîÎâyy E°âpâyÈy I°âbpâ$ ×dÔâª I~kÖâpâÇéÈ Z~kÎrÃégd¾Q ßáµdpây. E¬ ÆmCé×â Z~k~kªßd¾Q Æ{âyX{dÀáµdÈ 
pâÝkéÉdX¾Ñ »¥¿xyÖ³¾ Àrù\ª¬. 
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.

~kêÀâyy 3.1  ÖdXz¨vÒ ÑpâÇÀâyyÈ I°dR{â×â.
I°âbpâ$×dÔâª 15 cm ¹åvâÀâó ÀâyîÎâyy 3 cm ÀdX¿xªgâÈ gdmä g³ê¦é¾Ñ ÖâÈy~k±Ú×â ¾pd]°â 

~kª~kó ¹åª¬Àâóªêyª¬. gdmä g³ê¦ª prªvây nÀâpâÈæ È¨Ýké~kó Æ{âyX{dZgâÀâyyÈæ ´Àâypây+°dpây.
mr.mr. zdÀâyb×Ò  I°âbpâ$×dÔâª×ây È¨~kÈ a»KÚ¾ °âæýÀâ ßáû UæýÀâ eÈá¦mÒ¾ Z~kÎrÃéÐªßdvây. 

gdmä g³ê¦ª A×¨vÒ nÀâpâ Aæ~kßâ+ pâªgâygâÈ ÀrÈy°âypây ÀrÈgâvâª gâÀây¾ªßdpây. Ödz¨vÒ ×âyªÚ nÆyW×â 
ÑpâÇÀâyyÈy |â×dZgâÀâyy ~õô Ådgd¾Q °dÑ Aæ~kßâ+pâªgâygâÈ ÀrÈy°âypâyæ ÖdpâÇÀryô×dÌy. I°âbpâ$×dÔâª 
{d]pd ±yyÇéZgâÀâyy ×âyªÚ nÆyW×â ÑpâÇéÈ Z~kÀdÝkë¾Q Ödz¨vÒ ÑpâÇéÈy ´ªêépây. (~kêÀâyy 3.1 ¾ 
ßâÃévâªÚ) I°âbpâ$×dÔâªÈ¨gâÈ ~kÈÖâæ |â×âÀâyÃéÈé¾Q ßáî+×â A ~kÈÖâ×ây A×¨vÒ (Anode) ´ªêépây.  

ÖdXz¨vÒ ÑpâÇÀâyyÈy ßâ¶ªßây ÀâÃépâ$ªÈ¨ mr.mr. zdÀâyb×Ò ±pâyÀâóÈá¾ °rvâGyßâZÖâÀâyy(paddle 
wheel)×ây ~õs¦×â~kóvây ßâZÖâª »pâgâvâª Z¹dpâª«ªnª¬. (~kêª 3.2 ×ây ßâÃévâªÚ)´ª{âyÀâÈ×â Ödz¨vÒ 
ÑpâÇÀâyyÈy Z~kÀâþéªßây ÖâÇéÈ¾ ´°âvây ¾pâJÌyªßdvây. 

~kêÀâyy 3.2   ÖdXz¨vÒ ÑpâÇÀâyyÈ gâyÇÈãâÇéÈ×ây °rÈy~kó Z~kÎrÃégâª.
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 ÖdXz¨vÒ ÑpâÇéÈ×ây Æ{âyX°Ò ãáZ°âªÎryyÖâý |â×dZgâªÀrô~kóæ Æßâ¶°âÀâyÀâó°dÌy. ́ ª{âyÀâÈ×â Ödz¨vÒ 
ÑpâÇÀâyyÈy ±yyÇ Æ{âyX°Ò ´ªµd¾Q ¹åª¬ÀâóªêéÎây¾ ¾pâJÌyªn×dvây.

~kêÀâyy 3.3   ÖdXz¨vÒ ÑpâÇÀâyyÈ gâyÇÈãâÇéÈ×ây °rÈy~kó Z~kÎrÃégâª.

Àápây Àápây ÀdÎâyyÀâóÈ×ây I~kÎrÃéÐªn ~õô Z~kÎrÃégd¾Q ÀâypâÈ ßáû×â×âÃé mr.mr. zdÀâyb×Ò 
´{á Ák¶°d¾Q ¹åª{dvây. o ÖâÇéÈ×ây "UÈøÖ¦d×âyÈy" ´¾ ~öpây~õê¦évây.o UÈøÖ¦d×ÒÈy ±yyÇ 
Æ{âyX{dÀáµâÖâÇÀâyy {d¾ AÀáµâ ¿xªfX-1 ´¾ °r¶¹dvây. E¬ ÝõéôZv¨m×Ò ~kpâÀâÃéÇyÀâó Öâªêr °á¶Örô×â¬. 
{d¾ Z{âÀâXpdú ÝõéôZv¨m×Ò ~kpâÀâÃéÇyÀâóæ ¹è¶+ßâÃéû×â ßdÈé °âæýÀâgdÀâóªêyª¬. o Z~kÎrÃégâª {d]
pd mr.mr. zdÀâyb×Ò ~kpâÀâÃéÇyÀâó Éd|âXªÖd¾ ÀâyîÎâyy ´¬ ¿xÃéãâWÖâÇéÈ×âyªÚ °âÎâÃépây ßáÎây±Úª{â¾ 
ßâÃéÄªßdvây. UÈøÖ¦d×Ò×ây Öâ×âyg³¾×â °âpd]°â vdÈ¦×Ò ~kpâÀâÃéÇy û{Mdª°âª ÎryyÖâý Àryy{âs Z~k»mC 
~kÚ¹èÌyª{â¾ °rÈy¿xy.

~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨ |â×â Æ{âyX°Ò ÖâÇéÈ I¾Ñ :

aÖâ ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÖáÀâÈª UÈøÖ¦d×âyÈ×ây ÀâÃéZ°âÀáy ¹åª¬Àâóªêá ¿k]°âÿ ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÀâyîÎâyy {d¾¾ 
¹åª¬×â ~k{dpLdÈy ±yyÇ Æ{âyX{dÀáµâ ¥Z~öî°â Àryô Iªvd¶. ´ªêá Àd¿kKÀâªgd ´¾Q ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy 
ÀâyîÎâyy ~k{dpLdÈy Æ{âyX°Ò °âê¿kLÀâyyÈy. ´ê[Ìy×â ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy |â×â Æ{âyX{dÀáµâ ÖâÇéÈ×ây 
¹åª¬Àâóªvd¶ Öâ{d? ¬¥¾¾ ~kîú¥¶ªßâvd¾Ñ g¨ÈÒG ¿ö¦×Ò (Gold Stein)aÖâ Z~kÎrÃégd¾Q ßáµdvây. 
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~kêÀâyy 3.4   |â×dZgâ ÑpâÇéÈ I°dR{â×â
1886 È¨ g¨ÈÒG¿ö¦×Ò I°âbpâ$×dÔâªÈ¨ pâªZ|dÈy (perforated athode) ±yyÇéZgâÀâyy Öâ¶Ð×â 

I°âbpâ$×dÔâª I~kÎrÃéÐªn Z~kÎrÃégd¾Q ßáµdvây. ´~kóvây ±yyÇéZgâÀâyy ÑpâÇéÈy ßâ¶ªßây ¬æýæ 
Æpây{âMªgd ßâ¶ªßá Ö³¾Q ÑpâÇéÈ×ây Æ¥ãðªßdvây. o ÑpâÇéÈ×á A×¨vÒ ÑpâÇéÈy ÈáÖâ |â×dZgâ ÑpâÇéÈy 
´¾ Ä¶ßdpây. (~kêÀâyy 3.4 ×ây ßâÃévâªÚ) A ÑpâÇéÈ ÀâÃép$d¾Ñ ¿xÀâÃéª°âpâªgd Æ{âyX°Ò ãáZ°d¾Q 
Ap¨Äªn×â~kóvây ´Æ ±yyÇéZgâªÀrô~kóæ Æßâ¶°â Àryô ×dÌy¾ g¨ÈÒG¿ö¦×Ò Æãðªßdvây. 

|â×dZgâ ÑpâÇéÈ AÀáµdÈ gâyîªn Æ¥y »¥pdW×âÀáyÆy? o ÑpâÇéÈy |â×â Æ{âyX{dÀáµâ ÖâÇéÈ×ây 
Öâ¶ÐÀâó×dQÌy. Öd±s¦ Àds¾ |â×dZgâ ÑpâÇéÈ¾ Ä¶ßdpây. UÈøÖ¦d×ÒÈÈ¨ ¹è¶+ ßâÃé¿öK o ÑpâÇÀâyyÈ 
ÆßâÈ×â ßdÈé °âæýÀâgdÀâó×âQ¬. E¬ Uª{âyæ o Æ|âªgd mîÐª¬? Æ{âyX°Ò ãáZ°âªÎryyÖâý 
±yyÇéZgâªÀrô~kóæ A×¨vÒ ÑpâÇéÈ ÆßâÈ×âÀâyy Ævây{âÈ g³ê¦ÀâyyÈ¨ »¥¿xyÖ³¾×â ÆÆ|â pâÖdÈ ÀdÎâyyÀâóÈ~õô 
A|dpâ ~kÚÀâóªêéÌy. O ÀdÎâyyÀâó×ây »¥¿xyÖ³×âQ×âÃé ±yyÇéZgâ ÖâÇéÈ¾QÎâyÃé aÖá pâÖâÀryô×âÆgd ×âyªvr×ây.
E~kóvây Àây×âÀâyy A×¨vÒ ÑpâÇÀâyyÈ gâyÇÈãâÇéÈ×ây ~kê¡¦ßá{Mdª.

1. |â×dZgâ ÑpâÇéÈy |â×â Æ{âyX{dÀáµâ ÖâÇéÈ×âyªÚ °âÎâÃépây ßáÎây±vGdÌy. 
2. |â×dZgâ ÑpâÇéÈy Æ{âyX°Ò ãáZ°âª ÀâyîÎâyy ´ÎâyÉdýª°â ãáZ°dÈ×âyªÚ ÆßâÈ×âÀâyÀâó°dÌy. 

|â×dZgâ ÑpâÇéÈy ÅdpâÀryô×â ÖâÇéÈ×ây (×âÃéXÑ[Îây¿Ï) ¹åª¬Àâóªvâvâª ÀâÈ×â Àds ÆßâÈ×âÀâyy 
±yyÇéZgâÀâyy ÑpâÇéÈæ ¹è¶+ ßâÃé¿öK ßdÈé °âæýÀâ.

3. A×¨vÒ ÑpâÇÀâyyÈ (|â×dÀáµâÖâÇéÈy) ÆßâÈ×âÀâyy I°âbpâ $×dÔâªÈ¨ ÀdÎâyyÀâó ~õ ô 
A|dpâ~kÚÀâóªêyª¬. ÀdÎâyyÀâó Z{âÀâXpdú UæýÀâÎáyXÖ³¬M ÆßâÈ×â °âæýÀâgd Àâóªêyª¬.

I°âbpâ$×dÔâª ÝõéôZv¨m×Ò ÀdÎâyyÀâó×ây Èñ~k¶Ñ »¥¿xyÖ³×âQ~kóvây I°âbpâ$×dÔâª ÆßâÈ×âª gâîÍkFªgd 
IªÚ |â×dÀáµâ ÖâÇéÈy ßdÈé °á¶Öâgd IªêéÌy. o ÖâÇéÈ×ây ' Z¹èêé×âyÈy' ´¾ ´ªêépây. aÖâ 
Z¹èêé×Ò Z{âÀâXpdú ¿xyÀâÃépây 1840 UÈøÖ¦d×âyÈ Z{âÀâXpdúÑ ¿xÀâÃé×âÀâyÀâó°dÌy. Z¹èêé×ÒÎrÃéÖâý AÀáµâÀâyy 
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UÈøÖ¦d×Ò AÀáµd¾Ñ ¿xÀâÃé×âªgd ÀâyîÎâyy ÀâX»páÖâªgd.
Z¹èêé×Ò Z{âÀâXpdú¾ 1 ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú Z~kÀâÃéÇÀâyy (a.m.u) ÀâyîÎâyy {d¾ Éd~öãâ 

AÀáµd¾Q + 1 ´¾ ÅdÆÉKdÀâyy.
UÈøÖ¦d×ÒÈy ÀâyîÎâyy Z¹èêé×âyÈy ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨ O Æ|âªgd ´Àâypâ+±Ú IªêéÌy?:

pâÃé|âpÒ ÁkpÒG Z~kÎrÃégâª : ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨, UÈrøÖ¦d×âyÈy ÀâyîÎâyy Z¹èêé×âyÈy ¿xÀâÃé×âªgd Æ¿kKîªn 
IªêéÎây¾ Z¹dzâÆyÖâªgd ¿xÀâyW±Úª¬. ́ Ìy°á pâÃé|âpÒ ÁkpÒG ßáû×â Z~kÎrÃégdÈ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨ UÈøÖ¦d×Ò 
Z¹èêé×Ò È×ây ~kªßá ~kîÖâÈR×â ~kòîKÅdÀâ×â×á ÀâÃéî+ÀáµdÌy pâÃé|âpÒ ÁkpÒG ßáû×â Z~kÎrÃégdÈ gâyîªn 
E~kóvây °rÈy¿xyÖ³ª{dª.

pâÃé|âpÒ ÁkpÒG |â×dÀáµâ ÖâÇéÈÎâyy×â AÈéS ÖâÇéÈ×ây UæýÀâ Àágâª°¨. ~kÈyßâ¾ ±ªgdpâ~kó páæ ~õô 
~kváêê[y ßáµdvây. UæýÀâ AÈéS ÖâÇéÈy Àds ÀâÃépâ$ª ×âyªÚ. Æßâ¶°âª Ödæªvâ ~kÈyßâ¾ ±ªgdpây 
páæ {d]pd ¹èÀâvd¾Q ´°âvây Æ¥ãðªßdvây. Ö³¾Q AÈéSÖâÇéÈy ÆµdÈ Ö¨ÇªÈ¨ ÆßâÈ×â Àryô×â~kóvây 
Ö³¾Q Ö³¾Q ÖâÇéÈy Àân+×â ÀâÃépâ$ªÈ¨×á Àr×âÑý ßâ¶ªßâvd¾Q pâÃé|âpÒ ÁkpÒG gâÀây¾ªßdvây.  (~kêÀâyy 
3.5 ×ây ßâÃévâªÚ)

~kêÀâyy 3.5   AÈéSÖâÇÀâyyÈy ßr¬pá Z~kÎrÃégâÀâyy.

pâÃé|âpÒ ÁkpÒG ßáû×â o Z~kÎrÃégâª ×âyªÚ Ö³¾Q Z~kµâQÈy I{âVÆªßdÌy. 
1. UæýÀâ AÈéS ÖâÇéÈy ±ªgdpây páæ {d]pd Z~k¿xîªßdÌy? Uª{âyæ?
2. Ö³¾Q AÈéSÖâÇéÈy ÀâyÃéÈÀâÃépâ$ª×âyªÚ ÆµdÈ Ö¨ÇªÈ¨ ÆßâÈ×â ¹åª¬×âÆ Uª{âyæ?
3. Ö³¾Q Ö³¾Q AÈéS ÖâÇéÈy Àân+×â {dîÈ¨×á Àr×âÑý ÀrÔé\Ìy Uª{âyæ ?
o Z~kÎrÃégd¾Q A|dpâªgd ßá¿xyÖ³¾ pâÃé|âpÒ ÁkpÒG ¾pâJÌyªn×â A¬ Öâ[~k×dÈy EÈéÀâó×dQÌy. 
1. ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÎryyÖâý |â×dÀáµâ ÖâÇéÈy ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÀryyÖâý ÖáªZ{âÅdgâªÈ¨ ±ªºªßâ 

±ÚÀâóªêéÌy. ¬¥¾¾ ×âÃéXÑ[Îây¿Ï ÈáÖâ ²©mÖáªZ{âÀâyy ́ ¾ ́ ªêépây. o ÖáªZ{âÀâyy UÈøÖ¦d×âyÈ 
ßá°â AÀâîª~k±Ú ÎâyyªêéÌy.

2. ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÎryyÖâý ~kîÀâÃéÇé¾Q ¹è¶¿öK ÖáªZ{âª ÎryyÖâý ~kîÀâÃéÇÀâyy ßdÈé n×âQ¬.
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3. ~kpâÀâÃéÇyÀâóÎryyÖâý UæýÀâ Z{âÀâXpdú ÖáªZ{âªÈ¨ ÖáªZ¬¥Öâ½°âÀâyñ°âyª¬.
4. ×âÃéXÑ[Îây¿Ï ÈáÖâ ÖáªZ{âª |â×â Æ{âyX{dÀáµd¾Q ¹åª¬ Àds ~kîÀâÃéÇÀâyy Àápá Àápá ÀâyÃéÈÖdÈæ 

Àápá]pâygd Iªêyª¬.
5. Æ{âyX°Ò °âê¿kL ~kpâÀâÃéÇyÀâó ×âÃéXÑ[Îây¿Ï ±Îâyê UÈøÖ¦d×ÒÈ ¿xªfXæévd ×âÃéXÑ[Îây¿Ï È¨~kÈ 

|â×â Æ{âyX{dÀáµâ ÖâÇéÈæ ¿xÀâÃé×âªgd IªêéÌy.
ÖáÀâÈª UÈøÖ¦d×Ò ÀâyîÎâyy Z¹èêé×âyÈ¾ßây+ Àápá Àápá ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ Z{âÀâXpdú¾ ÈrÖdýßdpâÀâyy 

ßáÎâyêª ́ Éd|âXÀây¾ pâÃé|âpÒ ÁkpÒG gâÀây¾ªßdvây. ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨ ×âÃéXÑ[Îây¿Ï ÎryyÖâý Z{âÀâXpdú Z¹èêé×ÒÈ 
Z{âÀâXpdúÑ ¿xÀâÃé×â Àryô×â Àápá °âê¿kL ÖâÇÀâyyÈ ¾ßây+ê×ây pâÃé|âpÒ ÁkpÒG Àâyyª{áßr¹dRvây. 1932 È¨ máÀÒyb 
ßdvÒÆÖÒ (chadwiek) ́ ×á ÆmCé¾ o ÖâÇÀâyyÈ ¾ßây+ê×ây (I¾Ñ¾) Z~kÎrÃégd°âWÖâªgd ßâÃéÄªßâvâÀáy 
Ödæªvâ Àds¾ "×âÃéXZêé×âyÈy" ́ ¾ Ä¶ßdvây. ×âÃéXÑ[Îây¿Ï È³~kÈ o ÖâÇÀâyy Z¹èêé×Òæ ¿xÀâÃé×âÀryô×â 
Z{âÀâXpdú¾ Öâ¶ÐÀâó×âQ¬. ×âÃéXÑ[Îây¿ÏÈ¨ Z¹èêé×âyÈ°¨ EÆ Àâóªêyª¬. 
ÖdpdXßâpâÇª 3.4

Æ¥ypây ¿xÀâÃéßdpd¾Q ¿xªZgâþéªn ~ks¦Öâ×ây ~kòîK  ßáÎâyªÚ.
~kpâÀâÃéÇyÀâóÎryyÖâý ÖâÇéÈy Öâ×âyg³¾×â Àdpây Æ{âyX{dÀáµâ Æ|dÈy Z{âÀâXpdú

Z¹èêé×Ò

×âÃéXZêé×Ò

UÈøÖ¦d×Ò

pâÃé|âpÒ ~kpÒG ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÀâÃé¬î¾ ßdÈéÀâyª¬ ÆmCé×â µdç¿xKÀá°âKÈy a~kRÖ¨Èá{ây. ×âÃéXÑ[Îây¿Ï ßâyê¦y 
¾pâª°âpâÀâyygd »îgá UÈøÖ¦d×âyÈy µâÑK¾ ¹èg³ê¦yÖ¨Àd¶. A Ák¶°âªgd ¾{d×âªgd ×âÃéXÑ[Îây¿Ï ßâyêÃ¦é 
»îgá UÈrøÖ¦d×ÒÈy ZÖâÀâyZÖâÀâyªgd Èégâ±Ú ×âÃéXÑ[Îây¿ÏÈ¨ ~kÚ¹èÀd¶. (colliding) ´¬ ~kpâÀâÃéÇyÀâó 
ÎryyÖâý ×dµâ×d¾Ñ ÖdpâÇÀâyÀâó°âyª¬. pâÃé|âpÒ ÁkpÒG  ~kpâÀâÃéÇy ÀâÃé¬î. ~kpâÀâÃéÇyÀâóÎryyÖâý ûLpâ°d]¾Q 
ÆÀâîªßâvâªÈ¨ ÆÁkÈÀryôª¬. ¬¥¾¾ ÆÀâîªßâvd¾Ñ aÖâ ZÖ³°âK û{Mdª°âÀâyy×ây Z~kÀáµâ~õê¦é¶bÀân+ª¬.

´ª°âpâ$°â ¾pdWÇéÈ Öâ×âygâyÇªgd ÀâyîÎâyy En+×â Ö³È°âæ °âÐ×âê[y ¾pdWÇª ßáÎây±Ú×â 
Z~k»Öâ½» Àâ¿kKyÀâó×ây È¨°âygd °rÈy¿xyÖ¨Àâvd¾Ñ ¿xÝkë~kvây°âyª¬.

1913È¨ ¾¥ÈÒb ±¨pÒ (Niles Bohr) ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÎryyÖâý ÀâÃé¬î¾ Z~k¿kKy°â ~kîßdvây. ¬¥¾×á 
" ±¨pÒ ~kpâÀâÃéÇy ÀâÃé¬î " ´ªêépây. o ÀâÃé¬î û{Mdª°âª Z~kÖdpâª

1. ~kpâÀâÃéÇyÀâó ×âÃéXÑ[Îây¿Ï ßâyê¦y UÈøÖ¦d×âyÈy ¾îPÍkFÀryô×â Àâ½°KdÖdpâ ÀâÃépâ$ªÈ¨ gâyªZvâªgd »pâygây 
°âyªêéÌy. o ÀâÃép$d¾Q ÖââÖâíXÈy (Shells) ´ªêépây. ×âÃéXÑ[Îây¿Ïæ {âgâ$pâgdÀâó×âQ Àryy{âs Öââãâ ‘K’ 
°âpd]°â ÖâÖâíXÈy Àâpây¿xgd L,M,N,O...  ´¾ ~öpây~õê¦épây.
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2. Z~k» aÖâ ÖââÖâíXÈ¨ UÈøÖ¦d×Ò aÖâ ¾îPÍkF ~kîÀâÃéÇ µâÑK¾ ¹åª¬Àâóªêyª¬. U°rK÷×â ÖâÖâíXÈ¨ 
»pâygây°ây×âQª°âÀâpâæ UÈøÖ¦d×Ò, ×âÃéXÑ[Îây¿Ïæ {âgâ$pâgd I×âQ{d¾Öâªêr UæýÀâ µâÑK¾ ¹åª¬Àâóªêyª¬.

3. UÈøÖ¦d×Ò °â×â ÖâãâÈ¨ »pâygây°ây×âQª°â Àâpâæ UÈøÖ¦d×Ò µâÑK ûLpâªgdÀâóªêyª¬. ´ª{âyÀâÈ×â o 
ÖâãâÈ×ây ûLpâÉLdÌy µâÑK ´¾ æévd ÄÈyÉKdpây.

Z~ k» aÖ â Ö âã âÈ¨ UæýÀ â ´ªê á ‘2n2’ UÈ øÖ ¦ d× ÒÈy IªêéÎ â y¾ ¾ ¥Èb±¨p Ò 
¿xÃénªßdvây. Eßâê 'n'  ´×âgd Ö âã âÈ ¿xªfX. I{dÝkép âÇæ n=3 ÀâyÃév âÀ â Ö âã â   
o Öâãâæévd UæýÀâ ´ªêá 2 × 32 = 18 UÈøÖ¦d×âyÈy IªêéÌy. ¬¥¾ ´pâLÀâyy M Öâãâ 18 Öâªêr 
UæýÀâ UÈøÖ¦dÈ×âyÈy ÀâóªvâÀâó. N ÖâãâÈ¨Àâó×âQ Àryy°âKÀâyy gâîÍkF UÈøÖ¦d×ÒÈ ¿xªfX×ây ÈrÑýªßâªÚ.

°âê¿kL Ö [̈î×Ò ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨ 17 UÈøÖ¦d×ÒÈyªêéÎây¾ Æ¥yæ °rÈy¿xy. ¾¥ÈÒb ±¨pÒ ÀâÃé¬î Z~kÖdpâª 
17 UÈøÖ¦d×ÒÈÈ¨ K Öâãâ  2 UÈøÖ¦d×ÒÈ×ây ¹åª¬Àâóªêá, L Öâãâ 8 UÈøÖ¦d×ÒÈ×ây ÆyÐ¶×â 7 UÈøÖ¦d×ÒÈy 
°âpd]°â Öâãâ ´Ìy×â M ÖâãâÈ¨ ÀâóªêéÌy. ¬¥¾¾ 3.6 ~kêªÈ¨ ßâÃévâªÚ.

(n=3)

(n=2)

(n=1)

~kêÀâyy 3.6   Ö¨[î×Ò ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨ UÈøÖ¦d×ÒÈ ~kª~kÖâª

ÖdpdXßâpâÇª 3.5
¾¥ÈÒb±¨pÒ ÀâÃé¬î °âpd]°â Àân+×â ~kpâÀâÃéÇy ÀâÃé¬î Z~kÉKd×âÀâyyÈ×ây ¿xªãð~kKª ßáû×â~kóvây.  

Àây×âæ °r¶û×â ÆÍkÎâyª OÀây×âgd
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1.  Z~k»ÎryyÖâý ~k{dpâLÀâyy ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈßá °âÎâÃépây ßáÎây±Ú×â¬.
2.  ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÆÅâÊªßâvd¾Ñ Éd|âXªÖd¾ ÖâÇª Öd{ây.

~kpâÀâÃéÇy ¿xªfX ÀâyîÎâyy Z{âÀâXpdú ¿xªfX :
aÖâ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨¾ ×âÃéXÑ[Îây¿ÏÈ¨gâÈ Z¹èêé×ÒÈ ¿xªfX×ây "~kpâÀâÃéÇy ¿xªfX" ́ ªêépây. ¬¥¾¾ 

‘z’ ´×ây ´ãâpâªÈ¨ ¿xÃénÉKdpây. aÖâ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨¾ ×âÃéXZêé×âyÈy ÀâyîÎâyy Z¹èêé×âyÈ Àryy°âKª 
¿xªfX×ây ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú ¿xªfX ´ªêépây. ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú ¿xªfX×ây ‘A’°¨ ¿xÃénÉKdpây. 
ÉdÀâÃé×âXªgd aÖâ ÀâyÃéÈÖâª ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÎryyÖâý ~kpâÀâÃéÇy ¿xªfX ÀâyîÎâyy ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú 
¿xªfX×ây  zX

A  ¿xªÖá°âª°¨ ¿xÃénÉKdpây. Eßâê  ‘X’  ´×ây×â¬ ÀâyÃéÈÖâª ÎryyÖâý ¿xªÖá°âÀâyy.
ÀâyÃéÈÖâª ÎryyÖâý ¿xªÖá°dÖâípâ~kó UvâÀâyÀrô~kó nÀâîÈ¨ ‘z’ ÎryyÖâý ÆÈyÀâ×ây ÀâyîÎâyy æÚÀrô~kó 

~õôÅdgâ~kógâÖ³×âyQ ‘A’ ÎryyÖâý ÆÈyÀâ×ây pdÉKdÀâyy.
ÖdpdXßâpâÇª 3.6

 o ZÑª{â En+×â ~kê¡¦È¨¾ fdù¥È×ây ~kòîªßâªÚ.

ÀâyÃéÈÖâª ~öpây Z¹èêé×ÒÈ 
¿xªfX

UÈøÖ¦d×ÒÈ 
¿xªfX

×âÃéXZêé×ÒÈ 
¿xªfX

~kpâÀâÃéÇy 
¿xªfX

Z{âÀâXpdú 
¿xªfX

¿xªÖá°âªgd 
¿xÃénªßâyê

ÝõéôZv¨m×Ò H 1 1 0 1 1 1H
1

þ©é¶Îâyª He 2 2

¾ÎâÃé×Ò Ne 10

Îâyypá¾Îâyª U 92 238

AÑbm×Ò O 8

ÉèÚÎâyª Na 11

ÖdpâT×Ò C 6 6

páÚÎâyª Ra 88 226

´ÈÃéXÆy¾Îâyª Al 13 27

ZÖ³°âK ZÖ³°âK Z~kÎrÃégdÈy ÀâyîÎâyy Æ¥ãâÇÈ °âpd]°â ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÀâÃé¬î ßdÈé ́ «Àâ½¬P ßrª¬ª{â¾ 
Æ¥ypây Àâyyª{ây °âpâgâ°âyÈÈ¨ ´|âXÎây×âª ßáÉKdpây.

aÖâ ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÎryyÖâý Àây|âXÅdgâÀryô×â ×âÃéXÑ[Îây¿Ï Z¹èêé×Ò ÀâyîÎâyy ×âÃéXZêé×ÒÈ ßá ±ª¬ª~k±Ú 
ÀâóªêéÎây¾ Æ¥ypây °rÈy¿xyÖ³¾Àâó×dQpây. ́ ª{âyÀâÈ×â ~kpâÀâÃéÇy ¿xªfX ÀâÃépây°âÃé ¹è°á ÀâyÃéÈÖâª æévd 
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ÀâÃépây°âyª{â¾ gâÀây¾ªßâªÚ. I{dÝképâÇæ ×âÃéXÑ[Îây¿Ï ÀâyÃévây Z¹èêé×âyÈ×ây Öâ¶ÐÀâóªêá ́ ¬¶¼Îâyª 
~kpâÀâÃéÇyÀâó. ×âÃéXÑ[Îây¿ÏÈ¨ Apây Z¹èêé×ÒÈyªêá ´¬ ÖdpâT×Ò ~kpâÀâÃéÇyÀâó. ´ê[Ìy°á ~kpâÀâÃéÇy 
Z{âÀâXpdú ¿xªfX ÀâÃépây°âyªêá ÀâyÃéÈÖâª ÀâÃépây°âyª{d? {d¾¾ °rÈy¿xyÖ³×âvd¾Ñ ¿xªÉLd¾¥ÎâyÀâyyÈ 
gâyîªn ´ÅdX¿xª ßá{Mdª.
¿xÀâyÉLd¾¥ÎâyÀâyyÈy (Isotopes)

ZÑª¬ ~kêéÈ×ây gâÀây¾ªßâªÚ. Z~k» ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨ U¾Q Z¹èêé×ÒÈy×âQÆ? aÖâ 
Z¹èêé×Ò×ây¹åª¬Àâó×âQ ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÝõéôZv¨m×Ò ´Àâó°âyª¬. Z~k» aÖâ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÎryyÖâý Z{âÀâXpdú 
¿xªfX×ây gâÀây¾ªßâªÚ. (~kêÀâyy 3.7 ×ây ßâÃévâªÚ) aÖá ÀâyÃéÈÖâª ÎryyÖâý ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy Àápây Àápây 
Z{âÀâXpdµâyÈ×ây Öâ¶Ð Àâóªêá Àds¾ ¿xÀâyÉLd¾¥ÎâÃéÈy (Isotopes) ´ªêépây. 

ÝõéôZv¨m×Ò ÀâyÃévây pâÖdÈ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ×ây Öâ¶Ð Àâóªêyª¬.  1H
1 (Z¹èsÎâyª ÝõéôZv¨m×Ò) 

~kêÀâyy 3.7 (1), 1H
2(vâyXêáîÎâyª) ~kêÀâyy 3.7(2), 1H

3(ZêrôôsÎâyª) ~kêÀâyy 3.7 (3) Àâyp³Öâ  
I{dÝképâÇª ÖdpâT×Ò YÉèê¨~kóÈy 6C

12, 6C
13 ,6C

14

      
~kêÀâyy 3.7(1)  ~kêÀâyy  3.7(2) ~kêÀâyy  3.7(3)

 ~kêÀâyy 3.7    ÝõéôZv¨m×Ò ÎryyÖâý ¿xÀâyÉLd¾¥ÎâÃéÈy

¿xÀâyÉLd¾¥ÎâÃéÈ×ây Öâ×âyg³¾×â °âpd]°â vdÈ¦×Ò prªvâÀâ ~kpâÀâÃéÇy û{Mdª°âÀâyy ÆÈÀryôª¬ Uª{âyÖâ×âgd 
aÖá ÀâyÃéÈÖâÀâyy ÝõéôZv¨m×Ò ÀâyÃévây pâÖdÈ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ×ây Öâ¶ÐÀâó×âQ¬.

Æ¥ypây ×ápây+æ×âQÆ :
• vdÈ¦×Ò ~kpâÀâÃéÇy û{Mdª°â~kó A|dpâ ÅdÀâ×âÈy.
• UÈrøÖ¦d×ÒÈ×ây Öâ×âyg³¾×â mr.mr. zdÀâyb×Ò Z~kÎrÃégâÀâyy.
• Ödz¨vÒ ÀâyîÎâyy A×¨vÒ ÑpâÇÀâyyÈ gâyÇÈãâÇÀâyyÈy.
• pâÃézâpÒ ÁkpÒG ~kpâÀâÃéÇy ÀâÃé¬î (model).
• ¾¥ÈÒb±¨pÒb ~kpâÀâÃéÇy ÀâÃé¬î.
• ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÎryyÖâý ÀâyÃévây ÀâyÃéÈ ÅâÃé°â ÖâÇéÈ×ây ÀâyîÎâyy Àds ÈãâÇéÈy.
• ~kpâÀâÃéÇy ¿xªfX ÀâyîÎâyy ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú. 
• YÉèê¨~kóÈ ´pâLª.
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´ÅdXÉdÈy :
I o ZÑª¬ Z~kµâQÈæ ÈáÖâ ́ ¿xª~kòpâJ ÀdÖdXÈæ ×dÈygây ~kpdXÎây ~k{âÀâyy¶Àâ]±Ú×âÆ. 

ÀdsÈ¨ ¿xîÎryô×â mÀd±y×ây U×âyQÖ³×âªÚ.
1. ´»ÅdpâÀryô×â ÀâyÃéÈÅâÃé°â ÖâÇÀâyy.
 a. Z¹èêé×Ò b. ×âÃéXZêé×Ò c. UÈøÖ¦d×Ò d. ¹dÊZêé×Ò
2. Àr{âmÈ[y Z~kÎrÃégâªÈ¨ AÈéS ÖâÇÀâyy Æßâ¶°âÀâyÀâó°âyª¬. 
 a. ûL»m µâÑK UæýÀrô×âª{âyÀâÈ×â b. ÆÖâpâ_Ç ±Èª×âyªÚ
 c. AÖâpâ_Ç ±Èª ×âyªÚ  d. ûL»m µâÑKð °âæýÀrô×âª{âyÀâÈ×â
3. ×âÃéXZêé×Ò×ây ¹åª{â¾ ¿xpâÔâ ~kpâÀâÃéÇyÀâó 
 a. vâyXêáîÎâyª b. ZssÎâyª c. ÝõéôZv¨m×Ò   d. þ©é¶Îâyª
4. Æ¥s ÀâÃépâyRÀâÈ×â ¿xÀâyÉLd¾¥ÎâÃéÈ ¿xîÎryô×â ÖdpâÇÀâyÌyXª¬. 
 a. ~kpâÀâÃéÇy ¿xªfX   b. ×âÃéXZê×Ò ¿xªfX 
 c. UÈøÖ¦d×Ò ¿xªfX   d. Z¹èêé×Ò ¿xªfX

II fdù¥È×ây ~kòîªßâªÚ.
1. ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÎryyÖâý ×âÃéXÑ[Îây¿ÏÈ¨gâÈ Z¹èêé×Ò ÀâyîÎâyy ×âÃéXZêé×ÒÈ Àryy°âKª ¿xªfX×ây 

_____________ ´ªêépây.
2. Eªßây Æyªßây ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÎryyÖâý Z{âÀâXpdú¾ ÖáªZ¬¥Öâîªßây ´» ¿xÃéãâWZ~k{áµd¾Q 

_____________ ´ªêépây.
3. ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨ Æ{âyX{dÀáµâª ¹åª{â¾ ÖâÇÀâyy_____________. 
4. ÝõéôZv¨m×Ò ~kpâÀâÃéÇyÈ¨ Èá¾ ÀâyÃéÈÅâÃé°â  ÖâÇÀâyy _____________. 
5.  aÖâ ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú ¿xªfX 23 ÀâyîÎâyy ~kpâÀâÃéÇy ¿xªfX 11. A~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨ 

_____________ ×âÃéXZêé×ÒÈyªêéÌy.
III  o ZÑª¬ Z~kµâQÈæ mÀd±yÈ¾Àâ]ªÚ.

1. vdÈ¦×Ò ~kpâÀâÃéÇy û{Pdª°â~kó A|dpâ ÅdÀâ×âÈ×ây °rÈRªÚ.
2. mr.mr. zdÀâyb×Ò ÎryyÖâý UÈøÖ¦d×âyÈ ´×á]ÍkÇ Z~kÎrÃégd¾Q ÆÀâîªßâªÚ.
3. A×¨vÒ (|â×dZgâª) ÑpâÇéÈ gâyÇÈÖâíÇéÈ×ây ~kê¡¦ ßáÎâyªÚ.
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4.  pâÃé|âpÒ £èkpÒG ~kpâÀâÃéÇyÀâó ×âÀâyÃé×d×ây ÆÀâîªßâªÚ.
5. ¾¥ÈÒb ±¨pÒ ~kpâÀâÃéÇyÀâó ×âÀâyÃé×d×ây ÆÀâîªßâªÚ.
6. ±yyÇéZgâ ÑpâÇÀâyyÈ gâyÇÈãâÇéÈ×ây °rÈy~kªÚ.
7. ~kpâÀâÃéÇyÀâóÎryyÖâý ×âÃéXÑ[Îây¿Ï |â×âÆ{âyX{dÀáµâª gâÈ{â¾ Z~k»¹d¬ªn×â{rÀâpây?
8. pâÃé|âpÒ ÁkpÒG Àr{âmÈ[y Z~kÎrÃégâª×âyªÚ »¥¿xyÖ³¾×â »¥pdW×d¾Q °rÈy~kªÚ.
9. ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨ Æ{âyX{dÀáµâ ÖâÇéÈyªÚ×â×âÃé ~kpâÀâÃéÇyÀâó °âê¿kLªgd Iªêyª¬? Uª{âyæ?
10. ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨ gâÈ ÀâyÃéÈÅâÃé°â  ÖâÇéÈ ~öpâ[×ây °rÈy~kªÚ.
11. aÖâ ÀâyÃéÈÖâª ~kpâÀâÃéÇy ¿xªfXÀâyîÎâyy Z{âÀâXpdú¾ ¾pâÃéÄªßâªÚ.
12. YÉèê¨~kóÈ×ây I{dÝképâÇÀâyyÈ°¨ ÆÀâîªßâªÚ?
13. 19K

40 ¿xªÖá°âÀâyy ×âyªÚ 
 1. ¹åêé¸Îâyª Z{âÀâXpdú ¿xªfX 
 2. ¹åêé¸Îâyª ~kpâÀâÃéÇy ¿xªfX 
 3. ¹åêé¸Îâyª ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨¾ UÈøÖ¦d×ÒÈ ~kª~kÖd¾Q ZÀdÎâyªÚ.

IV m°â~kpâßâªÚ.
    A    B

1. Z¹èêé×Ò       a.  »¥ûÀáÎây±Ú×â Z{âÀâXpdú 
2. 'L'  Öâãâ             b. 32 UÈøÖ¦d×âyÈy
3. UÈøÖ¦d×ÒÈy     c. vdÈ¦×Ò ~kpâÀâÃéÇy û{Mdª°âª
4. ×âÃéXZêé×ÒÈy   d. 8 UÈøÖ¦d×âyÈy
    e.  Æ{âyX°Ò °âê¿kL ÖâÇéÈy
    f.  |â×dÀáµâ ÖâÇéÈy
    g. 18 UÈøÖ¦d×ÒÈy
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´|dXÎâyª  4

~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy ÀâyîÎâyy ´ÇyÀâóÈy
(ATOMS AND MOLECULES)

~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy

ÀâyÃéÈÖâ~kó ´ÇyÀâó 

´Çy Z{âÀâXpdú ÀrÃéÈÒ ~kîÖâÈR×â ÀáÈr¾b

¿xÀáyWÔâ×â~kó ´ÇyÀâó 
´ÇyÀâóÈy 

~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú

Éd~öÖâí ~kpâÀâÃéÇy 
Z{âÀâXpdú

Éd~öÖâí ´Çy Z{âÀâXpdú

Zgdª ´Çy Z{âÀâXpdú

Àây×âª E¬ÀâpâÖá ´¾Q Àâ¿kKyÀâóÈy `~kpâÀâÃéÇy'ÀâóÈy ´¾ ÄÈyÀâ±vây ´°âXª°â n×âQ ÖâÇÀâyyÈ°¨ 
ßáÎây±Ú×âÆ ´¾ °rÈy¿xyÖ³×dQª. ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ ~kîÀâÃéÇª n×âQ{rô×â×âÃé ´Æ ¿xª~kòpâJ Æµd]¾Q 
AZÖâÆyªnÖ³¾Àâó×âQ¬. Àds¾ Àây×âª ßâÃévâvd¾Ñ Éd|âXªÖd{ây. ´Ìy°á Àds I¾Ñ Àây×â ´×âyÅâÀd¾Ñ 
°rÈy¿kKyª¬. EÈéÀâóªváê~kóRvây, Àds Z{âÀâXpdú OÆys? Àds ±pâyÀrª°â? ́ ×ây Z~kµâQÈy ÀâÉKdÌy. aÖâ 
~kpâÀâÃéÇyÀâó ÎryyÖâý ±pâyÀâó ´{rª°â n×âQ¬ ´ªêá {d¾¾ Æy¶[Zgdª Z~kÀâÃéÇªÈ¨ æévâ ¿xÃénªßâyêæ 
Éd|âXªÖd{ây.

~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú : 
Z~k»ÎryyÖâý ~kpâÀâÃéÇyÀâó °â×â{á ´Ìy×â ¾îPÍk¦ ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú¾ ¹åª¬Îâyy×âQ¬. ~kpâÀâÃéÇy 

Z{âÀâXpdú ̀Z{âÀâXpdú Z~kÀâÃéÇª'(atomic massunit -amu) Èá{d vdÈ¦×Ò (da) Èá{d OÖ¡Öâ½°â Z{âÀâXpdú 
`u' ´×ây Z~kÀâÃéÇéÈÈ¨ ¿xÃénÉKdÀâyy. ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú ´×âgd ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨ gâÈ ×âÃéXÑ[Îây×ÒÈ 
Àryy°âKª. Z{âÀâXpdú (~kpâÀâÃéÇyÀâó ÎryyÖâý ×âÃéXÑ[Îây¿ÏÈ¨ gâÈ Z¹èêé×âyÈy ÀâyîÎâyy ×âÃéXZêé×âyÈ×ây 
Àryy°âKªgd ×âÃéXÑ[ÎâÃé×ÒÈy ́ ¾ ÄÈyÉKdpây). aÖâ Z¹èêé×Ò Z{âÀâXpdú 1.007 amu ÀâyîÎâyy ×âÃéXZêé×Ò 
Z{âÀâXpdú 1.0087 amu ´ÌyÀâóªêyª¬. ´°âXª°â °á¶Örô×â ~kpâÀâÃéÇyÀrô×â ÝõéôZv¨m×Ò ~kpâÀâÃéÇyÀâó 
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ÎryyÖâý ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú 1 ´¾ ~kpâgâ§ªßâ±Úª¬ ÀâyîÎâyy E°âpâ ÀâyÃéÈÖdÈ ~kpâÀâÃéÇy 
Z{âÀâXpdµâyÈ×ây {á¾Ñ Éd~öÖâíªgd ¾pdPîªßâ±vây×ây.

~ks¦Öâ 4.1 Ö³¾Q ÀâyÃéÈÖdÈ ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú

ZÖâÀây¿xªfX ÀâyÃéÈÖâª Z{âÀâXpdú ¿xªfX ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú (u)

1 ÝõéôZv¨m×Ò 1 1.0078

2 AÑbm×Ò 16 16.13

19Àâ µâ°d±PªÈ¨ ÆmCé¾ µdç¿xKÀá°âKÈæ pâÉdÎây¾Öâ ¿xªÎrÃém×â ¾ÎâyÀâÃé¾Q I~kÎrÃéÐªyÖ³¾ 
Z~kÎrÃéÐÖâªgd aÖâ ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÎryyÖâý Z{âÀâXpdúÑ Éd~öÖâíªgd ÀâyîÎâyy ~kpâÀâÃéÇyÀâó Z{âÀâXpdú¾ 
Öâ¾~õê¦vd¾Ñ ÀâÃéZ°âÀáy Éd|âXÀryô×â¬.

I{dÝképâÇ : 1) ÖdpâT×Ò×ây Co2 gd ~kîÀâîKªn {d¾ ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú¾ Öâ¾~õê¦épây.
   2) ÝõéôZv¨m×Ò×ây H2O gd ~kîÀâîKªn {d¾ ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú¾ Öâ¾~õê¦épây. 

Éd~öÖâí ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú

~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdµâyÈ×ây ÖdpâT×Ò-12 ×ây A{âpâ^ªgd ~kîgâ§ªßâyê {d]pd ¹åª{ây ~k{âP» 
pâÃéÛÈ¨Iª¬. ´ª°âp@d»¥Îây pâÉdÎây×âµdç¿xKmäCÈ ¿xÆy» ÀâyÃéÈÖâª ÎryyÖâý Éd~öÖâí ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú 
Öâ¾~õê¦vd¾Ñ ÖdpâT×Ò YÉèê¨~Ï ´Ìy×â 6C

12
 ×ây U×âyQÖ¨±Úª¬. ÖdpâT×Ò ÎryyÖâý ~kpâÀâÃéÇyZ{âÀâXpdú 

12.01u

=Éd~öãâ ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú ÀâyÃéÈÖâÀâyy ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú

12
1

#  6C
12

 YÉèê¨~kó ~kpâÀâÃéÇy {âÀâXpdú
E~kóRvây (13Al27) ÎryyÖâý Éd~öÖâí 

~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú

== 
27

12
1 x 12.01

== 27x12
12.01 = 26.98 u
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Eê¡ÀâÈ ´°dX|ây¾Öâ ÉdªÖá»Öâ mCé×âªgâÈ p¨þéÖâ{âpâ^Öâª Èéªs I~kÖâpâÇéÈ×ây I~kÎrÃéÐªn 
Àây×âª ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú¾ fnà°âªgd Öâ¾~õê¦Àâßây+×ây. ́ Æ Eßây+ ÆÈyÀâ ́ °âXª°â Æµd]ÉdpâcÀryô×â¬. 
Ö³¾Q ÀâyÃéÈÖdÈ ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú¾ EÖâývâ EÀâ]±vGdÌy.

~ks¦Öâ 4.2 Ö³¾Q ÀâyÃéÈÖdÈ Éd~öãâ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ Z{âÀâXpdú.

ÀâyÃéÈÖâª ¿xªÖá°âÀâyy
Éd~öãâ 

~kpâÀâÃéÇy 
Z{âÀâXpdú

ÀâyÃéÈÖâª ¿xªÖá°âÀâyy
Éd~öãâ 

~kpâÀâÃéÇy 
Z{âÀâXpdú

´ÈÃéXÆy¾Îâyª Al 26.98 ÀryÐ¥Q¸Îâyª Mg 24.31

Öd¶_Îâyª Ca 40.08 ×rôZê¨m×Ò N 14.01
ÖdpâT×Ò C 12.01 AÑbm×Ò O  15.99
Ö¨[î×Ò Cl 35.45 £d¿kRpâÀâyy (Åd¿kRpâÀâyy) P 30.97
ÝõéôZv¨m×Ò H 1.008 ûÈ]pÒ Ag 107.87
Zgdª ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú

ÀâyÃéÈÖâª ÎryyÖâý Zgdª ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú ZgdªÈÈ¨ ÀâXÖâK~kîn×â Éd~öÖâí ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú. 
I{dÝképâÇæ ÝõéôZv¨m×Ò Éd~öÖâí ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú 1.0008 ÀâyîÎâyy ¬¥¾ Zgdª ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú 
1.008g.

¿xpd¿xî ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú Èá{d ~kpâÀâÃéÇyÅdpâª
aÖâ ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÎryyÖâý ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú ~kòpâJ ¿xªfX ́ Ìy°á ÀâyÃéÈÖâ~kó ~kpâÀâÃéÇy  Ådpâª 

~kòpâJ ¿xªfXgd×á ÀâóªvdÈ¾Èá{ây. Uª{âyÖâ×âgd, ÀâyÃéÈÖâ~kó ~kpâÀâÃéÇy Ådpâª, Éd]ÅdÆÖâªgd È«ªßây 
{d¾ YÉèê¨~kóÈ¾QÎâyÃé ¿xpd¿xî Ådpd¾Q ¿xÃén¿kKyª¬. I{dÝképâÇ : Ö¨[î×Ò YÉèê¨~kóÈ ~kpâÀâÃéÇy 
Z{âÀâXpdú 35 ÀâyîÎâyy 37 ́ Ìy×â×âÃé En+×â O Ö [̈î×Ò ÀâÃé¬îÈ¨×âÃé o prªvây YÉèê¨~kóÈy ¿xyÀâÃépây 
3:1 ¾ÍkR»KÈ¨ Àâóªêyª¬. (75.5% Cl35   ÀâyîÎâyy 24.5% Cl37) 

Ö¨[î×Ò ~kpâÀâÃéÇy Ådpâª = 3(35) +1(37)
4 = 35.5

ÖdÀâó×â Ö¨[î×Ò ÎryyÖâý ¿xpd¿xî ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú Èá{d ~kpâÀâÃéÇy Ådpâª 35.5.
´Èégá ÖdpâT×Ò YÉèê¨~kóÈrô×â C12, C13 ÀâyîÎâyy C14 È Éd~öÖâí È«ªßây µd°âª Z~kÀâÃéÇª 

Àâpây¿xgd 98.892%, 1.108% ÀâyîÎâyy 2 x 10-10% ÀâyîÎâyy Àds ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXp¨ú Àâpâ¿xgd 
12, 13.00335 ÀâyîÎâyy 14.00317.
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ÖdpâT×Ò ÎryyÖâý ¿xpd¿xî ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú.
= 98.892%(12u)  + (1 .108%)(13.00335)+(2x10 - 1 0%)

(14.00317)=12.011u.
E{áÈégâ E°âpâ ÀâyÃéÈÖdÈ ¿xpd¿xî ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú¾ ÈrÑýªßâÀâßây+.

´ÇyÀâó
´×áÖâ ÀâyÃéÈÖdÈ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy ¿k]°âªZ°âªgd È«ªßâÀâó. ´Æ ×rô¿xî$Öâªgd prªvây Èá{d UæýÀâ 

~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ AÖâpâ_Ç ±Èª°¨ pâÉdÎây¾Öâªgd aÖâsgd ßáî×â gâyª~kógd È«ªßây×ây.
aÖá ÀâyÃéÈÖâª ÎryyÖâý Èá{d Àápá]pây ÀâyÃéÈÖdÈ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy ßáî OpâRÚ×â ÖâÇé¾Q ´ÇyÀâó 

´ªêépây. ´ÇyÀâó ´×âgd ¿k]°âªZ°âªgd Àâó×âQ aÖâ ÀâyÃéÈÖâ~kó Èá{d ¿xÀáyWÔâ×â ~k{dpâL~kó ´°âXª°â n×âQ 
ÖâÇÀryô A ~k{dpâLª ÎryyÖâý ´¾Q gâyÇéÈ×ây Öâ¶$ÀâóªêéÌy.

ÀâyÃéÈÖâ~kó ´ÇyÀâó
I{dÝképâÇ : ÅâÃéÆyÎryyÖâý ÀdÎâyyÀâyªvâÈªÈ¨ AÀâ[ym¾ prªvây ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ ¿xªÎrÃém×âªÈ¨ 

Àâóªêyª¬. ́ ªêá AÑbm×Ò O2 Àâóªêyª{á Öd¾ O pâÃé~kªÈ¨Öd{ây. (OÖâ ~kpâÀâÃéÇy AÑbm×Ò ÅâÃéÆyÎryyÖâý 
ÀdÎâyyÀâyªvâÈ~ky ±dÝkéXg¨ÔâªÈ¨ ßâÃévâÀâßây+×ây). em¨×ÒÈ¨ ÀâyÃévây AÑbm×Ò ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy ßáî 
O3 pâÃé~kªÈ¨Àâóªvâyê×ây Àây×âª ßâÃévâÀâßây+.

ÀâyÃéÈÖdÈrô×â þ©é¶Îâyª (He) Ap$d×Ò (Ar) Àryy{âÈgâyÆ OÖâ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy°¨ Àâóªêyª¬. =

¿xÀáyWÔâ×â ~k{dpâL~kó ´ÇyÀâó
Àápá]pây ÀâyÃéÈÖdÈ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy ¾îPÍk¦ ¾ÍkR»KÈ¨ ¿xªÎrÃégâª ßrª¬×â~kóvây ¿xÀáyWÔâ×â Àâ¿kKyÀâóÎryyÖâý 

´ÇyÀâó OpâRpây°âyª¬. 
I{dÝképâÇ :: 1) ÝõéôZv¨m×Ò ÎryyÖâý prªvây ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy ÀâyîÎâyy AÑbm×Ò ÎryyÖâý aÖâ 

~kpâÀâÃéÇyÀâó ßáî ¾¥s ´ÇyÀâó (H2O) OpâRvây°âyª¬.
2) ÖdpâT×Ò ÎryyÖâý aÖâ ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÀâyîÎâyy AÑbm×Ò ÎryyÖâý aÖâ ~kpâÀâÃéÇyÀâó ßáî ÖdpâT×Ò 

ÀrÃé×¨ÖrôbvÒ ÎryyÖâý aÖâ ´ÇyÀâó (CO) OpâRpây°âyª¬.

´Çy Z{âÀâXpdú
´ÇyZ{âÀâXpdú, A ´ÇyÀâóÈ¨gâÈ ´¾Q ÀâyÃéÈÖdÈ ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdµâyÈ Àryy°âKªgd ×âyªvây×ây.
I{dÝképâÇ AÑbm×Ò ´ÇyÀâó ÎryyÖâý ´ÇyZ{âÀâXpdú (O2)
= 2 x (AÑbm×Ò ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú)
= 2 x (16.004)=32u
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´Èégá ÖdpâT×Ò vrô AÖrôbvÒ Co2 ÎryyÖâý ´ÇyZ{âÀâXpdú =
ÖdpâT×Ò ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú =12, AÑbm×Ò ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú =16
1(ÖdpâT×Ò ÎryyÖâý ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú)+2 (AÑbm×Ò ÎryyÖâý ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú)
(1x12) + 2x(16)=12+32=44u

ÖdpdXßâpâÇª 4.1
ÝõéôZv¨Ö¨[îÖÒ AÀâ[y~kó (HCl) ´×âyZ{âÀâXpdú¾ ÈrÑýªßâªÚ.

Éd~öÖâí ´Çy Z{âÀâXpdú
aÖâ Àâ¿kKyÀâó ÉdÀáyÖâí ́ ÇyZ{âÀâXpdú A Àâ¿kKyÀâó 6C

12
 ÎryyÖâý ́ ÇyÆ×â Z{âÀâXpdú ÀâyîÎâyy YÉèê¨~Ï 

ÎryyÖâý aÖâ ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÎryyÖâý Z{âÀâXpdú 
12
1  Àâ Ådgâª Æ¥s ¾ÍkR»KÈ¨ Àâóªêyª¬.

=Éd~öãâ ´Çy Z{âÀâXpdú Àâ¿kKyÀâó ÎryyÖâý ´Çy Z{âÀâXpdú

12
1

#  6C
12

 YÉèê¨~kó ÎryyÖâý aÖâ ~kpâÀâÃéÇy {âÀâXpdú
ÖdÀâó×â, aÖâ Àâ¿kKyÀâó ÎryyÖâý Éd~öÖâí 

´ÇyZ{âÀâXpdú aÖâ ¿xªfXgdÀâóªÚ ´¬ A Àâ¿kKyÀâó ÎryyÖâý ´ÇyÀâó 6C
12

 ÖdpâT×Ò YÉèê¨~kó ÎryyÖâý 121  
Ådgd¾Öâªêá Uª°â ±pâyÀâó ÖâÈ{â¾ °rÈy~kó°âyª¬.

aÖâ ÀâyÃéÈÖâª pâÃé~kª Èá{d ¿xÀáyWÔâ×â Àâ¿kKyÀâó ÎryyÖâý Éd~öÖâí ´ÇyZ{âÀâXpdú¾ {d¾ ´ÇyÀâóÈ¨gâÈ 
´¾Q ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ Éd~öÖâí ´ÇyZ{âÀâXpdú ÎryyÖâý Àryy°Kd¾Q Öâ¾~õs¦ ÈrÑýªßâÀâßây+×ây.
ÖdpdXßâpâÇª 4.2

¾¥s Éd~öÖâí ´ÇyZ{âÀâXpdú¾ Öâ×âyg³×âªÚ. ¾¥s ´Çy¿xÃéZ°âª H2O

Zgdª ´Çy Z{âÀâXpdú 
ZgdÀâyyÈÈ¨ ¾pâÃéÄªßâ±vâG aÖâ Àâ¿kKyÀâóÎryyÖâý Éd~öÖâí ́ ÇyZ{âÀâXpdú¾ Zgdª ́ ÇyZ{âÀâXpdú ́ ªêépây. 

o Ñª¬ ~ks¦ÖâÈ¨ Ö³¾Q Àâ¿kKyÀâóÈ Zgdª ´ÇyZ{âÀâXpdú¾ EÀâ]±Ú×â¬.
~ks¦ 4.3 Ö³¾Q ~k{âpLdÈ Zgdª ´ÇyZ{âÀâXpdú

~k{dpâL ´Çy¿xÃéZ°âÀâyy Éd~öãâ ´ÇyZ{âÀâXpdú Zgdª ´Çypdú

ÝõéôZv¨m×Ò H2 2×1=2 2g

AÑbm×Ò O2 2×16=32 32g

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



41

Ö¨[î×Ò Cl2 2×35.5=71 71g

¾¥pây H2O 2×(1+16)=18 18g

ÝõéôZv¨m×Ò Ö¨[prôvÒ HCl 1+35.5=36.5 36.5g

ÖdpâT×Ò vrô AÖrôbvÒ CO2 12+(2×16)=44 44g

¿xÈÃéSîÖÒ AÀâ[yÀâyy H2SO4 (2×1)+32+(4×16)=98 98g

ÖdÀâó×â ÖdpâT×Ò vrô AÖrôbvÒ ÎryyÖâý ´ÇyZ{âÀâXpdú 44.

ÀrÃéÈÒ ~kîÖâÈR×â
Àây×âÀâyy ¾°âXÊËÆ°âªÈ¨ vâm×Ò , Zgd¿Ï (gross) Àryy{âÈrô×â Z~kÀâÃéÇéÈ×ây ~kîÀâÃéÇÀâyyÈ ÈrÖâýÈ×ây 

ßáÎâyy×â~kóvây I~kÎrÃéÐÉKdª. O Àâ¿kKyÀrô×â vâm×Ò ÀâyîÎâyy Zgd¿Ï ́ ×ây ~k{dÈy ûLpâ ¿xªfX×ây ¿xÃénÉKdÌy. 
´{á Æ|âªgd ~kpâÀâÃéÇyÀâó ÀâyîÎâyy ´ÇyÀâóÈ ¿xªfX×ây ¿xÃénªßâyêæ ’ÀrÃéÈÒ ‘ ´×ây ~k{âÀâyy×ây 
I~kÎrÃéÐÉKdª. aÖâ ÀrÃéÈÒ ´×âgd 6.023×1023 ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy Èá{d ´ÇyÀâóÈy. o ¿xªfX×ây  
6.023×1023  ´ÀâgdZv¨ ¿xªfX ´ªêépây. ¬¥¾¾ N gâypâKy°¨ °r¶Îây máÉKdpây.

Àâ¿kKyÀâó ÎryyÖâý 
´ÇyZ{âÀâXpdú

ZgdªÈÈ¨ Z{âÀâXpdú Àâ¿kKyÀâóÈ¨gâÈ ~kpâÀâÃéÇy / 
´ÇyÀâóÈ ¿xªfX

1. ÀrÃéÈÒ ´ÇyÀâó ZgdªÈÈ¨ ´ÇyZ{âÀâXpdú 6.023 x1023 ¿xªfX ´ÇyÀâóÈy

1. ÀrÃéÈÒ ÖdpâT×Ò  
   ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy

12g ÖdpâT×Ò ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy 6.023 x1023 ÖdpâT×Ò 
~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy

1. ÀrÃéÈÒ ÝõéôZv¨m×Ò   
   ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy

1g ÝõéôZv¨m×Ò ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy 6.023 x1023 ÝõéôZv¨m×Ò 
~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy

1. ÀrÃéÈÒ ¾¥s ´ÇyÀâóÈy 18g ¾¥s ´ÇyÀâóÈy 6.023 x1023 ¾¥s(H2O) 
´ÇyÀâóÈy

´ÀâgdXZv³

E¬ °rÈy¿kyÖ¨ªÚ : A{âpâ^ I¤èJZgâ°â ÀâyîÎâyy a»KÚ (STP) È¨ 22.4 ¶¥êpây 
O{rô×d ÀdÎâyyÀâóÈ¨ I×âQ ́ ÇyÀâóÈ×ây ÀrÃéÈÒ ́ Àâó°âyª¬.  22.4È¨ ÀdÎâyyÀâóÎryyÖâý 
~kîÀâÃéÇé¾Q æévd Zgdª ´Çy ~kîÀâÃéÇª ´ªêépây. 
(STP: Standard Temperature and Pressure)
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Zgdª ~kpâÀâÃéÇyÀâó Z{âÀâXpdúÎryyÖâý Z¹dÀâyyfXÀâyy.
aÖâ ~k{dpâLª ÎryyÖâý Zgdª ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú 6.023×1023 ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ×ây Öâ¶ÐÀâó×âQ¬. 

I{dÝképâÇæ AÑbm×Ò Zgdª ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú 16 ZgdÀâyyÈy ¬¥¾ ´pâLÀâyy 16 ZgdÀâyyÈ  AÑbm×ÒÈ¨ 
6.023×1023  ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈyªêéÎây¾ Àây×âÀâyy NÄî Ä¥Èy+êæ (µd]¿x) 16 ZgdÀâyyÈ AÑbm×Ò 
Z{âÀâXpdú »¥¿xyÖ³ªêá Àây×âÀâyy NÄî Ä¥Èy+êæ 6.023×1023 ¥~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ×ây »¥¿xyÖ³×dQÀây¾ ́ Ìy°á 
O{rô×d ~k{dpâLª ÎryyÖâý Zgdª ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú æévâ  6.023×1023 ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈá. I{dÝképâÇæ  
Àây×âª 18 ZgdÀâyyÈ ¾¥pây×ây Z°dÐ°á Àây×âÀâyy 6.023×1023 ´ÇyÀâóÈ ¾¥s¾ Z°dÐ×dÀây¾ ´pâLÀâyy. 
Æ¥yæ °rÈyÉd?

Ör¶]×Ò I¤èJZgâ°d ÀâÃé~kÖâÀâyy×ây ÈépÒG Ör¶]×Ò Öâ×âyg³×dQvây. E¬ ́ ÇyÀâóÈ 

ÈépÒG Ör¶]×Ò 

´ÀâgdZv³ ¿xªfX×ây ÈrÖâýßáÎâyvd¾Ñ ¿xÝkëÎây ~kvây°âyª¬. o ¿xªfX×ây 
ÀrÃéÈÒ ¿xªfX ´¾ æévâ ´ªêépây. ÀrÃéÈÒ ´×ây×â¬ aÖâ ~õ{âM ¿xªfX. 

´¬ 6.023×1023 = 602,300,000,000,000,000,000,000  
¿xÀâÃé×âª.

En+×â ~k{dpâL Z{âÀâXpdúÈ¨ gâÈ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ×ây ÈáÖâ ´ÇyÀâóÈ ¿xªfX×ây ´ª{dmägd ÀrÃéÈÒ 
~kîÖâÈR×d Æ|d×âÀâyy ¿xÝkëÎâyªgd Iªêyª¬. aÖâ pâÉdÎây¾Öâ ZÑÎâyÈ¨ I~kÎrÃéÐªn×â pâÉdÎây×âÀâyyÈy 
ÀâyîÎâyy I°âR»KÎryô×â I°âR×âQÀâyyÈ Z~kÀâÃéÇÀâyy ´×ây¹d°âÀâyy×ây ÈáÖâý ßáÎâyyêæ ÀrÃéÈÒ ~kîÖâÈR×â 
¿xÝkëÎây ~kvây°âyª¬.
ÖdpdXßâpâÇª 4.3

1000ml  ¾¥sÈ¨gâÈ ´ÇyÀâóÈ ÀrÃéÈÒÈ ¿xªfX×ây ÈrÑýªßâªÚ.

¿xÀây¿kX : 

ÝõéôZv¨Ö¨[îÖÒ AÀâ[yÀâyy×ây I~kÎrÃéÐªn 1g ÝõéôZv¨m×Ò ´ÇyÀâó×ây °âÎâÃépây ßáÎâyvd¾Ñ U¾Q 
ZgdÀâyyÈ ÊªÖÒ×ây »¥¿xyÖ¨ÀâÈû Àâóªêyª{â¾ Öâ×âyg³×âªÚ .

Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2↑ 
ÊªÖÒ Zgdª ~kpâÀâÃéÇyZ{âÀâXpdú 65g ÀâyîÎâyy Ýõé ô Zv¨m×Ò ~kp âÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú  

2 g. ~õô ¿xÆ¥yÖâpâÇÀâyy×âyªÚ Àây×âÀâyy °rÈy¿xy Ö¨ÀâÈûª{áÀây×âgd 65g  ÊªÖÒ 2 g Ýõéô Zv¨m×Ò  
´ÇyÀâó¾¿kKyª¬. ´ª{âyÀâÈ×â 1 Zgdª ÝõéôZv¨m×Ò ´ÇyÀâó×ây I°âR»K ßáÎâyvd¾Ñ 32.5 ZgdÀâyyÈ ÊªÖÒ  
ÖdÀâÈr×ây.
ÀâyÃéÈÖâÀâyy ÎryyÖâý ¿xªÎrÃémÖâ°â (valency)

Æ¥yæ ÉèÚÎâyª Ö [̈prôvÒ ́ Çy¿xÃéZ°âÀâyy NaCl ́ ¾ °rÈy¿xy. Öd¶_Îâyª Ö [̈prôvÒ ÎryyÖâý ́ Çy¿xÃéZ°âÀâyy 
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CaCl Ödæªvâ CaCl2 ´Àâó°âyª¬. ´Èégá ~õZîÖÒ Ö¨[prôvÒ ´Çy¿xÃéZ°âÀâyy FeCl Ödæªvâ FeCl3 ´Ìy×â¬. E¬ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ ÖâÈÌyÖâ ÉdÀâypâLX  ÀâX°dX¿xªÀâÈ×â ÖâÈygây°âyª¬. ¿xªÎrÃémÖâ°â×ây ÀâyÃéÈÖâª 
ÎryyÖâý ¿xªÎrÃémÖâ ÉdÀâypâLXªgd ~kîgâ§ÉKdpây. ~kpâÀâÃéÇy ¾pdWÇ mCd×âª ¿xªÎrÃémÖâ°â ~kîÖâÈR×â×ây 
´pâLª ßá¿xyÖ¨Àâvd¾Ñ ¿xÝkëÎây~kvây°âyª¬. A|ây¾Öâ ¿xªÎrÃémÖâ°â  ~kîÖâÈR×â ́ °âXª°â ¿xpâÔâ pâÃé~kÀâyygd 
Iª¬. {d¾. ¾pâ]ßâ×âª  Z~kÖdpâª pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXÈ¨ ¹dÈ¨$¾×â UÈøÖ¦d×ÒÈ ¿xªfX. I{dÝképâÇæ 
Ö¨[î×Ò ¿xªÎrÃémÖâ°â 1 Uª{âyÖâ×âgd pâÉdÎây×â ±ª|âÀâyÎáyXê~kóvây E¬ 1 UÈøÖ¦d×ây×ây û©]Öâî¿kKyª¬ ÈáÖâ 
~kªßây°âyª¬. Öd¶_Îâyª ¿xªÎrÃémÖâ°â 2 Uª{âyÖâ×âgd pâÉdÌy¾Öâ ßâpâXÈ¨ E¬ 2 UÈøÖ¦d×âyÈ×ây {d×âª 
ßá¿kKyª¬. AÑbm×Ò ¿xªÎrÃémÖâ°â 2 Uª{âyÖâ×âgd pâÉdÎây¾Öâ ±ª|âª OpâRpâßáê~kóvây E¬ prªvây  UÈøÖ¦d×ÒÈ×ây  
û©]Öâî¿kKyª¬ ÈáÖâ ~kªßây°âyª¬. ÖdpâT×Ò ¿xªÎrÃémÖâ°â 4 Uª{âyÖâ×âgd E¬ Àápá ~kpâÀâÃéÇyÀâó°¨ 4 
UÈøÖ¦d×ÒÈ×ây ~kªßâyæªêyª¬. Æ¥ypây pâÉdÎây¾Öâ ±ª|dÈ×ây gâyîªn  UæýÀâ ¿xÀâÃéßdpd¾Q ~õô 
°âpâgâ°âyÈÈ¨ ×ápây+Ö³ªêépây. 

Ö³¾Q ÀâyÃéÈÖdÈy EªÖ¨Öâ ÀâyÃéÈÖâª°¨ Éd]ÅdÆÖâ ¿xªÎrÃégâ Z~kÀâ½»K °âæýÀâgd Iªêyª¬. 
´êyÀâªs ÀâyÃéÈÖdÈ×ây mvâÀdÎâyyÀâóÈy (Inert gasses) ÈáÖâ A{âpâ^ ÀdÎâyyÀâóÈy (Noble 
gasses) ´¾ ´ªêépây. I{dÝképâÇæ þ©é¶Îâyª, ¾ÎâÃé×Ò, Ap$d×Ò, Æ¥s ¿xªÎrÃémÖâ°â µâÃé×âXª 
(Zero) Àds¾ ¿xy×âQ gâyª~kó ÀâyÃéÈÖdÈy ´¾æévd ´ªêépây. o ÀâyÃéÈÖâÀâyyÈ ÖâãâÈy 
(Shells) UÈøÖ¦d×ÒÈ°¨ ¾ªÚÀâóªêéÌy ÈáÖâ ́ °âXª°â {âÃépâ ÖâãâÈ¨ 8 UÈøÖ¦d×ÒÈy IªêéÌy. {d¾×á 
´Ík¦Àây ´ÀâyîÖâ ´ªêépây.

þ©é¶Îâyª ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨ 1 Öâãâ Iªêyª¬. (K ÖâÀâßâª)  o ÖâãâÈ¨ gâîÍkFÀâyy prªvây  UÈøÖ¦d×ÒÈy 
Iªvâvâª Éd|âXª. þ©é¶Îâyª ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨ o Öâãâ ¾ª~k±ÚÎâyyªêyª¬. ´ª{âyÀâÈ×â ¿xªÎrÃémÖâ°â 
µâÃé×âXª. ÈáÖâ E¬ pâÉdÎây¾Öâªgd ûLpâªgd Àâó×âQ¬. ́ {á Æ|âªgd Ap$d×Ò Æ×dXÉd¾Q ßâÃévâªÚ.(Ap$d×Ò 
~kpâÀâÃéÇy ¿xªfX 18)

  K  L  M

  2  8  8

E¬ æévd ́ ÍkFÀây ́ ÀâyîÖâ×ây ¹åª¬×â¬. ¬¥¾ ¿xªÎrÃémÖâ°â ¿xy×âQgd Àâó×âQ¬. Öd±s¦ E¬ æévd 
ûLpâÀryô×â (Ö¨[î×Ò ~kpâÀâÃéÇy ¿xªfX 17)UÈøÖ¦d×Ò Æ×dX¿xÀâyy×ây gâÀây¾ªßâªÚ.

  K  L  M

  2  8  7

¬¥¾ ±Îâyê Öâãâ ~kòîKÖdÈá{ây E¬ ́ Ík¦Àây ́ ÀâyîÖâ×ây ¹åª{âvd¾Ñ 1 UÈøÖ¦d×Ò ́ Àâ¿xpâª ́ ª{âyÀâÈ×â 
¬¥¾ ¿xªÎrÃémÖâ°â 1.Ö¨[î×Ò ~kpâÀâÃéÇyÀâó æévd 7 UÈøÖ¦d×âyÈ×ây Ævây{âÈ ßáÎâyy×ây.ÈáÖâ EüÚ ±Îâyê 
ÖâÖâí 7 UÈøÖ¦d×âyÈ×ây ÉèÚÎâyª ´ÍkFÀây Æ×dX¿xÀâyy×ây ¹åª¬Àâóªvây×ây. ´~kóvây ¿xªÎrÃémÖâ°â 7.
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E~kóvây ÉèÚÎâyª ~kpâÀâÃéÇyÀâó×ây (~kpâÀâÃéÇy ¿xªfX 11) »¥¿xyÖ³×âªÚ. ¬¥¾ ´°âXª°â ±Îâyê 
ÖâãâÈ¨ 1 UÈøÖ¦d×Ò Iª¬. pâÉdÎây×â ZÑÎâyÈ¨ 1 UÈøÖ¦d×Ò×ây {d×âªßáû L ÖâãâÈ¨ ´ÍkFÀây Æ×dXÉd¾Q 
¹åª{ây°âyª¬. Öd±s¦ ¬¥¾ ¿xªÎrÃémÖâ°â æévd 1

  K  L  M

  2  8  1

ÖdpdXßâpâÇª 4.4
´ÈÃéXÆy¾Îâyª ~kpâÀâÃéÇy ¿xªfX 13. ¬¥¾ ¿xªÎrÃémÖâ°â ÀâyîÎâyy ¿xªÎrÃémÖâ°â  UÈøÖ¦d×âyÈ×ây 

Öâ×âyg³×âªÚ.
ÆµáÍk¿xª{âpâVÀâyyÈÈ¨ Ö³¾Q ÀâyÃéÈÖdÈy ÀâÃépâyR ¿xªÎrÃémÖâ°â×ây (variable) Öâ¶Ð IªêéÌy. 

I{dÝképâÇæ  E×âyÀâyyæ 2 ¿xªÎrÃémÖâ°âÈyªêéÌy. ´Æ ÁõZpâ¿Ï (2) ÀâyîÎâyy ÁõZîÖÒ (3). E×âyÀâyy 
pâÉdÎây¾Öâ ZÑÎâyÈ¨ ~kîûL»¾ A|dpâªgd ßá¿xyÖ¨¾ 2 ÈáÖâ 3 UÈøÖ¦d×ÒÈ×ây Öâ¶Ð IªváÈé ßáÎâyvâÀáy 
¬¥¾Ñ ÖdpâÇÀâyy. 
ÖdpdXßâpâÇª 4.5

o ~ks¦Öâ×ây ~kòîK ßáÎâyªÚ.
ÀâyÃéÈÖâª ~öpây ÀâyÃéÈÖâª

ÎryyÖâý
¿xªÖá°âª

ÀâyÃéÈÖâª 
ÎryyÖâý

~kpâÀâÃéÇy 
¿xªfX

 UÈøÖ¦d×âyÈ ~kª~kÖâª 
   

K       L        M      N

¿xªÎrÃémÖâ°â 
UÈøÖ¦d×âyÈy

×rôZê¨m×Ò N 7 2 5 5

AÑbm×Ò O 8 2 6

ÉèÚÎâyª Na 11 2 8 1

ÀryÐ¥Q¸Îâyª Mg 12 2 8 2

û¶Öd×Ò Si 14 2 8 4

¿xÈSpÒ S 16 2 8 6
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¿xÀáyWÔâ×â ~k{dpLdÈÈ¨ ÀâyÃéÈÖdÈ µd°âªÀdpây ¿xªÎrÃém×âª
¿xÀáyWÔâ×â Àâ¿kKyÀâóÈ¨ gâÈ ÀâyÃéÈÖdÈ µd°âªÀdpây ¿xªÎrÃém×âª,Z~k» 100 Zgdª. ¿xÀáyWÔâ×â 

~k{dpâLªÈ¨gâÈ ÀâyÃéÈÖâª ÎryyÖâý Z{âÀâXpdú. ¬¥¾ÀâÈ×â En+×â ¿xÀáyWÔâ×â ~k{dpâLªÈ¨gâÈ ¾îPÍk¦ ÀâyÃéÈÖâª 
µd°âªÀdpây Uª°â Z~kÀâÃéÇªÈ¨ Àâóª{â¾ °rÈy¿xyÖ¨Àâßây+×ây.

=ÀâyÃéÈÖâª ÎryyÖâý µd°âªÀdpây 
¿xªÎrÃém×âª 

¿xÀáyWÔâ×â ~k{dpâLªÈ¨ A ÀâyÃéÈÖâ~kó Z{âÀâXpdú x100 
¿xÀáyWÔâ×â ~k{dpâL~kó {âÀâXpdú

I{dÝképâÇ : ÖdX¶_Îâyª Ödp¨T×áêÒ (CaCo3) È¨gâÈ Z~k» aÖâý ÀâyÃéÈÖâ~kó µd°âªÀdpây 
¿xªÎrÃém×âª

ÖdX¶_Îâyª Ödp¨T×áêÒ (CaCo3) ÎryyÖâý Àryy°âKª Z{âÀâXpdú
=1(Ca)+1(C)+3(o)=1(40)+1(12)+3(16)

= 40+12+48=100

CaCo3 È¨ ÖdX¶_Îâyª µd°âªÀdpây Z{âÀâXpdú = 40
100  x100= 40%

CaCo3 È¨ ÖdpâT×Ò ÎryyÖâý µd°âªÀdpây Z{âÀâXpdú = 
12
100

 x100= 12%

CaCo3 È¨ AÑbm×Ò ÎryyÖâý µd°âªÀdpây Z{âÀâXpdú = 
48
100  x100= 48%

2) ¾¥sÈ¨gâÈ ÝõéôZv¨m×Ò ÀâyîÎâyy AÑbm×ÒÈ µd°âªÀdpây ¿xªÎrÃém×â×ây ÈrÑýªßâªÚ.
ÝõéôZv¨m×Ò ÀrÃé×dÖrôbvÒ (¾¥pây) Z{âÀâXpdú = 2(H)+1(O)=2(1)+1(16)=18

ÝõéôZv¨m×Ò µd°âªÀdpây Z{âÀâXpdú = 
2
18  x100= 11.18% 

AÑbm×Ò µd°âªÀdpây Z{âÀâXpdú = 
16
18

 x 100= 88.82%

ÖdpdXßâpâÇª 4.6

¹åêé¸Îâyª Ö¨[páêÒ (KCLO3) È¨ gâÈ AÑbm×Ò µd°âªÀdpây ¿xªÎrÃém×â×ây ÈrÑýªßâªÚ. 
(~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú) = K=39, Cl= 35.5, O=16)
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Æ¥ypây ×ápây+æ×âQÆ :
• ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú ÀâyîÎâyy Éd~öÖâí ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú.
• ÀâyÃéÈÖâª ÀâyîÎâyy ¿kÀáyWÔâ×â Àâ¿kKyÀâó ÎryyÖâý ´ÇyÀâóÈy.
• ´ÇyZ{âÀâXpdú, Éd~öÖâí ´ÇyZ{âÀâXpdú ÀâyîÎâyy Zgdª ´ÇyZ{âÀâXpdú.
• ´ÀâgdZv¨ ¿xªfX ÀâyîÎâyy ÀrÃéÈÒ ~kîÖâÈR×â.
• Àâ¿kKyÀâó ÎryyÖâý Zgdª Z{âÀâXpdúÈ¨gâÈ ÀrÃéÈÒÈ ¿xªfX ÈrÑýªßâvâª.
• pâÉdÎây×â ZÑÎâyæ ´ÀâµâXÀryô×â ÀâyÃéÈÖdÈ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ×ây ´ª{dmä ÀáÎâyvâª.
• ÀáÈr¾b UÈøÖ¦d×âyÈy ÀâyîÎâyy ÀáÈr¾b. 

´ÅdXÉdÈy :
I o ZÑª¬ Z~kµâQÈæ ÈáÖâ ́ ¿xª~kòpâJâ ÀdÖdXÈæ ×dÈygây ~kpdXÎây ~k{âÀâyyÈ×ây EÀâ]

vâÀryô×â¬. ÀdsÈ¨ ¿xîÎryô×â mÀd±y×ây U×âyQÖ³×âªÚ.

1. Ö³¾Q ÀâyÃéÈÖdÈ ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú o ZÑª¬ Àds ÀâÈ×â aÖâ «×âQpdúgd 
Àâó×âQ¬  

 a.  Z¹èêé×âyÈ «×âQpdú  b. ×âÃéXZêé×âyÈ «×âQpdú
 c.  YÉèê¨~kóÈy   d. ¿xªÎrÃémÖâ°â  UÈøÖ¦d×âyÈy
2. I{dX×â Àâ×âªÈ¨¾ ÀryyÖâýÈy ûLpâ I¤èJZgâ°â ÀâyîÎâyy a»KÚ (STP ) È¨ 22.4 ¶¥êpâ[ 

ÖdpâT×Ò vrô  AÖrôbvÒ×ây I~kÎrÃéÐÉKdÀâyy ÀryyÖâýÈy I~kÎrÃéÐªn×â ÖdpâT×Ò vrô AÖrôbvÒ ́ ÇyÀâóÈ 
¿xªfX.

 a. 6.023x1023 ´ÇyÀâóÈy b. 27.4 ´ÇyÀâóÈy
 c. 6.023x1024  ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy  d. 11.2 ÀrÃéÈÒ ´ÇyÀâóÈy.
3. ÝõéôZv¨m×Ò ÎryyÖâý YÉèê¨~kóÈy vâyXê¡îÎâyª ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú 2. AÑbm×Ò ~kpâÀâÃéÇy 

Z{âÀâXpdú 16. ´ê[Ìy×â  Ådpâ mÈÀâyy ÎryyÖâý ´ÇyZ{âÀâXpdú.
  a. 16  b. 18  c. 20  d. 24
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4. Ö³¾Q ÀâyÃéÈÖdÈy ÆÆ|â pâÖdÈrô×â ¿xªÎrÃémÖâÈ×ây ¹åª¬Àâó×âQÆ.
  a.¿xªÎrÃémÖâ°â UÈøÖ¦d×Ò  b. ×âÃéXZêé×Ò  
  c. Z¹èêé×Ò   d. ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú

II o Ñª¬ ÀdsÑ ÀrômCé¾Öâ ÖdpâÇé¶Àâ]ªÚ.

1. mvâÀdÎâyyÀâóÈ ÀáÈr¾b ¿xy×âQ.
2. ÀdÎâyy ÀâyªvâÈªÈ¨ AÑbm×Ò O2 pâÃé~kªÈ¨ È«ªßây×ây ´Ìy°á O pâÃé~kªÈ¨ È«ªßâ{ây.

III  o Z~kµâQÈæ mÀd±y¶Àâ]ªÚ?

1. ¾pâÃéÄªßâªÚ.
 U) ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú ²) Éd~öÖâí ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú
 û) Zgdª ~kpâÀâÃéÇy Z{âÀâXpdú Ú) ÀrÃéÈÒ E) ÀâyÃéÈÖâ~kó ÀáÈr¾b
2. CO2 È¨ gâÈ ÖdpâT×Ò ÀâyîÎâyy AÑbm×ÒÈ µd°âªÀdpây ¿xªÎrÃém×â×ây ÈrÑýªßâªÚ. 

(~kpâÀâÃéÇyZ{âÀâXpdú : ÖdpâT×Ò = 12 ÀâyîÎâyy AÑbm×Ò  = 16)
3. aÖâ Æ{dXîL {âgâ$pâ Öd~kpÒ ¿xÈáSêy (CuSO4 ) ÎryyÖâý pdÔây\ Àâó×dQÌy. ´Ìy°á A 

pdÔâ\È¨gâÈ (CuSO4 ) ÎryyÖâý ´ÇyÀâóÈy ¿xªfX×ây UÈé ÈrÑýªßr{âpây °rÈRªÚ. 
(~kpâÀâÃéÇyZ{âÀâXpdú : ÖdX¶_Îâyª = 40, ¿kÈSpÒ = 32 ÀâyîÎâyy AÑbm×Ò  = 16) 

4. CaCO3 

IÍkJª
 CaO + CO2 ↑ 

 o ¿xÆ¥yÖâpâÇª ¿xÝkëÎâyª°¨ 25g Öd¶_Îâyª Ödp¨T×áêÒ×ây ÀáÚ ßáû×â~kóvây Ævây{âÈÀâygây 
ÖdpâT×Ò  vrô AÖrôbvÒ ÎryyÖâý Z{âÀâXpdú¾ ZgdªÈÈ¨ ÈrÑýªßâªÚ. 
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´|dXÎâyª  5
ÊËÀâÖâÇéÈ ´|âXÎây×âª

(STUDY OF CELLS)

Z~kZÑÎây

ÊËÀâÖâÇéÈ ´|âXÎây×âª 

¿ö[vâ×Ò ÀâyîÎâyy 
¤d]×Ò
pd±pÒ¦ 
ÝkéyÖÒ
AÆÍkýpâÇª

¾pdWÇª ÖâÇ¹åpâ ÖâÇZ{âÀâXª ÖâÇÖáªZ{âª

ÖâÇéªgdÈy ÖâÈÌyÖâÈy

¹åpâ pâþé°âª¹åpâ ¿xþé°âª

gd¶¥$¿xªÖ¡pâJª

Àâ½Öâí ÊËÀâÖâÇª prô±¨m¨ÀâyyÈyUªv¨ ¹[dûWÆyÖÒ 
prsæXÈÀÒy

ÈrôÉèm¨ÀÒy

¿õªZsÎrÃéÈÒÈy 
Àryôê¨ÖdªZÚÎâÃé

mª°ây ÊËÀâÖâÇª

¹[dû¦vÒÈy 

ZÑÎâÃé°âWÖâ Z~k¿xpâÇ 

Æ¿kKpâÇ

Z{âÀd«¿xpâÇ

+ +

{ÀâX°dXÉdÈy

ÊËÀâóÈ¾QÎâyy ÊËÀâÖâÇÀâyyÈ×rÚ n×âQ ÁkyêÖâÀâyyÈÀâÈ×â OpâRÚ×âÀâ¾ Æ¥yæ °r¶Îâyy×ây. Öâê¦vdÈæ 
EêyÖâÈy Uê¨[ {áÝkéÀâyy×âæ ÊËÀâÖâÇéÈy æévâ ´êá[. ÊËÀâóÈy OÖâ ÖâÇÀâyy ÈáÖâ ±ÝkéyÖâÇéÈßá OpâRÚ 
Îâyyªvây×â¾ Æ¥yÑ¬ÀâpâÖá °r¶Îâyy×ây.
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ÖdpdXßâpâÇª 5.1
 ZÑª¬ Àd¾¾ OÖâ ÖâÇ ÀâyîÎâyÃ ±ÝkéyÖâÇ ÊËÀâóÈygd Àâî¥$ÖâîªßâªÚ.

~kêÀâyy 5.1

±ÝkéyÖâÇ ÊËÀâóÈÈ¨ ÊËÀâÖâÇéÈy Ö³¾Q Àâª{âÈ×âyªÚ ´×áÖâ ²¶Îây×â[Àâpâæ IªvâÀâßây+×ây.
Æ¥yæ °r¶¿xyÀâóªvâ¾ :

Z¹ìwâ ÀâÃé×âÀâó¾ {áÝkéªÈ¨ ¿xyÀâÃépây Zs¶Îây×Ò ÊËÀâÖâÇéÈyªvây×ây.
1 Æy¶Îây×Ò =   106     (1000000)
1 ²¶Îây×Ò =   109   (1000000000)
1 Zs¶Îây×Ò =   1012    (1000000000000)
100 Zs¶Îây×â[y =   1014    (100000000000000)

ÊËÀâÖâÇéÈy ÊËÀâóÈ ´«Àâ½¬PÑ ¿xÝkéÖâîªßây ¹èÍkÇ µd]¿xZÑÎây ~õpâygây{âÈ (Respriration) 
ÀâyîÎâyÃ ÖâÇÆÅâm×â ́ ×rÚ ÖdpâXÀâyyÈ×ây ¾pâ]þéªßây×ây. ́ ª{âyßá°â ÊËÀâÖâÇéÈy ÊËÆÎryyÖâý ¾pdWÇé°âWÖâ 
ÀâyîÎâyÃ ZÑÎâÃé°âWÖâ ÀâyÃéÈ ÁkyêÖâÀâyyÈ¾ ÄÈyÀâ ±vâyßây×âQÆ.

mCd~kÖâÀâyy ßáûÖ³×âªÚ 

aÖâ gâyZpâÀâyy Èéªs ÊËÆ ́ ×áÖâ ́ ÀâÎâyÀâ ÀâXÀâ¿kLÈ×ây Öâ¶ÐÎâyy×âQ¬ ́ s¦ ÀâXÀâ¿kLÈÈ¨ pâÖâKZ~k¿xpâÇé 
ÀâXÀâ¿kL ´×áÖâ ´ÀâÎâyÀâ ÀâyyÈßá OpâRÚ×â¬. pâÖâK Z~k¿xpâÇ ÀâXÀâ¿kLÈ¨ aÖâ ´ÀâÎâyÀâÀâyy ~öp³ý×âÀâyy. A 
´ÀâÎâyÀâÀâyyÈ¨ ÖâÇméÈÀâyy ÀâyîÎâyÃé A ÖâÇméÈÀâyyÈ¨ ÊËÀâÖâÇÀâyy×ây ~öp³ý×âyÀâyy. 
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  ÊËÀâÖâÇÀâyy      ÖâÇméÈÀâyy    ´ÀâÎâyÀâÀâyy   ´ÀâÎâyÀâ ÀâXÀâ¿kL      ÊËÆ

   

´ûLÊËÀâÖâÇÀâyy      ´ûLÖâÇméÈÀâyy         ´ûL   ´ûL~kªmpâ ÀâXÀâ¿kL      °¨váÈy   
~kêÀâyy 5.1   ÊËÀâÖâÇÀâyy ÊËÀâóÈ Z¹dzâÆyÖâ ÁkyêÖâÀâyy

ÊËÀâÖâÇÀâyy ÎryyÖâý ¿xªµ¨|â×â
 ´×áÖâ Àâyª¬ µdç¿xKÀá°âKÈy ÖâÇµdç¿xK (Cytology/ Ceubiology) ´«Àâ½¬PÖrô ¿öÀâßáµdpây.

pd±pÒ¦ÝkéyÖÒ  
(1635-1703)

pd±pÒ¦ÝkéyÖÒ
pd±pÒ¦ÝkéyÖÒ ´×ây Aªgâ[ ¾¿xpâ$ ÆmCd¾ (Naturelist) aÖâ ¿xÃéãâW{âî^¾ 

´×á ~kîÖâpd¾Q ¾îWªn 1665 È¨ aÖâ UªÚ×â ±rªvâyÀâyyÖâý×ây {d¾ ZÑª{â 
~kîú¥¶ªn×â~kóvây aÖâ °á×rgâÃévâyÈéªs ¾pdWÇéÈy Öâ¾ÄªßdÌy. Æ¥s×á E°âvây 
‘ÖâÇéÈy’ (cells) ́ ¾ Ä¶ßdvây. ‘ÖâÇÀâyy’ (cell) ́ ×âgd ‘n×âQgâ¬’ ́ ¾ ́ pâLÀâyy. 

Uª.mr. û[vâ×Ò ÀâyîÎâyÃé ¼ÎrÃévâpÒ ¤d]×Ò
mpâW¾¥ {áµâ~kó Àâ½ãâµdç¿xKmCyvây ú¥[vâ×Ò ÀâyîÎâyÃ mpâW¾¥ {áµâ~kó mª°ây µdç¿xKmCyvây ¤d]×Ò ´×ây Æ¥î{âMpây 

1839È¨ ’‘ÖâÇû{Pdª°âÀâyy×ây’’ Z~k»¹d¬ªnî.
ÖâÇ û{Pdª°âÀâyy ÎryyÖâý Z~k|d×â ´ªµdÈy:-

• ÊËÀâpd¿xyÈ¾QÎâyÃé aÖâs ÈáÖâ UæýÀâ ÖâÇéÈ°¨ ¾îWªßâ±vGdÌy.
• Àâyyª{ây OpâRÚ Iªvá ÖâÇéÈ ÆÅâm×âÀâÈ[ ÀâÃéZ°âÀáy ZÖ³°âK ÊËÀâÖâÇéÈy I°âR»KÎâygây×ây.
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×dÚ¥ÖâÇÀâyy UZpâpâÖâKÖâÇÀâyy

   ~kêÀâyy 5.2  ÖâÇéÈ pâÖdÈy

nZ°âÀâyy 5.2×ây ßâÃévâªÚ. Àápây Àápây AÖdpdÈÈ¨ ÊËÀâÖâÇéÈ×ây gâÀây¾ªßâªÚ. ×dÚ¥ÖâÇÀâyy 
(×âÃéXpd×Ò) ¹åvâÀâógd×âyªÚ {dpâ~kó¹ègâyÈÀâªs µdfÈy Öâ¶ÐÎâyyªvây×ây. ×dÚ¥ÖâÇÀâyy µâî¥pâÀâyyÈ¨ 
¿xÀâÃéßdpd¾Q aÖâ Ådgâª ×âyªÚ EªÖ³Öâ Ådgd¾Ñ »¥ûÖ³¾ÀrÔây\×ây. UZpâ pâÖâKÖâÇÀâyy gâyªZvâÀâyygd 
¬]æªÅdÖdpâ ÖâêÖâÀâyy (biconcove) ÀâÈr ×âyªvây×ây. E¬ AÑbm×Ò×ây ÊËÀâóÈ µâî¥pâÀâyyÈ¨¾ Z~k» 
ÊËÀâÖâÇé¾Ñ ¿xpâÁkpd ßáÎâyy×ây. Eê[y ÊËÀâÖâÇéÈy ÆÆ|â ~k×âyÈy ßáÎâyyêæ Àápây Àápây AÖdpâÀâyyÈ×ây 
Öâ¶ÐÎâyy×âQÆ. ÊËÀâÖâÇÀâyyÈ ÎryyÖâý AÖdpâÀâyy ÀâyîÎâyÃ ~k×âyÈæ gâÈ ¿xª±ª|âÀâyy×ây ßâÃéÄªßây 
ÀâyîÖ³¾Q I{dÝképâÇÀâyyÈ×ây EÀâ]ªÚ.

 ÊËÀâÖâÇéÈy Uª°â n×âQÆ? UæýÀâgd ÖâÇéÈy Àây×â ÖâªsÑ Öâ¾ÄªßâÀâó. Àds¾ ¿xÃéãâW{âî^¾ 
¿xÝkëÎâyÀâyy°¨ ßâÃévâÀâÈr×ây. ÖâÇÀâyy ÎryyÖâý ~kîÀâÃéÇÀâyy×ây Uê[y °rÈy~kó{âyÀâó? ÊËÀâÖâÇéÈy ßdÈé 
n×âQÆgd ×âyªvâyêÀâÈ×â Àds ~kîÀâÃéÇÀâyy×ây ¿xÃénªßâyêæ ÉdÀâÃé×âX Z~kÀâÃéÇÀâyyÈy (measures) 
´×âyæéÈÀâyygd ÈáÀâó. ´ª{âyßá°â ÊËÀâÖâÇ ~kîÀâÃéÇÀâyy×ây ¿xÃénªßâyêæ ÉdÀâÃé×âXÀâyygd "ÀryôZÖd×Ò"×âyQ 
I~kÎrÃéÐªßây{âyÀâyy. aÖâ ‘ÀryôZÖd×Ò’´×ây×â¬

1000
1   Æy¶[ Æ¥yêpÒæ ¿xÀâÃé×âÀâyy.

AÈ¨nªßâªÚ : ÊËÀâóÈ ~kîÀâÃéÇÀâyyÈ¨¾ ÀâX°dX¿xÀâyy×âæ, ÀdsÈ¨¾ ÊËÀâÖâÇéÈ ~kîÀâÃéÇÀâyy 
ÖdpâÇÀâÃé? ÈáÖâ ÊËÀâÖâÇéÈ ¿xªfX ÖdpâÇÀâÃé?

ÖâÇÀâyy ´ª{â¶ ÅdgdÈ×ây UÈrøÖ¦d×Ò ¿xÃéãâ{âî^¾ ¿xÝkëÎâyÀâyy°¨ ¿kRÍk¦Àâyygd ßâÃévâgâÈÀâyy. UÈrøÖ¦d×Ò 
¿xÃéãâ{âî^¾È¨ Z~k» ²ª±Àâyy OpâRvâyêæ UÈrøÖ¦d×âyÈ×ây I~kÎrÃéÐª°âypây. ¿xªÎâyyÖâK ¿xÃéãâW{âî^¾ 
Àâ¿kKyÀâó ÎryyÖâý Z~k»²ª±Àâyy×ây 2000 ´ª°â Ýõén+¿öK, UÈrøÖ¦d×Ò ¿xÃéãâW{âî^¾ Æ¥ãâÇé ÉdÀâypâLXÀâyy 
2,00,000 Èª°âÀâóªvây×ây.  
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   ~kêÀâyy 5.3 ¿xªÎâyyÖâK ¿xÃéãâW{âî^¾          ~kêÀâyy 5.4 UÈrøÖ¦d×Ò ¿xÃéãâW{âî^¾
     
Öâ×âyg³×âªÚ :  UÈrøÖ¦d×ÒÒ ¿xÃéãâW{âî¾¥ A ~öpây pdÀâvd¾Ñ ÖdpâÇÀáyÆys? 

¿xªÎâyyÖâK ¿xÃéãâW{âî^¾ ÎryyÖâý Æ¥ãâÇé ÉdÀâypLdX¾Q Öâ×âyg³×âyê Uê[y?
nZ°âª 5.3 È¨ ¿xªÎâyyÖâK ¿xÃéãâW{âî^¾¾ gâÀây¾ªßâªÚ. ¿xªÎâyyÖâK ¿xÃéãâW{âî^¾È¨ ÖâÑíÖâêÀâyy×ây 

gâÀây¾ªßâªÚ. Àây×âÀâyy {á¾{d]pd ßâÃé¿kKy×dQÀrÃé ́ ¬ ÖâªsÖâêÖâÀâyy.  Àâ¿kKyÀâóÀrô~kó×âæ ÀâyyfÀâyy ßáû×â¬ 
Àâ¿kKy ÖâêÖâÀâyy. ÖâÑíÖâêÖâÀâyy Æ¥y{â ÀâyîÎâyÃé Àâ¿kKy ÖâêÖâÀâyy Æ¥y{â ZÀdÎây±Ú×â Æ¥ãâÇé ÉdÀâypâLXÀâyy×ây 
Öâ×âyg³×âyÀâyy. I{dÝképâÇæ aÖâ ¿xªÎâyyÖâK ¿xÃéãâW{âî^¾È¨ ÖâÑí ÖâêÖâÀâyy Æ¥y{â 10# ÀâóªÚ Àâ¿kKy 
ÖâêÖâÀâyy Æ¥y{â 40# ÖâÈ{â¾ ´×âyÖ³ª{âÀâyy. ´~kRvây o ¿xÃéãâW{âî^¾ Æ¥ãâÇé ÉdÀâypâ LXÀâyy 
400 #  ´× â g d , Àâ¿kKyÀâó °â×â ÀâyÃéÈ ~kîÀâÃéÇª Öâªêr 400 prê[y ~õ{âM¬gd Öâ¾Äªßây×â¾ ́ pâLÀâyy.
ÖdpdXßâpâÇª 5.2

Æ¥y ¹dtâµdÈÈ¨ I~kÎrÃéÐªßây ¿xÃéãâW{âî^¾ ÎryyÖâý Æ¥ãâÇé ÉdÀâypâLXÀâyy×ây Öâ×âyg³×âyÀâyy.
¿xªÎâyyÖâK ¿xÃéãâW{âî^¾ ¿xÝkëÎâyÀâyy°¨ ÊËÀâÖâÇÀâyy×ây gâÀây¾ªßâyê Uê[y?

ÖdpdXßâpâÇª 5.3
aÖâ I¶[gâvâG ÀâyyÖâý×âyªÚ, aÖâ ~kÈyßâ¾ ¹åpâ×ây »¥û, {d¾¾ ¾¥pâygâÈ aÖâ gdmä ¹dZ°âÈ¨ 

IªßâªÚ. aÖâ gdmä ~kÈÖâ×ây »¥ûÖ³¾, {d¾~õô aÖâ ¾¥s ±³ê¦y×ây ÀáÎâyªÚ. I¶[gâvâG ~kÈyßâ¾ ¹åpâÈ¨¾ 
aÖâ n×âQ ÀâyyÖâý×ây gdmä ~kÈÖâ~õô ~õs¦, {d¾~õô aÖâ ‘´ÎrÃéÚ×Ò’ ßâyÖâý×ây ÈáÖâ O{rô×d pâªgây¾ßây+ 
Z{dÀâÇÀâyy×ây Àáû, I¹d|dXÎâyyÈ ¿xÝkëÎâyÀâyy°¨, gdmä ~kÈÖâ×ây ¿xªÎâyyÖâK ¿xÃéãâW{âî^¾ ZÑª{â Iªn 
ßâÃévâªÚ. {d¾È¨ ´×áÖâ ÅdgdÈy nZ°âª 5.5 È¨ I×âQê[ygd Öâ¾Äªßây×ây.
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 ~kêÀâyy 5.5   I¶[gâvâG ¹åpâÈ¨¾ ÊËÀâÖâÇéÈy

5.6 ÀâyîÎâyy 5.7 nZ°âÀâyyÈÈ¨ ÊËÀâÖâÇéÈ×ây gâÀây¾ªßâªÚ. ÊËÀâ ÖâÇÀâyy×ây ¿xªÎâyyÖâK ¿xÃéãâW{âî^¾ 
ZÑª{â ~kîú¥¶ªn×â~kóvây ÀâyÃévây Z¹dÀâyyfX ÅdgdÈy Öâ¾Äªßây×ây. ́ Æ ÖâÇ¹åpâ (cell membrane) 
ÖâÇ Z{âÀâXÀâyy (cytoplasm) ÀâyîÎâyÃé ÖâÇÖáªZ{âÖâª. (nucleus) Z~k»ÎryyÖâý ÊËÀâÖâÇÀâyy ÖâÇ¹åpâßá 
AÀâîªßâ±Ú×â¬. ¬¥¾×á ‘¹[dÉdW ¹åpâ’ ´¾ ÄÈy°âypây. ÖâÇ¹åpâ ÖâÇÀâyyÈ¨~k¶ ÅdgdÈ×ây ±Îâys 
~kî¿xpâÀâyy ×âyªÚ Àápây ßáÎâyy×ây. E¬ ÖâÇ~kó ±Îâys ¹åpâgd×âyªÚ, ÊËÀâ ÖâÇÀâyy×âæ aÖâ ¾îMÍk¦ 
AÖdpâÀâyy×ây Eßây+×ây. o ¹åpâ Ö³¾Q Z~k°áXÖâÀryô×â ~k{dpâLÀâyyÈ×ây ÀâÃéZ°âÀáy È¨~k¶Ñ, ±ÎâysÑ ÀrÔây\
êæ ́ ×âyÀây»¿kKyª¬. ́ ª{âyßá°â×á ¬¥¾¾ ‘´pâP Æ¾ÀâyÎây ¹åpâ’ (Semi permeable membrane) 
´¾ ÄÈyßây{âypây.

prô±¨ÉèÀÒy

ÖâÇ¹åpâ

ÖâÇÖáªZ{âÖâª

¿õªZê¨ÉèÀÒy

ÈrôÉèÉèÀÒy

Uªv¨ Z~kÈéûWÖÒ 
prsæXÈÀÒy

ÖâÇZ{âÀâXª
ZÖ¨ÀâÃéXs×Ò

n×âQÖâÇÖáªZ{âÖâª

gd¶$ ¿xªÖ¡pâJª

Àryôê¨ÖdªZÚÎây

~kêÀâyy 5.6   mª°âyÖâÇÀâyy
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ÖâÇ ¹åpâ
ÖâÇ ÖâÀâßâª
gd¶¥$ ¿xªÖ¡pâJª

Ýkéî°â páÇyÀâó

îÑKÖâ ÖâÀâßâª

Àryôê¨ÖdªZÚÎây

ÖâÇZ{âÀâXª

~õ{âMgdIªvá 
Àây|âX îÑKÖâ

ÖâÇÖáªZ{âÖâª
n×âQÖâÇÖáªZ{âÖâª

Uªv¨¹[dûWÖÒ 
prsæXÈÀÒy

prô±¨ÉèÀÒy

~kêÀâyy 5.7    Àâ½ãâÖâÇÀâyy
 ´ÇyÀâóÈy ‘ÖâÇ¹åpâ’ {d]pd prªvây Z~kZÑÎâyÈ ÀâyÃéÈªgd ßâ¶ªßây×ây.
o Z~kZÑÎâyÈy Uê[y mpâygây×ây? aÖâ Z~kÎrÃégâÀâyy ßáÎâyy{âÀâyy

ÖdpdXßâpâÇª 5.4

Æ¿kKpâÇ×ây Z~kÎrÃégâÀâyy {d]pd ¾pâÃéÄªßâyê : aÖâ ²©ÖâpâyÈ¨ Ö³ª°â ¾¥s¾ »¥ûÖ³¾, {d¾È¨ 
¹åêé¸ÎâyÀÒy ~kpdWªgâ×áêÒ ¿kSsÖâÀâyy×ây ÀáÎâyyÀâyy. ¾¥s pâªgây ÀâÃépây×ây. A ÀâÃépâyR ZÖâÀáyÇ 
mîÐ×â{d? ÈáÖâ °âãâÇÀáy mîÐ×â{d? gâÀây¾ªßâyÀâyy. o ÀâÃépâyR ´ÇyÀâóÈ ßâÈ×âÀâyy ÀâÈ×â mîÐ×â¬. 
¹åêé¸Îâyª ~kpdWªgâ×áêÒ ¾¥sÈ¨ Æ¿kKîªn×â¬. nZ°âª 5.8 ¾ gâÀây¾ªßâªÚ. o Z~kZÑÎâyÈ¨¾ 
´ÇyÀâóÈ ßâÈ×âÀâyy×ây ‘Æ¿kKpâÇ’ (diffusion) ́ ª{âypây. Æ¿kKpâÇ ́ ×ây o Z~kZÑÎâyÈ¨ ́ ÇyÀâóÈy ́ ºÖâ 
ÉdªZ{â°d Z~k{áµâÀâyy ×âyªÚ °âæýÀâ ÉdªZ{â°d Z~k{áµâÀâyyÈ¨¾Ñ ßâ¶ªßây ZÑÎâyÎáy Æ¿kKpâÇ.
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~kêÀâyy 5.8 Æ¿kKpâÇ ZÑÎây×ây 
Z~kÎrÃégâÀâyy {d]pd ¾pâÃéÄªßâyê

AÈ¨nªßâªÚ: AÑbm×Ò, ÊËÀâÖâÇÀâyyÈ¨¾Ñ ÀâyîÎâyÃé 
±ÎâysÑ Uê[y ßâ¶ªßây×ây?

´ÇyÀâóÈy, ´ºÖâ ÉdªZ{â°d Z~k{áµâÀâyy ×âyªÚ 
°âæýÀâ ÉdªZ{â°d Z~k{áµâÀâyyÈ¨¾Ñ ßâ¶ªßây, Àâyp³Öâ 
¿xª{âpâVÀâyy×ây »¥ûÖ³¾ aÖâ Z~kÎrÃégâÀâyy×ây ßáÎâyy{âÀâyy.

ÖdpdXßâpâÇª 5.5
Z{âÀd«¿xpâÇÀâyy×ây ßâÃé~kó Z~kÎrÃégâÀâyy :

nZ°âª 5.9È¨ ßâÃéÄªn×âê[y aÖâ AÈygâvâGÈ¨ gâyª°âÀâªs AÖdpd¾Q ßáÎâyªÚ. A gâyª°âÈ¨ ßâÖrýpâ 
Z{dÀâÇÀâyy×ây ¹èÎâyªÚ. °âpâyÀd°â o AÈygâvâG×ây ¾¥pây gâÈ aÖâ ²©ÖâpâyÈ¨ ´pâPÀâyy Àâyy×âygây×âê[yªn, 
ßâÖrýpâ Z{dÀâÇ Àâyê¦Àâyy×ây gâyîKªßâªÚ. ´pâM gâªê °âpd]°â AÈygâvâG È¨gâÈ ßâÖrýpâ Z{dÀâÇ~kó Àâyê¦Àâyy 
UæýÀâgâyê×ây ßâÃé°âypây. Eê[y Z{dÀâÇ~kó Àâyê¦Àâyy UæýÀâgâyêæ ÖdpâÇÀáyÆy? ¾¥s ´ÇyÀâóÈy ´ºÖâ 
ÉdªZ{â°d Z~k{áµâÀâyy ×âyªÚ °âæýÀâ ÉdªZ{â°â gâÈ Z~k{áµâÀâyyÈ¨¾Ñ ßâ¶ªßâyê ÀâÈ×â AÈygâvâG gâyª°âÈ¨ 
Z{dÀâÇ~kó Àâyê¦Àâyy ~õîÐ×â¬. ´ÇyÀâóÈ o ßâÈ×âÀâyy, AÈygâvâG ÎryyÖâý ÖâÇ¹åpâ {d]pd mîÐ×â¬. o 
Z~kZÑÎây×ây Z{âÀd«¿xpâÇÀâyy (osmosis) ´ª{âypây. Z{âÀd«¿xpâÇÀâyy aÖâ ÆµáÍkÀryô×â Æ¿kKpâÇ ZÑÎây. 
¾¥s ´ÇyÀâóÈy UæýÀâ ÉdªZ{â°â×âyªÚ °âæýÀâ ÉdªZ{â°d Z~k{áµâÀâyy×âæ ´pâM Æ¾ÀâyÎây ¹åpâ{d]pd 
ßâ¶ªßâyê×ây Z{âÀd«¿xpâÇÀâyy ´ª{âypây.

~kêÀâyy 5.9   Z{âÀd«¿xpâÇÀâyy×ây ¾pâÃéÄªßá Z~kÎrÃégâÀâyy
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ÊËÀâ ÖâÇéÈÈ¨¾ ‘¹[dÉdW’ ¹åpâ {d]pd ´ÇyÀâóÈy ÉdÀâÃé×âXÀâyygd UæýÀâ ÉdªZ{â°â×âyªÚ °âæýÀâ 
ÉdªZ{â°d Z~k{áµd¾Ñ ßâ¶ªßây×ây. Ö³¾Q ÆµáÍk ¿xª{âpdVÈÈ¨ ´ÇyÀâóÈy °âæýÀâ ÉdªZ{â°â ×âyªÚ 
UæýÀâ ÉdªZ{â°d Z~k{áµd¾Ñ ßâ¶ªßây×ây. I{dÝképâÇæ :- pâÖâKÀâyyÈ¨ ÉèÚÎâyª ÉdªZ{â°â °âæýÀâ. Öd¾ 
Ýké½{âÎây Öâªvâpâ ÖâÇéÈÈ¨ UæýÀâgd×ây×âQ¬. ´ê[Ìy×â ÉdªZ{â°d ÀâX°dXÉd¾Ñ Æpây{âPªgd Ýké½{âÎây 
Öâªvâpâ ÖâÇéÈy ÉèÚÎâyª×ây pâÖâKÀâyy ×âyªÚ Ä¥Èy+Ö³×ây×ây. o Z~kZÑÎâyæ µâÑK AÀâ¿xpâÀryôÎâyy×âQ¬. ¬¥¾×á 
‘ZÑÎâÃé°âWÖâ Z~k¿xpâÇª’ (active transport) ´ª{âypây.

nZ°âª 5.7 ×ây ßâÃévâªÚ. Àâ½ãâ ÖâÇÀâyyÈÈ¨ ÖâÇ ¹åpâ°¨ ¹dêy ÖâÇ ÖâÀâßâÀâyy (cell 

membrane) Iªvây×ây. o ÖâÇÖâÀâßâÀâyy ÖâÇ¹åpâ×ây AÀâîªnÎâyy×âQ Àâyª{âÀryô×â, Öâï×âÀryô×â aÖâ 
¹åpâ. E¬ ÀâyyfXªgd ¿õÈyXÈ¨¿Ï (cellulose) ´×ây ¾î¥@Àâ Àâ¿kKyÀâó°¨ OpâRÚ×â¬. ÖâÇ ÖâÀâßâÀâyy 
ÊËÀâ ÖâÇé¾Ñ AÖdpâÀâyy, A|dpâÀâyy, pâãâÇ ÀâyîÎâyÃé {â½wâ°â]Àâyy¾ßây+×ây. ÖâÇÖâÀâßâª ¹dpâ{âpâ^Öâ¹åpâ 
(premoblemembrene) 

ÖâÇ Z{âÀâXª :

ÖâÇ¹åpâæ È¨~kÈ×âyªvây Êgâyprô×â ~k{dpâLÀâyy. ÖâÇ Z{âÀâXÀâyyÈ¨ {d{d~kó 80% ¾¥pây Iªvây×ây. o 
ÖâÇZ{âÀâXÀâyy ́ ×áÖâ ÊËÀâ×â ZÑÎâyÈæ ÉLd×âÀryôÎâyy×âQ¬. ¬¥¾È¨ ́ ×áÖâ n×âQ n×âQ ÅdgâÀâyyÈy×âQÆ. EÆ ÊËÀâ 
ÀâyîÎâyÃé ¾î¥@Àâ ~k{dpLdÈ×ây Öâ¶ÐÎâyy×âQÆ. o ÊËÀâ ~k{dpLdÈ×ây ‘ÖâÇéªgâÀâyyÈy’ (organelles) ́ ¾ 
´ª{âypây. ¾î¥@Àâ ~k{dpâLÀâyyÈrô×â, ÄªÚ~k{dpLdÈ×ây, ×âÃé×r ßâyÖâýÈ×ây, ÖdX¶_Îâyª Ödp¨T×áêy, ÖdX¶_Îâyª 
AÖâbÈáêÒ×ây Êgâypây, prû©×ÒÈ Àâªs pâÉdÎây¾Öâ ~k{dpLdÈ×ây Öâ¶ÐÎâyy×âQÆ. Æ¥¾È¨ Ö³¾Q ¾ÈyÀâ Àâóªvá 
AÝkëpâ ~k{dpLdÈy, Ö³¾Q Æ¿xpâ@×d ~k{dpLdÈy, EªÖdÖ³¾Q Z¿xÆªßá ~k{dpLdÈygd I~kÎrÃégâ ~kvây×ây.

ÖâÇZ{âÀâXÀâyyÈ¨¾ ÊËÀâ ~k{dpâLÀâyyÈ×á ‘ÖâÇéªgâÀâyyÈy’ (organelles) ´ª{âypây. EÆ ÆúÍk¦ 
ÖdpâXÀâyyÈ×ây ¾pâ]þéªßây ÆµáÍk ¾pdWÇéÈy. Æ¥s¾ prªvây gâyª~kóÈygd ÆÅâÊª~kÀâßây+×ây. ́ Æ OÀâ×âgd

1. ¹åpâßá AÀâîªßâ±Ú×â ¹åpâ ¿xþé°â ÖâÇéªgâÀâyyÈy (membranous organelles) 

I{d  ́ ª°âî¥@Àâ Z{âÀâXméÈÀâyy Àryôê¨ ÖdªZÚÎâÃé, gd¶¥$ ¿xªÖ¡pâJª, ÈrôÉèÉèÀâyyb, Ö [̈p¨ ¹[d¿k¦yÈy (Plastids) 

2. ¹åpâßá AÀâîªßâ±vâ¾ ¹åpâ pâþé°â ÖâÇéªgâÀâyyÈy (Non-membranous 

organelles) I{d :- prô±¨ÉèÀâyyÈy, ¿õªZê¡ÎrÃéÈyÈy. 

Æ¥s¾ nZ°âª 5.6 ÀâyîÎâyy 5.7 È¨ ßâÃévâªÚ. 
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¹åpâ¿xþé°â ÖâÇéªgâÀâyyÈy :

    ´ª°âî¥@Àâ Z{âÀâXméÈª: E¬ ÖâÇ Z{âÀâXÀâyª°âê 

~kêÀâyy 5.10  ´ª°âî¥@Àâ Z{âÀâXméÈª

ÀâÈ ÀâÈr ÀdXÄªnÎâyyªvây aÖâ ¹åpâÈ ÀâÈ. E¬ 
ÖâÇ¹åpâ×âyªÚ ×âÃéXÑ[Îây¿Ï Àâpâæ ÀdXÄªnÎâyyªvây×ây. 
E¬ ÊËÀâÖâÇÀâyy×âæ ÎâÃéªZ»Öâ A|dpd¾Q E¿kKyª¬. 
E¬ ~k{dpLdÈ×ây ÖâÇª ÎryyÖâý aÖâÅdgâª×âyÚ Àâyp³Öâ 
Ådgâ¾Ñ, ÀâyîÎâyy aÖâ ÖâÇª×âyªÚ Àâyp³Öâ ÖâÇé¾Ñ 
pâÀâÇé ßá¿kKyª¬.

Àryôê¨ÖdªZÚÎâÃé

nZ°âª 5.11È¨ Àryôê¨ ÖdªZÚÎâÃé×ây 

~kêÀâyy 5.11    Àryôê¨ÖdªZÚÎâÃé

gâÀây¾ªßâªÚ. Àryôê¨ ÖdªZÚÎâÃé ÆÆ|â AÖdpdÈÈ¨ 
´×âgd ÖâÚ¥G AÖdpâª, gâyªZvâ¾ AÖdpâª ÀâyîÎâyÃé 
´ªvdÖdpâªÈ¨Àâóªvây×ây. Z~k» Àryôê¨ÖdªZÚÎâÃé 
prªvây ¹åpâÈßá OpâRÚÎâyyªvây×ây. ±Îâys ¹åpâ 
×ây×ây~kógd×ây, È¨~k¶ ¹åpâ ß³ßây+Ö³¾ ¹èÌy×â 
ÀáÔâ\ Àâªs ÅdgdÈy Öâ¶ÐÀâóªêyª¬. Æ¥¾×á ‘ZÑ¿ö¦’Èy 
´ª{âypây. Àryôê¨ÖdªZÚÎâÃé È¨~k¶ Ådgâª ÀâÃé°â½Öâ°¨ ¾ªÚÀâóªêyª¬. Àryôê¨ÖdªZÚÎâÃéÈy ÖâÇéÈÎryyÖâý 
µd]¿xZÑÎâÃé ÖáªZ{dÈygdÀâóªvây×ây. EÆ AÑbm×Ò×ây I~kÎrÃéÐªßâyÖ³¾ gâÃ[éÖ¨mÒ×ây ÆÅâÊªn ÖdpâT×Ò 
vâÎâÃéÖrôbvÒ ÀâyîÎâyÃé ¾¥s¾ Ævây{âÈßáÎâyy×ây. o ZÑÎâyÈ¨ Ævây{âÈÎâygây µâÑK ‘´Ú×¨û×Ò Zêrô£d¿öRêy’ 
(A.T.P) pâÃé~kªÈ¨ ´ÇyÀâóÈ¨ ¾ÈyÀâ ßáÎây±ÚÎâyyªvây×ây. ´ª{âyßá Àryôê¨ÖdªZÚÎâÃé×ây ÊËÀâÖâÇÀâyy 
ÎryyÖâý 'µâÑK I°dR{â×d ÖáªZ{âÀâyy' ´¾ ´ªêépây. ÉdÀâÃé×âXªgd aÖâ ÊËÀâÖâÇÀâyyÈ¨ 30 ×âyªÚ 40 
Àryôê¨ÖdªZÚÎâÃéÈyªvây×ây. Öd¾ ÊËÀâÖâÇéÈÈ¨¾ Àryôê¨ÖdªZÚÎâÃéÈ ¿xªfX Àds ÖdpâXÀâyyÈ~õô 
A|dpâ~kÚÎâyyªvây×ây.

AÈ¨nªßâªÚ :  Ö¡êÖâÀâyyÈÈ¨ Ugâypâyêæ ¿xÝkëÎây~kvây Öâªvâpâ ÖâÇéÈÈ¨ Àryôê¨ÖdªZÚÎâÃéÈ ¿xªfX 
´ºÖâªgd Iªvâyêæ ÖdpâÇÀáyÆy?
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~kêÀâyy 5.12   gd¶$ ¿xªÖ¡pâJª

gd¶$ ¿xªÖ¡pâJÀâyy : gd¶$ ¿xªÖ¡pâJÀâyy ÆÆ|â pâÖdÈ 
AÖdpdÈ×ây Öâ¶ÐÎâyy×âQ¬. Æ¥¾È¨ Ö³¾Q 
×dÔâÀâyyÈÀâÈr ÀâyîÎâyy Ö³¾Q ÖâÇÀâyyÈÀâÈr 
×ây×âQÆ. gd¶$ ¿xªÖ¡pâJÀâyyÎryyÖâý ÀâyyfX~k¾ 
OÀây×âgd ÖâÇÖdpâXÀâyyÈæ ´Àâ¿xp âÀ âyg ây 
pâÉdÎây×dÈ×ây Z¿xÆ¿kKyª¬.
   ÈrôÉèÉèÀâyyÈy : ÈrôÉèÉèÀâyyÈy ÉdÀâÃé×âXªgd 
mª°âyÖâÇÀâyyÈÈ¨ Öâ¾Äªßây×ây. EÆ gâyªZvâ¾ 
AÖdpâ~kó, ¿xªßâyÈÀâªs ÖâÇéªgâÀâyyÈy. EÆ 

aÖâ pâÖâÀryô×â ÝõéôZv³ÈrôsÖÒ UªmrôÀâyyÈ×ây Öâ¶Ð IªêéÌy. o UªmrôÀÒyÈy ÖâÇÀâyyÈ¨gâÈ pâÉdÎây×â 
~k{dpLdÈ×ây (organic). ÊËpâJÀâyy ßáÎâyyêæ ¿xÝkëÎây~kvây×â. EÆ ÀâÎây¿õô×â~kóvây, ±Èþ©é×âÀryô×â~kvây, 
¹dvrô×â~kóvây Èá{d p¨gâZgâ¿kKÀryô×â~kóvây Àds ÖâÇéÈ×ây ´Àá ×dµâ×âª ßá¿xyæªêéÌy Öd±s¦ EÆ ÖâÇª 
ÎryyÖâý `A°âWÝké°dXÖ¨µâÈy' ´¾ ÄÈyÀâ±vâ°dÌy

Æ¥yÑ¬ °rÈyûªvâ¾¥ : ´ª°âî¥@Àâ Z{âÀâXméÈªÈ¨ °âÎâÃéprô, gd¶$ ¿xªÖ¡pâJªÈ¨ ÀâÃépâyRßrª{ây 
¿xyÀâÃépây 40 ÆÆ|â pâÖdÈ UªmrôÀÒyÈ×ây ÈrôÉèÉèÀâyyÈy I~kÎrÃéÐªßây×ây.

¹[dû¦[vÒÈy

¹[dû¦vâ[y Àâ½ãâ ÖâÇÀâyyÈ¨ ÀâÃéZ°âÀáy Öâ¾Äªßây×ây. Ö³¾Q ¹[dû¦vâ[È¨ pâªgây ¾ßây+ ÀâpâJÖâÀâyyÈy ÈáÀâó. 
´s¦Àds¾ ÈÃéXÖ¨¹[d¿k¦yÈy ´ª{âypây. EÆ ¿xÃépâyX¾ ÑpâÇéÈy ~kvâ¾, ÀryyÖâý ÅdgdÈÈ¨ ´×âgd Èá°â 
Àápâ[y ÀâyîÎâyÃé ÖdªvâÀâyyÈÈ¨ Öâ¾Äªßây×ây. ́ Æ ÀâyyfXªgd AÝkëpâ ¿xªZgâÝkéÇÈ¨ ¿xÝkëÎây~kvây×ây. EªÖd 
Ö³¾Q pâÖdÈ ¹[dû¦vâ[y, ÀâpâJÖdÈ×ây Öâ¶Ð ÀâóªêéÌy. Æ¥s¾ ZÖ¨ÀrÃé¹[d¿k¦yÈy ́ ª{âypây. 'ZÖ¨ÀrÃé¹[d¿k¦yÈy' 
Aæ~kßâ+¾, ~k¿xy~kó, Upây~kó, Öd¤dÎây pâªgâyÈÈ¨ Àâóªvây×ây. 

Aæ~kßâ+¾ ÀâpâJÖâÀâyyÈy gâÈ ZÖ¨ÀrÃé¹[d¿k¦yÈ×ây Ö¨[p¨¹[d¿k¦yÈy ´ª{âypây. Ö¨[p¨¹[d¿k¦yÈÈ¨ E°âpâ 
ÀâpâJÖdÈ Öâªêr Aæ~kßâ+¾ pâªgây×âæ ÖdpâÇÀryô×â ~kßâ+¾ ÀâpâJÖâÀâyy ´ºÖâÀâyygd Àâóªvây×ây. ÀryyÖâýÈ 
Aæ~kßâ+¾ ÅdgdÈÈ¨ ́ ªêá AæÈÈ¨ Öâ¾Äªßây×ây. Ö¨[p¨¹[d¿k¦yÈ ¾pdWÇÀâyy×ây °r¶ûÖ³×âyêæ 5.13 
nZ°âÀâyy×ây ßâÃévâªÚ. 

ÖdpdXßâpâÇª 5.6
´ÀâÎâyÀâª ÀâyîÎâyy ÖâÇéªgâª Àây{âX ÀâX°dXÉdÈ×ây Öâ×âyÖ¨ýªÚ.
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Ýkéî°â páÇyÀâó (Chloroplast)

Z~k» Ö [̈p¨¹[d¿Ï¦ prªvây ¹åpâÈßá AÀâîªßâ ±Îâys ¹åpâ
Zgd×d

È¨~k¶ ¹åpâ =çÉè¦Àây
~kêÀâyy 5.13   Ö¨[p¨¹[d¿k¦y ´vâGyÖ¨°â

±ÚÎâyy×âQ¬. È¨~k¶ ¹åpâÈ¨ ÀâÃé°â½Öâ 
(Maluix) ÖâÈ{ây. o ÀâÃé°â½Öá çÉå¦ÀâÃé 
(stroma) ÀâyîÎâyÃ Zgd×dÈ×ây (grana) 
Öâ¶Ð Îâyy×âQ¬. ‘Zgd×d’È¨ Ýkéî°â~k{dpâLÀâyyªÚ 
AÝkëpâÀâyy °âÎâÃépây ßáÎâyyêÈ¨ Z~kÀâyyf 
¹dZ° â× â y À âþéªß â y× â y. o ZÑÎâyÈ¨ 
Ýkéî°â~k{dpâLª (chlorophyll) ÎryyÖâý 
¿xîÎryô×â ¹dZ°âOÆy? ¬¥¾ gâyîªn 19Àâ 
´|dXÎâyªÈ¨ Àâyî UæýÀâgd °r¶ûÖ³ª{âypây. 

AÈ¨nªßâªÚ : Èá°â ê³Àâyê³, °rÈ[¾ pâªgâyÈ¨ ×âyªÚ °âpd]°â ~kßâ+gd ÀâÃéî ÀâypâÈ Upây~kópâªgây×âæ 
ÀâÃépâyR ßrª{âyêæ ÖdpâÇÀáyÆy?

ÊËÀâÖâÇ~kó ¹åpâ pâþé°â ÖâÇéªgâÀâyyÈy :

prô±¨ÉèÀâyyÈy
´ª°âî¥@Àâ Z{âÀâXméÈ~kó ¹åpâæ páÇyÀâó AÖdpâ~kó ÅdgâÀâyyÈy ´ªêyÖ³¾ Iªvây×ây. Æ¥s×á 

‘prô±¨ÉèÀâyyÈy’ ´ª{âypây. EÆ ÖáªZ{âÖâ~kó ¹åpâæ ´ªêyÖ³¾ ÎâyªvâyêÎáygdÖâ ‘×âÃéXÑ[ÎrÃéÈ¿Ï’ È¨ 
(nucleolus) æévâ Öâ¾Äªßây×ây. Z¹èê¡×Òb °âÎâÃépâyßáÎâyyêÈ¨ prô±¨ÉèÀâyyÈy Z~kÀâyyf ¹dZ°â 
Àâþéªßây×ây. ´ª{âyßá Æ¥s¾ ÖâÇÀâyy ÎryyÖâý Z¹èê¡×Ò ÖâpdWgdpdÈy ´ª{âypây.
¿õªZsÎrÃéÈÒ

¿õªZsÎrÃéÈÒ ́ ×ây ÖâÇéªgâÀâyy×ây 5.6 nZ°âªÈ¨ gâÀây¾ªßâªÚ. ¿õªZsÎrÃéÈyÈy Ö³¾Q µrôÀâÈÀâyyÈÈ¨ 
Ö³¾Q ú¶¥ªZ{âÀâyyÈÈ¨ ÀâyîÎâyÃé mª°âyÀâóÈ¾QsÈ¨ Öâ¾Äªßây×ây. prªvây ¿õªZsÎrÃéÈyÈy ÉdÀâÃé×âXªgd 
ÖâÇÖáªZ{âÖâÀâyy×âæ ¿xÆ¥y~kÀâyyÈ¨ Àâóªvây×ây. EÆ ÖâÇ ÆÅâm×âÈ¨ ¿xÝkëÎây~kvây×ây.

îÑKÖâÈy (vacuoles): ÖâÇÀâyy ×âª{â¶ ¿õôê¨¹[d¿xÀÒyÈ¨ ¹åpâßá AÀâ½°âÀryô×â æÝképâÀâyyÈy 
Öâ¾Äªßây×ây. Æ¥s×á îÑKÖâÈy ́ ª{âypây. EÆ ÖâÇpâ¿xÀâyy (cellsap) ́ ×ây Z{âÀâÀâyyßá ¾ª~k±ÚÀâóªvây×ây. 
îÑKÖâÈy, AÝkëpâÀâyy×ây, UæýÀrô×â ¾¥s¾, ÀâyîÎâyÃé Æ¿xpâ@×d ~k{dpLdÈ×ây °â×âÈ¨ ¾ÈyÀâ ßá¿xyÖ³ªêéÌy.
Æ¥yæ °r¶ûÀâóªvâ¾¥ :

UæýÀâ Z¹åê¨m¨ÀdÈy îÑKÖâÈ×ây Öâ¶ÐÎâyy×âQÆ. AÝkëpâÀâyy ÊËpâJÀâygâyêæ ¿xÝkëÎây~kvây îÑKÖâÈy, 
AÝkëpâ~kó îÑKÖâÈy, ÖâÇÀâyyÈ¨ UæýÀrô×â ¾¥s¾ ±ÎâysÑ ~kª~kóêæ ¿xÝkëÎây~kvây îÑKÖâÈy, ¿xªÖ¨ßâ×d 
îÑKÖâÈy
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ÖâÇ ÖáªZ{âÖâÀâyy : (nucleus)

~kêÀâyy 5.14   ÖâÇÖáªZ{âÖâª.
PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ

ÎâyÃéÖdXîÎrÃéêyÈ¾QêÈ¨ ÖáªZ{âÖâÀâyy aÖâ gâyªZvâ¾ AÖdpâ~kó 
~õ{â M{r ô×â ÖâÇéªgâÀâyy ‘ÎâyÃéÖdXîÎrÃéêÒ ´×âgd×áÀryd 
mCd~kÖâÀâyy ßáûÖ³×âªÚ. ÖâÇÀâyyÈ¨ ÖáªZ{âÖâª ́ » ~õ{âMÖâÇéªgâÀâyy 
Éd{dpâÇªgd ÎâyÃéÖdXîÎrÃéêÒ ÖâÇéÈy aÖá ÖáªZ{âÖâÀâyy×ây 
Öâ¶ÐÀâóªêéÌy.

û[ÀÒy ÀrÃéÈÒ Gb Àâªs ÀdsÈ¨ ´×áÖâ ÖâÇÖáªZ{â 
ÖâÀâyyÈyÀâóªvây×ây. Öd¾ ‘¿x¿kK×ây’ÈÈ¨ UZpâ pâÖâK ÖâÇéÈy, Z¹ìwâ 
ÀâXÀâ¿kLÈ¨ ÖâÇÖáªZ{âÖâÀâyy×ây Öâ¶ÐÀâóªvâÀâó.

AÈ¨nªßâªÚ : ¿x¿kK×âyÈÈ¨ UZpâ pâÖâK ÖâÇéÈy Z¹ìwâ ÀâXÀâ¿kLÈ¨ ÖâÇÖáªZ{âÖâÀâyy×ây Öâ¶ÐÀâóªvâÀâó. Uª{âyæ?

ÖâÇÖáªZ{âÖâÀâyy prªvây ¹åpâÈ°¨ æéÚÀâóªvá ÖáªZ{âÖâ~kó (nuclear membrane) ¹åpâßá 
AÀâîªßâ ±ÚÎâyy×âQ¬. ÖáªZ{âÖâÀâyy È¨~kÈ ÖáªZ{âÖâ Z{âÀâÀâyy (nucleoplasm) Àâóªvây×ây. ÖáªZ{âÖâÀâyy 
Z{âÀâÀâyyÈ¨ {dpâ~kó ¹ègâyÈÀâªs ÀâÈéÖdpâ~kó pâßâ×âÀâóªvây×ây. {d¾×á ‘ZÖ³ÀâÃés×Ò’ ´ª{âypây. ÖâÇ 
ÆÅâm×â ¿xÀâyÎâyÀâyyÈ¨ ZÖ³ÀâÃés×Ò ÀâÈ ÆÚ¹èÌy ¹ås¦gd, Àâyª{âÀâyygd ×âyªvây ZÖ¨ÀrÃém¨ÀâyyÈgây×ây. 
ZÖ¨ÀrÃém¨ÀâyyÈ¨ Ú¥ AÑbprô±¨¿Ï ×âÃéXÑ[ÖÒ AÀâ[yÀâyy Iªvây×ây. o AÀâ[yÀâyy×ây Ú.U×Ò.U ́ ª{âypây. D.N.A 
È¨ m×âyXÀâóÈy Iªvây×ây. Z~k»ÎryyÖâý m×âyXÀâó ÊËÀâóÈ ¾îPÍk¦ ÈãâÇÀâyyÈ×ây ¾pdPîªßây×ây. I{dÝképâÇæ 
ÀâXÑK ÎryyÖâý U°âKy, ßâpâWÀâyypâªgây, Öâªvâ[ ×âÈy~kó, ¾¥¶, Aæ~kßâ+¾ ÈáÖâ g¨{âyÀâypâªgây Éd|dpâÇªgd aÖâ 
mé» ÊËÆÎryyÖâý Z~k» ÖâÇÀâyyÈ¨ ¾îMÍk¦ ¿xªfX ÀâpâJ°âª°âyÀâóÈyªvây×ây.

ÀâÃé×âÀâó¾ ÊËÀâ ÖâÇÀâyyÈ¨ 46 ZÖ¨ÀrÃém¨ÀâyyÈy Àâóªvây×ây. Ö³¾Q ÊËÀâóÈ ~kpâ°âª°âyÀâóÈ ¿xªfX 
gâyîªn °rÈy¿xyÖ¨×âyêæ Ñª¬ ~ks¦Öâ×ây gâÀây¾ªßâªÚ.

~ks¦Öâ 5.1 Ö³¾Q ÊËÀâpd¿xyÈÈ¨ ZÖ¨ÀrÃém¨ÀâyyÈ ¿xªfX

ÊËÀâóÈy ZÖ¨ÀrÃém¨ÀâyyÈ ¿xªfX
gâyªZvâ¾ ~kópâygây 
I¶[gâvâG 
Ä¶[ 
ÀâÃéÆyÚßrê¦y
Ö¨» 
æÖâý 

2
16
38
40
54
78
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ÖdpdXßâpâÇª 5.7
Ö³¾Q Àâ½Öâí mé°âyÈÈ¨ Öâ×â±vây ÀâpâJ °âª°âyÀâóÈ (ZÖ¨ÀrÃém¨ÀâyyÈy) ¿xªfXÈ gâyîªn ÆÀâpdÈy 

¿öÖâîªßâªÚ.
×âÃéXÑ[Îây¿ÏÈ¨ ZÖ³ÀrÃés×Ò×ây Ævân ÆyÐ¶×â ÅdgâÀâyy×ây ßâÃévâªÚ. ÖâÇ ÖáªZ{âÖâÀâyy aÖâ Àâyª{âÀryô×â 

gâyªZvâ¾ ÅdgâÀâyy×ây æévâ Öâ¶Ð Îâyyªvr×ây. ¬¥¾×á ‘×âÃéXÑ[ÎrÃéÈ¿Ï’ (nucleolus) ´¾ ´ª{âypây. 
‘×âÃéXÑ[ÎrÃéÈ¿Ï’ ¹åpâßá AÀâîªßâ±ÚÀâóªvâ{ây. ‘×âÃéXÑ[ÎrÃéÈ¿Ï’ prô±¨ÉèÀÒyÈ×ây I°âR»KßáÎâyy×ây. ÖâÇ 
ÖáªZ{âÖâÀâyy, ÖâÇÀâyyÎryyÖâý ÖdpâXÖâÈé¹dÈ¾Qªs¾ ¾ÎâyªZ»¿kÃKé ¿xÀây×â]Îây ~kpâßây×ây. I{dÝképâÇÀâyy×âæ-
ZÑª{â EÀâ]±Ú×â a ÀâyîÎâyy b {â½¤¦dª°âÀâyyÈ×ây (illustrations)n nZ°âª 5.15 méZgâ°âKgd 
gâÀây¾ªßâªÚ.

~kêÀâyy 5.15   {â½¤¦dª°âÀâyyÈy a ÀâyîÎâyÃé b

~õô {â½¤¦dª°âÀâyyÈ×âyªÚ ÖâÇÖáªZ{âÖâ~kó Z¹dÀâyyfX°â×ây {â½wâ ~kpâßâgâÈpd?
ÖdpdXßâpâÇª 5.8 

Àâ½ãâ ÖâÇÀâyy ÀâyîÎâyÃé mª°ây ÖâÇÀâyyÈæ gâÈ Z¹dÀâyyfXÀryô×â ±á|âÀâyyÈ×ây 5.7 ÀâyîÎâyÃé 5.8 
nZ°dÈ×ây gâÀây¾ªn ~ks¦ßáÎâyªÚ.

Àâ½ãâÖâÇÀâyy  mª°âyÖâÇÀâyy
1. ÖâÇÖâÀâßâÀâyy
2. ¹[dû¦vâ[y
3. îÑKÖâÈy
4. ¿õªZsÎrÃéÈÒÈy
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o ´|dXÎâyÀâyy ßâ¬Æ×â °âpd]°â Æ{dXpâLyÈy :
• ÊËÀâÖâÇª ÎryyÖâý Z~kÀâyyf ÅdgdÈy.
•	 ÊËÀâÖâÇªÈ¨ Z~k» ÖâÇéªgâª ¹dZ°â.
•	 Ö¨[p¨¹[d¿Ï¦ ÀâyîÎâyy Àryôê¨ÖdªZÚÎâÃéÈ ¾pdWÇª ÀâyîÎâyy ÖdpâXª. 
•	 Àâ½ãâÖâÇª ÀâyîÎâyÃ mª°âyÖâÇª Àây|âX ÀâX°dXÉdÈy.
•	 ÊËÀâÖâÇª ÖdpâXªÈ¨ Æ¿kKpâÇ ÀâyîÎâyy Z{âÀd¬¿xpâÇéÈ ¹dZ°â. 
•	 Àâ½ãâ ÀâyîÎâyÃ mª°ây ÊËÀâÖâÇéÈ nZ°âªÐ¥Îâyy ×rô~kóÇXª.

´ÅdXÉdÈy
I o ZÑª¬ ÀdsÈ¨ ¿xîÎryô×â mÀd±y×ây U×âyQÖ³¾ ZÀdÎâyªÚ.

1. ÖâÇ ÖáªZ{âÖâÀâyy Èá¾ aÖâ ÊËÀâ ÖâÇÀâyyÈ¨ E¬ æévâ Àâóªvâ{ây
 a. ¹[dÉdW¹åpâ      b. Àryôê¨ÖdªZÚÎâÃé 
 c. ZÖ³ÀrÃém¨ÀâyyÈy  d. îÑKÖâÈy
2. o ÊËÆÎryyÖâý ÊËÀâÖâÇÀâyyÈ¨ ÖâÇÖâÀâßâÀâyy Èá{ây
 a. ~kóê¦g³vâygây  b. ÀâÃé¿Ï    
 c. ÁõpÒQ       d. {¨Àây
3. µd]¿xZÑÎâyÈ¨ µâÑK¾ Ævây{âÈ ßáÎâyy ÖâÇéªgâÀâyy
 a. gd¶$ ¿xªÖ¡pâJÀâyy  b. ÈrôÉèÉèÀÒy   
 c. Àryôê¨ ÖdªZÚÎâÃé  d. Ö¨[p¨¹[d¿Ï¦
4. ZÑª¬ Àd¾È¨ O¬ ¾î¥@ÀâÀryô×â ÅdgâÀâyy?
 a. ÖâÇÖâÀâßâÀâyy      b. Àryôê¨ÖdªZÚÎâÃé  
 c. ÖâÇ¹åpâ      d. ÈrôÉèÉèÀâyyÈy
5. ÊËÀâÖâÇÀâyy ÎryyÖâý ´»n×âQ ÖâÇéªgâÀâyy
 a. ÈrôÉèÉèÀâyy     b. ×âÃéXÑ[ÎrÃéÈ¿Ï   
 c. prô±¨ÉèÀâyy    d. ZÖ¨ÀrÃém¨Àâyy
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II ZÑª¬ fdù¥È×ây °âÐ×â~k{âÀâyyßá ~kòîKßáÎâyyÀâyy.
1. ÊËÀâÖâÇÀâyy×ây gâÃéî+ °r¶ûÖ³×âyêæ ¿xÝkëÎây~kvây ~kîÖâpâÀâyy _____________.

2. ÊËÀâ ÖâÇÀâyy ÎryyÖâý ÆÆ|â ZÑÎâyÈ×ây ¾ÎâyªZ»ªßây ÖâÇéªgâÀâyy_____________.

3. Àâ½ãâÖâÇÀâyy ÎryyÖâý 'Àâªêgâ¬' ´¾ ÄÈyÀâ±vây ÖâÇéªgâÀâyy_____________.

4. ÊËÀâ ÖâÇÀâyy ÎryyÖâý Z¹èê¡×Ò ÖâpdWgdpdÈy_____________.

5. ÖâÇ ÖâÀâßâÀâyy ÎryyÖâý Z~kÀâyyf pâÉdÎây¾Öâ ÁkyêÖâÀâyy _____________.

III ZÑª¬Àd¾¾ m°â~kpâ+ªÚ.

       A                 B

1. ÊËÀâÖâÇÀâyy ÎryyÖâý ¾Èé]gdpâÀâyyÈy a. Ö¨[p¨¹[d¿Ï¦
2. ÊËÀâÖâÇÀâyy ÎryyÖâý ±Îâys{d]pâÀâyy b. gd¶$ ¿xªÖ¡pâJÀâyy
3. ÊËÀâÖâÇÀâyy ÎryyÖâý Éìpâ ~kÈÖâÈy c. îÑKÖâÈy
4. Àdpâ¿x°â]~kó ÈãâÇéÈy d. ÖâÇÖâÀâßâÀâyy
   e. ZÖ¨ÀrÃé¹[d¿Ï¦
   f. ÖâÇ¹åpâ
   g. ZÖ¨ÀrÃém¨ÀÒyb

IV ZÑª¬ Z~kµâQÈæ mÀd±yÈy ZÀdÎâyªÚ.
1. m×âyXÀâóÈy ´×âgd×áÆy? Àds Z¹dÀâyyfX°â×ây °rÈy~kóÀâyy.
2. mª°ây ÊËÀâ ÖâÇªÈ¨ ÖâÇ ÆÅâm×â ¿xÀâyÎâyªÈ¨ O ÖâÇéªgâÀâyy Öâªvr¹ègâyÈy OpâRvâyêæ 

¿xÝkëÎây~kvây×ây?
3. Àâ½ÖâíÖâÇªÈ¨ ZÖ¨ÀrÃé¹[d¿Ï¦ ¹dZ°â OÆys?
4. O ÖâÇéªgâÀâyyÈy o ZÑª¬ ÊËÀâÖâÇéÈÈ¨ ´ºÖâªgd Öâ¾Äªßây×ây?
 a. Öâªvâpâ ÖâÇéÈy b. °rÈ[ pâÖâK ÖâÇéÈy
 c. ~kZ°â ÖâÇéÈy d. Ö¨[Àây ÖâÇéÈy
5. Àâ½ãâ ÖâÇÀâyy ÀâyîÎâyÃé mª°âyÖâÇÀâyyÈæ Àây{âXgâÈ OÀrô×d ×dÈygây ÀâX°dX¿xÀâyyÈ×ây 

°rÈy~kóÀâyy.
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6. ±ªgdÔâ{âyª~k ÎryyÖâý fdù¥ Ð×rQÈéªs Ð×rQ×ây ¾¥pây ¾ªÄ×â gdmä ¹dZ°âÈ¨ ~õs¦×â~kóRvây 
OÀâygây×ây? Uª{âyæ?

7. 0.9%  ÉèÚÎâyª Ö¨[prôvÒ Z{dÀâÇª UZpâpâÖâKÖâÇéÈ ¿xÀây°¨È×d¾Ñ ¿xprô×â¬ Z~kÎrÃégdÈÎây 
êrÑQ¸¥Îây×Ò AÖâûWÖâªgd UZpâ pâÖâKÖâÇéÈ×ây 1.8% ÉèÚÎâyª Ö¨[prôvÒ Z{dÀâÇªÈ¨ Àâóªn×â 
OÀâygây×ây

8. o ZÑª¬ prªvây Æ{dÈ ÊËÀâÖâÇéÈ nZ°âÀâyyÈy EÀâ]±Ú×âÆ ÀdsÈ¨ O¬ Àâ½ãâ ÖâÇÀâyy? 
Æ¥y mÀd±y×ây ¿xÀâyîLªßâªÚ.

(i) 1,2,3 ÀâyîÎâyÃé 4 ×âª{ây ßâÃé~k±Ú×â ÅdgâÀâyy ~öpâ[×ây °rÈy~kóÀâyy

(ii) 1 ÀâyîÎâyy 3 ×âª{ây gâÈ ÅdgâÀâyyÈ ÖdpâXÀâyyÈ×ây ZÀdÎâyyÀâyy

(iii) nZ°âªÈ¨ 4Àâ ¿xªfX ÅdgâªÈ¨ gâyîKªn×â ¾pdWÇ nZ°âª pdû ÅdgdÈ×ây gâyîKªßâªÚ.

(iv) Àâ½ãâÖâÇÀâyy nZ°âÀâyy×ây Ð¥n ÅdgâÀâyyÈ×ây gâyîKªßâªÚ.
V. ÖdpdXßâpâÇÀâyy 

1 Uªvây Z{dãâÈ×ây ¾¥pâygâÈ aÖâ ¹dZ°âÈ¨ ÀâóªßâªÚ. Ö³ª°â ¿xÀâyÎâyª °âpd]°â Z{dãâÈ 
~kîÀâÃéÇªÈ¨ OÆy ÀâÃépâyRmpâygây×ây? Uª{âyæ?

2  aÖâ ZgâyvâGy ~õô~õªæ×ây ¿xmÈ ÝõéôZv¨Ö¨[îÖÒ AÀâ[yÀâyyÈ¨ Àâyyªn ÖâîÐªßâªÚ. E~kRvây ZgâyvâGyßâyêÃ¦é 
aÖâ ~kÈyßâ¾ ¹åpâÖâ~kóR×ây ¬¥¾¾ ¾¥sÈ¨ Àâóªn Ö³¾Q ¾ÆyÍkÀâyyÈ °âpd]°â ~kîú¥¶ªßâªÚ. Æ¥y 
´«Z¹dÎâÃéÈ×ây °rÈ~kªÚ.

3 E{á Æ|âªgd, ~õªæ »¥û×â ZgâyvâGy×ây gdwâ I~kóR Z{dÀâÇÀâyyÈ¨ Ö³¾Q, ¾ÆyÍkÎâyÀâyyÈy IªßâªÚ. 
ÀâÃépâyRÈ×ây gâÀây¾ªn Æ¥y ´«Z¹dÎâyÀâyyÈ×ây ÖdpâÇÀâyyÈ°¨ °rÈ~kªÚ.
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´|dXÎâyª  6
ÊËÀâpdµâyÈ Àâî¥$ÖâpâÇª

(CLASSIFICATION OF LIVING ORGANISMS)

Ådpâ»¥Îây 
µdç¿xKÀá°âKÈ ¿öÀâÈy

ÊËÀâpdµâyÈ  
Àâî¥$ÖâpâÇª

Àâî¥$ÖâpâÇªÈ¨¾  
7 {âµâÈy

Àâî¥$ÖâpâÇ  
~k{âP°âyÈy

Z~kÖâ½» ÆÆ|â î¥°âyÈ Àâ½ãâÀâyyÈy ÀâyîÎâyyd mª°âyÀâóÈ ÀâÈ×â ´ª{âÀâyygd I×âQ¬, Àâ½ãâÀâyyÈy, 
mª°âyÀâóÈy ÀâyîÎâyyd EªÖd E°âpâ ÊËÀâóÈ×ây gâyîªn °r¶ûÖ³×âyê æ°âÃéÝkéÈÀryô×â ÆÍkÎâyÀâyy Öd{d? 
ÊËÀâóÈ Àâî¥$ÖâpâÇÀâyy

ÅâÃéÆy Æyd{â ÈrÖâýÈá×â¾Q ÊËÀâóÈy ¾Àâûªßâyßây×âQÆ. µdç¿xKmäCÈy ¿xyÀâÃépây 1.9 Æy¶Îây×Ò mé°âyÈ×ây 
gâyîKªn ÆÀâîªnî. Æ¥s°¨ ¹dêy Z~k» ¬×âÀâyy ÅâÃéÆy Æyd{â ZÖ³°âK ZÖ³°âK mé°âyÈ×ây Öâ×âyg³×âyßây×dQpây. 
±dXÖ¡¦îÎâÃé, o¿Ï¦ ÖâÇéÈ Àâªs ¿xÃéãéWÇy ÊËÀâóÈy, Ö³»KÆ¥ypâ, °âyÈû Àâªs n×âQ ÀryyÖâýÈy, O×âygây, 
»ÆyªgâÈÀâyy, ÀâyZî ßrê¦yÀâªs ́ » ~õ{âM ÊËÀâóÈy EÖâývâ Àâó×âQÆ. Ö³¾Q ÊËÀâóÈy ¾¥sÈ¨, ÀâyîÖ³¾Q ×áÈ~õô, 
EªÖd Ö³¾Q UvdpâyÈÈ¨, ÀâyîÎâyÃé Ö³¾Q |â½Àâ Z¹dª°âÀâyyÈÈ¨ ¾Àâûªßâyßây×âQÆ. E°âpâ ~kî¿xpâÀâyyÈÈ¨ 
ÊËÆªßrÚ ÊËÀâóÈ×ây gâÃéî+ Æydæ °rÈyÉd? ÊËÀâóÈ Àây|âX ÀrôÆ|âX°â, Aµâ+pâXÖâpâÀâyygd ×âyªvâyêÎáy gdÖâ, Àây×â 
ÖâÈR×âæ Æyªn Îâyy×âQ¬, ÊËÀâóÈ Àây|âX AÖdpâÀâyy, ~kîÀâÃéÇÀâyy, pâªgây, ÀâyîÎâyyd ¹èÍkÇé Æ|d×âÀâyyÈ¨ 
gâÈ ÀâX°dX¿xÀâyyÈæ ÖdpâÇÀâyyÈáÆ? ´×ây×â¬ Öâ×âyg³×âªÚ. ÅâÃéÆy ~õô×â ´¿xªfdXÖd ÊËÀâóÈy×âQÀâ¾ 
°r¶û Ö³ªsÆy. Z~k» ÊËÆ ÎryyÖâý gâyÇÈãâÇÀâyyÈ×ây °r¶û Ö³×âyê ÖâÍk¦°âpâÀâyy. ´ª{âyßá ´|âXÎây×â 
´×âyæéÈÀâyy Ö³pâæ, ÊËÀâóÈ×ây Àds ¹è¶ÖâÈ ÀâyîÎâyyd ÀâX°dX¿xÀâyyÈÖâ×âygâyÇªgd ÆÆ|â gâyª~kóÈygd 
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ÆÅâÊªnÎâyy×dQpây. aÖâ gâyª~kóæ ¿xª±ªºªn×â Z~k°áXÖâ Àryô×â ÊËÆ ÎryyÖâý ¿xª~kòpâJ ´|âXÎây×âª 
Àryy°âKª gâyª~kó ÎryyÖâý Z~k|d×â ÈÖâíÇ´È×ây ´pâLª ßá¿xyÖ¨Àâêé¾Ñ ¿xÝkëÎây ~kvây°âyª¬ o Æ|âªgâ 
gâyª~kó ßáÎâyêª ´×á¬ Àây×â ´|âXÎây×d¾Q ¿xyÈÅâ°âpâª ßá¿kKyª¬. ÊËÀâóÈ×ây Àds Àây|âX×ây×âQ ¹è¶Öâ, 
ÀâX°dX¿xÀâyyÈæ ´×âygâyÇÀâyygd ÆÅâÊªßây ~k{âP»×á 'Àâî¥$ÖâpâÇÀâyy' (classification) ´ª{âpây. 
ÊËÀâóÈ Àâî¥$ÖâpâÇÀâyy×ây gâÃéî+ °r¶~õÚ ÊËÀâµdç¿xK~kó µdf×á 'Àâî¥$ÖâpâÇ µdç¿xKÀâyy' (taxonomy) ́ ª{âypây. 
Àâî¥$ÖâpâÇÀâyy ÎryyÖâý I{áPµâÀâyyÈy :

• ¿xyÈÅâÀâyygd ´ÅâXûªßâyêæ, gâyîKªßâyêæ ÀâyîÎâyyd mCé~kÖâÀâyyªßâyæ×á, Ö³pâæ.
• ÆÆ|â pâÖdÈrô×â ÊËÀâóÈ ÎryyÖâý gâyª~kóÈ Àây|âX×âyªvây ¿xª±ª|dÈ×ây ¾pâÃéÄªßâyêæ.
• ¿xpâÔâpâÃé~kª×âyªÚ ¿xªÑ[Ík¦ pâÃé¹d¾Ñ ÊËÀâóÈ ÆÖdÉd¾Q ßâÃé~kóêæ.

AÈ¨nªßâªÚ :  Àâî¥$ÖâpâÇ ~k{âP» Àây×â ¾°âX ÊËÆ°â ÖdpâXÀâyyÈÈ¨ Uê[y ¿xÝkëÎây ~kvây°âyª¬?
o ZÑª¬ Àd¾¾ ¾pâ]þéªßâyêæ Àâî¥$ÖâpâÇÀâyy ÎryyÖâý ́ «Z¹dÎâyÀâyyÈ×ây Uê[y I~kÎrÃéÐª°âypây?
U ²©pâyÀdÈ¨ Æyd ~kó¿kKÖdÈ×ây ´Àâypây+êæ.
² ßâ{âyÀâó Ö³×âyêæ aÖâ ÀáÔé~ks¦Öâ  (study time table) °âÎâÃépây ßáÎâyyê

ÖdpdXßâpâÇª 6.1
ZÑª¬ mª°âyÀâóÈ×ây µdfdÝkëpâyÈy ÀâyîÎâyyd ÀâÃéªÉdÝkëpâyÈygd Àâî¥$ÖâîªßâªÚ.
~kó¶, AÀâó, O×âygây, ÊªÖâ, Àryy¿x¶, Ivây°â ÀâyîÎâyyd pdÀâynÈyÖâ

ÖdpdXßâpâÇª 6.2
ZÑª¬ ÀryyÖâýÈ×ây AÝkëpâª Ä¥t¨~kÖâpâÇéÈy ÀâyîÎâyÃé iÍk|âÀâyyÈ×ây gâyª~kóÈ ZÑª{â gâyîKªn 

ZÀdÎâyªÚ-
°âyÈû, pdÐ, ÀrÈ[y¶[, êáæ (Teak) Ýké³×rQ, AÈygâvâG

ÊËÀâóÈ Àâî¥$ÖâpâÇæ Z¹dn¥×â µdç¿xKÀá°âKÈ ¿öÀâÈy

ßâpâævây

ßâpâævây (ZÖ¡.~kò.600)   
   Z¹dn¥×â Ådpâ°â{áµâ ÀâyÝkéî_Îryô×â ßâpâævây aÖâ °â°âK]Àá°âK, fg¨Ôâµdç¿xKmäCvây, 
ÀâyîÎâyÃé Àrô{âyXvây. ´°âvây ZÀdû×â 'ßâpâÖâ ¿xªþé°â ' ´×ây ZgâªzâÀâyyÈ¨ 
¿xyÀâÃépây 340 pâÖdÈ ÀryyÖâýÈ×ây 200 pâÖdÈ mª°âyÀâóÈ×ây ~ks¦ ßá¿õ×ây. 
o ZgâªzâÀâyy×ây AÎâyypá]{âÀâyy×âæ ¿xª±ªºªn×âê[y Z¹dn¥×â ÖdÈ~kó 
´ºÖdpâÎâyyÖâKÀryô×â ZgâªzâÀây¾ ´«Z¹dÎây~kÚî. o ¿öÀâ×ây ±s¦ E°â¾¾ 
'AÎâyypá]{â Ä°dÀâyÝkéyvây' ´¾ Ä¶nî.
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Æ¥yæ °r¶ûÀâóªvâ¾: 'ßâpâÖâ ¿xªþé°âÈ¨', gâpâVÀâyyÈ¨ ÄªvâÀâyy ZÖâÀâyÀâyygd ́ «Àâ½¬P ßrª{âyê×ây 
gâÃéî+ ÆÀâpâÇ ÖâÈ{ây. E¬ A|ây¾Öâ Àrô{âXµdç¿xK ÆÀâpâÇÈæ ¹è¶Îâyy×âQ¬.

´îÉ¦dsÈÒ (ZÖ¡.~kò. 384-322)
´îÉ¦dsÈÒ g³~kR ZÐ¥æ °â°âK]Àá°âK ÀâyîÎâyyd ÊËÀâµdç¿x KmäCvây.

´îÉ¦dsÈÒ

 E°â¾ pâßâ×âÈy Åñ°âµdç¿xKÀâyy, ÊËÀâµdç¿xKÀâyy, °âpâýµdç¿xKÀâyy ¿xªÐ¥°âµdç¿xKÀâyy, 
pdmXµdç¿xKÀâyy Àryy{âÈgây ÆÍkÎây ÀâyyÈ°¨ æéÚÀâó×âQÆ. ́ îÉ¦dsÈÒ, ~kîú¥È×â 
ÆÀâpâÇ, ´ÀâÈ¨Öâ×â, ¹è¶Öâ ÀâyîÎâyÃé Àâî¥$ÖâpâÇÀâyy Àryy{âÈgây ¾îMÍk¦ 
~kîµ¨|â×d Æ|d×dÈ×ây ÊËÀâóÈ ´|âXÎây×âÀâyy ßáÎâyyêæ ´×ây¿xîªßr×ây. 
E°âvây Àd¿kKÀâÀryô×â ´ªµdÈy °r¶ûÖ³×âyêæ mª°âyÀâóÈ µâî¥pâÀâyy×ây 
Æßáà¬ªn ~kî¥ãðªßâyßâyªvr×ây.

´îÉ¦dsÈÒ Àâ½ãâÀâyyÈ×ây ÀâyîÎâyyd mª°âyÀâóÈ×ây Àâyydváû gâyª~kóÈygd Àâî¥$Öâîªßr×ây.
   Àâ½ÖâíÀâyyÈy : • Àây½{âyÀrô×â ÖdªvâÀâyy Öâ¶Ð×â - gâyÈWÀâyyÈy
   • gâs¦{rô×â ´×áÖâ ÖdªvâÀâyyÈ×ây Öâ¶Ð×â-¹å{âÈy
   • ´»gâs¦{rô×â ÖdªvâÀâyy Öâ¶Ð×â-Àâ½ãâÀâyyÈy
   mª°âyÀâóÈy : • ¾¥sÈ¨ ¾Àâûªßây-mÈßâpâÀâyyÈy
   • ÅâÃéÆy ~õô ¾Àâûªßây - ÅâÃéßâpâÀâyyÈy
   • gd¶È¨ Ugâypây-ÀdÎâyygâ°â Àd¿xyÈy

 ´°â¾ ¿öÀâÈ×ây ±s¦ ´îÉ¦dsÈÒ×ây 'ÊËÀâµdç¿xK Ä°dÀâyÝkéyvây', ´¾ Ä¶nî.

~kpdµâpâyvây

~kpdµâpâyvây: (ZÖ¡.~kò 100)
   ~kpdµâpâyvây Z¹dn¥×â Ådpâ»¥Îây ÀâyÝkéî_. E°âvây ZÀdû×â 'Àâ½ãéÎâyypá]
{âÀâyy' ́ ×âyZgâªzâÀâyyÈ¨ Àâ½ãâÀâyyÈæ ¿xª±ªºªn×â ÆÀâpâÀryô×â ÆÍkÎâyÀâyyÈy 
ÖâÈÀâó. ~kpdµâpâyvây ÀryyÖâýÈ×ây ~kòÈ gâÃÇÈãâÇÀâyyÈ A|dpâÀâyy~õô 
Àâî¥$Öâîªßr×ây. E°âvây 'Öâ½¸ ~kî¿xpâ' ´×ây Àâyp³Öâ ZgâªzâÀâyy×ây    ÀâyÈæ 
´×âyæéÈªgd pânªßr×ây.  o ~kó¿kKÖâª ZÖâÀây±{âPÀâXÀâÉdÎâyª ßáÎâyyêæ 
Z~kÇéùÖâ×ây pâÃé¹åª¬ªßâyêæ¿xÝkëÎâyÖdîgd ×ây×âQ¬.
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Örp¨È¿Ï ¶×áQÎây¿Ï (ZÖ¡.µâ. 1707- 1778)
Örp¨È¿Ï ¶×áQÎây¿Ï û©]vâ×Ò {áµâ~kó ÊËÀâµdç¿xKmäCvây. ¶×áQÎây¿Ï 1735 È¨

Örp¨È¿Ï ¶×áQÎây¿Ï

 
Z~kÖâsªn×â 'û©Rû©¿Ï ¹[dªêápâª' ´×ây ZgâªzâÀâyyÈ¨ ¿xyÀâÃépây 6000 Àâ½ãâ 
mé°âyÈ×ây ×âÀrÃé¬ªßr×ây 'û¿õ¦ÀâÃé ×áßâypá' ´×ây Àâyp³Öâ ZgâªzâÀâyyÈ¨ ´°â¾ 
Àâî¥$ÖâpâÇ ~k{âP»ÎryyÖâý ¿xª~kòpâJ ÆÀâpâÇ ¾ßr+×ây. ¬¥¾È¨ ¿xyÀâÃépây 4400 
mª°ây mé°âyÈ×ây ÀâyîÎâyyd ¿xyÀâÃépây 7700 Àâ½ãâ mé°âyÈ×ây Àâî¥$Öâîªßr×ây.

¶×áQÎây¿Ï ´°â¾ Àâî¥$ÖâpâÇªÈ¨ Àâ½Öâí, ÀâyîÎâyy mª°ây ÉdZÀâÃéméXÈy 
´×ây prªvây pdméXÈ×ây Z~k»¹d¬ªßdvây. E°âvây ÊËÀâpdµâyÈ×ây gâyª~kóÈygâ 
ßáÎâyvd¾Ñ Z~k» pdmXªÈ¨ ×dÈygây °âpâgâ°âyÈ×ây ~kîßâÎâyª ßáµdvây. ´Æ 
°âpâgâ», ZÖâÀâyª, Z~kmé», mé» Àryy{âÈgây×âÆ. ×âÆ¥×â Àâî¥$ÖâpâÇª Àâyp¨ prªvây ´ª°â¿kLyÈ×ây ßáî+ª¬. 
´Æ pdmXª ÀâyîÎâyy æêyª±ª. Öd±s¦ ×âÆ¥×â ~k{âP» ¶×áQÎây¿Ï Àâî¥$ÖâpâÇ ~k{âP»Ñ Æ¿kKpâÇ pâÃé~kÀáy. 
¶×áQÎây¿Ï ÊËÀâpdµâyÈæ ~öpây ~õê¦vd¾Ñ ̀¬]×dÀây×dÀâyÖâpâÇª' ́ ×á ÀrômCd¾Öâ ~k{âP»¾ Z~kÀáµâ ~õê¦évây. 
o ¿öÀâÈ¾QªsÑ ¶×áQÎây¿Ï `×âÆ¥×âÀâî¥$ÖâpâÇ Ä°dÀâyÝkéyvây' ´¾ ~kîgâ§ª~k±vGdvây.

Æ¥yæ °rÈyÉd? 
ÀâÃé×âÀâóÈ×ây ÊËÀâóÈ Àâî¥$ÖâpâÇÀâyyÈ¨¾Ñ ßáî+×â Àryy{âs ÀâXÑK. Örp¨¶Îây¿Ï ¶×áQÎây¿Ï. ´°âvây 

ÀâÃé×âÀâóÈ×ây, Ö¨°âyÈ×ây Öâ¶Ä 'Z~õôÀáyêÒ' (primate) ´×ây aÖá gâyª~kó×âæ ßápr+×ây. 

pdmXª
↑
Àâpâ$ª
↑

°âpâgâ»
↑

ZÖâÀâyª
↑

æêyª±ª
↑

Z~kmé»
↑
mé»

¿xÀâîªßâ±Ú×â 
¶×áQÎây¿Ï Àâî¥$ÖâpâÇª

Àâî¥$ÖâpâÇªÈ¨¾ Ovây ´ª°â¿kLyÈy : 

Àr×âyÖâs °âpâgâ°âyÈÈ¨ Æ¥ypây Àâî¥$ÖâpâÇªÈ¨¾ Ovây ´ª°â¿kLyÈ×ây 
gâyîªn °rÈy¿xyæ×dQpây. Àâî¥$ÖâpâÇª ÎryyÖâý Z¹dzâÆyÖâ Z~kÀâÃéÇª 
mé» ´¾ Æ¥yæ °rÈy¿xy. °âpâyÀd°â ÉLdÌy Z~kmé», {d¾ °âpâyÀd°â 
æêyª±ª. °âpâyÀd°â ZÖâÀâyª, °âpâgâ», Àâpâ$ª ÀâyîÎâyy pdmXª 
ÀâÉKdÌy. pdmXª Àâî¥$ÖâpâÇª ÎryyÖâý I×âQ°âÉLdÌygd OpâRvây°âyª¬. 
E¬ ¿xÀâîªßâ±Ú×â ¶×áQÎây¿Ï Àâî¥$ÖâpâÇ. 

mCd~kÖâª ßá¿xyÖ¨ªÚ : mé» ´ªêá OÆys?
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¬]×dÀây ×dÀâyÖâpâÇÀâyy  (Binomial Nomenclature)

ÊËÀâóÈ×ây ÆmCé×â~kpâªgd ~öpây~õêá¦ Æ|d×d¾Q '¬]×dÀây ×dÀâyÖâpâÇÀâyy', ´ªêépây. ÊËÀâóÈ 
~öpâ[y-{áµâ~kó aÖâ ÅdgâÀâyy ×âyªÚ EªÖ³Öâ ÅdgâÀâyy×âæ ÀápâgâyêÎáygdÖâ fn+°âÀâyygd aÖâ {áµâÀâyy ×âyªÚ 
Àâyp³Öâ {áµâÀâyy×âæ ÀâX°dX¿xªgâ IªêéÌy. ¬¥¾Ñ ±{âyÈygd ÀrômCé¾Öâ ~öpây×ây Z~k~kªßâÀâyª°âê  Àápây 
Àápây ÅdÍkÈ×ây ÀâÃéê[évâyÀdpây O °³ª{âpâÈáæªvâ Édpâ]Z»ÖâÀâyygd I~kÎrÃéÐªßâ Àâßây+×ây.
ÖdpdXßâpâÇª 6.3

’Ä¶[’ - E¬ EªÐ¥[Íky, °rÈygây, ÀâyÈÎâÃéÔâª ÀâyîÎâyÃé þéª¬¥ ÅdÍkÈÈ¨ OÀây¾ ÄÈyÀâ±vây°âyª¬? 
Öâ×âyÖ³ýªÚ.

Z~k» ÀrômCé¾Öâ ~öpây prªvây ~k{dÈ×ây Öâ¶ÐÎâyy×âQ¬. Àryy{âs ~k{âÀâyy Z~kmé»¾ (Genus) 
¿xÃénªn×â, prªvâÀâ¬ mé°âyÈ×ây (Species) ¿xÃénªßây×ây. ÀrômCé¾Öâ ~öpâ[y, ZÐ¥æ ÈáÖâ ÈéXs×Ò ÅdÍkÈÈ¨ 
I×âQÆ. ~kó¿kKÖâÀâyyÈÈ¨ o ~öpâ[×ây Eêé¶ÖÒb ×âª{ây ÀâyyZ¬ªßây{âypây. Öd¾ ZÀd°âÈ¨ ~öpâ[ ZÑª¬ ÅdgâÀâyyÈ¨ 
Ð¥°â Ð¥Îâyy{âypây. ' ÁõôÖâ¿Ï î¶¥ÊÎrÃé¿Ï' pdÆ ßrê¦y ÎryyÖâý ÀrômCé¾Öâ ×dÀâyª. gâyZpâÀâyy ÀrômCé¾Öâ ×dÀâÃª 
'oÖâ]¿ÏÖr±È¿'Ï (Equus caballus) EªÐ¥[ÍkyÈ¨ o ~öpâ[×ây ZÀdÎâyy×â~kóvây Z~kmé» ~öpây ~õ{âM 
´ãâpâÀâyy°¨×ây (Capital letter) mé» ~öpây n×âQ ́ ãâpâÀâyy°¨×ây (Small letter) Z¹dpâªÅâ×âygây×ây. 
ÀrômCé¾Öâ ~öpâ[æ aÖâ I{dÝképâÇ - ÀâÃéÆyÚ ßrê¦y ÀrômCé¾Öâ ×dÀâyª 'ÀâÃéXªÊÁõpâ EªÚÖâ'.  'ÀâÃéXªÊÁõpâ' 
´×âgd »¥Ä~kªvây; EªÚÖd-EªÚÎâÃé{d¾ ÀâyÃéÈÉLd×âÀây¾ ¿xÃénªßây×ây. ÀâÃé×âÀâóvây-Ýké¨ÀrÃé¿õÕÎây×Òb. 
'Ýké¨Àryd' ´×âgd ÀâÃé×âÀâóvây; ¿õÕÎây×Òb ´×âgd 'mCé×âÀâª°âyvây'. æÖâý-ÖdX¾¿Ï ÁõÆy¶ÎâÃéî¿Ï; ÖdX¾¿Ï-
´×âgd Ö¨pâ~kªvâ[y Öâ¶ÐÎâyy×âQ, ÁõÆy¶ÎâÃéî¿Ï ´×âgd UæýÀâgd ~kîßâÎâyÀâyy×âQ ´¾ ´pâLÀâyy.
ÖdpdXßâpâÇª 6.4 

~kî¿xpâ ¿xªÁkyÀâyy ÎryyÖâý ́ |âXpâXÀâyyÈ¨ aÖâ ÖdpâXZÖâÀâyÀâyy OpdRêyßáû-Æyd ¹dtâµdÈ AÀâpâÇÀây-
yÈ¨ Öâ¾Äªßây Àâ½ãâ ÀâyîÎâyyd mª°âyÀâóÈ ÀrômCé¾Öâ ~öpâ[×ây gâyîªn×â ¿xÀâÃéßdpd¾Q ¿xªZgâþéªßâªÚ.
AÈ¨nªßâªÚ : gdÚ{â Oû×â¿Ï ´×ây mé»Ñ ßrª¬×â¬. gdÚ{â ÀâyîÎâyyd gâyZpâÀâyy prªÚªê¾ aÖá 
mé»Ñ ßáî+î. gdÚ{â ÎryyÖâý ¬]×dÀây ×dÀâyÖâpâÇÀáyÆy?

Ö³¾Q mª°âyÀâóÈÈ¨ Z~kmé» ÀâyîÎâyyd mé» ~öpâ[y aÖâêá ́ ÌyÀâó×âQ¬ I{dÝképâÇæ ×dgây ¹dÀâyy-
×âmé ×âmé.

I{dÝképâÇÀâyy {d]pd Àâî¥$ÖâpâÇÀâyy ÎryyÖâý Ovây ´ª°â¿kKyÈ×ây ¿kRÍk¦Àâyygd °r¶ûÖ³ª{âÀâyy.
ZÖâ±{âPÀryô×â ÉLd×âÀâyy (Systematic position):

aÖâ ÊËÆ ÉLd×âÀâyy×ây {d¾ ÆÆ|â ́ ª°â¿kKyÈ×ây °rÈy~kóê {d]pd ÆÀâîªn ßr~kRê×ây ZÖâÀây±{âPÀryô×â 
ÉLd×âÀâyy ´ª{âypây.
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A|ây¾Öâ Àâî¥$ÖâpâÇªÈ¨ ÀâÃé×âÀâó¾ ZÖâÀây±{âP ÉLd×âª:
ÖdpdXßâpâÇª 6.5

ÀâÃé×âÀâó¾ ZÖâÀây±{âPÀryô×â ÉLd×âÀâyy:- EÀâ]±Ú×â I{dÝképâÇÀâyy×ây gâÀây¾ªßâªÚ-' 
ÀâÃé×âÀâóvây'-Àâî¥$ÖâpâÇÀâyyÈ¨ Ovây ´ª°â¿kKyÈy ÖâÈÀâ¾ °r¶ûÖ³ªsî. mCé~kÖâ ÀâyyªßâyÖ³×âªÚ. Eª°âæ 
Àâyyª{ây ́ ª°â¿kKyÈ¨ Öâ¶Äªn×â mª°âyÀâóÈ×ây °âpâyÀd°â ́ ª°â¿kKy ¹èg³ê¦yÖ³×ây×ây. ÀâÃé×â~kóvây aÖâ mª°âyÀâó 
´¾ Æydæ °r¶û×â{á. ´ª{âyßá°â ÀâÃé×âÀâó¾Q mª°ây pdmXÀâyyÈ¨ ßápâ+vâÀryô×â¬. mª°âyÀâóÈæ Ö³¾Q 
I{dÝképâÇÀâyy¶Àâ]ªÚ. ÀâÃé×âÀâó¾È¨ Àr×rQÀâyyÖâ ÖâÈ{ây. ´ª{âyßá°â ÀâÃé×âÀâóvây 'ÖdpáGêé'(Chordata) 
Àâp$d¾Ñ ßápâ+±vr×ây. o ÖdpâÇÀâyy ÀâÈ×â mª°âyÀâóÈæ En+×â I{dÝképâÇÀâyyÈÈ¨ ÖdpáGêé Öd¾Æ 
En+×âß¨, Àds¾ °³ÈÐªßâªÚ. E~kRvây ÖdpáGêéæ ÀâÃéZ°âÀáy I{dÝképâÇÀâyyÈ ¾Àâ]ªÚ. ÀâÃé×âÀâóvây 
¿kK×âX ZgâªzâyÈ×ây Öâ¶ÐÎâyyªvâyêßá '¿x¿kK×âyÈ' Àâpâ$Àâyy×âæ ßrª{r×ây. ¿kK×âX ZgâªzâyÈy ¹èÍkÖdªµâÀâyyÈ×ây 
Öâ¶ÐÎâyy×âQ Z{âÀâpâÃé~kÀâyygd ×ây×âQ ¹dÈ×ây Z¿xÆªßây×ây. ´ª{âyßá ¿x¿kK×âyÈyÖd¾ mª°âyÀâóÈ×ây 
°³ÈÐªßâªÚ. Eê[y ZÖâÀâyÀâyy. æêyª±Àâyy, mé», ÀâyîÎâyÃé Z~kmé» Àrô~kó×âæ gâyîKªn ZÀdÎâyªÚ.

Æ¥yæ °r¶ûÀâóªvâ¾¥ :             
~kê¡¦Öâ : 6.1 ÀâÃé×âÀâó¾ ZÖâÀây±{âPÀryô×â ÉLd×âÀâyy 

´ª°â¿kKyÈy ÀâÃé×âÀâóvây gâyÇÈãâÇÀâyyÈy

pdmXÀâyy mª°ây ~kpâ¹èÍkÇÀâyy, {áÝké ßâÈ×âÀâyy

Àâpâ$ª ÖdpáGêé Àr×âyQ¹dÀâyy

°âpâgâ» ¿x¿kK¾ ¿kK×âX ZgâªzâyÈy

ZÖâÀâyª Z~õôÀáyêÒb ¾êéprô×â {áÝké ¾pdWÇÀâyy, ¬]×áZ°â {â½¸¦

æêyª±ª Ýké¨Æy¾vá Àâyyª{âî ÖdÔây\ Àr×âyÖâ ÖdÔâ\ Öâªêr n×âQÆ.

Z~kmé» Ýké¨Àryd ÀâÃé×âÀâóvây-ÆµdÈÀryô×â Öâ¹dÈÀâyy, (Cranium) 
~kîÖâpâÀâyyÈ×ây ßáÎâyy ÉdÀâypâLXÀâyy.

mé» ¿õÕÎây×Òb ´«Àâ½¬P ßrª¬×â Àry{âvây, AÈ¨nªßrÚ ÀâyîÎâyÃé 
ÀâÃéê[évrÚ ÉdÀâypâLXÀâyy.

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



71

Æ¥yæ°r¶ûÀâóªvâ¾:

Ö¨Ík¦Öâª : 6.2 ÀâÃéÆyÚ ßrê¦yÎryyÖâý ZÖâÀây±{âPÀryô×â ÉLd×âÀâyy 

´ª°â¿kKyÈy ÀâÃéÆyÚßrê¦y
pdmXÀâyy Àâ½ãâ

Àâpâ$ª ÀâÃéXg¨W¶Îryd Áõôêé

°âpâgâ» ÀâÃéXg¨Q¶ÎâÃéÄbvd

ZÖâÀâyª ÉdÄªváÈÒb
æêyª±ª ´×âÖdîGÎáy¿ö
Z~kmé» ÀâÃéXªÊÁõpâ
mé» EªÚÖd

Àâî¥$ÖâpâÇÀâyy ÎryyÖâý ~k{âP°âyÈy
Àâî¥$ÖâpâÇÀâyy ÎryyÖâý ßâîZ°â:- ÊËÀâóÈ Àâî¥$ÖâpâÇÀâyy ±Ýkéyµâÿ ÀâÃé×âÀâó¾ ×dgâîÖâ°âª°á ~kópd°â×â Àryô×â¬. 

°âãâÇÀáy ´Àâ¿xpâ°âÈ×ây »¥pây+Ö³×âyê Ö³pâæ I~kÎrÃégâÀâyyÈ A|dpâÀâyy ~õô ßáû×â Àâî¥$ÖâpâÇÀáy ±Ýkéyµâÿ 
Àryyê¦Àryy{âê Àâî¥$ÖâpâÇÀryô×â¬. I{dÝképâÇæ-ÀryyÖâýÈ×ây »×â{âÐ×âÆ ÀâyîÎâyyd »×â{âgâ¾ ´×ây prªvây 
gâyª~kóÈygd ÆÅâÊª~k ±Ú×âÆ. ́ êá[ mª°âyÀâóÈ×ây I~kÎrÃégâÖâpâÀryô×â ÀâyîÎâyyd Ýkë¾ÖâpâÀryô×â mª°âyÀâóÈygd 
ÆÅâÊª~k ±Ú×âÆ. ZÖ³°âK ZÖ³°âK ÊËÀâóÈ ¿xªµ¨|â×âÀâyy ZÖâÀâyÀâyygd prªvây pdmXÀâyyÈ Àâî¥$ÖâpâÇ ~k{âP»×âyªÚ 
Y{ây pdmXÀâyyÈ ~k{âP»Ñ {dî »¥¿õ×ây. EªÖd UæýÀâ ¿xªµ¨|â×âÀâyyÈÀâÈ×â, Àâî¥$ÖâpâÇ ~k{âP°âyÈ ¿xªfX 
´ºÖâÀâyÎáyX Éd|âX°â ÖâÈ{ây.
 Z¹dn¥×â ÖdÈÀâó Àâî¥$ÖâpâÇ ~k{âP»

Z¹dn¥×â ~k{âP»È¨ ÊËÀâóÈ×ây Àds Àây|âX Öâ¾Äªßây aÖâs ÈáÖâ prªvây ±dÝkéX ¹è¶ÖâÈy ÈáÖâ 
ÀâX°dX¿xÀâyyÈ A|dpâÀâyy ~õô Àâî¥$Öâîªßâ ±vr×ây. I{dÝképâÇæ ÀryyÖâýÈ×ây ÀdsÑ gâÈ ÖdªvâÀâyy 
ÎryyÖâý ¿k]pâÃé~kÀâyy A|dpâÀâyy ~õô gâyÈWÀâyyÈy, ¹å{âÈy, ÀâyîÎâyÃé Àâ½ãâÀâyyÈygd Àâî¥$Öâîªßâ ±Ú×âÆ. 
mª°âyÀâóÈ×ây Àds AÀd¿xÀâyyÈ A|dpâÀâyy×âæ ´×âygâyÇÀâyygd mÈßâpâÀâyyÈy, ÅâÃé mª°âyÀâóÈy, ÀdÎâyy 
mª°âyÀâóÈy gd ÆÅâÊª~k ±Ú×âÆ. o î¥» Àâî¥$ÖâpâÇ Ák¶°âªgd ¿xª±ª|âª Èá¾ ÊËÀâóÈy aÖá gâyª~kó×âæ 
ßáprÚ Éd|âX°âÀâóªvr×ây. aÖâ I{dÝképâÇÀâyy {d]pd ¬¥¾¾ ¿kRÍk¦Àâyy ßáÎâyy{âÀâyy. ÅâÃéAÀd¿x gâyª~kóÈ¨ 
´×áÖâ mª°âyÀâóÈ°¨ ¹dêy ~kó¶ ÀâyîÎâyy Àd×â¹dÀâyy ßápâ+±Ú×âÆ. ´×áÖâ ÀâX°dX¿xÀâyyÈ°¨ Àd×â¹dÀâyy  
Àr×rQÀâyyÖâ Èáæ×âQ×ây, Àr×rQÀâyyÖâ Öâ¶ÐÎâyy×âQ ~kó¶ Öâªêr «×âQÀâyygd ×ây×âQ¬. E{á Æ|âÀâyygd EªÖd 
Ö³¾Q I{dÝképâÇÀâyyÈ×ây AÈ¨nªßâgâÈpd?

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



72

 Z¹dÖâ½» Àâî¥$ÖâpâÇ ~k{âP» : 
~kpdµâpâyvây ÀâyîÎâyy ´îÉ¦dsÈÒ Z~k»¹d¬ªn×ââ Àâî¥$ÖâpâÇ~kó ~k{âP°âyÈy, ÀâyyfXÀâyygd ±dÝkéX 

ÈãâÇÀâyyÈ×ây A|dpâªgd ßáûÖ³¾ ßáÎây±Ú×âÆ. ¿xÃéãâW{âî^¾ AÆ¤dýpâÀâyy, ÊËÀâóÈ Àây|âX ¿xÃéãâWÀryô×â 
¹è¶Öâ ÀâyîÎâyÃé ±á|âÀâyyÈ×ây °r¶ûÖ³×âyêæ ¿xÝkëÎâyÀryô×â¬. ¬¥¾ ÀâÈ×â Àâî¥$ÖâpâÇÀâyyÈ¨ ZÖâÀây±{âPÀryô×â 
ÀrômCé¾Öâ ~k{âM»¾ ´×ây¿xîªßây×âê[y A|ây¾Öâ Àâî¥$ÖâpâÇ ~k{âP» ´«Àâ½¬PÑ ¿xÝkëÎâyÀryô×â¬. A|ây¾Öâ 
Àâî¥$ÖâpâÇ ~k{âP»¾ '×rô¿xî$Öâ Àâî¥$ÖâpâÇ ~k{âP»' ´¾ Ä¶ßr{âpây. o ~k{âP» Ö³¾Q I°âKÀây ´ªµâÀâyyÈ×ây 
Öâ¶ÐÎâyy×âQ¬. ¿xª±ª|âÀâyy Öâ¶Ð Îâyy×âQ ÊËÀâóÈ×ây aÖâ gâyª~kóÈ¨ ßáî+î. AÀd¿xÀâyy, ÊËÀâ×â ZÑÎâyÈy, 
¿xª°d×¨°âR»KÈ¨ ÊËÀâóÈy ~kpâ¿kRpâ ¿xª±ª|âÀâyy×ây ßâÃéÄªßây×ây. 

prªvây pdmXÀâyyÈ Àâî¥$ÖâpâÇÀâyy: A|ây¾Öâ Àâî¥$ÖâpâÇ ~k{âP»È¨ gâÈ prªvây pdmXÀâyyÈ ~k{âP»¾ 
1758 È¨ Örp¨È¿Ï¶×áQÎây¿Ï ~kîßâÎâyÀâyy ßá¿õ×ây. E¬ ¿xyÀâÃépây 100 ¿xªÀâ°âbpâÀâyyÈÖdÈÀâyy 
ÀrÈygâyÈ¨ ×ây×âQ¬. ¶×áQÎây¿Ï ÊËÀâpd¿xyÈ×ây prªvây pdmXÀâyyÈygd Àâî¥$Öâîªßr×ây. ́ Æ (1) Àâ½ãâpdmXÀâyy 
(Kingdom Plantae) (2) mª°âypdmXÀâyy (Kingdom Animalia) E°âvây Àâ½ãâÀâyyÈ¾Qªs¾ 
Àâ½ãâpdmXÀâyy ÀâyîÎâyy mª°âyÀâóÈ¾Qªs¾ mª°ây pdmXÀâyy ZÑª¬ ßápr+×ây. ÊËÀâóÈÈ¨ ±á|âÀâyyÈy UæýÀâgd 
ÀâyîÎâyyd ¿x½Ík¦Àâyygd Öâ¾Äªn ×â~kóvây ¶×áQÎây¿Ï ~k{âP»¾ ~kîÍkýîªßâyê mîgr×ây.
 Æ¥yÑ¬ °r¶ûÀâóªvâ¾¥ :

¶×áQÎây¿Ï ~kóê¦g³vâygâyÈ×ây Àâ½ãâpdmXÀâyyÈ¨ ßápr+×ây. ~kóê¦g³vâygâyÈy ÀryyÖâýÈ ÀâÈr AÝkëpâÀâyy×ây 
°âÎâÃépây ßáÎâyÈáÀâó.

ÖdpdXßâpâÇª : 6.6
nZ°âª 6.1¾ gâÀây¾ªßâªÚ. ÎâyÃéÐ¥[×dÈ¨ ÀryyÖâýÈ×ây ÀâyîÎâyyd mª°âyÀâóÈ×ây ¹è¶×â ÅdgâÀâyyÈ×ây 

~kê¡¦ ßáÎâyªÚ. 
ÎâyÃéÐ¥[×d×ây Àâ½ãâpdmXÀâyyÈ¨ ßápr+{âp¨? ÈáÖâ mª°ây pdmXÀâyyÈ¨ ßápr+{âp¨? ßâî+ªßâªÚ.

ÀâyÃévây pdmXÀâyyÈ Àâî¥$ÖâpâÇ: 

1674È¨  ¶¥À â× Ò Ý këÖ Ò ¿xÃéã âW {âîW¾È¨ 

~kêÀâyy 6.1 ÎâyÃéÐ¥[×d

A¬Àây ÊËÀâóÈ×ây gâÀây¾ªßr×ây. ´~kRs Àâpâæ o î¥» 
ÊËÀâóÈy×âQê[y °r¶ÎâyÈá{ây. ́ s¦ ÊËÀâóÈæ ¿xî´Ìy×â ÉLd×âÀâyy 
Öâ¶Rªßâyê Ö³pâæ '´pÒ×â¿Ï¦ ÝöéÖrÈÒ' (Ernst Haeckel) 
1866È¨ ÀâyÃévâÀâ pdmXÀâyy 'Z¹åsÉ¦d' (Protista) ×ây 
¿xÃénªßr×ây. ¬¥¾È¨ A¬Àây ÊËÀâóÈy, ¿xÃéãâW ÊËÀâóÈy Àâªs 
'Z¹åê¨m¨Àd', ±dXÖ¡¦îÎâÃé, µrôÀâÈÀâyy ÀâyîÎâyÃé ú¶¥ªZ{âÀâyyÈ×ây 
ßápr+×ây.
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~kêÀâyy 6.2 ¹dXpâ ÆydûÎâyª             ~kêÀâyy 6.3  ~kóê¦g³vâygây (ú¥¶¥ªZ|âÀâyy) 
        (Z¹èê¨m¨Àd)           

×dÈygây pdmXÀâyyÈ Àâî¥$ÖâpâÇÀâyy: 
Z~k°áXÖâªgâ ¿xÃéÖâíW{âî^¾ ÀâyîÎâyy UÈrøÖ¦d×Ò ¿xÃéÖâíW{âî^¾ ÎryyÖâý ´«Àâ½¬P, ¾îMÍk¦ ÖâÇÖáªZ{â ÖâªÈá¾ 

ÖâÇéÈ×ây Öâ¶ÐÎâyy×âQ ÊËÀâóÈæ (Z¹åÖdîÎrÃéêyÈy) ÀâyîÎâyy ¾îMÍk¦ ÖâÇÖáªZ{âÖâª gâÈ ûª¬ ÖâÇéÈ×ây 
Öâ¶ÐÎâyy×âQ ÊËÀâóÈæ (ÎâyyÖdîÎrÃéêyÈy) Àây|âXgâÈ ÀâyyfX ÀâX°dXÉd¾Q °r¶Îâymáûª¬. ´ª{âyßá 
Z¹åÖdXîÎrydêÒbæ ÉLd×d¾Q Öâ¶Rªßâêé¾Ñ ßápây+êæ Ö¨~Ï ÈéXªvÒ (Copeland) 1966 È¨ 
'Àryy×ápd' ´×ây Àâyp³Öâ pdmXÀâyy×ây ßáî+ '×dÈygây pdmXÀâyyÈ ~k{âP»¾' Z~k»¹d¬ªßr×ây. ¾îMÍk¦ 
ÖâÇ ÖáªZ{âÖâÀâyy Èá×â êyÀâªs ±dXÖ¡¦îÎâÃé, ¾¥¶ Aæ~kßâ+¾ µrôÀâÈÀâyyÈ×ây o pdmXÀâyyÈ¨ ßápr+×ây. 
Uª{âyÖâ×âgd EÆ prªvây Z¹èÖdXîÎrydêÒb pâÖâ~kó ÖâÇÀâyyÈ×ây Öâ¶ÐÎâyy×âQÆ. Ö¨~Ï ÈéXªvÒ ~kîßâÎâyÀâyy 
ßáû×â ×dÈygây pdmXÀâyyÈáÀâ×âgd Àryy¾pd, Z¹åsÉ¦d, Àâ½ãâ, ÀâyîÎâyyd mª°âypdmXÀâyyÈy

               
~kêÀâyy 6.4   ±dXÖ¡¦îÎâÃé      ~kêÀâyy 6.5   ¾¥¶ Aæ~kßâ+¾ µrôÀâÈÀâyy (×dÉ¦dÖÒ)
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Y{ây pdmXÀâyyÈ Àâî¥$ÖâpâÇÀâyy: 
ÀryyÖâýÈy °âÀây AÝkëpâÀâyy×ây °dÀáy °âÎâÃépây ßáûÖ³×ây×ây. Öd¾ ú¶¥ªZ{âÀâyyÈy ÀryyÖâýÈ ÀâÈr 

AÝkëpâÀâyy×ây °âÎâÃépâyßáûÖ³×âÈáÀâó. Eê[y ú¶¥ªZ{âÀâyyÈy ÀâyîÎâyyd E°âpâ ÀryyÖâýÈ Àây|âX ÀâX°dX¿xÀâyy×ây 
pd±pÒ¦ Æêá¦ÖâpÒ  gâyîKªßr×ây. o ÖdpâÇÀâyyßá Æêá¦ÖâpÒ 'ÀryôÖ¨êé' ´×ây ZÖ³°âK pdmXÀâyy×ây 1969 È¨ 
Öâ×âyg³¾ {d¾È¨ ú¶¥ªZ{âÀâyyÈ×ây ßápr+×ây. Àâî¥$ÖâpâÇ~kó o ~k{âP»¾ ́ ×áÖâ Àâyª¬ µdç¿xKmäCÈy ́ ªÐ¥Öâîªnî. 
E~kRsÖá o 'Y{âypdmXÀâyyÈ ~k{âP»¾' ́ ×ây¿xîªßâyßây×dQÀâyy. Æêá¦ÖâpÒ ~kîßâÎâyÀâyy ßáû×â Y{ây pdmXÀâyyÈy 
Àryy×rpd, Z¹åsÉ¦d, Àâ½ãâ, mª°ây ÀâyîÎâyÃé ÀryôÖ¨êé pdmXÀâyyÈy.

ZÖâÀây±{âP Àâî¥$ÖâpâÇª

Örp¨Èû[¾¥QÎây¿Ï     - 1758 ÀryyÖâýÈy ÀâyîÎâyy mª°âyÀâóÈ pdmXª  
(prªvây pdméXÈ Àâî¥$ÖâpâÇª)

´Ú¥Q¿Ï¦ ÝõéÖâÈÒ      - 1866 Z¹åsÉ¦d pdméX¾Q ßáîRªßdpây  
(ÀâyÃévây pdméXÈ Àâî¥$ÖâpâÇª)

Ö¨~ÏÈéXªvÒ        - 1966 Àryy×rpd pdméX¾Q ßáîRªßdpây
(×dÈygây pdméXÈ Àâî¥$ÖâpâÇª)

pd±pÒ¦ Æêá¦ÖâpÒ      - 1969 ú¶¥ªZ|â pdméX¾Q ßáîRªßdpây

Ödpá[ À¨Îây¿Ï       - 1977 Àryy×rpd pdméX¾Q Aîý±dXÖ¡¦îÎâÃé ÀâyîÎâyy 
ÎâyÃé±dXÖ¡¦îÎâÃéÈygd Àâî¥$Öâîªßdpây.

~kêÀâyy 6.6   ¿xÊËÀâóÈ ÎryyÖâý Y{ây pdmXÀâyyÈÃ
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Àây×âª ÊËÀâóÈ¾Qªs¾¥ ~kîgâ§ªnÎâyy×dQÀâÃé? O pdméX¾Ñ ßápâ¾ O{rô×d gâyª~kó ÆyÐ¶×â{d

i×ây - I×dQÌy

Æê¡¦ÖâpÒ ÎryyÖâý Y{ây pdméXÈ Àâî¥$ÖâpâÇªÈ¨ Àrôpâ¿Ï ÀâyîÎâyy pd»~kóÀâó]È (Lichens) ×ây 
ßápâ+Èá{ây. Æ¥ypây Àds¾ Àâyyª{ây °âpâgây°âyÈÈ¨ ×ápây+Ö³ª{âypây.

 Æ¥yæ °r¶ûÀâóªvâ¾¥ :
Àrôpâ¿xÈæ ÖâÇ ¾pdWÇªÈá{ây. ÖdÀâó×â Àds¾ ÊËÀâóÈ¾ ~kîgâ§ªßâÈá{ây. ÀdsÈ¨ Ú.U×Ò.U. Èá{d 

´pÒ.U×Ò.U ´×âyÀâªú¥Îây Àâ¿kKyÀâó Öâ×â±vây°âyª¬.
ÀrôpdÌyvÒÈy : EÆ Àrôpâ¿ÏÈ Öâªêá n×âQÆgd Àâó×dQÌy. Æ¥sÈ¨ Z¹åêé×Ò Öâ~kR±vâ¾ ApÒ.U×Ò.U. 
Öâ×â±vây×ây.
pd»~kóÀâó]Èy: EÆ µrôÀâÈª ÀâyîÎâyy ú¶¥ªZ{dÈ ¿xªÎrÃém×âª ×âyªÚ OpâRÚ×â ÊËÀâóÈy. EÆ 
~kpâ¿kRpâ Z~kÎrÃém×âª (mutualism) ¹åª{ây×ây.  

Æ¥yî~kóRvây ×ápây+Ö³×âQ¬.
•  ÊËÀâóÈ Àâî¥$ÖâpâÇª ÎryyÖâý ´Àâ¿xpâª.
•  ZÖâÀây±{âPÀryô×â Àâî¥$ÖâpâÇ ´«Àâ½¬PÈ¨ ÆmCé×âyÈ ZµâÀây.
• Àâî¥$ÖâpâÇ~kó ÆÖd¿x~kó A|dpdÈy. 
• ÊËÀâóÈ ÀrôÆ|âX°â ÀâyîÎâyy ÊËÀâóÈ Æ|dÈÈ¨ ÀâyÃéÈÅâÃé°â ÉdÀâyX°âÈy.
• ±dXÖ¡¦îÎâÃé, ÎâyyÐ¥[×d, ¹dXpdÆ¥yûÎâyª ÀâyîÎâyy ~kóê¦g³vâygây nZ°dÈ×ây Ð¥Îâyy ×rô~kóÇXª.

´ÅdXÉdÈy 
I ZÑª¬ Àd¾È¨ ¿xîÎryô×â mÀd±y×ây U×âyQÖ³¾ ZÀdÎâyªÚ:

1. Z¹èÖdXîÎrydêÒ, OÖâ ÖâÇ ÊËÀâóÈ×ây Öâ¶ÐÎâyy×âQ pdmXÀâyy
  a. ÀryôÖ¨êé  b. Àryy¾pd c. Àâ½ãâ  d. Z¹åsÉ¦d
2. ÊËÀâóÈ Àâî¥$ÖâpâÇÀâyy ÎryyÖâý ÀâyÃéÈ Z~kÀâÃéÇÀâyy O¬?  
 a. æêyªÅâÀâyy   b. Z~kmé» c. mé»  d.  b ÀâyîÎâyyd c 
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3. ZÑª¬ Àd¾È¨ A¬Àây ÊËÀâóÈy
 a. Àry×rpdÈy  b. Z¹åsÉ¦dÈy   c. ú¶¥ªZ|dÈy  d. µrôÀâÈéÈy
4. A|ây¾Öâ Àâî¥$ÖâpâÇÀâyy Z~kÖdpâÀâyy ZÑª¬Àd¾È¨ {á¾¾ »ÆyªgâÈÀâyy°¨ Öâ¶Ä gâyª~kó 

ßáÎâyÀâßây+×ây.
 a. ¤dpÒý  b. vd¶R×Ò   c. ¹dÀâyy  d. °d±áÈy

II ZÑª¬ fd¶¥È×ây ¿xîÎryô×â ~k{dÈ°¨ ~kòîKßáÎâyªÚ.
1. Z¹åê¨m¨ËÀdÈy ßáîÀâó×âQ pdmXÀâyy ________ .
2. Àr×rQÀâyyÖâ Èá¾ mª°âyÀâóÈ×ây ________ ´ª{âypây.
3. ÊËÀâóÈÈ¨ UæýÀâ ÅdgâÀâyy °âÀây AÝkëpâÀâyy Ö³pâæ ________ È×ây Z~k°âXãâÀâyygd 

ÀâyîÎâyyd ~kp¨ãâÀâyygd ´ÀâÈª²ªn Îâyy×âQÆ.
4. °âÀâyÈ¨ °dÀáy ¿xª°d×¨°âR»K ßáû ÁkÈ Åâî°âÀryô×â ÊËÀâóÈ×ây I°âR»K ßáÎâyy ÊËÀâóÈ gâyª~kó×ây 

________ ´ª{âypây.
III ZÑª¬ Àd¾¾ m°â~kpâ+ªÚ. 

  A    B
1. ÁõÆy¶ÎâÃéî¿Ï a. °âpâgâ» 
2. Z~õôÀáyêÒ b. mé»
3. ´×âÖdîGÎáyû c. Z~kmé»
4. ÀâÃéXg¨Q¶Îryd Áõôêé d. ZÖâÀâyÀâyy   
  e. æêyª±Àâyy
  f. ÀâªµâÀâyy
  g. pdmXÀâyy

IV ZÑª¬ Z~kµâQÈæ mÀd±yÈy ZÀdÎâyªÚ
1. mª°âyÀâóÈ×ây 'ÎâyÃéÖdXîÎrydêÒb' ´¾ Ä¶ßâyêæ ÖdpâÇÀáyÆy?
2. A¬Àây ÊËÀâóÈy, ±Ýkéy ÖâÇ ÊËÀâóÈy, ÎâyÃéÖdXîÎrydêÒb, ~kpâ¹èÍkÖâ ÊËÀâóÈ×ây O pdmXÀâyyÈ¨ 

ßápây+{âypây?
3. ßá~k ÀâyîÎâyyd »ÆyªgâÈÀâyyÈ×ây ´îÉ¦dsÈÒ aÖá gâyª~kóÈ¨ ßápr+×ây. EÆ aÖâ{d¾ Ö³Öâs 

Uê[y «×âQÀâyy gd ×ây×âQÆ?
4. Àâ½ãâÀâyyÈæ ÀâyîÎâyyd mª°âyÀâóÈæ '¹èÍkÇÀâyy' (Nutrition) ÆÍkÎâyÀâyyÈ¨ gâÈ 

ÀâX°dX¿xÀâyy×ây °rÈy~kóÀâyy. ?

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



77

5. ZÑª¬ ÊËÀâóÈ×ây Àds pdmXÀâyyÈ ZÖâÀâÃé×âyÉdpâªgâ ´Àâypâ+ªÚ. ÊªÖâ, ¹dXpdÆ¥yûÎâyª, 
~kóê¦g³vâygâyÈy.

6. Z±rvÒ ÀrÃéÈÒGÈ×ây ÀryôÖ¨êéÈ¨ ßáî+ªßâyêæ ÖdpâÇÀáyÆy? 
7. ¬]×dÀây ×dÀâyÖâpâÇª ~kîÖâÈR×â×ây ÆÀâîªßâªÚ.
8. ZÑª¬ Àd¾È¨ O¬ Z¹èÖdXîÎrydêÒ ÖâÇÀâyy ? Uª{âyÈæ?

 
           A                                  B

V. ¿xÃénªn×â ÖdpdXßâpâÇÀâyyÈy

ÖdpdXßâpâÇª-1 

1. °âpâgâ» ¾ A , B ÀâyîÎâyyd C ´×ây ÀâyÃévây gâyª~kóÈygd ÆÅâÊªßâªÚ. 'A' gâyª~kó 
Z¹åsÉ¦dæ 'B' gâyª~kó Àâ½ãâpdmXÀâyy×âæ ÀâyîÎâyyd 'C' gâyª~kó mª°ây pdmXÀâyy×âæ, 
ßrª¬×âêyÀâªs ±dgâygd °r¶û×â Y{áû ÊËÀâóÈ µdçû©KÎây×dÀâyÀâyyÈ×ây ¿öÖâîªßâªÚ. 

ÖdpdXßâpâÇª-2

Æyd ßâyê¦y Z~kÖâýÈ ×ây×âQ ÆÆ|â pâÖdÈ mª°âyÀâóÈ×ây gâÀây¾ªn ~kê¡¦ ßáÎâyªÚ. Àds¾ 
Àr×âQÀâyyÖâ gâÈ ÀâyîÎâyyd Àr×rQÀâyyÖâ Èá¾ mª°âyÀâóÈygd Àâî¥$ÖâîªßâªÚ.

ÖdpdXßâpâÇª-3

Ö¨°âyÈy Àd×âpâyÈy ÀâyîÎâyy ÀâÃé×âÀâóÈ×ây aÖá gâyª~õô×â Z~õôÀáyêÒÈ¨ ßápâ+±Ú×â¬. ÀâÃé×âÀâóÈy 
ÀâyîÎâyy E°âpâ Z~õôÀáyêÒÈæ gâÈ ÉdÀâyX°âÈ gâyîªn ¿xÀâÃéßdpâª ¿öÖâîªßâªÚ.  



    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



78

´|dXÎâyª  7
¿xÃéÖâíW ÊËÀâóÈ Z~k~kªßâª

(THE WORLD OF MICROBES)

¿xÃéÖâíW ÊËÀâóÈ 
Z~k~kªßâª

µrôÀâÈéÈy

±dXÖ¡¦îÎâÃé

ú¶¥ªZ{dÈy

Àrôpâ¿ÏÈy 
Z¹èê¨m¨Àd

¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ ×âyªÚ 
OpâRvây p¨gdÈy

ÈÃéÌy¿Ï ¹dµâ+pÒ 
Z~kÎrÃégâª

±dXÖ¡¦îÎâÃé 
AÖdpdÈy

Z~k» ÊËÀâÖâÈy

ê¡ÖdÈy Æ|dÈy

Æ¥y ßâyêÃ¦é ´×áÖâ Àâ¿kKyÀâóÈy ßâÃéÉKdpây. ÀdsÈ¨ Ö³¾Q ¿xÊËÀâóÈy ÆyÐ¶×âÆ ¾î¥@ÀâóÈy. ¿xÊËÀâóÈÈ¨ 
´×áÖâ Æ|dÈrô×â ÀryyÖâýÈy ÀâyîÎâyy mª°âyÀâóÈ×ây Æ¥ypây ßâÃéÉKdpây. ́ Ìy°á Àây×âÖâªvâ[æ ×ápâygd Öâ×â±vâ¾ 
´×áÖâ ÊËÀâóÈy×dQÌy. Àds¾ ¿xÃéÖâíWÇy ÊËÀâóÈy ́ ªêéª. ±dXÖ¡¦îÎâÃé, Z¹èê¨ÊËÀd, ú¶¥ªZ{dÈy, µrôÀâÈéÈy 
ÀâyîÎâyy Àrôpâ¿ÏÈ Àâî¥$ÖâpâÇ gâyîªn  Àr×âyÖâs °âpâgâ»È¨ ×ápây+Ö³×dQpây. o ÊËÀâóÈ¾¥Q ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈy.
ÖdpâXßâpâÇª 7.1 

aÖâ µâyZÅâÀryô×â n×âQ û©ÉdÈ¨ ßrpâyÀâó ¾¥s¾ ¿öÖâîªßâªÚ. aÖâ µâyZÅâÀryô×â ¿õ[÷êÒ ~õô×â o ¾¥s ßâyÖâý×ây 
ÀáÎâyªÚ. Z¹èê¨m¨Àd ÎryyÖâý ßâÈ×d¾Q °âæýÀâßáÎâyyêæ ¬¥¾Ñ aÖâ ßâyÖâý ÆyzrôÈÒ ¿õÈÃéXÈ¨¿Ï×ây 
ÀáÎâyªÚ. o Z{dÀâÇª ~õô ÖâÀâpÒû[~Ï×ây ÀâóªßâªÚ. o ¿õ[÷vÒ×ây °âæýÀâ (10x)ÀâyîÎâyy UæýÀâ (40x) 

ÉdÀâypâLX~kó ~k{dpâLÖâêÖdÈ×ây I~kÎrÃéÐªn Æ¥ÑíªßâªÚ. Æ¥yæ O{rô×d ÊËÀâóÈy ßâ¶ªßâvâª Öâ¾ÄªßdÎâÃé? 
´Æ ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈy.

o ÖdpdXßâpâÇªÀâÈ[ ¿xÃéãâWÊËÀâóÈy ÖáÀâÈª ¿xÃéãâW{âî^¾ ÎâyªZ°âª{d]pd ÀâÃéZ°âª ßâÃévâÀâßây+×â¾ 
¿kRÍk¦Àâygây×ây.
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              ~kêÀâyy 7.1   ßrpâyÀâó ¾¥sÈ¨ Öâ×â±vây ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈy

Æ¥yæ °r¶ûÀâóªvâ¾¥ : ¿xÃéÖâíWÊËÆ µdç¿xK~kó ¿xyÀâpâJÎâyygâª. Z£d×Òb ÈÃéÌy¿Ï ¹dµâ+pÒ ÀâyîÎâyy 
mpâW×Ò pd±pÒ¦ Ö¨ßÒ ÖdpdXÈ {d]pd ¿xÃéÖâíWÊËÆµdç¿xK~kó ¿xyÀâpâJÎâyygâª Z¹dpâªÅâÀâyÌyª¬. Æ¥pây 
ÆÆ|â ÉdªZÖâÆyÖâp¨gdÈ×ây OpâRpâßây ´×áÖâ p¨gdÇyÀâóÈ×ây ÀâyîÎâyy o p¨gdÈy ÀdXÄªßâæªvd 
Àâóªvâêé¾Ñ »¥¿xyÖ³×ây ßâpâXÈ×ây Öâ¾~õê¦épây.

ÈÃéÌy¿Ï ¹dµâ+pÒ (1822-1895)
Z£d×ÒbÈ¨ ¿xÃéÖâíWÊËÆ µdçÉKd¾Ñ ÈÃéÌy¿Ï ¹dµâ+pÒ En+×â ¿öÀâÈy ÀâÃé×âÀâ ÀdX|âyÈy ÀâyîÎâyy Z¹dÇyÈ 

p¨gdÈ gâyîªn UæýÀâgd ´pâLª ßá¿xyÖ¨Àâvd¾Ñ ÖdpâÇÀâyÌyXª¬. ¹dµâ+pÒ ÎryyÖâý ´×áÖâ ÖdpdXÈy 
±dXÖ¡¦îÎâÃé ÀâyîÎâyy o¿Ï¦È×ây ¹èÍkÖâ Z{âÀdÈÈ¨ ~õªßâvd¾Q ¹åª¬Îâyyªvr×ây. Æ¥pây ¾Z¸ýÆ¥yÖâpâÇ 
ÀâyîÎâyy ¹dú¥+ÖâpâÇ Æ|d×dÈ×ây ´«Àâ½¬P~kpâßdpây. ¹dµâ+pÒ 1857 È¨ ÆÆ|â pâÖdÈ Àây½|âyÀrô×â 
¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ ¿xª±ª|d¾Q gâyîKªßdpây. I{dÝképâÇª: Àây|âX Àây½|âyÀâógâÈ ÆÆ|â pâÖdÈ ~kîÀâÃéÇ~kó 
g¨ÔâªÈéªs o¿Ï¦ ÖâÇéÈy ÀâyîÎâyy ÈéXÑ¦ÖÒ AÀâ[y~kó Àây½|ây°â]ªÈ¨ {âªvdÖdpâ~kó ÈéXÖ¨¦ ±dXûÈr[÷Èy. 
o ~kîµ¨|â×âÀâÈ[ ¹dµâ+pÒ ÀâÃé×âÀâó¾È¨ ¾îPÍk¦ ¿xÃéÖâíWÊËÆ ¾îPÍk¦ p¨gd×ây OpâRpâßây×â¾ Z~k»¹d¬ªßâyêæ 
Éd|âXÀâyÌyª¬.  

Àdî ÀâyÝké°â] Éd|â×âÈy ´×âgd ¹dÈy ¹dµâ+prômáÍk×Ò, p¨gâ¾p¨|âÖd¾Q (immunity) OpâRpâßây 
ÉdªZÖâÆyÖâ ÊËÀâóÈ ÉdÀâypâLXª æªgâæªvd Àds ÆÍkÎây°d]¾Q °âæýÀâßáÎâyy °âªZ°dÈ ´«Àâ½¬P. o 
Æ|âªgd Àdpây ÖâÈpd ÀâyîÎâyy pá²©¿Ï p¨gdÈ×ây ¾ÎâyªZ»ªßây ê¡Öd (Vaccine)È×ây ́ «Àâ½¬P~kîßdpây.
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¹dµâ+pÒ Z~kÎrÃégâª
ÊËÀâÖâÇéÈy ÊËÆªßâæªvd »¥ZÀâªgd 
ÀáÚ ßáû ¾Z¸ýÆ¥yÖâpâÇªßáÎâÃé¶

°rpân Iªn×âQ~kóRvây ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ 
~õpâygây{âÈ

g³ª°ây ¿xþé°â ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ 
~õpâygây{âÈ Öd{ây

¾Z¸ýÆ¥yÖâpâÇª ßáû×â prªvâÀâ 
¹[d¿kW g³ª°ây ßrÚ¹èÌy×â~kóRvây 

¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ ~õpâygây{âÈ

g³ª°ây°¨ ¹dêy ¾Z¸ýÆ¥yÖâpâÇª ßáû×â 
¹[d¿kW ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ ~õpâygây{âÈ ´vâgây 
ÉLd×d¾Ñ ~kîÆy°âÀryôÎâyyªÚ, Z{âÀâª 

¾Z¸ýÆ¥yÖâpâÇ ßrª¬ª¬

~kêÀâyy 7.2 Ýkéª¿x g³ª°ây £[d¿Ïý Z~kÎrÃégâª

Ýkéª¿xg³ª°ây £d¿Ïý Z~kÎrÃégâª (Swan Neck Experiment)

°âÀây û{Pdª°d¾Q ÅâZ{â~kpâßâyêæ Ö¨¿xª ¹dµâ+pÒ ``Éd]ÅdÆÖâ ÊËÀ¨°âR»K'' (Spontaneous 
generation) ×ây Z~k»¹d¬ªßâÀâÈû Àân+ª¬. ÖdÀâó×â Àdpây ´×áÖâ Éd]×Ò ×rÖÒ £[d¿ÏýÈ aÖâ Àâpây¿x×ây 
pâÃé¹åª¬ªßdpây. Àdpây £[d¿ÏýÈ¨ Ö³ªßrª Z±dzÒ (Broth) ×ây »¥¿xyÖ³¾ {d¾¾ ÀâyîÐªßdpây. °âpâyÀd°â 
A £[d¿ÏýÈ×ây gd¶Ñ °rînÀâóªßdpây. £[d¿ÏýÈ¨~kÈ {âyÀâyyWÖâÇéÈy Èá¾ gd¶ÀâÃéZ°âª Z~kÀáúªßr×ây. 
{âyÀâyyWÖâÇéÈy ÀâyîÎâyy ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈy £[d¿Ïý ÎryyÖâý g³ª°ây ÅdgâªÈ¨ ¾¶n¹èÌyª¬. Ö³¾Q p¨mäÈ 
°âpâyÀd°â £[d¿Ïý g³ª°ây×ây Æîn Z{dÀâÇ ÀâÃé{âî¾ »¥¿xyÖ³¾, ¿xÃéÖâíW{âî^¾È¨ Æ¥Ñíªßdpây. ÀdîÑ 
UÈéªs ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈy Öâ×â±vâÈá{ây. ¬¥¾ A|dpâªgd ¹dµâ+pÒ ``¿xÊËÀâóÈy ¾î¥@ÀâóÈ×âyªÚ OpâRvâ{ây'' ´¾ 
»¥pdW¾ªßdpây. EÈé ¹dµâ+pÒ Z~kÎrÃégdÈy Éd]ÅdÆÖâ ÊËÀ¨°âR»K û{Mdª°d¾Q Z~k»¹d¬ªßdpây.

¹dµâ+pÒ ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈy gd¶È¨ÀâóªÚ, p¨gdÈ×ây Öâ¶$ªßâgâÈÀâó ´×ây ×âÀâyWÖd¾Q ~kó¸¥¦Öâîªßdpây. 
¹dµâ+pÒ p¨gâ~kó, p¨gdÇy û{Pdª°d¾Q Z~k»¹d¬ªßdpây. {d¾ Z~kÖdpâª ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈy ÉdªZÖâÆyÖâ p¨gd¾Ñ 
ÖdpâÇÀâygây×ây. Æ¥î¾ ``¿xÃéÖâíWÊËÆ µdç¿xK Ä°dÀâyÝkéyvây'' ´¾ ÄÈyÉKdpây.

Æ¥yæ°r¶ûÀâóªvâ¾ : Éd]ÅdÆÖâ I°dR{â×â ´×âgd ÊËÀâóÈy ¾î¥@Àâ Àâ¿kKyÀâóÈ×âyªÚ Éd]ÅdÆÖâªgd 
OpâRvâêª. ¹dµâ+pâ °â×â mrôÆÖâ û{Pdª°âª {d]pd ¬¥¾¾ Z~k»¹d¬ªßdpây. ¹dµâ+pÒ Z~kÖdpâª ÊËÆ 
Àr×âyÖâÀâó×âQ ÊËÀâóÈ×âyªÚ I{âVÆªßây×ây.
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nZ°âª 7.3 ÈÃéÌy¿Ï ¹dµâ+pÒ ÀâyîÎâyy pd±pÒ¦ Ö¨ßÒ

pd±pÒ¦ Ö¨ßÒ 1843-1910
¹dµâ+pÒ ¿xÀâyÖd¶æÈrô×â pd±pÒ¦ Ö¨ßÒ ±dXÖ¡¦îÎâÃéÈ×ây ́ «Àâ½¬P~kpâßây, Æ¥Ñíªßây ÀâyîÎâyy ÀâpâJÆyßây+ 

(stain) Ö³°âK Æ|d×dÈæ °âÀây ¿öÀâÈ×ây ´ª¬ªßdpây. Àdpây Z{âÀâ¹èÍkÖâ ÀâÃé|âXÀâyª×ây (Culture 
medium) ´gdpÒ I~kÎrÃéÐªn Áky×âpâÃé¹d¾Ñ °rßd+pây. Àdpây AªZzdÖÒb (Anthrox) ÀâyîÎâyy 
ÖâíÎâyp¨gâ~kó ±dXûÈr[÷È×ây Z~k°áXÑªn gâyÇÈÖâíÇéÈ×ây ~kê¡¦ßáµdpây ÀâyîÎâyy Àds p¨gâÖdpâÖâ ¹dZ°â×ây 
Àâpây¿xZ~kÎrÃégdÈ°¨ Z¹d°âXÖ¡íÖâîªßdpây. AªZzdÖÒb ±dXûÈ[¿Ï×ây gâyîKªn×â °âpd]°â Ö¨ßÒ °âÀây A|dpâ 
¿xÃéZ°dÈ×ây Z~k»¹d¬ªßdpây. ´Æ

1) p¨gâÖdpâÖdÈy Z~k» ÉdªZÖâÆyÖâ ÀâXÑKÈ¨ Àâóªêyª¬ ÀâyîÎâyy  Ap¨gâXÀâª°â ÀâXæKÈÈ¨ Àâóªvâ{ây.
2) p¨gâÖdpâÖdÈ×ây Z~k°áXÖâ~kpân ~kî¥Öâí×dùÖâÈ¨ ~õªßâÀâßây+×ây. (´ªêá Z~kÎrÃégdÈÎâyÀd°dÀâpâÇªÈ¨ 

~õªßâÀâßây+×ây)
3) ÉdªZÖâÆyÖâ p¨gd¾Ñ È¨×rô×â ¹èÍkÖâÊËÆÑ p¨gâÖdpâÖâ ÊËÆ ÎryyÖâý µâyZÅâÖâ½¸(purewltore) 

×ây gâyßâ+(inowlete) vâª {d]pâ p¨gâÀâyy×ây OpâRpâßâÀâßây+×ây.
4) p¨gâÖdpâÖâª ÉdªZÖâÆyÖâ ¹èÍkÖâ ÊËÆ×âyªÚ Àâyù¥\ ¹åª{âvd¾Ñ Éd|âXªÖdÀd¶.
ÖâíÎâyp¨gâª gâyîªn Àdpây ßáû×â ~k¾Ñ 1905È¨ ×¨±yÈÒ ±ÝkéyÀây»¾n+ gñpâÆªßdpây.

¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈy UÖâývâ ¾ÀâûÉKdÌy?
¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈy Z~kÖâ½»È¨ ÆµdÈªgd ÀdXÄªßdÌy. ´Æ OÖâÖâÇª Èá{d ±ÝkéyÖâÇª Èá{d 

ÖâÇ¿xÀâyÃéÝkëÈ pâÃé~kªÈ¨ ÀâóªêdÌy. Ö³¾Q ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈy I~kÎrÃégâÖâpâªgd ÀâóªêdÌy. ÀâyîÎâyy Ö³¾Q 
Ýkë¾Öâpâªgd ÀâóªêdÌy. ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ ÀâyyfX Æ|dÈy ´×âgd ±dXÖ¡¦îÎâÃé, ú¶¥ªZ|dÈy, Z¹èê¨m¨ÀdÈy, 
µrôÀâÈéÈy ÀâyîÎâyy Àrôpâ¿ÏÈy.
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±dXÖ¡¦îÎâÃé : 
±dXÖ¡¦îÎâÃéÈy OÖâÖâÇÊËÀâóÈy. o ÖâÇéÈÈ¨ ¾îMÍk¦ ÖâÇÖáªZ{âª Èá¾ÖdpâÇªgd Æ¥s¾ Z¹èÖdXîÎrÃéêyÈy 

´ªêépây. 
ÖdpdXßâpâÇª 7.2

 Ö³ªßrª ~õpâygây×ây »¥¿xyÖ¨ªÚ. ~õpâygâyÈ¨¾ aÖâ ²ª{âyÀâó×ây ¿õ[÷vÒ ~õô ÀáÎâyªÚ. ~kÈyßâ¾ 
¹åpâÀâßây+×âê[y ~kpâßâªÚ. Édpd¬¥~kª~õô ¿õ[÷vÒ×ây 5 ×âyªÚ 6 Édpâ[y ßâÃé~kvâª {d]pd IÍkJ ûLî¥ÖâpâÇª 
(Heat Fixation) ÀâÈ×â ~õpâygây¹åpâ×ây Apâ±rê¦ªÚ. o ~õpâygây ¹åpâ ~õô Àry¼¶×Ò ¾¥Èª ÀâpâJZ{âÀd¾Q 
(Methyl blue stain) Àáû aÖâ ¾ÆyÍkªÀâpâæ Àâ{âÈªÚ. ¿õ[÷vÒ ~õô×âgâÈ ´ºÖâ ÀâpâJZ{âÀd¾Q ¾¥sÈ¨ 
ÖâvâgâªÚ. ¿õ[÷vÒ×ây ¿xÃéÖâíW{âî^¾ Ñª{â °âæýÀâ (10x)ÉdÀâypâLXª, UæýÀâ (40x) ÉdÀâypâLXª  ÀâyîÎâyy 
°rôÈ ~kòî°â(Ail immession) Àâ¿kKy ÖâêÖâª(100x) È¨ Æ¥ÑíªßâªÚ. n×âQ n×âQ ¾pdWÇéÈ×ây 
Æ¥ypáÆy Æ¥Ñíªßdp¨ ´Æ ¹dÈy×ây ~õpâygâygd ÀâÃépây+ ±dXÖ¡¦îÎâÃéÈy. Àds AÖdpâÀáyÆy? Æ¥yæ 
UÈé Öâ×â±vây°âyª¬? nZ°âª 7.5×ây ßâÃévâªÚ. ´Æ {âªvdÖdpd¾Q Öâ¶$Îâyy×dQÌy. {âªvdÖdpâ~kó 
±dXÖ¡¦îÎâÃéÈ×ây ±dXû[Èr[÷ OÖâÀâßâ×âª ±dXûÈ[¿Ï ´ªêépây. Æ¥ypây ~õpâygâyÈ¨ Æ¥Ñíªn×â ±dXÖ¡¦îÎâyyÈ×ây 
ÈéXÖ¨¦±dXûÈr[÷ (Locto borcethli) ´ªêépây. 

nZ°âª 7.4 ÈéXÖ¨¦±dXûÈr[÷×ây    nZ°âª 7.5 ÈéXÖ¨¦±dXûÈr[÷
Æ¥Ñí¿kKy×âQ ¿xÃéÖâíWÊËÀâ µdç¿xKmäCvây

Æ¥yæ°r¶ûÀâóªvâ¾ : Ödª»¾ A|dpâ~kváG ¿xÃéÖâíW{âî^¾È¨ Æ¥Ñíªßây ÀâÃé{âî gâyÇ ÉLdÌy¾ 
(Resolution) ~õªßâyêæ °rôÈ~kòî°â Æ|d×d¾(oil immerthiran technique) 
I~kÎrÃéÐÉKdpây. ¬¥¾¾ ßâÃéßâyêæ Àâ¿kKyÀâó ÀâyîÎâyy Àâ¿kKy ÖâêÖâª prªÚªs Àây|âXÈ¨ 
×âÃé×r¹åpâ ÀâóªvâÀâÈr×ây. ¬¥¾Ñ ´ºÖâ ¹dpâ{âpâ^Öâ°â ÀâyîÎâyy ÀâZÖ¡ÅâÀâ×â µâÑK gâÈ ´Æ¿xÐªmÈ 
×âÃé×r×ây I~kÎrÃéÐÉKdpây.

Àápá]pây AÖdpâªÈ ±dXÖ¡¦îÎâÃéÈy I×dQÎâÃé? i×ây. Ö³¾Q gâyªZvâªgd, Ö³¾Q ´pâP ßâªZ{dÖdpâª, 
ÀâyîÖ³¾Q ßâyê¦ AÖdpdÈ¨[ (spring) ÖâÈÀâó. gâyªZvâªgd Àâó×âQ ±dXÖ¡¦îÎâÃé×ây ÖdÖrô ±dXÖ¡¦îÎâyª ´¾ 
ÄÈyÉKdpây. nZ°âª 7.6×ây Æ¥Ñíªn×â~kóvây ÖdÖrô ±dXÖ¡¦îÎâÃé aªêîgd, m°âgd, gây°âKyÈygd ÀâyîÎâyy 
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g³Èy¿xyÈygd Öâ×â±vây×ây. ´pâP ßâªZ{dÖâ½» ±dXÖ¡¦îÎâÃé×ây ÆZ²ÎâÃé (vibrio) ´¾ ÄÈyÉKdpây. ßâyê¦ 
AÖdpâ~kó ±dXÖ¡¦îÎâÃé×ây ¿õôRîÈr[÷ (Spirilli) ±dXÖ¡¦îÎâÃé ´ªêépây. 

1. ÖdÖrô (gâyªZvâs)

2. ±dXûÈr[÷ ({âªvdÖdpâª)

3. ÆZ²ÎâÃé (ZûRªgâyAÖdpâª)

nZ°âª 7.6 Àápá]pây AÖdpdÈ±dXÖ¡¦îÎâÃé

Ä¶

ÆyÉèm¨ÀÒy
ÖâÇZ{âÀâXª

ÖâÇÖâÀâßâª
ÖâÇ¹åpâ
prô±¨m¨ÀÒy

Ú.U×Ò.U. Àâªµâ¹dpâª 
~kpâX Àâ¿kKyÀâó (ÖâÇZ{âÀâXª)

nZ°âª 7.7 ±dXÖ¡¦îÎâÃé ¾pdWÇª

Æ¥yæ°r¶ûÀâóªvâ¾ : ~õÄ¦v¨gr[÷Öd×Ò×ây (Peptidoglycon) ÀâyÃéXî×Ò ́ ¾ ÄÈyÉKdpây. E¬ ßâÖrýpâ 
ÀâyîÎâyy AÀryô×¨ AÀâÃ[éÈ°¨ ßáÎây±Ú×â ¹d¶ÀâypÒ. UæýÀâ ±dXÖ¡¦îÎâÃéÈÈ¨ ÖâÇÖáªZ{âª 
ÀâÈÈégâ ¹[dÉdW ¹åpâ ±ÎâyêÀâóªvây×ây. E¬ ±dXÖ¡¦îÎâÃéÈæ AÖdpâª ÀâyîÎâyy pâÖâíÇ×ây 
E¿kKyª¬.
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Àrôpâ¿ÏÈy:
• Àrôpâ¿ÏÈy ×âÃéXÑ[Îây¿Ï AÀâÃ[ ¿xÀâyÃéÝkë¾Q ßâys¦Îâyy×âQ ÖdXÄbvÒ ́ ×ây Z¹èê¡×Ò ¹åpâ×ây Öâ¶$Îâyy×âQ 

ÖâÇéÈyÈá¾ ÁkyêÖdÈy. ×âÃéXÑ[ÌyÖÒ AÀâ[yª ÀâyîÎâyy ÖdXÄbvÒÈy (Z¹èê¡×Ò ¹åpâÈy) Àryy°âKªgd 
×âÃéXÑ[ÎrÃéÖdXÄbÈÒ×ây OpâRpâßây×ây. ×âÃéXÑ[ÎrÃéÖdXÄbvÒÒ ´×dÀâ½°âªgd ÀâóªvâÀâßây+ Èá{d 
¿xpâÔâÀryô×â ¹åª¬Öâ°¨ AÀâ½°âKÀryô ÀâóªvâÀâßây+.   

• Àrôpâ¿ÏÈy Ú.U×Ò.U Èá{d ApÒ.U×Ò.U ́ ×ây aÖá aÖâÆ|âÀryô×â ×âÃéXÑ[ÌyÖÒ AÀâÃ[é¾Q Öâ¶$Îâyyªvây×ây. 
• Àrôpâ¿ÏÈy ÉdªZÖâÆyÖâÖdpâæÈy. ´Æ ±dXÖ¡¦îÎâÃéÈ Öâªêá ßdÈé n×âQÆgd ×âyªvây×ây. Àds 

~kîÀâÃéÇª ÀdXÄK ¿xyÀâÃépây 20 ×âyªÚ 30 nm . Æ¥s¾ ÖáÀâÈª UÈrøÖ¦d¾ÖÒ ¿xÃéÖâíW{âî^¾ 
¿xÝkëÎâyª°¨ ÀâÃéZ°âª ßâÃévâÀâßây+×ây. 

 I{dÝképâÇ: ÝõéßÒ.Y.Æ. ¹ågdæ ÀryyÉdÌyÖÒ Àrôpâ¿Ï (TMV),¹dÖÒb Àrôpâ¿ÏÈy 
 (10-9 Æ¥yêpÒ =1 ×dX×¨Æ¥yêpÒ) 

ÝõéßÒ.Y.Æ s.Uª.Æ ¹dÖÒb Àrôpâ¿Ï

 nZ°âª 7.8 Àrôpâ¿ÏÈæ I{dÝképâÇéÈy
• Àrôpâ¿ÏÈy Öâ½»Àây ÀâÃé|âXÀâyªÈ¨ ¿k]°âªZ°âªgd ~õpâgâvd¾Ñ ´¿xÀâypâPÖâªgd IªêéÌy. 
• Æ¥s¾ ÖáÀâÈª Z¹d§ Èá{d ¿x¿kXÊËÀâÖâÇéÈÈ¨ Èá{d ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ È¨~kÈ ÀâÃéZ°âª 

~õªßâÀâßây+×ây. ÖdÀâó×â Æ¥s¾ ÊËÀâÖâÇéÈ È¨~kÈ ~kpd×âQÊËÀâóÈy (adigate 
intracellutlar parasites) ´¾ ÄÈyÀâ±vây×ây.

• ÀdsÑ °âÀây µâÑK¾ I°dR¬ªßâyêæ Èá{d Z¹èê¡×âyÈ×ây ¿xªµá[¸ªßâyêæ °âÀây{á ´Ìy×â 
Àryêé±d¶ÖÒ ÀâXÀâ¿kL Ö³pâ°âgâÈ{ây. ́ Æ o ZÑÎâyÈ×ây ¾pâ]þéªßâyêyæ            ÊËÀâÖâÇéÈ×ây 
´ÀâÈª²ªnÀâóª¬. 

• ±dXÖ¡¦îÎâÃéæ ÀdXº¾ OpâRpâßây Àrôpâ¿ÏÈy gâÈÀâó. Àds¾ ±dXÖ¡¦îÎâÃé ÁömÒÈy ´ªêépây. o 
Àrôpâ¿ÏÈy ±dXÖ¡¦îÎâyy µâî¥pâªÈ¨~kÈ ÀdXº¾ Opâ+pân ¿xªfX×ây UæýÀâ ßá¿xyÖ³×ây×ây ÀâyîÎâyy 
±dXÖ¡¦îÎâÃé ÆÅâm×âæ (Lycis) ÖdpâÇÀâygây×ây.  

Æ¥yæ°r¶ûÀâóªvâ¾ : 
Ú.U×Ò.U Àrôpâ¿ÏÈy : Ýõé~kêrôê¿Ï -², ¹dÖÒb Àrôpâ¿Ï, ÝkéîR¿Ï ûª~õ[ÖÒb Àrôpâ¿Ï, Àrî¿õÈd[ m¨¿k¦pÒ Àrôpâ¿Ï 
Àryy{âÈgây×âÆ. 
ApÒ U×Ò.U Àrôpâ¿ÏÈy : ÝõéßÒ.Y.Æ, E×Ò~k[òXÎryªmé Àrôpâ¿Ï , ¹å¶ÎrÃé Àrôpâ¿Ï , Àâyª~Ïb Àrôpâ¿Ï 
Àryy{âÈgây×âÆ.
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Æ¥yÑÆ °rÈyÉd? : 
• Àrôpâ¿ÏÈy ÀdXº ¾p¨|âÖdÈæ (Antibiotics)Èæ Z~k»ZÑÎây ßâÃé~kÀâó.
• Àrôpâ¿ÏÈy ¹èÍkÖâ ÊËÀâÖâÇ~kóÈ¨~kÈ ¾ÀâûÉKdÌy ÀâyîÎâyy ¿k]Z~k»¥ÖâpâÇ ßrª{ây°dÌy.
• Àrôpâ¿ÏÈy ¿xª°d×¨°âR»K Ö¨¿xª ÊËÀâÖâÇÈ¨~kÈ Àâªµâ¹dpâª~kpâX Àâ¿kKyÀâó×ây ßápây+°dÌy.  
• ´{á Æ|âªgd ÎâÃéªs ÀrôpâÈÒ iÍk{dÈy ÀâyîÎâyy ê¡ÖdÈy Àrôpâ¿ÏÈæ ¾îPÍk¦ªgd ×âyªvây×ây.  

E~kóRvây ±dXÖ¡¦îÎâÃé ÁömÒ ÎryyÖâý ¾pdWÇé¾Q °rÈy¿xyÖ³ª{dª.

nZ°âª 7.9, ±dXÖ¡¦îÎrÃéÁömÒ
nZ°âª 7.9×ây gâÀây¾ªßâªÚ. ±dXÖ¡¦îÎrÃéÁömÒæ Ú.U×Ò.U ́ ×ây Àâªµâ¹dpâª~kpâX Àâ¿kKyÀâó×ây Öâ¶$Îâyy×âQ 

úp¨ÅdgâªÖâÈ{ây. g³ª°ây ~ks¦ Z¹èê¡×Ò ¹åpâ×ây Öâ¶$Îâyyªvây×ây. ¹åvâygds g³ê¦~kó AÖdpâ~kó °¨Öâ  
{d]pd ÀdXº¾ ÖâÈygâmáÎâyy ¿xÀâyÎâyªÈ¨ ×âÃéXÑ[ÌyÖÒ AÀâ[yª Édgây°âyª¬. °¨Öâ nÀâîÈ¨ ±á¿Ï ~ö[êÒ 
Iªêyª¬ ÀâyîÎâyy aÖâs Èá{d UæýÀâ Ä¥ßây~k{dpLdÈy (Tail fibres) ÁömÒ×ây ±dXÖ¡¦îÎâÃé ÊËÀâÖâÇéÈ×ây 
±ªºªßâvd¾Ñ ¿xÝkëÎây~kvây°âyª¬.
AÈ¨nªßâªÚ :  ±dXÖ¡¦îÎâÃéÁömÒÈ×ây I~kÎrÃéÐªn ±dXÖ¡¦îÎâÃéÈ×ây ßâª~kÀâßây+×d? Àds¾ 
ÀdXº¾p¨|âÖdÈ (Antibiotics) æ ±{âyÈygd I~kÎrÃéÐªßâÀâßây+×d?

Z¹èê¨m¨ÀdÈy :
• Z¹èê¨m¨ÀdÈy OÖâÖâÇ ÎâyÃéXÖdXîÎrÃéêéÈy.
• EÆ °áÀây°¨ æéÚ×â ¾Àd¿xÉLd×dÈÈ¨ Öâ×â±vây×ây. ¿k]°âªZ°âªgd ¾Àâûªßây (Z~kÅá{dÈy) 

mé°âyÈy Àâyªn¾¥pây ÀâyîÎâyy ÀâyÝkë¿xÀâyyZ{â ~kî¿xpdÈÈ¨ Öâ×â±vây°dÌy ÀâyîÎâyy ×áÈ~õô 
¾Àâûªßây mé°âyÈy. ZæÔây\ßây×âQ¿öªZ¬¥Îây ~k{dpâLªÈ¨ ¾ÀâûÉKdÌy. Ö³¾Q mé°âyÈ ÀryyÖâýÈy 
ÀâyîÎâyy mª°âyÀâóÈÈ¨ ~kpd×âQÊËÀâóÈygd Àâóªvây×ây.
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• Z¹èê¨m¨Àd mé°âyÈy ÀdÎâyyÊËÀâÖâ (AÑbm×Ò×ây µd]¿xZÑÎâyæ I~kÎrÃéÐ¿kKyª¬) ́ Ìy°á Ö³¾Q 
(´ÀdÎâyyÊËÀâÖâ) (AÑbm×Ò×ây µd]¿xZÑÎâyæ I~kÎrÃéÐªßâ{ây) mé°âyÈy ÀâÃé×âÀâó¾ ~öÀâóÈy 
Àây°âKy mª°âyÀâóÈ mtâpâªÈ¨ Öâ×ây±vây°dÌy.

• EÆ ÖâÇ¹åpâ×ây Öâ¶$ÎâyyªêéÌy.
• Ö³¾Q Z¹èê¨m¨Àd mé°âyÈy ÖâµdÅâª û©¶ÎâÃé ÀâyîÎâyy ÆyzdX¹d{âª ́ ×ây ßâÈ×dÀâÎâyÀdÈÈ¨ 

O{rô×d aÖâ {d¾¾ I~kÎrÃéÐªßâyÖ³¾, ¿k]°âªZ°âªgd ßâ¶ªßây×ây. 
• Z¹èêvâm¨ÈéÈy ´ÈrôªÐÖâ Æ|d×dÈÈ¨ ¿xª°d×¨Q°âR»K mpây~ky°dÌy. Ö³¾Q mé°âyÈÈ¨ 

ÈrôªÐÖâ ¿xª°d×¨°âR»K Öâ×â±vây×ây.
 I{dÝképâÇ : ´Æ¥y±d, ÎâyÃéÐ¥[×d, ¹dXpdÆ¥yûÎâyª

AÝkëpâ 
pâ¿x{d¾

~õ{âM ÖâÇÖáªZ{âª
n×âQ ÖâÇÖáªZ{âª

gâyÈrêÒ

û©¶ÎâÃé
¿õýê¨Z¹dÖÒ¦

~õ¶ÖâÈÒ

Àr×âÖâs ¿xªæn°â 
pâ¿x{d¾

Àâyyª{âyÅdgâª 
¿xªæn°â pâ¿x{d¾

U) ´Æ¥y±d      ²) ¹dXpdÆ¥yûÎâyª      û) ÎâyÃéÐ¥[×â
nZ°âª 7.10

´Æ¥y±d ¾pdWÇª :
nZ°âª 7.10U gâÀây¾ªßâªÚ. ´Æ¥y±dæ ¾îPÍk¦ AÖdpâªÈá{ây. ´¬ ÆyzdX¹d{dÈ×â±vây  

(pseudopodia) ZÀáÔâ\ AÖdpâ~kó (ÅdgdÈ×ây) (Projections) È×ây Öâ¶$Îâyyªvây×ây. EÆ ¹èÍkÇ 
ÀâyîÎâyy ßâÈ×âªÈ¨ ¿xÝkéÖâîªßây×ây. ÖâÇZ{âÀdX¾Q ÖâÇ¹åpâ AÀâîªnÎâyyªvây×ây. ÖâÇZ{âÀâXª prªvây 
ÅdgdÈygd ÆÅâÊªßâ±Úª¬.

UÖ¨¦¹[d¿xÀÒy (Ectoplasam) : ±Îâys ¿kRÍk¦Àryô×â ÀâyîÎâyy ¹dpâ{âpâ^ÖâÀâyÌy×â Ådgâª.
Uªv¨¹[dmÀÒy (Endoplasm) : È¨~k¶ ûQgâM, ¹dpâ{âpâ^ÖâÀryô×â ÀâyîÎâyy ÖâÇéÈÈ¨ æéÚ×â 

Ådgâª. Uªv¨¹[dmÀÒy -¿öÖâîª~k±Ú×â AÝkëpâ ~k{dpâLª. AÝkëpâ pâ¿x{d¾Èy, ¿xªÖ¨ßâpâ¿x{d¾Èy 
Àryy{âÈrô×â ÖâÇéªgdÈy ÀâóªvâyêÀâÈ[ ÖâÇ¿xþé°âªgd ÀâyîÎâyy {âê¦Àryô×â pâªgâyÈ¨ g¨ßâîªßây×ây. Àây|âXÈ¨ 
ÖâÇÖáªZ{âªÀâóªÚ ´¬ ÊËÆÎryyÖâý ´¾Q Àryêé±d¶ÖÒ ZÑÎâyÈ×ây ¾ÎâyªZ»ªßây×ây.

µrôÀâÈéÈy :
• µrôÀâÈéÈy ÑpâÇm×âX ¿xªÎrÃégâZÑÎây×ây mîÄªßây OÖâÖâÇ Èá{d ±ÝkéyÖâÇ ÊËÀâóÈy.
• ´Æ ¾¥pây, °áÀâÃéªµâªgâÈ Àâys¦ ÀâyîÎâyy ±ªvâÈ~õô ÊËÆÉKdÌy.
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• ¿xª°d×¨°âR»K ´ÈrôªÐÖâ ÀâyîÎâyy ÈrôªÐÖâ Æ|d×dÈ×âyªÚ mpâygây°âyª¬.
 I{dÝképâÇÈy: Ö[dÆyv¨ÀrÃé×d¿Ï, ÀdÈé]ÖÒb ¿õôRp¨grôpd, ÎâyyÈ¨Z¼ÖÒb

Ö[dÆyvÒ ÀrÃé×d¿Ï ÀdÈé]ÖÒb ÎâyyÈ¨Z¼ÖÒb

vâÎâÃdêÀÒyb aÌyv¨g¨¾Îâyª ¿õôRp¨grôpd

Áõî×â´ÁkyvÒ

    nZ°âª 7.11 ÆÆ|â pâÖdÈ µrôÀâÈéÈy           nZ°âª 7.12 Ö[dÆyv¨ÀrÃé×d¿Ï

Ö[dÆyv¨ÀrÃé×d¿Ï ¾pdWÇª : 
nZ°âª 7.12 gâÀây¾ªßâªÚ. Ö[dÆyv¨ÀrÃé×d¿Ï OÖâÖâÇÊËÆ. ´ªvdÖdpâª Èá{d g¨ÔéÖdpâªÈ¨ 

×âyªvây×ây. ÊËÀâÖâÇª ¿õÈyXÈ¨¿Ï Èá{d ~õÑ¦×Ò ×âyªÚ ´Ìy×â ÖâÇÖâÀâßâª°¨ AÀâîªßâ±ÚÎâyyªvây×ây. 
ÖâÇÖâÀâßâª È¨~k¶ ÖâÇ¹åpâ Iª¬ ´¬ ÖâÇpâ¿xª ÀâyîÎâyy ÖâÇÖáªZ{d¾Q AÀâîªnÀâóª¬. ÖâÇpâ¿xªÈ¨ 
AÝkëpd¾Q ¿öÖâîªßây aÖâs Èá{d UæýÀâ ~õôî×dÎÒGyÈygâÈ Ð×rQ AÖdpâ~kó ~õ{âMgdÀâó×âQ Ö [̈p¨¹d[¿Ï¦ Iªêyª¬. 
Ö¨[p¨¹å[¿Ï ¹dpâ^]Z~kÖâýÈ¨ ×dîªm Èá{d Upây~kó pâªgây û¦gdW / ×áZ°â ²ª{âyÀâó ́ ×ây ¾pdWÇªÖâÈ{ây. E¬ 
Ödª» ZgdÝkéÖâª. ÖâµdÅdÈy A|dpâ ÖâÇéÈ×âyªÚ OpâRvây ~kÈyßâ¾ ÖâÇZ{âÀâX~kó Aæ AÖdpâ~kó ¾pdWÇéÈy. 
A|dpâ ÖâÇéÈ Ñª{â ¿xªÖ¨ßââ pâ¿x{d¾Èy Öâ×â±vây×ây.

ÖdpdXßâpâÇª 7.3
Z±rvÒ ÎryyÖâý ~kÈyßâ×rô×â ¹åpâ×ây »¥¿xyÖ³¾, {d¾~õô ¾¥s ²ª{âyÀâóÈ×ây nÈÖâîªßâªÚ. ¹[dû¦ÖÒ 

ÖâÀâpÒÈ¨~kÈ ÀâóªßâªÚ. ÀâyÃévây p¨mäÈ °âpd]°â ÀâÃépâyR×ây gâÀây¾ªßâªÚ. Æ¥ypây OÆy Æ¥Ñíªßdpây? 
×âÈy~kó, ±ÃéÚ{â, °rÈy~kó, ¾¥Èª, Aæ~kßâ+, ÈáÖâ Upây~kó, {âê¦Àryô×â ~k{dpLdÈ ¿xÀâyÃéÝkéª Öâ×â±vây°âyª¬. 
EÀá ú¶¥ªZ|dÈy. ÀdXÖ¨¦Õ×dÈÒ Èá{d Ödê×Ò ¾¥Èª ÀâpâJÖâª ÎryyÖâý ßâyÖâý×ây µâyZÅâÀryô×â gdmä ~ks¦~õô 
ÀâóªßâªÚ. Z±rvÒ ~õô×âgâÈ Ö³ª°â ú¶¥ªZ{d¾Q gdmä ¿õ[÷vâyæ ÀâÃépâ+ªÚ. Àâ¿kKyÀâó×ây ¾|d×âªgd ¾¥vâÈ¨ 
Àr×âyÖâ×âyªÚ a°âKªÚ. ÖâÀâpÒ û[~Ï ÀâóªßâªÚ. ÀâyîÎâyy 10x °âæýÀâ ÉdÀâypâLXªgâÈ ÀâyîÎâyy 40x 
UæýÀâ ÉdÀâypâLXªgâÈ Àâ¿kKy ÖâêÖâª Ñª{â ~õs¦ ~kî¥ÑíªßâªÚ. Æ¥ypáÆy Æ¥Ñíªßdpây? Æ¥y I¹d|dXÎâyyÈ 
ÀâÃépâ${âpâ^×âªÈ¨ Æ¥y Æ¥ÖâíÇÈ×ây ×âÀrÃé{âyßáÎâyªÚ.
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ú¶¥ªZ|âª (Fungi)

• ú¶¥ªZ{dÈy (~kóê¦g³vâygây, ±Ãémä ÀâyîÎâyy o¿Ï¦Èy)
 ÎâyyÖdXîÎrÃésÖÒ ÊËÀâÖâÇéÈ×ây ¹åª¬ÎâyyªêéÌy.
• UæýÀâ ú¶¥ªZ|dÈy ±ÝkéyÖâÇ ÊËÀâóÈy ÀâyîÎâyy Àds ÖâÇ ÖâÀâßâª Örôs×Ò°¨ ßáÎây±Úª¬.
• EÆ °âÀâyæ ÖdÀâÈû×â AÝkëpd¾Q ZæÔây\ßây×âQ ¿öªZ¬Îây ~k{dpLdÈ×âyªÚ ¹åª{ây°dÌy. 

ÖdÀâó×â Àds¾ ~kò»ÖdÝkëpdÈy ´¾ ÄÈyÉKdpây.
• EÆ ÝõéôÁõÈ×â±vây °âª°âyÀâóÈéªs g³ê¦~kó AÖdpâ~kó ¾pdWÇé¾Q ¹åª¬ÎâyyEêéÌy. ÀâyîÎâyy 

o °âª°âyÀâóÈy ¹èÍkÖdªµdÈ×ây Ä¥Èy+êæ ¿xÝkëÎâyÖdîgd ÀâóªêéÌy. ÝõéôÁöÈ gâyª~kó×ây 
Àryôû©¶Îâyª ´ªêépây.

• ú¶¥ªZ|dÈy ²©méÈ (Spore) I°dR{â×â°¨ ¿xª°d×¨°âR»K ßáÎâyy×ây.

U) prôm¨~k¿Ï (Z±rvÒÀâyñÈÒG/ ±Ãémä) ²) A¿kRî@È¿Ï (±Ã[é ÀâyñÈÒG) û) ~õ¾¥b¶Îâyª (±Ã[éÀâyñÈÒG) Ú) o¿Ï¦ (ÉdXÖâp¨Àryôû×Ò) 

A¿kRî@È¿Ï ¾pdWÇª : 
nZ°âª 7.12 (²) ×ây gâÀây¾ªßâªÚ. A¿kRî@È[¿ÏÈy ÆµdÈ ÀdXÄK A|dpâ¹åpâ (Substratum) 

È~õô {âê¦Àryô×â pdú¾ OpâRpâßây×ây. ÝõéôÁöÈy aÖâs Èá{d ´×áÖâ ÖâÇÖáªZ{dÈ×ây Öâ¶$Îâyy×âQ ÆÅâÊªn×â 
ÊËÀâÖâÇéÈ×âyªÚ OpâRÚ×â¾. UæýÀâ mé°âyÈy °âÀây{á ́ Ìy×â ÀâpâJÖdÈ×ây I°âR»K ßáÎâyvâªÀâÈ[ ú¶¥ªZ|dÈy 
pâªgây¾ÉKdÌy.

o¿Ï¦ ¾pdWÇª : o¿Ï¦ Àryyê¦Àryy{âs ~õªßâ±Ú×â (Cultured) ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈy. EÆ Éd|dpâÇªgd 
ßâÖrýpâ Èá{d ¿öªZ¬¥Îây Àâ¿kKyÀâóÈ I~kî°âÈª~õô Öâ×â±vây×ây. nZ°âª 7.12 (Ú) ×ây gâÀây¾ªßâªÚ. EÆ 
´ªvdÖdpâ~kó ÀâyîÎâyy ÎâyyÖdXîÎrÃésÖÒ ÊËÀâÖâÇéÈy. ÊËÀâÖâÇéÈy ÀrÈy~k¶ ¹åpâ ÖâÇÖâÀâßâª Örôs×ÒÈ¨ 
ßáÎây±Úª¬. ÖâÇÖâÀâßâª È¨~k¶ÅdgâªÈ¨ ÖâÇ¹åpâ Öâ×â±vây×ây. o¿Ï¦ ÖâÇªÈ¨ Öâ×â±vây E°âpâ ÖâÇéªgdÈy 
´×âgd Uªv¨¹[dûWÖÒ prsæXÈÀÒy, prô±¨ÉèÀÒyÈy, Àryôê¨ÖdªZÚÎâÃé, pâ¿x{d×âyÈy, gd¶¥$¿xªÖ¡pâJª ÀâyîÎâyy 
ÖâÇÖáªZ{âª.
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ÖdpdXßâpâÇª 7.4 ;
¾¥pây ÀâyîÎâyy o¿Ï¦ ¹åÚ¾ I~kÎrÃéÐªn ÆyZµâÇª °âÎâÃépây ßá¿xyÖ¨ªÚ. gdmä~kê¡¦ ~õô o  ÆyZµâÇ~kó 

aÖâ ßâyÖâý ÀáÎâyªÚ. ~kÈyßâ¾ ¹åpâ Àâßây+×âê[y ~kpâßâªÚ. Æy¼¶×Ò¾¥Èª Èá{d ÉdXZÁk¾×Ò ÀâpâJZ{âÀâXª 
I~kÎrÃéÐªn o ¹åpâæ pâªgây EÀâ]ªÚ. ´¬ ÀâpâJZ{âÀâª×ây ¾sÈ¨ ÖâÚÐ, ¬¥¾¾ ¿xÃéÖâíW{âî^¾È¨ 
Æ¥ÑíªßâªÚ ÀâyîÎâyy Ák¶°d¾Q ×âÀrÃé{ây ßáÎâyªÚ. 

o Àryy{âs °r¶Ä×âê[y ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈy Àây×âæ I~kÎrÃégâÖâpâªgd Àâó×âQÆ. ´Ìy°á Àây×âª µâyZÅâ°âgd 
ÈáÖâ ¹è°á ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ p¨gdÈæ È¨×âÀâó°dª. o Ñª¬ ~ks¦Öâ ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ×âyªÚ ÀâÃé×âÀâó¾Ñ OpâRvây 
Z~kÀâyyf p¨gdÈ gâyîªn Æßdpd¾Q E¿kKyª¬.

~ks¦Öâ 7.1 ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ ×âyªÚ ÀâÃé×âÀâó¾Ñ Àâßr+Ú Éd|dpâÇ p¨gdÈy:

p¨gâª~öpây p¨gd¾Q OpâRpâyßây 
¿xÃéÖâíWÊËÆ

p¨gâ ÈÖâíÇéÈy p¨gd¾Q ÀdXÄªßây 
Æ|d×âª

p¨gdn¾Q ´îÖâê¦yê 
gâyîªn

E×Ò ~kó[Îryªmé E×â~kóÎryªmé Àrôpâ¿Ï ßâ¶, m]pâª 
g³ª°âyÖâpâÖâpâ, {âgâ$y, 
ÖâªvâpdÈ×³ÄR, 
Æ~kî¥°âÀryô×â 
°âÈ×³ÄR

gd¶, p¨gdÇyÀâóÈ°¨ 
æéÚ×â ÖâpâÀâç¿xKª

p¨gâÄ¥Ú°âyÈ×âyªÚ 
{âÃépâÀâyygd×âyªvâyê, 
ÖâÈy¸°â ßá°âyÈ×âyªn 
Àâyyæý ÀâyîÎâyy Öâ×âyQÈ×ây 
°dÖâ æªvâê

ÖâÈpd ÆZ²ÎâÃé ÖâÈpd Àdª», Æpáßâ×dÈy 
¾pâ@¶¥ÖâpâÇª, 
Öâvây~kó×³ÄR

ÖâÈy¸°â ¾¥pây 
ÀâyîÎâyy AÝkëpâª

ÖâÈy¸°â AÝkëpâª ÀâyîÎâyy 
¾¥s¾ ¿öÆªßâæªvâyê 
p¨gâ¾p¨|âÖdÈ I~kÎrÃégâª

ÀâyÈáîÎâÃé ¹[d¿Ï ÀrÃéÚÎâyª 
ÀrôÀdÖÒb 

~k{á ~k{á  
m]pâª pdÀâvâª, 
ßâ¶, °âÈ×³ÄR 
ÖâªvâpdÈ ×³ÄR, 
¾¥pâ¿xª, Öâvây~kó×³ÄR 
Àdª»Àâßây+×âê[y 
Àâóªvâyê Àdª»

Avâ ´×dÕ¶¿Ï {¨Àây 
Ö³pâÖâvâªÀâÈ×â

p¨gâ¾p¨|âÖâ I~kÎrÃégâª 
{¨ÀâyÈ ¾ÎâyªZ°âÇª, 
{¨Àây °rpâ×ây 
I~kÎrÃéÐªßâvâª.

A¿k¦pÒ ÊÈ¨[û¿Ï A¿k¦pÒ ÊÈ[¿Ï ×rôgâpÒ {âgâ$y, m]pâª, 
Ýké½{âÎâyª×³ÄR 
µd]¿xZÑÎây ¿xÀây¿kX

A¿k¦pÒ ÊÈ[¿Ï 
×rôgâpÒ Æ°âK×dÈy 
µd]¿xÈ¨~k¶Ñ 
Z~kÀáúªn×â~kóRvây

{âyÀâyyW ÀâyîÎâyy ¿k]
ßâà°âÈá¾ ¿kLÔéÈ ×âyªÚ 
{âÃépâªgd Àâóªvâyê.

ÖdpdXßâpâÇª 7.5:
¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ ×âyªÚ Àâßr+Ú ÀdX|âyÈy ÀâyîÎâyy ÀdXº ÖdpâÖdÈ×ây ~kê¡¦ ßáÎâyªÚ.
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¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ I°dR{â×â :
¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ°¨ UÈé I°dR{â×â ßáÎâyvâª?
Àds¾ Öâ½»Àây ÀâÃé|âXÀâÃéÈÈ¨ Z~kÎrÃégdÈÎây Àd°dÀâpâÇªÈ¨ ~õªßâvâª.

Æ¥yæ°r¶ûÀâóªvâ¾ :  
Öâ½»Àây I°dR{â×â ÀâÃé|âXÀâÃéÈy: ÊËÀâóÈ ´«Àâ½¬PÑ ´Àâ¿xpâÀryô×â ¹èÍkÖdªµdÈ×ây a¬Ðªßây 
Àd°dÀâpâÇÀáy I°dR{â×â ÀâÃé|âXÀâyª ÊËÆ¾ ~õªn, Z~k°áXÑªn, gâyîKªßâyêæ Z~kÎrÃégdÈÎâyªÈ¨ 
´×áÖâ Æ|dÈ ÀâÃé|âXÀâÃéÈ×ây I~kÎrÃéÐÉKdpây. aÖâ Z~k»ßâÎây Èá{d Àd°dÀâpâÇª ×âyªÚ Z~k°áXÑªn 
gâyîKªßâÀâÈû×â ÊËÆ ´Àâ¿xpâª A|dpâªgd ÆÆ|â pâÖdÈ ÀâÃé|âXÀâÃéÈ×ây pâÃéÄªßâvâÀryôª¬.

¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈy I°dR{â×â ÀâÃé|âXÀâyª

±dXÖ¡¦îÎây ×âÃéXZsÎâyªêÒ ´gdpÒ (U×Ò.U) ×âÃéXZsÎâyªêÒ Z±dwÒ (U×Ò.²)
ú¶¥ªZ{dÈy ÀâÃéî¦×Ò p¨¿Ï ±rªgdÈÒ ´gdpÒ ÀâÃé|âXÀâyª (Uª.ApÒ.².U) ¹åêéê¨ 

vrøÖ¨¦¿Ï ´gdpÒ (Ä.Ú.U)
Z¹èê¨m¨ÀdÈy ¹èÍkÖdªµâÀâyy×âQ Z{âÀâ ÀâÃé|âXÀâyª
µrôÀâÈéÈy Z²É¦dÈÒ ÀâÃé|âXÀâyy, ±r×rÖÒb ÀâÃé|âXÀâyª
Àrôpâ¿Ï mª°âyÖâÇéÈy, Ö¨Ú ÀâyîÎâyy ZÅâÃéÇéÈy, Z~k»ßâÎây~kó ×dêy ÀâyÃéÈéÈy

¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈy ´×áÖâ p¨gdÈ×ây OpâRpâyßây×ây. ê¡ÖdÈy ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ ÉdªZÖâÆyÖd¾Q ´îÖâê¦y×ây. 
ê¡ÖdÈ×ây ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈy {âypâTÈ~kpân×â Èá{d ßâªÄ×â pâÃé¹dÈÈ¨ °âÎâÃépây ßáÎây±vây×ây. ê¡ÖdÈy 
Àây×âÈ¨ ÀdXº¾p¨|âÖâµâÑK¾ ~õªßâyêæ ¿xÝkëÎây~kvây×ây. I{dÝképâÇ: ¹è¶ÎrÃé ê¡Öd, Ú.Ä.s ê¡Öd EÆ    
ÀdXº¾p¨|âÖdÈ×ây I°âR»K ßáÎâyyêæ ¿xÝkëÎây~kvây×ây.  I{dÝképâÇ : ç¿õ¦¹è¦Àryôû×Ò, ~õ¾û¶×Ò

Æ¥yæ°r¶ûÀâóªvâ¾¥ :  Ú.Ä.s. ê¡Öd ±dXÖ¡¦îÎâÃéÈ ×âyªÚ OpâRvây 3 ÉdªZÖâÆyÖâ p¨gdÈrô×â ÚÕ¥KîÎâÃé, 
~kpâ¦yXû×Ò êrêé×â¿Ï ({â×âypd]°âª) Èæ Àryy°âKªgd Eßây+ ê¡Öd

Æ¥yæ°r¶ûÀâóªvâ¾¥ :  ÎâÃéªs±ÎrÃésÖÒb (ÀdXº¾p¨|âÖdÈy) (ZÐ¥æ~k{âª-ÎâÃéªs-Æpây{âP ±ÎrÃé¿Ï 
-ÊËÀâ) ÀdXº¾p¨|âÖdÈy ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ×âyªÚ E°âpâ ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ ́ «Àâ½¬P¾ ́ îÖâê¦vd¾Ñ Èá{d Àds¾ 
ßâª~kvd¾Ñ I°dR{â×â ßáÎây±vây pâÉdÎây¾Öâ ~k{dpLdÈy.
I{dÝképâÇ : ±dXÖ¡¦îÎâÃé ÀâX»páÑ ÎâÃéªs±ÎrÃésÖÒb - ~õ¾û¶×Ò, ûÁõÈ¨ÉèRî×Ò, ç¿õ¦¹è¦Àryôû×Ò 
ú¶¥ªZ{â ÀâX»páÑ - ZgrôûÎrÃéÁkó¶]×Ò, ×rôÉ¦dXs×Ò, ÖdXªÚûÚ×Ò, 
Àrôpâ¿Ï ÀâX»páÑ - ´¿õôÖ¨[ÆpÒ, ´ûv¨zrôÆyÚ¿Ï, ´ÀâÃéªsÚ¿Ï.
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Æ¥ypây ×ápây+æ×âQ¬ :
• ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ ´pâLª.
• ¿xÃéÖâíW{âî^¾¾ I~kÎrÃéÐªn Æ¥ÖâíÇ×ây ×âÀrÃé{ây ßáÎâyvâª.
• ÆÆ|â gâyª~kóÈ ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ ÈÖâíÇéÈ ¹è¶Öâ
• ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ ¿õ[÷vÒÈ °âÎâÃéî¥ ×rô~kóÇXª
• µâyZÅâ°â ÀâyÝké°â]ª

´ÅdXÉdÈy 
I. Z~k»ÎryyÖâý ´¿xª~kòpâJ ÀdÖâXª / Z~kµâQæ ×dÈygây ~kpdXÎây~k{dÈy EÀâ]±vGdÌy. 

¿xprô×â mÀd±y×ây U×âyQÖ¨ªÚ.
1. Æ¥sÈ¨ gâyª~kóæ ßápâ¾ ÊËÆ.
 a. A¿kRî@È¿ÏÏ ×rôgâpÒ  b. Öd[çû©¦ÚÎâyª êrê¾
 c. ¿õ¦ÁõôÈ¨ ÖdÖâ¿Ï AîÎây¿Ï d. ÆZ²ÎrÃéÖâÈpd
2. ´Æ¥y±d ßâÈ×dÀâÈÎâyª -
 a. È¨ÀâÃéªgâ  b. ÖâµdÅâª c. ÆyzdX¹d{âª  d. Öâpâ±ù\
3. Ö¨[p¨ÕÈÒ o ÊËÆÈ¨ ÖâÈ{ây
 a. Ö[dÆyv¨ÀrÃé×d¿Ï b. ~kóê¦g³vâygây   c. o¿Ï¦  d.  A¿kRî@È[¿Ï

II. ¿xîÎryô×â ~k{dÈ°¨ fdù¥È×ây ¾ª~kªÚ :
1. ¿xÃéÖâíWÊËÆµdç¿xK Ä°dÀâyÝkéyvây_____________.

2. ÀâyÈáîÎâÃé p¨gâª _____________ ×âyªÚ Àâ¿kKyª¬.
3. ‘ÆZ²ÎrÃé’ _____________AÖdpâªÀâó×âQ ±dXÖ¡¦îÎâÃé.

III.  o Z~kµâQÈæ mÀd±y¶Àâ]ªÚ :
1. ¿xÃéÖâíW ÊËÀâóÈy ´×âgd×áÆy?
2. ±dXÖ¡¦îÎâÃé Éd|dpâÇ ¾pdWÇé¾Q ÆÀâîªßâªÚ.
3. ±dXÖ¡¦îÎâÃé nZ°âª Ð¥n ÅdgdÈ×ây gâyîKªßâªÚ.
4. ÖâÈpd p¨gâª ÀdXÄªßâæªvd UÈéªs méZgâ°âKÈy »¥¿xyÖ¨Àâßây+×ây?
5. ê¡ÖdÈy ´×âgd×áÆy? 
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´|dXÎâyª  8
ßâÈ×âÀâyy ÎryyÖâý ÆÀâpâÇ 

(DESCRIBING MOTION)
ßâÈ×âª

ÉLd×â ZÅâªµâª{âÃépâª

ÀâÚ Àágâª

°â]pâÇÀâyy

U×Ò. ApÒ. þépáÀâytÒgdpây ßâªZ{ây¾ gâyîªn pânªn×â aÖâ Z~kfdX»gdªn×â ~k{âXÀâyyÈ¨ aÖâ Àâpây¿x 
EÈégây×âQ¬ "´ÀâÃéW ßâªZ{âyvây Uª{âyæ ~kpâygrvây°ây×dQvây? ÀáyÁkyÀâyyÈ×ây ßâÃén ÅâÎâyÀâÃé? ....." 
Æ¥ypây æévâ EÈégá ´×âyÖ³¾Àâóªêépây Öâ{d? Z~kÖdµâÀâÃé×âÀryô×â ßâªZ{âyvây ~kpâygr»K×âê[y Öâ×â±vây°dvây. 
ÀáyÁkyÀâyyÈy ÈáÖâ¹è°á OÀâyñ°âyª¬?

Æ¥ypây prôÈy±ªÚÈ¨ æépây+×dQpâ×âyÖ¨ªÚ. prôÈy±ªÚ ßâ¶ªßâyê Z¹dpâª«ªn×â~kóvây Æ¥yæ, 
¹[dêÒ£dpâª Æ¥y{â ¾ÈÀâ±ÚÎâyy×âQ ÀâXæKÈy Àr×âyÖâæ ÀrÔây\°ây×âê[y Öâ¾ÄÉKdpây. Æ¥yæ, Æ¥ypây ÀâyîÎâyy 
Æ¥y°¨s Z~kÎâÃé§æÈy ßâ¶ªßâvâª Èá{ây ´×âyæªêépây. ´Ìy°á prôÈy±ªÚ ÀrÈy~kÈ £[dêÒ£dpâª Æ¥y{â 
¾È±ÚÎâyy×âQ ÀâXÑKÑ prôÈy±ªÚ, Æ¥ypây, Æ¥y°¨s Z~kÎâÃé§æÈª{âpây ßâÈ×âªÈ¨ I×âQê[y Öâ¾Äªßây×ây. 

ßâÈ×âÀâyy Éd~öãâÀây¾ ~õô ́ ×âyÅâÀâyyÈ {d]pd °r¶¿xyÖ³ª{âypây. ßâÈ×âÀâyy Éd~öãâÀâyy ́ ×âyêæ EªÖd 
Ö³¾Q I{dÝképâÇÀâyyÈ×ây EÀâ]gâÈpd? ¾µâ+ÈûL» æévâ Éd~öãâÀâÃé? 
 ÖdpdXßâpâÇª 8.1

ßâÈ×âª Éd~öÖâíª ´×âyêæ Æ¥y ´×âyÅdÀâªÈ¨ Öâ¶$×â ÀâyîÖ³¾Q I{dÝképâÇÈ×ây °rÈRªÚ.
aÖâ Àâ¿kKyÀâó ßâÈ×âªÈ¨ Àâóª¬ ´×âgd aÖâ ¾îMÍk¦ ÖdÈªæ ´×âygâyÇªgd ÉLd×âÀâyy×âª{ây ÖâÈygây 

ÀâÃépâyR ´¾ ´pâLª.
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Æ¥yæ °rÈyÉd? 
¾µâ+ÈûL» ÀâyîÎâyy ßâÈ×âÀâyy prªvây Éd~öãâ ~k{âÀâyyÈy. ±È[~õô Àâóªn×â aÖâ ÖâÈÀâyy (pen) 

±È[~õô ¾µâ+ÈûL»È¨ Àâó×âQ¬ AÌy°á Æ¥yæ °rÈy¿xy ÅâÃéÆy »pâygâyßây×âQ{â¾ ÅâÃéÆy~õô I×âQ Àâ¿kKyÀâó 
æévd ÅâÃéÆyÈégá °â~kRÖâ »pâgd¶. 

o ´|dXÎâyÀâyyÈ¨ Æ¥ypây ßâÈ×âÀâyy×ây gâÃéî+ UæýÀâ ÆÀâpdÈy °rÈy¿xyÖ³ªêépây.
Æ¥yæ °r¶ûÀâóªvâ¾¥ : 
´¬µâ (scales) : Z~kÀâÃéÇé¾Q (Magnitude) ÀâÃéZ°âª Öâ¶$Àâó×â Åñ»Öâ ~kîÀâÃéÇª. 

¿x¬µâ (Vector) : Z~kÀâÃéÇª ÀâyîÎâyy ¬µâ prªÚªs¾¥ Öâ¶$Àâó×â Åñ»Öâ ~kîÀâÃéÇª. 

{âÃépâÀâyy ÀâyîÎâyy ÉLd×âZÅâªµâÀâyy : 
aÖá ßrê¦yÆ¥y{â×ây×âQ 'A' ÀâyîÎâyy 'B' ´×ây prªvây ~kóÍkRÀâyyÈ×ây ~kîgâÇßâªÚ aÖâ °á×rê¡gâ A 

×âyªÚ B æ ~kêÀâyy 8.1 È¨ ßâÃéÄ×âê[y ÀâZÖâ~kzâªÈ¨ Ugâypâyßâyªvr×ây. 

~kêÀâyy : 8.1 {âÃépâÀâyy ÀâyîÎâyy ÉLd×âZÅâªµâÀâyy

°á×rê¡gâ A ×âyªÚ B æ ßâ¶ªn×â ~kzâÀâyy×ây Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâª ´ªêépây. A  ÀâyîÎâyy B 
æ gâÈ Öâ¾ÍkF {âÃépd×áQ ÉLd×âZÅâªµâª (Displacement) ´ªêépây. °á×rê¡gâ, A  ×âyªÚ B ßâ¶ªn 
ÀâypâÈé A  æ »îÐ Àân+×â{â×âyÖ¨ªÚ E~kóvây ßâ¶ªn×â{âÃépâª ÉLd×âZÅâªµâÀâyyÖâªêr «×âQªgdÀâóªêyª¬. 
ÉLd×âZÅâªµâÀâyy µâÃé×âXÀâygây×ây. ßâ¶ªn×â{âÃépâª ÀâyîÎâyy ÉLd×âZÅâªµâª O¿xª{âpâVÀâyyÈ¨ aÖá Æ|âªgd 
Àâóªêyª¬? ÉLd×âZÅâªµâÀâyy, ÉLd×âÀâyyÈ¨ Öâ¶gá ÀâÃépâyR×ây ¿xÃén¿kKyª¬. ßâ¶ªn×â {âÃépâª ÀâyîÎâyy 
ÉLd×âZÅâªµâª ´ª°âpdç¸¥¦Îây Z~kÀâÃéÇª Æ¥yêpây. ÉLd×âZÅâªµâª 30 Æ¥yêpâ[y ´Ìy×â {d¾¾ 30 Æ¥y. ´¾ 
pdÉKdpây. 

{âÃépâª ´¬µâ ´Àâó°âyª¬. ÉLd×â ZÅâªµâª ¿x¬µâ ´Àâó°âyª¬.
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ÖdpdXßâpâÇª 8.2 
Ådpâ°â{áµâprôÈá]~kêÀâyy (Railway map) »¥¿xyÖ³×âyÀâyy. aÖâ {dpâÀâyy×ây ÀâyîÎâyy ¿öýÈy×ây 

»¥¿xyÖ³¾, ±rªgâÔâÃépây ÀâyîÎâyy Ú¶¥[ Àây|âXgâÈ ÉLd×â ZÅâªµd¾Q Öâ×âyg³×âªÚ. ±rªgâÔâÃépây×âyªÚ 
Ú¶¥[Ñ prôÈy Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépd¾Q Öâ×âyg³×âªÚ. O¬ °âæýÀâ? Uª{âyÖâ¾ AÈ¨nªßâgâÈpd?
ÖdpdXßâpâÇª 8.3

~kêÀâyy 8.2

 
aÖâ Àâ¿kKyÀâó ~kêÀâyy 8.3È¨ ßâÃéÄ×âê[y A ×âyªÚ B 

æ ßâ¶ªn, °âpâyÀd°â B ×âyªÚ C æ ßâ¶ªßây×ây. ßâ¶ªn×â 
{âÃépâÀryª°â? ÉLd×âZÅâªµâÀryª°â?

     

aÖâ Àâ¿kKyÀâó A ×âyªÚ B æ 7m ÀdXÉdpâLÀâyy°¨ Àâ½°KdÖdpd ~kzâÀâyyÈ¨ ßâ¶¿kKyª¬. ßâ¶ªn×â 
{âÃépâª ÀâyîÎâyy ÉLd×âZÅâªµâÀâyy×ây Öâ×âyg³×âªÚ?

 
 ÉLd×âZÅâªµâÀâyy  = ÀdX¿xÀâyy                    

~kêÀâyy 8.3

       = 2 × ÀdXÉdpâLÀâyy
       = 2×7 = 14 m. 

 ßâ¶ªn×â {âÃépâª  = 2
1  × ~kîº 

               
    = 2 r

2
1
# # #r

     = 2
1 2

7
22 7# # #

   
    = 22 m
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ÀâÚ ÀâyîÎâyy ÀágâÀâyy : 
¹dtâµdÈ ÈáÖâ Àrô{âXµdÈ {âgâ$pâ '¿xÃéßâ×â~kÈÖâÈy' (sign boards) Æ¥ypây ßâÃénÎâyyª{âypây. 

"ÀágâÀâyy ÎryyÖâý ~kîÆy» 30 km. ±¿kybÈÈ¨ È¨~kÈæévâ" gâîÍkF  ÀágâÀâyy ÎryyÖâý ~kîÆy» 
60 km". ´¾ ZÀdû×â {d¾¾ ßâÃénÎâyyª{âypây. EÈéªs pd°âÈy {á¾¾ ¿xÃénªßây×ây?

aÖâ ±¿kyb ÀrÔây\ßây×âQ~kóvây ÀágâÀâyygd ÈáÖâ ¾|d×âÀâyygd ßâ¶ªßâÀâßây+×ây. ÀágâÀâyy ÈáÖâ ¾|d×âÀâyy 
¬¥¾×âyªÚ Æ¥ypây OÀây¾ ´pâLªßá¿xyÖ³ª{âypây?

ÉdÀâÃé×âXÀâyygd ÀâÚ ́ ×âgd, "OÖdªÖâ ÖdÈÀâXÀâºÈ¨ aÖâ Àâ¿kKyÀâó Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâª" ́ ¾ ́ pâLª.

aÖâ I{dÝképâÇÀâyy ~kîú¥¶ªßây{dª. aÖâ ±¿kyb aÖâ gâªêÈ¨ 30 km. {âÃépâª Z~kÎâÃé§ªn×â 
Àâyyª{ây 1 gâªêÈ¨ 50 km {âÃépâª Z~kÎâÃé§¿kKyª¬. Àryy°âKª Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâª 30+50=80km 
Z~kÎâÃé§ªßâyêæ »¥¿xyÖ³×âQ ÖdÈª 2 gâªêÈy.

¿xpd¿xî ÀâÚ Z~kÎâÃé§ªn×â Àryy°âKª {âÃépâª=
ÖdÈÀâXÀâº

          = 2
80  = 40 km h-1. 

ÀâÚ ´¾Q ÖdÈéÈ¨[ ¿xÀâÃé×âªgd Iªvâ{ây Öâ×âyÖâ ¿xpd¿xî ÀâÚ ´×á ~k{d¾Q I~kÎrÃéÐ¿kKy×dQª. 
'ÀâÚ' ´×á ~k{âÀâyy Éd~öãâÀâyy ´×á ´pâLªÈ¨ `ÀágâÀâyygd' ÈáÖâ `¾|d×âÀâyygd' ´¾ °r¶Îây~kpâßâyßây×âQ¬. 
ÀâÚ ÎryyÖâý ´ª°âp@d»¥Îây Z~kÀâÃéÇÀâyy (SI) ms-1 (Æ¥yêpÒ ~kpÒ ¿õÖrªvây) 

aÖâ Àâ¿kKyÀâó ¿xÀâÃé×âÖdÈ ÀâXÀâºÈ¨ ¿xÀâÃé×â {âÃépdÈy Z~kÎâÃé§¿öK AÀâ¿kKyÀâó '¿xÀâyÀâÚ'È¨ 
Z~kÎâÃé§¿kKy×âQ{â×r{âÀâyy. ´¿xÀâyßâÈ×âªÈ¨ ÀâÃéZ°âª `¿xpd¿xî ÀâÚ' ´¾ I~kÎrÃéÐÉKdª.

ÖdpdXßâpâÇª 8.4
aÖâ Àâ¿kKyÀâó Àryy{âê 30 ¿õÖrªvâ[È¨ 1 Æ¥yêpây {âÃépâÀâyy×ây °âpâyÀd°â 15 ¿õÖrªvâ[È¨ 4 Æ¥yêpâ[ 

{âÃépâÀâyy×â Z~kÎâÃé§ªn×â, Àryy°âKÀâyy Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâÀâyy ÀâyîÎâyy »¥¿xyÖ³¾×â Àryy°âKª ÖdÈÀâyy×ây 
Öâ×âyg³×âyÀâyy. Àâ¿kKyÀâó ÎryyÖâý ¿xpd¿xî ÀâÚ¾ Öâ×âyg³×âyÀâyy.

¿xpd¿xî ÀâÚ~õô ÀâyîÎryyÖâ æ°âÃéÝkéÈÖâpâÀryô×â ¿xÀây¿kX×ây ~kîú¥¶{Mdª.
aÖâ ±¿kyb A ×âyªÚ B æ 40 km. ÀâÚÈ¨ Z~kÎâÃé§ªßây×ây ´Èégá, B ×âyªÚ A æ 60 

km ÀâÚÈ¨ Àr×âyÖâæ »îÐ Àâßây+×ây. ´Ìy×â ±¿kyb Z~kÎâÃé§ªn×â ¿xpd¿xî ÀâÚ Uª°â? 

50
2

40 60
2

100+ = =  km h-1. ´×ây û{âPÀryô×â mÀd±y Æ¥yæ {³pâyæ°âyª¬.
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40 km h-1 

60 km h-1 
A B

           

´Ìy°á E¬ ¿xî×d? E~kóRvây o ¿xÀây¿kX×ây ~kîÍkýî{Mdª. Àây×âæ °rÈy¿xy
ÀâÚ=  Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâª

 ÖdÈª       
Èá{d

                           ÀâÚ
 Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâª

ÖdÈÀâyy =

A ×âyªÚ B æ 40 Ñ.Æ¥y/gâª ÀâÚÈ¨ Z~kÎâÃé§ªn×â »¥¿xyÖ³¾×â ÖdÈÀâyy   

= 
ÀâÚ

A ×âyªÚ B æ Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâÀâyy

                                    
∴ T1  = 40

d   ÀâÚ = 40 km h-1 ßâ¶ªn×â {âÃépâÀâyy =  d
                                
´{á î¥»gd, B ×âyªÚ A æ 60 Ñ.Æ¥y/gâª ÀâÚÈ¨ Z~kÎâÃé§ªn×â »¥¿xyÖ³¾×â ÖdÈÀâyy.
 

ÀâÚ

A ×âyªÚ B æ Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâÀâyy

 ∴ T2 = 60
d

 ÀâÚ = 60 km h-1 Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâÀâyy = d  

´ª{âyÀâÈ[, »¥¿xyÖ³¾×â Àryy°âKÀâyy ÖdÈÀâyy T T1 2= + = 40
d + 60

d =120
d = 24

d     

∴ Z~kÎâÃé§ªn×â Àryy°âKª {âÃépâª =d + d=2d  

´ª{âyÀâÈ[, ±¿kyb ÎryyÖâý ¿xpd¿xî ÀâÚ = »¥¿xyæ×âQ Àryy°âKª {âÃépâª
Z~kÎâÃé§ªn×â Àryy°âKª {âÃépâª

  

   =  2d ÷ 24
d   ÈáÖâ  2d x 

d
24  = 48 kmh-1
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ÖdpdXßâpâÇª 8.5
aÖâ Àâ¿kKyÀâó A ×âyªÚ B æ 100 km È×ây 50 km h-1  ÀâÚ°¨ Z~kÎâÃé§ªßây×ây. ÀâypâÈé 

B ×âyªÚ C æ 180 km È×ây 60 km h-1 ÀâÚ°¨ Z~kÎâÃé§ªßây×ây. Àâ¿kKyÀâó ÎryyÖâý ¿xpd¿xî 
ÀâÚ Uª°â?
   50 km h-1       60 km h-1 

  100 km                      180 km A CB

mÀd±y : 56 km h-1 
ÀâyîÎryyÖâ ¿xª{âpâTÀâyy×ây ~kîú¥¶{Mdª, aÖâ Àâ¿kKyÀâó 5 Ñ.Æ¥y/gâª ÀâÚÈ¨ Z~kÎâÃé§ªn×â, 2 gâªêÈ 

°âpâyÀd°â ´¬ Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâÀryª°â? Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâÀâyy 10 Ñ.Æ¥y ´Ìy×â, Àâ¿kKyÀâó ÎryyÖâý 
¾îPÍk¦ ÉLd×âÀâyy×ây ßr~kóRêæ Éd|âXÀâyyÖd{ây. Àâ¿kKyÀâó 10 Ñ.Æ¥y {âÃépâÀâyy×ây Z~kÎâÃé§ªn×â{â¾ ÀâÃéZ°âÀâyy 
ßr~kRgâÈÀâyy. ÀâÚ°¨ æévâ Z~kÎâÃé§ªn×â ¬µâ×ây ßr~kRgâ¶Ð°á, Àây×âÀâyy Àâ¿kKyÀâó 10 Ñ.Æ¥y Z~kÎâÃé§ªn×â 
°âpâyÀd°â O ¬µâÈ¨ I×âQ{¨ ßr~kRÀâßây+. ´Èégá Àâ¿kKyÀâó ßâÈ×âÀâyyÈ¨, Àâ¿kKyÀâó ÎryyÖâýÀâÚ ÀâyîÎâyy '¬µâ' 
prªvây×âÃé ßr~kRgâÈ ~k{âÀáy 'ÀágâÀâyy'.

OÖdªÖâ ÖdÈªÈ¨ Àâ¿kKyÀâó ÉLd×âZÅâªµâÀáy ÀágâÀâyy. SI ~k{âM»È¨ Àágd¾Ñ Z~kÀâÃéÇª Æ¥yêpây/¿õÖâ×ây 
ÈáÖâ ms-1´¾ ZÀdÎâyy{âypây. 'ÀâÚ' ÀâyîÎâyy ÀágâÀâyy×ây aÖá ´pâLªÈ¨ ÆÀâîÉKdª. Öd¾ ´Æ Æ«×âQ 
´pâLÀâyy°¨ æéÚ×âÆ.

I{dÝképâÇ: aÖâ Àâ¿kKyÀâó 7m ÀdXÉdpâLÀâyygâÈ aÖâ Àâ½°KdÖdpâ ~kzâÀâyyÈ¨ Z~kÎâÃé§¿xyKª¬ A 
×âyªÚ B æ ~kîºÈ¨ Z~kÎâÃé§ªßâyêæ 2 ¿õÖr×âyÈ×ây »¥¿xyÖ³¾×â, {d¾ ÀâÚ ÀâyîÎâyy ¿xpd¿xî ÀágâÀâyy.

~kêÀâyy 8.4

 ÖdÈª
ÀâÚ

 Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâª

 ÖdÈª= =
 × ~kîº
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   = 
r

2
2
1 2

2
2
1 2

7
22 7

2
22

# # # # # #r=
= =

   = 
r

2
2
1 2

2
2
1 2

7
22 7

2
22

# # # # # #r=
= = 

         
   = 11 ms-1 

ÀâÚ ÀâyîÎâyy ÀágâÀâyyÈy ¿xpâÔâ páfÀâÃépâ$ªÈ¨ ¿xÀâypâÃé~k ßâÈ×âªÈ¨ ~kîÀâÃéÇª ¿xÀâÃé×âªgd 
Àâóªêyª¬.

~kêÀâyy 8.5
aÖâ ±¿kyb °âÃépâyR×âyªÚ ~kvâÀâypâæ ¿xÀâypâÃé~k ÀâÚÈ¨ Z~kÎâÃé§¿kKyª{â¾ ÅdÆªßâªÚ. Æ¥ypây 

°âÃépâyR ÀâyîÎâyy ~kvâÀâypâ ¬µâÈ×ây ¿xÃénªn×âª{âyÀâÈ×â ÀâÚÑ ±{âyÈygd ÀágâÀâyy ´×ây~k{âÀâyy Uª{âyæ 
I~kÎrÃéÐªßâpd{ây? ´¾ ´vâygâÀâßây+ ´Ìy°á A ×âyªÚ B Àâpâæ gâÈ Z~kÎâÃéÇªÈ¨ ±¿kyb °â×â 
¬µâ×ây ÀâÃépây¿kKyª¬ ÀâyîÎâyy ÀâÚ æévâ ~kzâª ÎryyÖâý ûL»¾ ´ÀâÈª²ªnÎâyyªêyª¬. ±¿kyb ÎryyÖâý 
ßâÈ×âÀâyy×ây ¿xîg$d ÆÀâîªßâyêæ 'ÀâÚ' (speed) ÈáÖâ ¿xpd¿xî ÀâÚ ´¾ I~kÎrÃéÐªßâÀâßây+.
ÖdpdXßâpâÇª 8.6

‘A’ ´×ây aÖâ Àâ¿kKyÀâó ‘O’ ÖáªZ{âÀâyy gâÈ Àâ½°âK ~kîºÈ¨ ßâ¶¿kKy×âQ¬. ‘B’ ×âyªÚ ‘C’ 
ÉLd×âÀâyyÈÈ¨ A Àâ¿kKyÀâó ÀágâÀâyy ÎryyÖâý ¬µâ O¬?

~kêÀâyy   8.6 Àâ½°âK~kîºÈ¨ Z~kÎâÃé§¿kKy×âQ Àâ¿kKyÀâó
ÀâÃépâyR ßrª{ây°ây×âQ Àágd¾Ñ E¬ aÖâ I{dÝképâÇª. EÈéªs 

ßâÈ×d¾Q ÀágâÀâîP°â ßâÈ×âª ´¾ÄÈyÉKdpây.
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ÖdpdXßâpâÇª 8.7 
 Öâ»K¾ ~k{ây×ây ~õê¦y×â~kóRvây, ßâZÖâÀâyy»pâygâyßâyªvâgd Àâßá+ ¾~kóRpâÀâ]È×ây gâÀây¾ªßâªÚ. ´Æ 

O¬µâÈ¨ ßâ¶ªßây×ây?

Æ¥ypây AÑbÈpáêpÒ (accelerator) ́ ×á ~k{âÀâyy×ây Æ¾ÎâyyªvâÀâßây+ ÀdÝké×âÀâyyÈ ÎryyÖâý ÀâÚ¾ 
(speed) UæýÀâ ÈáÖâ °âæýÀâ ßáÎâyyêæ AÑbÈpáêpÒ×ây I~kÎrÃéÐª°âypây.

Æ¥ypây Æ¥y ¿öQþé°ây¾ Æ¥v¨ýÈy ßr~kRêé¾Ñ prôÈá]¿ö¦Ík×Òæ Àrù\×dpâ×âyÖ¨ªÚ prôÈy ßâ¶ªßâyê 
Z¹dpâª«ªn×â~kóvây ¾{d×âÀâyygd ßâ¶¿kKyª¬. Àryy{âs ¾ÆyÍkÀâyyÈ¨ {d¾ ¿xpd¿xî ÀâÚ 10 kmh-1 
´×âyÖ¨ªÚ. 2Àâ ¾ÆyÍkÀâyyÈ¨ {d¾ ¿xpd¿xî ÀâÚ 20 kmh-1 ÀâyÃévâÀâ ¾ÆyÍkÀâyyÈ¨ ¿xpd¿xî ÀâÚ 30 
kmh-1 ×dÈygâÀâ ¾ÆyÍkÀâyyÈ¨ ¿xpd¿xî ÀâÚ 40 kmh-1 ÀâÃépây°âyª¬. °âpâyÀd°â, prôÈy ¿xî¿xyÀâÃépây 
´{á ÀâÚÈ¨ ßâ¶¿kKy×âQ¬ ´¾ ÅdÆªßâªÚ. EÖâývâ Z~k» ¾Æy¤d¾Ñ ÀâÚ gâªêæ 10 km È¨gd 
ÀâÃépâyRßrª{ây×ây. 

~õô×â °â¶Ä×â Æ|âªgd ÀâÚ ÀâÃépâyRßrª{ây°âyªêá {d¾ °â]pâÇª ´×ây ~k{âªÈ¨ ÆÀâîÉKdª. °â]pâÇª 
OÖâpâÃé~kª ÀâóªvâÀâÈû×â ´Àâ¿xpâª Èá{ây. OÖâpâÃé~kª ´Æ ÅdÆªn ÈrÖâý ßáÎâyvâª ÀdvâyÖâ.

ÀágâÀâyyÈ¨ ÖâÈygâyÀâÃépâyRpáêy ÈáÖâ OÖdªÖâ ÀâXÀâºÈ¨ Àâ¿kKyÀâó ÀágâªÈ¨ Öâ¶gá ÀâÃépâyR×ây '°â]pâÇª' 
´¾ ÀdXfdX¾ª°âypây. °â]pâÇª ´ª°âp@d»¥Îây Z~kÀâÃéÇÀâyy Æ¥yêpÒ ~kpÒ ¿õÖrªvây. {d¾¾ ms-2 ´¾ 
pdÉKdpây.

Öâ×âyg³×âªÚ: aÖâ Àâ¿kKyÀâó Àâ½°KdÖdpâ ~kzâÀâyyÈ¨ ¿xÀâyÀâÚÈ¨ ßâ¶¿kKyª{â¾ ´×âyÖ¨ªÚ. Àd¾ ÀâÚ 
ûLpâÀâyygd×ây×âQ, ´¬ ¾pâª°âpâÀâyygd °â]pâÇÀâygây×ây. Uª{âyæ?

Öâ×âyg³×âªÚ: 7 ms-1 ¿xÀâypâÃé~k ÀágâªÈ¨ ßâ¶¿kKy×âQ Àâ¿kKyÀâó 10 ¿õÖr×âyÈ Àâpâæ °â×â ÀágâÀâyy×â  
ÀâÃépâ+æªvdÀâóªêr, A 10 ¿õÖr×âyÈ ÖdÈªÈ¨ Àâ¿kKyÀâó °â]pâÇÀryª°â? 

I{dÝképâÇ : ¾µâ+ÈûL»È¨ Iªvây Àâ¿kKyÀâó 5 ¿õÖr×âyÈÈ¨, 40 ms-1 Àágâª°¨ Z~kÎâÃé§ªn×â, 
Àd¾ °â]pâÇÀâyy×ây Öâ×âyg³×âyÀâyy.

Àâ¿kKyÀâó °³¶ÀágâÀâyy ¿xy×âQ 5 ¿õÖr×âyÈ °âpâyÀd°â {d¾Àágâª 40 ms-1 Àâ¿kKyÀâó ÎryyÖâý ÀágâÀâyy×ây 
¿xy×âQ×âyªÚ 40 ms-1 Àâpâæ ~õªßâyêæ »¥¿xyÖ³¾×â ÖdÈª 5 ¿õÖr×âyÈy. 

Öd±s¦, ÀágâªÈ¨ Öâ¶gá ÀâÃépâyRpáêy =  
5
40  = 8 ms-2 

°â]pâÇª = 8 ms-2 
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AÈ¨nªßâªÚ: aÖâ ±dÈyvây aÖâ ±ª»¾ ¾ÈyÀâógd ~õôÑÆûpr×ây. ´¬ ~õôÑ Àrù\ ¾ÈÖâvâgd Àâó×âQê[y 
Öâ×â±Ú ÀâypâÈé ZÑª¬Ñ Àâßây+êæ Z¹dpâª«ªßr×ây. E¬ °â]pâÇ ßâÈ×âªæ I{dÝképâÇÀâÃé?  
ÖdpâÇÆyÀâyyW. 

gâÀây×â¿xÆ¥yÖâpâÇéÈy : 
Æ¥yæ A¿xÑKÀâóªêr, Àâ¿kKyÀâóÈy ¿xpâÔâpáfÈ¨ Z~kÎâÃé§ªßây×â~kóvây, ́ ×â]ÎâyÀâygây gâÀây×â¿xÆ¥yÖâpâÇÀâyyÈ×ây 

°rÈy¿xyÖ¨ªÚ. o ¿xÆ¥yÖâpâÇÀâyyÈ {d]pd ÀágâÀâyy, °â]pâÇÀâyy, ÖdÈÀâyy ÀâyîÎâyy Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâÀâyy×ây 
Öâ×âyg³×âÀâßây+×ây. Æ¥y ´|dXÎâyÀâyy×âÖrô ´Æ EÀâ]±Ú×âÆ. 

gâÀây×â¿xÆ¥yÖâpâÇéÈy :

1. a = t
v u-   ÈáÖâ v =  u + at 

2. s = ut + ½ at2

3. v2 = u2 + 2as ÈáÖâ v2 – u2 = 2as

I~kÎrÃéÐªßây ¿xªÖá°dÈy : 

'u' = °³¶Àágâª
'v'  = °ây¬Àágâª
't' = ÖdÈª
's' = Z~kÎrÃéÐªn×â {ââÃépâª

I{dÝképâÇÀâyy 1 : ¾µâ+È ûL»È¨Àâóªvây aÖâ Àâ¿kKyÀâó 5 ¿õÖr×âyÈ °âpâyÀd°â 10 ms-1 ÀágâÀâyy 
~kóªmäæªêr {d¾ °â]pâÇÀryª°â?

°³¶Àágâª u = 0 (¾µâ+ÈûL»)
°ây¬Àágâª v = 10 m/s–1 

ÖdÈª t = 5 ¿õÖr×âyÈy

a
t

v u ms
5

10 0
5
10 2 2

= - = - = = -

~õô I{dÝképâÇÀâyy Öâªêr Æ«×âQÀryô×â ÀâyîÎryyÖâ I{dÝképâÇÀâyy×ây gâÀây¾{Mdª.
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10 ms–1  ¿xÀâyÀágâª°¨ Z~kÎâÃé§¿kKy×â Àâ¿kKyÀâó 5 ¿õÖr×âyÈ °âpâyÀd°â ¾ú+ÈûL»Ñ ßápây×ây. 
´Ìy×â °â]pâÇÀryª°â?

Éd|â×â : °³¶Àágâª v = 10 ms –1 

      ´ª»Àây Àágâª u = 0

      ÖdÈª t = 5 ¿õÖr×âyÈy
       

2a
t

v u ms
5

0 10
5
10 2

= - = - = - = -

o I{dÝképâÇÀâyyÈ¨ °â]pâÇÀâyy ßâÈ×âÀâyy ÎryyÖâý ¬µâæ Æ«×âQÀâyygd×ây×âQ¬.

I{dÝképâÇÀâyy  2 : ¾ú+ÈûL»È¨ Iªvây Àâ¿kKyÀâó 1 m/s–1 °â]pâÇÀâyy°¨ ßâ¶ªßâyê 
Z¹dpâª«ªn×â, 4 ¿õÖr×âyÈÈ¨ ´¬ Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâÀâyy×ây Öâ×âyg³×âyÀâyy.

  Éd|â×â : °³¶Àágâª u = 0   
 °â]pâÇª a = 1 ms– 2 

 ÖdÈª t = 4 ¿õÖr×âyÈy
Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâª s = ut + ½ at2

      s = 0 × 4 + ½ × 1 × 42

    = 0 + ½ × 1 × 16

    = 8 Æ¥y 
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I{dÝképâÇª 3 : ¾µâ+ÈûL»È¨ Iªvây Àâ¿kKyÀâó 4 ms– 2 °â]pâÇª ¹åª{dvây. ½ Ñ.Æ¥y 
~kòîKßáû×â~kóvây A Àâ¿kKyÀâó ÎryyÖâý Àágâª Uª°â?

u = 0,               a = 4 ms–2,             s = ½  Æ¥y           v = ?

v2 = u2 + 2as

v2 = 02 + 2 × 4 × ½ 

v2 = 4

v = 4

v = 2 ms–1 

ßâÈ×d¾Q ZgdÁÏÈ¨ ¿xÃénªßâyê : 

ßâÈ×d¾Q ZgdÁÏÈ¨ ßâÃénªßâÀâßây+. o ZgdÁÏÈ×âyªÚ 

~kêÀâyy 8.7 {âÃépâª-ÖdÈª ZgdÁÏ

Àây×âæ ÖdÀâÈû×â Ö³¾Q ÆÍkÎâÃéÈ×ây ¹åª{âÀâßây+. ZÑª{â 
Ö³¾Q I{dÝképâÇéÈy EÀâ]±vGdÌy.

I{dÝképâÇ-1: {âÃépâª-ÖdÈª ZgdÁÏ.

¿xª{âpâVª-1 : ¿xÀ âÃé× âÖdÈ ÀâXÀ â| â yÈÈ¨ 
¿xÀâÃé×â{âÃépâª Z~kÎâÃé§ªßá aÖâ Àâ¿kKyÀâó×ây »¥¿xyÖ³ª{dª. 
ÖdÈé¾Q x-´ãâª Æ¥y{â, Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâª y-´ãâª 
Æ¥y{â ¿xÃén¿öK ~kêÀâyyÈ¨ ßâÃé~k±Ú×âê[ygd Iªêyª¬. E¬ 
S=UE ´¾ ZgdÁÏ×ây Z~k»¾º¿kKyª¬.  ¾îPÍk¦ ÖdÈªÈ¨ 
Àâ¿kKyÀâó Z¹dpâªÅâ ²ª{âyÀâó×âyªÚ Uª°â {âÃépâªÈ¨ I×âQ¬, 
¾îPÍk¦ {âÃépd¾Q Z~kÎâÃé§ªßâvd¾Ñ »¥¿xyÖ³×âQ ÖdÈé¾Q °rÈy¿xyÖ¨Àâßây+. E¬ ¿xÀâyßâÈ×âª ÖdÀâvâª ÀâÈ×â 
Àâ¿kKyÀâó ÀâÚ¾ æévd ÈrÑýªßâÀâßây+×ây.  
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ZgdÁÏ×âyªÚ ZÑª¬ Àd¾¾ Öâ×âyÖ¨ýªÚ.

~kêÀâyy 8.8 {âÃépâª-ÖdÈª ZgdÁÏ

• 15 ¿õÖr×âyÈÈ¨ Àâ¿kKyÀâó Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâÀryª°â?
• 6 m {âÃépâª Z~kÎâÃé§ªßâvd¾Ñ Àâ¿kKyÀâó »¥¿xyÖ³×âQ
   ÖdÈÀryª°â?
• Àâ¿kKyÀâó ÀâÚ Uª°â?
¿xª{âpâVª-2 : ¿xÀâÃé×â ÖdÈ ÀâXÀâ|âyÈÈ¨ ´¿xÀâÃé×â 
{âÃépdÈy Z~kÎâÃé§ªßá aÖâ Àâ¿kKyÀâó×ây »¥¿xyÖ³×âªÚ. ¬¥¾ 
Ák¶°âª ZgdÁkó ~kêªÈ¨ ¿xÃénªn×â Æ|âªgd Àâóªêyª¬.

ZgdÁÏ×âyªÚ ZÑª¬ Àd¾¾ Öâ×âyÖ¨ýªÚ :
• 20 ¿õÖr×âyÈÈ¨ Àâ¿kKyÀâó Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâÀryª°â?
• Àryy{âs 10 ¿õÖr×âyÈÈ¨ Àâ¿kKyÀâó ÀâÚ Uª°â?
• prªvâÀâ 10 ¿õÖâ×âyÈÈ¨ Àâ¿kKyÀâó ÀâÚ Uª°â?
• 30 ¿õÖâ×âyÈÈ¨ Àâ¿kKyÀâó ¿xpd¿xî ÀâÚ Uª°â?

gâÀây¾Öâ : ¾î¥J°â ¬µâÈ¨ aÖâ Àâ¿kKyÀâó ¿xpâÔâ páfÈ¨ ßâ¶¿kKyªêá {d¾ Àágâª, ÀâÚÑ ¿xÀâÃé×âª ÖdÀâó×â 
Zgd~kó×âyªÚ Àágd¾Q Öâ×âyÖ¨ýÀâßây+.

I{dÝképâÇ-2 : Àágâª-ÖdÈª ÈáÖâ ÀâÚ-ÖdÈª Zgd~kó
    

¿xª{âpâVª-1 : aÖâ Àâ¿kKyÀâó ¾îPÍk¦ ¬µâÈ¨ ¿xÀâyÀágâª°¨ 

~kêÀâyy 8.9 Àágâª/ÀâÚ-ÖdÈª ZgdÁÏ

ßâ¶¿kKyª{â×âyÖ¨ªÚ. Z~kÀâÃéÇ ÖdÈ ÀâXÀâ|âyÈÈ¨ Àâ¿kKyÀâó 
Àágâª ÀâÃépâ{ây. ¬¥×âpâLª °â]pâÇª µâÃé×âXª. ÖdÈé¾Q 
x-´ãâª Æ¥y{â, Àâ¿kKyÀâó Àágd¾Q y-´ãâª Æ¥y{â gâyîKªn×â 
Àây×âª ~kêªÈ¨ ßâÃéÄ×â Zgd~kó×ây ¹åª{ây°dª. o Zgd~kóÈ¨ 
¿xÃénªßâ±Ú×â ßâÈ×âªÈ¨ I×âQ Àâ¿kKyÀâó Àágâª Uª°â? {d¾ 
°â]pâÇÀryª°â? 
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~kêÀâyy 8.10 Àágâª-ÖdÈª ZgdÁÏ

¿xª{âpâVª-2 : aÖâ Àâ¿kKyÀâó ¾îPÍk¦ ¬µâÈ¨ ¿xÀây°â]pâÇª°¨ 
ßâ¶ªßâyßây×âQ{â×âyÖ¨ªÚ. o ßâÈ×âª ÎryyÖâý Zgd~kó ~kêª 
8.10 È¨ ßâÃéÄ×â prªvây Zgd~kóÈÈ¨ O{¨ aÖâs ÖdÀâßây+. 
Z~kÎâÃé§ªn×â ¬µâÈ¨ °â]pâÇÀâyy OpâRvây×â¬ O Zgd~kó 
~kêÀâyy ßâÃéÄªßây×ây ? 

|â×âßâÈ×âÀâyy×âæ Æpây{âM ¬µâÈ¨ °â]pâÇÀâyy OpâRvây×â¾ 
O Zgd~kó ~kêÀâyy ßâÃéÄªßây×ây gâyîKªßâªÚ. 

Æ¥ypây ×ápây+Ö³×âQ¬ :
• Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâÀâyy ÀâyîÎâyy ÉLd×âZÅâªµâÀâyy Àây|âX ÀâX°dX¿xª.
• ÀâÚ, ÀágâÀâyy ÀâyîÎâyy °â]pâÇÀâyy ~k{âÀâyyÈ ¾pâ]ßâ×â.
• ¿xÀâyÀágâÀâyy ÀâyîÎâyy ´¿xÀâyÀágâÀâyy Àây|âX ÀâX°dX¿xª.
• ÀágâÀâyy ÀâyîÎâyy °â]pâÇÀâyy×ây Zgd~kó~kêÀâyyÈ {d]pd ¿xÃénªßâvâª.
• ÀágâÀâyy ÀâyîÎâyy °â]pâÇÀâyy×âæ ¿xª±ªºªn×â ¿xÀây¿kXÈ×ây Édºªßâvâª.

´ÅdXÉdÈy :
I. ZÑª¬ ´¿xª~kòpâJ ÀdÖâXÀâyyÈ Z~kµâQÈæ ×dÈygây Z~â°âXÀâÃéQÎâÃéÈy EÀâ]±Ú×âÆ. 

¿xîÎryô×â {d¾¾ U×âyQÖ³¾ ZÀdÎâyyÀâyy:
1. OÖâpâÃé~k Àâ½°KdÖdpâ ßâÈ×âª aÖâ °â]î°â ßâÈ×âª (accelarated motion) ´ªêépây 

Uª{âyÖâ×âgd,
 a. Àds ßâ¶ªßây ¬µâ ÀâÃépây°âyª¬. 
 b. Àds ÀâÚ aÖá Æ|âªgd Àâóªêyª¬. 
 c. Àds Àágâª aÖá Æ|âªgd Àâóªêyª¬. 
 d. Àds ßâ¶ªßây ¬µâ ÀâÃépâ{ây.
2. aÖâ ZÑÖrêÒ Aêgdvây aÖâ ûÖâbpÒ Ö³ê¦évây. ±ª» 2 ms-1 ÀágâÀâyy°¨  ~õôÑ Àrù\ ZÑª{â 

~kvây°âyª¬. ZÑª¬Ñ ~kÚ×â~kóvây {d¾ °³¶Àágâª. 
 a. 1 ms-1 b. 1 ms-2 c. 0 ms-1 d. 2 ms-1
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II. ZÑª¬ fdù¥È×ây ¿xîÎryô×â ~k{âÀâyyÈ°¨ ~kòîKßáÎâyyÀâyy. 

1. °â]pâÇÀâyy ÎryyÖâý SI Z~kÀâÃéÇÀâyy ___________________ .
2. ÀágâÀâyy o prªÚªs¾ Öâ¶ÐÎâyy×âQ¬ ÀâÚ ÀâyîÎâyy ___________________ .

3. aÖâ Àâ¿kKyÀâó 'A‘ ×âyªÚ ÀâypâÈé 'A‘  ÉLd×âÀâyy×âæ »îÐ Àân+×âß¨ ÉLd×âZÅâªµâª __________.
III. Ñª¬ ¿xÀây¿kXÈ×ây ÉdºªßâªÚ.

1. aÖâ Àâ¿kKyÀâó 3.5 m ÀdXÉdpâLª gâÈ Àâ½°KdÖdpâ ÀâÃépâ$ªÈ¨ »pâygâyßây×âQ¬ ́ ¬ ~kòîKgd aÖâÉdî 
ßâys¦°á, Àâ¿kKyÀâó ÉLd×âZÅâªµâÀâyy ÀâyîÎâyy Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâÀâyy×ây Öâ×âyg³×âyÀâyy.

2. aÖâ Àâ¿kKyÀâó °â×â ÀágâÀâyy×ây 30 ms–1 ×âyªÚ 40 ms–1 æ 2 ¿õÖr×âyÈÈ¨ ÀâÃéî+×â, {d¾ 
°â]pâÇÀâyy Öâ×âyg³×âyÀâyy.

3. ¾µâ+ÈûL»È¨Àâóªvây aÖâ Àâ¿kKyÀâó ßâ¶ªßâyêæ Apâª«ªn, aÖâ ¿õÖrªvâyÈ¨ 2 m Z~kÎâÃé§¿kKyª¬. 
2 ¿õÖr×âyÈÈ¨ ´{á ¬µâÈ¨ 5Æ¥y. {âÃépâÀâyy×ây Z~kÎâÃé¾ªn×â {d¾ ¿xpd¿xî ÀágâÀâyy ÀâyîÎâyy 
°â]pâÇÀâyy×ây Öâ×âyg³×âyÀâyy.

IV. Ñª¬ ÀdsÑ ¿xÀâÃé{d×d¶Àâ]ªÚ.
1. aÖâ Àâ¿kKyÀâó ¾î¥J°â ¬µâÈ¨ ¿xÀâyÀágâÀâyyÈ¨ Z~kÎâÃé§¿xyK×âQ~kóvây {d¾ °â]pâÇÀâyy µâÃé×âXÀâygây×ây 

Uª{âyæ?
2. ÀâÚ ÀâyîÎâyy ÀágâªÈ Åá{dÈy °rÈRªÚ.
3. ÉLd×âZÅâªµâª ÀâyîÎâyy Z~kÎâÃé§ªn×â {âÃépâªÈ Àây|âXgâÈ Åá{dÈy °rÈRªÚ.
4. ¿xÀâyßâÈ×âª ÀâyîÎâyy ´¿xÀây ßâÈ×âª ´×âgd×áÆy?
5. °â]pâÇÀâyy×ây ¾pâ]nªßây×â~kóvây ÖdÈÀâyy×ây (time) prªvâyÉdpâ[y ¾pâ]nÉKdª Uª{âyæ?

V. Æ¿kK½°â ÖdpdXßâpâÇª :
 ZÑª¬ {â°KdªµâÀâyyÈ×ây~kÎrÃéÐªn ßâÈ×d¾Q Zgd~kóÈ¨ ¿xÃénªßâyÀâyy.
                                            

{âÃépâª (ms–1ÈÈ¨) 40 30 20 10

ÖdÈª ¿õÖr×âyÈÈ¨(s) 1 2 3 4

 1. °â]pâÇÀâyy×ây Öâ×âyg³×âªÚ.
 2. 35 ms-1 Àágâª ¹åª¬×â~kóRvây »¥¿xyÖ³×ây ÖdÈª×ây Öâ×âyg³×âªÚ.
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´|dXÎâyª  9
±Èª ÀâyîÎâyy ×âÃéXê×Ò gâÀây×â ¾ÎâyÀâÃéÈy

(FORCE AND NEWTON’S LAWS OF MOTION)

¿xª°ây¶°â ÀâyîÎâyy 
´¿xª°ây¶°â ±ÈéÈy

×âÃéXê×Ò gâÀây×â 
¾ÎâyÀâÃéÈy

Àryy{âs ¾ÎâyÀâyª prªvâÀâ ¾ÎâyÀâyª ÀâyÃévâÀâ ¾ÎâyÀâyª

ZÑÎây ÀâyîÎâyy Z~k»ZÑÎây

±Èª

Z{âÀâXÀágâªmvâ°â]ª
Eª°âæ Àâyyª{ây ´|dXÎâyªÈ¨ Æ¥ypây Àâ¿kKyÀâóÈ ßâÈ×d¾Q gâyîªn ×ápây+æ×dQpây. ¾µâ+È ûL»È¨ 

I×âQ aÖâ g¨¶ (marble) {d¾¾ °¨¿öÀâpâæ Öâ{âÈ{ây. g¨¶ Öâ{âÈéÈªêá {d¾Ñ ±Îâys ×âyªÚ aÖâ 
Åñ»Öâ Z~kÀâÃéÇª ÖdÀd¶. E{á Æ|âªgd aÖâ Öâ{âyÈy °ây×âQ g¨¶ ¾È±vdÈªêá æévâ, Àágâªgd ßâ¶¿kKy×âQ 
±¿kyb ×rÀâyW¬gd Öâ{âÈéÈªêá Àây×âæ ÖdÀâÈû×â~kóvây ÀdÝké×dÈ Àágâª ÀâÃépâ+vâª Éd|âXª. Æ¥s¾QªsÑ 
ÖdÀâÈû×â Åñ»Öâ Z~kÀâÃéÇÀáy ±Èª. o ±Èª ´×á ~k{d¾Q Àây×â ¾°âXÊËÆ°âªÈ¨ ´×áÖâ ¿xª{âpdVÈ¨[ 
I~kÎrÃéÐ¿kKyªêéª. Ñª¬ ÀdÖdXÈ×ây ~kîgâ§ªßâªÚ.

aÖâ ±dXêÒbÀâÃéX×Ò ±ª»¾ ´ºÖâ ±Èé¾Q I~kÎrÃéÐªn Ö³Ú°á ´°âvây ûÖâbpÒ ´ÌyÀâóªvá¬..
aÖâ ~kóêÒ±dÈÒ Aêgdvây UæýÀâ ±Èé¾Q I~kÎrÃéÐªn ±ª»¾ °âª°á ́ °âvây g¨Èy ÉdºªßáÀdvây. 

o prªvây I{dÝképâÇÈy ±Èª Z~kÀâÃéÇª gâyîªn °rÈy~kó°dÌy.
aÖâ Àâ¿kKyÀâó ÎryyÖâý ûL»È¨ Öd¾¥ Èá{d ÀágâªÈ¨ Ö³¾ ÀâÃépâyR °rßá+ Åñ»Öâpdú¾ ±Èª  ́ ªêépây. 

±Èª ´×á ~k{d¾Q Àây×âª E°âpâ OO ÖáíZ°dÈÈ¨ I~kÎrÃéÐÉKdª?
´ÎâyÉdýª°â ±Èª, gâypây°d]Öâpâ_Ç ±Èª ´×áÆ prªvây I{dÝképâÇÈy Æ¥ypây Àâyî prªvây 

I{dÝképâÇÈy EÀâ]gâÈpd?
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ÖdpdXßâpâÇª 9.1
aÖâ pâ±Tpây ±ª»¾ »¥¿xyÖ¨ªÚ. {d¾¾ prªvây ´pâßá°âyÈ Àây{âX Iªn ´{âÀâyªÚ ±ª»~õô ±Èª 

ßâÃé~ö Z~kÅdÀâª Öâ¾Ä¿kKyª¬. ZÑÖrêÒ ±ª»¾ ´{á Æ|âªgd ßáÎâyªÚ. Æ¥ypây O Z~kÅdÀd¾Q ßâÃévâÈápây 
Uª{âyæ?

aÖâ Àâ¿kKyÀâó~õô Z~kÎrÃéÐªn×â ±Èª
• A Àâ¿kKyÀâó ÀágâªÈ¨ ÀâÃépâyR °r¿kKyª¬.
• A Àâ¿kKyÀâó AÖdpâªÈ¨ ÀâÃépâyR °r¿kKyª¬.
E~kóvây Àâyp³Öâ I{dÝképâÇ×ây »¥¿xyæª{dª.
êgÒ AÁÏ ÀdpÒ (Tug of war)È¨ prªvây mê[y ¿xÀâÃé×â Z~kÎây°âQªÈ¨ °dvây×ây Èégây°ây×âQ~kRvây, 

°dvây ÀâyîÎâyy prªvây mê[y ¾µâ+È ûL»È¨ IªÚ¹è°dÌy. aÖâ mê¦y °dvây×ây ±Èªgd ÈéÐ°á OÆy 
mpâygây°âyª¬? o ~kîûL» ´¿xª°ây¶°â ±Èé¾Q ¿xÃén¿kKyª¬. ´¿xª°ây¶°â ±Èé¾Q O Æ|âªgd ¾pâ]
nÉKdpây?

aÖâ Àâ¿kKyÀâ~õô ´¿xª°ây¶°â ±Èª ~k¾ ßáû×â~kóvây ±Èª ÎryyÖâý Z~kÅdÀd¾Q gâÀây¾ªßâÀâßây+. aÖâ 
Àâ¿kKyÀâó~õô ́ ¿xª°ây¶°â ±ÈéÈy ~k¾ßáû×â~kóvây {d¾ ÀágâªÈ¨, ¬µâÈ¨ Èá{d prªÚªsÈ¨ ÀâÃépâyR Àâ¿kKyª¬.

aÖâ Àâ¿kKyÀâó~õô prªvây Èá{d ´ª°â Öâªêá UæýÀâ ±ÈéÈy ~k¾ßáû×â~kóvây A Àâ¿kKyÀâó ¿xÀây°dûL»È¨ 
Èá{d I×âQ ûL»È¨×á Iªêá A ±ÈéÈ×ây ¿xª°ây¶°â ±ÈéÈy ´ªêépây.

aÖâ Ödpây ¾µâ+È ûL»È¨ Iª¬ ́ ×âyÖ¨ªÚ. {d¾¾ Àâyygâ$ypây Èá{d ×âÈygâypây gâyª~kógd °¨ÎâygâÈpây. 
Ödpây×ây °¨û×â~kóvây ´¬ ßâ¶ªßâvâª Àryy{âÈÀâó°âyª¬. {d¾ ßâ¶ªßá Àágâª, ¬µâ {d¾~õô Z~kÎrÃéÐªn×â 
±Èª, ¬µâ~õô A|dpâ ~kvây°âyª¬.

aÖâ Àâ¿kKyÀâó×ây ßâÈ×âªÈ¨ Iªßâvd¾Ñ {d¾~õô Z~kÎrÃéÐªßá ±Èé¾Q Ö³×âÉdÐªßâvâª ´Àâ¿xpâª E¬ 
¾mÀâÃé?

aÖâ g¨¶¥¾ °¨û×â~kóvây ́ ¬ ßâ¶¿kÃKé ¾{d×âªgd ¾¶n ¹è°âyª¬. o ¿xª{âpâTªÈ¨ Ákypâ_Ç ±Èª 
g¨¶Ñ, ´¬ ßâ¶ªßá I~kî°âÈé¾Ñ Àây{âX ~k¾ ßáÎâyvâª ÀâÈ[ ´¬ ¾¶n¹èÌyª¬. aÖâ ÀáÔâ Ákypâ_Ç 
±Èª Èáæªêá OÆy mpâygây×ây? 

   

 gr¶¶ÎrÃé gr¶¶¥

gr¶¥¶ÎrÃé gr¶¶¥
ßâ¶ªßá Àâ¿kKyÀâó~õô O ±Èª ~k¾ ßáÎâyæªêá A Àâ¿kKyÀâó ¾µâ+È ûL»Ñ 

Àâ¿kKyª{â×á ZÐ¥æ °â°â]Àá°âKÈ ́ «Z¹dÎâÃé¾Q gr¶¶ÎrÃé ÀâX»páÑªßr×ây. gr¶¶ÎrÃé 
AÆÍkýpâÇÈ~õô Z~öpâÇ ßrª¬×â ×âÃéXê×Ò ZÖâÀây±{âM gâÀây×â ¾ÎâyÀâÃéÈ×ây 
Z~k»¹d¬ªßr×ây.ßâÈ×d¾Ñ ¿xª±ªºªn gr¶¶ÎrÃé ´|âXÎây×âª ßáû×â Ö³¾Q 
I{dÝképâÇÈy Ñª¬ nZ°dÈÈ¨ EÀâ]±Ú×âÆ.
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ÀdÈy°âÈª~õô Ñª¬Ñ       ±¨Èy ´pâLg¨ÔâªÈ¨ ßâ¶¿kKy×âQ ±ª»          È¨ÈÖâª ßâÈ×âª
Öâ{âyÈy°ây×âQ ±ª»                                                                                                                                                            

            ~kêÀâyy 9.1  gr¶¶Îryd ´|âXÎây×dÈy

¿xpÒ YméÖÒ ×âÃéXê×Ò (1643-1727)

¿xpÒ YméÖÒ ×âÃéXê×Ò

     YméÖÒ ×âÃéXê×Ò Åñ»ÖâÀá°âK, gâ§°â µdç¿xKÀá°âK, fg¨Ôâ 
µdç¿xKmäCvây ÀâyîÎâyy °â°â]Àá°âK. E°âvây ́ ×áÖâ Àâyª¬¾ Z~kÅdÆ°âª 
ßáû×â Àâ]ÑK. 
E°â×ây pânªn×â Z~kû{âM gâ§°â ~kó¿k KÖâª "ZÄ¾bÄÎâÃé 
ÀâÃéXzâÀrysÖâ" (Principia Mathematica). E°â×ây gâ§°â 
µdf ́ Ìy×â "ÖâÈ×âgâ§°âª(Calculus)×ây ́ «Àâ½¬M ~kpâßr×ây. 
Àryy{âs ~kpdÀâpâK×â {âÃépâ {âîW¾¾ E°âvây °âÎâÃépây ßá¿õ×ây. 
E°âvây {â½µâX ÀâpâJ~kêª×ây ÆÀâîªßr×ây.
Y×Òû¦×Ò û{Mdª°âª Z~kÖdpâª Ödª» ÖâÇéÈ Z~kÀdÝkéª. E¬ £èêé×Ò 

û{Mdª°âª ÀâyîÎâyy ÖdXªêÀÒy û{Mdª°dÈ°¨ Ö³¬Mgd ¹è¶Öâ Öâ¶Ð Iªêyª¬ E°âvây 1703È¨ 
Èªvâ×ÒÈ¨¾ pdÎâyÈÒ Éå¿õôê¡Ñ ´{âXæívâygd ×âyªvr×ây ×âÃéXê×Ò 1689, 1690, 1701ÈÈ¨ 
Eªg[dªvâyÈ¨ ¹dpâ[ÀryªêÒ ¿xÅâyXvây ́ ÌyX×dvây. ×á×ây Àâyyª{âyæ ßâÃévâgâÈygây°ây×dQ×âªêá ́ ¬ ÖáÀâÈª 
Z~kfdX°âyÈrô×â ×d ~kòî]æÈ ÅâyméÈ~õô ¾È±Ú ÀâÃéZ°âÀáy ´¾ Z~kmé|âpâÇ ¹åª¬×â ÀdXfdX×dÈy. 
 
"If  I have seen further, it is by standing on the shoulder of giants". " I do 
not know what I may appear to the world, but to myself, I seem to have 
been only like a boy playing on the sea-shore, and diverting myself now 
and then, finding a smoother pebble or a prettier shell than ordinary, 
whilst the great ocean of truth lay all undiscovered before me."
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×âÃéXê×Ò gâÀây×â ¾ÎâyÀâÃéÈy  : 
¿xpÒ EméÖÒ ×âÃéXê×Ò Àâ¿kKyÀâóÈßâÈ×d¾Q ÀâyîÎâyy Àágd¾Q ÀâÃépá+ ´ªµdÈ gâyîªn ´|âXÎây×âª 

ßá¿ö×ây. ´°âvây Ö³¾Q ¿xª±ª|dÈ×ây. gâyîKªn Àds¾ ¾ÎâyÀâÃéÈygd pâÃé¹dª¬ªßr×ây. E~kóvây Àây×âª 
A ¾ÎâyÀâÃéÈ gâyîªn °rÈy¿xyæª{dª.
mvâ°â]ª : 

Æ¥ypây ±¿kybÈ¨ Z~kÎâÃéÇª ßá¿öê~kóvây Ýkétd°âKygd Z±áæÈy Àáû×â~kóvây Àâyyª{âyæ °âÃé¶ ~kvâêª, 
±¿kyb Öâ¬¶×â~kóvây Àr×âyÖâæ °âÃéÈvâª Æ¥y ´×âyÅâÀâªÈ¨¾Ñ Àân+Iªêyª¬ Uª{âyæ o Æ|âªgd 
mpâygây°âyª¬?

~kêÀâyy 9.2   ßâ¶¿kKy×âQ ÀdÝké×âªÈ¨ mvâ°â]ª ´×âyÅâÀâª

Àây×âª ßâ¶¿kKy×âQ ±¿kybÈ¨ æép³+¾ IªÚ×â~kóvây  Àây×â µâî¥pâª Àryy°âKª ±¿kyb Àágâª°¨ ßâ¶¿kÃKé 
Iªêyª¬. Ýkétâ°âKygd Z±áæÈy Àáû×â~kóvây ±¿kyb ¾µâ+È ûL»Ñ Àâ¿kKyª¬. ±¿kyb°¨ ¿xª±ª|âª I×âQ 
µâî¥pâ Ådgâª æévd ¾µâ+È ûL»Ñ Àâ¿kKyª¬. ±¿kyb°¨ ¿xª±ª|âª Èá¾ µâî¥pâÅdgâª ±¿kyb ¾µâ+È ûL»Ñ 
pdÀâvd¾Ñ Àâyyª{ây O ¬µâÈ¨ ßâ¶¿kKyªêyª{¨. ́ {á ¬µâÈ¨ ßâ¶ªßâvd¾Ñ A¿xÑK ßâÃé~kó°âyª¬. ́ ª{âyÀâÈ[ 
Àây×âª Àâyyª{âyæ °âÃéÈy°dª. ́ {á Æ|âªgd ±¿kyb ¾µâ+È ûL»×âyªÚ Öâ{âÈvâª Àryy{âÈy ~õê¦gd×á ±¿kyb°¨ 
¿xª±ª|âª Èá¾ µâî¥pâ Ådgâª ¾µâ+ÈûL»È¨ Iªvâvd¾Ñ Z~kÎây°âQª ßá¿kKyª¬. ´ª{âyÀâÈ[ Àây×âª Àr×âyÖâæ 
°âÃéÈy°dª. 
ÖdpdXßâpâÇª 9.2

Æ¥ypây o ¿xpâÔâ Z~kÎrÃégâª ßáÎâyvd¾Ñ Æ¥yæ aÖâ gdmä g[d¿xy, OÀrô×d ¹d°â ZvdÌyªgÒ  
ÖdpâGy Èá{d AÝké]×â~kZ»Öâ ÎryyÖâý ßâ{âypâ¹dÖdpâ ´ê¦ÀâyyÖâý ´Àâ¿xpâª. nZ°âª 9.3È¨ ßâÃéÄ×âê[y gdmä 
g[d¿xy~õô ´ê¦ÀâyyÖâý×âyªßâªÚ. {d¾~õô aÖâ pâÃé¹dÌy ×dÇrª ×âyªßâªÚ. ßá» ÀáÔâ\°¨ ´ê¦ÀâyyÖâý×ây 
Æ¥yêªÚ Æ¥y ~kîú¥È×â OÆy?
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~kêÀâyy 9.3   mvâ°â]ª

ÖdpdXßâpâÇª 9.3
Öd]pâÀÒyb ±¨pâGy~õô ¾ÈyÀâógd ~öî+ I×âQ ÖdÌy×â[È¨ nÀâpâÈ¨ I×âQ ÖdÌy¾Q ç¿õ¦ÖâpÒ°¨ Ö³s¦°á 

´¬ ÀâÃéZ°âÀáy °³ÈÐªßâ ±vây°âyª¬ ÆyÐ¶×â Àâ¾¥Q ´Èégá IªêéÌy. Öd]pâÀÒyb Aváê~kóvây Æ¥y 
´×âyÅâÀdÈ×ây mCé~kÖâª ßá¿xyæ×á Z~kÎây°âQª ßáÎâyªÚ. 

±dÝkéX±Èª Èá×âª°âÀâpâæ ¾µâ+È ûL»È¨ I×âQ Àâ¿kKyÀâó ´{á  ¾µâ+È ûL»È¨×âÃé, ¿xÀâyÀágâª°¨ 
ßâ¶ªßá Àâ¿kKyÀâó ´{á ßâÈ×âûL»È¨ Iªvâêé¾Ñ Z~kÎây»Qªßá Àâ¿kKy |âpdW¾Q mvâ°â]ª ´ªêépây. E{á 
×âÃéXê×Ò Àryy{âs gâÀây×â ¾ÎâyÀâÃé¾Q °r¶Îây má¿kKyª¬. ×âÃéXê×Ò Àryy{âs gâÀây×â ¾ÎâyÀâyª gr¶¶ÎrÃé 
AÆÍkýpâÇÈ~õô A|dpâ~kvây°âyª¬. {d¾¾ mvâ°â]¾ÎâyÀâyª ´¾ æévd ´ªêépây. aÖâ Àâ¿kKyÀâóæ °â]
pâÇª Öâ¶Ðªßâvd¾Ñ {d¾Ñ ±dÝkéX ´¿xª°ây¶°â ±Èª ´Àâ¿xpâª. {d¾ ´pâLª Àâ¿kKyÀâó ßâÈ×âªÈ¨ Öd¾¥ 
ûL»È¨ Öd¾¥ ÀâÃépâyR pdÀdÈªêá {d¾~õô ´¿xª°ây¶°â ±Èª ~k¾ ßáÎâÃé¶.

ßâÈ×â ûL»È¨ ÀâÃépâyR, ¾p¨|âª A Àâ¿kKyÀâó Z{âÀâXpdú~õô A|dpâ ~kvây°âyª¬. ±pâyÀrô×â Àâ¿kKyÀâóÈ Öâªêá 
°á¶Örô×â Àâ¿kKyÀâóÈ Àágd¾Q ¿xyÈÅâªgd ÀâÃépâ+gâÈª. ±pâyÀrô×â Àâ¿kKyÀâóÈy, °á¶Örô×â Àâ¿kKyÀâóÈ Öâªêá UæýÀâ 
mvâ°d]¾Q Öâ¶Ð IªêéÌy. ¾mé¾Ñ Z{âÀâXpdú ´×á¬ mvâ°d]¾Ñ Ö³È°â.
ÖdpdXßâpâÇª 9.4

2 kg ÀâyîÎâyy 5 kg prªvây E×ây~kgâyªvâ[×ây E¿xyÖâ ¬ÀryW~õô ×âyªÚ aÖá U°âKy×âyªÚ mépâÆvâßâªÚ 
o prªÚªsÈ¨ O¬ UæýÀâÈ¨°âyæ ÀrÔây°âyª¬? aÖâ ÀáÔâ 2 kgÈ E×ây~kgâyªvây×ây mépâÆvâßâvd¾Ñ 
±{âyÈy UæýÀâ Àágâª°¨ Æûî°á Oª mpâygây×ây? 

ÖdpdXßâpâÇª 9.4È¨ ±Èª, Àágâª, Z{âÀâXpdú ´¾QªsÑ¾ ¹è¶Öâæ ~kîgâ§È¨¾Ñ »¥¿xy Ö¨Àd¶. 
E¬ ×âÃéXê×Ò prªvâÀâ gâÀây×â ¾ÎâyÀâyªÈ¨ ÆÀâîª~k±Úª¬. 
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×âÃéXê×Ò prªvâÀâ gâÀây×â ¾ÎâyÀâyª :
"Àâ¿kKyÀâóÈ °â]pâÇª Àds Æ¥y{â ~k¾ ßá¿ö ±dÝkéX±Èé¾Ñ ́ ×âyÈ¨ÀâÃé×ây¹d°âªÈ¨×ây, Àds Z{âÀâXpdúÑ 

ÆÈ¨ÀâÃé×ây¹d°âªÈ¨×ây Iªêyª¬".
Àâ¿kKyÀâó Z{âÀâXpdú  'm' {d¾~õô Z~kÎrÃéÐn×â ±Èª 'F' {d¾ °â]pâÇª 'a' ´Ìy°á ×âÃéXê×Ò 

prªvâÀâ gâÀây×â ¾ÎâyÀâyªZ~kÖdpâª
1. °â]pâÇª a ±È Z~kÎrÃégâ ¬µâÈ¨ ±Èª F æ ´×âyÈ¨ÀâÃé×ây¹d°âªÈ¨ Iªêyª¬,
 ∴  a a F  ...................(1)

2. °â]pâÇª, Z{âÀâXpdú ÆÈ¨ÀâÃé×ây¹d°âªÈ¨ Iªêyª¬.
 ` a

m
1a  …………….(2)

 ……............……….(2)

(1), (2) È ×âyªÚ
 a

m
Fa

  
  a k

m
F=    K ûLpâpdú.

EÖâývâ °â]pâÇª Z~kÀâÃéÇª a = 1 m s-2 ´Ìy°á K ÆÈyÀâ 1 ´gây×ây. ×âÃéXê×Ò prªvâÀâ gâÀây×â 
¾ÎâyÀâÃé¾Q gâ§°â ~k{âM»È¨ F = ma ´¾ pdÎâyÀâßây+×ây. 

OÖâÀâÃé×â ÖdÈª ́ ×âgd aÖâ kg Z{âÀâXpdú I×âQ aÖâ Àâ¿kKyÀâóÈ¨ 1 m s-2 °â]pâÇª Öâ¶Ðªßây ±Èª 
´ª°âp@d»¥Îây Z~kÀâÃéÇª kg m s-2  Èá{d ×âÃéXê×Ò (newton )(N)
I{dÝképâÇ 1 : 4 kg Z{âÀâXpdúgâÈ aÖâ Àâ¿kKyÀâó Àágd¾Q 1¿õÖâ×âyÈ¨ 2 m s-2 ×âyªÚ 

     4 x m s-2 æ ÀâÃépâ+vd¾Ñ ÖdÀâÈû×â ±Èé¾Q ÈrÑýªßâªÚ.
Éd|â×â :    F = ma.   Àág¨°âýpâ_ = a = v - u

t  = 
4 - 2

1  = 2 m s-2

         m = 4 kg  a = 2 m s-2  F = ?  ∴ F = 4 x 2 

            8 kg m s-2  Èá{d 8 ×âÃéXüê×ÒÈy Èá{d 8N 
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I{dÝképâÇ 2 : 10 kg Z{âÀâXpdúgâÈ aÖâ Àâ¿kKyÀâó 2Æ¥y/¿õ °³¶Àágâª°¨ Z~kÎâÃé§¿kÃKé 
Iª¬. {d¾¾ 1¿õÖâ×âyÈ¨ ÆpdÀây ûL»Ñ »¥¿xyæ pdÀâvd¾Ñ {d¾~õô Z~kÎrÃéÐªßd¶b×â 
´¿xª°ây¶°â ±Èª Uª°â?¥ 

Éd|â×â:
°³¶Àágâª u = 2 m s-1     

ÆpdÀây ûL»È¨ Àágâª v = 0 m s-1  
ÖdÈª t = 1 ¿õ Z{âÀâXpdú m = 10 kg

1 ¿õÖâ×âyÈ¨ ÀâÃépá Àágâª Èá{d °â]pâÇª a
t

u v= -  m s
1

0 2 2 2= - =- -  
 `  F = ma, F = 10 × (-2) =  – 20 Kg m s-2 Èá{d – 20 newton Èá{d – 20 N 
±yyÇ gâypâKy ßâÈ×d¾Ñ ÀâX»páf ¬µâÈ¨ ~k¾ßá¿ö ±Èé¾Q ¿xÃén¿kKyª¬.
I{dÝképâÇ 3 : 20 kg Z{âÀâXpdúgâÈ aÖâ Àâ¿kKyÀâó 2  m s-1 ¿xÀây Àágâª°¨ Z~kÎâÃé§¿kÃKé 

Iª¬ 1¿õÖâ×âyÈ¨ {d¾Àágâª 4ms-1  æ ÀâÃéî°á {d¾~õô ~k¾ ßá¿ö ±Èª Uª°â? {d¾gâÀây×â 
¬µâ O¬?

Éd|â×â : F = ma, 

  m = 20 kg,  v =  4 m s-1,  u = 2 m s-1 ,  t = 1 s

  a = v - u
t  

     = 
4 - 2

1  = 2 m s-2   
  F = m x a

  F = 20 × 2 
  F = 40 kg m s-2 / ×âÃéXê×Ò Èá{d 40 N

±È Z~kÎrÃégâ ¬µâÈ¨×á Àâ¿kKyÀâó ßâ¶¿kKyª¬. Uª{âyÖâ×âgd ßâÈ×â ¬µâÈ¨×á ±Èª Z~kÎrÃégâª mîÐ×â¬.
×âÃéXê×Ò prªvâÀâ gâÀây×â ¾ÎâyÀâÃé¾Q Àâyp³Öâ ~k{âM»È¨ ´pâLª ßá¿xyÖ¨Àâvd¾Ñ Z~kÎây»Q{Mdª.
Àágâªgd ßâ¶ªßá ZÑÖrêÒ ±ª» Öâ×dQ ×rÀâyW¬gd ßâ¶ªßá ZÑÖâêÒ ±ª»¾ ¿xyÈÅâªgd ¾Èy~k Àâßây+×ây. 

E¬ Æ¥y ́ ×âyÅâÀâªÈ¨¾Ñ Àân+Iªêyª¬ ZÑÖrêÒ ±ª» Z{âÀâXpdú ¿xÀâÃé×âª {d¾ ¿xpd¿xî ÀágâªÈ¨ ÀâÃépâyR 
pdÀâßây+×ây. ÖdpdXßâpâÇª 9.4×ây mCé~kÖâª ßá¿xyÖ¨ªÚ. 

E×ây~kgâyªvâ[y Àápá]pây Z{âÀâXpdµâyÈy Öâ¶Ð I×dQÌy. U°âKy ×âyªÚ mépâÆÚn×â~kóvây prªvây E×ây~kgâyªvâ[ 
¿xpd¿xî Àágâª ¿xÀâÃé×âª.
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o I{dÝképâÇÈ¨ Àâyp³Öâ Åñ»Öâ pdú "Z{âÀâXÀágd¾Q" ~kîgâ§{Mdª
 Z{âÀâXÀágâª =  Z{âÀâXpdú × Àágâª
             P = m v   
aÖâ Àâ¿kKyÀâó Z{âÀâXÀágâª {d¾ Z{âÀâXpdú ÀâyîÎâyy Àágâª Èá{d ÀâÚÑ ́ ×âyÈ¨ÀâÃé×ây ¹d°âªÈ¨ Iªêyª¬. 

Àâ¿kKyÀâó Z{âÀâXÀágâªÈ¨ ÀâÃépâyR pdÀdÈªêá ±Èª ́ Àâ¿xpâª. Z{âÀâXÀágâª ÎryyÖâý S.I Z~kÀâÃéÇª Kg m s-1.
×âÃéXê×Ò prªvâÀâ gâÀây×â ¾ÎâyÀâÃé¾Q o Æ|âªgd æévd ¾pâ]nÉKdpây. "O{rô×d aÖâ Àâ¿kKyÀâó ÎryyÖâý 

Z{âÀâXÀágâªÈ¨ ÀâÃépâyRpáêy {d¾ Æ¥y{â Z~kÎrÃéÐªßá ±dÝkéX±Èé¾Ñ ´×âyÈ¨ÀâÃé×ây ¹d°âªÈ¨ IªÚ, ´{á 
¬µâÈ¨ Öâ{âyÈy°âyª¬".
°rÈy¿kyÖ¨ªÚ: Z{âÀâXÀágâ ¾°âX°â]¿xÃéZ°âª

aÖâ ÀâXÀâ¿kL ÎryyÖâý Z{âÀâXÀágâª UÈ[~kóRvây ûLpâª ´gây×ây. {d¾ ´pâLª OÆy? °ây¹dÑ ×âyªÚ 
±yÈr[êÒ×ây ~ö¶+×â~kóvây ±yÈr[êÒ Àágâªgd ßâ¶¿kKyª¬ °ây¹dÑ æévd ÀâX»páfªgd ¾{d×âªgd ßâ¶¿kKyª¬. 
o ¿xª{âpâVªÈ¨ 

±yÈr[êÒ Z{âÀâXÀágâª = °ây¹dÑ Z{âÀâXÀágâª (¾°âX°â]¿xÃéZ°âª)
±yÈr[êÒ ÎryyÖâý Z{âÀâXpdú, ÀágâªÈy Àâpây¿xgd m ÀâyîÎâyy v °ây¹dÑ ÎryyÖâý Z{âÀâXpdú, ÀágâªÈy 

Àâpây¿xgd M ÀâyîÎâyy V ´Ìy°á 
mv=-MV Èá{d mv+MV=0   
±yyÇé°âWÖâ gâypâKy °ây¹dÑ, -MV ´×ây×â¬ ±yÈr[êÒæ ÀâX»páf ¬µâÈ¨ ßâ¶¿kKyª¬.

Z~kÎrÃéÐªn×â ±Èª Àâ¿kKyÀâóÈ ßâÈ×âªÈ¨ O Æ|âªgd ÀâÃépâyR °r¿kKyª{¨ ´¾ prªvây gâÀây×â 
¾ÎâyÀâÃéÈy Àây×âæ °r¶ÎâymáÉKdÌy Àâyp³Öâ gâÀây×â ¾ÎâyÀâyª Z~kÎrÃéÐªn×â ±ÈéÈ gâyîªn Àây×âæ 
°r¶Îâymá¿kKyª¬.
×âÃéXê×Ò ÀâyÃévâÀâ gâÀây×â ¾ÎâyÀâyª

Z~k» aÖâ ßâpâXæé {d¾Ñ ¿xÀâÃé×âªgd ÀâyîÎâyy ÀâX»páÖâ ¬µâÈ¨ Z~k» ßâpâX Iªêyª¬.
~kpâ¿kRpâ ßâpâXmpây~kóæ×âQ~kóRvây A ±ÈéÈy prªvâÃé ~kîÀâÃéÇªÈ¨ ¿xÀâÃé×âªgd×ây, ¬µâÈ¨ 

ÀâX»páÖâªgd×ây IªêéÌy 
ßâpâX, Z~k»ßâpâX ´×áÆ prªvây Àápá]pây Àâ¿kKyÈ~õô ~k¾ ßáÉKdÎây¾ gâypâKyªßâyÖ¨ªÚ.
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ÖdpdXßâpâÇª 9.5
aÖâ ~õ{âM ±rÈÃé×Ò×ây »¥¿xyÖ³¾ gd¶°¨ ¾ª~kªÚ. {d¾ ÀâyÃé»Ñ ±dÈÒ ¹dÌyªêÒ ~õ×Ò î¥ÕÈÒ 

(´Ìy¹èÌy×â)gâs¦gd Öâê¦ªÚ. ~kêª 9.4È¨ ßâÃéÄ×âê[y gd¶¾ Àâ{âÈªÚ. gd¶ Ñª¬ Àrô~kó ßâ¶¿öK 
±rÈÃé×Ò ~õôÑ ¹è°âyª¬. {d¾¾ ÆÆ|â ~kîÀâÃéÇª gâÈ ±rÈÃé×ÒÈ°¨ ßáÎâyªÚ. ÆÆ|â Z{âÀâXpdµâyÈy gâÈ 
±rÈÃé×ÒÈ°¨ æévd Z~kÎây°âQª ßáÎâyªÚ. ±rÈÃé×Ò Z{âÀâXpdú ~õîÐ°á {d¾ Àágâª °âgâ$y×ây, Uª{âyÖ¨ 
ßr~kRgâÈpd?

Z~k»ZÑÎây

ZÑÎây

~kêÀâyy 9.4 gd¶ ¾ªÚ×â ±rÈÃé×Ò Z~kÎrÃégâª

ÖdpdXßâpâÇª 9.6
mrêÒ ~õ[×Ò Àâ¬Èá °rÈ[¾ ¹ågâ×ây gâÀây¾ªßâªÚ mrêÒ ~ö[×Ò ßâ¶ªßá ¬µâ ´¬ Àâ¬Èá ¹ågâ ¬µâ×ây 

gâÀây¾ªßâªÚ Æ¥y »¥pdW×âª OÆy?

ÖdpdXßâpâÇª 9.7 
¾¥sÈ¨ o{á ÀâXÑK ßâpâXÈ×ây gâÀây¾ªßâªÚ ´°â¾ ßâpâXæ ÖdpâÇÆyÀâ]gâÈpd?
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ÖdpdXßâpâÇª 9.8 
°rvâ[y Àáû ×âÚ~ö ~kvâÀâ×ây gâÀây¾ªßâªÚ. ~kvâÀâ ßâ¶ªßá ¬µâ, °rvâ[y Öâ¬Èá ¬µâ×ây  gâÀây¾ªßâªÚ. 

{d¾È¨ ~k{dÈ×ây ×âÃéXê×Ò ÀâyÃévâÀâ gâÀây×â ¾ÎâyÀâyª Z~kÖdpâª ÆÀâîªßâgâÈp?

ÖdpdXßâpâÇª 9.9
Æ¥ypây T.V ÈÈ¨ pdÖrêÒ Z~kÎrÃégdÈ×ây ßâÃéûIªêépây. pdÖrêÒ ×âyªÚ ÀrÈyÀâvá ÀdÎâyyÀâó ́ °âXºÖâ 

ÀágâªÈ¨ Ñª¬Ñ ÀrÈyÀâÚ°á ´{á Àágâª°¨ pdÖrêÒ ~õôÑ ¹è°âyª¬? Æ¥ypây {d¾Ñ ÖdpâÇª ßr~kRgâÈpd?

¿xªfdX ¿xÀây¿kX 

2 kg Z{âÀâXpdúgâÈ °ây¹dÑ ×âyªÚ 25g Z{âÀâXpdúgâÈ ±yÈr[êÒ ~öÈ+±Úª¬. ÀâXÀâ¿kL~õô O ±Èª 
~k¾ ßáÎâyvâª Èá{â¾ NþéªßâyÖ¨ªÚ ±yÈr[êÒ 2 ms-1 Àágâª°¨ Z~kÎâÃéÇª ßá¿öK °ây¹dÑ îÖdÌy°Ò Àágâª 
Uª°â?

Éd|â×â: 

±yÈr[êÒ Z{âÀâXpdú (m) = 25g = 25
1000   Kg  

±yÈr[êÒ Àágâª (v) = 2 ms-1 

°ây¹dÑ Z{âÀâXpdú (m) = 2 Kg

°ây¹dÑ Àr×âyÖâæ ßâ¶ªn×â Àágâª (v) = ?

°ây¹dÑ Z{âÀâXpdú = ±yÈr[êÒ Z{âÀâXÀágâª
I~kÎrÃéÐªn×â ¿xÆ¥yÖâpâÇª °ây¹dÑ Z{âÀâXpdú x °ây¹dÑ Àr×âyÖâæ ßâ¶ªn×â Àágâª = ±yÈr[êÒ 

Z{âÀâXpdú x ±yÈr[êÒ Àágâª
(Mv) °ây¹dÑ (mv) ±yÈr[êÒ
2 × v  = 

1000
25 2#       

v  =  1000
25  = 40

1  = 0.0025

°ây¹dÑ Àr×âyÖâæ ßâ¶ªn×â Àágâª = 0.0025 m s-1
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Æ¥ypây ×ápây+æ×âQ¬ :
• ±Èª ~kîÇéÀâÃéÈy.
• ¿xª°ây¶°â ÀâyîÎâyy ´¿xª°ây¶°â ±ÈéÈ Àây|âX ÀâX°dXÉdÈy.
• Z{âÀâXÀágâª×ây ¾pâ]ßâ×â.
• ×âÃéXê×Ò gâÀây×â ¾ÎâyÀâÃéÈy.
• ¿xªfdXÎâyy°â ¿xÀây¿kXÈ×ây Édºªßâyê.
• mvâ°d]¾Ñ Ö³¾Q I{dÝképâÇéÈy.
•  prªvâÀâ, ÀâyÃévâÀâ ×âÃéXê×Ò gâÀây×â ¾ÎâyÀâÃéÈæ I{dÝképâÇÈy.

´ÅdXÉdÈy 
I ´¿xª~kòpâJ ÀdÖdXÈy Èá{d Z~kµâQÈæ ×dÈygây ¿xÀâÃé|d×dÈy EÀâ]±vGdÌy. 

¿xîÎryô×â {d¾¾ U×âyQÖ¨ªÚ. 
1. ßâpâX ÀâyîÎâyy Z~k»ßâpâXæ ¿xª±ªºªn×âê[y O¬ °â~kóR?
 a. aÖá Àâ¿kKyÀâó~õô ßâpâX mpây~kó×ây.   b. ´Æ ¿xÀâÃé¿xª. 
 c.  ´Æ ÀâX»páÖâª d. Àápá]pây Àâ¿kKyÀâóÈ~õô ~k¾ßáÎâyy×ây.
2. aÖâ Àâ¿kKyÀâó~õô ¿xª°ây¶°â ±ÈéÈy ~k¾ ßá¿kKy×dQÌy ´×âyæªêá ´~kRvây
 a.  A Àâ¿kKyÀâó °â]pâÇª ¹åª{ây°âyª¬. b. Àâ¿kKyÀâó ßâÈ×âª ¹åª{ây°âyª¬. 
 c. Àâ¿kKyÀâóæ ¿xy×âQ °â]pâÇª Àâ¿kKyª¬.   d. Àâ¿kKyÀâó AÖdpd¾Q Ö¨È¨R°âyª¬.
3. ±Èé¾Ñ S.I Z~kÀâÃéÇª ¿xîg$d pdÎâyy pd°âÈy 
 a. Newtons       b. newton  c. newtons d. Newton

II fdù¥È×ây ~kòîªßâªÚ.
1. aÖâ Àâ¿kKyÀâó mvâ°â]ª {d¾ __________________ æ ́ ×âyÈ¨ÀâÃé×ây ¹d°âªÈ¨ Iªêyª¬.
2.  Z{âÀâX Àágd¾Ñ SI Z~kÀâÃéÇª ___________________.
3. aÖâ Àâ¿kKyÀâóÈ¨ °â]pâÇé¾Q Öâ¶Ðªßâvd¾Ñ ́ Àâ¿xpâÀryô×â ́ ªµâª ́ ¿xª°ây¶°â _____________.
4. ×âÃéXê×Ò Àryy{âs ¾ÎâyÀâÃé¾Q ___________________ ´¾æévd ´ªêépây.
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5. Öâ¬Èá ±¿kybÈ¨ I×âQ ¿xÃéêÒ Öá¿ÏÈy ±¿kyb Ýkéêé°âKygd Z±áæ Àáû×â~kóvây Àâyyª{âyæ ~kvâ°dÌy 
{d¾Ñ ÖdpâÇª___________________.

III Ñª¬ Z~kµâQÈæ ¿xÀâÃé|d×d¶ÀâXªÚ.
1. êgÒ AÁÏ ÀdpÒ AêÈ¨ prªvây mê[y ¿xÀâÃé×â ±Èé¾Q Z~kÎrÃéÐªßây×â~kóvây O mê¦y grÈy¹åª{â{ây. 

Uª{âyæ?
2. Ñª¬ ÀdsÈ¨ O¬ UæýÀâ Z{âÀâXÀágd¾Q Öâ¶Ð Iª¬?
 a. 2 kg Z{âÀâXpdúgâÈ aÖâ Àâ¿kKyÀâó 2 m s-1 ¿xÀâyÀágâªÈ¨ ßâ¶¿kKy×âQ¬
 b.   1 kg Z{âÀâXpdúgâÈ aÖâ Àâ¿kKyÀâó 3 m s-1 ¿xÀâyÀágâªÈ¨ ßâ¶¿kKy×âQ¬.
3. Ñª¬ ÀdsÈ¨ O¬ ´ºÖâ mvâ°d]¾Q Öâ¶Ð Iª¬?
 a. 50 ~õô¿xÈ ×dÇrª  b.  aÖâ pâÃé¹dÌy ×dÇrª
 c.  Y{ây pâÃé¹dÌyÈ ×dÇrª
4. ×âÃéXê×Ò ÀâyÃévâÀâ gâÀây×â ¾ÎâyÀâÃé¾Q ¾pâ]nªn prªvây I{dÝképâÇ¶Àâ]ªÚ.
5. ¿xª°ây¶°â ÀâyîÎâyy ´¿xª°ây¶°â ±ÈéÈ Àây{âX Åá{dÈ×ây °rÈ~kªÚ.
6. ×âÃéXê×Ò prªvâÀâ gâÀây×â ¾ÎâyÀâÃé¾Q Z{âÀâXÀágâ ~k{dÈ¨[ °rÈ~kªÚ. 

IV Ñª¬ ÀdsÑ ÖdpâÇé¶Àâ]ªÚ.
1. ±¿kyb ¾{d×âªgd Öâ{âyÈy °ây×âQ~kRsÑ, Öâ{âyÈy°ây×âQ ±¿kyb ×âyªÚ ¬gâvâª Z~kÀâÃé{âÖâpâª 

Uª{âyæ?
2. ÈéªgÒ mª~Ï ßáÎâyy ÀâXÑK, {âÃéÖá Àâyyª{ây ßdÈé {âÃépâª ~kpâygrêKévây. Uª{âyæ?
3. Éd|dpâÇªgd aÖâ ZÑÖrêÒ ÀâÃéXßÒ Õ¥ÈGpÒ ±ª»¾ ~kê¦y Ö¨Àâvd¾Ñ ±ª» Öâ{âyÈy°ây×âQ ¬µâÈ¨×á 

ßá°âyÈ×ây Öâ{ây~kó°dvây Uª{âyæ?
V Ñª¬ ¿xÀây¿kXÈ×ây ÉdºªßâªÚ

1. 8 kgª Z{âÀâXpdú gâÈ Àâ¿kKyÀâó Àágd¾Q 4 m s-1 ×âyªÚ 6 m s-1 æ 2¿õÖâ×âyÈÈ¨ ÀâÃépâ+vd¾Ñ 
ÖdÀâÈû×â ±Èé¾Q Öâ×âyg³×âªÚ.

2. 10 kg Z{âÀâXpdúgâÈ 5 m s-1  Àágâª°¨ ßâ¶ª¿kKy×âQ Àâ¿kKyÀâó~õô 25 ×âÃéXê×ÒÈ (N) ±Èé¾Q 
Z~kÎrÃéÐªn×â~kóvây ´¬ 10 m s-1 Àágd¾Q ¹èª¬°á ÖdÈé¾Q ÈrÑýªßâªÚ.
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´|dXÎâyª 10
µâÑK ÀâyîÎâyy {d¾ pâÃé¹dÈy

(ENERGY AND ITS FORMS)

ûL»µâÑK

mgh

ÉdÀâypâLXª gâ»µâÑK

2
1  mv2

p= t
w  

~k¾

ÎâÃéªZ»Öâ µâÑK

µâÑK

aÖâ ÁkóêÒ ±dÈÒ AêÈ¨ aÖâ Aêgdvây ûLpâªgd I×âQ ±ª»¾ Öd¶°¨ °â¾Q×â~kóvây  
A ±ª» ¿xpâÔâpáfÈ¨ ßâ¶ªßây×ây. Àâyp³Öâ Aêgdvây A ßâ¶¿kKy×âQ ±ª»¾ Àâyp³Öâ ¬µâæ °âÄRÉKdvây. 
Ö³¾Q Édpâ[y AêgdÔây\ ßâ¶¿kKy×âQ ±ª»¾ °¨¿kÃKé {d¾ Àágd¾Q ¬æý×ây ÀâÃépâ+æªvd ~õªßây°âyªêépây. 
~õô ´¾Q ×âª{âpdVÈ¨[ AêgdÔây\ Öd¶°¨ ±Èé¾Q Z~kÎrÃéÐ¿kKy×dQpây.
±Èª  (force) 

ûLpâªgd I×âQ Àâ¿kKyÀâó×ây ßâ¶ª~k ßáÎâyvd¾Ñ Èá{d ßâ¶¿kKy×âQ Àâ¿kKyÀâó Àágâª, ¬æýÈ¨ ÀâÃépâyRpdÀâvd¾Ñ 
Èá{d Àâ¿kKyÀâó AÖdpâªÈ¨ ÀâÃépâyR pdÀâvd¾Ñ A Àâ¿kKyÀâó~õô Z~kÅdÀâª ßâÃé~ö {d¾Q ±Èª ´ªêépây.
~k¾ (work) 

aÖâ g¨¶¥~õô ±Èé¾Q Z~kÎrÃéÐ¿öK OÀâygây×ây? Ag¨¶¥ ßâ¶¿öK ~k¾ mîÐª¬ ́ ªêéª. g¨vâ~õô ±Èé¾Q 
Z~kÎrÃéÐ¿öK OÀâygây×ây? g¨vâ ßâ¶ªßâÈá{ây Öd±s¦ ~k¾ mpâgâÈá{ây ´ªêéª. O{rô×d ±Èª aÖâ Àâ¿kKyÀâó ~õô 
Z~kÎrÃéÐªn×â~kóvây A Àâ¿kKyÀâó Ö³ª°â {âÃépâª Öâ¬¶°r ~k¾ mîÐª¬ ´ªêéª. aÖâ Àâ¿kKyÀâó~õô ±Èé¾Q 
Z~kÎrÃéÐªn×â~kóvây mîgá ~k¾ prªvây ´ªµdÈ~õô A|dpâ ~kvây°âyª¬.  ´Æ 1. ±È ~kîÀâÃéÇª 2. 
Àâ¿kKyÀâó ßâ¶ªßá {âÃépâª.

E~kóRvây Àây×âª ~k¾ ¾pâ]ßâ×âª, {d¾¾ Ö³¶ßá Æ|d×d¾Q ÆÀâîªßá ûL»Ñ Àân+×dª. 
ßâ¶¿k K y× âQ Àâ¿ k K yÀ â óÀ âÈ [ mîÐ×â ~k¾ ±È Z~kÎrÃég â ¬µâÈ¨ Àâ¿ k K yÀ â ó Ö â¬¶×â { âÃép âª,  
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Z~kÎrÃéÐªn×â ±ÈéÈ È±Md¾Ñ ¿xÀâÃé×âª. ´ªêá
~k¾ =  ±Èª × ±ÈZ~kÎrÃégâ ¬µâÈ¨ Àâ¿kKyÀâó ßâ¶ªn×â {âÃépâª.
~k¾ Z~kÀâÃéÇª : ±Èª Z~kÀâÃéÇª ×âÃéXê×Ò, {âÃépâª Z~kÀâÃéÇª Æ¥yêpÒ ́ ¾ Æ¥ypây ×ápây+æ×dQpây. 

´ª{âyÀâÈ[ ~k¾ Z~kÀâÃéÇª ×âÃéXê×Ò Æ¥yêpÒ ´gây×ây. {d¾¾ Nm ´¾ pdÉKdª. o Z~kÀâÃéÇé¾Q mñÈÒ  
(J) ´¾ ÄÈyÉKdpây. ¬¥¾¾ Ñª¬ Æ|âªgd ÀdXfdX¾ªßâÀâßâ+y.

aÖâ ×âÃéXê×Ò ±Èª aÖâ Àâ¿kKyÀâó×ây ±È Z~kÎrÃégâ ¬µâÈ¨ aÖâ Æ¥yêpây {âÃépâª Öâ¬¶¿öK mîÐ×â 
~k¾¾ aÖâ mñÈÒ ´ªêépây.

1 mñÈÒ = 1 ×âÃéXê×Ò  x 1 Æ¥yêpÒ
1 J = 1 Nm

Æ¥yÑ¬ °r¶¿xyªvâ¾: ÖâpJdêÖâ Z~kÅây°â]ª Æ{âyX°Ò I°âR»K¾ ~õªßâvd¾Ñ Æ{âyX°Ò I°âR{â×d 
ÖáªZ{dÈ×ây ´ºÖâ ¿xªfXÈ¨ ÉLdÄ¿kKy×âQ¬. E¬ ¾mÀryô×â ÀdpâK ´Ìy°á ÀdpKd ~kZ»ÖâÈ¨ 
Àâyyf~kóêÈ¨ Z~kÖâsªßâ ±vây°âyª¬. o p¨mäÈ¨[ UæýÀâgd ßâî+¿kKy×âQ ÆÍkÎâÃéÈ¨[ µâÑK 
Æ~k°âKy aÖâs. µâÑK  I°dR{â×â Öâªêá ÚÀâÃéªvÒ UæýÀâgd Iªêá {d¾ µâÑK Æ~k°âKyÖâ ́ ªêépây.

Æ¥yæ Aµâ+pâXª ÖâÈygâÀâßây+. ´×áÖâ Æ|dÈrô×â µâÑK I×âQ~kRsÑ µâÑK Æ~k°âKy Uê[y  ÖâÈygây°âyª¬? 
IÍkJª, µâÑK, |â]¾ ÀâyîÎâyy ÉìpâµâÑK, µâÑK ÎryyÖâý ÆÆ|â pâÃé¹dÈy µâÑK gâyîªn Àây×âª ÀâÃéê[éváê~kóvây 
Àây×âª AÈ¨nªßá¬ I~kÎâyyÖâK Àryô×â µâÑK gâyîªn ÀâÃéZ°âª. {d¾°¨ ¹dêy µâÑK¾ O Æ|âªgd pâÀdÇé 
ßáÉKdpây? µâÑK¾ Àâyp³Öâ pâÃé¹d¾Ñ O Æ|âªgd ÀâÃépâ+Àâßây+ ´¾ æévd Àây×âª AÈ¨nÉKdª.

AÈ¨nªßâªÚ : ¿xÃépâyX¾ ×âyªÚ Àây×âª ¹èª{á Àryy°âKª Ödª»¾ ~k¾Èá{d E°âpâ pâÃé¹dÈ¨[Ñ 
ÀâÃépâ+gâÈÀâÃé?

Ñª¬ °âpâgâ°âyÈ¨[ Æ¥ypây gâ»µâÑK, ûL»µâÑK gâyîªn ×ápây+ æ×dQpây. EÆ ÎâÃéªZ»Öâ µâÑK ÎryyÖâý 
pâÃé¹dÈy.
ÖdpdXßâpâÇª 10.1

Ñª¬ Àds¾ ûL»µâÑK ÀâyîÎâyy gâ»µâæKÈygd Àâî¥$ÖâîªßâªÚ
• Édgâ¬¥Îây±Ú×â pâ±Tpây ~ks¦
• Z~kÀâþé¿kKy×âQ ¾¥pây
• ×³Öâý±Ú×â çûRªgây
• A×âÖâê¦È¨ ¾ÈyÀâ Iªn×â ¾¥pây
• ßâ¶¿kKy×âQ gd¶
• ÆÈ[y×âyªÚ Àâ¬¶×â ±dÇª
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o ÅdgâªÈ¨ Àây×âª ûL»µâÑK, gâ»µâÑKÑ ¿xª±ªºªn×â Ö³¾Q ´ªµdÈ×ây ×ápây+æª{dª.

gâ»µâÑK :
ÖdpdXßâpâÇª 10.2 

~ks¦Öâ 10.1 È¨ En+×â gâ»µâÑKÑ ¿kª±ªºªn×â ÖdpdXßâpâÇéÈ×ây ßáÎâyªÚ. 
~ks¦Öâ 10.1 gâ»µâÑKÑ I{dÝképâÇÈy

ZÖâÀây ¿xªfX ÖdpdXßâpâÇª Æ¥ÖâíÇ »¥pdW×âª
1 ÖdÐ°âª~õô gd¶ N{âªÚ
2 Z~kÀâþé¿kKy×âQ ¾¥s¾ êprôT×Ò ~õô ~kvây×âê[y ßáû×â

3 ¿k¦ª~Ïb ~õô ZÑÖrêÒ ±ª»¾ Æûî°á
4 ßâ¶¿kKy×âQ ç¿õ¦÷Öâpây ÖdpâÀÒy ÖdÌy×Ò ×ây Ö³Ú°á

~õô ÖdpdXßâpâÇéÈ ÀâÈ[ Æ¥ypây OÆy gâÀây¾ªßdpây? Æ¥ßá gd¶, ßâ¶¿kKy×âQ ±ª», Z~kÀâþéªßá ¾¥pây, 
ßâ¶ªßá ç¿õ¦÷ÖâpÒ Æ¥ê¾QªsÑ ~k¾ ßá¿ö µâÑK ÖâÈ{ây. ßâ¶¿kKy×âQ ´¾Q Àâ¿kKyÀâóÈy ~k¾ ßáÎâyy ÉdÀâypâdX¾Q 
¹åª¬Àâóªvây×ây. ´ªêá ´Æ µâÑK¾ Öâ¶$Àâóªêyª¬. ßâÈ×âª ÀâÈ[ aÖâ Àâ¿kKyÀâó ¹åª{á o µâÑK¾ gâ»µâÑK 
´ªêépây.

¬¥¾¾ ßáÎâyªÚ : gâ»µâÑK°¨ ~k¾ßá¿ö OÀrô×d 5 ÖdpdXßâpâÇéÈ×ây ~kê¡¦ ßáÎâyªÚ.

aÖâ Àâ¿kKyÀâó Z{âÀâX pdú, Àágâª, gâ»µâæKÈ Àây{âX ¿xª±ª|âª:
ÖdpdXßâpâÇª 10.3

      

E¿xyÖâ°¨ ¾ªÄ×â 
û¶ªvâpÒ AÖdpâ~kó vâ±dT

 Ö³ÎâyXÀâyyÖâý
¹[dû¦ÖÒ vâ±T   

 Ö³ÎâyX~kÈÖâ

 ~kêÀâyy 10.1

 3 ´vâygâyÈ ßrÖâý ~kÈÖâ×ây aÖâ ßrÖâý 
¬ÀâyW~õô IªßâªÚ. ~kêª 10.1 È¨ 
ßâÃéÄ×âê[y ~kÈÖâ~õô A,B,C,D, È×ây 
gâyîKªßâªÚ. ¿xyÀâÃépây 200 Zgdª gâs¦ 
ÀâyÃé°â Öâ¶Ð×â ¿kÃLé¹dÖdpâ vâ±dT×ây 
»¥¿xyÖ³¾ {d¾¾ E¿xyÖâ°¨ ¾ª~kªÚ. aÖâ 
fdù¥ £[dû¦ÖÒ ¬¥pâ&ßâ°âypâZÉdÖdpâ Áky×dÖâ½» 
vâ±dT×ây ÀdÈy±È[ nÀâpâ IªßâªÚ. 
E~kóüvây A ~k{âM×âyªÚ ¿kÃLé¹dÖdpâ vâ±dT×ây 
mépâÆvâÀâªÚ. o ¿kÃLé¹dÖdpâ vâ±dT 
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fdù¥ vâ±dT×ây °âgâÈvâª ÀâÈ[ fdù¥ £[dû¦ÖÒ vâ±dT Ö³ª°â {âÃépâª mpâygây×ây. Àryy{âê vâ±dTI×âQ 
ÉLd×d¾Ñ E~kóvây vâ±dT I×âQ ÉLd×d¾Ñ {âÃépd¾Q Ö³ÈßâªÚ. Z~kÎrÃégd¾Q ~kÈyÀâÃépâ[y ¿kÃLé¹dÖdpâ 
vâ±dT×ây ÆÆ|â U°âKyÈy B,C,D,È ×âyªÚ Àâ{âyÈy°âÃé ßáÎâyªÚ. 

o ´¾Q ¿xª{âpdVÈ¨[ £[dû¦ÖÒ vâ±dT ßâ¶ªn×â {âÃépâª aÖâêá ´Ìy×â{d? {³pâ[y°ây×âQ ûÈrªvâpÒ 
aÖá Àágâª°¨ £[dû¦ÖÒ vâ±dT×ây Ö³ê¦y°ây×âQ{d? Æ¥y »¥pdW×âª OÆy? Àâ¿kKyÀâó gâ»µâÑK {d¾ Àágâª~õô A|dpâ 
~kvây°âyª¬ Àágd¾Q ~õªn°á gâ»µâÑK ~õpâygây°âyª¬.

 ~õ{âM ¿õômä (500 Zgdª) û¶ªvâpÒ×ây E¿xyÖâ°¨ ¾ªÄ Z~kÎrÃégd¾Q ~kó×âpdÀâ½°âª ßáÎâyªÚ.

~õô prªvây Z~kÎrÃégdÈ×ây ¹èÈ+ªÚ. OÆy gâÀây¾ªn×dpây? Æ¥y »¥pdW×âª OÆy? Àâ¿kKyÀâó gâ»µâÑK A 
Àâ¿kKyÀâó Z{âÀâXpdú~õô æévd A|dpâ ~kvây°âyª¬. Àâ¿kKyÀâó Z{âÀâXpdú ~õîÐ°á gâ»µâÑK æévd ~õpâygây°âyª¬.

´ª{âyÀâÈ[ aÖâ Àâ¿kKyÀâó ßâÈ×â µâÑK (gâ»µâÑK)
 1. Àâ¿kKyÀâó Z{âÀâXpdú  2. ´¬ ßâ¶ªßá Àágâª~õô A|dpâ ~kvây°âyª¬.
‘m’  Z{âÀâXpdú I×âQ Àâ¿kKyÀâó ‘v’ Àágâª°¨ ¹è°ây×âQ~kRvây {d¾ gâ» µâÑK ½ mv2 ´gây×ây. 

¿xÃéZ°d¾Q Édºªßá Æ|d×d¾Q Àâyyª{ây °âpâgâ°âyÈ¨[ ×ápây+æªêépây.
µâÑK Z~kÀâÃéÇª : µâÑK¾ ~k¾ Z~kÀâÃéÇéÈ¨[×á Ö³ÈyÉKdpây. ~k¾Ñ Z~kÀâÃéÇª mñÈÒ ´ª{âyÀâÈ[ µâÑKÑ 

Z~kÀâÃéÇª æévd mñÈÒ (j).
gâÀây¾Öâ : aÖâ Àâ¿kKyÀâó gâ»µâÑKÈ¨ ÀâÃépâyR AÀâ¿kKyÀâó ßáû×â ~k¾Ñ Ö³È°â ´gây×ây.

I{dÝképâÇ 1 : aÖâ Ödpây 15 m/s-1 ¿xÀâyÀágâª°¨ ßâ¶¿kKy×âQ¬ ´Ìy°á A ÖdpâyÈ¨ æépây+×âQ 40 
kg Z{âÀâXpdú gâÈ ±dÈy¾ gâ»µâÑK  Uª°â?
Éd|â×â : ÖdpâyÈ¨¾ ±dÈy¾ Àágâª = ÖdpâyÀágâª

±dÈy¾ gâ»µâÑK  =  ½ mv2  EÖâývâ 
    m = 40kg v = 15 m/s-1

         =  ½ × 40 kg × 15 (m/s-1)2      

                =  4500 J
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I{dÝképâÇ 2 : aÖá Z{âÀâXpdú gâÈ prªvây Àâ¿kKyÀâóÈy aÖâs v  ¿xÀâyÀágâªÈ¨×ây, Àâyp³Öâs  3v 
¿xÀâyÀágâªÈ¨×ây ßâ¶¿kKy×âQÆ. Àds gâ»µâæKÈ ¾ÍkR»K¾ Öâ×âyg³×âªÚ

Àryy{âs Àâ¿kKyÀâó Z{âÀâXpdú = m

   Àágâª  = v

prªvâÀâ Àâ¿kKyÀâó Z{âÀâXpdú = m

    Àágâª = 3v

prªvây Àâ¿kKyÀâóÈ gâ»µâæKÈ ¾ÍkR»K =
Àryy{âs Àâ¿kKyÀâó gâ»µâÑK
  prªvâÀâ Àâ¿kKyÀâó gâ»µâÑK     

     
        =  

            
( )mv m v

2
1

2
1 3

9
1

2 2
'

  
                          =   

         ¾ÍkR»K = 1:9

ûL»µâÑK (potential energy)
aÖâ v¨Èy Ö³êá¦ ±³ÀâyW v¨Èy Ö³ê¦éÈªêá OÆy ßáÉKdpây? A ±³ÀâyWæªvá Ö¡ ¿xÝkëÎâyª°¨ 

çûRªgÒ×ây ßâyê¦é¶. Æ¥ypây ßáû×â ~k¾ çûRªgÒÈ¨ µâÑK pâÃé~kªÈ¨ ¿xªZgâÝkéÀâyÀâó°âyª¬. E~kóvây Æ¥ypây v¨Èy 
Ö³ê¦vd¾Ñ Àâyyª{ây, v¨Èy Ö³s¦×â °âpd]°â çûRªgây AÖdpâÀâyy×ây gâÀây¾ªßâªÚ. 

aÖâ pdÌy ×áÈ Æ¥y{â Iª¬. A ãâÇé¾Ñ A pdÌy ~k¾ ßáÎâyvâª Èá{ây. Æ¥ypây pdÌy ~k¾ 
ßáÎâyyêæ OÆy ßáÉKdpây? A pdÌy¾ Æ¥y Åâymª Àâ{âMæ U°âKªÚ. gâypây°d]Öâpâ_Ç µâÑKÑ ÀâX»páÖâªgd 
pdÌy¾ U»K×â~kóvây ~k¾ mpâygây×ây. A ~k¾ µâÑK pâÃé~kªÈ¨ pdÌyÈ¨ ¿xªZgâÝkéÀâyÀâó°âyª¬. E~kóvây pdÌy 
~k¾ ßá¿ö ÉdÀâypLdX¾Q ¹åª¬Iª¬. EÖâývâ pdÌy {d¾ ÉLd×âª ÀâÈ×â µâÑK¾ ¹åª¬×â¬. aÖâ Àâ¿kKyÀâóæ 
{d¾ ûL»ÀâÈ×â Öd¾ ÉLd×âª ÀâÈ×â Öd¾ È«ªßá µâÑK¾ ûL»µâÑK ´ªêépây.
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ÖdpdXßâpâÇª 10.4
Ñª¬ ~ks¦Öâ×ây ~kòîK ßáÎâyªÚ.

ZÖâÀây¿xªfX Àâ¿kKyÀâó ûL»µâÑK¾ Öâ¶Ð IªÚ×â¬ ÉLd×âªÀâÈ×â µâÑK¾ 
Öâ¶Ð×â Àâ¿kKyÀâó

AÖâ½»¾±s¦ µâÑK¾ 
Öâ¶Ð×â Àâ¿kKyÀâó

1 ßâyê¦±Ú×â gâÚÎâÃépâ çûRªgây

2 Édgâ¬¥Îây±Ú×â pâ±Tpây ~kê¡¦

3 ßrê¦y~õô I×âQ ÀâÃéÆyÚ ~kªvâ[y

4 vdÀÒyÈ¨¾ ¾¥pây  

5 ¿xªºªn×â ±dÇª

6 Ö³ªvâ~õô ×ây×âQ Ödpây

7 ×³Öâý±Ú×â ZûRªgây

8 IªváÈy(Catapult) Édgâ¬¥Îây ±Ú×â 
pâ±Tpây ~ks¦

aÖâ Àâ¿kKyÀâó Z{âÀâXpdú, U°âKy ÀâyîÎâyy ûL»µâæKÈ Àây{âX ¿xª±ª|âª.
ûL» µâÑK~õô A|dpâ~kÚ×â ´ªµdÈáÆ? E~kóvây {d¾¾ Æßdî{Mdª. 1 kg, 2 kg Z{âÀâXpdú gâÈ 

prªvây E×ây~k gâyªvâ[×ây Z~k°áXÖâªgd Æ¥y ÅâyméÈÀâpâæ U°âKªÚ. o prªvây ¿xª{âpdVÈÈ¨ ßáû×â  ~k¾ µâÑK 
pâÃé~kªÈ¨ ¿xªZgâÝké Àryô Iªêyª¬. E×ây~k gâyªvâyÈ¨ UæýÀâ µâÑK ¿xªZgâÝké Àryô×â¬? Æ¥y »¥pdW×âÀáyÆy? 
ûL» µâÑK Àâ¿kKyÀâó Z{âÀâXpdú~õô A|dpâ~kvây×ây.

×áÈÆ¥y{â ×âyªÚ 3 kg. ±pâyÀâó gâÈ E×ây~k gâyªvây×ây ÅâyméÈ Àâpâæ U°âKªÚ. ´{á E×ây~k gâyªvây 
ÀâypâÈ ×áÈ~õô ×âyªÚ °âÈ~õô Àâpâæ U°âKªÚ. O ÉLd×d¾Ñ gâyªvây×ây U°âKvd¾Ñ UæýÀâ µâÑK ́ Àâ¿xpâª? Æ¥y 
»¥pdW×âª OÆy? ûL» µâÑK ×áÈ Æ¥y{â ×âyªÚ Uª°â U°âKyæ U°âKy°ây×dQª ´×á {d¾~õô A|dpâ~kvây°âyª¬.

´ª{âyÀâÈ[ aÖâ Àâ¿kKyÀâó ûL»µâÑK 1) Z{âÀâXpdú 2) ÅâÃéÆy ×âyªÚ Uª°â U°âKyÈ¨ Iª¬ ´×á {d¾~õô 
A|dpâ ~kvây°âyª¬.

aÖâ Àâ¿kKyÀâó Z{âÀâXpdú ‘m’, {d¾¾ ×áÈ ×âyªÚ ‘h’ U°âKyæ U»K×â~kóvây {d¾ ûL»µâÑK = m × g × 
h (EÖâývâ g  gâypây°d]Öâpâ_Ç ±Èª). Æ¥ypây ¿xÃéZ°âª Édºªßâvd¾Q Àâyyª{ây °âpâgâ°âyÈ [̈ ×ápây+æªêépây.
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I{dÝképâÇÈy 

1. 1kg Z{âÀâXpdú gâÈ Àâ¿kKyÀâó×ây 5 m U°âKyÈ¨ Iªn×â~kóvây A Àâ¿kKyÀâó ûL»µâÑK 
 Uª°â? gâypây°â]ªÀâÈ[ °â]pâÇª 10 ms-2 ?

 ûL» µâÑK = m × g × h ( m= 1 kg g  = 10 ms-2 , h = 5 m )

 ûL» µâÑK  = 1 kg × 10 ms-2  × 5m 

 ûL» µâÑK = 50 j

2.  aÖ â  ¿ x ªn  g ¨ | â y À â y È  ±p â y À â ó  200  kg { d¾  û L » µ â Ñ K  9800J 

 IªvdÈªêá {d¾¾ Uª°â U°âKyÈ¨ Iªßd¶? (g= 9.8 ms-2)

 ûL» µâÑK m × g × h (m=200 kg  g= 9.8 ms-2)

 (ûL» µâÑKK = 9800 j )

 9800 j = 200 kg × 9.8 ms-2 × h

        h = 
.200 9 8

9800
#

       h = 5 m

 ´ª{âyÀâÈ[ ¿xªn¾ 5m U°âKyÈ¨ Iªßd¶.

µâÑK ÀâÃépâyR

Æ¥y ßá°âyÈ×ây ~kpâ¿kRpâª pây{âMªÚ. ßá°âyÈy Àrßâ+gd ´Àâó°dÌy Uª{âyæ? ÀáÚ UÖâývâ ×âyªÚ 
Àân+×â¬? EÖâývâ Æ¥y ßá°âyÈy gâ»µâÑK IÍkJªgd ÀâÃéîª¬. £dX×Ò û]ßÒ ÀáÎâyªÚ. O µâÑK £dX×Ò×ây 
»pâygây×âê[y ßáÎâyy×ây? EÖâývâ Æ{âyXßâàÑK ÎâÃéªZ»Öâ µâÑKgd ÀâÃépâyRßrª¬ª¬. ÀryÐ¥Q¸Îâyª »¥gâ×ây 
ÀâyªÚªßâªÚ. OÆy gâÀây¾ÉKdpây? EÖâývâ pâÉdÎây¾Öâ µâÑK IÍkJª ÀâyîÎâyy Ödª» µâÑKgd ÀâÃéîª¬. µâÑK 
aÖâ pâÃé~kª ×âyªÚ Àâyp¨Öâ pâÃé¹d¾Ñ ÀâÃépâvd¾Q µâÑK ~kîÀâpâK×â ´ªêépây.
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ÖdpdXßâpâÇª 10.5

¾°âX ÊËÆ°âªÈ¨¾ Ö³¾Q ÖdpdXßâpâÇéÈy EÀâ]±vGdÌy. ~ks¦Öâ×ây 10.3 ¾ ~kòîK ßáÎâyªÚ.

ZÖâÀây 
¿xªfX 

ÖdpdXßâpâÇª pâÃé¹dª°âpâª 
ßrª{âvd¾Ñ Àâyyª{ây 

µâÑK pâÃé~kª

pâÃé¹dª°âpâª
ßrª¬×â°âpd]°â
µâÑK pâÃé~kª

1 ~õZê¨Èy {âÝké×âª

2 L.P.G. {âÝké×âª

3 Àâyªvây°ây×âQ ´Ð$~kóÈ[

4 ßâ¶¿kKy×âQ Aê Ödpây

5 ÑpâÇ m×âX ¿xªÎrÃégâZÑÎây

6 æpây¿kKy×âQ Àd×â ¾¥s ßâyÖâýÈy

7 vdXÀÒy ×âyªÚ Z~kÀâþé¿kKy×âQ ¾¥pây.

Æ¥ypây ±ÈyT û]ßÒ Àáû×â~kóvây, Æ{âyXßâàÑK Ö³ª°âÅdgâª Ödª» µâÑKgd ÀâyîÖ³ª°â Ådgâª IÍkJµâÑKgd 
ÀâÃépây×ây.

Öâ×âyg³×âªÚ : 100 ml.È ê¡ °âÎâÃépây ßáÎâyvd¾Ñ Uª°â mñÈÒÈ IÍkJª ´Àâ¿xpâª? 
Éd|dpâÇªgd gâyªvræ aÖâ Édî pâÖKd¾Q ~kª~kó ßáÎâyvd¾Ñ Uª°â µâÑK ÖdÀâÈr×ây?

µâÑK¾ ¿x½¸¦ªßâÈáª, ×dµâ×âª ßáÎâyÈáª. ¬¥¾¾ aÖâpâÃé~kª ×âyªÚ Àâyp³Öâ pâÃé~kªÈ¨Ñ ÀâÃépâ+Àâßây+. 
{d¾×á µâÑK ¾°âX°â] ¿xÃéZ°âª ´ªêépây.
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~kêÀâyy 10.2   µâÑK pâÃé¹dª°âpâª

ÖdpdXßâpâÇª 10.6 
ÅâÃéÆy ~õô gâÈ ÆÆ|â µâÑK pâÃé¹dÈæ ¿xÃépâyXvá ÀâyÃéÈª. ~kêª 10.2 ßâÃéû µâÑK pâÃé¹dª°âpdÈ×ây 

pdÎâyªÚ.
¿xÀâyÎâyª~õô A|dpâ~kÚ I~kÎrÃéÐªn×â µâÑK páêy : 

Æ¥ypây ±ÈyT~õô w ´ãâpd¾Q ßâÃéû×dpd? 40w ÀâyîÎâyy 60w ±ÈyTÈÈ¨ O¬ UæýÀâ ÀrÈygây 
¾¿kKyª¬? 40w ÀâyîÎâyy 60w ±ÈyTÈy En+×â ¿xÀâyÎâyªÈ¨ I~kÎrÃéÐªn×â µâÑK¾ ¿xÃénÉKdÌy. 
EÖâývâ w ´×ây×â¬ ÉdÀâypâLXª ´ªêépây.

ÉdÀâypâLXª
ßáû×â~k¾
ÖdÈª

= =  p t
w=

 ~k¾Ñ Z~kÀâÃéÇª mñÈy, ÖdÈª Z~kÀâÃéÇª ¿õÖâ×ây, ÖdÀâó×â ÉdÀâypâLXª Z~kÀâÃéÇª mñÈÒ/¿õ {d¾¾ 
ÀdêÒ ´ªêépây. UæýÀâ Àryy°âKªÈ¨ µâÑK Æ¾ÎrÃégâÀâyÌy×â~kóvây ÉdÀâypâLXª ÑÈ¨ÀdêÒ ´ªêépây.

1 KW  =1000w       
1 kw = 1000 w
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¿xÀây¿kX :
1. aÖâ Àâ¿kKyÀâó 20 mñÈÒÈ ~k¾¾ 5 ¿õÖâ×âyÈÈ¨ ßáÎâyy×ây. {d¾ ÉdÀâypâLXª Uª°â?

ÉdÀâypâLXª  =
ßáû×â ~k¾

ÖdÈª
   

    = 20 J
 5 S

  
          

    ÉdÀâypâLXª = 4W

´ª{âyÀâÈ[ Àâ¿kKyÀâó ÉdÀâypâLXª 4W. 

Æ¥y Ö¨¿xª UæýÀâ ÖdpdXßâpâÇéÈy 
ÖdpdXßâpâÇª : 10.7
o ÀâÃé¬î ûL» µâÑK, gâ»µâæKÈ ~kîÀâpâK×â×ây 

~kêÀâyy 10.3  

g¨ù

¿õôÖâÈÒ 
ÀâyvÒgdpÒG

Ö³ÎâyX ÀâyyÖâý

¿xÃén¿kKyª¬. ~kêªÈ¨ ßâÃéÄ×âê[y ¿õ ôÑÈÒ 
ÀâyvÒgdpâGy×ây aÖâ ßrÖâý ~kÈÖâæ ²ÐªßâªÚ.aÖâ 
g¨¶¥¾ ~kêª 10.3 È¨ ßâÃéÄ×âê[y Àâ{âÈªÚ.

¹åª{ây°âyª¬. ûL» µâÑK¾ Ö¨È¨R°âyª¬. 
ßâZÖâª Ñª¬Ñ Àân+×â °âpd]°â ÀâypâÈé ~õôÑ 
¹è°âyª¬.
ÖdpdXßâpâÇª 10.8

¿xpâÔâ È¨ÈÖâª v¨È×âª ßáû×âÀâóvây ´ÎáyX ÀâÃépâyRÈ×ây ×âÀrÃé¬ªßâªÚ.

Æ¥ypây ×ápây+æ×âQ¬ :
• ±Èª ÀâyîÎâyy ~k¾ Æ¥s ¾pâ]ßâ×â
• ûL»µâÑK, gâ»µâÑK, ÉdÀâypâLXª ~k{dÈ×ây ¾pâ]ßâ×â
•  ûL» µâÑK, gâ»µâÑKÑ I{dÝképâÇÈy
•  ûL» µâÑK, gâ»µâÑKÑ gâÈ ÀâX°dXÉdÈy
• µâÑK OÖâpâÃé~kª×âyªÚ Àâyp³Öâ pâÃé¹d¾Ñ ÀâÃépâyRßrª{ây Æ|d×âª
•  µâÑK ¾°âX°â] ¿xÃéZ°d¾Q ÆÀâîªßâgâÈpây
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´ÅdXÉdÈy 

I.  Ñª{â  EÀâ]±Ú×â ´¿xª~kòpâJ ÀdÖdXÈy Èá{d Z~kµâQÈæ ×dÈygây ¿xÀâÃé|d×dÈy 
EÀâ]±vGdÌy ¿xîÎryô×â {d¾¾ U×âyQÖ³¾ pdÎâyªÚ.

1. aÖâ pâÃé~kª ×âyªÚ Àâyp³Öâ pâÃé¹d¾Ñ ¿xyÈÅâªgd ÀâÃépâ+gâÈ µâÑK pâÃé~kª O¬

 1. |â]¾  2. Ödª»  3. IÍkJª  4. Æ{âyXßâ+ÑK

2. Ñª¬ ÀdsÈ¨ gâ» µâÑK Öâ¶Ð×â¬

 1. vdXÀÒyÈ¨ ¾ÈyÀâ Iªn×â ¾¥pây   2. Édgâ¬¥Îây±Ú×â pâ±Tpây ~ks¦ 

 3. vdXÀÒy×âyªÚ Àâ¬¶×â ¾¥pây   4. ×³Öâý±Ú×â çûRªgây 

3. gâ»µâÑK k ×âyªÚ Àágâª v ×ây Öâ×âyg³×â vd¾Ñ ¿xÃéZ°âª
 1. v

m
k2=         2. v

m
k2=         3. v

m
k4 2

=   4. v km
2
1=  

4. mÈ Æ{âyX°Ò ÖáªZ{âªÈ¨ µâÑK ÀâÃépâyRmîgá ¿xîÎryô×â ZÖâÀâyª

 1. gâ»µâÑK ×âyªÚ ûL»µâÑK, ÎâÃéªZ»ÖâµâÑK ×âyªÚ Æ{âyX°ÒµâÑK

 2. ûL»µâÑK×âyªÚ gâ»µâÑK {d¾×âyªÚ ÎâÃéªZ»ÖâµâÑK ×âyªÚ Æ{âyXßâàÑK

 3. ûL»µâÑK ×âyªÚ Æ{âyXßâàÑK ×âyªÚ {d¾ ÎâÃéªZ»ÖâµâÑK 

 4. ûL»µâÑK ×âyªÚ Æ{âyXßâàÑK ×âyªÚ gâ»µâÑK ×âyªÚ ÎâÃéªZ»ÖâµâÑK 

5. Ñª¬ ÀdsÈ¨ O¬ UæýÀâ ûL»µâÑK¾ Öâ¶ÐIª¬.

 1. Z{âÀâXpdú =  10 kg  g = 9.8 ms– 2   h = 10 m  

 2.  Z{âÀâXpdú =  5  kg  g = 9.8 ms– 2    h = 12 m  

 3.  Z{âÀâXpdú =  8   kg  g = 9.8 ms– 2      h = 100 m  

 4.  Z{âÀâXpdú =  6  kg  g = 9.8 ms– 2     h = 20 m  
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II.  Ñª¬ fdù¥È×ây ~kòîªßâªÚ :
1. ÉdÀâypâLX Z~kÀâÃéÇª ____________ .
2. µâÑK Z~kÀâÃéÇª _____________ .
3. ZÖ³À³]»K¾ ÀâyªÚªn×â~kóvây pâÉdÎây×âµâÑK _____________ ÀâÃépây×ây.
4. eÀâpÒ ÝõévÒ êéXªæÈ¨ ¿xªZgâþéªn×â ¾¥pây ________ µâÑK¾ Öâ¶Ð Iªvây×ây.
5. û¾ÀâÃé ¼ÎáyêpÒÈ¨ Æ{âyXßâàÑK ________ÀâyîÎâyy________gd pâÃé¹dª°âpâª 

ßrª{ây×ây.
III.  Ñª¬ Z~kµâQÈæ ¿xÀâÃé|d×d¶Àâ]ªÚ.

1. Ñª¬ ÀdsÈ¨ ûL»µâÑK¾ Öâ¶Ð×âÆ, gâ»µâÑK¾ Öâ¶Ð×âÆ pdÎâyªÚ.
 ×³Öâý±Ú×â çûRªgây, Èégâ±Ú×â ÆÈ[y, ßâ¶¿kKy×âQ ÅdÇª, A×âÖâê¦È¨¾ ¾¥pây, ÅâÀâª»~õô×ây×âQ 

pdÌy, ßrê¦y Ö³ÀâyW~õô æép³+×âQ ~kãð.
2. gâ»µâÑKÑ, ûL»µâÑKÑ Åá{dÈypdÎâyªÚ.
3. aÖâ ±¿kyb ÀâyîÎâyy Ödpây aÖá ÀâÚ (Speed)È¨ ßâ¶¿kKy×dQÌy. ÀdsÈ¨ O¬ UæýÀâ 

gâ»µâÑK¾ Öâ¶Ð Iª¬
4. 200 g Z{âÀâXpdú gâÈ ±ª» 55 m U°âKy ×âyªÚ Ñª{â ~kvr×ây. ´¬ ×áÈ×ây °dÖâvd¾Ñ 

Àâyyª{ây {d¾ gâ»µâÑK Uª°â?
(g = 9.8 m s-2 )
5. µâÑK¾ aÖâ pâÃé~kª ×âyªÚ Àâyp³Öâ pâÃé¹d¾Ñ ÀâÃépâ+vd¾Ñ ´×áÖâ I~kÖâpâÇÀâyyÈy ÖâÈÀâó. o 

Ñª¬ ÀdsÈ¨ A I~kÖâpâÇéÈ×ây °rÈRªÚ.
 1. Æ{âyXßâ+ÑK¾ Ödª»µâÑKgd   2. Æ{âyXßâàÑK¾ ÎâÃéªZ»ÖâµâÑKgd 
 3. Æ{âyXßâàÑK¾ IÍkJµâÑKgd   4. |â]¾µâÑK¾ ÎâÃéªZ»ÖâµâÑKgd 
 5. pâÉdÎây×âµâÑK¾ Æ{âyX°ÒµâÑKgd
6. ÎâÃéªZ»Öâ ÀâyîÎâyy Öd]pÒ¦b gâÚÎâÃépdÈ¨[µâÑK ~kîÀâpâK×â×ây ÆÀâîªßâªÚ.
7. IÍkJ A|dî°â Æ{âyX°Ò ÖáªZ{âªÈ¨ (zâpâWÈÒ ~kÀâpÒ ¿ö¦Ík×Ò) O Æ|âÀryô×â µâÑK ~kîÀâpâK×â mpâygây×ây?
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´|dXÎâyª 11
pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXÈy ÀâyîÎâyy Àds pâÖdÈy

(CHEMICAL REACTIONS AND THEIR TYPES)

pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXÈy

pâÉdÎây¾Öâ 
¿xÆ¥yÖâpâÇéÈy

pâÉdÎây¾Öâ 
ZÑÎâyÈ Æ|dÈy

I°âýpâ_Ç ÀâyîÎâyy 
´~kÖâpâ_Ç gâyîªn 
×âÆ¥×â ~kîÖâÈR×â

pâÉdÎây¾Öâ 
¿xÆ¥yÖâpâÇéÈ×ây 
¿xî°âÃéªßâvâª

Àây×âª ¿xÀâyyZ{â~kó ¾¥sÈ¨ ¾¥pây AÆî ´Ìy ÀáyÁkÃéÈ×ây OpâRpâßây ¿x¾QÀáµdÈ×ây gâÀây¾ªßdª. A 
ÀáyÁkÃéÈy ßâÈ[gd ́ Ìy, ÉdªZ¬¥ÖâpâÇª ßrª¬×â~kóRvây Àâpâ_ª~kvây×ây. Eª|â×dÈ×ây ÀâyªÚªn×â~kóvây Ödª», 
ÀáÚ, AÆî ÀâyîÎâyy ÖdpâT×Ò vrô AÖrôbvÒÈ×ây Eßây+×ây. ´×âgd Àâ¿kKyÀâóÈ ~õô µâÑK¾ Z~kÎrÃégâª ßáû×â~kóvây 
´Æ Ö³¾Q ÀâÃépâyRÈæ È¨×âgây×ây. ~k{dpLdÈy È¨×âgây ÀâÃépâyRÈ×ây Àây×âª Åñ»Öâ ÀâÃépâyRÈy ÀâyîÎâyy 
pâÉdÎây¾Öâ ÀâÃépâyRÈygd Àâî¥$ÖâîÉKdª.

ÖdpdXßâpâÇª 11.1
Ö³¾Q ÀâyªßâygâvâG ÀâyyÖâýÈ×ây ²©ÖâpâyÈ¨ »¥¿xyÖ³¾, Ö³ª°â¿ö~kó ¿xÃépâyX¾ ÀáÚÆyÈ¨ ~õê¦ªÚ. Æ¥ypây 

OÆys¾ gâÀây¾ªßdpây? Àây×âª o Z~kZÑÎây×ây ßáÎâyÀâßây+×ây. Ö³ªßrª ¾¥s¾ Àây×âª ZÕ¥mpÒÈ¨ ~õê¦y{dª. 
E~kóRvây ¾¥sÎryyÖâý ûL»È¨ UÈéªs ÀâÃépâyR ´gây×ây?

Åñ»Öâ ÀâÃépâyR :
Åñ»Öâ ÀâÃépâyR °d°dý¶Öâ ÀâÃépâyR. Eª{âyÈ¨ ZÖ³°âK ~k{dpâLª OpâRvâ{ây ÀâyîÎâyy Àâ¿kKyÀâó ÎryyÖâý 

¿xªÎrÃégâªÈ¨ UÈéªs ÀâÃépâyR mpâygâ{ây. ´Ìy°á Ö³¾Q ¾îPÍk¦ Åñ»ÖâÈÖâíÇéÈy ÀâÃépâyRÖdÀâßây+.
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I{dÝképâÇ:

         Y¿Ï ZÖ¡ªÖâpâgâyê         Æ{âyX°Ò ¬¥~kª ÀrÈygâyê E×âyÀâyy×ây´ÎâyÉdýª°âª ßáÎâyyê
Åñ»Öâ ÀâÃépâyR gâyÇéÈy:

1) E¬ °d°dý¶Öâª ÀâyîÎâyy ¿xyÈÅâªgd ßáÎâyÀâßây+×ây.
2)  EÈéªs ÀâÃépâyRÈ¨ O Æ|âÀryô×â Ö³°âK Àâ¿kKyÀâóÈy I°âR»KÖdÀâó
3) Z{âÀâXpdúÈ¨ ÀâÃépâyR mpâygâ{ây
4)  Éd|dpâÇªgd Åñ»Öâ ÀâÃépâyRÈy µâÑK ÀâÃépâyR ßrª{â{ây. Èá{d ÀâÃépâyRßrª¬×d ßdÈé °âæýÀâ 

ÀâÃépâyR mpâygây×ây. 
ÖdpdXßâpâÇª: 11.2

Àrypây~kóÀâó×âQ aÖâ prªvây E×ây~k ÀryyæýÈ×ây »¥¿xyÖ³¾ ´pâLª ¾¥pây ¾ªÚÀâó×âQ ²©ÖâpâyÈ¨ Àâyyªn 
prªvây Èá{d ÀâyÃévây p¨mÈ ´Ìy×â °âpâyÀd°â ~kî¥ÑíªßâªÚ. Æ¥ypáÆy gâÀây¾ÉKdpây? ¾¥sÈ¨ Àâyy¾Ð×â 
Àáyæ Ådgâª Upây~kó ÆyZµâÀâyÀryô×â pâªgây Àâ¿kKyÀâó×ây AÀâîªnÎâyyªvâvd¾Q ßâÃéÉKdpây. ¬¥¾¾ Z°ây~kóR 
´ªêépây. E¬ E×âyÀâyy gâyÇÀâyyÈ×âyªÚ «×âQÀryô×â gâyÇéÈ×ây Öâ¶$Îâyyªvây×ây.
pâÉdÎây¾Öâ ÀâÃépâyR

pâÉdÎây¾Öâ ÀâÃépâyR µdµâ]°â ÀâÃépâyR. Eª{âyÈ¨ Ö³°âK pâÉdÎây¾Öâ Àâ¿kKyÀâóÈy OpâRvây×ây ÀâyîÎâyy 
EÆ pâÉdÎây¾Öâ ÀâÃépâyRæ È¨×âÀâó°ây×âQ Àâ¿kKyÀâó Öâªêá «×âQÀryô×â gâyÇéÈ×ây Öâ¶$Îâyyªvây×ây.

I{dÝképâÇ

                              
            Eª|â×dÈ {âÝké×âª    ê¹dÖdÎâyÈ×ây ÖdÈy+ê
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pâÉdÎây¾Öâ ÀâÃépâyR gâyÇéÈy:
1)  E¬ µdµâ]°âª, Ö³¾Q Édpâ[y
2)  ZÖ³°âK Àâ¿kKyÀâóÈy OpâRvây×ây
3) ~k{dpLdÈ Z{âÀâXpdúÈ¨ ÀâÃépâyRßrª{ây×ây
4)  Éd|dpâÇªgd µâÑK ÀâÃépâyR×ây Öâ¶$Îâyyªvây×ây. 

ÖdpdXßâpâÇª: 11.3       
Ñª¬Àds¾ pâÉdÎây¾Öâ ÀâyîÎâyy Åñ»Öâ ÀâÃépâyRÈygd Àâî¥$ÖâîªßâªÚ.
1. E×âyÀâyy °ây~kóR~kê¦yê. 2. ÁkÈéÈy ~kÖâ]Àâygâyê.  3. û©¦ÈÒ ~kÔé\¾Ñ ́ ÎâyÉdýª°â°â]ª.   4. 

E×âyÀâyy×ây ÖâpâÐªßâyê. 5. L.P.G. ×ây ÀâyªÚªßâyê. 6. Àâyªßây ßá°â I°âR»K ´Ìy×â ú¥°âÈZ~kÅdÀâª 
pâÉdÎây¾Öâ ÀâÃépâyRÈÀâÈ×â Ö³°âK ~k{dpLdÈy OpâRÚ EÆ Àây×â AÝkëpâ ́ ºÖâ I°âR»KÑ, Àây×âÊËÆ°dÈy 

´°âXª°â I°âR»KÖdpâÖâªgâ ÀâyîÎâyy ¿xyfÀâyÎâyªgâ Iªvâêé¾Ñ, ÀdX|âyÈ×ây ×âÎâyªßáÎâyêé¾Ñ, ÀâyîÎâyy 
Àâypr×¨QÀdsÑ ¿xÝkëÎây~kvâ°dÌy.

pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXÈÈ¨ UÈrøÖ¦d×âyÈy aÖâ ~kpâÀâÃéÇyÀâó×âyªÚ Àâyp¨~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ¨¾Ñ ÀâÃéî+Ú 
ßrª{âÀâßây+ Èá{d prªvây~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ Àây|âX ~kªßâyÖ¨±vâÀâßây+. pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXÈÈ¨ ́ °âXª°â ÀrÈy~k¶ 
ÖâãâXÈ¨¾ UÈrøÖ¦d×âyÈy ¹dÈ³$ªêéÌy. EªÖâ×âÃé Öâvâ~ks×âyªÚ. prªvâÀâ{rô×â I¹dª°âX (penultimate) 
ÖâãâXÈ¨¾ UÈrøÖ¦d×âyÈy ́ °âXª°â ÀrÈy~k¶ ÖâãâXÈ¨gâÈ UÈrøÖ¦d×âyÈ°¨¹dêy pâÉdÎây¾ÖâßâpâXÈ¨ ¹dÈ³$×âÀâßây+. 
×dÈygâÀâ ´|dXÎâyªÈ¨  ßâ¬Æ×â Æ|âªgd pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXÈÈ¨ ¹dÈ¨$×á EêyÀâªs UÈrøÖ¦d×âyÈ×ây 
'¿xªÎrÃém×â UÈrøÖ¦d×âyÈy' ´ªêépây.(´|dXÎâyª 4×ây gâÀây¾ªßâªÚ)
°rÈy¿xyÖ¨ªÚ : ´¾Q~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy ´Ík¦×ây ´ÀâyîÖâ×ây ¹åª{dÈ¾ Èá{d UÈrøÖ¦d×âyÈ°¨ ÖâÀâßâª (shell) 
¾ªvdÈ¾ ´×âyæªêéÌy. ´Æ ¿xÆyd~k ûLpâÀdÎâyy (stable gas) ¾pdWÇé¾Q ¹åª{âêé¾Ñ Z~kÎây°âQª 
ßáÉKdÌy. o Z~kÎây°âQªÈ¨ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy UÈrøÖ¦d×âyÈ×ây ÀâÃéî+Ú ßáÎâyÀâßây+, ¹åª{âÀâßây+ Èá{d 
~kªßâyÖ¨Àâßây+. pâÉdÎây¾ÖâßâpâXæ Z~k|d×âÖdpâÇª ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy ûLpâ UÈrøÖ¦d¾ÖÒ Æ×dXÉd¾Q (´ÀâyîÖâ×ây) 
¹åª{dÈ×ây Ö¨ÀâvâÀáy. E°âpâ ´×âyæéÈ ÀâÃép$dÈyªêá UÈrøÖ¦d×âyÈy »îÐ ´Àâypâ+±vâêª æévâ mpâygâÀâßây+.

pâÉdÎây×â ¿xÆydÖâpâÇéÈy (chemical eqyations)

 ÖdpâT×Ò gd¶È¨ {âÝké×âÀâyÀâ]êé¾Q I{dÝképâÇªgâ »¥¿xyÖ¨ªÚ. ÖdpâT×Ò gd¶È¨¾  
AÑbm×Ò °¨ Öâ¶û ÖdpâT×Ò vrô AÖr÷bvÒ OpâRvây°âyª¬. o ßâpâX×ây Æydpây pdÎâygâÈpd?

ÖdpâT×Ò  +  AÑbm×Ò  →  ÖdpâT×Ò vrôAÖr÷bvÒ

E¬ ~k{â ¿xÆydÖâpâÇª. ¬¥¾Ñ gâyÇ¿xª±ª|â ´pâLª ÀâÃéZ°âÀáy Iª¬. ÖdpâT×Ò ÀâyîÎâyy AÑbm×Ò×ây 
ZÑÎâÃém×âÖdÈy ´ªêépây. ÖdpâT×Ò vrôAÖr÷bvÒ×ây I°âR×âQ ~k{dpâLª ´ªêépây.
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ÖdpâT×Ò  +  AÑbm×Ò  →  ÖdpâT×Ò vrôAÖr÷bvÒ I°âR×âQª

Z~k»ÀâpâKÖâgâÔây I°âR×âQgâÔây

Öd¾ ~k{â¿xÆydÖâpâÇª ZÑÎâÃém×âÖdÈy ÀâyîÎâyy I°âR×âQ ~k{âpLdÈ×ây gâyîªn×â ¿xÀâÃéßdpd¾Q 
ÀâÃéZ°âÀáy ´ª¬¿kKyª¬. Àds ¾ÍkR»K OÆys? ´×á ¿xÆÀâpdÈ ¾Àâ]{ây. 

o ¿xÆydÖâpâÇé¾Q ¿xÃéZ°dÈy ÀâyîÎâyy ¿xªÖá°dÈ×ây pdÉKdª.
C  +  O2   →  CO2

pâÉdÎây×â ¿xÆydÖâpâÇé¾Q pdÎâyêé¾Ñ E¬ ÀáyÈrô×â ~k{â P». E¬ Ñª¬ ´×âyæéÈ°â×ây  
Öâ¶ÐIª¬.

• gâyÇÀâyê¦ª: ZÑÎâÃém×âÖdÈy ÀâyîÎâyy I°âR×âQ~k{dpLdÈ×ây °rÈy¿xyÖ¨Àâêé¾Ñ 
¿xÝkëÎây~kvây°âyª¬. 

•`~kîÀâÃéÇÀâyê¦ª: Æ¾ÎrÃéÐªßâ ±Ú×â ZÑÎâÃém×âÖdÈy ÀâyîÎâyy OpâRÚ×â I°âR×âQ~k{dpLdÈ 
Z~kÀâÃéÇé¾Q °rÈy¿xyÖ¨Àâêé¾Ñ ¿xÝkëÎây~kvây°âyª¬ C: O2:CO2 = 1:1:1 

Àây×âª E°âpâ ¾ÎâyÀâÃéÈ×ây pd¿kÃKé ¿xÆydÖâpâÇé¾Q Àâyîª°â ±dgd pd{Mdª.

C  +   O2     
IÍkJª  CO2  +  µâÑK .

gâypâKyªßâyÖ¨ªÚ : ZÑÎâÃém×âÖdÈy UvâÀâyßá»Àrô~kó pdÎây±vGdÌy. I°âR×âQ~k{dpLdÈy æÚßá»Àrô~kó pdÎây±vGdÌy.              

¿xÆydÖâpâÇéÈy pdÎâyvd¾Ñ ZÑÎâÃém×âÖdÈy Èá{d I°âR×âQ~k{dpLdÈ ́ Çy¿xÃéZ°d¾Q (molecular 
formula) I~kÎrÃéÐªßd¶.

Àâyp¨I{dÝképâÇé¾Q gâyîªn AÈ¨nªßâªÚ.
ÀryÐ¥Q¸Îâyªî±T×Ò×ây AÑbm×ÒÈ¨ Àr¶Ðªn×â~kóvây E¬ ÖâÔây\ßr¬pá °rÈ[¾ ÀrÈygây°¨ Àâyªvây°âÃé 

ÀryÐ¥Q¸Îâyª AÖr÷bvÒ OpâRvây°âyª¬.
ÀryÐ¥Q¸Îâyª + AÑbm×Ò → ÀryÐ¥Q¸Îâyª AÖr÷bvÒ (~k{â¿xÆydÖâpâÇª) (gâyÇÀâyê¦ª) 
2 Mg + O2 → 2 Mgo (¿xÃéZ°â¿xÆydÖâpâÇª) (~kîÀâÃéÇÀâyê¦ª ) 

( ( (( ( (2 ÀrydÈÒÈ ÀryÐ¥Q¸Îâyª
~kpâÀâÃéÇyÀâó

1 ÀrydÈÒ AÑbm×Ò 
~kpâÀâÃéÇyÀâó

2 ÀrydÈÒÈ  
ÀryÐ¥Q¸Îâyª AÖrôbvÒ+

~õô¿xÆydÖâpâÇé¾Q Àây×âª EÈé Mg +O →  Mgo ´¾ pdÎâyÀâßây+×ây.

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



134

E¬ ¿xî ´Ìy×â ~k{âP» Öd{ây. AÑbm×Ò ÀdÎâyyÀâó ¬]~kpâÀâÃéÇy ´ÇyÀâóÈ×ây Öâ¶Ð Iªêyª¬. 
ZÑÎâÃém×âÖdÈ ´ÇyÀâóÈÈ¨¾ ~kpâÀâÃéÇyÈ ¾ÍkR»K I°âR×âQ ~k{dpLdÈ ´ÇyÀâóÈÈ¨¾ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ 
¾ÍkR»KÑ ¿xÀâÃé×âªgâ Iªvd¶. 

ÖdÀâó×â Mg +O2 →  Mgo.  ´¾ Àâyyª{âygd pdÎâÃé¶
°rÈy¿xyÖ¨ªÚ: Z{âÀâX¾°âX°â]¾ÎâyÀâyª Z~kÖdpâª Z{âÀdX¾Q ¿x½¸¦ßâvâªgd¾, ×dµâ×âª ßáÎâyvâªÖd¾ 
mpâygâ{ây. UvâÀâyßá»Àrô~kógâÈ ZÑÎâÃém×âÖdÈÈ¨¾ Z~k» ÀâyÃéÈÖdÈ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ ¿xªfX æÚ ßá»Àrô~kógâÈ 
I°âR×âQ~k{dpLdÈÈ¨¾ Z~k»ÀâyÃéÈÖâ~kó ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ ¿xªfXæ ¿xÀâÃé×âªgâ Iªvd¶.

UvâÀâyßá»Àrô~kó aÖâ ÀryÐ¥Q¸Îâyª Mg ÀâyîÎâyy æÚßá»Àrô~kó aÖâ ÀryÐ¥Q¸Îâyª Mg I×dQÌy. Öd¾ 
UvâÀâyßá»Àrô~kó aÖâ O2 ÀâyîÎâyy æÚßá»Àrô~kó  MgOÈ¨ aÖâ O I×dQÌy. Àây×âª Mgo ×ây Mgo2 gd pdÎâyÈáÀâyy. EªÖâ×âÃé Àây×âª I°âR×âQ~k{dpLdÈ×ây Mgo+O gd æévâ pdÎâyÈáÀâyy.

Z{âÀâX¾°âX°â] ¾ÎâyÀâÃé¾Q °â½ÄK~kpâßâêé¾Ñ I°âR×âQ~k{dpLdÈy Èá{d ZÑÎâÃém×âÖdÈy ~kòpâJ¿xªfXÈßá°â 
gây§ªßâ±vâ°dÌy. Mgo ¬¥¾¾ 2ßá°â gây§ªßâ±Ú°á E¬ 2Mgo ´Àâó°âyª¬. E~kóvây AÑbm×Ò 
~kpâÀâÃéÇyÀâóÈy ¿xÀây°âyÈXÀryô×dÌy. Öd¾ Àây×âª ÀryÐ¥Q¸Îâyª ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ×ây ¿xÀây°âyÈXª ßáÎâyvd¾Ñ 
2Mg ßá°â aÖâ Mg×ây UæýÀâ ßáÎâÃé¶. ¿xÀây°âyÈXª ßáÎây±Ú×â ¿xÆ¥yÖâpâÇª 

2Mg + O2 → 2Mgo.

gâypâyKªßâyÖ¨ªÚ : Ö³¾Q Z~k°áXÖâ ¿xª{âpdTÈÈ¨ (Cases) Àây×âª aÖâ ÀâyÃéÈÖâª ÎryyÖâý Àd¿kKÀâ ~kpâÀâÃéÇy 
ûL»¾ ßâÃéÄªßd¶b Iªêyª¬ EêyÀâªê~kRvây ÀâyÃéÈÖâª ÎryyÖâý ¿xªÖá°âª ¿öý]pÒ Z±dÖrê¨[ (Square 
bracket) pdÎây±Ú Iªêyª¬. 

I{d: Ýõéô¹èÖ¨[pâ¿Ï AÀâ[yª → ÝõéôZv¨Ö¨[îÖÒ AÀâ[yª + ×á¿õªêÒ AÑbm×Ò.
        HClO   HCl   + [ O ]

pâÉdÎây¾Öâ ¿xÆ¥yÖâpâÇªÈ¨ UvâÀâyßá»Àrô~kógâÈ ¿xÀáyWÔâ×dÈ ÀâyÃéÈÖdÈ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ ¿xªfX 
æÚßá»Àrô~kógâÈ ¿xÀáyWÔâ×â ÀâyÃéÈÖdÈ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ ¿xªfXæ ´×âygâyÇªgâ ¿xÀâyªßá¿ö ZÑÎâÃém×âÖdÈy, 
I°âR×dQÈ×ây ~kòpâJªÖâÀâyyÈ°¨ gây§ªn ¿xÆ¥yÖâpâÇé¾Q pdÌy Z~kZÑÎây×á '¿xÆydÖâpâÇéÈ ¿xÀây°âyÈXª' 
(balancing of equations) ´ªêépây.

Àâyp³Öâ I{dÝképâÇé¾Q gâÀây¾ªßâªÚ.
     H2 + O2 → H2O

o I{dÝképâÇªÈ¨ prªvây Àrô~kóÈé ÝõéôZv¨m×Ò ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ ¿xªfX ¿xÀâÃé×âªgd I×âQ¬. Öd¾ 
AÑbm×Ò ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ ¿xªfX ¿xÀâÃé×âªgâ Èá{ây.

H2 + O2 → 2H2O
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æÚßá»Àrô~kógâÈ ÝõéôZv¨m×Ò ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ ¿xªfX 4. ÝõéôZv¨m×Ò ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ×ây ¿xÀây°âyÈXª 
ßáÎâyêé¾Ñ UvâÀâyßá»Àrô~kó×âgâÈ ÝõéôZv¨m×Ò ́ ÇyÀâó×ây prªvây (2) ßá°â gây§ªßd¶ ¿xÀây°âyÈXª ßáÎây±Ú×â 
¿xÆydÖâpâÇª E~kóvây;

2H2 + O2 → 2H2O

ÖdpâXßâpâÇª: 11.4
Ñª¬Àds¾ ¿xÀây°âyÈXª ßáÎâyªÚ.
• Al + Cl2 → AlCl3         ( Ñêyæ (clue) : AlCl3  ¾ prªvâyßá°â gây§ªßâªÚ.)
• KClO3 →  KCl + O2   ( Ñêyæ (clue) : KClO3 ¾ prªvâyßá°â gây§ªßâªÚ.) 
• Pb3O4 → PbO + O2    ( Ñêyæ (clue) : Pb3O4 ¾ 2 ßá°â gây§ªßâªÚ.) 
• Zn + HCl →  ZnCl2 + H2↑

¿xÆydÖâpâÇéÈ×ây ¿xÀây°âyÈXª ßáÎâyêé¾Ñ aÖâ Z~k°áXÖâÀryô×â ~k{âP» Èá{ây. Z~kÎây°âQ {¨Ík ~k{âP»È¨ 
×ápây+Ö¨Àd¶. o ¹dtâX~kó¿kKÖâªÈ¨¾ E°âpâ ¹dtdÈÈ¨gâÈ ¿xÆydÖâpâÇéÈ×ây pdÎâyêé¾Q Æydpây 
´ÅâXûªßâêª°¨ E¬ Æydæ ´ÈÀdêy ´Àâó°âyª¬. 

Àây×âª Àr×âyÖâs °âpâgâ»È¨ ×ápây+Ö³×âQ Ö³¾Q pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXÈ×ây mCé~kÖâª ßá¿xyÖ³ª{dª. 
pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXÈ pâÖdÈy

ZÑÎ â Ãém× âÖdÈy , I° âR× âQ ~ k{dp P dÈ ¿ k]ÅdÀd¾Q ±s¦ Z~ k|d× âªg â p âÉdÎ â y¾Ö â  
ßâpâXÈy  ZÑª¬pâÖdÈygâ IªêéÌy.

• pâÉdÎây¾Öâ ¿xªÎrydgâª
• pâÉdÎây¾Öâ ÆÎrydgâª
• pâÉdÎây¾Öâ ÉLd×âZÅâªµâª 
• pâÉdÎây×â {â]ª{â ÆÎrydgâª Èá{d Æ¾ÀâyÎâyª 

1. pâÉdÎây×â ¿xªÎrydgâª 
ÖdpdXßâpâÇª: 11.5

aÖâÈ¨Ýké~kó ßrªßdÈ¨¾ gâª|âÖâ~kó¹åÚ¾ gd¶È¨ ÀâyªÚªn×â~kóvây ´¬ ~öÈÀâÀryô×â ¾¥¶pâªgây°¨ 
ÀâyªÚ ¿xÈSpÒvrôAÖrôbvÒ ÀdÎâyyÀâó I°âR»K ´Àâó°âyª¬.

S + O2 → SO2

Eª{âyÈ¨ prªvây ÀâyÃéÈÖdÈy ßrª¬ aÖá aÖâ ¿xÀáyWÔâ×âª OpâRvây°âyª¬.
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ÖdpdXßâpâÇª: 11.6
´ÀrÃé¾ÎâÃé Z{dÀâÇªÈ¨ Àâyyªn×â aÖâ gdmäÖâÚ¥G¾ ²pâvd °rpâyÀâ±Ú×â gdwâÝõéôZv¨Ö¨[îÖÒ AÀâ[yªgâÈ 

û©Éd ÀâyÃé» Àâ{âMæ °rn+Iªn×â Àây×âæ °rÈ[¾ {âê¦Àryô×â ´ÀrÃé¾Îâyª Ö¨[prôvÒ ¹ågâÈy Öâ¾ÄÉKdÌy.
 NH3 + HCl → NH4Cl

o ßâpâXÈ¨ prªvây ¿xÀáyWÔâ×dÈy ßâpâXmîÄ aÖá aÖâ Ö³°âK ¿xÀáyWÔâ×âª OpâRÚª¬. pâÉdÎây¾Öâ 
¿xªÎrÃégâªÈ¨ prªvây Èá{d UæýÀâ ÀâyÃéÈÖdÈy Èá{d ¿xÀáyWÔâ×dÈy ¿xªÎrÃégâª ßrª¬ Ö³°âK ¿xÀáyWÔâ×âª 
OpâRpây°âyª¬. 

pâÉdÎây¾Öâ ¿xªÎrÃégâ~kó aÖâ i{¨XÐÖâ ´×â]Îâyª ´×âgd Ýkë±pÒ Æ|d×âª {d]pd 
´ÀrÃé¾Îâyª I°âR»KßáÎâyvâª.

 N2 + 3H2→ 2HNH3

(pâÉdÎây¾Öâ ¿xªÎrÃégâªÈ¨ prªvây Èá{d ´×áÖâ ZÑÎây m×âÖdÈy ¿xªÎrÃégâªßrª¬ aÖâ 
I°âR×âQª OpâRvây°âyª¬.)

°rÈy¿xyÖ¨ªÚ:  Ýöé±pÒb ~k{âP»  : UpâyÀâóÈy °âÎâÃépây ßáÎâyêé¾Ñ ́ ÀrÃé¾ÎâÃé ÀdÎâyyÀâó aÖâ ÀâyyÚ~k{dpâLª. 
Ýöé±pÒ, ́ ÀrÃé¾ÎâÃé I°âR»K ßáÎâyvd¾Ñ aÖâ °dªZ»Öâ°â×ây pâÃé¹åª¬ªßdvây. E°âvây pâÉdÎây×âµdç¿xKªÈ¨ o 
¿öÀâ×âª¬n×âª{âyægd×ây ×¨±rÈÒ ±ÝkéyÀâÃé×d¾Q ¹åª{dvây. o ~k{âP»È¨ ×rôZê¨m×Ò ÀâyîÎâyy ÝõéôZv¨m×Ò 
¿xyÀâÃépây 5000C Àâ{âM aÖâ Iç°áRpâÖd¾Q E×âyÀâyy I~kÎrÃéÐªn ´ºÖâ a»KÚÑ gâyîßáÎây±vâ°dÌy.

ÖdpdXßâpâÇª: 11.7
ÀáyÁkÃéÈ Àây|âX Àrypây~kóÈy OpâRváê~kóvây Àd°dÀâpâÇªÈ¨¾ ×rôZê¨m×Ò ÀâyîÎâyy AÑbm×Ò ¿xªÎrÃégâª 

ßrª{ây°dÌy. ZÑÎâÃé m×âÖdÈ×ây, I°âR×âQ ~k{dpLdÈ×ây ~ks¦  ßáÎâygâÈpd? ßâpâX ÎryyÖâý ¿xÀây°âyÈX 
¿xÆ¥yÖâpâÇé¾Q pdÎâyªÚ.
pâÉdÎây×â ÆÎrÃégâª

aÖâ ~kîãâ×dùÖâÈ¨ ¿xyÀâÃépây 5 ZgdªÀâyyÈ ¹åêé¸Îâyª ~kpdWªgâ×áêÒ ×ây Ö³ª°â¿ö~kó ÀáÚ 
ßáÎâyªÚ. ÀrÈygây°ây×âQ ́ gâpây±»K¾ ~kîãâ×dùÖâ ÀâyÃé»Àâ{âM IªßâªÚ. ÀrÈygây°ây×âQ ́ gâpây±»K Àâyªêæ 
È¨×âÀâó°âyª¬. ¬¥¾Ñ ÖdpâÇª AÑbm×Ò I°âR»K ´Àâ]êÀáy.

 2KMnO4   
IÍkJª

    K2MnO4     +       MnO2      +    O2  

( ( ( (( ( ( (¹åêé¸Îâyª
~kpdWªgd×áêÒ

¹åêé¸Îâyª
ÀâÃéXªgâ×áêÒ

ÀâÃéXªgâ¾¥¿Ï 
vrô AÖrôbvÒ AÑbm×Ò+ +
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E¬ m¨¿õÁÏ ZÄ¥¿Ï¦¶ ÎryyÖâý ´°âyX°âKÀâyÀryô×â Z~kÎrÃégâª. æªÅdÖdpâÖâêÖd¾Q I~kÎrÃéÐªn 
¿xÃépâXÑpâÇéÈy aÖáß¨ê ÖáªZ¬¥ÖâpâÇÀâyÎáyXÆ|âªgd ¿xªºªn ~kîãâ×dùÖâÈ¨ ÀrypâyýîÖÒ AÖrôbvÒ×ây ÀáÚ 
ßáÎâyêª{d]pd AÑbm×Ò °âÎâÃépây ßáµdvây.

2HgO → 2Hg + O2 

~kêÀâyy 11.1 ÀrypâyýîÖÒ AÖrôbvÒ×ây ÀáÚ ßáÎâyyêª{d]pd AÑbm×Ò °âÎâÃépâyßáÎâyyê.

pâÉdÎây×âÆÎrÃégâªÈ¨ aÖâ ¿xÀáyWÔâ×âª prªvây ÈáÖâ UæýÀâ Ö³°âK~k{dpLdÈygâ ÆÚ¹è°âyª¬. 
ÉdÀâÃé×âXªgâ o I{áMµd¾Ñ µâÑK ´ª¬ªßâÀâÈ×ây. 

pâÉdÎây¾Öâ Æ¾ÎrÃégâªÈ¨ aÖá ZÑÎâÃém×âª ´×áÖâ I°âR×dQÈ×ây E¿kKyª¬. 

gâypâKyªßâyÖ¨ªÚ :  AÆ[ydÖâ½°â¾¥sÈ¨¾Ñ Æ{âyX°âKy×ây ~kªÄ×â~kóvây ¾¥pây ÝõéôZv¨m×Ò ÀâyîÎâyy AÑbm×Ògâ 
ÆÚ¹è°âyª¬. o Àryy{âÈy ¾¥pây aÖá ÀâyÃéÈÖâª ´¾ °rÈy¿xyÖ³¾Àâó×dQpây. Öd¾ o Z~kÎrÃégâª {d]pd E¬ 
aÖâ ¿xÀáyWÔâ×âª ´¾ ßâÃé~kÀâßây+×ây.

pâÉdÎây×âÉLd×âZÅâªµâª
ÖdpdXßâpâÇª 11.8

aÖâ E×ây~k Àáyæ×ây Öd~kpÒ ¿xÈáSêÒ Z{dÀâÇªÈ¨ Ö³ª°â¿ö~kó Àâyyªn IªßâªÚ. E×ây~k Àáyæ~õôpdÐ 
¾Öáí~kÀryô (deposit) Iªvâêé¾Q Æydpây gâÀây¾ÉKdpây.

CuSO4 + Fe → FeSO4 + Cu      ¿xÆ¥yÖâpâÇªÈ¨ Ñª¬Àrô~kó ±dÇ~kó gâypâKy   ´ÀâÖáí¹d¾Q 
ÀâyîÎâyy ~õô Àrô~kó ±dÇ~kó gâypâKy  ÀdÎâyyÀâó Ævây{ âÈ×ây 
¿xÃén¿kKyª¬.
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¿xÃéßâ×â:  Öd~kpÒ ¿xÈáSêÒ ÆÍk~kòî°âÀryô×â¬. ÖdÀâó×â ¬¥¾¾ méZgâ°âKgd I~kÎrÃéÐªßâÀâÈr×ây.
ÖdpdXßâpâÇª: 11.9

aÖâ ~kîÖâí×dùÖâÈ¨ ¿k]ßâàÀryô×â ²©[nªgÒ ¹åÚ Z{dÀâÇé¾Q »¥¿xyÖ³¾ {d¾Ñ ¹åêé¸ÎâÃª ´ÎryyvrôvÒ 
Z{dÀâÇé¾Q ßápâ+ªÚ. Àây×âæ N{dpâªgây ´ÎryyÚ×Ò È«¿kKyª¬

Cl2     +         2KI               →         2Kcl        +  I2  

(Ö¨[î×Ò) + (¹åêé¸Îâyª´ÎrÃévrvÒ) → (¹åêé¸ÎâyªÖ¨[prôvÒ) + (´ÎrÃéÚ×Ò)

~õôprªvây I{dÝképâÇéÈÈ¨ ́ ºÖâßâpdX»¥ZÀâ°âgâÈÈ¨Ýkéª ÀâyîÎâyy AÈ¨Ýkéª °âæýÀâ ßâpdX»¥ZÀâ°âgâÈ 
È¨Ýkë¾Q, ´È¨Ýkë¾Q ZÖâÀâyªgd ÉLd×âZÅâªµâÀryyª¬ÉKdÌy. ÉLd×âZÅâªµâßâpâXÈæ EÆ I{dÝképâÇÈy. pdÐ, 
E×âyÀâyy, ÀrªÚ¾ ßâpdX»¥ZÀâ°â Ap¨ÝkéÇZÖâÀâyªÈ¨ pdÎâygâÈpd?
ÖdpdXßâpâÇª: 11.10 

Ñª¬ßâpâX×ây gâÀây¾ªßâªÚ.
Zn    +    H2SO4   →     ZnSO4    +     H2 

                (¿xmÈ)
~õôßâpâXÈ¨ ÉLd×âZÅâªµâª ßrª¬×â ÀâyÃéÈÖd¾Q ÀâyîÎâyy ÉLd×âZÅâªµâÖdî§¾ (displacing agent) 

Æydpây gâyîKªßâgâÈpd?
pâÉdÎây×â ÉLd×âZÅâªµâªÈ¨ ´ºÖâßâpdX»¥ZÀâ°âgâÈ ÀâyÃéÈÖâª °âæýÀâßâpdX»¥ZÀâ°âgâÈ ÀâyÃéÈÖd¾Q 

Àds¿xÀáyWÔâ×dÈ×âyªÚ ÉLd×âZÅâªµâÀryyª¬¿kKyª¬. 

Öâ×âyÖ¨ýªÚ: ÉLd×âZÅâªµâßâpâXÈ ßá°â Àây×âª E×âÀâyy ÀâyîÎâyy pdÐ~õô ÀrªÚ¾ (silver) ¾ãð~kKª ßáÎâyÀâßây+ 
Öd¾, ~kò°âÀá¿ö (coating) ~k{âP»gd ÀâÃéZ°âª E¬ I~kÎrÃégâ~kvâ{ây. AÅâpâÇéÈ~õô ÀrªÚ~kò°â ÀáÎâyvd¾Ñ 
Æ{âyX°Ò Æµá[ÍkÇé~k{âP» (electroplating) I~kÎrÃéÐª~k ±vây°âyª¬.

pâÉdÎây×â {â]ª{â]ÆÎrÃégâª Èá{d pâÉdÎây×â Æ¾ÀâyÎâÃª Èá{d pâÉdÎây×â {â]ª{â] ÉLd×âZÅâªµâª. 
ÖdpdXßâpâÇª: 11.11 

ÀryÐ¥Q¸Îâyª ¿xÈáSêÒ Z{dÀâÇé¾Ñ Ö³ª°â ÉèÚÎâyª Ödp¨T×áêÒ Z{dÀâÇé¾Q ßápâ+ªÚ. °rÈ[¾ 
´ÀâÖáí¹d¾Q ßâÃéÉKdÀâyy.

MgSo4  +   Na2Co3  →  MgCo3   +   Na2So4

ÖdpdXßâpâÇª: 11.12
aÖâ ~kîÖâí×dùÖâÈ¨¾ Öd¶_Îâyª Ö¨[prôvÒ Z{dÀâÇé¾Ñ ÉèÚÎâyª Ödp³T×áêÒ Z{dÀâÇé¾Q ßápâ+ªÚ. aÖâ 

°rÈ[¾Q ´ÀâÖáí¹d¾Q ßâÃéÉKdÀâyy.
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CaCl2  +   Na2CO3    →   CaCo3   +    2NaCl

~õô prªvây I{dÝképâÇÈÈ¨ È¨Ýké~kó ÀâyîÎâyy ́ È¨Ýké~kó ÅdgdÈÈ¨ ~kpâ¿kRpâ Æ¾ÀâyÎâyª mîÐª¬. 
EêyÀâªs ßâpâXÈ×ây {â]ª{â]ÉLd×âZÅâªµâª Èá{d {â]ª{â] ÆÎrÃégâ ßâpâXÈy ´ªêépây.
ÖdpdXßâpâÇª. 11.13

Ñª¬ I{dÝképâÇÈ¨ Æ¾ÀâyÎâyÀryô×â ÅdgdÈy Èá{d Z¹d»~k¬ÖâÈ×ây (radicals) Æydpây 
pdÎâygâÈpd?.
MgCl2                           + Na2Co3             → MgCo3↓                + 2 NaCl

(ÀryÐ¥Q¸Îâyª Ö¨[prôvÒ)+(ÉèÚÎâyª Ödp¨T×áêÒ)→(ÀryÐ¥Q¸Îâyª Ödp¨T×áêÒ)+(ÉèÚÎâyª Ö¨[prôvÒ )

~k{â¿xÝkëÎâyª : pdXÚÖâÈÒ ́ ×ây×â¬ pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXÈ¨ aÖá ÁkyêÖâªgd ÀâîK¿kKy×âQ ~kpâÀâÃéÇyÀâóÈ 
¿xÀâyÃéÝkéª.

E~kóRvây ÀâyîÖ³¾Q pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXÈ Æ|d×dÈ×ây ´pâLªßá¿xyÖ³ª{dª.

°âêû©LÖâpâÇª
E¬ pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXÈ aÖâ Æ|âª. Eª{âyÈ¨ AÀâÃ[éÈy, ÖídpdÈy, Z~k»ÀâpâKÖdÈy ÈÀâÇª ÀâyîÎâyy 

¾¥pây I°âR×dQÈy. E¬ pâÉdÎây¾Öâ {â]ª{â] ÉLd×âZÅâªµâª ZÑÎây.
ÖdpdXßâpâÇª. 11.14

aÖâ ~kî¥Öâí×dùÖâÈ¨ ÉèÚÎâyª ÝõéôZvdÖrôbvÒ (Öídpâª) ×ây »¥¿xyÖ³¾, {d¾Ñ ÝõéôZv¨Ö¨[îÖÒ AÀâÃ[é¾Q 
ßáî+×â~kóRvây o Ñª¬ {â]ª{â] ÉLd×âZÅâªµâª ZÑÎây Àây×âæ Öâ×â±vây×ây.

NaoH +    Hcl    →  NaCl   +  H2O

(Öídpâª) + (AÀâ[yª) → (ÈÀâÇª) + (¾¥pây)

AÀâ[yÎâyy, ÖídpâÎâyy ¶êW¿Ï ÖdÐ°dÈ ~õô UÈé ÀâîK¿kKyª{¨ {d¾ A|dpâª~õô gâyîKªßâÀâßây+×ây. AÀâ[yª 
°âÚgd×ây×âQ ¾¥¶ ¶êW¿Ï ÖdÐ°d¾Q Upây~kó pâªgâyæ, Öídpâª °âÚgd ×ây×âQ Upây~kó ¶êW¿Ï ÖdÐ°d¾Q 
¾¥¶ pâªgâyæ ÀâÃépâyRßáÎâyy×ây. ~õô ßâpâXÈ¨ AÀâ[yÀâyy ÀâyîÎâyy ÖídpdÈ Àây|âX ZÑÎây mîÐ, I°âR×dQÈy 
OpâRvâªêªÀâÈ[ ¶êW¿Ï ÖdÐ°âª~õô UÈéªs Z~kÅdÀâª ßâÃé~k{ây. o Z~kZÑÎây×ây °âêû©LÖâpâÇª ´ªêépây.

±þépâyÍkJÖâ ZÑÎâÃéÈy:
pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXÈ¨, I°âR×âQÈ°¨ ÀáÚ Ævây{âÈ ́ Ìy°á {d¾¾      ZÑÎây ́ ªêépây. I{dÝképâÇ 

: ×rô¿xî$Öâ ÀdÎâyy{âÝké×âª. 
CH4+ 2O2 → Co2 + 2 H2O
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Æ¥yæ °r¶ûÀâóªvâ¾¥: µd]¿xZÑÎây aÖâ ±þépÒ IÍkJZÑÎây. µd]¿xZÑÎây mîgáê~kóRvây Àây×â AÝkëpâªÈ¨gâÈ 
Ödp¨TÝõéôZváêÒÈy Ægâs°âªßrª¬ gâÃ[éÖ¨¿Ï Op¨vây×ây. o gâÃ[éÖ¨¿Ï Àây×â {áÝké ÊËÀâÖâÇéÈÈ¨gâÈ AÑbm×Ò°¨ 
ßáî µâÑK¾ E¿kKyª¬. ÆµáÍk Æ|d×âÈrô×â o ±þépâyÍkJ ZÑÎây µd]¿xZÑÎây.

C6H12O6+ 6O2 → 6Co2 + 6 H2O + µâÑK

´ª°âpâyÍkJÖâ ZÑÎây:
pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXÈ¨ ÀâXÀâ¿kL ÎryyÖâý ßâyê¦y Z¹dª°âªÈ¨ I¤Jd¾Q Ä¥Èy+Ö³ªêá ´ª°âpâyÍkJ ZÑÎây 

´ªêépây. I{dÝképâÇ : ¿xy×âQ~kópdÈy (ÖdX¶_Îâyª Ödp¨T×áêÒ) ÆÁkyêÖâª ßrª¬ ÖdX¶_Îâyª AÖrôbvÒ ́ gâyê.

CaCO3 
IÍkJª

Cao + Co2

AÖábÖâpâÇª ÀâyîÎâyy Ú AÖábÖâpâÇª (I°âýpâ_Ç ÀâyîÎâyy ´~kÖâpâ_Ç) : 
Àr×âyÖâs ~kîÖâÈR×â Z~kÖdpâª ´×âgd aÖâ Àâ¿kKyÀâóæ AÑbm×Ò×ây OpâRvâª Èá{d ~k{dpâLª×âyªÚ 

ÝõéôZv¨m×Ò×ây ÀáÎâyy pâÉdÎây¾Öâ ZÑÎây.
I{dÝképâÇ : Äªgd§ Ð×rQÈ¨ 1g pdÐ{âyÀâyW×ây ÀáÚ ßáû×â~kóRvây, {d¾ I~kî°âÈª ×âÈy~kó 

pâªgây pdÐ AÖrôbvÒ°¨ Èá~k×âÀâygây×ây. 

2Cu+ O2 
IÍkJª

 2Cuo

¹åêé¸Îâyª ~kpdWªgâ×áêÒ, ¹åêé¸Îâyª vrô ZÖ³ÀáyêÒ, ¹åêé¸Îâyª ×rôZêáêÒ ÀâyîÎâyy ~õpdÖrôbvÒ 
Éd|dpâÇªgd I~kÎrÃéÐªßây AÖrôbvÒÈy.

´~kÖâpâ_Öâ ZÑÎây pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXÈÈ¨ aÖâ Æ|âÀryôÎâyª¬. o ZÑÎâyÈ¨ Àâ¿kKyÀâó ×âyªÚ AÑbm×Ò×ây 
±Îâyêyæ »¥Îây±vây°âyª¬. Èá{d ÝõéôZv¨m×Ò×ây Àâ¿kKyÀâóæ ÖâÈy~k±vây°âyª¬.

I{dÝképâÇ : ÝõéôZv¨m×Ò ÀdÎâyyÀâó×ây UZpâgd Ödªn×â pdÐ AÖrôbvÒ Æ¥y{â Àáû×â~kóRvây, {d¾ I~kî 
°âÈª Æ¥y{â Èá~k×âªgâÈ ×âÈy~kópâªgây pdÐ OpâRvâyê ÀâÈ×â Àâyy{âypây pâªgây »pâygây°âyª¬.   

Cuo+H2 
IÍkJª

Cu+H2O

ÖdpâT×Ò, ÀryÐ¥Q¸Îâyª, ÝõéôZv¨m×Ò ¿xÈrôRvÒ ÀâyîÎâyy ¿xÈSpÒ vrô AÖrôbvÒÈ×ây ´~kÖâpâ_ÖdÈygd 
I~kÎrÃéÐÉKdpây. 

UÈrøÖ¦d×âyÈ ~kîÖâ[~k×âÈ¨ I°âýpâ_Çª ´Ö¡bÖâpâÇª ´×âgd UÈrøÖ¦d×âyÈ×ây »¥Îâyy Z~kZÑÎây ´~kÖâpâ_Ç 
´×âgd UÈrøÖ¦d×âyÈ×ây ßáîRªßây Z~kZÑÎây.
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I°âýpâ_Ç ZÑÎâÃéÈy ´~kÖâpâ_ÇZÑÎâÃéÈy

AÑbm×Ò¾ ßáîRªßây ÀâyîÎâyy ÝõéôZv¨m×Ò×ây »¥Îâyyê  ÝõéôZv¨m×Ò×ây ßáîRªßâvâª ÀâyîÎâyy AÑbm×Ò×ây »¥Îâyvâª  

UÈrøÖ¦d×âyÈ×ây »¥Îâyyê(UÈrøÖ¦d×âyÈ×ây Ö¨È¨RÀâóê) UÈrøÖ¦d×âyÈ×ây ßáîRªßâvâª (UÈrøÖ¦d×âyÈ×ây ¹åª{âvâª)

I°âýpâ_Ç ÀâyîÎâyy ´~kÖâpâ_Ç ZÑÎâyÈy
pâÉdÎây¾Öâ ZÑÎâyÈ¨ aÖâ ZÑÎâÃé m×âÖâª I°âýpâ_Ç ßrª¬ Àâyp³Öâ ZÑÎâÃém×âÖâª ́ ~kÖâpâ_Ç ßrª¬×âß¨, 

´Èéªs ZÑÎâyÈ×ây I°âýpâ_Ç=´~kÖâpâ_Ç ZÑÎâyÈy ´ªêépây.
I{d: pdÐ AÖrôbvÒ ÀâyîÎâyy ÝõéôZv¨m×Ò Àây|âX ßâpâX

Cuo + H2  
IÍkJª

 Cu + H2O

´~kÖâpâ_Ç

I°âýpâ_Ç

¾°âX ÊËÆ°âªÈ¨ I°âýpâ_Ç ~kîÇéÀâÃéÈy
•  AÅâpâÇéÈy °â×â Àrypây~kó gâyÇé¾Q Ö¨È¨RÀâó×ây.
•  Z°ây~kóR (nÈyÀâyy) ~kê¦yê : È¨Ýkéª °â×â ßâyê¦yÀâó×âQ Àâ¿kKyÀâóÈrô×â / ~k{dpLdÈrô×â °áÀâÃéªµâª, 

AÀâÃ[éÈy Àryy{âÈgây Àds×âyªÚ AZÖâÆyªn×â~kóvâyÈ¨Ýkéª (nÈyÀâyy) Z°ây~kóR ~ks¦ª¬ ́ ªêépây. 
ÀrªÚ~õô×â ×âÈy~kó ÀâyîÎâyy pdÐ~õô×â ~kßâ+¾ Èá~k×dÈy ZÑÎây ~kîÇéÀâÃéÈy.

 ÖâÆy¶ ¹èÀâvâª (ÖâÀâyêy ßrª{âvâª)
•  ZÖ³Àâó] ÀâyîÎâyy ×âÃé×r ~k{dpLdÈy
 ´Ìy×â~kóRvây ´Æ Àds Àd¿x×â ÀâyîÎâyy pâyn ÀâÃépâyRßrª{ây×ây. AmÝkëpâ ~k{dpLdÈ×ây 

gd¶ ¿xª~kpâýªÈá¾ ¿xªZgâÝkëÈÈ¨ ¿öÖâîªßâvâªÀâÈ[ ¾|d×â~kpâßâÀâßây+×ây. Éd|dpâÇªgd     
(AXªsAÑbvrªêÒ) gd ×rôZê¨m×Ò ÀdÎâyyÀâó×ây AÝkëpâª Àâó×âQ ¿xªnÈ¨Ñ ~kª~kó°dpây.

Öâ¾~õê¦ªÚ :  n~Ïb Àâó×âQ ¹dXÖrêÒÈÈ¨ ×rôZê¨m×Ò×ây ~kª~kó°dpây.

°rÈy¿xyÖ¨ªÚ :  mrÈÒ ¿xªßâyÈ×ây AÝkëpâ ¿xªpâÖâíÇÈ¨ I~kÎrÃéÐÉKdpây.

¬]Àâyyf Èá{d ÀâpdÀâpâKXZÑÎâyÈy
Éd|dpâÇªgd pâÉdÎây¾Öâ ZÑÎâyÈy aÖá ¬æýÈ¨ Édgây×ây. ́ Ìy°á Ö³¾Q Édpâ[y ZÑÎâyÈy °âÀâyÖâªêæ 

°dÀáy ´Èéªs pâÉdÎây¾Öâ ZÑÎâyÈ×ây ¬]Àâyyf Èá{d ZÑÎâyÈy ´ªêépây.
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I{dÝképâÇ : Àây×âª AÆî¾ UZpâgd Ödn×â E×âyÀâyy ~õô ~kªÄ×â~kóRvây E×âyÀâyy    AÖrôbvÒ 
ÀâyîÎâyy ÝõéôZv¨m×Ò OpâRvây×ây. ÝõéôZv¨m×Ò×ây ÀáÚßáû×â E×âyÀâyy AÖrôbvÒ ~õô ~kªÄ×â~kóRvây OpâRvây×ây. 
¬]Àâyyf ZÑÎây mîÐ, E×âyÀâyy ÀâyîÎâyy AÆî OpâRvây×ây.

3Fe + 4H2O  Fe3o4+4H2

¬]Àâyyf°â×d¾Q prªvây Àrô~kóÈy ±dÇ~kó gâypâKyÈ¨, ~õô I{dÝképâÇéÈygâ ¿xÃénªßâ±vây×ây. 

IÍkJÆÅâm×âª
E¬ aÖâ pâÖâÀryô×â pâÉdÎây¾Öâ ZÑÎây Eª{âyÈ¨ IÍkJª°¨ ~k{dpâLª ÆÅâm×âÀâygây×ây. ́ Ìy°á, I°âR×âQÈ×ây 

ßâÈ[±pâßây×âQ~kóRvá ´Æ Àâyù¥\ ¿xªÎrÃégâªßrª¬ Àryy{âs Àâ¿kKyÀâó×á OpâRpâyßây×ây. EÖâývâ I°âR×dQÈ×ây 
»RªßâyÖ³×âyêæ Àâ{âÈ{ây.

I{dÝképâÇ: ́ ÀrÃéW¾Îâyª Ö [̈prôvÒ ÀáÚ ßáû×â~kóRvây, ́ ¬ ÆÁkyê×âßrª¬ ́ ¬ ́ ÀrÃéW¾Îây ÀâyîÎâyy 
ÝõéôZv¨m×Ò Ö¨[prôvÒ ÀdÎâyyÀâó×ây OpâRpâßây×ây. EÖâývâ ÀdÎâyyÀâóÈrô×â ´ÀrÃéW¾Îâyª ÀâyîÎâyy ÝõéôZv¨m×Ò 
Ö¨[prôvÒÈ×ây°¨ °âÄRªßâyÖ³×âyêæ Àâ{âÈ{ây. ´~kóRvây ´Æ ¿xªÎrÃégâª ßrª¬ ´ÀrÃéW¾Îâyª Ö¨[prôvÒ×ây 
OpâRpâßây×ây.

NH2Cl  NH3+HCl

Z~kÇéùÖâ ÖdpâXª :
Æ¥s gâyîªn Æßdpd¾Q ¿öÖâîªßâªÚ.
1) ÆÅâm×âZÑÎây (Photolysis Reactions)

2) UªmrôÀÒy ßâpâX (Enzymatic Reaction)

3) ÀágâÀâpâPÖâ ßâpâX ( Catalytic Reaction)

  

Æ¥ypây ×ápây+æ×âQ¬:
•  Åñ»Öâ ÀâÃépâyR ÀâyîÎâyy pâÉdÎây¾Öâ ÀâÃépâyR Àây|âX ÀâX°dX¿xª.
•  ÆÆ|â pâÖdÈ pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXÈy.
•  ÆÆ|â pâÖdÈ pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXÈæ ¿xÆ¥yÖâpâÇªpdÎâyyê.
• pâÉdÎây¾Öâ ZÑÎâyÈ×ây pdÎâyyê ÀâyîÎâyy ¿xÆ¥yÖâpâÇé¾Q ¿xÀây°âyÈXªßáÎâyyê(¿xî{âÃégâyê).
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´ÅdXÉdÈy 
I. aÖ³Öâý ́ ¿xª~kòpâJÀdÖdX¾Ñ Èá{d Z~kµâQæ ×dÈygây Àápây Àápây mÀd±yÈy EÀâ]±vGdÌy. 

¿xî ´Ìy×â mÀd±y×ây U×âyQÖ¨ªÚ. 
1. Ñª¬ÀdsÈ¨ ¿xÆydÖâpâÇéÈ ¿xÀây°âyÈXª A|dpâ ~kÚ I×âQ¬;
 a. AÀâgdZv¨ ¿xªfX     b. Àágâ~kîÀâÃéÇ ¾°âX°â] ¿xÃéZ°âª 
 c. pâÉdÎây¾ÖâßâpâX mpâgâêé¾Ñ ¾ÎâÃÀâÃéÈy. d. ~k{dpâLÈá{d Z{âÀâXpdú ¾°âX°â]¿xÃéZ°âª. 
2. Ñª¬ÀdsÈ¨ ¿xÀây°âyÈX ¿xÆydÖâpâÇé¾Q gâyîKªßâªÚ.
 a. SiO2 + Mg  → Si + MgO b. SiO2 +  2Mg →Si + 2 MgO

 c. SiO + Mg  → Si + MgO2 d. SiO2 + Mg → SiO + 2MgO

3. pâÉdÎây×â ÉLd×â ZÅâªµd¾Q gâyîªn ¿xî ´Ìy×â Àâßâ×âª (statement), 
 a. °âæýÀâ ßâpdXÀágâª Öâ¶Ð×â ÀâyÃéÈÖâª ´ºÖâ ßâpdXÀágâªgâÈ ÀâyÃéÈÖd¾Q ÉLd×âZÅâªµâ

   Àryyª¬¿kKyª¬. 
 b. aÖâ ´È¨Ýkéª ´ºÖâ ßâpdX»¥ZÀâ°â Öâ¶Ð×â ´È¨Ýkë¾Q ÉLd×âZÅâªµâ Àryyª¬¿kKyª¬. 
 c. ´ºÖâ ßâpdX°â°â]ª Öâ¶Ð×â ÀâyÃéÈÖâª °âæýÀâ ßâpdX°â°â]ª Öâ¶Ð×â ÀâyÃéÈÖd¾Q

   ÉLd×âZÅâªµâ Àryyª¬¿kKyª¬.
 d. ÖdpâT×Ò ×ây gd¶È¨ ÀâyªÚªn×â~kóvây IÍkJª I°âR»K ´Àâó°âyª¬.
4. ¾¥sÈ¨ ßâÖrýpâ Öâpâgâyê ´×á¬ pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXæ I{dÝképâÇªÖd{ây. Uª{âyÖâªêá;
 a. µâÑKÈ¨ UêyÀâªs ÀâÃépâyR Èá{ây.  b. °âÐ×âª°â IÍkJª I°âR»K ÖdÈá{ây. 
 c. Ö³°âK~k{dpKdÈy OpâRvâÈá{ây.  d. ÀdÎâyyÀâóÈy ÀrÈyÀâvâÈá{ây.
5. prªvây ¿xÀáyWÔâ×dÈ ¿xªÎrÃégâªÀâÈ×â Àâyp¨¿xÀáyWÔâ×âª OpâRvây°âyª{â¾ Ñª¬ÀdsÈ¨ O¬ 

°r¶Îâyßá¿kKyª¬?
  a. 2SO2 + O2 --→ 2 SO3      b. CaCO3→ CaO  + CO2 ↑

   c. H2O + SO2  → H2SO3      d. 2Na + 2H2O  → 2 NaOH + H2 ↑ 

II. Ñª¬ ¿xÆ¥yÖâpâÇéÈ×ây ¿xÀây°âyÈXª ßáÎâyªÚ. 

1. Cu+ H2SO4 →  CuSO4  + SO2↑ + H2O

2. Fe + H2O →  Fe3O4  + H2 ↑  
3. CH4+ O2 →  CO2  + H2O
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III. Ñª¬ Z~kµâQÈæ ¿xÀâÃé|d×â¶Àâ]ªÚ.
1. Åñ»Öâ ÀâÃépâyR ÀâyîÎâyy pâÉdÎây¾Öâ ÀâÃépâyRÈægâÈ ÀâyÃévây ÀâX°dX¿xÈ×ây °rÈRªÚ.
2. Æ¥s¾ Åñ»Öâ ÀâÃépâyR ÀâyîÎâyy pâÉdÎây¾Öâ ÀâÃépâyRÈygd ÆÅâÊªßâªÚ. 
 I~kóR×ây ¾¥sÈ¨ ÖâîÐªßâyêæ, Eª|â×âª×ây ÀâyªÚªßâyê, E×âyÀâyy Z°ây~kóR~kê¦yê ÀâyªßâygâvâG 

Öâpâygâyê. 
3. pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXÈ Æ|d×dÈæ aÖ³ýÖâý{d¾Ñ aÖ³ýÖâý I{dÝképâÇª EÀâ]ªÚ.
4. ZÑª¬ Àds¾ ¿xªÎrÃégâª, ÆÎrÃégâª, ÉLd×âZÅâªµâª ÀâyîÎâyy {â]ª{â]¾ ÎrÃégâßâpdX ¿xÆ¥yÖâpâÇéÈygd 

Àâî¥$ÖâîªßâªÚ.
 a. CaCO3→ CaO  + CO2↑   b. 2AgNo3 + Cu → Cu(No3)2 + 2Ag ↓

 c. 2So2 + O2 → 2So3↑  d. Nacl + AgNo3 → Agcl ↓ + NaNo3

5. aÖâ pâÉdÎây¾Öâ ¿xÆydÖâpâÇé¾Q ´Çy¿xÃéZ°dÈy ÀâyîÎâyy ¿xªÖá°dÈ ¿xÝkëÎâyª°¨ pdÎâyêª 
ÎryyÖâý Z~kÎrÃém×dÈ×ây °rÈRªÚ. 

6. ßâ¶ÖdÈªÈ¨ ´×áÖâ ÀryyÖâýÈ AæÈy ÅâÃéÆyÆyd{â ~kvâ°dÌy. Öd¾ EÆ ÖdÈy¤dX¾Q ÖâÈygâ 
ßáÎâyÀâó. ÅâÃéÆyÆyd{â Àr{âmÈ[±Ú×â ¹[dû¦ÖÒ ÖdÐ°dÈy ÖdÈy¤dX¾Q ÖâÈygâ máÉKdÌy. ¬¥¾Ñ 
¿xª±ªºªn×â pâÉdÎây¾Öâ ßâpâXpâÖâª ~öpây×ây °rÈRªÚ. 

7. L.P.G ÀdÎâyyÀâó ±yêá×Ò Öâ¶Ð Iªêyª¬. ¬¥¾ ´Çy¿xÃéZ°âª C4H10 E¬ ¿xª~kòpâJ 
{âÝké×âßâpâXæÈ¨×rô×â~kóvây OpâRvá Æ¥Èrô×â¾Q I°âR×âQ ~k{dpPdÈ ~öpâ[y pdÎâyªÚ.

8. ×âÃé×r ~k{dpLdÈ ÖâÆy¶ ¹èÀâvd¾Q ´îÖâê¦yêæ I~kÎrÃéÐªßâ±vây ZÖâÀâÃéÈ×ây ¿xÃénªßâªÚ.
IV. Ñª¬ Àds ÀrômCé¾Öâ ÖdpâÇª EÀâ]ªÚ.

1. E×âyÀâyy Öd~kpÒ ¿xÈáSêÒÈ¨ gâÈ pdÐ¾ (Öd~kpÒ) ÉLd×âZÅâªµâª ßáÎâyy×ây. ´Ìy°á pdÐ E×âyÀâyy 
ÉLd×âZÅâªµâª ßáÎây{ây.

2.  µd]¿xZÑÎây aÖâ.........
3. pâÉdÎây¾Öâ ¿xÆ¥yÖâpâÇªÈ¨ ZÑÎâym×âÖdÈy AÑbm×Ò Èá{d Ö¨[î×Ò ´ÌyÀâóªêá {d¾¾ O2 Èá{d 

Cl2 ´¾ pdÉKdpâyÖd¾ O Èá{d Cl ´¾ pdÎâypây.
4. ¹[dû¦ÖÒ I~kÎrÃégd¾Q ¿xª~kòpâJªgd ¾¶ÄÀáÎâyÀâÈr×ây Èá{d Æy°â~kpâßâÀâÈr×ây.
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´|dXÎâyª 12

¾°âX ÊËÆ°âªÈ¨ pâÉdÎây×dÈy
(CHEMICALS IN OUR DAILY LIFE)

¾°âXÊËÆ°âªÈ¨ pâÉdÎây×â ~k{dpLdÈy

¿xÈSpÒ vrô AÖrôbvÒ Àâªê Éèvd ¿x±yTÈy, Úêpr@ªê[y²©[nªgÒ ¹ìvâpÒ

Ö¨[î×Ò °âÎâÃéî¥°âÎâÃéî¥

°âÎâÃéî¥ |âpdWÈy

|âpdWÈy

I~kÎrÃégdÈy

I~kÎrÃégdÈy

I~kÎrÃégdÈy

I~kÎrÃégdÈy

Ö¨[î×Ò °âÎâÃéî¥ |âpdWÈy, I~kÎrÃégdÈy :
Àây×âª Àây×â ¾°âXÊËÆ°âªÈ¨ ´×áÖâ pâÉdÎây¾Öâ ~k{dpLdÈ×ây I~kÎrÃéÐÉKdª. Æ¥ypây Æ¥y AÝkëpâªÈ¨ 

I~kóRÈáÖâ ¹èÀâóê×ây NþéªßâyÖ³×âyêæ Éd|âXÀâÃé? {d¾Ñ pâynÎáy Àâóªvâ{ây. Àâªê I~kóR Àây×â 
AÝkëpd¾Ñ pâyn¾ E¿kKyª¬. Àâªê I~kóR pâÉdÎây¾Öâ ~öpáÆys? ¬¥¾È¨¾ ÀâyÃéÈÖdÈy OÆ?

Æ¥y Eªê¨[ ²©[nªgÒ ¹ìvâpÒ I~kÎrÃéÐªn×â~kóRvây Àâyî {d¾ ÁkÃéêrô×â Àd¿x×â×ây gâyîKªßâÀâßây+. 
²©[nªgÒ ¹ìvâpÒ ÀâyîÎâyy Àâªê I~kóR×ây ÀdsÈ¨gâÈ ÉdÀâÃé×âX ÀâyÃéÈÖdÈy OÀâ¾ Æ¥ypây ßr~kRgâÈpd? 
i×ây ´¬ Ö¨[î×Ò. Éd|dpâÇªgd Ö¨[î×Ò Àây×â ¾°âXÊËÀâ×âªÈ¨ Z~kÀâyyf ¹dZ°âÀâþé¿kKyª¬. 

o ́ |dXÎâyªÈ¨ Àây×âª ¾°âXÊËÀâ×âªÈ¨ I~kÎrÃéÐªßây Ö¨[î×Ò ÀâyîÎâyy E°âpâ pâÉdÎây×â ~k{dpLdÈ 
gâyîªn UæýÀâ ¿xÀâÃéßdpâª °rÈy¿xyÖ³ª{dª.
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Æ¥yæ °r¶ûÀâóªvâ¾: ÝkëÈrôêÒ (Halite) Èá{d pd» I~kóR (rock salt), ¿õôÈÒÀrôêÒ (sylvite), 
ÖdXpâQÈr[÷êÒ (camalite), Ö¨[p¨~kêrôêÒ (chlorapatite) ´×áÆ Ö¨[î×Ò ÎryyÖâý ÀâyyfXÀryô×â f¾méÈy.

ÅâÃé ~kêÈª È¨×ây, ¿xÀâyyZ{â~kó ¾¥sÈ¨×ây Ö¨[î×Ò Éd|dpâÇªgd {³pâyæ°âyª¬.

Öâ×âyÖ¨ýªÚ: Ö¨[î×Ò ~kpâÀâÃéÇyÀâó 17 UÈøÖ¦d×Ò È×ây Öâ¶Ð Iªêyª¬. ´Ìy°á Ö¨[î×Ò ~kpâÀâÃéÇÀâóÈ¨ 
gâÈ Z¹èêé×Ò È ¿xªfX×ây Öâ×âyg³×âªÚ?

ÖdpdXßâpâÇª 12.1  
Æ¥ypây Àâyª{âyÈy (iÍk{dÈy) Ö³×âQ~kRvây {d¾ ́ ê¦~õô gâÈ ~ks¦ÖâÈ¨ ÀâyyZ¬ªn×â iÍk{â °âÎâÃéî¥È¨ 

I~kÎrÃéÐªn×â Ö¨[î×Ò ¿xÀáyWÔâ×dÈ×ây ~kê¡¦ßáÎâyªÚ.
Ö [̈î×Ò×ây ÆÆ|â I{áMµdÈæ I~kÎrÃéÐÉKdpây. E~kóvây Àây×âª Ådî¥ ÉLdÌyÈ¨ Ö [̈î×Ò °âÎâÃéî Z~kZÑÎây×ây 

gâyîªn ×ápây+æª{dª.
Ö¨[î×Ò×ây ¹dîZµdÆyÖâªgd, mÈ ÉèÚÎâyª Ö¨[prôvÒ Z{dÀâÇª (aqueous solution) Èá{d ÖâîÐ×â 

(molten) ÉèÚÎâyª Ö¨[prôvÒ {d]pd Æ{âyX°Ò×ây ~kªÄ×â~kóvây Ö¨[î×Ò I°âR»K ´gây×ây. Ö¨[î×Ò °¨ ¹dêy 
ÉèÚÎâyª ÝõéôZvdÖrôbvÒ (NaoH) ÀâyîÎâyy ÝõéôZv¨m×Ò (H2) I°âR»K ´gây×ây. 
°rÈy¿kyÖ¨ªÚ:  ¾¥s¾ I~kÎrÃéÐªn °âÎâÃépây ßáÎâyy Áky×â ~k{dpLdÈ×ây AÑÎây¿Ï Z{dÀâÇéÈy ́ ªêépây. 
Áky×â ~k{dpLdÈ×ây °âÐ×âª°â ÀáÚ ßáû×â~kóvây Z{âÀâûL»Ñ ÀâÃépây°âyª¬. ~k{dpâLª Z{âÀâpâÃé~kªÈ¨  ×ây×âQ 
ûL»¾ ÖâîÐ×â ûL» ´ªêépây. ßâpâX mîÐ×â~kóvây Öâpâgâæªvd ÆyÐ¶¹èÌy×â ~k{dpLdÈ×ây ´Àâãá¹dÈy 
´ªêépây.

                     ÖdpÒ[ ÆÈÒÝõéÈÒW ¸¥Èr

ÖdpÒ[ ÆÈÒÝõéÈÒW ¸¥Èr

      1774 È¨ û©]ÚÍÏ pâÉdÎây×â Àá°âK ´Ìy×â ÖdpÒ[ ÆÈÒÝõéÈÒW 
¸¥Èr ÝõéôZv¨Ö¨[îÖdÀâÃ[é¾Q ÀâÃéXªgâ¾¥¿Ï vâÎâÃéÖrbvÒ ~õô ~kªÄ×â~kóvây 
AæÀâßâ+¾ ÀdÎâyyÀâó×ây ́ °âvây gâÀây¾ªßr×ây. ÀrÈyÀâÚ×â AÀdÎâyyÀâó×ây 
´°âvây AÑbm×Ò ´×âyÖ³×r×ây. Öd¾¥ ´°âvây×âyÖ³×âQê[y ´¬ AÑbm×Ò 
Öd{ây. 1810 Àâpâæ AÀrÈyÀâÚ×â ÀdÎâyyÀâó Ö¨[î×Ò ´¾ UÀâ]îÑ 
°r¶Îây{ây. Öd¾¥ 1810È¨ ¿xpÒ ÝkéªZÄváÆ¥ ´¬ aÖâ ÆÈãâÇ 
ÀâyÃéÈÖâªgd gâyîKªn {d¾Ñ Ö [̈î×Ò ́ ¾ ~öpây ~õêr¦×ây. Ö [̈î×Ò ́ ×ây×â¬ 
ZÐ¥æ ~k{âÀryô×â Ö¨[p¨ ×âyªÚ »¥¿xyÖ³×â±Ú×â¬. 'Ö¨[p¨' ´ªêá ´pâLª 
Èá°â 'Aæ~kßâ+.' 

Àây×âª Ö¨[î×Ò×ây °âæýÀâ Àryd°d{âyÈ¨ Z~kÎrydgâ µdÈÈ¨ æévd °âÎâÃépây ßáÎâyÀâßây+. 
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~k{âM»-1 
~kîÖâpdÈ×ây ~kêª 12.1 È¨ ßâÃéÄ×âê[y ́ Àâypâ+ªÚ. {d{d~kó 20 ZgdªÈ ÀâÃéXªgâ¾¥¿Ï vâÎâÃéÖrôvÒ×ây 

£[d¿xyýÈ¨ »¥¿xyÖ¨ªÚ. {d¾Ñ gdwâ ÝõéôZv¨Ö¨[îÖÒ AÀâÃ[é¾Q ¼¿õÈÒgâpdêy {d]pd ÖâÈ~kªÚ ¼¿õÈÒ gâpdêy 
Ö³×â AÀâ[yªÈ¨ Àâyy¾gáêê[yªßâªÚ. £[d¿Ïý×ây ÀáÚ ßáÎâyªÚ. £[d¿ÏýÈ¨ Ævây{âÈ ´Ìy×â ÀdÎâyyÀâó 
pâªgây×ây gâÀây¾ªßâªÚ.

~kêÀâyy 12.1   Ö¨[î×Ò ÀdÎâyyÀâó °âÎâÃéî¥

I°âR»K ´Ìy×â ÀdÎâyyÀâó×ây ¾¥s{d]pd ~kªÄªn ÝõéôZv¨m×Ò Ö¨[prôvÒ ¹ågâ×ây ¾Àdîªn ÀâyîÎâyy 
gdvâ ¿xÈÃéRîÖÒ AÀâ[y~kó méÚ¥ {d]pd ~kªÄªn {d¾È¨¾ °áÀâÃéªµd¾Q ¾Àdîªnª¬. ÀdÎâyyÀâó×ây 
ÀdÎâyy méÚ¥È¨ ÀdÎâyyÀâóÎryyÖâý ~õô ÉLd×âZÅâªµâª {d]pd ¿öÖâîªßâªÚ.

 MnO2                + 4HCl        ÀáÚßáû×â~kóRvây  MnCl2          + Cl2      + 2H2O                           
(ÀâÃéXªgâ¾¥¿Ï vrô AÖrôbvÒ )+ (gdwÒ ÝõéôZv¨Ö¨[îÖÒ AÀâ[yª)→ (ÀâÃéXªgâ¾¥¿Ï Ö¨[prôêÒ)+( Ö¨[î×Ò)+( ¾¥pây)
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~k{âM» - 2

~kêÀâyy 12.2   Ö¨[î×Ò ÀdÎâyyÀâó °âÎâÃéî¥

~kîÖâpdÈ×ây ~kêª 12.2È¨ ßâÃéÄ×âê[y ´Àâypâ+ÀâÈr×ây
Áky×â ¹åêé¸Îâyª ~kpdQªgâ×áêyæ ßâyÖâýÈy ßâyÖâýÈygd gdwâ ÝõéôZvdÖ¨[îÖÒ AÀâÃ[é¾Q 

Öâ¶Ä×â~kóvây Ö¨[î×Ò ÀdÎâyyÀâóÆvây{âÈgây×ây. ¬¥¾¾ gd¶ ÎryyÖâý NpâP] ÀâyyfÉLd×âßâÈ×âª  
(by upward displacement of air) {d]pd ¿öÖâîªßâªÚ. 

2KMNO4      +       16HCl    IÍkJª  2KCl           + 2MNCl2        +  5Cl2 + 8H2O  

(¹åêé¸Îâyª ~kpdWªgâ×áêÒ)+ (gdwâÝõéôZv¨Ö [̈îÖÒ AÀâ[yª)→ (¹åêé¸Îâyª Ö [̈prôvÒ)+(ÀâÃéXªgâ¾¥¿Ï Ö [̈prôvÒ) + (Ö [̈î×Ò)+ (¾¥pây)

AÈ¨nªßâªÚ: £[d¿ÏýÈ¨ Ævây{âÈrô×â ÀdÎâyyÀâó×ây ÀdÎâyy méÚ¥È¨ Uª{âyÀâÈ[ NpâP] ¿kLÈéª»¥ÖâpâÇ {d]
pd ¿xªZgâþéªßd¶? ¼¿õÈÒgâpdêy Ö³×â gdmä £[d¿Ïý ́ vâygây Ådgd¾Q Uª{âyÀâÈ[ °dæ°âÃé Iªvd¶? 

Æ¥yÑ¬ °r¶¿xyªvâ¾¥ : Àr×ágdpÒ, ²©[nªgÒ ¹ìvâpÒÈ×ây~kÎrÃéÐªn Ö¨[î×Ò×ây ¹åª{âÀâßây+×ây.
Ö¨[î×Ò×ây Y{ây ÀdÎâyy méÚ¥È¨[ »¥¿xyÖ³¾ Ñª¬ ÖdpdXßâpâÇéÈ×ây ßáÎâyªÚ.
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ÖdpdXßâpâÇª 12.2  

ÖdpdXßâpâÇéÈy ~kîú¥È×â »¥pdW×âª

ÀdÎâyyÀâó méÚ¥È¨ ¿öÖâîªn×â Ö¨[î×Ò pâªÐ 
gâÀây¾ªßâªÚ.

Èá°â Aæ~kßâ+. pâªgây×ây gâÀây¾ªßâªÚ

°âÚ ¾¥¶ ¶êW¿Ï×ây Ö [̈î×Ò méÚ Àâ{âM ~kê¦yÖ¨ªÚ. ¾ ¥¶ ¶ê¿Ï UZp âgd 
ÀâÃépây×ây.

AÀâ[y|âpâWª

¾¥sÈ¨ ×d×â ±rs¦×â Ö³¾Q gâyÈé² páæÈ×ây 
Ö¨[î×Ò ÀdÎâyyÀâógâÈ méÚ¥È¨ ÀáÎâyªÚ.

pâªgây Ö¨È¨RÀâó×ây ²©[nªgÒ |âpâWª

¾¥sÈ¨ ×d×â±rs¦×â gâyÈé² páæÈ×ây Ö¨[î×Ò 
ÀdÎâyyÀâógâÈ méÚ¥È¨ ÀáÎâyªÚ. 

pâªgây ¹èÀâó×ây. ²©[nªgÒ |âpâWª

ÀrÈygây°ây×âQ Ö³À³]»K¾ Ö¨[î×Ò I×âQ méÚ¥È¨ 
Z~kÀáµâ~õê¦ªÚ.

Àây¿xÖâ°¨ Àâyªvây×ây 
ÀâyîÎâyy Aî¹èÀâó×ây

¿k]ÈRªgd {âÝké×â Ödî

~õô ÖdpâXßâpâÇéÈy {d]pd Ö¨[î×Ò Åñ»Öâ |âpdWÈ×ây ~ks¦Öâ ßáÎâyªÚ.
pâÉdÎây×â |âpdWÈy :

Ö¨[î×Ò pâÉdÎây×â |âpdWÈy ×ápây+æª{dª.
1. Àâyªvây°ây×âQ ÀryÐ¥Q¸Îâyª î±T×Ò×ây ~kêyÖdpây ¿xÝkéÎâyª°¨ Ö¨[î×Ò méÚ¥È¨ ÀáÎâyªÚ.  OÆy 

gâÀây¾ªßdpây? ÀryÐQ¸Îâyª Ö¨[prôvÒ pâªgây  OÆy ? pâÉdÎây×â ¿xÆ¥yÖâpâÇé¾Q pdÎâyªÚ
              Mg    +   Cl2      →   MgCl2

  (ÀryÐ¥Q¸Îâyª) + (Ö¨[î×Ò) →  (ÀryÐ¥Q¸Îâyª Ö¨[prôvÒ)

2.  Ö¨[î×Ò ÀáÚ UZpâ¾ £d¿kSpâ¿Ï°¨ ßâpâX¹åª¬ £d¿kSpâ×Ò ~õªêéÖ¨[prôvÒ Eßây+×ây
 2P         + 3cl2       →    2Pcl3 (°âæýÀâ Ö¨[î×Ò) £d¿xSpâ¿Ï UæýÀâgd ×ây×âQ~kóRvây
  (£d¿kSpâ¿Ï) + (Ö¨[î×Ò) →  (£d¿kSpâ¿Ï Zêrô Ö¨[prôvÒ)

  Pcl3        +     cl2      →    Pcl5 (UæýÀâ Ö¨[î×Ò) £d¿xSpâ¿Ï UæýÀâgd ×ây×âQ~kóRvây
  (£d¿kSpâ¿Ï) + (Ö¨[î×Ò) →  (£d¿kSpâ¿Ï ~õªêéÖ¨[prôvÒ)
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3. aÖâ n×âQ ÉèÚÎâyª ÀâyyÖâý×ây Ö¨[î×Ò méÚ¥È¨ Z~kÀáµâ~õê¦ªÚ. OÆy gâÀây¾ªßdpây? méÚ¥È¨ 
I°âR»K ´Ìy×â ~k{dpâLª ~öpáÆy? pâÉdÎây×â ¿xÆ¥yÖâpâÇé¾Q pdÎâyªÚ. ÉèÚÎâyª ~k¿xy~kó 
pâªgây°¨ æéÚ×â ±ªgdpây ÀâpâJª°¨ Àâyªvây×ây.

 (Ýõéßâ+îÖâ : Z~kÎrydgd¾Q méZgâ°âKgd ßáÎâyªÚ)
    2Na        +    cl2      →   2 NaCl

  (ÉèÚÎâyª) + (Ö¨[î×Ò) →  (ÉèÚÎâyª Ö¨[prôvÒ)
 

 4. Ö¨[î×Ò I×âQ méÚ¥È¨¾Ñ ´ÈyXÆy¾Îâyª ¹åÚ¾ ßâÈ[ªÚ. OÆy gâÀây¾ªßdpây? 
méÚÈ¨ OpâRÚ×â ~k{dpâLª ~öpáÆy? pâÉdÎây×â ¿xÆ¥yÖâpâÇé¾Q pdÎâyªÚ.

     2Al                  +    3Cl2    →        2AlCl3

   (´ÈÃéXÆy¾Îâyª) + (Ö¨[î×Ò) →  (´ÈÃéXÆy¾Îâyª Ö¨[prôvÒ)
  ´ÈÃéXÆy¾Îâyª ÖâÇéÈy ÀrÈygâyÈ°¨ æéÚ Àâyªvây×ây.

5. Ö¨[î×Ò ÀdÎâyyÀâó ¾¥sÈ¨ ÖâîÐ×â~kóRvây Ýõéô¹èÖ¨[pâ¿Ï AÀâ[yª Àâßây+×ây. o Ýõéô¹è Ö¨[pâ¿Ï AÀâ[yª 
×âÀâmé°â ûL»È¨gâÈ AÑbm×Ò Nascent AÑbm×Ò (O) ×ây Ævây{âÈ ßáû ÝõéôZv¨Ö¨[îÖÒ 
AÀâ[yªgd ÀâÃépây×ây. (~kpâÀâÃéÇy pâÃé~kªÈ¨gâÈ AÑbm×Ò×ây Nascent AÑbm×Ò ́ ªêépây.) 
×âÀâmé°â AÑbm×Ò ±ÈÀryô×â AÑbÖâpâÇ Ödpâ§. E¬ Ö¨[î×Ò {âpâWÀrryô×â ²©[nªgÒ ÀâyîÎâyy ¿õ¦îÈrô 
máÍk×Ò È¨ ÀâyyfXÀryô×â¬.  

Æ¥yæ °r¶ûÀâóªvâ¾: ßâîZ°âÈ¨ Îâyy{MdÈ ÀâÈ[ ßâ¾¹èÌy×â ÀdîÖâ×dQ UæýÀâ Àâyª¬ Z~kmÈy ¾¥s 
{d]pd ÀdXÄªßá ÀdX|âyÈrô×â êrô£dÌyvÒ, ÖâÈpd, ́ »Édpâª, ÊËpâJ ¿xª±ª|â ÀdX|âyÈ ÀâÈ[ ßâ¾¹èÎâÃépây. 
¬¥¾¾ ´îÖâê¦vd¾Ñ 19 Àâ µâ°d±MªÈ¨ Àryy{âê °dgây¾¥sµây¬¥MÖâpâÇÈ¨ Ö¨[î×Ò×ây ÀdÚ×dpây.

Æ¥yæ °r¶ûÀâóªvâ¾ : ¾¥sÈ¨gâÈ ¿xÃéÖâíWÊËÀâóÈ×ây Ö¨[îÖÒ °³ÈÐ¿kKyª¬. E¬~õô~kóÈ¨[, ¾¥s °¨ê[È¨ 
~öpâyæ×âQ ¹dn, ú¶¥ªZ{dÈ ~õpâygây{âÈ×ây ´îÖâê¦yêæ Ö¨[îÖÒ I~kÎrÃéÐÉKdpd? ¾¥sÈ¨ ´×âÀâ¿xpâÀryô×â 
×rôZê¨m×Ò ¿xÀáyWÔâ×dÈ×ây °³ÈÐªßâvd¾Ñ ¿xÝkéÎây~kvây°âyª¬.

Öâ×âyÖ¨ýªÚ: pâÉdÎây¾Öâ ~k{dpLdÈ×ây I~kÎrydÐªßâ æªvd ¿õ¦îÈrômáÍk×Ò ßá¿ö ~k{âM»Ñ ¿xª±ªºªn×â 
¿xÀâÃéßdpd¾Q Öâ×âyg³×âªÚ. 
gâÀây¾ªßâªÚ : °dgây¾¥s µây¬¥PÖâpâÇÈ¨ Ö¨[î×Ò×ây ´ºÖâ ÀrÃé°d{âyÈ¨ I~kÎrÃéÐªßâvâª Àâyªn¬Öd{ây.
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I~kÎrydgdÈy 
1. ²©[nªgÒ ¹ìvâpÒ °âÎâÃéî¥È¨ Ö¨[î×Ò×ây I~kÎrydÐÉKdpây.
2. ÝõéôZv¨Ö¨[îÖdÀâ[yª °âÎâÃéî¥È¨ Ö¨[î×Ò×ây I~kÎrydÐÉKdpây.
3. ÖdÐ°âª, gâymä@ ~kîZµâÀâyÈ¨[ I~kÎrydÐÉKdpây.
4. ¾¥s µây¬¥MÖâpâÇÈ¨ ²©[nªgÒ ÖdpâÖâªgd gâ½ÝkéÈ¨[ Ö¨[î×Ò ×ây I~kÎrydÐÉKdpây.
5. ¹d¶ Æ×rôÈÒ Ö [̈prôvÒ (PVC), Ö [̈p¨ £è[p¨ ÖdpâT×Ò (CFC) I°dR{â×âÈ¨ Ö [̈î×Ò×ây~kÎrydÐÉKdpây.
6. Ö¡êÖâ×dú×âyÈrô×â ±rªÊË×Ò ÝõéÖdb Ö¨[prôvÒ (BHC), vrôÖ¨[prôvÒ Õ×rôÈÒ ZêrôÖ¨[p¨ o|á×Ò (DDT) 

°âÎâÃéîÈ¨ Ö¨[î×Ò×ây I~kÎrÃéÐÉKdpây.
7. Àrô{âXÖ¡Îây ´×â]ÎâÃéÈy: 
 •	 EªZêéÆ¥×â¿Ï ¿õÈrô×Ò (Intra Venous saline solutions) Z{dÀâÇªÈ¨ ÀâyÃéÈ 

 ´ªµâª I~kóR. 
	 •	 µâç¿xKnÑ°âbÈ¨ Àây°âKyÀâyª{âygd Àdvá Ö [̈p¨£dÀÒy (chloroform) °âÎâÃéî¥È¨ Ö [̈î×Ò×ây  

 I~kÎrÃéÐÉKdpây.
AÈ¨nªßâªÚ :  µñßdÈÎâyªÈ¨ ²©[nªgÒ ¹ìvâpÒ×ây UæýÀâgd Àdvâyê×ây ´îÖâê¦é¶ Uª{âyæ ?

Æ¥yæ °r¶ûÀâóªvâ¾ : Ö¨[î×Ò ÀdÎâyyÀâó×ây 4000C Àâ{âM °âÚ¿xy×âQªÈ¨¾Ñ ~kªÄ×â~kóvây ²©[nªgÒ ¹ìvâpÒ 
OpâRvây×ây.          Ca(oH)2           + cl2             → Caocl2                     + H2o

    (ÖdX¶_Îâyª ÝõéôZvdÖrôbvÒ)  + (Ö¨[î×Ò) → (ÖdX¶_Îâyª AÖ¡bÖ¨[prôvÒ) + (¾¥pây)

°rÈy¿kyÖ¨ªÚ: Æpâªm×â ZÑÎây (bleaching): ¾îPÍk¦ pâÉdÎây×âÀâyyÈ ¿xÝkëÎâyª°¨ ÀâçÉKdÈy, ×âÃéÈy, 
Ö³ÎâyXgâymä@, ¿öªZ¬¥Îây ~k{dpLdÈ pâªgâyÈ×ây °³ÈÐªßá ~k{âM».

Æ¥yæ °r¶ûÀâóªvâ¾ :  Z~kú¥°âÖâ ÎâyªZ°âª (Refrigerator) ÈÈ¨ I~kÎrÃéÐªßá C,F,C Èy Uª{âyÀâÈ[ 
EÆ Ýkë¾ ÖdpâÖdÈy ? ¿xÀâÃéßdpd¾Q ¿xªZgâþéªßâªÚ.

°rÈy¿kyÖ¨ªÚ: 1873 È¨ D.D.T Z~k~kzâÀâyªgd °âÎâÃépây ßáÎây±Úª¬. ´Ìy°á prªvâÀâ 
Z~k~kªßâÎâyy{âMª (1939 – 45) Àâpâæ {d¾¾ ZÑÆy×dú¾gd ÀdvâÈá{ây.
    D.D.T p¨gâÖdpâÖâ Ö¡êÖdÈ×ây ßâª~ö ÉdÀâypâLXª ÖâÈ{â¾ Édpâ]m¾Öâ Ap¨gdXºÖdpâyÈæ 
°r¶û×â~kóvâyÀdpây A×âª{â ~kpâÀâµâyÈrô×dpây. prô°âyÈy æévd Ú. Ú. s¾ ßâÈ[vâª ÀâÈ[ ´×áÖâ Ö¡êÖdÈ×ây 
×dµâ×âª ßá¿kKª{â¾ °rÈy¿xyÖ³¾ nÀâîÈ¨ Ö³¾Q prô°âyÈyÀdî ÀâXÀâÉdÎây ÅâÃéÆy~õô UæýÀâ Z~kÀâÃéÇªÈ¨ 
Ú.Ú.s¾ ßâÈ[vâª {d]pâ ´×áÖâ Ö¡êÖdÈ×ây ¾pâÃéW¶ªßdpây. 

ÀâÃé×âÀâ ÊËÆ°âª~õô Ú.Ú.s {âyÍkRîÀâÃéÇé¾Q ÀrôjCd¾Öâªgd E~kóvây |â½ÚÖâîªßâ ±Úª¬.  
(UæýÀâ ¿xÀâÃéßdpâª Ö¨¿xª 2Àâ ´|dXÎâÃé¾Q ßâ{âÀâªÚ).
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¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ °âÎâÃéî¥ ÈãâÇéÈy, I~kÎrÃégdÈy :
gâyvâGyÉå×â, ÖdX¶Ák[ÀâpÒ, ÀâyyÈ[ªÐ, I¶[¹dÎâyÈ¨[ ¿xÈSpÒÖâÈ{ây Àây×â ÀrªZêyÖâÈy, g¨pâ[y, ßâpâWª æévd 

¿xÈSpÒ×ây Öâ¶Ð Iª¬. EÆ Öd¶×â~kóvây ÆnZ°âÀryô×â Àd¿x×â Àâßây+ê×ây Æ¥ypây ́ ×âyÅâÆªn Iª{âypây. ́ {á 
Æ|âÀryô×â Àd¿x×â ~kêéæÈy (crackers) Öd¶+×â~kóvây æévd Àâßây+×ây. o Àd¿x×â ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ 
ÀâÈ×â Àâßây+×ây. E~kóvây Àây×âª ¿xÈRpÒ ¿xÀáyWÔâ×âÀryô×â ¿xÈRpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ gâyîªn ×ápây+æª{dª.
°rÈy¿kyÖ¨ªÚ: Öd~kpÒ ~õôpr ôêÒb ÀâyîÎâyy û×âQ±dpÒ È×âyªÚ pdÐ ÀâyîÎâyy ¹d{âpâ¿xªÈ×ây 
¿xªZgâþéªßây×â~kóvây ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ Ævây{âÈgây×ây. ~õZê¨¶Îâyª µây¬¥MÖâpâÇÈ¨ æévd ¿xÈSpÒ 
vâÎâÃéÖrôbvÒ Ævây{âÈgâyÀây. ±³gâ$y A|dî°â Æ{âyX°Ò I°âR»K ÖáªZ{âª ÀâyîÎâyy ́ ÐQ ~kpâ]°dÈy ~ö¶×â~kóvây 
æévd ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ Ævây{âÈgây×ây.

¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ  A¾ÍkýpâÇ: 774È¨ ZÄ¿ö¦ gdwâ ¿xÈÃéSîÖÒ AÀâÃ[é¾Q ¹d{âpâ¿xª°¨ 
ÀáÚßáû ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvây×ây °âÎâÃépâyßá¿õ×ây. {d¾¾ ÀryôÈy°ây°âKy AÀâ[y ÀdÎâyyÀâó  
(Vitriolic acid air) ´ªêépây. ´Ìy°á ÈéXÀ¨ûÎâypÒ o ÀdÎâyyÀâó×ây ¿xÈRpÒ Öâ¶Ð×â AÖrôbvÒ  ´¾ 
¾pâÃéÄªßr×ây. 

E~kóvây ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ×ây Ådî¥ Àryy°âKªÈ¨ °âÎâÃépây ßáÎâyvd¾Q ×ápây+æª{dª.
1) ´×áÖâ f¾méÈ¨[ ¿xÈSpÒ ÖâÈ{ây. ´êyÀâªs f¾méÈ¨[ aÖâs Àrypâyýpâ¿Ï ¿xÈrôSvÒ.
 ¬¥¾¾ Éd|dpâÇªgd û×âQ±dpÒ ́ ªêépây. ¿xÈrôSvÒ |d°âyÀâó×ây gd¶ ¿xÀâyãâªÈ¨ ÀâyªÚn×â~kóvây 

¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ aÖâ I°âR×âQªgd {³pâyæ×ây.
      HgS             +    O2        →        Hg      +  SO2  

  (¹d{âpâ¿xª ¿xÈrôSvÒ) + (AÑbm×Ò) → (¹d{âpâ¿xª) + (¿xÈSpÒ vrô AÖrôbvÒ)
2) ÊªÖÒ ±[ªvÒ ×âyªÚ ÊªÖÒ ¿kªZgâÝkéÇ (extraction) È¨ ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ I~kI°âR×âQªgd 

{³pâyæ×ây.
  ZnS            +  3O2        →    ZnO            +    2SO2  

 (mªæ ¿xÈrôSvÒ) + (AÑbm×Ò) → (mªæ AÖrôbvÒ) + (¿xÈSpÒ vrô AÖrôbvÒ)
3)  E~kóvây Àây×âª Z~kÎrÃégâµdÈÈ¨ ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ °âÎâÃéî¥ {d¾ |âpdWÈy gâyîªn ×ápây+æª{dª.

pdÐ pâm×ây gdwâ ¿xÈÃéSXîÖÒ AÀâÃ[é¾Q ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ °âÎâÃéî¥È¨ I~kÎrÃéÐÉdKpây.
 gdwâ ¿xÈÃéSXîÖÒ AÀâÃ[é¾Q pdÐ pâm×ây°¨ Öâ¶Ä ÀáÚ ßáû×â~kóvây Öd~kpÒ ¿xÈáSêÒ, ¿xÈSpÒ 

vâÎâÃéÖrôbvÒ ÀâyîÎâyy ¾¥pây I°âR»K ´gây×ây.
 Cu   +  2 H2SO4        IÍkJª   CuSO4   +  SO2                      +    2 H2O 

 (°dZÀây) + (¿xÈÃéSîÖÒ AÀâ[yª) → (pdÐ ¿xÈáSêÒ) + (¿xÈSpÒ vrô AÖrôbvÒ) + (¾¥pây)
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nZ°âª 12.3 ×ây gâÀây¾ªn, ~kîÖâpdÈ ´ÀâyîÖâ×ây Æ¥y Éåª°â ÀâÃéêÈ¨[ ÆÀâîªßâªÚ.
nZ°âªÈ¨ ßâÃéÄ×âê[y ~kîÖâpdÈ×ây ́ Àâypâ+ªÚ. ¼¿xÈÒ gâpdêy ÀâyîÎâyy ÚÈÀâî g³ê¦Àâyy ́ ÈÀâîªn 

gâyªZvâs ¹[d¿ÏýÈ¨ ¿xyÀâÃépây 5g pdÐ pâm×â×ây »¥¿xyÖ¨ªÚ. {d¾¾ A|dpd¾Ñ ́ Àâypâ+ªÚ. ¼¿xÈÒ gâpdêy 
{d]pd ¿xyÀâÃépây 100 ml gdwâ ¿xÈÃéSîÖÒ AÀâÃ[é¾Q ßápâ+ªÚ. £[d¿Ïý×ây ÀáÚ ßáÎâyªÚ. I°dR{â×â 
´Ìy×â ÀdÎâyyÀâó×ây µâyÍkýª ßáÎâyyêæ gdwâ¿xÈÃéSîÖÒ AÀâ[y~kó méÚ¥ {d]pâ ~kª~kªÚ. ¿xÈSpÒ vrô AÖrôbvÒ 
ÀdÎâyyÀâó×ây ÀdÎâyy méÚ¥È¨ ÀdÎâyyÀâó NpâP]Àâyyf ÉLd×âßâÈ×âª {d]pd ¿öÖâîªßâªÚ.  

~kêÀâyy 12.3   ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ °âÎâÃéî¥
Æ¥ypây Æ¥y I¹d|dXÎâyyÈ ~kpâX ÀáãâÇÈ¨ ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ ×ây Àâyp³Öâ Æ|d×âªÈ¨ æévd °âÎâÃépây 

ßáÎâyÀâßây+×ây. ÉèÚÎâyª ¿xÈáSêÒ ¿kSsÖdÈ×ây »¥¿xyÖ³¾ {d¾~õô ¿xmÈ ¿xÈÃéSXîÖÒ AÀâ[yª Èá{d ¿xmÈ 
ÝõéôZv¨ Ö¨[îÖÒ AÀâ[yÀâyy×ây Àáû×â~kóvây ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ Àâßây+×ây. ¬¥¾Ñ æévd ~õô×âI~kÎrydÐªn×â 
~kîÖâpdÈ×á I~kÎrydÐªßâÀâßây+. 
Na2SO3              +  2HCl                         →  2NaCl               + 2 H2O +  SO2   

(ÉèÚÎâyª ¿xÈáSêÒ) + (¿xmÈ ÝõéôZv¨Ö[dîÖÒ AÀâ[yª)→ (ÉèÚÎâyª Ö [̈prôvÒ) + (¾¥pây) + (¿xÈSpÒvâÎâÃéÖrôbvÒ)
¿xÈRpÒ vâÎâÃéÖrôbvây×ây prªvây ÀdÎâyy méÚ¥ÈÈ¨ »¥¿xyÖ³¾ Ñª¬ ÖdpdXßâpâÇÈy ßáÎâyªÚ. 

ÖdpdXßâpâÇª 12.3

ÖdpdXßâpâÇª ~kîú¥È×â »¥pdW×âª

¿xÈSpÒ vrô AÖrôbvÒ I×âQ ÀdÎâyy méÚ¥È¨¾Ñ 
Àâyªvây°ây×âQ ZÖ³À³]»K Z~kÀáµâ ~õê¦ªÚ.

Àâyªê Aî¹è°âyª¬ {âÝké×âÖdî Öd{ây

´pâ LÅdgâª ¾¥s°¨ ¾ªÄ×â 400 ml È 
²©ÖâpâyÈ¨¾Ñ 5 ¾Àâyy¤dÈy ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ×ây 
~kª~kªÚ. ¾¥¶ ¶êW¿Ï×ây ÀâyyªßâªÚ.

¾¥¶ ¶êW¿Ï UZpâgd 
ÀâÃépây°âyª¬.

Z{dÀâÇª AÀâ[y  
¿k]ÅdÀâª ÖâÈ{ây
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~õô ~kîú¥È×â ×ây¿xîªn ¿xÈRpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ ÈãâÇéÈ×ây ~ks¦Öâ ßáÎâyªÚ. ¿xÈSpÒ vrô AÖrôbvÒ pâªgâyÈá¾ 
ÁkÃéêrô×â Àd¿x×â Öâ¶Ð Iªêyª¬. ¬¥¾¾ ×ápâygd Àd¿x×â ßâÃévâÀâ{âMy.

ÖdpdXßâpâÇª 12.4
 aÖâ ßâÀâyßdÈ¨ ¿xÈSpÒ×ây ÀáÚ ßáÎâyªÚ. °âÚ ¾¥¶ ¶êW¿Ï ÖdÐ°d¾Q Ævây{âÈrô×â ÀdÎâyyÀâó 

Àâ{âMæ »¥¿xyÖ³¾ pâªÚ. OÆy ~kîú¥¶ªn×dpây ?
E~kóvây Àây×âª ¾¥pây, °áÀây, ÀryÐ¥Q¸Îâyª°¨ ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ ßâpâX×ây ×ápây+æª{dª.
1. ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ ¾¥s°¨ ßâpâX×³ª¬ ¿xÈÃéSXpâ¿Ï AÀâÃ[é¾Q E¿kKyª¬.
  SO2         +   H2O   →    H2SO3

 (¿xÈSpÒvâÎâÃéÖrôbvÒ)  +   (¾¥pây) →  (¿xÈÃéSXpâ¿Ï AÀâÃ[ª)

AÀâ[yÀâpâ_ª : Àd°dÀâpâÇªÈ¨¾ ¾¥s ´ÇyÀâóÈy ¿xÈSpÒ vrô AÖrôbvÒ°¨ ßâpâX mîÄ AÀâ[yÀâpd_¾Q 
OpâRpâyßây×ây. o AÀâ[y Àâpâ_ª ÀâÈ×â ÉdWpâÖdÈy, ÆZgâÝkëÈy, Öâê¦vdÈy Öâ½úªßây×ây. o AÀâ[y Àâpâ_ª 
Àâys¦ ÉdpâÀâª°âª ~õô×â×ây, ÀryyÖâýÈ ~õpâygây{âÈ~õô {âyçÍkRÅdÀd¾Q ßâÃé~kó°âyª¬. Ö³¾Q ¹dîZµâÆyÖâ 
Z¹dª°dÈÈ¨ Àd°dÀâpâÇª UÖâyÀâ ¿xÈSpÒ vrô AÖrôbvÒ×ây Öâ¶$Îâyyªvây×ây. 

Öâ×âyÖ¨ýªÚ :  ¿xÈÃéSXîÖÒ AÀâ[yª ÀâyîÎâyy ¿xÈÃéSXpâ¿Ï AÀâ[yÀâyyÈ Àây|âX ÀâX°dX¿xÀáyÆy ?

ÀâyÃévây méÚ¥ÈÈ¨ ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ ×ây ¿xªZgâþéªßâªÚ. ¿xÈRpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ gâyÇÈãâÇéÈ×ây 
´{âXÎây×âª ßáÎâyvd¾Ñ ÖdpdXßâpâÇª×ây ßáÎâyªÚ.
ÖdpdXßâpâÇª 12.5

ÖdpdXßâpâÇª ~kîú¥È×â »¥pdW×âª
1. ¾¥s°¨ °âÚÄ×â Ö³¾Q gâyÈé² páæÈ×ây 
¿xÈSpÒ vrô AÖrôbvÒ gâÈ méÚ¥È¨¾Ñ ÀáÎâyªÚ.

pâªgây Ö¨È¨RÀâó×ây ²©[ßâªgÒ ÖdpâÖâªgd ~k¾ßáÎâyy×ây.

2. méÚ¥È¨¾ gâyÈé²páæÈ×ây méÚ¥×âyªÚ 
»¥û gd¶ °âÐÈáêê[y IªßâªÚ.

»îÐ pâªgây Àâßây+×ây. ²©[nªgÒ ÖdpâÖâªgd ~k¾ßáÎâyy×ây.

3. ¾¥sÈ¨ °âvâ~k¾ gâyÈé² páæÈ×ây ¿xÈRpÒ 
vâÎâÃéÖrôbvÒ gâÈ méÚ¥È¨¾Ñ ÀáÎâyªÚ.

OÆy ÀâÃépâyRÈá{ây ¹åÚ ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ ²©[nªgÒ 
ÖdpâÖâª Öd{ây.
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1. ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖábvÒ ãâÎâyÖâpâÇª ÀâÈ[ pâªgây ¹èg³ê¦y×ây. ´Ìy°á  E¬ °d°dý¶Öâª.
2. Àâyªvây°ây×âQ ÀryÐ¥Q¸Îâyª °âª»¾ ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ gâÈ méÚ¥È¨ IªßâªÚ. OÆy 

~kîú¥¶ªn»î ? I°âR»K ´Ìy×â ¿xªÎâyyÖâK Àâ¿kKyÀâó O¬ ?
 ÀryÐ¥Q¸Îâyª °âª» ÀâyªvâyêÖ³×â ÉdÐªßây°âÃé méÚ¥È¨ ´ªêyæ×âQ ¿xÈSpÒ ÖâÇéÈ×ây 

¿kLÈéª°âî¥Öâîªßây×ây.
2Mg                +    SO2                   →         2MgO             +    S
(ÀryÐ¥Q¸Îâyª)  +   (¿xÈSpÒ vrô AÖrôbvÒ) →  (ÀryÐ¥Q¸Îâyª AÖrôbvÒ) +   (¿xÈSpÒ)

AÈ¨nªßâªÚ : ¿xÈRpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ Àâyªvâ{ây ´{á Æ|âªgd Àâyªvâyêæ ¿xÝkéÎây~kvâ{ây. ´Ìy°á 
ÀryÐ¥Q¸Îâyª °âª» ¿xÈSpÒ vrô AÖrôbvÒ Àâó×âQ ÀdÎâyy méÚ¥È¨ UÈé Àâyªvây°âyª¬?

¿xÈSpÒ vrô AÖrôbvÒ I~kÎrÃégdÈy :
1. ¿xÈÃéSXîÖÒ AÀâ[yª °âÎâÃéî¥È¨ ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ ×ây I~kÎrÃéÐÉKdpây. ÖâÈWÍk ÝkëpâyÈy 

(detergents), UpâyÀâóÈy iÍk{dÈ °âÎâÃéî¥È¨ ÀâyyÚ ~k{dpâLªgd o ¿xÈÃéSXîÖÒ AÀâÃ[é¾Q 
I~kÎrÃéÐÉKdpây.

2. ±dXÖ¡¦îÎâÃé, ú¶¥ªZ{dÈ ́ «Àâ½¬P ¾ ¿xÈSpÒ vrô AÖrôbvÒ ¾Àdî¿kKyª¬. ́ ª{âyÀâÈ[ ¬¥¾¾ AÝkëpâ 
~k{dpLdÈ ¿xy¬¥pâ& ¿xªpâãâÇÈ¨ I~kÎrÃéÐÉKdpây.

3. ~kªßâ{dpâ ~kîZµâÀâyÈ¨ ~kªßâ{dpâ pâªgây×ây °³ÈÐªßâ vd¾Ñ I~kÎrÃéÐÉKdpây.
4. UªÚ×â ~kªvâ[y (dry fruits) pâªgây Ö¨È¨Ræªvd Iªvâvd¾Ñ ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ×ây 

I~kÎrÃéÐÉKdpây.

Æ¥yæ °r¶ûÀâóªvâ¾: ¿xÈSpÒ vrôAÖrôbvÒ AÖ¡bÖâpâÇª ßrª¬ ¿xÈSpÒ ZêrôAÖrôbvÒ OpâRvây×ây. EÆ ¾¥s°¨ 
ßâpâX×³ª¬ ¿xÈÃéSXîÖÒ AÀâÃ[é¾Q OpâRpâyßây×ây. ¿xÈÃéSXîÖÒ AÀâ[yª ´ÀâÃéW¾ÎâÃé°¨ ßâpâX×³ª¬ 
´ÀrÃéW¾Îâyª ¿xÈáSêy×ây OpâRpâyßây×ây. E¬ Éd|dpâÇªgd I~kÎrydÐªßá UpâyÀâó.

¿xÈÃéSXîÖÒ AÀâ[yª ¹dîZµdÆyÖâªgd ´» ÀâyyfXÀryô×â pâÉdÎây×âª. ¬¥¾ I°âR»K {áµâ ¹dîZµdÆyÖâ 
AîLÖâ°â×ây ¿xÃén¿kKyª¬.
ÉèÚÎâyª ±rô Ödp¨T×áêÒ (ÀâªêÉèvd)

Ö³¾Q AÝkëpâ ~k{dpLdÈ×ây IÚÑªßáê~kóvây ÀâªêÉèvd×ây I~kÎrydÐªßâvâª gâyîªn Æ¥ypây Æ¾ 
Iªêépây. AÝkëpâ ~k{dpLdÈ °âÎâÃéî¥È¨ ÀâªêÉèvd I~kÎrydÐªßâvâª Àr×âyÖâ I×âQ ÀrôjCd¾Öâ ÖdpâÇÀáyÆy 
? E~kóvây Àây×âª gâyîªn UæýÀâ ¿xÀâÃéßdpd¾Q °rÈy¿xyÖ³ª{dª.

¿xª°â½~kK ÉèÚÎâyª Ödp³T×áêÒ Z{dÀâÇªÈ¨¾Ñ ÖdpâT×Ò vrôAÖrôbvÒ ×ây ~kªÄ ÀâªêÉèvd×ây °âÎâÃépây 
ßáÉKdpây.

Na2CO3 + CO2+ H2O → 2NaHCO3

(ÉèÚÎâyª Ödp³T×áêÒ) + (ÖdpâT×Ò vrôAÖrôbvÒ)+ (¾¥pây) → (ÉèÚÎâyª ±rô Ödp³T×áêÒ)
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ÖdpdXßâpâÇª 12.6 

• ±È[~õô prªvây û©ÉdÈ×âyªn Àds ÀâyÃé°â »¥û, ÀdsÈ¨ méZgâ°âKgd 2 êá±yÈÒ ¿xÃéS×âyÈ Àr×rgâpÒQ 
ÀáÎâyªÚ.

• Àâyp³Öâ ¿kÃéS×¨K aÖâ ±rÈÃé×Ò È¨¾Ñ êá±yÈÒ ¿kÃéS×Ò ÀâªêÉèvd×ây ÀáÎâyªÚ.
• Àâªê Éèvd ßâ¶[¹èæªvd ±rÈÃé×Ò ×ây û©Éd ÀâyÃé»Ñ ²ÐªßâªÚ.
• ±rÈÃé×ÒÈ¨¾ ÀâªêÉèvd û©ÉdÈ¨¾ Àr×rgdpÒ ~õô ~kvây×âê[y ±rÈÃé×Ò×ây U»K ~kê¦yÖ¨ªÚ. Ö³ªßrª 

¿ö~kó Àán ßâÃévâªÚ.
• û©ÉdÈ¨~kÈ OÆy mpâygây°âyª¬?
• ±rÈÃé×Ò OÀâygây×ây? Uª{âyæ?

ÖdpdXßâpâÇª 12.7 
Ñª¬ ~k{dpLdÈ Z{dÀâÇéÈ×ây °âÎâÃépây ßáÎâyªÚ. 
Àd¸ªgÒÉèvd, Öd¶_Îâyª ÝõéôZvdÖrôbvÒ, ¾ÀâyWpâ¿xª, ²©[nªgÒ¹ìvâpÒ, Àr×rgâpÒ, Úmpr@ªêÒ, µây{âM¾¥pây,  

±áÑªgÒ Éèvd aÖâ ÀdßÒ g[d¿Ï ~õô Z{dÀâÇéÈ×ây aÖ³ýÖâý ßâyÖâýÀáû ¾¥¶ ¶êW¿Ï, UZpâ¶êW¿Ï ÖdÐ°dÈ×ây 
´¬M ßâÃévâªÚ. 

OÆy mpâygây×ây ? Uª{âyæ ?
ÖdpdXßâpâÇª 12.8

• aÖâ ßrªßd Àâªê Éèvd×ây »¥¿xyÖ³¾ {d¾ pâªgây, Åñ»Öâ ûL»¾ gâÀây¾ªßâªÚ.
• Àâªê Éèvd Z{dÀâÇªÈ¨¾Ñ ¾¥¶ ¶êW¿Ï ÀâyîÎâyy UZpâ ¶êW¿Ï ÖdÐ°dÈ×ây ÀâyyªßâªÚ 

OÀâygây×ây ? Æ¥ypây OÆy ´pâLª ßá¿xyæ×dQpây ?
• aÖâ ~kî¥Öâí×dùÖâÈ¨ ÉèÚÎâyª ±rô Ödp³T×áêÒ×ây (Àâªê Éèvd) »¥¿xyÖ³¾ ÀáÚ ßáÎâyªÚ. 

ÀrÈyÀâÚ×â ÀdÎâyyÀâó×ây ¿xy×âQ~kó ¾¥sÈ¨¾Ñ ~kª~kªÚ. OÆy gâÀây¾ªßdpây? ÀrÈyÀâÚ×â 
ÀdÎâyyÀâó O¬ ?

• ~kî¥Öâí ×dùÖâÈ¨ ÉèÚÎâyª ±rô Ödp³T±áê×ây »¥¿xyÖ³¾ {d¾~õô ¾ÀâyWpâÉd¾Q ÄªvâªÚ. OÆy 
mpâygây×ây? ÀrÈyÀâÚ×â ÀdÎâyyÀâó×ây ¿xy×âQª ¾¥êÈ¨¾Ñ ~kª~kªÚ. OÆy mpâygây×ây ?

 ~õô ÖdpdXßâpâÇéÈ A|dpâªgd ÀâªêÉèvd ÈÖâíÇéÈ×ây ~kê¡¦ ßáÎâyªÚ.

Éèvd I~kÎrÃégdÈy :
•  ±áÖâîÈ¨ ±áÖâî ~k{dpLdÈ×ây °âÎâÃépây ßáÎâyy×â~kóvây ±áÑªgÒ Éèvd Öâ¶Ð×â ±áÑªgÒ

¹ìvâpÒ×ây~kÎrÃéÐÉKdpây.
•  ÉèÚÎâyª ±rô Ödp³V×áêÒ×ây AÀâ[yÆp¨ºgd iÍk{dÈ¨[ I~kÎrÃéÐÉKdpây.
•  ¬¥¾¾ ÖídÔâ×â ÖdpâÖâª (soda water) °âÎâÃéî¥È¨ I~kÎrÃéÐÉKdpây.
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¿x±yTÈy ÀâyîÎâyy ÖâÈWÍkÝkëpâyÈy (soaps and detergents)

¾°âX ÊËÆ°âªÈ¨ ¿x±yT I~kÎrÃégâª gâyîªn Àây×âÖâª{âîÑ ~kîßâÎâyª ÖâÈ{ây. µâyZÅâ°â aÖâ Àâyªn 
Ap¨gâXÖâpâ ´ÅdX¿xª. µâyZÅâ°âæ~kÎrÃéÐªßá Àâ¿kKyÀâóÈrô×â ¤dª~kò, ÉdQ×â~kó ¿x±yT, ±ê¦È¿x±yTÈ gâyîªn 
Æ¥yæ ~kîßâÎâyª ÖâÈ{ây. mª°âyÀâóÈ ZÖ³Àâó] Èá{d Àâ½Öâí ¿xª±ª|â ×âÃé×rÈ ×âyªÚ ¿x±yT×ây °âÎâÃépây 
ßáÉKdpây. ~õZê¨¶Îâyª ×ây~kÎrÃéÐªn °âÎâÃépây ßá¿ö ¿x±yT×ây ÖâÈWÍkÝkëpâyÈy ´ªêépây. ¿x±yT ÀâyîÎâyy 
ÖâÈWÍkÝkëî ×ây~kÎrÃéÐªn Öâï×â mÈª°¨ ±ê¦È×ây I°âÖâªÚ. O °ávd×ây Æ¥ypây gâÀây¾ªn×dpây ? 
Öâï×âmÈªÈ¨ ¿x±yT ¿xyÈÅâªgd ×âypâygâ ¾Àâ]{ây Uª{âyæ ? ́ ªgâÔâ\È¨ ÆÆ|â pâÖdÈ ¿x±yTÈy {³pâyæ×ây. 
E~kóvây Àây×âª ¿x±yT, ÖâÈWÍkÝkëpâyÈy, ¿x±yT Z{dÀâÇéÈ gâyîªn ÆÀâpâªgd °rÈy¿xyÖ³ª{dª.
Uª{âyÀâÈ[ ÖâÈWÍk ÝkëpâyÈ×ây ¿x±yTÖd¾ ¿x±yTÈªêépây? 

µâyZÅâ°â gâyÇªÈ¨ ÖâÈWµâ ÝkëpâyÈy ¿x±yTÈ ÀâÈá ~k¾ ßáÎâyy×ây, Æ¥sÈ¨ ¿x±yTÈ¨ I×âQê[y 
ÉèÚÎâyª ûRÎâypáêÒ Iªvâ{ây.

E~kRsÖ¡ n×âQ°âpâÝkë ~kîZµâÀâyÈÈ¨ ¿x±yT×ây ÖrsÈÒ ~k{âM»È¨ °âÎâÃépây ßá¿kKy×dQpây ×âÃé×r, ÉèÚÎâyª 
ÝõéôZvdÖrôbvÒ Èá{d ¹åêé¸Îâyª ÝõéôZvdÖrôbvÒ ÀâyîÎâyy I~kóR×ây ¿x±yT °âÎâÃéî¥È¨ ÀâyyÚ ~k{dpLdÈygd 
I~kÎrÃéÐÉKdpây. 

ÖrsÈÒ È¨~kÈ gâÈ AÆî »¥gâßâyê¦×ây~kÎrÃéÐªn ZÖ³Àâó] ÀâyîÎâyy ÉèÚÎâyª ÝõéôZvdÖrôbvÒ ÆyZµâÀâÃé¾Q 
ÀâyîÐÉKdpây. ÀâyîÐªn×â °âpd]°â ZÖ³Àâó], ÉèÚÎâyª ÝõéôZvâÖrôbvÒ°¨ßâpâX ßrª¬ ¿x±yT ÀâyîÎâyy Ð[¿xî×Ò 
OpâRvây×ây. Ð[¿xî×Ò ×âyªÚ ¿x±yT×ây Àápây ßáÎâyvd¾Ñ I~kóR×ây ßápây+°dpây. ́ ~kóvây ÖrêÈÒÈ¨ ~õô ÅdgâÀâyy×â 
¿x±yT ¹åpâgd OpâRÚ°á ZÑª¬ Ådgd×â Ð[¿xî×Ò ¿xªZgâÝkéÀâyÀâó°âyª¬. ÖrêÈÒ ZÑª¬ Ådgâª ×âyªÚ Ð[¿xî×Ò 
±Îâyêæ »¥û, ¿x±yT×ây ~õôÅdgâª ×âyªÚ ±Îâyêæ »¥ÉKdpây. °âpd]°â ¿x±yT×ây ßâÈ[épây+°dpây.

×âÃé×r / ZÖ³Àâó] + ÉèÚÎâyª ÝõéôZvdÖrôbvÒ → ¿x±yT + Ð[¿xî×Ò

Æ¥yæ °r¶ûÀâóªvâ¾:  Ð[¿xpdÈÒ Èá{d Ð[¿xî×Ò ´×ây×â¬ »¥Îây¾ pâyn Öâ¶Ð×â ¾¥sÈ¨ Öâîgá Àâyª{âÀryô×â 
Z{âÀâÀâyy. ¬¥¾¾ Z~öÈyvây ~k{dpLdÈ °âÎâÃéî¥È¨, £[dû¦ÖÒ È °âÎâÃéî¥È¨, iÍk{dÈ °âÎâÃéî¥È¨ 
I~kÎrÃéÐÉKdpây.

ÖdpdXßâpâÇª 12.9
¿x±yT °âÎâÃépây ßáÎâyvâª~õô Æ¥yæ A¿xÑK I×âQ{d ? ´Èégrô°á 30 ml Àâ½Öâí¿xª±ª|â ×âÃé×r ×ây 

aÖâ ²©ÖâpâyÈ¨¾Ñ »¥¿xyÖ¨ªÚ. 100 ml ¾¥pây gâÈ ÀâyÖ³Öâ ²©ÖâpâyÈ¨ 20 g È ÉèÚÎâyª ÝõéôZvdÖrôbvÒ×ây 
ÖâîÐªßâªÚ. o Z{dÀâÇª ×âyªÚ 30 ml È Z{dÀâÇé¾Q »¥¿xyÖ³¾ {d¾¾ 60 ml ×âÃé×ræ ßápâ+ªÚ. 
o ÆyZµâÀâyª Àâyîgá Àâpâæ ¾|d×âªgd ÀáÚßáÎâyªÚ. 15-20 ¾ Èy ÀâyîÐªn×â °âpd]°â ¿xyÀâÃépây  
5 g È I~kóR×ây ßápâ+ªÚ. ±dgd ÖâÈ~kªÚ. OÆy gâÀây¾ªn×dpây? ²©Öâpây ×âyªÚ aÖâ ßrÀâyßd°¨ 
¿x±yT×ây »¥û {d¾¾ ZêáÈ¨ ÀáÎâyªÚ. Uªvâ ¾Àâ]ªÚ. E~kóvây ±ê¦Èy I»Öá ¿x±yT °âÎâÃépâÌy×â¬.
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Àryy{âs Z~k~kªßâ Îâyy{âM ¿xÀâyÎâyªÈ¨ mpâW¾¥È¨ ¿x±yT×ây °âÎâÃéî¥Ñ I~kÎrydÐªßá ZÖ³Àâó]
Ö³pâ°âÀâÈ[ ÖâÈWÍk ÝkëpâyÈy °âÎâÃépây ßáÎây±Ú×âÆ. E~kóvây Àây×âª ÖâÈWÍk Ýkëî °âÎâÃépây ßá¿ö Æ|d×d¾Q 
°rÈy¿xyæª{dª. ~õZê¨¶Îâyª ×âyªÚ ¹åª¬×â ¹åvâÀrô×â ÝõéôZv¨ÖdpâT×Ò g³Èy¿xy×ây gdwâ ¿xÈÃéSXîÖÒ 
AÀâ[yª°¨ ßâpâX mîÄ ¬¥¾¾ ÉèÚÎâyª ÝõéôZvdÖrôbvÒ °¨ °âêû©LÖâîªn×â~kóvây OpâRvá ÉèÚÎâyª ÈÀâÇÀáy 
ÖâÈWÍkÝkëî.
AÈ¨nªßâªÚ :  ÖâÈWÍk ÝkëpâyÈ×ây ́ »gd I~kÎrydÐªßâvâª ÀâÈ×â ¾¥s ÖdÈyÍkXª OpâRvây×ây Uª{âyæ ?

Àây×â ¾°âX ÊËÀâ×âªÈ¨ Z{âÀâ ¿x±yT×ây I~kÎrÃéÐ¿kKyªêéª. E~kóvây Àây×âª Z{âÀâ ¿x±yT °âÎâÃéî¥ 
gâyîªn °rÈy¿xyæª{dª ×âÃé×r ÀâyîÎâyy ¹èêé¸ÎâyÀÒy ÝõéôZvdÖr÷bvÒ Z{dÀâÇÀâyy×ây ÀáÚ ßáÎâyªÚ. ±dgd 
ÖâÈ~kªÚ. ¿x±yTgd ~kîÀâpâK×â ßrª¬×â~kóvây mrÈÒûL»¾ ¹åª{ây×ây. ´~kóvây {d¾Ñ ¿ö]{â×â mÈª×ây ßáî+ 
ÖâÈ~kªÚ. {d¾Ñ Ö³¬Mgd ¿xyÀd¿x×â Àâßá+ ~k{dpLd¾Q ßápâ+ªÚ. E~kóRvây Z{âÀâ¿x±yT I~kÎrÃégdû{âMªgd 
Àâóª¬.

Æ¥ypây ×ápây+æ×âQ¬ :
• Àây×â ¾°âXÊËÀâ×âªÈ¨ I~kÎrÃéÐªßây pâÉdÎây×â ~k{dpLdÈy.
• Ö¨[î×Ò ÀâyîÎâyy ¿xÈSpÒ Öâ¶$Îâyy×âQ ¿xÀáyWÔâ×dÈy.
• Z~kÎrÃégdÈÎâyªÈ¨ Ö¨[î×Ò ÀâyîÎâyy ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖr÷bvÒ °âÎâÃéî.
• Ö¨[î×Ò  ÀâyîÎâyy ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖr÷bvÒ gâyÇéÈy ÀâyîÎâyy I~kÎrydgdÈy.
• ÀâªêÉèvd °âÎâÃéî¥ ÀâyîÎâyy I~kÎrÃégdÈy.
• ¿x±yT ÀâyîÎâyy ÖâÈWÍkÝkëpâyÈ I~kÎrÃégdÈy.

´ÅdXÉdÈy  
I Ñª¬ EÀâ]±Ú×â ×dÈygây U¾QÖâÈÈ¨ ¿xîÎryô×â {d¾¾ U×âyQÖ³¾ fdù¥¾ ~kòîªßâªÚ.

1. Z~kÎrÃégâ µdÈÈ¨ Æ¥s ßâpâX ÀâÈ×â Ö¨[î×Ò ×ây °âÎâÃépây ßáÉKdpây. 
 a. Zn ÀâyîÎâyy  Hcl   b. Mno 2. ÀâyîÎâyy Hcl 
 c. Caco3 ÀâyîÎâyy Hcl   d. Pb (No3)2 ÀâyîÎâyy Hcl

2. ¿x±yT °âÎâÃéî¥È¨ I~kÎrÃéÐªßá ×âÃé×r ÎryyÖâý ÀâyyfX ÀâyÃéÈªÈáÀâªêá  
 a. ~õZê¨¶Îâyª I°âR°âKyÈy  b. ±³gâ$y ÀâyîÎâyy Ö¨ÖÒ
 c. mª°âyÀâóÈy ÀâyîÎâyy Àâ½ÖâíÀâyyÈy  d. ¿x±yTÈy ÀâyîÎâyy ÖâÈWÍkÝkëpâyÈy 
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II fdù¥È×ây ~kòîªßâªÚ.
1.MnO2 + HCl → MnCl2 + __________+_________.

2. ÉèÚÎâyª Ö¨[prôvÒ Éd|dpâÇ ×dÀâyª _____________.

3. ±áÑªgÒ Éèvd pâÉdÎây×â ×dÀâyª _____________.

III Ñª¬ Z~kµâQÈæ mÀd±yÈy pdÎâyªÚ.
1.   µây{âP ÀâyîÎâyy ´×dçpâL Ö¨[î×Ò ÀdÎâyyÀâó×ây gd¶ NpâL] ¿kLÈéª»¥ÖâpâÇª ÀâÈ[ ¿xªZgâþéÉKdpây. 

        ÖdpâÇ ÆyÀâ]ªÚ.
2. Ñª¬ ÀdsÈ¨ I~kÎrÃéÐªn×â Ö¨[î×Ò ¿xÀáyWÔâ×dÈ×ây ~öp³ý×âªÚ.
 1) Àây°âKyÀâyª{ây (anasethetic) 

 2) prZÕÊpáêpÒ  
 3) ¿xªZÖâÀâyÇ ¾p¨º¾  

4) Ä. Æ. û ~õô~kóÈ °âÎâÃéî¥ 
 5) gd¶ °âÐ¶×â~kóvây Ö¨[î×Ò Ævây{âÈ ßá¿ö Àâ¿kKyÀâó
3.  Ö¨[î×Ò ×dÈygây I~kÎrÃégdÈy pdÎâyªÚ.
4. Z~kÎrÃégâ µdÈÈ¨ ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖr÷bvÒ °âÎâÃéî¥È¨ I~kÎrÃéÐªßá È¨ÝkëÈy ÀâyîÎâyy AÀâ[yª×ây 

pdÎâyªÚ.
5. ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖr÷bvÒ ¾¥sÈ¨ ÖâîÐ×â~kóvây OpâRvá AÀâ[yª×ây ~öp¨ý×âªÚ.
6. ¿xÈSpÒ vâÎâÃéÖrôbvÒ prªvây I~kÎrÃégdÈ×âypdÎâyªÚ.
7. ¿x±yT ÀâyîÎâyy ¿xªú[Ík¦ (synthetic) ÖâÈ^ÍkÝkëîÑ Àây|âX prªvây Åá{dÈ×ây pdÎâyªÚ.
8. ÖâÈWÍkÝkëî¾ ¹dîZµdÆyÖâªgd OÆ|âªgd °âÎâÃépây ßáÉKdpây ?
9. Uª{âyÀâÈ[ Úêpr@ªêÒÈy µâyZÅâ~kpâßâvâªÈ¨ ¿x±yTÈ Öâªêá Àrypâygrô×âÆ.

Z~kÇéùÖâ ~k¾ :
 ¾¥s µây¬¥M ÖâpâÇ £[dªêy×ây {âî^ªn ¾¥s µây¬¥MÖâpâÇ gâyîªn ¿xÀâÃéßdpd¾Q ¿öÖâîªßâªÚ.
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