
UÀtÂvÀ

 JAl£ÉÃ vÀgÀUÀw

¨sÁUÀ - 1

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ (j.)
100 Cr ªÀvÀÄð® gÀ¸ÉÛ, §£À±ÀAPÀj 3£ÉÃ ºÀAvÀ,

¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ - 85

PÀ£ÁðlPÀ ¸ÀPÁðgÀ
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ªÀÄÄ£ÀÄßr                                                                 

2005£ÉÃ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É gÀavÀªÁzÀ PÀ£ÁðlPÀ gÁdå ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ«£À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀªÀÅ 2010 £ÉÃ ¸Á°¤AzÀ MAzÀ£ÉÃ vÀgÀUÀw¬ÄAzÀ ºÀvÀÛ£ÉÃ vÀgÀUÀwªÀgÉV£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À 

gÀZÀ£Á PÁAiÀÄðzÀ°è vÉÆqÀVzÉ. MlÄÖ ºÀ£ÉÆßAzÀÄ ̈ sÁµÉUÀ¼À°è ̈ sÁµÁ ¥ÀoÀå¥ÀÄ À̧ÛPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ PÉÆÃgï «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

7 ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è gÀZÀ£É ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄwÛzÉ. 1 jAzÀ 4 £ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄªÀgÉUÉ ¥Àj¸ÀgÀ «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ 5 jAzÀ 10 £ÉÃ 

vÀgÀUÀwAiÀÄªÀgÉUÉ LaÒPÀ «µÀAiÀÄUÀ¼ÁzÀ UÀtÂvÀ «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀiÁd «eÁÕ£À UÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

2005gÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

	 l PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 l PÀAoÀ¥ÁoÀ «zsÁ£À¢AzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 l ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À ºÉÆgÀvÁV ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ²æÃªÀÄAvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ

	 l eÁÕ£ÀzÀ C©üªÀÈ¢ÞUÉ PÀ°PÁ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 l ¨sÁgÀvÀzÀ ¥ÀæeÁ¸ÀvÁÛvÀäPÀ ¤ÃwAiÀÄ£ÀéAiÀÄ ªÀÄPÀÌ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ vÀPÀÌAvÉ ¸ÀàA¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ

	 l ²PÀëtªÀ£ÀÄß EA¢£À ºÁUÀÆ ¨sÀ«µÀåzÀ fÃªÀ£ÁªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ ºÉÆAzÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ

	 l «µÀAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃgÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄjzÀÄ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀªÀÄUÀæzÀÈ¶×AiÀÄ ¨ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr¸ÀÄªÀÅzÀÄ

	 l ±Á¯ÉAiÀÄ ºÉÆgÀV£À §zÀÄQUÉ eÁÕ£À ¸ÀAAiÉÆÃd£É.

	 l ªÀÄPÀÌ½AzÀ¯ÉÃ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.  

£ÀÆvÀ£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀV£À ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É gÀa¸À¯ÁVzÉ.  

	 l CAvÀUÀðvÀ «zsÁ£À (Integrated Approach),

	 l gÀZÀ£ÁvÀäPÀ «zsÁ£À   (Constructive Approach)

	 l ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À (Spiral Approach).

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À «µÀAiÀÄ ºÁUÀÆ C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃZÀ£É ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr, ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À 

ªÀÄÆ®PÀ eÁÕ£À ºÁUÀÆ ̧ ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀ̄ ÁVzÉ. ¥ÀoÀåªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ CvÀåAvÀ 

CªÀ±ÀåPÀ ̈ sÁgÀwÃAiÀÄ fÃªÀ£À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß CAvÀUÀðvÀªÁV §¼À¸À¯ÁVzÉ. F £ÀÆvÀ£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjÃPÁë¥ÀÆgÀPÀ 

zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ gÀavÀªÁV®è. §zÀ¯ÁV CªÀÅUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À ̧ ÀªÁðAVÃt ªÀåQÛvÀé «PÀ¸À£ÀPÉÌ ¥ÀÆgÀPÀªÁVªÉ. vÀ£ÀÆä®PÀ 

CªÀgÀ£ÀÄß ¸ÀévÀAvÀæ ¨sÁgÀvÀzÀ ¸Àé¸ÀÜ¸ÀªÀiÁdzÀ GvÀÛªÀÄ ¥ÀæeÉUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß £ÀqÉ¢zÉ.
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¥ÉÆæ. f. J¸ï ªÀÄÄqÀA§rvÁÛAiÀÄ
ªÀÄÄRå ¸ÀAAiÉÆÃdPÀgÀÄ 

¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¥ÀjµÀÌgÀuÉ ºÁUÀÆ 
¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ gÀZÀ£É PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ, 

¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

£ÁUÉÃAzÀæ PÀÄªÀiÁgï
ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉÃð±ÀPÀgÀÄ  

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ  
¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ

¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è UÀtÂvÀªÀÅ J¯Áè ºÀAvÀUÀ¼ÀÀ®Æè AiÀÄ±À¹ìUÉ CvÁåªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ. gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ-2005gÀAvÉ 

UÀtÂvÀªÀÅ PÀ®ªÀÅ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆAqÀÄ ¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹, ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¹, 

¯ÉPÀÌUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è GvÀÛªÀÄ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß ©lÄÖ UÀtÂvÀªÀ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ ̧ ÀPÀ® PÉëÃvÀæUÀ¼À®Æè 

§¼À¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ¨É¼É¹PÉÆAqÀÄ fÃªÀ£ÀzÀ°è AiÀÄ±À¸Àì£ÀÄß UÀ½¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. CzÀÄ ¸ÀºÀPÁjÃ PÀ°PÉUÀÆ 

¥ÀÆgÀPÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

§ºÀÄvÉÃPÀ ªÀÄA¢ «zÁåyð-«zÁåyð¤AiÀÄjUÉ UÀtÂvÀªÉAzÀgÉ ¨sÀAiÀÄ. F ¨sÀAiÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆÃUÀ¯Ár¸À®Ä 

«£ÉÆÃzÀUÀtÂvÀ, PÀxÉUÀ¼ÀÄ, MUÀlÄUÀ¼ÀÄ, UÀÆqsÀ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸À¯ÁVzÉ. ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ºÀAvÀzÀ°è 

ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ CxÀªÁ PÀÄvÀÆºÀ® PÉgÀ½ À̧ÄªÀ PÀxÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj À̧̄ ÁVzÉ. 

¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀvÀzÀ ±ÉæÃµÀ× UÀtÂvÀ ±Á¸ÀæöÛdÕgÀ PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀªÀÅ F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ vÀAiÀiÁjAiÀÄ°è ¸ÀºÀPÀj¹zÀ ¸À«ÄwAiÀÄ CzsÀåPÀëöjUÉ, ¸ÀzÀ¸ÀåjUÉ, 

PÀ¯ÁPÁgÀjUÉ, ¥Àj²Ã®PÀjUÉ, ¸ÀAAiÉÆÃdPÀ C¢üPÁjUÀ½UÉ, ²PÀët ªÀÄºÁ«zÁå®AiÀÄUÀ¼À ¹§âA¢ªÀUÀðzÀªÀjUÉ,  f¯Áè 

vÀgÀ¨ÉÃw ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼ÀÄ, gÁdå ªÀÄlÖzÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀA¥ÁzÀPÀ ªÀÄAqÀ½AiÀÄ ¸ÀzÀ¸ÀåjUÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄAzÀgÀªÁV 

ªÀÄÄ¢æ¹zÀ ªÀÄÄzÀæPÀjUÉ vÀ£Àß ºÀÈvÀÆàªÀðPÀ PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼À£ÀÄß ¸À°è¸ÀÄvÀÛzÉ. 
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Foreword
The Government of India through NCERT have brought out 

NCF 2005 to revise the curriculum of schools and suggested all the 
states to introduce revised textbooks in the schools based on the new 
curriculum. Accordingly state Governments took up the work and 
requested respective DSERTs to start introducing new curriculum and 
texts. Karnataka Government has suggested to its DSERT to take up the 
challenge to fulfil the vision of NCF-2005. DSERT, Karnataka started 
the process: constituted committees to revise the syllabi, identified the 
writers and requested these people to write texts books based on the 
new syllabi incorporating the expectations of NCF-2005. Karnataka Text 
Book Society took the initiative and coordinated the whole programme 
of writing these text books. 

The current work, a text book in mathematics for 8-th standard, is 
a step taken in this direction. An effort has been made here to look at 
the mathematics needed at 8-th standard through a different lens. At 
first glance, this may look a totally unconventional approach. Some may 
feel that it is hard on the part of 8-th standard students. On the other 
hand that is the correct age for the students to learn new concepts and 
ideas. Students are receptive to new intellectual challenges. It is the 
onus of the teachers to teach new things to the students and prepare 
them to the challenges of the ever changing world. This text book is also 
an effort to integrate our students with the national mainstream where 
CBSE has surged forward and parents think that their wards will be 
better off by learning CBSE texts. 

We have tried here to tell something new about numbers and number 
system. Similarly, some thing new about graphs, postulates of geometry 
and congruency of triangles are also introduced with more expectations. 
Quadrilaterals have been introduced now itself. There are optional 
problems at the end to challenge the students. It is my earnest request 
to all my teacher friends to take up the new challenge. Let the parents 
of our students not feel that their wards are always in the back seats.

B. J. Venkatachala
Homi Bhabha Centre for

Science Education, TIFR, Mumbai
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¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ gÀZÀ£Á ¸À«Äw

CzsÀåPÀëgÀÄ

 qÁ|| ©.eÉ. ªÉAPÀmÁZÀ®, ¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÀÄ ºÉZï.©.¹.J¸ï.E.(n.L.J¥sï.Dgï) UÀtÂvÀ ±Á¸ÀÛç «¨sÁUÀ 
¨sÁgÀwÃAiÀÄ «eÁÕ£À ¸ÀA¸ÉÜ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ-12

¸ÀzÀ¸ÀågÀÄ

 qÁ|| f. ²Ã¯Á, ¸ÀºÁAiÀÄPÀ ¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÀÄ, ²PÀët «¨sÁUÀ ªÀiÁ£À¸ÀUÀAUÉÆÃwæ, ªÉÄÊ¸ÀÆgÀÄ «±Àé«zÁå¤®AiÀÄ,ªÉÄÊ¸ÀÆgÀÄ

 ²æÃ. n.PÉ. gÁWÀªÉÃAzÀæ , G¥À£Áå¸ÀPÀgÀÄ, qÀAiÀÄmï, aPÀÌ§¼Áî¥ÀÅgÀ.

 ²æÃ. J. gÁªÀÄ¸Áé«Ä, ¸ÀºÀ²PÀëPÀgÀÄ, ¸ÀPÁðj JA¥Éæ¸ï ¥ËæqsÀ±Á¯É vÀÄªÀÄPÀÆgÀÄ.
 ²æÃ. «£ÀAiÀiï .J. eÉÆÃ¸É¥sï, ¸ÀºÀ²PÀëPÀgÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ ¦.Dgï.N ¸ÀAvÀ PÉìÃ«AiÀÄgïì ¥ËæqsÀ±Á¯É ²ªÁf£ÀUÀgÀ ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ - 51

 ²æÃªÀÄw ªÁ¸ÀAw gÁªï, ¤ªÀÈvÀÛ ²PÀëQ, gÁeÁf£ÀUÀgÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.
 ²æÃ. f.JªÀiï. dAV, PÀ¯Á«zÀgÀÄ, r.J¸ï.E.Dgï.n, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ
 ²æÃ. «.Dgï. gÀ«PÀÄªÀiÁgï, »jAiÀÄ G¥À£Áå¸ÀPÀgÀÄ, f¯Áè ²PÀët ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀ¨ÉÃw ¸ÀA¸ÉÜ, E®PÀ¯ï, ¨ÁUÀ®PÉÆÃmÉ f¯Éè.

 ²æÃ. n.PÉ. gÁWÀªÉÃAzÀæ, G¥À£Áå¸ÀPÀgÀÄ szÀAiÀÄmï, aPÀÌ§¼Áî¥ÀÅgÀ.

 qÁ|| ªÉÊ. ©. ªÉAPÀmÉÃ±ï, G¥À£Áå¸ÀPÀgÀÄ, ¸ÀPÁðj ¥ÀzÀ« ¥ÀÇªÀð PÁ¯ÉÃdÄ ©qÀ¢, gÁªÀÄ£ÀUÀgÀ

 ²æÃ. ¦.J£ï. gÁªÀÄPÀÈµÁÚgÉrØ, G¥À£Áå¸ÀPÀgÀÄ, ¸ÀPÁðj ¥ÀzÀ« ¥ÀÇªÀð PÁ¯ÉÃdÄ, PÉÊªÁgÀ, aAvÁªÀÄtÂ(vÁ) aPÀÌ§¼Áî¥ÀÅgÀ f¯Éè.

 ²æÃ. JA. ªÀÄ¯ÉèÃ±À UËqÀ, ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ, J¸ï.J¸ï.E.J ¸ÀPÁðj ¥ÀzÀ« ¥ÀÇªÀð PÁ¯ÉÃdÄ, UËj©zÀ£ÀÆgÀÄ, aPÀÌ§¼Áî¥ÀÅgÀ f¯Éè.

 ²æÃ. «£ÀAiÀiï .J. eÉÆÃ¸É¥sï, ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ ¦.Dgï.N ¸ÀAvÀ PÉìÃ«AiÀÄgïì ¥ËæqsÀ±Á¯É ²ªÁf£ÀUÀgÀ ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ - 51.

 ²æÃ. ¥ÀæªÉÆÃzï PÀÄ®PÀtÂð, ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ «.« zÀ¨Áðgï ¥ÁæqsÀ±Á¯É, ©eÁ¥ÀÅgÀ. 

¥Àj²Ã®PÀgÀÄ 
 qÁ|| C±ÉÆÃPï.JªÀiï. °ªÀÄPÀgï, UÀtÂvÀ «µÀAiÀÄ ¥Àj«ÃPÀëPÀgÀÄ, G¥À¤zÉÃð±ÀPÀgÀ PÀbÉÃj, ¸ÁªÀðd¤PÀ ²PÀët 

E¯ÁSÉ, ©eÁ¥ÀÄgÀ.

 ²æÃ.J.J¸ï ºÀ£ÀÄªÀiÁ£ï, UÀtÂvÀ «µÀAiÀÄ ¥Àj«ÃPÀëPÀgÀÄ, G¥À¤zÉÃð±ÀPÀgÀ PÀbÉÃj, ¸ÁªÀðd¤PÀ ²PÀët E¯ÁSÉ, ²ªÀªÉÆUÀÎ.

¸ÀA¥ÁzÀQÃAiÀÄ ªÀÄAqÀ½ ¸ÀzÀ¸ÀågÀÄ
 qÁ|| ¸À«ÄÃgÀ ¹AºÀ, dAn PÁAiÀÄðzÀ²ðUÀ¼ÀÄ, «dAiÀiÁ ²PÀët ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼ÀÄ, dAiÀÄ£ÀUÀgÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

 qÁ|| J¸ï ²ªÀPÀÄªÀiÁgï, ¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÀÄ, Dgï « EAf¤AiÀÄjAUï PÁ¯ÉÃdÄ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

ªÀÄÄRå ¸À®ºÉUÁgÀgÀÄ
 ²æÃ £ÁUÉÃAzÀæ PÀÄªÀiÁgï, ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉÃð±ÀPÀgÀÄ PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ-85

 ²æÃªÀÄw £ÁUÀªÀÄtÂ. ¹, G¥À ¤zÉÃð±ÀPÀgÀÄ, PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ-85

ªÀÄÄRå ¸ÀAAiÉÆÃdPÀgÀÄ
¥ÉÆæ.|| f. J¸ï. ªÀÄÄqÀA§rvÁÛAiÀÄ, ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¥ÀjµÀÌgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ gÀZÀ£É.  

 PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ-85

PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃdPÀgÀÄ

 ²æÃªÀÄw dAiÀÄ®Qëöä aPÀÌ£ÀPÉÆÃmÉ, ¸ÀºÁAiÀÄPÀ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå ¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ (j.) ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.
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¥ÀjµÀÌgÀuÉ PÀÄjvÀÄ

   

MAzÀjAzÀ ºÀvÀÛ£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ ¥ÀoÀå¥ÀÄ À̧ÛPÀUÀ¼À §UÉÎ ¥ÀæPÀlUÉÆAqÀ ̧ ÁªÀðd¤PÀ C©ü¥ÁæAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹ ªÀiÁ£Àå ªÀÄÄRåªÀÄAwæAiÀÄªÀgÀÆ CxÀð¸ÀaªÀgÀÆ DVgÀÄªÀ ²æÃ ¹zÀÝgÁªÀÄAiÀÄå£ÀªÀgÀÄ 

vÀªÀÄä 2014-15 gÀ §eÉmï£À°è vÀdÕgÀ ¸À«ÄwAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀ WÉÆÃµÀuÉ ªÀiÁrzÀgÀÄ. vÀdÕgÀÄ 

C£ÀÄ À̧j À̧̈ ÉÃPÁzÀ ªÀÄÆ® D±ÀAiÀÄªÀ£ÀÄß »ÃUÉ ºÉÃ½zÀgÀÄ: "¥ÀoÀå¥ÀÄ À̧ÛPÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÁªÀiÁfPÀ ̧ ÁªÀÄgÀ̧ Àå, 

£ÉÊwPÀªÀiË®åUÀ¼ÀÄ, ªÀåQÛvÀé«PÀ¸À£À, ªÉÊeÁÕ¤PÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊZÁjPÀ ªÀÄ£ÉÆÃ¨sÁªÀ, eÁvÀåwÃvÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ 

gÁ¶ÖçÃAiÀÄ §zÀÞvÉUÀ½UÉ C£ÀÄªÁUÀÄªÀAvÉ vÀdÕgÀ ̧ À«ÄwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£Àgï gÀa¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ" - EzÀÄ 

§eÉmï ¨sÁµÀtzÀ°è ¸ÁzÀgÀ¥Àr¹zÀ D±ÀAiÀÄ.

D£ÀAvÀgÀ ²PÀët E¯ÁSÉAiÀÄÄ MAzÀjAzÀ ºÀvÀÛ£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄªÀgÉV£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À 

¥ÀjµÀÌgÀuÉUÁV 27 ¸À«ÄwUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ ¢£ÁAPÀ: 24.11.2014 gÀAzÀÄ DzÉÃ±ÀºÉÆgÀr¹vÀÄ. F 

¸À«ÄwUÀ¼ÀÄ «µÀAiÀÄªÁgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀUÀwªÁgÀÄ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀPÀÌ£ÀÄUÀÄtªÁV gÀavÀªÁzÀªÀÅ. ««zsÀ 

¥ÀoÀå«µÀAiÀÄUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ vÀdÕgÀÄ, CzsÁå¥ÀPÀgÀÄ F ̧ À«ÄwUÀ¼À°èzÁÝgÉ. FUÁUÀ̄ ÉÃ °TvÀªÁV 

§A¢gÀÄªÀ C£ÉÃPÀ DPÉëÃ¥ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «µÉèÃµÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹, vÀ¥ÀÄà M¥ÀÄàUÀ¼À §UÉÎ ¤tð»¹ 

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjµÀÌj¸ÀÄªÀ ºÉÆuÉºÉÆvÀÛ F ¸À«ÄwUÀ½UÉ `CUÀvÀå»zÀÝ°è ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 

¥ÀjµÀÌj¹ £ÀAvÀgÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjµÀÌj¸ÀÄªÀ' ¸ÁévÀAvÀæöåªÀ£ÀÄß 24.11.2014gÀ DzÉÃ±ÀzÀ¯ÉèÃ 

¤ÃqÀ¯ÁVvÀÄÛ. D£ÀAvÀgÀ 19.09.2015 gÀAzÀÄ ºÉÆ¸À DzÉÃ±À ºÉÆgÀr¹ `CUÀvÀå«zÀÝ°è ¥ÀÄ£Àgï 

gÀa À̧ÄªÀ' ̧ ÁévÀAvÀæöåªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ̄ Á¬ÄvÀÄ. »ÃUÉ ̧ ÀªÀÄUÀæ ¥ÀjµÀÌgÀuÉUÉÆAqÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ À̧ÛPÀUÀ¼À£ÀÄß 2016-

17 gÀ §zÀ®Ä 2017-18£ÉÃ ±ÉÊPÀëtÂPÀ ªÀµÀðzÀ°è eÁjUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ EzÉÃ DzÉÃ±ÀzÀ°è 

w½¸À¯Á¬ÄvÀÄ.

C£ÉÃPÀ ªÀåQÛUÀ¼ÀÆ ¸ÀAWÀl£ÉUÀ¼ÀÆ ¸ÀéAiÀÄA¥ÉæÃjvÀgÁV ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À ªÀiÁ»wzÉÆÃµÀ, 

D±ÀAiÀÄzÉÆÃµÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr ²PÀët ¸ÀaªÀjUÉ, ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀPÉÌ PÀ¼ÀÄ»¹zÀÝgÀÄ. CªÀÅUÀ¼À 

¥Àj²Ã®£ÉªÀiÁrzÀÝ®èzÉ, ¸À«ÄwUÀ¼ÁZÉUÉ C£ÉÃPÀ ¸ÀAªÁzÀUÀ¼À£ÀÄß K¥Àðr¹ «ZÁgÀ «¤ªÀÄAiÀÄ 

ªÀiÁrPÉÆArzÉÝÃªÉÉ. ¥ÁæxÀÀ«ÄPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ËæqsÀ±Á¯Á CzsÁå¥ÀPÀgÀ ¸ÀAWÀUÀ¼À eÉÆvÉ ZÀað¹zÀÝ®èzÉ 

¥Àæ±ÁßªÀ½ ¹zÀÞ¥Àr¹ CzsÁå¥ÀPÀjUÉ PÀ½¹ C©ü¥ÁæAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸À¯ÁVzÉ. CzsÁå¥ÀPÀgÀÄ, 

«µÀAiÀÄ¥Àj«ÃPÀëPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ qÀAiÀÄmï ¥ÁæA±ÀÄ¥Á®gÀ ¥ÀævÉåÃPÀ ¸À¨sÉUÀ¼À£ÀÄß £ÀqÉ¹ «±ÉèÃµÀuÁvÀäPÀ 

C©üªÀÄvÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. «eÁÕ£À, ̧ ÀªÀiÁd«eÁÕ£À, UÀtÂvÀ, ̈ sÁµÉ ̧ Á»vÀÀåUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ 

vÀdÕjUÉ ªÉÆzÀ¯ÉÃ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÀÄ»¹ D£ÀAvÀgÀ ¸À¨sÉ £ÀqÉ¹ ZÀað¸À¯ÁVzÉ. ªÀÄ»¼Á 

¸ÀAWÀl£É ºÁUÀÆ «eÁÕ£À ¸ÀA§A¢ü ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼À£ÀÄß DºÁé¤¹ aAvÀ£É £ÀqÉ¸À¯ÁVzÉ. »ÃUÉÀ J¯Áè 

ªÀÄÆ®UÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀ Cj«£À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ ¥ÀoÀå¥ÀÄ À̧ÛPÀUÀ¼À£ÀÄß CUÀvÀå«zÀÝPÀqÉ ¥ÀjµÀÌj À̧̄ ÁVzÉ. 
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§ºÀÄªÀÄÄRåªÁzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀAUÀwAiÀÄ£ÀÄß E°è ºÉÃ¼À¨ÉÃPÀÄ. PÉÃA¢æÃAiÀÄ ±Á¯Á            

(N.C.E.R.T) ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À eÉÆvÉ gÁdåzÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß vË®¤PÀªÁV CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁr 
¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ®Ä «eÁÕ£À, UÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ  ¸ÀªÀiÁd«eÁÕ£ÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ vÀdÕgÀ ªÀÄÆgÀÄ 

¸À«ÄwUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸À¯Á¬ÄvÀÄ. F ¸À«ÄwUÀ¼ÀÄ ¤ÃrzÀ vË®¤PÀ «±ÉèÃµÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß 

DzsÀj¹ gÁdå ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸À¯ÁVzÉ. PÉÃA¢æÃAiÀÄ ±Á¯Á ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ½VAvÀ 

£ÀªÀÄä gÁdåzÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À UÀÄtªÀÄlÖ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀzÀAvÉ PÁAiÀÄÄÝPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. eÉÆvÉUÉ DAzsÀæ, 

vÀ«Ä¼ÀÄ£ÁqÀÄ, ªÀÄºÁgÁµÀÖçUÀ¼À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À eÉÆvÉ £ÀªÀÄä ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸À¯ÁVzÉ. 

E£ÉÆßAzÀÄ ̧ ÀàµÀÖ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ®Ä §AiÀÄ À̧ÄvÉÛÃ£É. £ÀªÀÄä ̧ À«ÄwUÀ¼ÀÄ ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀÄ ¥ÀjµÀÌgÀuÉAiÉÄÃ 

ºÉÆgÀvÀÄ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À ¸ÀªÀÄUÀæ gÀZÀ£ÉAiÀÄ®è. DzÀÝjAzÀ FUÁUÀ¯ÉÃ gÀavÀªÁVgÀÄªÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À 

¸ÀégÀÆ¥ÀPÉÌ J°èAiÀÄÆ zsÀPÉÌAiÀÄÄAlÄªÀiÁr®è. °AUÀvÀé ¸ÀªÀiÁ£ÀvÉ, ¥ÁæzÉÃ²PÀ ¥Áæw¤zsÀå, gÁ¶ÖçÃAiÀÄ 

¸ÀªÀÄUÀævÉ, ¸ÀªÀiÁ£ÀvÉ, ¸ÁªÀiÁfPÀ ¸ÁªÀÄgÀ¸ÀåUÀ¼À »£Éß¯ÉAiÀÄ°è PÉ®ªÀÅ ¥ÀjµÀÌgÀuÉUÀ¼ÀÄ £ÀqÉ¢ªÉ. »ÃUÉ 

¥ÀjµÀÌj¸ÀÄªÁUÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ZËPÀlÄÖ ªÀÄvÀÄÛ gÁdå ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ZËPÀlÄÖUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj®èªÉAzÀÄ 

w½ À̧§AiÀÄ À̧ÄvÉÛÃ£É: eÉÆvÉUÉ £ÀªÀÄä ̧ ÀA«zsÁ£ÀzÀ D±ÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ À̧j À̧̄ ÁVzÉ. ̧ À«ÄwUÀ¼ÀÄ ªÀiÁrzÀ 

¥ÀjµÀÌgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛªÉÄä ¥Àj²Ã°¸À®Ä «µÀAiÀÄªÁgÀÄ G£ÀßvÀ ¥Àj²Ã®£À ¸À«ÄwUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ 

C©ü¥ÁæAiÀÄ¥ÀqÉzÀÄ C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ. 

»ÃUÉ PÀæªÀÄ§zÀÞªÁV £ÀqÉzÀ PÉ® À̧PÉÌ vÀªÀÄä£ÀÄß vÁªÀÅ ̧ ÀA¥ÀÆtð vÉÆqÀV¹PÉÆAqÀ 27  ̧ À«ÄwUÀ¼À 

CzsÀåPÀëgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀzÀ¸ÀågÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ G£ÀßvÀ ¥Àj²Ã®£Á ¸À«ÄwAiÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀÛgÀ£ÀÄß PÀÈvÀdÕvÉ¬ÄAzÀ 

£É£ÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉÉ. CAvÉAiÉÄÃ ̧ À«ÄwUÀ¼À PÉ® À̧ ̧ ÀÄUÀªÀÄªÁV £ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀåªÀ̧ ÉÜªÀiÁqÀ®Ä PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ 

C¢üPÁjUÀ¼ÁV ¤µÉ×¬ÄAzÀ zÀÄrzÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀzÀ J¯Áè C¢üPÁjUÀ¼À£ÀÆß £É£ÉAiÀÄÄvÉÛÉÃªÉ. 

¸ÀºÀPÀj¹zÀ ¹§âA¢UÀÆ £ÀªÀÄä ªÀAzÀ£ÉUÀ¼ÀÄ. C©ü¥ÁæAiÀÄ ¤Ãr ¸ÀºÀPÀj¹zÀ ¸ÀªÀð ¸ÀAWÀl£ÉUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ vÀdÕjUÉ zsÀ£ÀåªÁzÀUÀ¼ÀÄ.  

         £ÀgÀ¹AºÀAiÀÄå

   ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ

 PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ (j)

      ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ-85

¥ÉÆæ. §gÀUÀÆgÀÄ gÁªÀÄZÀAzÀæ¥Àà

¸ÀªÁðzsÀåPÀëgÀÄ

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¥ÀjµÀÌgÀt ¸À«Äw

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ (j)

¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ-85
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¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¥ÀjµÀÌgÀuÁ ¸À«Äw

  ¸ÀªÁðzsÀåPÀëgÀÄ:

qÁ. §gÀUÀÆgÀÄ gÁªÀÄZÀAzÀæ¥Àà - ̧ ÀªÁðzsÀåPÀëgÀÄ, gÁdå ¥ÀoÀå¥ÀÄ À̧ÛPÀ ¥ÀjµÀÌgÀuÁ ̧ À«Äw, ̈ ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ - 85.

  ªÀÄÄRå ¸À®ºÉUÁgÀgÀÄ:

 ²æÃ £ÀgÀ¹AºÀAiÀÄå - ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ, PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå ¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

 ²æÃªÀÄw £ÁUÀªÀÄtÂ. ¹ - G¥À¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ, PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå ¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

  CzsÀåPÀëgÀÄ:  

 qÁ. «dAiÀÄ®Qëöä ²ÃUÉÃºÀ½î - ¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÀÄ, gÁtÂ ZÉ£ÀßªÀÄä «±Àé«zÁå®AiÀÄ, ¨É¼ÀUÁ«.

  ¸ÀzÀ¸ÀågÀÄ:

 ¥ÉÆæ. PÉ.« ¥Àæ¸Ázï - ¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÀÄ, ²æÃ PÀÈµÀÚzÉÃªÀgÁAiÀÄ «±Àé«zÁå®AiÀÄ, §¼Áîj.

 ²æÃªÀÄw f.«. ¤ªÀÄð® - ¤ªÀÈvÀÛ NAL «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ, UÀ«¥ÀÄgÀA, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ. 

 qÁ. ±ÀgÀzï ̧ ÀÄgÉ - ̧ ÀºÀ ¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÀÄ, CfÃªÀiï ¥ÉæÃªÀÄfÃ ¥sËAqÉÃ±À£ï, ºÉÆ À̧ÆgÀÄ gÀ̧ ÉÛ, ̈ ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

 ²æÃ gÁªÀÄZÀAzÀæ - G¥À£Áå¸ÀPÀgÀÄ, ²æÃ UÀAUÁzsÀgÉÃ±ÀégÀ ¸ÀA.¥À.¥ÀÆ. PÁ¯ÉÃdÄ, D¢ZÀÄAZÀ£ÀVj, 

£ÁUÀªÀÄAUÀ® vÁ||, ªÀÄAqÀå f¯Éè.

 ²æÃ UÉÆÃ¥Á®PÀÈµÀÚ J¸ï - ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ, ¸ÀAvÀ C¯ÉÆÃ¹AiÀÄ¸ï ¥ËæqsÀ±Á¯É, PÉÆrAiÀiÁ¯ï¨ÉÊ¯ï 

ªÀÄAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

 ²æÃ ²æÃzsÀgï ¹ PÉ - ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ, r.«.J¸ï ¸ÀA.¥À.¥ÀÆ. PÁ¯ÉÃdÄ, ²ªÀªÉÆUÀÎ.

 ²æÃªÀÄw ±ÁgÀzÀ ºÉZï J¸ï - ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ, ¸ÀPÁðj ¥ËæqsÀ±Á¯É, PÀÄPÀÌgÀºÀ½î, ªÉÄÊ¸ÀÆgÀÄ.

 ²æÃ C¤¯ï PÀÄªÀiÁgï ¹ J£ï - ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ, ¸ÀPÁðj ¥ËæqsÀ±Á¯É, CgÀ¼Á¼ÀÄ¸ÀAzÀæ, ºÉÆ¸ÀÆgÀÄ 

CAZÉ, ©qÀ¢ ºÉÆÃ§½ gÁªÀÄ£ÀUÀgÀ vÁ|| ªÀÄvÀÄÛ f¯Éè. 

  PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃdPÀgÀÄ:

  ²æÃªÀÄw dAiÀÄ®Qëöä aPÀÌ£ÀPÉÆÃmÉ - ̧ ÀºÁAiÀÄPÀ ¤zÉÃð±ÀPÀgÀÄ, PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå ¥ÀÄ À̧ÛPÀ ̧ ÀAWÀ, ̈ ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.
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¨sÁgÀwÃAiÀÄ UÀtÂvÀ - MAzÀÄ ¸ÀAQë¥ÀÛ ¥ÀjZÀAiÀÄ

s̈ÁgÀwÃAiÀÄ UÀtÂvÀ±Á À̧ÛçªÀÅ ªÉÃzÀ PÁ®¢AzÀ®Æ ¥ÀæZÀ°vÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. ªÉÃzÀPÁ®zÀ UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁzÀ 

¥ÀæxÀªÀÄ ¥ÀoÀåªÉAzÀgÉ ±ÀÄ®é¸ÀÆvÀæUÀ¼ÀÄ.  EªÀÅUÀ¼À°è AiÀÄdÕ PÀÄAqÀUÀ¼À gÀZÀ£Á PÀæªÀÄzÀ §UÉÎ «ªÀgÀUÀ½ªÉ. 

F ¥ÀÅgÁvÀ£À ¥ÀoÀåUÀ¼ÀÄ 2  , 3   ªÀÄÄAvÁzÀ gÀÆ¥ÀzÀ PÀgÀtÂUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. (¤d 

¸ÀAUÀwAiÉÄAzÀgÉ, §ºÀÄvÉÃPÀ ¥ÀÅgÁvÀ£À UÀtÂvÀªÀÅ AiÀÄdÕ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ eÉÆåÃwµÀå ±Á¸ÀÛçzÀ°è£À 

D¸ÀQÛ¬ÄAzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ºÉÆA¢zÉ). ¨ËzsÁAiÀÄ£À ¸ÀÆvÀæ ªÀÄvÀÄÛ C¥À¸ÀÛA¨sÀ ¸ÀÆvÀæUÀ¼ÀÄ 2  gÀ 
À̧j À̧ÄªÀiÁgÀÄ ̈ É̄ ÉAiÀÄ£ÀÄß  1

3 4 343
1

3 4
1 1
# # #

+ + -   gÀÆ¥ÀzÀ°è ¤ÃrzÀÄÝ, CzÀÄ 5 zÀ±ÀªÀiÁA±À 
¸ÁÜ£ÀUÀ½UÉ ¸ÀjAiÀiÁVzÉ.

±Á¹ÛçÃAiÀÄªÁzÀ ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß VæÃPÀgÀÄ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 

ªÀÄÄAavÀªÁVAiÉÄÃ, CzÀ£ÀÄß ªÉÄÃ°£À ̧ ÀÆvÀæUÀ¼À°è ¤gÀÆ¦ À̧̄ ÁVvÀÄÛ.  ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀjºÀj À̧̄ ÁUÀ¢zÀÝ 

¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀiÁzÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ªÀUÀðUÉÆ½¸ÀÄªÀ §UÉÎ ±ÀÄ®é ¸ÀÆvÀæUÀ¼À°èzÉ. C¼ÀvÉ ¥ÀnÖ ªÀÄvÀÄÛ 

PÉÊªÁgÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ G¥ÀAiÉÆÃV¹ MAzÀÄ zÀvÀÛ ªÀÈvÀÛPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

ZËPÀªÀ£ÀÄß gÀa À̧̈ ÉÃPÁVvÀÄÛ. EAvÀºÀ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß gÀa À̧ÄªÀ ̧ Àj À̧ÄªÀiÁgÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ±ÀÄ®é ̧ ÀÆvÀæUÀ¼ÀÄ 

¤ÃqÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ JgÀqÀÄ ̧ Á«gÀ ªÀµÀðUÀ¼ÀªÀgÉUÀÆ ̧ Á¢ü¸À®Ä ̧ ÁzsÀåªÁUÀzÉÃ G½¢vÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ 18£ÉÃ 

±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è EAvÀºÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ ¸ÁzsÀå«®èªÉA§ÄzÀ£ÀÄß zÀÈqsÀªÁV ¤gÀÆ¦¸À¯Á¬ÄvÀÄ.  

π £À ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÆlÖ ªÉÆzÀ®Ä ¤ÃrzÀ QÃwð ¨sÁgÀwÃAiÀÄ UÀtÂvÀdÕjUÉ 

¸À®ÄèvÀÛzÉ. DAiÀÄð¨sÀl I (Qæ.±À. 476) π £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 3.1416 JAzÀÄ ¤ÃrzÀ£ÀÄ; 

20000 ªÀiÁ£ÀzÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå À̧ªÀÅ ̧ Àj À̧ÄªÀiÁgÀÄ 62832 ªÀiÁ£ÀUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄ£ÁzÀ ¥Àj¢üAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉAzÀÄ G É̄èÃT¹zÁÝ£É. E°è UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁzÀ MAzÀÄ CA±ÀªÉAzÀgÉ π MAzÀÄ ̈ sÁUÀ®§Þ 

¸ÀASÉåAiÀÄ®è ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß DAiÀÄð¨sÀlI 
5£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°èAiÉÄÃ G¯ÉèÃT¹gÀÄvÁÛ£É. 1761gÀ°è ¯ÁåA§mïð£ÀÄ π MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ  

¸ÀASÉå JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹zÀ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 1882gÀ°è °AqÉªÀÄ£ï£ÀÄ π  MAzÀÄ C£ÀÄ¨sÀªÁwÃvÀ ¸ÀASÉå 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹ vÉÆÃj¹zÀ£ÀÄ.

ErÃ ¥Àæ¥ÀAZÀªÉÃ ̈ sÁgÀvÀªÀ£ÀÄß UËgÀ« À̧ÄªÀ MAzÀÄ C¸ÁªÀiÁ£Àå PÉÆqÀÄUÉAiÉÄAzÀgÉ ̧ ÉÆ£Éß ªÀÄvÀÄÛ 

C£ÀAvÀzÀ(infinity) PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À ¥ÀzÀÞw. zÀ±ÀªÀiÁA±À ¥ÀzÀÞwAiÀÄ §¼ÀPÉAiÀÄÄ 

JµÀÄÖ ̧ ÀÄ® s̈ÀªÉAzÀgÉ ªÀÄPÀÌ¼ÀÆ ̧ ÀºÀ EzÀ£ÀÄß ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV UÀæ»¹ ̄ ÉPÁÌZÁgÀUÀ¼À°è §¼À¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. 
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xi

¤ÃªÀÅ ¤dªÁUÀ®Æ zÀ±ÀªÀiÁA±À ¥ÀzÀÞw ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ°è£À ̧ ÁÜ£À¨É¯ÉAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥Àæ±ÀA¹¸À¨ÉÃPÉAzÀgÉ, ¥ÀæZÀ°vÀzÀ°ègÀÄªÀ gÉÆÃªÀÄ£ï ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß C¨sÀå¹¸À¨ÉÃPÀÄ. CvÀåAvÀ ¥ÀæSÁåvÀ 

EwºÁ¸À vÀdÕ ¥sÉÆèÃjAiÀÄ£ï PÀeÉÆÃjAiÀÄªÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ: `` UÀtÂvÀzÀ°è£À J¯Áè D«µÁÌgÀUÀ¼À°è, 

§Ä¢Þ±ÀQÛAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀæUÀwUÁV ¸ÉÆ£ÉßVAvÀ «ÄV¯ÁzÀ PÁtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁgÀÆ ¤Ãr®è’’. DzsÁgÀ 

10£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ, ̈ sÁgÀwÃAiÀÄjUÉ CvÀåAvÀ zÉÆqÀØ ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß UÀæ» À̧®Ä ̧ ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ. 

(CzsÁåAiÀÄ 2, WÀlPÀ 4gÀ WÁvÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ºÉaÑ£À «ªÀgÀUÀ½UÁV £ÉÆÃrj).

¨sÁgÀwÃAiÀÄ UÀtÂvÀdÕgÀ EwºÁ¸ÀzÀ°è£À ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ªÉÄÊ°UÀ¯ÉèAzÀgÉ ¥ÁæaÃ£À eÉÊ£ÀgÀ 

PÉÆqÀÄUÉUÀ¼ÀÄ. EªÀgÀÄUÀ¼ÀÄ Qæ. ¥ÀÆ. 500 jAzÀ Qæ.¥ÀÆ.200 £ÉÃ PÁ®zÀªÀgÁVzÀÄÝ, CªÀgÀ J¯Áè 

¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæSÁåvÀªÁzÀ eÉÊ£À ¥ÀoÀåUÀ¼À°è zÁR°¸À¯ÁVzÉ. E°èAiÀÄÆ ¥ÀÀÅ£ÀB π £À ̧ Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 

¨É¯ÉAiÀÄÄ 10  UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÀÄÝ 13 zÀ±ÀªÀiÁA±À ¸ÁÜ£ÀUÀ½UÉ ¯ÉPÀÌªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ.

¥ÁæaÃ£À ̈ sÁgÀvÀzÀ «¥sÀÅ® PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ PÉëÃvÀæUÀ¼ÉAzÀgÉ: ªÀåPÀÛUÀtÂvÀªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ CAPÀUÀtÂvÀzÀ 

«zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ; CªÀåPÀÛUÀtÂvÀªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ©ÃdUÀtÂvÀzÀ «zsÁ£À. ¥ÁæaÃ£À ̈ sÁgÀvÀzÀ UÀtÂvÀdÕgÀÄ 

ªÀÄÆ® QæAiÉÄUÀ¼ÁzÀ ¸ÀAPÀ®£À, ªÀåªÀPÀ®£À, UÀÄuÁPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁUÁPÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀÝgÀÄ.

CªÀgÀÄUÀ¼ÀÄ ©ü£ÀßgÁ²UÀ¼ÉÆA¢V£À QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ, ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ, ªÀUÀð 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ, WÀ£À ªÀÄvÀÄÛ WÀ£ÀªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ 

ºÁUÀÆ PÀæªÀÄAiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «PÀ®àUÀ¼À §UÉÎAiÀÄÆ w½¢zÀÝgÀÄ.

ªÀÄºÁ«ÃgÀ(Qæ.±À. 9£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£À), PÀ£ÁðlPÀzÀ ±ÉæÃµÀ× eÉÊ£À UÀtÂvÀdÕ£ÀÄ vÀ£Àß UÀtÂvÀ¸ÁgÀ 

¸ÀAUÀæºÀzÀ°è §ºÀÄ ¥ÀæZÀ°vÀªÁzÀ ¸ÀÆvÀæ 
( )! !

!c
n r r

nn
r =

-
C£ÀÄß UÀtÂvÀzÀ ZÀjvÉæAiÀÄ¯ÉèÃ ªÉÆzÀ® 

¨ÁjUÉ ¤ÃrzÁÝ£É. J¯Áè PÁ®zÀ°èAiÀÄÆ ±ÉæÃµÀ× UÀtÂvÀdÕ ªÀÄvÀÄÛ eÉÆåÃwµÀå ±Á À̧Ûç vÀdÕ£ÁzÀ DAiÀÄð s̈ÀlI 

¨sÁgÀwÃAiÀÄ£ÀÄ. CªÀ£ÀÄ UÀtÂvÀªÀ£ÀÄß ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁV ¨É¼É¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀ£À£ÀÄß £ÉÊdªÁVAiÉÄÃ 

©ÃdUÀtÂvÀzÀ ¦vÁªÀÄºÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CªÀ£ÀÄ ¸ÀA¸ÀÌøvÀzÀ°è eÁå JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 

wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀ ¸ÉÊ£ï£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß 00 ¬ÄAzÀ 900 ªÀgÉUÉ ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV 3
4
3   

rVæUÀ½UÉ ¤ÃrzÁÝ£É. DvÀ£ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ zÀÄAqÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¤±ÀÑ® 

¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ «ÃPÀëPÀ¤UÉ ¥ÀÀÇªÀð¢AzÀ ¥À²ÑªÀÄzÉqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

ªÉÆzÀ®Ä WÉÇÃ¶¹zÀ ¨sÁgÀwÃAiÀÄ£ÁVzÁÝ£É.  
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xii

DAiÀÄð¨sÀl-I £À £ÀAvÀgÀ ̈ sÁ¸ÀÌgÀ I (Qæ.±À. 6£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£À) ºÀ®ªÁgÀÄ ©ÃdUÀtÂvÀ ̧ ÀÆvÀæUÀ½UÉ 

D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÁzÀ ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÀ£ÀÄ. EªÀ£ÀÄ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ zÉÆqÀØzÁzÀ PÉÆÃ£À θ zÀ ºÉaÑ£À 

ªÀiË®åUÀ½UÀÆ C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀAvÉ ¸ÉÊ£ï θ zÀ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrzÁÝ£É. 

§æºÀäUÀÄ¥ÀÛ (Qæ.±À. 628)£ÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß   

( )( ) ( ) ( )s a s b s c s d- - - -  JA§ÄzÁV ¤ÃrzÁÝ£É. E°è a, b, c, d ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ 

¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ s CzsÀð-¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ. EªÀ£ÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀqÉzÀ ªÉÆzÀ® UÀtÂvÀdÕ ¸ÀºÀ DVzÁÝ£É.

¥ÁæaÃ£À UÀtÂvÀdÕgÀÄ ¤ÃrzÀ PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ §ºÀÄªÀÄÄRåªÁzÀ PÉëÃvÀæªÉAzÀgÉ 

¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À°è ax + by = c ªÀÄvÀÄÛ x2 – Ny2 = 1 gÀÆ¥ÀzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ¥ÀjºÁgÀ. 

E°è a, b, c, N UÀ¼ÀÄ zÀvÀÛ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ N ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀUÀðªÀ®èzÀ 

zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀ. EAvÀºÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß DzsÀÄ¤PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è qÀAiÀiÁ¥sÁAmÉÊ£ï 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. JgÀqÀ£ÉÃ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß DAiÀÄègÀ£ÀÄ ¥É¯ï£À ¸À«ÄÃPÀgÀtªÉAzÀÄ 

vÀ¥ÁàV PÀgÉ¢zÀÄÝ CzÉÃ ºÉ¸ÀgÀÄ FUÀ®Æ ZÁ°ÛAiÀÄ°èzÉ. F ¢£ÀUÀ¼À°è, §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¯ÉÃRPÀgÀÄ  

x2 – Ny2 = 1 gÀÆ¥ÀzÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß §æºÀäUÀÄ¥ÀÛ-¥É̄ ï£À ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.  DAiÀÄð s̈Àl I,  

ax + by = c ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ §UÉÎ ZÀað¸ÀÄvÁÛ£É ºÁUÀÆ §æºÀäUÀÄ¥ÀÛ£ÀÄ x2 – Ny2 = 1 

F ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrzÁÝ£É.  DzÀgÀÆ, £ÀAvÀgÀ ¨sÁ¸ÀÌgÀ 

II (¨sÁ¸ÀÌgÁZÁAiÀÄð£ÉAzÀÄ ¥ÀæSÁåvÀªÁV PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ) x2 – Ny2 = 1 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À°è ©r¸ÀÄªÀ, ZÀPÀæªÁ® ¥ÀzÀÞw JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ MAzÀÄ ºÉÆ¸À ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¢zÁÝ£É. x2 – Ny2 = 1 F ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ §UÉÎ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ CA±ÀªÉÇA¢zÉ.  

1657gÀ°è ¥sÀªÀiÁðmï(¸ÀASÁå ¹zÁÞAvÀzÀ PÉÆqÀÄUÉUÁV ¥ÀæSÁåvÀ£ÁVzÀÝªÀ) x, y ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ½UÉ  

x2 - 61y2 = 1 ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÉÆAzÀ£ÀÄß AiÀÄÆgÉÆÃ¦AiÀÄ£ï UÀtÂvÀdÕjUÉ 

¤ÃrzÀÝ£ÀÄ. DzÀgÉ EzÀ£ÀÄß AiÀiÁjUÀÆ ¥ÀjºÀj¸À¯ÁUÀ°®è. 1732 gÀ°è F ¸À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ DAiÀÄègï£ÀÄ 

¥Àj¥ÀÇtð ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃrzÀ£ÀÄ. D±ÀÑAiÀÄðPÀgÀªÁV, zÉÊªÀzÀ ºÉÆAzÁtÂPÉAiÉÆÃ(divine 

coincidence) J£ÀÄßªÀAvÉ EzÉÃ ¸À«ÄÃPÀgÀt x2 - 61y2 =1 £ÀÄß ¨sÁ¸ÀÌgÀ II, 

(Q.æ±À.1150) vÀ£Àß ©ÃdUÀtÂvÀA£À°è ZÀPÀæªÁ® ¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è 5 ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À ªÉÆzÀ¯ÉÃ ©r¹zÀÝ£ÀÄ.  

x2 - 61y2 = 1 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ CvÀåAvÀ aPÀÌ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ¨sÁ¸ÀÌgÀ II, x = 226153980 
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xiii

ªÀÄvÀÄÛ y = 1766319049 JAzÀÄ ¤ÃrzÀÝ£ÀÄ. ¨sÁ¸ÀÌgÀ II, PÀ®£À±Á¸ÀÛç (calculus) zÀ°è£À 

ªÀÅåvÀà£Àß(derivative) zÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß wÃªÀæªÁV C®è¢zÀÝgÀÆ ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀÝ£ÀÄ. DvÀ£ÀÄ 

d(sinx) = cosx.dx JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV ¸ÀÆa¹zÀÝ£ÀÄ.

¨sÁ¸ÀÌgÀ II ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄºÁ«ÃgÀgÀ CvÀåAvÀ ¸ÀÄAzÀgÀªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÁzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ 

PÁªÀåªÀÄAiÀÄªÁzÀ PÀ®à£ÉUÀ¼À°ègÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧ÄvÉÛÃªÉ. ¥Áæ̧ ÀAVPÀªÁV, ̈ sÁ À̧ÌgÀ II ¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ PÀ£ÁðlPÀ 

gÁdå ©eÁ¥ÀÅgÀ f¯ÉèAiÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀzÀ°è d¤¹ £ÀAvÀgÀ ªÀÄºÁgÁµÀÖç gÁdåPÉÌ ºÉÆÃzÀªÀ£ÁVzÁÝ£É.  

E°è ZÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀAvÉ, C£ÀÄªÁ¢¸À¯ÁzÀ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄwÛzÉÝÃªÉ:

1. (¨sÁ¸ÀÌgÁZÁAiÀÄðgÀ °Ã¯ÁªÀw¬ÄAzÀ) 

MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 3 jAzÀ UÀÄtÂ¹, UÀÄt®§ÞzÀ £Á®Ì£ÉÃ-ªÀÄÆgÀÄ ¨sÁUÀzÀµÀÄÖ ºÉaÑ¹, 

CzÀ£ÀÄß 7 jAzÀ ¨sÁV¹, ¨sÁUÀ®§ÝzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ-MAzÀgÀµÀÖ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁrzÁUÀ, ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß 

CzÀjAzÀ¯ÉÃ UÀÄtÂ¹, 52 £ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁr, ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀÄ, 8£ÀÄß PÀÆr, 10 

jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ ¹UÀÄªÀ ¸ÀASÉå 2 DzÀgÉÀ D ¸ÀASÉå AiÀiÁªÀÅzÀÄ JAzÀÄ ªÀÄ£ÉUÉ®¸ÀzÀ  ¸ÀºÁAiÀÄQ 

£À£ÀUÉ PÉÃ½zÁÝ¼É. £À£Àß ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ©r¸ÀÄ«gÁ?

2. (ªÀÄºÁ«ÃgÀ£À UÀtÂvÀ¸ÁgÀ ¸ÀAUÀæºÀ¢AzÀ)

gÀ¸ÉÛAiÀÄ°è ©¢ÝgÀÄªÀ MAzÀÄ PÉÊaÃ®ªÀ£ÀÄß ªÀÄÆªÀgÀÄ ªÁå¥ÁjUÀ¼ÀÄ £ÉÆÃqÀÄvÁÛgÉ. M§â 

ªÁå¥Áj ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ£É “£Á£ÀÄ F PÉÊaÃ®ªÀ£ÀÄß ElÄÖPÉÆAqÀgÉ, ¤Ã«§âgÀÆ MnÖUÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

ºÀtQÌAvÀ JgÀqÀgÀµÀÄÖ ºÉaÑ£À ºÀtªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÉÛÃ£É”. “PÉÊaÃ®ªÀ£ÀÄß £À£ÀUÉ ¤Ãr, £Á£ÀÄ 

ªÀÄÆgÀgÀµÀÖ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÉÛÃ£É” JAzÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ ªÁå¥ÁjAiÀÄÄ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ£É. ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ªÁå¥ÁjAiÀÄÄ 

ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ£É “F PÉÊaÃ®ªÀ£ÀÄß £Á£ÀÄ ElÄÖPÉÆAqÀgÉ, ¤Ã«§âgÀÆ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀQÌAvÀ GvÀÛªÀÄªÁzÀ 

ºÀtªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÉÛÃ£É; ¤Ã«§âgÀÆ MmÁÖV ¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ ºÀtQÌAvÀ®Æ LzÀÄ ¥ÀlÄÖ ºÉZÀÄÑ £À£ÀUÉ  

zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ”. PÉÊaÃ®zÀ°è EgÀÄªÀ ºÀt JµÀÄÖ? ¥Àæw ªÁå¥ÁjAiÀÄÆ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ºÀtªÉµÀÄÖ?

PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ PÉëÃvÀæUÀ¼À°è ̈ sÁgÀwÃAiÀÄ UÀtÂvÀdÕgÀ ̧ ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ¤dªÁVAiÀÄÆ UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁVªÉ: 

CAPÀUÀtÂvÀ; ̧ À«ÄÃPÀgÀt ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ; UÉÆÃ¼À wæPÉÆÃ£À«Äw±Á À̧Ûç ªÀÄvÀÄÛ eÉÆåÃwµÀå±Á À̧Ûç; ©ÃdUÀtÂvÀ 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ; ¸ÀªÀÄ«Äw wæPÉÆÃ£À«Äw±Á¸ÀÛç; ªÀÄvÀÄÛ PÉëÃvÀæUÀtÂvÀ.  

zÀÄgÀzÀÈµÀÖªÀ±Ávï, ̈ sÁ À̧ÌgÀ 2£À £ÀAvÀgÀ, ¥ÀgÀQÃAiÀÄgÀ zÁ½¬ÄAzÁV, ̈ sÁgÀwÃAiÀÄ UÀtÂvÀdÕgÀÄ £ÉÃ¥ÀvÀåPÉÌ 
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xiv

¸ÀjzÀgÀÄ. PÉÃgÀ¼À ±Á¯ÉAiÀÄ ¤Ã®PÀAoÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁzsÀªÀgÀªÀgÀÄ mÁå£ï ¥sÀ®£À (tan functions)
UÀ½UÉ ¸ÀgÀtÂÃPÀÈvÀ PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÀÄÝ ªÀiÁvÀæ EzÀPÉÌ C¥ÀªÁzÀªÁVzÉ. 19£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ 

CAvÀåPÉÌ ²æÃ¤ªÁ¸ÀgÁªÀiÁ£ÀÄd£ïjAzÀ ¨sÁgÀwÃAiÀÄ UÀtÂvÀªÀÅ vÀ£Àß ªÉÊ¨sÀªÀªÀ£ÀÄß ªÀÄgÀ½ ¥ÀqÉ¬ÄvÀÄ. 

gÁªÀiÁ£ÀÄd£ïgÀªÀgÀÄ ¤dªÁVAiÀÄÆ CzÀÄãvÀ UÀtÂvÀdÕgÀÄ. CªÀgÀÄ vÀªÀÄä C®à CªÀ¢üAiÀÄ 32 

ªÀµÀðUÀ¼À°è, ̧ ÀASÁå ¹zÁÞAvÀ, Cw¥ÀgÀ-gÉÃSÁUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂUÀ¼ÀÄ(hyper-geometric series), 
C¥À¸ÀgÀt ±ÉæÃtÂUÀ¼ÀÄ(divergent series), J°¦ÖPï ¥sÀAPÀë£ïì ªÀÄvÀÄÛ EAmÉUÀæ¯ïì(elliptic 
functions and integrals) ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁPï-wÃmÁ ¥sÀAPÀë£ï(mock-theta function) 
UÀ½UÉ CzÀÄãvÀªÁzÀ PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrzÀgÀÄ. EA¢UÀÆ, ¥Àæ¥ÀAZÀzÁzÀåAvÀ UÀtÂvÀdÕgÀÄUÀ¼ÀÄ CªÀgÀ 

UÀtÂvÀzÀ eÁÕ£ÀzÀ D¼ÀªÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä ªÀÄvÀÄÛ CªÀgÀÄ ¤ÃrzÀ PÉ®ªÀÅ HºÁvÀäPÀ PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ̧ Á¢ü̧ À®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄvÀÛ¯ÉÃ EzÁÝgÉ.  E°è Mj¸ÁìzÀ ZÀAzÀæ±ÉÃRgÀ ̧ ÁªÀÄAvÀ CªÀgÀÄ 19£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ PÉÆ£ÉUÉ 

RUÉÆÃ¼À «eÁÕ£ÀPÉÌ ¤ÃrgÀÄªÀ PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À£ÀÄß G¯ÉèÃT¸ÀÄªÀÅzÀÆ ¸ÀªÀÄAd¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

(¨sÁgÀwÃAiÀÄ UÀtÂvÀdÕgÀ §UÉV£À ºÉaÑ£À «ªÀgÀUÀ½UÉ qÁPÀÖgï. J¸ï. ¨Á®ZÀAzÀægÁªïgÀªÀgÀ 

Indian Mathematics and Astronomy: some landmarks ¥ÀÄ À̧ÛPÀªÀ£ÀÄß N¢j)
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¸ÀASÉåUÀ¼ÉÆA¢V£À Dl
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WÀlPÀ - 1

¸ÀASÉåUÀ¼ÉÆA¢V£À Dl

F WÀlPÀªÀ£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁrzÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀPÀAqÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄ«j:

n zÀvÀÛ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥ÀzÀ°è (DzsÁgÀ ¸ÀASÉå 10) 

§gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

n ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ PÉ®ªÀÅ DlUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

n JgÀqÀÄ ¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ, MAzÀjAzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀ£ÀÄß ¨sÁV¹, ¨sÁUÀ®§Þ 

ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

n 3 × 3 gÀ ªÀiÁAiÀiÁ ZËPÀªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ.
n	 4,	3,	9,	5,	11	gÀ	¨sÁdåvÉAiÀÄ	¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ.

n ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ©r¸À¯ÁVgÀzÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ.

¥Àæ¸ÁÛªÀ£É

ªÀiÁ£ÀªÀ£À ¨Ë¢ÞPÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ°è ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¹ªÉ. 

EªÀÅ	 FUÀ®Æ	 ªÀÄPÀÌ¼À	 ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ	 MAzÀÄ	 ¤¢ðµÀÖ	 ªÉÃ¢PÉAiÀÄ£ÀÄß	 MzÀV¹ªÉ.	 ªÉÄzÀÄ½UÉ	

PÀ¸ÀgÀvÀÛ£ÀÄß	¤ÃqÀÄªÀ	PÉ®ªÀÅ	¸ÀgÀ¼À	¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀÈ¶Ö¸À§ºÀÄzÀÄ.	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ	DlªÁqÀ®Ä	

(ªÀiÁ£À¹PÀªÁV)	 §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.	 ªÀÄPÀÌ¼À£ÀÄß	 ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÉÆA¢UÉ	 vÉÆqÀV¹PÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ	 ªÀiÁqÀÄªÀ	

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄPÀÌ¼À°è PËvÀÄPÀªÀ£ÀÄß ̈ É¼É¸ÀÄªÀ ̧ ÀASÉåUÀ¼À PÉ®ªÀÅ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj±ÉÆÃ¢ü¸ÉÆÃt. ̈ ÉÃgÉ 

jÃwAiÀÄ°è	ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ,	EzÀÄªÀgÉUÉ	¸Á¢ü¸À®Ä	¸ÁzsÀåªÁUÀ¢gÀÄªÀ	PÉ®ªÀÅ	HºÁ	¸ÀAUÀwUÀ¼À£ÀÄß	

w½AiÀÄ®Ä	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÀÄPÀÌ½UÉ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À	 CzÀÄãvÀ	 ¥Àæ¥ÀAZÀªÀ£ÀÄß	 ¥Àj±ÉÆÃ¢ü¸À®Ä	 EzÀÄ	 §ºÀÄ±ÀB	

¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.		

¤ÃªÀÅ	76	CxÀªÁ	315£ÀÄß	§gÉzÀÄ	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	JAzÀÄ	ºÉÃ¼ÀÄ«j.		

GzÁºÀgÀuÉUÉ,	76gÀ°è	6	©r	¸ÁÜ£ÀzÀ°èzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	7	ºÀvÀÛgÀ	¸ÁÜ£ÀzÀ°èzÉ	JAzÀÄ	ºÉÃ¼ÀÄ«j.	CzÉÃ	

jÃw,	315£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹,	5	©r	¸ÁÜ£ÀzÀ°èzÉ,	1	ºÀvÀÛgÀ	¸ÁÜ£ÀzÀ°èzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	3	£ÀÆgÀgÀ	¸ÁÜ£ÀzÀ°èzÉ	

JAzÀÄ	ºÉÃ¼ÀÄ«j.	»ÃUÉ	MAzÀÄ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	PÉÆmÁÖUÀ	CzÀgÀ°è£À	¥Àæw	CAQAiÀÄ	¸ÁÜ£À	

¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß	CjAiÀÄÄ«j.	F	¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß	¸Àé®à	ºÉaÑUÉ	¥Àj±ÉÆÃ¢ü¸ÉÆÃt	ªÀÄvÀÄÛ	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	

§¼À¹PÉÆAqÀÄ PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸ÉÆÃt.

2,	24,	46,	88	CxÀªÁ	122£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹,	EªÀÅ	¸ÀªÀÄ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀæwAiÉÆAzÀÆ	 

2	jAzÀ	̈ sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	vÀPÀët	ºÉÃ¼À§°èj.	MAzÀÄ	̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	£ÉÆÃr	CzÀÄ	

3	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	ºÉÃ¼À§°ègÁ?	MAzÀÄ	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	ºÁUÉAiÉÄÃ	«ÃQë¹	
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2

4,	5,	9	CxÀªÁ	11	jAzÀ	D	¸ÀASÉå	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅzÉÃ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	ºÉÃ¼À§°ègÁ?	MAzÀÄ	zÀvÀÛ	

¸ÀASÉåAiÀÄÄ	3,	4,	5,	9,	11	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	w½AiÀÄ®Ä	¸ÀºÁAiÀÄ	ªÀiÁqÀÄªÀ	

PÉ®ªÀÅ	¸ÀgÀ¼À	¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß	gÀÆ¦¸À§°ègÁ?

¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥ÀzÀ°è£À ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ

¸ÀASÉå 45£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹.	EzÀ£ÀÄß	»ÃUÉ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ

         45 = 40 + 5 = (4 × 10) + (5 × 1)  
CzÉÃ jÃw, 34 = 30 + 4 =(3 × 10) + (4 × 1) 
354£ÀÄß	»ÃUÉ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

354 = 300 + 50 + 4 = (3 × 100) + (5 × 10) + (4 × 1).

ZÀlÄªÀnPÉ 1 :
 ªÉÄÃ¯É ¸ÀÆa¹gÀÄªÀ gÀÆ¥ÀzÀAvÉ ªÀÄÄA¢£À ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj:

75,	88,	121,	361,	1024,	2011,	4444,	2345.

AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 ¸Áé¨sÁ«PÀ	 ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	 ªÉÄÃ°£À	 gÀÆ¥ÀzÀAvÉ	 §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	

UÀªÀÄ¤¹¢gÁ?	JµÀÄÖ	CAQUÀ½ªÉ	JA§ÄzÀÄ	£ÀUÀtå,	J¯Áè	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	F	gÀÆ¥ÀzÀ°è	

§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	 9-CAQUÀ¼À	 MAzÀÄ	 ¸ÀASÉå	 123456789	EzÉ	JAzÀÄ	¨sÁ«¸ÉÆÃt.	EzÀ£ÀÄß	

»ÃUÉ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ;

123456789	=	100000000	+	20000000	+	3000000	+	400000	+	50000	+	6000	+	

700	+	80	+	9	

 = (1 × 100000000) + (2 × 10000000) + (3 × 1000000) + (4 × 100000)  
+ (5 ×	10000)	+	(6	×	1000)	+	(7	×	100)	+	(8	× 10) + (9 × 1) 

EzÀ£ÀÄß	»ÃUÉ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	ªÀÄÄAzÉ	PÀ°AiÀÄÄ«j.

123456789	=	(1	× 108) + (2 × 107) + (3 × 106) + (4 × 105) + (5 × 104)  

	 	 	 	 +	(6	× 103)	+	(7	× 102)	+	(8	× 101) + (9 × 100)

EzÀ£ÀÄß	zÀvÀÛ	̧ Áé s̈Á«PÀ	̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	DzsÁgÀ	̧ ÀASÉå	10gÀ	gÀÆ¥ÀzÀ°è	ªÀåPÀÛ¥Àr À̧ÄªÀÅzÀÄ	CxÀªÁ	

¸ÀASÉåUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzsÁgÀ ¸ÀASÉå 10£ÀÄß §¼À¹ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß  

¸ÀÆa¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¨sÁgÀwÃAiÀÄ UÀtÂvÀdÕgÀÄ PÀAqÀÄ»rzÀgÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ,	136£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¹.	̧ ÁªÀiÁ¤åÃPÀgÀt	gÀÆ¥ÀzÀ°è	EzÀ£ÀÄß	»ÃUÉ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ:

136	=	(1	× 100) + (3 ×	10)	+	(6	× 1).
6,	1	gÉÆA¢UÉ;	3,	10	gÉÆA¢UÉ;	ªÀÄvÀÄÛ	1,	100	gÉÆA¢UÉ	¸ÀA§AzsÀ	ºÉÆA¢zÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	

UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ?	F	PÁgÀt¢AzÀ¯ÉÃ	6	©r	¸ÁÜ£ÀzÀ	CAQ;	3	ºÀvÀÛgÀ	¸ÁÜ£ÀzÀ	CAQ	ªÀÄvÀÄÛ	 1	

£ÀÆgÀgÀ	¸ÁÜ£ÀzÀ	CAQ	JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀÅzÀÄ.
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abcd	AiÀÄÄ	©r	¸ÁÜ£À,	ºÀvÀÛgÀ	¸ÁÜ£À,	£ÀÆgÀgÀ	¸ÁÜ£À	ªÀÄvÀÄÛ	¸Á«gÀ	¸ÁÜ£ÀzÀ	CAQUÀ¼À£ÁßV	

PÀæªÀÄªÁV d,c,b,a	 UÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀÄªÀ	 MAzÀÄ	 ¸ÀASÉå	 JAzÀÄ	 ¨sÁ«¸ÉÆÃt.	 DUÀ,	 CzÀgÀ	

¸ÁªÀiÁ¤åÃPÀgÀt	gÀÆ¥ÀªÀÅ

abcd = (a × 1000) + (b × 100) + (c × 10) + (d × 1).

abcd AiÀÄÄ a, b, c ªÀÄvÀÄÛ d UÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ C£ÀÄªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆÃUÀ¯Ár¸À®Ä	F	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	abcd  JAzÀÄ §gÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

»ÃUÉ, abcd  = (a × 1000) + (b × 100) + (c × 10) + (d × 1).

Qæ.¥ÀÀÇ.	1200	jAzÀ	GUÀªÀÄªÁzÀ	¨sÁgÀwÃAiÀÄ	UÀtÂvÀªÀÅ	¨sÁgÀvÀzÀ	G¥ÀRAqÀzÀ°è,	18	£ÉÃ	

±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ	CAvÀåzÀªÀgÉUÀÆ	̈ É¼ÉzÀÄ,	CzÀgÀ	£ÀAvÀgÀ	DzsÀÄ¤PÀ	AiÀÄÄUÀªÀÅ	GUÀ«Ä¹vÀÄ.	̈ sÁgÀwÃAiÀÄ	

UÀtÂvÀzÀ	±Á¹ÛçÃAiÀÄ	CªÀ¢üAiÀÄ°è	(Qæ.±À	400	jAzÀ	Qæ.±À	1200),	±ÉæÃµÀ×	«zÁéA¸ÀgÁzÀ	DAiÀÄð¨sÀl,	

§æºÀäUÀÄ¥ÀÛ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¨sÁ¸ÀÌgÀ-2	 EªÀgÀÄUÀ¼ÀÄ	 ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ	 PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À£ÀÄß	 ¤ÃrzÀgÀÄ.	 ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ	

§¼ÀPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À ¥ÀzÀÞw ªÀÄvÀÄÛ ¢éªÀiÁ£À ¥ÀzÀÞw EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¨sÁgÀwÃAiÀÄ UÀtÂvÀzÀ°è 

ªÉÆzÀ®Ä zÁR¯ÁVªÉ. ¨sÁgÀwÃAiÀÄ UÀtÂvÀdÕgÀÄ ªÉÆzÀ°UÉ MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀiÁV ¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ£ÀÄß 

C¨sÀå¹¸ÀÄªÀ	¥ÀjPÀ®à£É,	IÄuÁvÀäPÀ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ,	CAPÀUÀtÂvÀ	ªÀÄvÀÄÛ	©ÃdUÀtÂvÀPÉÌ	PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À£ÀÄß	

¤ÃrzÁÝgÉ.	EzÉÃ	C®èzÉ,	wæPÉÆÃ£À«Äw	±Á¸ÀÛçªÀÅ	̈ sÁgÀvÀzÀ°è	ºÉaÑ£À	̈ É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÀÄÝ,	

¤¢ðµÀÖªÁV	¸ÉÊ£ï(sine)	ªÀÄvÀÄÛ	PÉÆ¸ÉÊ£ï	(cosine)	£À	DzsÀÄ¤PÀ	ªÁåSÁå£ÀUÀ¼ÀÄ	¨sÁgÀvÀzÀ¯ÉèÃ	
ZÁ°ÛUÉ	§AzÀªÀÅ.	F	UÀtÂwÃAiÀÄ	¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ	ªÀÄzsÀå	¥ÀÆªÀð,	ZÉÊ£Á	ªÀÄvÀÄÛ	AiÀÄÆgÉÆÃ¥ïUÀ½UÉ	

¥Àæ¸ÀgÀt	ºÉÆA¢,	ºÉaÑ£À	¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ	 £ÁA¢AiÀiÁ¬ÄvÀÄ.	EªÀÅUÀ¼ÀÄ	¥Àæ¸ÀÄÛvÀ	§ºÀÄvÉÃPÀ	 UÀtÂvÀ	

PÉëÃvÀæzÀ «µÀAiÀÄUÀ½UÉ §Ä£Á¢AiÀiÁVªÉ.

§ºÀÄvÉÃPÀ	UÀtÂvÀzÀ	̧ ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ	̧ Àj	̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ	Qæ.¥ÀÀÇ.500gÀªÀgÉUÉ	ªÀiËTPÀªÁV	¥Àæ̧ ÀgÀt	

ºÉÆA¢ªÉ;	vÀzÀ£ÀAvÀgÀ	CªÀÅUÀ¼ÀÄ	ªÀiËTPÀªÁV	ªÀÄvÀÄÛ	§gÀºÀ	gÀÆ¥ÀzÀ°è	¥Àæ¸ÀgÀt	ºÉÆA¢zÀªÀÅ.	

s̈ÁgÀvÀzÀ	G¥ÀRAqÀzÀ°è	® s̈ÀåªÁzÀ	CvÀåAvÀ	¥ÀÀÅgÁvÀ£À	UÀtÂwÃAiÀÄ	zÁR É̄AiÉÄAzÀgÉ	§Zïð	̈ ÁPïð	

¨sÀPÁë°	PÉÊ§gÀºÀ.	EzÀ£ÀÄß	1881gÀ°è	¥É±ÁªÀgÀzÀ(FV£À	¥ÁQ¸ÁÛ£À)	¸À«ÄÃ¥ÀzÀ	ºÀ½î	¨sÀPÁë°AiÀÄ°è	
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ.

¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 10gÀ DzsÁgÀªÁV §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ PÀæªÀÄ. ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀÆa¸À®Ä	««zsÀ	DzsÁgÀUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ,	UÀtPÀAiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ	DzsÁgÀ	2	

(¢éªÀiÁ£À	¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ)	ªÀÄvÀÄÛ	DzsÁgÀ	 16	 (óµÀqï-zÀ±ÀªÀiÁA±À	¸ÀAPÉÃvÀ)	UÀ¼À£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÀÛªÉ.	

K£ÉÃ	DzÀgÀÆ,	zÉÊ£ÀA¢£À	ªÀåªÀºÁgÀUÀ¼À°è	zÀ±ÀªÀiÁA±À	¥ÀzÀÞw(DzsÁgÀ	¸ÀASÉå	10)AiÀÄÄ	CvÀåAvÀ	

G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ.	EzÀÄ	̈ sÁgÀwÃAiÀÄgÀ	PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß	̧ ÀzÁ	PÁ®	£É£À¦¹PÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ	ªÀiÁrzÉ.
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C¨sÁå¸À 1.1

1.	 ªÀÄÄA¢£À	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	¸ÁªÀiÁ¤åÃPÀgÀt	gÀÆ¥ÀzÀ°è	§gÉ¬Äj:

	 39,	52,	106,	359,	628,	3458,	9502,	7000.

2.	 EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¸ÁªÀiÁ£Àå	gÀÆ¥ÀzÀ°è	§gÉ¬Äj:

  i) (5 ×	10)	+	(6	×	1);

 ii)	(7	× 100) + (5 × 10)	+	(8	×  1);	
 iii)	(6	× 1000) + (5 × 10)	+	(8	×	1);	

 iv)	(7	×		1000)	+	(6	×	1);		 v) (1 × 1000) + (1 × 10).

CAQUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ PÉ®ªÀÅ DlUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ

¤ªÀÄä	̧ ÉßÃ»vÀgÀ£ÀÄß	RÄ¶	¥Àr À̧®Ä	̧ ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄªÀAvÉ	MAzÀÄ	DlªÀ£ÀÄß	gÀÆ¦ À̧®Ä	̧ ÀASÉåUÀ¼À	

PÉ®ªÀÅ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß E°è «ªÀj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

Dl 1.

¤ªÀÄä	̧ ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ	MAzÀÄ	eÁzÀÆ	DqÀ§ºÀÄzÀÄ.	EzÀ£ÀÄß	ºÀ®ªÁgÀÄ	ºÀAvÀUÀ¼À°è	ªÀiÁqÀÄ«j.

ºÀAvÀ-1. 	2-CAQUÀ¼À	MAzÀÄ	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	ªÀÄ£À¹ì£À°è	DAiÉÄÌ	ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ	¤ªÀÄä		

	 ¸ÉßÃ»vÀjUÉ	ºÉÃ½,	CzÀ£ÀÄß	CªÀgÀÄ	¤ªÀÄUÉ	ºÉÃ¼À¢gÀ°.

ºÀAvÀÀ-2.	 CªÀgÀÄ	DAiÉÄÌ	ªÀiÁrgÀÄªÀ	̧ ÀASÉåAiÀÄ	CAQUÀ¼À£ÀÄß	CzÀ®Ä	§zÀ®Ä	ªÀiÁr	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 

 ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ w½¹.

ºÀAvÀ-3.  FUÀ F JgÀqÀÆ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀÆr ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß 11jAzÀ ¨sÁV¸ÀÄªÀAvÉ w½¹.

ºÀAvÀ-4.	 ±ÉÃµÀªÀÅ	¸ÉÆ£Éß	JA§ÄzÀ£ÀÄß	w½¹	¤ªÀÄä	¸ÉßÃ»vÀgÀ£ÀÄß	ZÀQvÀUÉÆ½¹.

AiÀiÁªÀÅzÉÃ	ºÀAvÀzÀ®Æè	CªÀgÀÄ	ªÀÄ£À¹ì£À°èlÄÖPÉÆAqÀ	̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÁßUÀ°	CxÀªÁ	CzÀ®Ä	§zÀ®Ä	

ªÀiÁrzÀ	 ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÁßUÀ°Ã	 CxÀªÁ	 CªÀÅUÀ¼À	 ªÉÆvÀÛªÀ£ÁßUÀ°Ã	 ¤ªÀÄUÉ	 w½¸ÀÄªÀÅ¢®è.	 DzÀgÀÆ	

ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß 11jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ §gÀÄªÀ	±ÉÃµÀªÀÅ	¸ÉÆ£Éß	JAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ	¤ªÀÄä	¸ÉßÃ»vÀ	DAiÉÄÌ	ªÀiÁrPÉÆAqÀ	¸ÀASÉå	41	DVgÀ°.	EzÀgÀ	CAQUÀ¼À£ÀÄß	

CzÀ®Ä §zÀ®Ä ªÀiÁrzÁUÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀASÉå 14. CªÀÅUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 41 + 14 = 55. 55£ÀÄß 

11jAzÀ	¨sÁV¹zÁUÀ	§gÀÄªÀ	±ÉÃµÀ	0.	EzÀÄ	ºÉÃUÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	w½AiÀÄÄªÀ	PÀÄvÀÆºÀ®ªÀ®èªÉ?

JgÀqÀÄ	CAQUÀ¼À	¸ÀASÉå	ab	DzÀgÉ,	¤ªÀÄUÉ	w½¢gÀÄªÀAvÉ	ab = (a × 10) + (b × 1). 
CzÀ®Ä §zÀ®Ä ªÀiÁrzÁV£À ¸ÀASÉå ba = (b × 10) + (a × 1). »ÃUÉ MAzÀÄ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ 

CzÀ£ÀÄß CzÀ®Ä §zÀ®Ä ªÀiÁrzÁUÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÉÆvÀÛªÀÅ,
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ab + ba = (a × 10) + (b × 1) + (b × 10) + (a × 1) = 11(a + b) DUÀÄvÀÛzÉ. 
FUÀ 11 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ±ÉÃµÀªÀÅ ¸ÉÆ£Éß JA§ÄzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 2 : 
¤ªÀÄäzÉÃ DzÀ MAzÀÄ DlªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.  2-CAQAiÀÄ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ CAQUÀ¼À£ÀÄß 

CzÀ®Ä §zÀ®Ä ªÀiÁrzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ §zÀ®Ä, CªÀÅUÀ¼À zsÀ£ÁvÀäPÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆArj JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 21, 34, 86, 79, 95 »ÃUÉ ºÀ®ªÁgÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. F J¯Áè ªÀåvÁå¸ÀUÀ½UÉ AiÀiÁªÀ ¨sÁdPÀªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ: 21-12, 43-34, 

86-68, 97-79, 95-59? EzÀjAzÀ AiÀiÁªÀ DlªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ?

Dl 2.

F	 ¨Áj,	 ¤ªÀÄä	 ¸ÉßÃ»vÀjUÉ	 3-CAQUÀ¼À	 MAzÀÄ	 ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	 DAiÉÄÌ	 ªÀiÁrPÉÆAqÀÄ	

ªÀÄ£À¹ì£À°èlÄÖPÉÆ¼Àî®Ä	ºÉÃ½.	D	¸ÀASÉåAiÀÄ	CAQUÀ¼À£ÀÄß	 wgÀÄªÀÅ	ªÀÄÄgÀÄªÀÅ	ªÀiÁr	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	

¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä w½¹, ªÉÆzÀ°£À ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ FUÀ ¥ÀqÉzÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÃ¼À®Ä	w½¹.		F	ªÀåvÁå À̧ªÀ£ÀÄß	99	jAzÀ	̈ sÁV À̧®Ä	w½¹.	¤ªÀÄä	̧ ÉßÃ»vÀ	DAiÉÄÌ	ªÀiÁrPÉÆArgÀÄªÀ		

¸ÀASÉåAiÀÄ	 §UÉÎ	 ¤ªÀÄUÉ	 K£ÀÆ	 w½¢gÀ¢zÀÝgÀÆ,	 FUÀ	 §gÀÄªÀ	 ±ÉÃµÀ	 0	 JAzÀÄ	 w½¹	 ¤ªÀÄä	

¸ÉßÃ»vÀgÀÀ£ÀÄß	 ZÀQvÀUÉÆ½¹.	GzÁºÀgÀuÉUÉ,	 ¤ªÀÄä	 ¸ÉßÃ»vÀgÀ	 DAiÉÄÌ	 891	 JAzÀÄ	 ¨sÁ«¸ÉÆÃt,	

CAQUÀ¼À£ÀÄß	wgÀÄªÀÅªÀÄÄgÀÄªÀÅ	(jªÀ¸ïð)	ªÀiÁrzÁUÀ	§gÀÄªÀ	¸ÀASÉå	198	ªÀÄvÀÄÛ	CªÀÅUÀ¼À	ªÀåvÁå¸À 

891	-	198	=	693	=99	× 7.		»ÃUÁV	ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß	99	jAzÀ	̈ sÁV¹zÁUÀ	§gÀÄªÀ	±ÉÃµÀ	̧ ÉÆ£Éß.

ZÀlÄªÀnPÉ 3 : 
3 CAQUÀ¼À PÉ®ªÀÅ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î, GzÁºÀgÀuÉUÉ 263, 395, 512, 765, 681, 898, 

926. ¥Àæw ̧ ÀASÉåAiÀÄ CAQUÀ¼À£ÀÄß wgÀÄªÀÅªÀÄÄgÀÄªÀÅ ªÀiÁr, vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ ̧ ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ wgÀÄªÀÅªÀÄÄgÀÄªÀÅ 

ªÀiÁrzÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ¥Àæw ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ®Æè ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß 99 jAzÀ 

¨sÁV¹zÁUÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ±ÉÃµÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

EzÀÄ	̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	ºÉÃUÉ	̧ ÁzsÀå?	DAiÉÄÌ	ªÀiÁrzÀ	̧ ÀASÉå	abc DzÀgÉ, CzÀgÀ wgÀÄªÀÅªÀÄÄgÀÄªÀÅ 
ªÀiÁrzÀ ¸ÀASÉå cba. »ÃUÉ,

abc  - cba = (a  × 100)+ (b  × 10) + (c × 1) – (c  × 100) - (b  ×10) - (a  × 1)

                 =   (99 × a ) –  (99 ×  c)

                 =  99 (a  - c)

DzÀÄzÀjAzÀ, ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 99 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.
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Dl 3.

FUÀ MAzÀÄ	3	-	CAQAiÀÄ	̧ ÀASÉå,	GzÁºÀgÀuÉUÉ	132jAzÀ	DgÀA©ü¹.	EzÀ£ÀÄß	ZÀQæÃAiÀÄªÁV	

PÀæªÀÄAiÉÆÃd£ÉUÉÆ½ À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ 213 ªÀÄvÀÄÛ 321 F JgÀqÀÄ ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

PÀÆr;	

132	+	213	+	321	=	666	=	18	× 37	¥ÀqÉAiÀÄÄ«j.
EzÀ£ÀÄß	196,	225,	308,	446,	589,	678,	846	F	¸ÀASÉåUÀ¼ÉÆA¢UÉ	¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.	¥Àæw	

¸Áj	zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	̧ ÀASÉåAiÀÄÆ	37	jAzÀ	̈ sÁUÀªÁUÀÄªÀÅzÉA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹¢gÁ?		F	UÀÄtªÀ£ÀÄß	

§¼À¹PÉÆAqÀÄ MAzÀÄ	DlªÀ£ÀÄß	gÀÆ¦¸À§°ègÁ?

ºÉÃ½PÉ 1.

3-CAQUÀ¼À MAzÀÄ ¸ÀASÉå  abc PÉÆnÖzÉ, EªÀÅUÀ¼À ZÀQæÃAiÀÄ PÀæªÀÄAiÉÆÃd£É¬ÄAzÀ ªÀÄvÉÛgÀqÀÄ 

¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉ¬Äj; bca ªÀÄvÀÄÛ cab. FUÀ abc + bca + cab   EªÀÅUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 

37jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

EzÀgÀ ̧ ÁzsÀ£É PÀptªÉÃ£À®è.	132	F	̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¹,	EzÀÄ	ºÉÃUÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	w½AiÉÆÃt.

132 = (1 × 100) + (3 × 10) + (2 × 1),

321 = (3 × 100) + (2 × 10) + (1 × 1), 

213 = (2 × 100) + (1 × 10) + (3 × 1), »ÃUÉ,

132 + 321 + 213 = 1 (100 + 10 + 1) + 3 (10 + 1 + 100) + 2 (1 + 100 + 10)

               = (1 + 3 + 2) 111

															=	6	× 3 ×	37.	EzÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

EzÉÃ PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß §¼À¹zÁUÀ,

abc   = (a × 100) + (b × 10) + (c × 1)

bca   = (b × 100) + (c × 10) + (a × 1)

cab   = (c × 100) + (a × 10) + (b × 1) 

»ÃUÉ,

abc + bca+ cab   = (a × 100) + (b ×  10) + (c × 1)  + (b × 100) + (c × 10)   
    + (a × 1)  + (c × 100) + (a × 10) + (b × 1)  

         = 111 (a + b + c ).
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DzÀgÉ,	111	=	37	×	3.	DzÀÄzÀjAzÀ	§®¨sÁUÀzÀ°è£À	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	37	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	
EzÀjAzÀ abc   + bca   + cab  	37	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

D¯Áá (Alpha) ¸ÀASÁå¸ÀÆaUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ

ªÀtðªÀiÁ É̄AiÀÄ	CPÀëgÀUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ	̧ ÀªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß	gÀÆ¦ À̧§ºÀÄzÀÄ.	

E°è	¤ÃrgÀÄªÀ	GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.

GzÁºÀgÀuÉ 1.	ªÀÄÄAzÉ	¤ÃrgÀÄªÀ	¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ°è	P	¬ÄAzÀ	¸ÀÆavÀªÁVgÀÄªÀ	
¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ:

 
 4 1  P
+Q 1   5
 5 2  6

    
P	 MAzÀÄ	 CAQAiÀiÁV	 9£ÀÄß	 «ÄÃgÀ¯ÁUÀzÀÄ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	
UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.	 6	 £ÀÄß	 ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ	 KPÉÊPÀ	 ªÀiÁUÀðªÉAzÀgÉ	 1PÉÌ	 

5£ÀÄß PÀÆqÀÄªÀÅzÀÄ. DzÀÄzÀjAzÀ P = 1. »ÃUÉAiÉÄÃ, 

Q = 1 ªÀÄvÀÄÛ 411	+	115	=	526	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¥ÀjÃQȩ̈ À§ºÀÄzÀÄ.

      

GzÁºÀgÀuÉ 2.	ªÀÄÄA¢£À	UÀÄuÁPÁgÀzÀ°è	A ªÀÄvÀÄÛ C	AiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.
¥ÀjºÁgÀ:

   3   A
×  1   2
C  8   4

   E°è	PÉÆ£ÉAiÀÄ	CAQAiÀÄÄ	2	× A	=	4.	DzÀÝjAzÀ	A	=	2	CxÀªÁ 
   A =	7.	EªÀÅUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß	DAiÉÄÌ	ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ?	A = 2
   DzÀgÉ, 32 × 12	=	384	¥ÀqÉAiÀÄÄ«j.	EzÀÄ	C = 3 JA§ÄzÀ£ÀÄß 

   ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ¯ÁèzÀgÉ, A =	 7	 DzÀgÉ,	 UÀÄt®§Þ	 
37	× 12	=	444.	DzÀgÀÆ,	GvÀÛgÀzÀ°è,	ºÀvÀÛgÀ	̧ ÁÜ£ÀzÀ°è£À	̧ ÀASÉåAiÀÄÄ	8	ºÉÆgÀvÀÄ	4	C®è.	DzÀÄzÀjAzÀ 

A =	7,	F	̈ É̄ ÉAiÀÄ£ÀÄß	wgÀ̧ ÀÌj À̧§ºÀÄzÀÄ.	»ÃUÉ	A = 2 ªÀÄvÀÄÛ C =	3	JAzÀÄ	wÃªÀiÁð¤ À̧§ºÀÄzÀÄ.

  GzÁºÀgÀuÉ 3. E°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ̧ ÀAPÀ®£ÀzÀ°è, A, B ªÀÄvÀÄÛ C	«©ü£Àß	CAQUÀ¼À£ÀÄß	̧ ÀÆa À̧ÄvÀÛªÉ.	

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄvÀÄÛ	CªÀÅUÀ¼À	ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ:

 A    A
+  B    B
+       C    C 
 B     A     C

A + B + C AiÀÄ°è, A + B = 10	DUÀÄªÀAvÉ	PÉÆ£ÉAiÀÄ	CAQ	C JA§ÄzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.	 (A + B = 0,	 ¸ÁzsÀå«®è,	 KPÉ?)C	 PÉÆ£ÉAiÀÄ	 CAQ	
DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ C ≤ 9.	DzÀÄzÀjAzÀ,	©r	̧ ÁÜ£À¢AzÀ	ºÀvÀÛgÀ	̧ ÁÜ£ÀPÉÌ	zÀ±ÀPÀ	

1.	£ÁªÀÅ	 3	CAQUÀ¼À£ÀÄß	ªÀiÁvÀæ	 PÀÆqÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	ªÉÆvÀÛzÀ°è£À	ºÀvÀÛgÀ	

¸ÁÜ£ÀzÀ	zÀ±ÀPÀªÀÅ	2£ÀÄß	«ÄÃgÀ¯ÁUÀzÀÄ.	»ÃUÁV, B, 2 QÌAvÀ	ºÉZÁÑUÀ¯ÁgÀzÀÄ.	 
DzÀÄz ÀjAz À B = 1	 CxÀªÁ	 2.	 º Àv À Ûg À	 ¸Á Ü£ Àz À° è£ À	 CAQU À¼ À£ À Ä ß	 P ÀÆrzÁU À 
(©r	¸ÁÜ£ÀzÀ°è£À	zÀ±ÀPÀ	1	£ÀÆß	¸ÉÃj¹PÉÆAqÀÄ)	A + B + C + 1 = 10 + C  + 1 zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ 
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ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß 10 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ ±ÉÃµÀ A §gÀÄvÀÛzÉ. B = 1 DzÀgÉ, A = 9 DUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
C + 1 = 9 zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ C = 8	DUÀÄvÀÛzÉ.	»ÃUÁV,	99	+	11	+	88	=	198	£ÀÄß	
¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. EzÉÃ ¸ÀjAiÀÄÄvÀÛgÀ. B = 2 DzÀgÉ, A = 8 ªÀÄvÀÄÛ C + 1 = 8 DUÀÄvÀÛzÉ.  EzÀjAzÀ 
C = 7 ªÀÄvÀÄÛ 88 + 22 + 77 = 187 DUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¸ÀjAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÄjAzÀ, ¸Àj GvÀÛgÀ 

99 + 11 + 88 = 198. 

C¨sÁå¸À 1.2

1.		 ªÀÄÄAzÉ	 PÉÆnÖgÀÄªÀ	 ¯ÉPÀÌUÀ¼À°è	 EAVèÃµï	 CPÀëgÀUÀ½AzÀ	 ¸ÀÆa¹gÀÄªÀ	 CAQUÀ¼À£ÀÄß	

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

i) 3
+ B
   7

ii) 1  6
+ 2   A
   B   1

v) 1  A
×  1  A
 1 B  A

iii) 2 A
 ×     A
 12   A

vi) 3 A
 ×     A
  2 B  A

iv) 1 A  A
   + 1  A   A
    2  A  A

  

 

2.  E°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÉÆvÀÛzÀ°è A, B ªÀÄvÀÄÛ C PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ  
   A   B   C
+ C   B   A
+  -    -    - 
1  2   4   2

	 CAQUÀ¼ÀÄ.		ªÀÄÆgÀ£ÉÃ	CqÀØ	¸Á°£À°è A, B, C ¨ÉÃgÉ

PÀæªÀÄzÀ°è	PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.		A, B, C	AiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¨sÁdåvÉ ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ

¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ MAzÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀ UÀÄtªÉAzÀgÉ ¨sÁdåvÉAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£É.  

»A¢£À	 vÀgÀUÀwAiÀÄ°è,	 MAzÀÄ	 ¸Áé¨sÁ«PÀ	 ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	 ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	 ¸Áé¨sÁ«PÀ	 ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ	

¨sÁV¹ ¨sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀ£ÀÄß	 ºÉÃUÉ	 ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 w½¢gÀÄ«j.	 91£ÀÄß	 

13	jAzÀ	̈ sÁV¹zÀgÉ,	13,	91£ÀÄß	¥ÀÇtðªÁV	̈ sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	±ÉÃµÀ	G½AiÀÄÄªÀÅ¢®è.		

DzÀgÉ,	85£ÀÄß	15	jAzÀ	¨sÁV¹zÀgÉ,	15	× 5	=	75	ªÀÄvÀÄÛ	15	× 6	=	90;	ºÁUÁV	85,	15	jAzÀ 

¸ÀA¥ÀÇtðªÁV	 ¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.	 85£ÀÄß	 15	 jAzÀ	 ¨sÁV¹zÁUÀ	

¨sÁUÀ®§Þ 5 ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀ 10 G½AiÀÄÄvÀÛzÉ.
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304£ÀÄß 12 jAzÀ ¨sÁV¹¢j JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt. DUÀ ¨sÁUÀ®§Þ 25 ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀ 4 

zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.		887£ÀÄß	17	jAzÀ	¨sÁV¹zÁUÀ, ¨sÁUÀ®§Þ 52 ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀ 3£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

 

     

ªÉÄÃ°£À	¨sÁUÁPÁgÀUÀ¼À£ÀÄß	F	PÀæªÀÄzÀ°è	§gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ:	

91 = (13 ×	7)	+	0,
85	=	(15	× 5) + 10,
304 = (12 × 25) + 4,
887	=	(17	× 52) + 3.

0 < 13, 10 < 15, 4 < 12, 3 < 17	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹¢gÁ?	EzÀjAzÀ	±ÉÃµÀªÀÅ	¨sÁdå	
¸ÀASÉåVAvÀ	ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅ¢®è	JA§ÄzÀ£ÀÄß	wÃªÀiÁð¤¸À§°ègÁ?

ZÀlÄªÀnPÉ 4 :  

PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è ¨sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj:

i)	100	£ÀÄß	2,	3,	5,	7,	11,	13,	17,	23,	29	ªÀÄvÀÄÛ	31	jAzÀ	¨sÁV¹zÁUÀ.
ii)	300	£ÀÄß	37,	41,	43,	47,	53,	59,	61,	67	jAzÀ	¨sÁV¹zÁUÀ.

£ÀªÀÄä	«ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß	MAzÀÄ	PÀæªÀÄzÀ°è	»ÃUÉ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ:

MAzÀÄ IÄuÁvÀäPÀªÀ®èzÀ ¥ÀÇuÁðAPÀ a, ªÀÄvÀÄÛ b > 0 DVgÀÄªÀAvÉ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀÇuÁðAPÀªÀ£ÀÄß 

PÉÆmÁÖUÀ, q ªÀÄvÀÄÛ r JA§ C£À£Àå ¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ a = bq + r,   0 ≤ r < b DUÀÄªÀAvÉ EgÀÄvÀÛªÉ. 

±ÉÃµÀªÀÅ ̧ ÉÆ£ÉßAiÀiÁzÁUÀ ªÀiÁvÀæ b, a AiÀÄ£ÀÄß ̈ sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ, CAzÀgÉ r  = 0.

MAzÀÄ	̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	IÄuÁvÀäPÀªÀ®èzÀ	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	̧ ÀASÉå¬ÄAzÀ	̈ sÁV¹zÁUÀ,	EzÉÃ	jÃwAiÀÄ	

ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß	 ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	 ªÀÄÄA¢£À	 vÀgÀUÀwUÀ¼À°è	 EªÀÅUÀ¼À	 §UÉÎ	 ªÀÄvÀÛµÀÄÖ	 PÀ°AiÀÄÄwÛÃj.		

ªÉÄÃ°£À	ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß	 ¤ªÀÄä	 ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ	DqÀ§ºÀÄzÁzÀ	MAzÀÄ	DlPÉÌ	§Ä£Á¢AiÀÄ£ÁßV	

§¼À¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.
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1000	QÌAvÀ	PÀrªÉÄ¬ÄgÀÄªÀ	̧ ÀASÉåAiÉÆAzÀ£ÀÄß	¤ªÀÄä	̧ ÉßÃ»vÀjUÉ	DAiÉÄÌ	ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ	w½¹.	

D	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	7,	11,	13	jAzÀ	¨sÁV¹,	¥Àæw	¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ®Æè	§gÀÄªÀ	±ÉÃµÀªÀ£ÀÄß	w½¸ÀÄªÀAvÉ	

ºÉÃ½.	±ÉÃµÀUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¹PÉÆAqÀÄ	¤ªÀÄä	¸ÉßÃ»vÀgÀÄ	ºÉÃ½zÀ	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ.

¤ªÀÄä	¸ÉßÃ»vÀgÀÄ	DAiÉÄÌ	ªÀiÁrzÀ	¸ÀASÉå	128	CzÀgÉ,	CzÀ£ÀÄß	7	jAzÀ	¨sÁV¹zÁUÀ	§gÀÄªÀ	

±ÉÃµÀ	2;	11	jAzÀ	¨sÁV¹zÁzÀ	§gÀÄªÀ	±ÉÃµÀ	7	ªÀÄvÀÄÛ	13	jAzÀ	¨sÁV¹zÁUÀ	§gÀÄªÀ	±ÉÃµÀ	11.	

FUÀ	ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß	»ÃUÉ	PÀAqÀÄ»r¬Äj:

             (2 ×	715)	+	(7	×	364)	+	(11	× 924).
EzÀ£ÀÄß	¸ÀAQë¥ÀÛUÉÆ½¹zÁUÀ	14142	zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	EzÀ£ÀÄß	1001	jAzÀ	¨sÁV¹,

             14142 = (1001 ×	14)	+	128	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.
E°è	 ±ÉÃµÀ	 128,	 EzÉÃ	 ¤ªÀÄä	 ¸ÉßÃ»vÀgÀÄ	 DAiÉÄÌ	 ªÀiÁrPÉÆArzÀÝ	 ¸ÀASÉå.	 EzÀÄ	 ¤ªÀÄUÉ	

gÉÆÃZÀPÀªÉ¤¸À°®èªÉ?	

F DlzÀ°è£À ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ EAwªÉ:

ºÀAvÀ-1 :	1000	QÌAvÀ	PÀrªÉÄ	EgÀÄªÀAvÉ	MAzÀÄ	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	ªÀÄ£À¹ì£À°èlÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ	

¤ªÀÄä	¸ÉßÃ»vÀjUÉ	ºÉÃ½.

ºÀAvÀ-2:	D	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	 7,	 11,	 13	 jAzÀ	 ¨sÁV¹	zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	 ªÀÄÆgÀÄ	 ±ÉÃµÀUÀ¼À£ÀÄß	

ºÉÃ¼ÀÄªÀAvÉ	w½¹.

ºÀAvÀ-3:	ªÀÄÆgÀÄ	±ÉÃµÀUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¹PÉÆAqÀÄ,	¤ªÀÄä	¸ÉßÃ»vÀgÀÄ	ºÉÃ½zÀ	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	»ÃUÉ	

gÀa¹.	¤ªÀÄUÉ	ºÉÃ½zÀ	ªÀÄÆgÀÄ	±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ	r1	(7	jAzÀ	̈ sÁV¹zÁUÀ	zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	±ÉÃµÀ),	r2 (11jAzÀ 
¨sÁV¹zÁUÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ±ÉÃµÀ) ªÀÄvÀÄÛ r3	(13	jAzÀ	¨sÁV¹zÁUÀ	zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	±ÉÃµÀ)	DzÀgÉ;	r1 
£ÀÄß	715	jAzÀ	UÀÄtÂ¹,	r2 £ÀÄß	364	ªÀÄvÀÄÛ	r3 £ÀÄß	924	jAzÀ	UÀÄtÂ¹;	UÀÄuÁPÁgÀªÀ£ÀÄß	¸ÀjAiÀiÁV	
ªÀiÁqÀÄªÀ°è	 JZÀÑjPÉ¬ÄgÀ°.	»ÃUÉ	 ¥ÀqÉzÀ	 ªÀÄÆgÀÆ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	 PÀÆr,	¥sÀ°vÀ	 ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	

1001	 jAzÀ	 ¨sÁV¹.	 ¤ªÀÄUÉ	 zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	 ±ÉÃµÀªÉÃ,	 ¤ªÀÄä	 ¸ÉßÃ»vÀgÀÄ	 DAiÉÄÌ	 ªÀiÁrPÉÆAqÀ	

¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	¸ÀASÉå	212	£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î	

212	=	(7	×	30)	+	2;	212	=	(11	×	19)	+	3;	212	=	(13	×	16)	+	4	JA§ÄzÀ£ÀÄß	
UÀªÀÄ¤¹.

»ÃUÉ, r
1
 = 2,  r

2
 = 3 ªÀÄvÀÄÛ r

3
 = 4. EzÀjAzÀ,

(r1 × 715) + (r2 × 364) + (r3 × 924) = (2 × 715) + (3 × 364) + (4 × 924) = 6218.
6218£ÀÄß	1001	jAzÀ	¨sÁV¹.	§gÀÄªÀ	±ÉÃµÀ	212,	EzÉÃ	¤ªÀÄä	DAiÉÄÌAiÀÄ	¸ÀASÉå.
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EAvÀºÀ	DlªÀÅ	ºÉÃUÉ	̧ ÁzsÀå	JAzÀÄ	¤ªÀÄUÉ	D±ÀÑAiÀÄðªÁUÀÄwÛgÀ§ºÀÄzÀÄ.	FUÀ	¤ÃªÀÅ	MAzÀÄ		

¸ÉéÃZÁÒ ¸ÀASÉå a < 1000 ¢AzÀ ¥ÁægÀA©ü¹¢j JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt. r1, r2, r3 UÀ¼ÀÄ a £ÀÄß 
7,	11,	13	jAzÀ	̈ sÁV¹zÁUÀ	PÀæªÀÄªÁV	zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	±ÉÃµÀUÀ¼ÁVgÀ°.	EzÀ£ÀÄß	PÉ®ªÀÅ	¥ÀÀÇuÁðAPÀ	

q1, q2, q3  UÀ½UÉ,

a = 7q1 + r1,  a = 11q2 + r2,  a = 13q3 + r3 JAzÀÄ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

EzÀÄ r1 = a – 7q1,   r2 = a – 11q2,   r3 = a – 13q3   JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.	DzÀÝjAzÀ,

715 r1 + 364 r2 + 924 r3 = 715(a – 7q1) + 364(a – 11q2) + 924(a – 13q3) 

                         = a (715	+ 364	+ 924) – (7	× 715)q1– (11 × 364)q2 
_ (13 ×  924)q3.

EzÀjAzÀ ¤ÃªÀÅ,

7	×	715	=	7	× 11 × 13 ×  5
11 ×	364	=	11	×	7	× 13 ×  4
13 × 924 = 13 ×	7	× 11 ×		12	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j	ªÀÄvÀÄÛ	
1001	=	7	×  11 ×	13.	7,	11	ªÀÄvÀÄÛ	13	jAzÀ	¨sÁV¹zÁUÀ	zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	±ÉÃµÀUÀ¼À£ÀÄß	

KPÉ	¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ	JA§ÄzÀÄ	w½¬ÄvÉ?

DzÀÝjAzÀ,	715 r1 + 364 r2 + 924 r3 =  a  × 2003 – 1001 (5q1 + 4q2 + 12q3) ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j.

C®èzÉÃ, a × 2003 = (a × 1001 × 2) + a	 JA§ÄzÀ£ÀÆß	 UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.  
715 r1 + 364 r2 + 924 r3 £ÀÄß 1001 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ, J¯Áè ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 1001 jAzÀ 

¨sÁUÀªÁV a ªÀiÁvÀæ G½AiÀÄÄvÀÛzÉ. a < 1000 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, a AiÀÄÄ ±ÉÃµÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ 
EzÀÄ	¤ÃªÀÅ	DgÀA©ü¹zÀ	¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 5 : 
Dl 4£ÀÄß EvÀgÉ PÉ®ªÀÅ ¸ÀASÉå 804, 515, 676, 938, 97, 181 UÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ¥ÀjÃQë¹.

C¨sÁå¸À 1.3

1.  ªÀÄÄA¢£À ¥Àæw ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÆß 13 jAzÀ ̈ sÁV¹zÁUÀ §gÀÄªÀ ̈ sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj:

		 	8,		31,		 44,		 85,	 	1220,		

2.  ªÀÄÄA¢£À ¥Àæw ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÆß 304 jAzÀ ̈ sÁV¹zÁUÀ §gÀÄªÀ ̈ sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj:

			 128,	636,	785,	1038,	2236,	8858,	
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3.		 19	jAzÀ	¨sÁV¹zÁUÀ	±ÉÃµÀ	12£ÀÄß	¤ÃqÀÄªÀ	100QÌAvÀ	zÉÆqÀØzÁzÀ,	PÀ¤µÀ×	¸Áé¨sÁ«PÀ	
¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4.		 181	gÀ	UÀÄtPÀzÀ	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	 1024	PÉÌ	 PÀÆqÀ¨ÉÃPÁzÀ	PÀ¤µÀ×	¸Áé¨sÁ«PÀ	
¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¨sÁdåvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

MAzÀÄ	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	0,	2,	4,	6	CxÀªÁ	8	jAzÀ	PÉÆ£ÉUÉÆAqÀgÉ,	D	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	2	jAzÀ	

s̈ÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	PÀÆqÀ̄ ÉÃ	ºÉÃ¼ÀÄwÛÃj.	EzÀPÉÌ	¤ªÀÄä	DzsÁgÀªÉÃ£ÀÄ?	CAvÀºÀ	̧ ÀASÉå	

a	AiÀÄ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	a = 10k + r, JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄwÛÃj, E°è r, 10 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ G½AiÀÄÄªÀ 

±ÉÃµÀ. »ÃUÁV r JA§ÄzÀÄ 0, 2, 4, 6, 8	gÀ°è	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	MAzÀÄ	̧ ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.	FUÀ	

10, 2 jAzÀ ¨sÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ r PÀÆqÀ 2jAzÀ ¨sÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ 2, a AiÀÄ£ÀÄß 
¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

¸Áé¨sÁ«PÀªÁV, EzÉÃ jÃwAiÀÄ ¸ÀgÀ¼À ¥ÀjÃPÉëUÀ¼ÀÄ EvÀgÉ ¸ÀASÉåUÀ¼À ¨sÁdåvÉAiÀÄ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä 

EªÉAiÉÄÃ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	D¯ÉÆÃa¸À§ºÀÄzÉ?	CªÀÅUÀ¼À°è	PÉ®ªÀ£ÀÄß	FUÀ	¸ÀA±ÉÆÃ¢ü¸ÉÆÃt.

1) 4 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ

MAzÀÄ	̧ ÀASÉåAiÀÄÄ	4	jAzÀ	̈ sÁUÀªÁUÀÄªÀAwzÀÝgÉ	CzÀÄ	2jAzÀ®Æ	̈ sÁUÀªÁUÀ̈ ÉÃPÀ®èªÉ?	(KPÉ?).	

KPÉAzÀgÉ,	©r	¸ÁÜ£ÀzÀ°è£À	CAQAiÀÄÄ	0,	2,	4,	6,	8	gÀ°è	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	MAzÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.		

DzÀgÉ	F	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹:	10,	22,	34,	46,	58.	F	J¯Áè	¸ÀASÉåUÀ¼À°è	©r	¸ÁÜ£ÀzÀ°è£À	

CAQAiÀÄÄ	£ÀªÀÄUÉ	¨ÉÃPÁzÀAvÉ	EzÉAiÀiÁzÀgÀÆ,	AiÀiÁªÀÅzÀÆ	4	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è.	EzÀjAzÀ	

PÉÆ£ÉAiÀÄ	 CAQAiÀÄ£ÀÄß	 £ÉÆÃr,	 ¨sÁdåvÉAiÀÄ£ÀÄß	 ¤zsÀðj¸À®Ä	 ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	

wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.	§ºÀÄ±ÀB	PÉÆ£ÉAiÀÄ	JgÀqÀÄ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	¨sÁdåvÉAiÀÄ£ÀÄß	¤zsÀðj¸À®Ä	¸ÀºÁAiÀÄ	

ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.	

MAzÀÄ	¸ÀASÉåAiÀÄ°è	JgÀqÀÄ	CAQUÀ½zÀÝ°è,		¨sÁdåvÉAiÀÄ£ÀÄß	D	JgÀqÀÄ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	4	jAzÀ	

s̈ÁV À̧ÄªÀÅzÀgÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¤zsÀðj À̧§ºÀÄzÀÄ.	EzÀPÁÌV	¤ÃªÀÅ	4	gÀ	ªÀÄVÎAiÀÄ£ÀÄß	£É£À¦£À°èlÄÖPÉÆ¼Àî̈ ÉÃPÀµÉÖ.		

MAzÀÄ	zÀvÀÛ	̧ ÀASÉåAiÀÄÄ	zÉÆqÀØzÁVzÀÄÝ,	2	QÌAvÀ	ºÉaÑ£À	CAQUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉ	JA¢lÄÖPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉUÉ	112	ªÀÄvÀÄÛ	122	£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¹.	112	=	100	+	12.	100	ºÁUÀÆ	12	JgÀqÀÆ	4	

jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.	EzÀjAzÀ	112,	4	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	

wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.		DzÀgÉ	122	=	100	+	22,	E°è	100,	4	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ	DzÀgÉ	22	

¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è. E°è ¨sÁdåvÉAiÀÄ ªÀÄÆ® vÀvÀéªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ.
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¸ÀASÉåUÀ¼ÉÆA¢V£À Dl

ºÉÃ½PÉ 1 :

a ªÀÄvÀÄÛ b,  m ≠ 0 ¤AzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÁzÀgÉ, a + b, a – b ªÀÄvÀÄÛ ab 

AiÀÄ£ÀÄß m ¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

EzÀÄ	MAzÀÄ	zÉÆqÀØ	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	4	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤zsÀðj¸À®Ä	ºÉÃUÉ	¸ÀºÁAiÀÄ	

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?	JgÀqÀÄ	CAQUÀ½VAvÀ	ºÉaÑ£À	CAQUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	MAzÀÄ	¸ÀASÉå	 `a' EzÉ 
JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt. MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ  q ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀÀ r £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ EzÀ£ÀÄß 100 jAzÀ 
¨sÁV¹:	a = 100 q + r, E°è 0 ≤ r < 100.  4, 100 £ÀÄß	¤±ÉåÃµÀªÁV	¨sÁV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	 
(r ¸ÀASÉåAiÀÄÄ	4jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀAwzÀÝgÉ	ªÀiÁvÀæ)	a AiÀÄÄ 4 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

vÀPÀët	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.	DzÀgÉ	r, a £À	PÉÆ£ÉAiÀÄ	JgÀqÀÄ	CAQUÀ½AzÀ	GAmÁzÀ	¸ÀASÉå.	»ÃUÉ	¤ÃªÀÅ	

F	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ºÉÃ½PÉ 2.

MAzÀÄ ¸ÀASÉå a (JgÀqÀQÌAvÀ ºÉaÑ£À CAQUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ) £À, PÉÆ£ÉAiÀÄ JgÀqÀÄ CAQUÀ½AzÀ 

GAmÁzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 4 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄªÀAwzÀÝgÉ ªÀiÁvÀæ a AiÀÄÄ 4 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 4:	12456,	4	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅzÉÃ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¥ÀjÃQë¹.

¥ÀjºÁgÀ:	 E°è,	 PÉÆ£ÉAiÀÄ	 JgÀqÀÄ	 CAQUÀ½AzÀ	 GAmÁzÀ	 ¸ÀASÉå	 56.	 EzÀÄ	 4	 jAzÀ	

¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	DzÀÄzÀjAzÀ	12456	¸ÀºÀ	4	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 5: 12345678	F	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	4	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅzÉÃ?

¥ÀjºÁgÀ :	 PÉÆ£ÉAiÀÄ	 JgÀqÀÄ	 CAQUÀ½AzÀ	 GAmÁzÀ	 ¸ÀASÉå	 78,	 EzÀÄ	 4	 jAzÀ	

¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è.	ºÁUÁV	12345678	PÀÆqÀ	4	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è.

ZÀlÄªÀnPÉ 8 : 

¤ªÀÄä ¥ÀPÀÌzÀ°è PÀÄ½wgÀÄªÀ ¸ÉßÃ»vÀjUÉ 4, 5 ªÀÄvÀÄÛ 6 CAQUÀ¼À ºÀ®ªÁgÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ®Ä 

w½¹.  CªÀÅUÀ½UÉ 4gÀ ¨sÁdåvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 9 : 

ºÀ®ªÁgÀÄ 4 ªÀÄvÀÄÛ 5 CAQAiÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 8 jAzÀ ¨sÁV¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 8 gÀ ¨sÁdåvÉAiÀÄ 

¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¹.

2) 3 ªÀÄvÀÄÛ 9gÀ ¨sÁdåvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

2,	23,	234,	2345,	23456,	234567	F	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¹.	F	DgÀÄ	¸ÀASÉåUÀ¼À°è	

234	ªÀÄvÀÄÛ	234567	ªÀiÁvÀæ	3	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	E°è	PÉÆ£ÉAiÀÄ	
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JgÀqÀÄ	CAQUÀ½AzÀ	GAmÁzÀ	̧ ÀASÉå	CxÀªÁ	ªÀÄÆgÀÄ	CAQUÀ½AzÀ	GAmÁzÀ	̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÁßUÀ°Ã	

AiÉÆÃa¸À®Ä	¸ÁzsÀå«®è.	3,	234£ÀÄß	¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ	«£ÀB	34£ÀÄß	¨sÁV¸ÀÄªÀÅ¢®è	JA§ÄzÀ£ÀÄß	

UÀªÀÄ¤¹.	CzÉÃ	jÃw	3,	456	£ÀÄß	¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ	DzÀgÉ	23456	£ÀÄß	¨sÁV¸ÀÄªÀÅ¢®è.

ZÀlÄªÀnPÉ 10 :

 1, 11, 21, 31, 41, . . . . . 141, 151 (1jAzÀ PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ J¯Áè 1jAzÀ 151gÀ  

ªÀgÉV£À ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ). ¥Àæw ̧ ÀASÉåAiÀÄ CAQUÀ¼À£ÀÄß PÀÆr ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr.  AiÀiÁªÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ 3 

jAzÀ ̈ sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ D ̧ ÀASÉåUÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ CAQUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÇ 3jAzÀ ̈ sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹.  EzÀjAzÀ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢j?

234	ªÀÄvÀÄÛ	234567	F	̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¹.	ªÉÆzÀ®	̧ ÀASÉåAiÀÄ	CAQUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ	9	ªÀÄvÀÄÛ	

JgÀqÀ£ÉAiÀÄ	̧ ÀASÉåAiÀÄ	CAQUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ	27,	EªÉgÀqÀÆ	3jAzÀ	̈ sÁUÀªÁUÀÄvÀÛªÉ.	(CzÉÃ	jÃw	9	jAzÀ	

¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ).	2-CAQUÀ¼À,	3-CAQUÀ¼À	ªÀÄvÀÄÛ	4-CAQUÀ¼À	̧ ÀASÉåUÀ½UÉ	̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	MAzÀÄ	

¸ÁªÀiÁ£Àå	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.	 n = ab	MAzÀÄ	2-CAQAiÀÄ	¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ,	DUÀ

n = ab  = (10 ×  a) + b = 9a + (a + b).

EzÀÄ, a + b, 3 jAzÀ ¨sÁUÀªÁzÀgÉ ªÀiÁvÀæ, n, 3jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÉÃ jÃw, m = pqr , UÉ m = pqr   = 100 p + 10q + r = (99p + 9q) +  
(p + q + r) ªÀÄvÀÄÛ (p + q +r) 3jAzÀ ¨sÁUÀªÁzÀgÉ ªÀiÁvÀæ m, 3jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.	EzÀjAzÀ	9gÀ	̈ sÁdåvÉAiÀÄ	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÆß	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÉA§ÄzÀ£ÀÄß	

¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¹¢gÉÃ?	 (p + q + r), 9jAzÀ ¨sÁUÀªÁzÀgÉ ªÀiÁvÀæ m, 9 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.  
FUÀ	EzÉÃ	¥ÀjÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß	4-CAQAiÀÄ	CxÀªÁ	CzÀPÀÆÌ	ºÉaÑ£À	CAQAiÀÄ	¸ÀASÉåUÀ½UÉ	«¸ÀÛj¸À®Ä	

¤ªÀÄUÉÃ£ÀÆ	¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®èªÀµÉÖ?	234567	F	¸ÀASÉåAiÀÄ	CAQUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ	27.	FUÀ	9	F	

¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ.

ºÉÃ½PÉ 3.

MAzÀÄ ¥ÀÇuÁðAPÀ a AiÀÄ J¯Áè CAQUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 3jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄªÀAwzÀÝgÉ ªÀiÁvÀæ a, 3jAzÀ 

¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ¥ÀÇuÁðAPÀ b AiÀÄ J¯Áè CAQUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 9jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄªÀAwzÀÝgÉ 

ªÀiÁvÀæ b, 9jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 6:	12345321	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	3	jAzÀ	¨sÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¥ÀjÃQë¹.	

CzÀÄ	9jAzÀ®Æ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅzÉÃ?

¥ÀjºÁgÀ:	CAQUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ	1	+	2	+	3	+	4	+	5	+	3	+	2	+	1	=	21.	DzÀÄzÀjAzÀ	

zÀvÀÛ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 3jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ 9 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è. KPÉAzÀgÉ, 12345321 

= (9×1371702)	+	3.
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¸ÀASÉåUÀ¼ÉÆA¢V£À Dl

GzÁºÀgÀuÉ 7: 444445 ¸ÀASÉåAiÀÄÄ	3jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅzÉÃ?

¥ÀjºÁgÀ:		CAQUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ	25.	EzÀÄ	3jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è.	DzÀÄzÀjAzÀ	444445,	 

3jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è. E°è ±ÉÃµÀªÀÅ 1 DVgÀÄvÀÛzÉ.

3) 5 ªÀÄvÀÄÛ 10gÀ ¨sÁdåvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 11 :

  51jAzÀ 100gÀ ªÀgÉV£À J¯Áè 5gÀ UÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 5 gÀ J¯Áè UÀÄtPÀUÀ¼À PÉÆ£ÉAiÀÄ 

CAQAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr.

5	gÀ	¥Àæw	UÀÄtPÀzÀ®Æè	©r	¸ÁÜ£ÀzÀ°è	0	CxÀªÁ	5	§gÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ?		

F	¤ªÀÄä	«ÃPÀëuÉAiÀÄÄ	5	ªÀÄvÀÄÛ	10gÀ	̈ sÁdåvÉAiÀÄ	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	gÀÆ¦¸À®Ä	̧ ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄ?

ºÉÃ½PÉ 4.

MAzÀÄ ¥ÀÇuÁðAPÀ a, 0 CxÀªÁ 5jAzÀ PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀAwzÀÝgÉ ªÀiÁvÀæ CzÀÄ 5 jAzÀ ̈ sÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. 

MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 0 ¬ÄAzÀ PÉÆ£ÉUÉÆArzÀÝgÉ ªÀiÁvÀæ  CzÀÄ 10 jAzÀ ¨sÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 8: 101jAzÀ 200gÀ	ªÀgÉV£À	JµÀÄÖ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	5jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛªÉ?

¥ÀjºÁgÀ:	0	CxÀªÁ	5jAzÀ	¥ÀÇtðUÉÆ¼ÀÄîªÀ	101jAzÀ	200gÀ	ªÀgÉV£À	J¯Áè	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÆß	

§gÉzÀÄPÉÆ½î:	105,	110,	115,	120,	125,	130,	135,	140,	145,	150	155,	160,	165,	170,	175,	

180,	185,	190,	195,	200.	5	jAzÀ	¨sÁV¸À®àqÀÄªÀ	20	¸ÀASÉåUÀ½ªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 9:	12345	F	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	15jAzÀ	¨sÁV¸À®àqÀÄªÀÅzÉÃ?

¥ÀjºÁgÀ : 15 = 3 ×	5	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.	DzÀÄzÀjAzÀ	zÀvÀÛ	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	3	ªÀÄvÀÄÛ	

5 JgÀqÀjAzÀ®Æ ¨sÁV¸À®àqÀ¨ÉÃPÀÄ. (MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 15jAzÀ ¨sÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

¸Á¢ü¸À®Ä	E¢µÉÖÃ	¸ÁPÀÄ.	DzÀgÉ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	¸ÁªÀiÁ¤åÃPÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ	vÀ¥ÁàUÀÄvÀÛzÉ.	

GzÁºÀgÀuÉUÉ	 4,	 12£ÀÄß	ªÀÄvÀÄÛ	 6,	 12£ÀÄß	¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ	DzÀgÉ	CªÀÅUÀ¼À	 UÀÄt®§Þ	 24,	 12£ÀÄß	

¨sÁV¸ÀÄªÀÅ¢®è.	 EzÀPÉÌ	 MAzÀÄ	 ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	 gÀÆ¦¸À§°ègÁ?)	 F	 ¸ÀASÉåAiÀÄ	 PÉÆ£ÉAiÀÄ°è	 5	

EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	EzÀÄ	5jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	F	¸ÀASÉåAiÀÄ	CAQUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ	1	+	2	+	3	+	4	

+ 5 = 15 ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ 3jAzÀ ¨sÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÁV, 12345, 3jAzÀ®Æ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀjAzÀ	12345,	15jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.
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GºÁºÀgÀuÉ 10:	201	jAzÀ	250	gÀªÀgÉV£À	JµÀÄÖ	̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	5	jAzÀ	̈ sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ	DzÀgÉ	

3	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è?

¥ÀjºÁgÀ :		E°è	¥ÀÅ£ÀB	5	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	205,	210,	215,	220,	225,	

230,	235,	240,	245,	250.	FUÀ	F	¸ÀASÉåUÀ¼À	CAQUÀ¼À	ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj:	CzÀÄ	7,	

3,	8,	4,	9,	5,	10,	6,	11,	7	DVgÀÄvÀÛzÉ.	EªÀÅUÀ¼À°è	3	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀ	¸ÀASÉåUÀ¼ÉAzÀgÉ	3,	6,	

9.  »ÃUÉ, 5 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄªÀ 10 ¸ÀASÉåUÀ¼À°è, 3 ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ 3 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛªÉ.  

G½zÀ	7	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	3	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è.

4) 11gÀ ¨sÁdåvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ

4587	 F	 ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	 ¥ÀjUÀtÂ¹.	 EzÀÄ	 11	 jAzÀ	 ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉA§ÄzÀ£ÀÄß	 ¤ÃªÀÅ	

¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ.            

(4587	=	11	×	417).	EzÀ£ÀÄß	»ÃUÉ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

4587	=	(4	× 1000) + (5 ×	100)	+	(8	×	10)	+	7

     = (4 × 1001) + (5 ×	99)	+	(8	×	11)	+	(-	4	+5	-8	+7)

     = (11 × 91 × 4) + (11 ×  9 × 5) + (11 ×	8)	–	(4	-	5	+	8	-7).

DªÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀ	ªÉÆzÀ®	ªÀÄÆgÀÄ	̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	11	jAzÀ	̈ sÁUÀªÁUÀÄvÀÛªÉ.	DzÀÄzÀjAzÀ,	4587	

F ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 11 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ 4 -	5	+	8	-	7	EzÀgÀ	¨sÁdåvÉUÉ	¸ÀA§A¢ü¹zÉ.	EzÀÄ	

zÀvÀÛ	¸ÀASÉåAiÀÄ	CAQUÀ¼À£ÀÄß	M¼ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.		

E°è	UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÁzÀ	MAzÀÄ	ªÀÄÄRå	CA±ÀªÉAzÀgÉ	+	ªÀÄvÀÄÛ	–	aºÉßUÀ¼ÀÄ	¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV	
PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.	£ÁªÀÅ	4	-	5	+	8	-	7	=	0, EzÀÄ 11jAzÀ ¨sÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

3-CAQUÀ¼À	MAzÀÄ	̧ ÀASÉå	429£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¹.		429,	11jAzÀ	̈ sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	

¸ÀÄ®¨sÀªÁV	¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ.		429	=	11	×	39.	¨ÉÃgÉ	jÃwAiÀÄ°è	ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ,

 429 = (4 × 100) + (2 × 10 ) +9

   = (4 × 99) + (2 ×	11)	+	(4	-	2	+	9).

4	-	2	+	9	=	11,	11 jAzÀ ̈ sÁUÀªÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ 429, 11 jAzÀ ̈ sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß, 

11	jAzÀ	£ÉÊdªÁV	¨sÁV¸ÀzÉAiÉÄÃ	wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.		

3-CAQUÀ¼À	CxÀªÁ	4-CAQUÀ¼À	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	¥ÀjÃQë¸ÀÄ«j?	n = abc , MAzÀÄ 
3-CAQUÀ¼À	¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ,	DUÀ
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¸ÀASÉåUÀ¼ÉÆA¢V£À Dl

n  = 100 a + 10 b + c

    = 99 a + 11 b + (a _ b + c).

»ÃUÉ  (a _ b + c), 11 jAzÀ ¨sÁUÀªÁzÀgÉ ªÀiÁvÀæ n, 11 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.  

m = qrsp  MAzÀÄ	4-CAQAiÀÄ	¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ,	DUÀ

n = 1000p + 100q + 10r + s

        = 1001p + 99q + 11r – (p  – q + r - s)

DzÀÝjAzÀ,	(p  – q + r - s) 11 jAzÀ ¨sÁUÀªÁzÀgÉ ªÀiÁvÀæ n, 11 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ	EzÀ£ÀÄß	JµÉÖÃ	CAQUÀ¼À	¸ÀASÉåUÀ½UÁzÀgÀÆ	«¸ÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ.

ºÉÃ½PÉ 5.

MAzÀÄ ̧ ÀASÉå n £ÀÄß zÀ±ÀªÀiÁA±À gÀÆ¥ÀzÀ°è PÉÆnÖzÁÝUÀ, CAQUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV – ªÀÄvÀÄÛ 
+ aºÉßUÀ¼À£ÀÄß ºÁQ ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. F ªÉÆvÀÛªÀÅ 11 jAzÀ ¨sÁUÀªÁzÀgÉ ªÀiÁvÀæ zÀvÀÛ 

¸ÀASÉåAiÀÄÄ 11 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¨É¸À ¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ CAQUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀªÀÄ ¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ CAQUÀ¼À ªÉÆvÀÛUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ 11 jAzÀ ¨sÁUÀªÁzÀgÉ ªÀiÁvÀæ D ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 11 

jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

 GzÁºÀgÀuÉ 11:	23456	F	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	11	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅzÉ?

¥ÀjºÁgÀ: 2 – 3 + 4 – 5 + 6 = 4,	EzÀÄ	11	jAzÀ	̈ sÁUÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.		

¥ÀjÃPÉëAiÀÄÄ	23456,	11	jAzÀ	̈ sÁUÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è	JA§ÄzÀ£ÀÄß	̧ ÀÆa À̧ÄvÀÛzÉ.	UÀt¤ÃAiÀÄ	CA±ÀªÉAzÀgÉ	 

23456	=	(11	× 2123) + 4.

¥Á°£ïqÉÆæÃªÀiï	JA§ÄzÀÄ	JqÀ¢AzÀ	§®PÉÌ	CxÀªÁ	§®¢AzÀ	JqÀPÉÌ	MAzÉÃ	jÃwAiÀÄ°è£À	CAQUÀ¼À£ÀÄß	
ºÉÆA¢gÀÄªÀ	¸ÀASÉå.	»ÃUÉ	¥Á°£ïqÉÆæÃªÀiï	JA§ÄzÀÄ	MAzÀÄ	¸ÀASÉå	DVzÀÄÝ,	zÀvÀÛ	¸ÀASÉåAiÀÄ	CAQUÀ¼À£ÀÄß	
CzÀ®Ä	§zÀ®Ä	ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ	232	MAzÀÄ	3-CAQAiÀÄ,	5445	
JA§ÄzÀÄ	MAzÀÄ	4-CAQAiÀÄ	¥Á°£ïqÉÆæÃªÀiï.

GzÁºÀgÀuÉ 12:	11jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀ	J¯Áè	3-CAQUÀ¼À	¥Á°£ïqÉÆæÃªÀiïUÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: 3-CAQUÀ¼À	MAzÀÄ	¥Á°£ïqÉÆæÃªÀiï	aba gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀ¨ÉÃPÀÄ a ≠ 0 ªÀÄvÀÄÛ b	CAQUÀ¼ÀÄ. 
2a – b, 11 jAzÀ ¨sÁUÀªÁzÀgÉ ªÀiÁvÀæ aba AiÀÄÄ 11 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ 2a – b = 0	CxÀªÁ 
2a – b = 11 CxÀªÁ	2a – b = –11 DzÁUÀ ªÀiÁvÀæ ¸ÁzsÀå. a ≥ 1  ªÀÄvÀÄÛ b ≤ 9 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 2a – b 
≥ 2 – 9 = –7 > –11	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	DzÀÝjAzÀ	2 a - b = -11 EzÀÄ ¸ÁzsÀå«®è. 2a – b=0 
DzÁUÀ, 2 a = b; »ÃUÉ a = 1, b = 2; a = 2, b = 4; a = 3, b = 6; ªÀÄvÀÄÛ a = 4, b = 8	F	
¸ÁzsÀåvÉUÀ¼ÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ.

EzÀjAzÀ	 121,	 242,	 363,	 484	 F	 ¸ÀASÉ åU À¼ À£ ÀÄ ß	 ¥Àq ÉAi ÀÄÄv É Û Ãª É .	 GzÁºÀg Àu ÉU É 
a = 6, b = 1 DzÀgÉ 2a – b = 12 – 1 = 11, DzÀÄzÀjAzÀ 11 jAzÀ ¨sÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. CzÉÃ jÃw  
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a = 7 , b = 3; a = 8, b = 5; ªÀÄvÀÄÛ a = 9, b = 7  DzÀgÉ 2a – b,  11 jAzÀ ¨sÁV¸À®àqÀÄªÀ 
¸ÀASÉåUÀ¼À	«PÀ®àUÀ¼À£ÀÄß	¤ÃqÀÄvÀÛªÉ.	E£ÀÆß	£Á®ÄÌ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ:	616,	737,	858	ªÀÄvÀÄÛ	979.	 
»ÃUÉ	£ÀªÀÄUÉ	¨ÉÃPÁzÀ	¸ÀASÉåUÀ¼ÉAzÀgÉ,	121,	242,	363,	484,	616,	737,	858,	979.

GzÁºÀgÀuÉ 13:	¨sÁUÁPÁgÀ	ªÀiÁqÀzÉÃ	12456,	36	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ:		ªÉÆzÀ®Ä	36	=	4	×	9	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.	DzÀÝjAzÀ	zÀvÀÛ	̧ ÀASÉåAiÀÄÄ	4	ªÀÄvÀÄÛ	9	jAzÀ	
¥ÀævÉåÃPÀªÁV ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ (4 ªÀÄvÀÄÛ 9 jAzÀ ¨sÁUÀªÁzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À ®.¸Á.C. ¢AzÀ®Æ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ) 
JAzÀÄ	¸Á¢ü¹zÀgÁ¬ÄvÀÄ.	PÉÆ£ÉAiÀÄ	JgÀqÀÄ	CAQUÀ½AzÀ	GAmÁzÀ	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¹:	56.	EzÀÄ	4	
jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	DzÀÄzÀjAzÀ	12456,	4	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.		CAQUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ	18	ªÀÄvÀÄÛ	EzÀÄ	9	
jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	DzÀÄzÀjAzÀ	12456,	9	jAzÀ®Æ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	EªÉgÀqÀjAzÀ	£ÁªÀÅ	CUÀvÀåªÁzÀ	
¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

C¨sÁå¸À 1.4

1.	 ¨sÁUÁPÁgÀ	ªÀiÁqÀzÉAiÉÄÃ,	¨sÁdåvÉAiÀÄ	¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß	C£ÀÄ¸Àj¹,	zÀvÀÛ	¸ÀASÉåAiÀÄ°è	3,	4,	5,	11	
jAzÀ	¨sÁV¸À®àqÀÄªÀ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	ªÀVðÃPÀj¹	§gÉ¬Äj.

	 803,	875,	474,	583,	1067,	350,	657,	684,	2187,	4334,	1905,	2548

2.	 1001	jAzÀ	2000zÀªÀgÉUÉ	4	jAzÀ	¨sÁV¸À®àqÀÄªÀ	JµÀÄÖ	¸ÀASÉåUÀ½ªÉ?

3.	 3	 jAzÀ	 ¨sÁUÀªÁUÀÄªÀ	 MAzÀÄ	 3-CAQAiÀÄ	 ¸ÀASÉå	 abc EzÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt. 
abc+ bca + cab, 9 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

4.  4a3b AiÀÄÄ 11 jAzÀ ¨sÁUÀªÁzÀgÉ, a + b AiÀÄ	J¯Áè	¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5.		 4-CAQUÀ¼À	MAzÀÄ	¥Á°£ïqÉÆæÃªÀiï	AiÀiÁªÁUÀ®Æ	11	jAzÀ	̈ sÁV À̧®àqÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	̧ Á¢ü¹.

ªÀiÁAiÀiÁ ZËPÀUÀ¼ÀÄ

1 jAzÀ 9 gÀªÀgÉV£À ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	3	CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	3	PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À°è	DAiÉÆÃf¹,	

¥Àæw	CqÀØ	 ¸Á®Ä,	¥Àæw	 PÀA§¸Á®Ä	ªÀÄvÀÄÛ	¥Àæw	 PÀtðUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ	J®èªÀÇ	MAzÉÃ	DVgÀÄªÀAvÉ	

ªÀiÁqÀ§°ègÁ?	ªÀÄÄAzÉ	¤ÃrgÀÄªÀ	eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃr. (avÀæ 1)

8 1 6
3 5 7
4 9 2

    
6 1 8
7 5 3
2 9 4

               

   avÀæ. 1    avÀæ. 2

¥Àæw	CqÀØ¸Á°£À°ègÀÄªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 15, ¥Àæw PÀA§ ¸Á°£À°ègÀÄªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 15 

ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw PÀtðzÀ	ªÉÆvÀÛªÀÇ	15	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.	avÀæ	2	gÀ°è	vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉAiÀÄÆ	
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¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	 eÉÆÃr¸ À§ºÀÄzÀÄ.	 F	 JgÀqÀÆ	 ªÀiÁAiÀiÁ	 ZËPÀUÀ¼À°è£À	 C£ÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß	

UÀªÀÄ¤¹¢gÁ?	 JgÀqÀÆ	 ZËPÀUÀ¼À°è	 ªÀÄzsÀåzÀ	 PÀA§¸Á°£À°è£À	 ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	 (1,	 5,	 9)	 DVªÉ.	

avÀæ	1	gÀ°è£À	JqÀ§¢AiÀÄ	PÀA§¸Á®Ä	(8,	3,	4)	JgÀqÀ£ÉÃ	avÀæzÀ°è£À	PÉÆ£ÉAiÀÄ	§®	§¢AiÀÄ	

PÀA§¸Á¯ÁVzÉ.	CzÉÃ	jÃw,	ªÉÆzÀ®£ÉÃ	avÀæzÀ°è£À	§®§¢AiÀÄ	PÀA§¸Á®Ä	(6,	7,	2)	JgÀqÀ£ÉÃ	

avÀæzÀ°è£À ªÉÆzÀ®£ÉÃ PÀA§¸Á¯ÁVzÉ. »ÃUÉ JgÀqÀ£ÉÃ ZËPÀªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®£ÉÃ ZËPÀzÀ°è£À JqÀ 

ªÀÄvÀÄÛ §® §¢AiÀÄ PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß CzÀ®Ä §zÀ®Ä ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. 

ªÉÆvÀÛ 15£ÀÄß ªÀiÁAiÀiÁ ªÉÆvÀÛ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

F	jÃwAiÀÄ	ªÀiÁAiÀiÁ	ZËPÀªÀ£ÀÄß	gÀa¸À®Ä	MAzÀÄ	«zsÁ£À«zÉAiÉÄ?	ªÉÆzÀ®£É	CqÀØ	¸Á°£À	

ªÀÄzsÀåzÀ PÉÆÃ±À(¸É¯ï)zÀ°è	1£ÀÄß	§gÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ DgÀA©ü¹. 

1

FUÀ	£ÁªÀÅ	ªÀÄÄA¢£À	¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß	C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄvÉÛÃªÉ.		

¤AiÀÄªÀÄ 1. PÀtðzÀ	 JqÀ	 ¨sÁUÀ¢AzÀ	

§®¨sÁUÀzÀªÀgÉUÉ,	MAzÀÄ	SÁ°	PÉÆÃ±À«zÀÝ°è	

CzÀ£ÀÄß	ªÀÄÄA¢£À	̧ ÀASÉå¬ÄAzÀ	vÀÄA©j.	E°è	

PÀtðzÀ	£ÉÃgÀzÀ°è	4	gÀ	£ÀAvÀgÀ	MAzÀÄ	SÁ°	

PÉÆÃ±À EzÉ. CzÀ£ÀÄß 5 jAzÀ vÀÄA©. 

4
→

5

4

¤AiÀÄªÀÄ 2. PÀtðzÀ°è	SÁ°	PÉÆÃ±À«®è¢zÀÝ°è	

ªÀÄvÀÄÛ	 ªÀÄÄAzÉ	 PÀA§¸Á®ÄUÀ½zÀÝ°è,	 ªÀÄÄA¢£À	

PÀA§¸Á°£À PÉ¼À¨sÁUÀzÀ PÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À 

¸ÀASÉå¬ÄAzÀ	 vÀÄA©j.	 ¤AiÀÄªÀÄ	 1	 £ÀÄß	

C£ÀÄ¸Àj¹.	(E°è	PÀtðzÀ	£ÉÃgÀzÀ°è	1	gÀ	£ÀAvÀgÀ	

AiÀiÁªÀÅzÉÃ SÁ° PÉÆÃ±À«®è. DzÀÄzÀjAzÀ 

ªÀÄÄA¢£À PÀA§ ̧ Á°£À CvÀåAvÀ PÉ¼ÀV£À PÉÆÃ±ÀPÉÌ 

ºÉÆÃV,	2	£ÀÄß	vÀÄA§ÄvÉÛÃªÉ.)

1

→

1

2
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¤Ai ÀÄª ÀÄ 3 .	 P ÀtðzÀ	 £ ÉÃg Àz À° è	 SÁ°	

PÉÆÃ±À«®è¢zÀÝ°è	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÀÄÄAzÉ	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	

PÀA§¸Á®ÄUÀ½®è¢zÀÝ°è,	¤Ã«gÀÄªÀ	PÉÆÃ±À¢AzÀ	

CqÀØ¸Á°£À	 ªÉÄÃ°£À	 PÉÆÃ±ÀPÉÌ	 ºÉÆÃV,	 C°è£À	

CvÀåAvÀ JqÀ¨sÁUÀzÀ PÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À 

¸ÀASÉ å¬ÄAzÀ	 vÀÄA©,	 ¤Ai ÀÄªÀÄ	 1	 £ÀÄ ß	

C£ÀÄ¸Àj¹.	(E°è	PÀtðzÀ	£ÉÃgÀzÀ°è	1	gÀ	£ÀAvÀgÀ	

ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄ®Ä AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÉÆÃ±À«®è. 

ºÁUÁV,	ªÀÄÄA¢£À	PÀA§¸Á°£À	CvÀåAvÀ	PÉ¼ÀV£À	

PÉÆÃ±ÀPÉÌ	ºÉÆÃV	CzÀ£ÀÄß	2jAzÀ	vÀÄA§ÄvÉÛÃªÉ).

1

2

→

1

3

2

 

¤AiÀÄªÀÄ 4.	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 ºÀAvÀzÀ°è	 FUÁUÀ¯ÉÃ	

vÀÄA§®ànÖgÀÄªÀ	PÉÆÃ±ÀªÀÅ	JzÀÄgÁzÀ°è,	¤Ã«gÀÄªÀ	

PÉÆÃ±À¢AzÀ	 PÉ¼ÀV£À	 PÉÆÃ±ÀPÉÌ	 ºÉÆÃV	 ªÀÄvÀÄÛ	

¤AiÀÄªÀÄ	 1	 £ÀÄß	 C£ÀÄ¸Àj¹	ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¬Äj.	

(E°è	3	gÀ	£ÀAvÀgÀ	PÀtðzÀ	£ÉÃgÀzÀ°è	ªÀÄÄA¢£À	

PÉÆÃ±ÀPÉÌ ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è, KPÉAzÀgÉ 

C°è 1 EzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ 3 gÀ PÉ¼ÀV£À PÉÆÃ±ÀPÉÌ 

ºÉÆÃV	C°è	4£ÀÄß	vÀÄA§ÄvÉÛÃªÉ.)

1

3 →

1 6

3  5

4

¤AiÀÄªÀÄ 5.	 ¤ÃªÀÅ	 ¥À æzsÁ£À	 PÀtðzÀ	

PÉÆ£ÉAiÀÄ°èzÀÝ°è,	PÀtðzÀ°è£À	PÉÆ£ÉAiÀÄ	PÉÆÃ±ÀzÀ	

PÉ¼ÀV£À	 PÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß	 ªÀÄÄA¢£À	 ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ	

vÀÄA©j	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀÆPÀÛ	¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	¥Á°¹j.	

(E°è	 ¥ÀæzsÁ£À	 PÀtðzÀ	 PÉÆ£ÉAiÀÄ°è	 6	 EzÉ.	

DzÀÄzÀjAzÀ	 CzÀgÀ	 PÉ¼ÀV£À	 PÉÆÃ±ÀPÉÌ	 ºÉÆÃV	

CzÀ£ÀÄß	7	jAzÀ	vÀÄA§ÄvÉÛÃªÉ.)

1 6

3 5

4

→
1 6

3 5 7

4

20

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



¸ÀASÉåUÀ¼ÉÆA¢V£À Dl

EzÀÄ 3 ×	3	ªÀiÁAiÀiÁ	ZËPÀPÉÌ	ºÉÃUÉ	C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉA§ÄzÀ£ÀÄß	£ÉÆÃqÉÆÃt.	ªÉÆzÀ®£ÉÃ	
CqÀØ¸Á°£À	ªÀÄzsÀåzÀ	PÉÆÃ±À¢AzÀ	DgÀA©ü¹,	CzÀ£ÀÄß	1	jAzÀ	vÀÄA©j.	FUÀ	PÀtðzÀ	£ÉÃgÀzÀ°è	

ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄ®Ä	̧ ÁzsÀåªÁUÀ¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ	¤AiÀÄªÀÄ	2	£ÀÄß	C£Àé¬Ä¹.		FUÀ	ªÀÄÄA¢£À PÀA§¸Á°£À 

PÉ¼À̈ sÁUÀzÀ PÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß	CAzÀgÉ	3	£ÉÃ	PÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß	̧ ÀASÉå	2	jAzÀ	vÀÄA©j.	¥ÀÀÅ£ÀB	PÀtðzÀ	£ÉÃgÀzÀ°è	

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è,	 C®èzÉ	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 PÀA§¸Á®ÄUÀ¼ÀÆ	E®è.	FUÀ	 ¤AiÀÄªÀÄ	 3	 £ÀÄß	

C£ÀÄ¸Àj¹,	ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ	CqÀØ	̧ Á°UÉ	ZÀ°¹	CvÀåAvÀ	JqÀ¨sÁUÀzÀ	PÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß	3jAzÀ	vÀÄA©j.	FUÀ	

¤ÃªÀÅ	PÀtðzÀ	£ÉÃgÀzÀ°è	ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄ¯Ájj	KPÉAzÀgÉ	C°è£À	PÉÆÃ±ÀªÀÅ	FUÁUÀ̄ ÉÃ	̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	

ºÉÆA¢zÉ.	DzÀÝjAzÀ	¤AiÀÄªÀÄ	4	£ÀÄß	§¼À¹,	£Á«gÀÄªÀ	PÉÆÃ±ÀzÀ	PÉ¼ÀV£À	PÉÆÃ±ÀPÉÌ	ºÉÆÃUÀÄvÉÛÃªÉ.		

EzÀ£ÀÄß	4	jAzÀ	vÀÄA©,	PÀtðzÀ	GzÀÝPÉÌ	ZÀ°¹	5	ªÀÄvÀÄÛ	6	jAzÀ	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	vÀÄA§ÄvÉÛÃªÉ.		

¥ÀÅ£ÀB	£ÁªÀÅ	ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è	ªÀÄvÀÄÛ	£Á«ÃUÀ	¥ÀæzsÁ£À	PÀtðzÀ°èzÉÝÃªÉ.	FUÀ	¤AiÀÄªÀÄ	5	

£ÀÄß	§¼À¹	PÀtðzÀ	PÉÆ£ÉAiÀÄ	PÉÆÃ±ÀzÀ	PÉ¼ÀV£À	PÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß	7	jAzÀ	vÀÄA§ÄvÉÛÃªÉ.	FUÀ	¤AiÀÄªÀÄ	

3	£ÀÄß	¥Á°¹,	F	CqÀØ¸Á°£À	ªÉÄÃ°£À	CvÀåAvÀ	JqÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß	8	jAzÀ	vÀÄA§ÄvÉÛÃªÉ.	¤AiÀÄªÀÄ	

2 £ÀÄß §¼À¹, ªÀÄÄA¢£À PÀA§¸Á°£À CvÀåAvÀ PÉ¼ÀV£À PÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß 9 jAzÀ vÀÄA§ÄvÉÛÃªÉ. FUÀ 

ªÀiÁAiÀiÁ ZËPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢j.

ªÉÄÃ°£À	¸ÀgÀtÂÃPÀÈvÀ	QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄÄAzÉ	vÉÆÃj¹zÉ.

1

→ ¤AiÀÄªÀÄ	2→

1

→ ¤AiÀÄªÀÄ	3→

2

1

3 → ¤AiÀÄªÀÄ	4→

2

1

3 → ¤AiÀÄªÀÄ	1→

4 2

1

3 5 → ¤AiÀÄªÀÄ	1→

4 2

1 6

3 5 → ¤AiÀÄªÀÄ	5→

4 2

1 6

3 5 7 → ¤AiÀÄªÀÄ	3→

4 2

8 1 6

3 5 7 → ¤AiÀÄªÀÄ	2→

4 2

8 1 6

3 5 7

4 9 2

ZÀlÄªÀnPÉ 6 :  
ªÉÆzÀ®£ÉÃ PÀA§¸Á°£À ªÀÄzsÀåzÀ PÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß DgÀA©üPÀ ¸ÁÜ£ÀªÁV §¼À¹, 1jAzÀ 9gÀ ªÀgÉV£À 
¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ 3 × 3 ªÀiÁAiÀiÁ ZËPÀªÀ£ÀÄß gÀa¹. EzÀÄ avÀæ 1gÀ°è£À ªÀiÁAiÀiÁ ZËPÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 
ºÉÆÃ®ÄvÀÛzÉ?  ªÀiÁAiÀiÁ ªÉÆvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁAiÀiÁ ZËPÀzÀ CvÀåAvÀ ªÀÄzsÀåzÀ ¨sÁUÀzÀ°è£À ¸ÀASÉåUÉ AiÀiÁªÀ 
¸ÀA§AzsÀ«zÉ?

 3 jAzÀ 11 gÀªÀgÉV£À ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ MAzÀÄ ªÀiÁAiÀiÁ ZËPÀªÀ£ÀÄß gÀa¹.
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¥ÀjºÁgÀ: 
E°èAiÀÄÆ	 »AzÉ	 §¼À¹zÀ	 QæAiÉÄUÀ¼À£ÉßÃ	 §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ,	 DzÀgÉ	 1	 gÀ	 §zÀ¯ÁV	 ¸ÀASÉå	 

3 jAzÀ DgÀA©ü¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

3

→ ¤AiÀÄªÀÄ	2→

3

→ ¤AiÀÄªÀÄ	3→

4

3

5 → ¤AiÀÄªÀÄ	4→

4

3

5 → ¤AiÀÄªÀÄ	1→

6 4

3

5 7 → ¤AiÀÄªÀÄ	1→

6 4

3 8

5 7 → ¤AiÀÄªÀÄ	5→ 

6 4

3 8

5 7 9 → ¤AiÀÄªÀÄ	3→

6 4

10 3 8

5 7 9 → ¤AiÀÄªÀÄ	2→

6 4

10 3 8

5 7 9

6 11 4

E°è ªÀiÁAiÀiÁ ªÉÆvÀÛ 21.
ZÀlÄªÀnPÉ 7 : 

 ªÉÄÃ°£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹, 1 jAzÀ 25gÀªÀgÉV£À ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ 5 × 5 gÀ ªÀiÁAiÀiÁ 

ZËPÀªÀ£ÀÄß gÀa¹. ªÀiÁAiÀiÁ ªÉÆvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁAiÀiÁ ZËPÀzÀ CvÀåAvÀ ªÀÄzsÀåzÀ ¨sÁUÀzÀ°è£À ¸ÀASÉåUÉ 

AiÀiÁªÀ ¸ÀA§AzsÀ«zÉ? 

LzÀÆ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¨É¸À ¸ÀASÉå m > 1, DVgÀÄªÀAvÉ 

1 jAzÀ m2 ªÀgÉV£À ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ m × m ªÀiÁAiÀiÁ ZËPÀªÀ£ÀÄß gÀa¸À®Ä ¸ÁzsÀå.  

C¨sÁå¸À 1.5

1. 5 jAzÀ 13 gÀªÀgÉV£À ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ 3 × 3 ªÀiÁAiÀiÁ ZËPÀªÀ£ÀÄß gÀa¹. 

EzÀgÀ°è£À	ªÀiÁAiÀiÁ	ªÉÆvÀÛ	K£ÀÄ?	ªÀiÁAiÀiÁ	ªÉÆvÀÛ	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀiÁAiÀiÁ	ZËPÀzÀ	CvÀåAvÀ	

ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ°è£À	¸ÀASÉåUÉ	AiÀiÁªÀ	¸ÀA§AzsÀ«zÉ?

2.	 9	 jAzÀ	 17	 gÀªÀgÉV£À	 ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¹,	 3	 × 3 ªÀiÁAiÀiÁ ZËPÀªÀ£ÀÄß gÀa¹. 

EzÀgÀ°è£À	ªÀiÁAiÀiÁ	ªÉÆvÀÛ	K£ÀÄ?		ªÀiÁAiÀiÁ	ªÉÆvÀÛ	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀiÁAiÀiÁ	ZËPÀzÀ	CvÀåAvÀ	

ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ°è£À	¸ÀASÉåUÉ	AiÀiÁªÀ	¸ÀA§AzsÀ«zÉ?

3. ZËPÀzÀ PÉ¼À̈ sÁUÀzÀ°è£À ªÀÄzsÀåzÀ PÉÆÃ±À¢AzÀ DgÀA©ü¹, 1 jAzÀ 9 gÀªÀgÉV£À ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¹PÉÆAqÀÄ 3 × 3 ªÀiÁAiÀiÁ ZËPÀªÀ£ÀÄß gÀa¹.
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4.	 1	jAzÀ	17	gÀªÀgÉV£À	J¯Áè	̈ Ȩ́ À	̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¹PÉÆAqÀÄ	3	× 3 ªÀiÁAiÀiÁ ZËPÀªÀ£ÀÄß 

gÀa¹.

5. 1 jAzÀ 50 gÀªÀgÉV£À J¯Áè ̧ Àj À̧ASÉåUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ 5 × 5 ªÀiÁAiÀiÁ ZËPÀªÀ£ÀÄß 

gÀa¹.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀ ªÉÆzÀ® PÉ®ªÀÅ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼ÉAzÀgÉ:
2,	3,	5,	7,	11,	13,	17,	19,	23,	29,	31,	37,	41,	43,	47,	53,	59,	61,	67,	71,	73	.	.		

»ÃUÉ C£ÀAvÀ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ½ªÉ.  EªÀÅUÀ¼À°è F eÉÆÃrUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹:
(3,	5),	(5,	7),	(11,	13),	(17,	19),	(29,	31),	(41,	43),	(59,	61),	(71,	73).

EªÀÅUÀ¼ÀÄ	ªÀåvÁå À̧	2£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	C« s̈ÁdåUÀ¼ÀÄ.		CAzÀgÉ:	CªÀÅUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	ªÀåvÁå À̧	2.	
F	jÃwAiÀÄ	eÉÆÃr	C«¨sÁdå	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	CªÀ½ C«¨sÁdåUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. CªÀ½ C«¨sÁdå 
¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	C£ÀAvÀªÁVªÉAiÉÄÃ?	EzÀÄ	FªÀgÉUÀÆ	¥ÀjºÀj¸À¯ÁUÀzÀ	¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÉÄÃ	DVzÉ.

À̧ASÉåUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	©r À̧̄ ÁUÀzÀ	̧ ÀªÀÄ Ȩ́åAiÉÄAzÀgÉ	UÉÆÃ¯ïØ̈ ÁPï£À	HºÉ(Goldbach’s 
conjecture).	EzÀÄ	1742	£ÉÃ	E¸À«¬ÄAzÀ	¥ÀæZÀ°vÀzÀ°èzÉ.	2	QÌAvÀ	zÉÆqÀØzÁzÀ	¸ÀªÀÄ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	
¥ÀjUÀtÂ¹:	4	=	2	+	2,	6	=	3	+	3,	8	=	3	+	5,	10	=	3	+	7,	12	=	5	+	7,	14	=	3	+	11,	16	
=	5	+	11	EvÁå¢.	dªÀÄð£ï	UÀtÂvÀdÕ£ÁzÀ	UÉÆÃ¯ïØ¨ÁPï£ÀÄ	2	QÌAvÀ	zÉÆqÀØzÁzÀ	¥Àæw	¸ÀªÀÄ	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	
JgÀqÀÄ	C«¨sÁdå	¸ÀASÉåUÀ¼À	ªÉÆvÀÛªÁVgÀÄvÀÛzÉAzÀÄ	H»¹zÀ£ÀÄ.	UÀtPÀAiÀÄAvÀæUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¹PÉÆAqÀÄ	EzÀ£ÀÄß	
«µÀzÀªÁV	¥Àj²Ã°¸À¯ÁVzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	F	HºÉAiÀÄÄ	¤dªÉA§	zÀÈqsÀªÁzÀ	£ÀA©PÉ¬ÄzÉ.	DzÀgÉ	EzÀgÀ	§UÉÎ	
AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÆ E°èAiÀÄªÀgÉUÉ ®¨sÀåªÁV®è.

MAzÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉå n,	 CzÀgÀ	 J¯Áè	 zsÀ£ÁvÀäPÀ	 ¨sÁdPÀUÀ¼À	 ªÉÆvÀÛPÉ Ì	 ¸ÀªÀÄ£ÁzÀgÉ,	 
n£ÀÄß ¥Àj¥ÀÀÇtð ¸ÀASÉå	 	JAzÀÄ	 PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.	 (CAzÀgÉ,	 D	 ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÆß	ºÉÆgÀvÀÄ	 ¥Àr¹	CzÀgÀ	
J¯Áè	zsÀ£ÁvÀäPÀ	¨sÁdPÀUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ).	ªÉÆzÀ®	¥Àj¥ÀÇtð¸ÀASÉå	6.	EzÀÄ	ªÀÄÆgÀÄ	zsÀ£ÁvÀäPÀ	¨sÁdPÀUÀ¼À£ÀÄß	
ºÉÆA¢zÉ,	 1,	2,	3;	ªÀÄvÀÄÛ	 1	+	2	+	3	=	6. CzÉÃ jÃw, 28,	 1,	2,	4,	7,	 14 F ¨sÁdPÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÉ;	ªÀÄvÀÄÛ	 1	+	2	+	4	+	7	+	14	=	28.	ªÀÄÄA¢£À	¸ÀASÉåUÀ¼ÉAzÀgÉ	496	ªÀÄvÀÄÛ	 8128.	F	
J®èªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 PÀAqÀÄ»rzÀªÀ£ÀÄ	AiÀÄÆQèqï.	AiÀÄÆQèqï£ÀÄ,	p MAzÀÄ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ, 2p-1  

C«¨sÁdåªÁzÁUÀ¯É¯Áè, 2p-1(2p-1),	MAzÀÄ	¥Àj¥ÀÇtð	¸ÀASÉå	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¸Á¢ü¹zÀ£ÀÄ.	2p-1 gÀÆ¥ÀzÀ 
C« s̈Ádå	̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄgï Ȩ́£ï	C« s̈ÁdåUÀ¼ÀÄ	JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	(7£ÉÃ	±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ	UÀtÂvÀdÕ£ÁzÀ	
ªÀÄj£ï	ªÀÄgï¸É£ï	JA§ÄªÀªÀgÀ	ºÉ¸Àj¤AzÀ).	n C«¨sÁdåªÁzÁUÀ ªÀiÁvÀæ 2n – 1 MAzÀÄ C«¨sÁdå 
¸ÀASÉå	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.	DzÀgÉ	p C«¨sÁdåªÁVgÀÄªÀ J¯Áè 2p –1 gÀÆ¥ÀzÀ 
¸ÀASÉåUÀ¼É¯Áè	C«¨sÁdå	¸ÀASÉåUÀ¼À®è.	GzÁºÀgÀuÉUÉ	211 -	1	=	2047	=	23	× 89.	DzÀÄzÀjAzÀ	EzÀÄ	
C«¨sÁdåªÀ®è.	 UÀtPÀAiÀÄAvÀæUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¹PÉÆAqÀÄ,	 PÉ®ªÀÅ	 ¥Àj¥ÀÇtð	 ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	 ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 
2p-1(2p-1) gÀÆ¥ÀzÀ, p AiÀÄÄ 2,	3,	5,	7,	13,	19,	31,	61,	89,	107,	127,	521,	607,	1279,	2203,	2281, 
EªÀÅUÀ½UÉ	̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀ	J¯Áè	̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	ªÉÆzÀ®	PÉ®ªÀÅ	¥Àj¥ÀÇtð¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.	¥Àj¥ÀÇtð	̧ ÀASÉåUÀ½UÉ	
¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ©r¸À¯ÁUÀzÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½ªÉ.
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WÀlPÀ -1

1.	 ¥Àj¥ÀÇtð¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	C£ÀAvÀªÁVgÀÄªÀÅªÉ?	(CzÀPÉÌ	¸Àj¸ÀªÀÄ£ÁV,	C£ÀAvÀ	ªÀÄgï¸É£ï	C«¨sÁdå	
¸ÀASÉåUÀ½ªÉAiÉÄ?)

2.	EzÀÄªÀgÉUÉ	w½¢gÀÄªÀ	J¯Áè	¥Àj¥ÀÇtð	̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	̧ Àj	̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.	EzÀÄ	̧ Áé¨sÁ«PÀªÁV	MAzÀÄ	
¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß	ºÀÄlÄÖºÁPÀÄvÀÛzÉ:	¨É¸À	¥Àj¥ÀÇtð	¸ÀASÉåUÀ½ªÉAiÉÄ?

lllll

¥Áj¨sÁ¶PÀ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

 ¨sÁdåvÉ:	 `q ' MAzÀÄ ¥ÀÇuÁðAPÀ ÀªÁVgÀÄªÀAvÉ a = qb DzÁUÀ	 ªÀiÁvÀæ	 `a  ' JA§  

¥ÀÇuÁðAPÀªÀÅ ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀÇuÁðAPÀ	`b '	¬ÄAzÀ	¨sÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.

 ¨sÁUÀ®§Þ: a ,b ≠ 0, ªÀÄvÀÄÛ q	¥ÀÇuÁðAPÀUÀ½UÉ,	a = qb DzÀgÉ, a AiÀÄ£ÀÄß b	¬ÄAzÀ 
¨sÁV¹zÁUÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ¨sÁUÀ®§ÞªÀÅ q DVgÀÄvÀÛzÉ.

 ±ÉÃµÀ : a = bq + r , 0 ≤ r < b DzÀgÉ, a £ÀÄß b	¬ÄAzÀ	̈ sÁV¹zÁUÀ	G½AiÀÄÄªÀ	±ÉÃµÀªÀÅ 

`r ' DVgÀÄvÀÛzÉ.

 ¥Á°£ïqÉÆæÃªÀiï: JqÀ¢AzÀ	§®PÉÌ	ªÀÄvÀÄÛ	§®¢AzÀ	JqÀPÉÌ	MAzÉÃ	jÃwAiÀÄ	CAQUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ	¸ÀASÉå.

 ¸ÀªÀÄ¸Éå:	ªÉÄzÀÄ½UÉ	PÀ¸ÀgÀvÀÛ£ÀÄß	¤ÃqÀÄªÀ	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	ZÀlÄªÀnPÉ.

 D¯Áá ̧ ÀASÁå ̧ ÀÆa:	MAzÀÄ	̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è	PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ	ªÀÄvÀÄÛ	MAzÀÄ	̧ ÀASÁå	ªÀiË®åªÀ£ÀÄß	 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ	CPÀëgÀ.

 HºÉ: UÀtÂwÃAiÀÄ ̧ ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß	¤ÃqÀ̄ ÁVgÀzÀ,	̧ ÀvÀåªÉAzÀÄ	¥ÀjUÀtÂ̧ À̄ ÁUÀÄªÀ	MAzÀÄ	ºÉÃ½PÉ.

 ªÀiÁAiÀiÁ ZËPÀ:	CqÀØ	¸Á°£À	ªÉÆvÀÛ,	PÀA§	¸Á°£À	ªÉÆvÀÛ	ªÀÄvÀÄÛ	PÀtðzÀ	ªÉÆvÀÛ	MAzÉÃ 

DVgÀÄªÀ	ZËPÁPÁgÀzÀ°è	ªÀåªÀ¸ÉÜUÉÆ½¹zÀ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.

 ¥Àj¥ÀÇtð ̧ ÀASÉå:	EzÀÄ	MAzÀÄ	̧ Áé¨sÁ«PÀ	̧ ÀASÉå.	EzÀgÀ	J¯Áè	zsÀ£ÁvÀäPÀ	̈ sÁdPÀUÀ¼ÀÄ,	zÀvÀÛ	

¸ÀASÉåVAvÀ PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛªÉ & CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀÆrzÁUÀ zÀvÀÛ ¸ÀASÉå zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.                                                         

 CªÀ½-C«¨sÁdåUÀ¼ÀÄ:	¸ÀASÉåUÀ¼À	ªÀåvÁå¸À	2	EgÀÄªÀ	eÉÆvÉ	C«¨sÁdå	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.

 ªÀÄgï¸É£ï C«¨sÁdåUÀ¼ÀÄ: 2p-1 gÀÆ¥ÀzÀ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.(2p-1 MAzÀÄ 

C«¨sÁdåªÁzÀgÉ, ¸Áé¨sÁ«PÀªÁV p PÀÆqÀ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ).
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¸ÀASÉåUÀ¼ÉÆA¢V£À Dl

£É£À¦£À°èqÀ¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

•	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 ¸Áé¨sÁ«PÀ	 ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	 DzsÁgÀ	 10£ÀÄß	 §¼À¹PÉÆAqÀÄ	 ¸ÁªÀiÁ¤åÃPÀgÀt	

gÀÆ¥ÀzÀ°è	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

• a ªÀÄvÀÄÛ b > 0	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	JgÀqÀÄ	¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÁVzÁÝUÀ,	a = bq + r, ªÀÄvÀÄÛ  
0 < r < b  DUÀÄªÀAvÉ q ªÀÄvÀÄÛ r	 JgÀqÀÄ	 C£À£Àå	 ¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ	 EgÀÄvÀÛªÉ.	 
a = qb DzÁUÀ ªÀiÁvÀæ 'a' JA§	¥ÀÆuÁðAPÀªÀÅ	±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ	E£ÉÆßAzÀÄ	¥ÀÆuÁðAPÀ	
'b' ¬ÄAzÀ	¨sÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.

•	 MAzÀÄ	 ¸ÀASÉåAiÀÄ	 PÉÆ£ÉAiÀÄ	 JgÀqÀÄ	 CAQUÀ½AzÀ	 GAmÁzÀ	 ¸ÀASÉåAiÀÄÄ	 4	 jAzÀ	

¨sÁUÀªÁUÀÄªÀAwzÀÝgÉ,	D	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	4	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.		

•	 MAzÀÄ	¸ÀASÉåAiÀÄ	J¯Áè	CAQUÀ¼À	ªÉÆvÀÛªÀÅ	3	CxÀªÁ	9	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀAwzÀÝgÉ,	

D	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	3	CxÀªÁ	9	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

•	 0	CxÀªÁ	5	jAzÀ	PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	ªÀiÁvÀæ	5	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛªÉ.

•	 ¨É¸À	̧ ÁÜ£ÀzÀ°è£À	CAQUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	̧ Àj¸ÁÜ£ÀzÀ°è£À	CAQUÀ¼À	ªÉÆvÀÛzÀ	ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ	11	jAzÀ	

¨sÁUÀªÁUÀÄªÀAwzÀÝgÉ	ªÀiÁvÀæ	D	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	11	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

lllll

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

C¨sÁå¸À 1.1

1.  (i) (3 × 10) + (9 × 1) (ii) (5 × 10) + (2 × 1) (iii) (1 × 100)	+	(6	× 1)  
(iv) (3 × 100) + (5 × 10) + (9 × 1) (v) (6	× 100) + (2 × 10)	+(8	× 1)  
(vi) (3 × 1000) + (4 × 100) + (5 × 10)+(8	× 1)

 (vii) (9 × 1000) + (5 × 100) + (2 × 1)
 (viii) (7	× 1000) 
2. (i) 56  (ii) 758	 (iii) 6058  (iv) 7006  (v)1010

C¨sÁå¸À 1.2

1.  (i) B = 4 (ii) A = 5, B = 4 (iii) A = 5 (iv) A=0
 (v) JgÀqÀÄ	¥ÀjºÁgÀUÀ¼ÀÄ:	A = 0, B = 0 ªÀÄvÀÄÛ A = 1, B = 2
 (vi) A= 6,  B= 1. 

2.  A = 3,  B = 4, C = 5.
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WÀlPÀ -1

C¨sÁå¸À 1.3

1. s £ÀÄß 13 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ s → (q, r) gÀÆ¥ÀzÀ°è q ¨sÁUÀ®§ÞªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ r 
¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.  

 8→(0,	8);	31→	(2,	5);	44→	(3,	5);	85→	(6,	7);	1220→ (93, 11)

2. s £ÀÄß 304 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ s → (q, r) gÀÆ¥ÀzÀ°è q ¨sÁUÀ®§ÞªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ r 
¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.  

	 128	→	(0,	128);	636	→	(2,	28),	785	→	(2,	177);	1038	→	(3,	126); 

2236	→	(7,	108);	8858	→ (29, 42) 

3.	107	 4.	62

C¨sÁå¸À 1.4

2. 250 ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ. 

4.	11	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀ	zÀvÀÛ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	:	4939,	4037,	4136,	4235,	4334,	4433,	

4532,	 4631,	 4730.	 DzÀÝjAzÀ,	 a + b = 18 [¸ÀASÉå 4939 DzÁUÀ]	 CxÀªÁ 
a + b = 7

C¨sÁå¸À 1.5

1.     2.    3.

16 9 14

11 13 15

12 17 10

2 9 4

7 5 3

6 1 8

12 5 10

7 9 11

8 13 6

ªÀiÁAiÀiÁ	ªÉÆvÀÛ	27	DVzÉ.	

PÉÃAzÀæ¸ÀASÉå 9 DVzÉ. 

⇒ 27	=	3× 9

ªÀiÁAiÀiÁ ªÉÆvÀÛ 39 DVzÉ. 

PÉÃAzÀæ¸ÀASÉå 13 DVzÉ.
⇒ 39 = 3× 13

EzÀÄ PÉÃªÀ® MAzÀÄ ªÀiÁAiÀiÁ 

ZËPÀ.	 1gÀ	 ¸ÁÜ£À	 §zÀ°¹	

EAvÀºÀ	 C£ÉÃPÀ	 ªÀiÁAiÀiÁ	

ZËPÀUÀ¼ÀÀ£ÀÄß	gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ.

 

4.  15 1 11

5 9 13

7 17 3

 5. 34 48 2 16 30

46 10 14 28 32

8 12 26 40 44

20 24 38 42 6

22 36 50 4 18
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©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ

WÀlPÀ - 2

©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ 

F WÀlPÀªÀ£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁrzÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀPÀAqÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄ«j :

• §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À CxÀð ªÀÄvÀÄÛ «zsÀUÀ¼ÀÄ.

• §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À ¸ÀAPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀåªÀPÀ®£À.

• §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À UÀÄuÁPÁgÀ: KPÀ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß KPÀ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ½AzÀ, ¢é¥ÀzÉÆÃQÛªÀ£ÀÄß 

KPÀ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ½AzÀ, ¢é¥ÀzÉÆÃQÛªÀ£ÀÄß ¢é¥ÀzÉÆÃQÛUÀ½AzÀ(x + a)(x + b),(a + b)2, 
ªÀÄvÀÄÛ(a + b)(a – b) EvÁå¢ CA±ÀUÀ¼ÀÄ.

¦ÃpPÉ

»A¢£À vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°wgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀgÁªÀ¯ÉÆÃQ¸ÉÆÃt.

¹ÜgÁAPÀ : MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¨É¯É ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÄß ¹ÜgÁAPÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

GzÁ  : 5, – 7, 2 5
3 , 5,  2 + 3  π EvÁå¢. 

ZÀgÁPÀëgÀ ¤¢ðµÀÖ ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀzÀ ̧ ÀAPÉÃvÀªÁVzÀÄÝ, £ÀªÀÄä CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV 

¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÀAPÉÃvÀPÉÌ ZÀgÁPÀëgÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉ: p,q,x,y,z EvÁå¢.

ZÀgÁPÀëgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÁAPÀUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃUÀªÀÅ ¸ÀºÀ MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

GzÁ : 3x, (4 + p), x
x,6 7  x - 4, 9x EvÁå¢.

 JgÀqÀÄ CxÀªÁ JgÀqÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃUÀªÀÅ (©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄÄ) MAzÀÄ 

¹ÜgÁAPÀ CxÀªÁ ZÀgÁPÀëgÀ DVgÀÄvÀÛzÉ.

GzÁ : xy, y
x ,  (x - y) ,  (y -x), -x, (x + y), xyz,  z

xy , 1 3 + x - y,   

14x - y, 10 - xy, 7 y
x , 8 y

x  EvÁå¢.

UÀªÀÄ¤¹ : (4 + x) + (4 - x) = 8 MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¹ÜgÁAPÀ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ ZÀgÁPÀëgÀ CxÀªÁ CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®§Þ CxÀªÁ CªÀÅUÀ¼À 

¨sÁUÀ®§ÞªÀ£ÀÄß ©Ãd¥ÀzÀ (KPÀ¥ÀzÀ) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

GzÁ : 9, x, 3x, 4xy, y
x

15
7  , xy

21  , x
yz

 EvÁå¢.

©ÃeÉÆÃQÛ : MAzÀÄ CxÀªÁ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ©Ãd ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ ‘+’ CxÀªÁ ‘–’ ªÀÄvÀÄÛ ‘×’ 
CxÀªÁ ‘÷’ aºÉßUÀ½AzÀ ¸ÀºÀAiÉÆÃUÀ DVzÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ©ÃeÉÆÃQÛ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
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GzÁ : 7 – y, 3x2 – 4y, 6xy, 6 + x2– 3x, x y z9
7 4 6+ -` j EvÁå¢.

¸ÀÆZÀ£É : UÀÄuÁPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁUÁPÁgÀ aºÉßUÀ¼ÀÄ ©Ãd¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄªÀÅ¢®è. 

  ¸ÀAPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀåªÀPÀ®£À aºÉßUÀ¼ÀÄ ©Ãd¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄvÀÛªÉ.

GzÁ :  9x2 4y CxÀªÁ y
x
7
4 2

UÀ¼ÀÄ KPÀ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ.

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ : IÄuÁvÀ äP ÀªÀ®èzÀ ¥À ÀÇuÁðAPÀ WÁvÀ¸ÀÆaAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ‘§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ’ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

GzÁ  : x2 – 4x, x – 4xy + y2 , 6 – 5y + xy + x2y, 4

UÀªÀÄ¤¹ : y
x 2+  EzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ®è, EzÀÄ MAzÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛ.

KPÀ¥ÀzÉÆÃQÛ : MAzÉÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ‘KPÀ¥ÀzÉÆÃQÛ’ 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

GzÁ : ,4
11
5 , x, 6x, 8xy, 7x2y, xyz, 5

7
x2yz EvÁå¢.

¢é¥ÀzÉÆÃQÛ : JgÀqÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ‘¢é¥ÀzÉÆÃQÛ’ 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

GzÁ : 7 + x, xy – 7, 5xy - 3x, 3x2– 6xy, yz2 + 2z.

wæ¥ÀzÉÆÃQÛ : ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ‘wæ¥ÀzÉÆÃQÛ’ 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

GzÁ : 4 + x + y, 6x + 15 – y2 , ax 2+ bx + c, ax + by + 2

C¨sÁå¸À 2.1

1.  F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è ¹ÜgÀ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¹ §gÉ¬Äj.

 12 + z, 15, x
5

- ,  7
3- ,  x , 3  ,  2

3
xy  ,   5

2
xy , 7, 7 – x, 

 6x + 4y, –7z,   x
yz( )

3
8 , y+4,  y

4
 ªÀÄvÀÄÛ yz

x
( )
( )
8
2 .

2. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß KPÀ¥ÀzÉÆÃQÛ, ¢é¥ÀzÉÆÃQÛ ªÀÄvÀÄÛ wæ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÁV ¨ÉÃ¥Àðr¹ §gÉ¬Äj.

 7xyz, 9 – 4y, 4y2 – xz, x – 2y + 3z, 7x +x2, 8xy, 
5
8 , x2 y2, 4 + 5y – 6z.
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©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ

9x £ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. EzÀgÀ°è `9' MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ ªÀÄvÀÄÛ `x' MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÁVzÉ. 9x 
£À°è 9 £ÀÄß ¸ÀASÁå¸ÀºÀUÀÄtPÀªÉAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ `x' £ÀÄß `9' gÀ CPÀëgÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀªÉAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

9xy £À°è `x' ªÀÄvÀÄÛ `y' UÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼ÁVªÉ. `9x' £ÀÄß `y' £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ ªÀÄvÀÄÛ 

9y £ÀÄß `x' £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

UÀÄt®§Þ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ ¸ÀASÁå ¸ÀºÀUÀÄtPÀ (¹ÜgÁAPÀ) CPÀëgÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ (ZÀgÁPÀëgÀ)

–8xy –8x, 'y'£À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ –8 x
–8y, 'x' £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ –8 y
xy '–8'gÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ – xy
–8, xy£À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ –8 –

¸ÀÆZÀ£É : 
1. ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ aºÉß ºÉÆA¢®è¢zÀÝgÉ CzÀÄ zsÀ£À aºÉß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ JAzÀxÀð.

2. AiÀiÁªÀÅzÉÃ WÁvÀ ¸ÀASÉå ¸ÀÆa¹gÀzÀ ZÀgÁPÀëgÀzÀ WÁvÀ 1 DVgÀÄvÀÛzÉ.

3. MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ ¸ÀASÁå ¸ÀºÀUÀÄtPÀ ºÉÆA¢®è¢zÀÝgÉ CzÀgÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀªÀÅ 1 DVgÀÄvÀÛzÉ.

   GzÁ : x=+1x.
4. MAzÉÃ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ZÀgÁPÀëgÀzÀ UÀjµÀ× WÁvÀªÀÅ D §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ  

   ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ WÁvÀ DVgÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀeÁw ªÀÄvÀÄÛ «eÁw ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ :

MAzÉÃ ©Ãd¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ WÁvÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀeÁw ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

GzÁ : 5x, 2x, 7x, – 9x, 3
1

` j x EvÁå¢.

  x2, 2x2, 6x2, 9x2, 7
1  x2 EvÁå¢.

  x3, 3x3, 7x3, –9x3, 9
1  x3 EvÁå¢.

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ WÁvÀUÀ¼ÀÄ¼Àî MAzÉÃ ©Ãd¥ÀzÀ CxÀªÁ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ WÁvÀ/ MAzÉÃ WÁvÀ EgÀÄªÀ 

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ©Ãd ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß «eÁw ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

GzÁ : x, x2, x3, x4, x5 EvÁå¢.

  x, m, n, p EvÁå¢.
  –x, xy, xy2 EvÁå¢.
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§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À ¸ÀAPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀåªÀPÀ®£À

¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À UÀtzÀ ªÉÄÃ°£À ¸ÀAPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ UÀÄuÁPÁgÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î.

1. JgÀqÀÄ zsÀ£À¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ MAzÀÄ zsÀ£À¥ÀÇuÁðAPÀ DVgÀÄvÀÛzÉ.

 (+7) + (+5) = +7 + 5 = +12
2. JgÀqÀÄ IÄt ¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ MAzÀÄ IÄt ¥ÀÇuÁðAPÀ DVgÀÄvÀÛzÉ. 

 (–7) + (–5) = –7 – 5 = –12
3. IÄt¥ÀÇuÁðAPÀzÀ ¤gÀ¥ÉÃPÀ ë ¨É¯ÉAiÀÄÄ zsÀ£À¥ÀÇuÁðAPÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ EzÀÝgÉ, 

IÄt¥ÀÇuÁðAPÀ ªÀÄvÀÄÛ zsÀ£À¥ÀÇuÁðAPÀzÀ ªÉÆvÀÛªÀÅ MAzÀÄ zsÀ£À¥ÀÇuÁðAPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

 (+7) + (–5) = +7 – 5 = +2
4. IÄt¥ÀÇuÁðAPÀzÀ ¤gÀ¥ÉÃPÀ ë ¨É¯ÉAiÀÄÄ zsÀ£À¥ÀÇuÁðAPÀQÌAvÀ zÉÆqÀØzÁVzÀÝgÉ 

IÄt¥ÀÇuÁðAPÀ  zsÀ£À¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ MAzÀÄ IÄt¥ÀÇuÁðAPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

 (–7) + (5) = –7 + 5 = –2
5. JgÀqÀÄ zsÀ£À¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§Þ MAzÀÄ zsÀ£À¥ÀÇuÁðAPÀ DVgÀÄvÀÛzÉ.

 (+7) × (+5) = +35
6. JgÀqÀÄ IÄt ¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§Þ MAzÀÄ zsÀ£À¥ÀÇuÁðAPÀ DVgÀÄvÀÛzÉ.

 (–5) × (–7) = +35
7. MAzÀÄ zsÀ£À¥ÀÇuÁðAPÀ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ IÄt¥ÀÇuÁðAPÀzÀ UÀÄt®§ÞªÀÅ IÄt¥ÀÇuÁðAPÀÀ 

DVgÀÄªÀÅzÀÄ.

 (+7) × (–5) = –35
8. MAzÀÄ IÄt¥ÀÇuÁðAPÀ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ zsÀ£À¥ÀÇuÁðAPÀzÀ UÀÄt®§ÞªÀÅ MAzÀÄ 

IÄt¥ÀÇuÁðAPÀ DUÀÄªÀÅzÀÄ.

 (–7) × (+5) = –35

JgÀqÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À ̧ ÀAPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀåªÀPÀ®£À ªÀiÁqÀ®Ä F PÉ¼ÀV£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Á° À̧ÄvÉÛÃªÉ.

1. ¸ÀeÁw ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀ§ºÀÄzÀÄ, PÀ¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

2. «eÁw ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀ®Ä CxÀªÁ PÀ¼ÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀå«®è.

3. ¸ÀeÁw ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀÄªÁUÀ CxÀªÁ PÀ¼ÉAiÀÄÄªÁUÀ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß 

PÀÆqÀ¨ÉÃPÀÄ CxÀªÁ PÀ¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.

GzÁ1 : 5x2y, – 7x2y ªÀÄvÀÄÛ 9x2y £ÀÄß PÀÆr
¥ÀjºÁgÀ : (5x2y) + (–7x2y) + (9x2y) = [5 + (–7) + 9]x2y = (5 – 7 + 9)x2y = 7x2y 

 [EzÀÄ CqÀØ ¸Á°£À PÀÆqÀÄ«PÉAiÀiÁVzÉ]
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F ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀA§¸Á°£À°è §gÉzÀÄPÉÆAqÀÄ F jÃwAiÀÄ®Æè ¸ÀºÀ PÀÆqÀ§ºÀÄzÀÄ, 

         +5x2y
–7x2y
+9x2y  
 7x2y 

¸ÀASÁå ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆr ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÉAiÉÄÃ §gÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.

GzÁ 2 : PÀÆr : 7x2 – 4x + 5 ªÀÄvÀÄÛ 9x – 10
E°è ̧ ÀeÁw ªÀÄvÀÄÛ «eÁw ¥ÀzÀUÀ½ªÉ. ̧ ÀeÁw ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ PÀÆqÀ§ºÀÄzÀÄ. F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ 

¸ÀÄ®¨sÀªÁV PÀÆqÀ®Ä ¸ÀeÁw ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÀgÀ PÉ¼ÀUÉ MAzÀgÀAvÉ §gÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.
7x2 – 4x + 5
     + 9x – 10
7x2 + 5x – 5

GzÁ 3 : PÀÆr : 8xy + 4yz – 7zx,  6yz + 11zx – 6y ªÀÄvÀÄÛ –5xz + 6x – 2yx
 +8xy  + 4yz  – 7zx

  + 6yz  + 11zx      – 6y
 –2xy  – 5xz      + 6x   
 +6xy  + 10yz  – xz       + 6x  –  6y

PÀÆqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀgÀ¼ÀUÉÆ½¸À®Ä ¸ÀeÁw ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÀgÀ PÉ¼ÀUÉ MAzÀ£ÀÄß §gÉzÀÄ CªÀÅUÀ¼À 
¸ÀºÀUÀÄtPÀ PÀÆqÀ¨ÉÃPÀÄ (¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ UÀÄt G¥ÀAiÉÆÃV¹zÉ: xy = yx ªÀÄvÀÄÛ xz = zx)

GzÁ 4 : x3 + 5x2 – 4x + 6 jAzÀ 2x3 – x2 + 4x – 6£ÀÄß PÀ¼É¬Äj.

x3 + 5x2 – 4x + 6 →	 ªÀåªÀPÀ®å (Minuend)
2x3  – x2  + 4x  – 6 →	 ªÀåªÀPÀ®PÀ (Subtrahend)
(-2)   (+1)    (-4)   (+6)    
–x3  + 6x2  – 8x  + 12  

¸ÀeÁw ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÀgÀ PÉ¼ÀUÉ MAzÀ£ÀÄß §gÉzÀÄ ªÀåªÀPÀ®PÀzÀ aºÉßAiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¹ 
(«gÀÄzÀÞ aºÉß) ¸ÀAPÀ®£À ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.

ªÀåªÀPÀ®£ÀzÀ QæAiÉÄ CjvÀ £ÀAvÀgÀ F PÉ¼ÀUÉ vÉÆÃj¹zÀAvÉ ªÉÃUÀªÁV ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

(x3 + 5x2 – 4x + 6) – (2x3 – x2 + 4x – 6) 

 = x3 + 5x2 – 4x + 6 – 2x3 + x2 – 4x + 6 

 = (1 – 2)x3 + (5 + 1)x2 + (–4 –4)x + (6 + 6)

 = –x3 + 6x2 – 8x + 12
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C¨sÁå¸À 2.2

1. ¸ÀeÁw ªÀÄvÀÄÛ «eÁw ¥ÀzÀUÀ¼ÁV «AUÀr¹.

 4x2, x3
1 , –8x3, xy, 6x3, 4y, –74x3, 8xy, 7xyz, 3x2

2. À̧Ä®©üÃPÀj¹ (i) 7x – 9y + 3 – 3x – 5y + 8

         (ii) 3x2 + 5xy – 4y2 + x2 – 8xy – 5y2

3. ªÉÆvÀÛ PÀAqÀÄ»r¬Äj :

 (i) 5a + 3b, a – 2b ªÀÄvÀÄÛ 3a + 5b

 (ii) x3 – x2y + 5xy2 + y3, –x3 – 9xy2 + y3 ªÀÄvÀÄÛ 3x2y + 9xy2

4. PÀ¼É¬Äj : (i) 8x2y ¤AzÀ –2x2y + 3xy2 

       (ii) 4a + 6b – 2c ¬ÄAzÀ a – b – 2c.

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À UÀÄuÁPÁgÀ

PÉ¼ÀV£À UÀÄt®§ÞUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹

(i) 5x × 6x2 = (5 × 6) (x × x2) = 30x3

(ii) 2x × 6y × 8z = [(2 × 6) × (x × y)] × (8z) = (12xy) × (8z)

      = (12 × 8 ) × (x × y × z) = 96xyz

£ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß MAzÉÃ ºÀAvÀzÀ°è »ÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ

2x × 6y × 8z = (2 × 6 × 8) × (x × y × z)] = 96xyz

UÀªÀÄ¤¹ :

UÀÄt®§ÞzÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ = ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À UÀÄt®§Þ.

UÀÄt®§ÞzÀ ¨ÉÊfPÀ C¥ÀªÀvÀð£À = J¯Áè ¨ÉÊfPÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À UÀÄt®§Þ.

GzÁ 5 : UÀÄt®§Þ PÀAqÀÄ»r¬Äj : 6x ªÀÄvÀÄÛ –7x2y
¥ÀjºÁgÀ (6x) × (–7x2y) = [6 × (–7)] × (x × x2y) = – 42x3y

¸ÀÆZÀ£É : 

x × x2y = (x × x2)y = x3y £ÀÄß §¼À¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ

MAzÉÃ «zsÀzÀ (ZÀgÁPÀëgÀ) DzsÁgÀ ̧ ÀASÉåUÀ½zÁÝUÀ WÁvÁAPÀ ¤AiÀÄªÀÄ xm × xn = xm+n G¥ÀAiÉÆÃV¹ 

¸ÀÄ®©üÃPÀj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. E°è `m' ªÀÄvÀÄÛ `n' ¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ.
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KPÀ¥ÀzÉÆÃQÛ¬ÄAzÀ KPÀ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß UÀÄtÂ¸ÀÄªÀÅzÀÄ :

GzÁ 6 : UÀÄtÂ¹ : 4x × 5y × 7z
¥ÀjºÁgÀ : 4x × 5y × 7z = (4 × 5 × 7)  (x × y × z) = 140 xyz
GzÁ 7 : 2l2m × 3lm2 UÀÄt®§ÞªÉÃ£ÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ : 2l2m × 3lm2 = (2 × 3) × (l2 × l) × (m × m2) 
       = 6l3m3     
xm × xn = xm+n WÁvÁAPÀ UÀÄt G¥ÀAiÉÆÃV¹zÉÝÃªÉ.

KPÀ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ¢é¥ÀzÉÆÃQÛ¬ÄAzÀ UÀÄtÂ¸ÀÄªÀÅzÀÄ :

9 × 103 = 927 UÀÄt®§Þ UÀªÀÄ¤¹. EzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À jÃw §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

9 × 103 = 9(100 + 3) 
        = (9 × 100 + 9 × 3) 
          = 900 + 27 
          = 927 
¸ÀAPÀ®£ÀzÀ ªÉÄÃ¯É UÀÄuÁPÁgÀzÀ «vÀgÀuÁ UÀÄt G¥ÀAiÉÆÃV¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ? 

EzÉÃ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß KPÀ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ¢é¥ÀzÉÆÃQÛ¬ÄAzÀ UÀÄtÂ¸ÀÄªÁUÀ ¸ÀºÀ C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

2x(3x + 5xy) = [(2x) × (3x) + (2x) (5xy)] 
                     = [6x2 + 10x2y]
GzÁ 8 : (8y + 3) × 4x UÀÄt®§Þ ¤zsÀðj¹.

(8y + 3) × (4x) = 4x × (8y + 3) 
                        = (4x × 8y) + (4x × 3) 
                        = 32xy + 12x
(E°è JqÀ«vÀgÀuÁ UÀÄtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÉ.)

§®«vÀgÀuÁ UÀÄt G¥ÀAiÉÆÃV¹ PÉ¼ÀV£ÀAvÉ UÀÄt®§Þ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

(8y + 3) × (4x) = (8y × 4x) + (3 × 4x) 
                  = 32yx + 12x
          = 32xy + 12x (xy=yx EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ)

¥ÀæªÀÄÄR CA±ÀUÀ¼ÀÄ :

¸ÀASÉåUÀ½UÉ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄªÀ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ UÀÄt, ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ UÀÄt, «vÀgÀuÁ UÀÄt, 

WÁvÁAPÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ZÀgÁPÀëgÀUÀ½UÀÆ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄªÀAvÉ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ. KPÉAzÀgÉ 

ªÀÄÆ®zÀ°è ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ. ZÀgÁPÀëgÀUÀ½UÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀASÉå 

DzÉÃ²¹zÁUÀ ªÉÄÃ°£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀjºÉÆAzÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ.
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¢é¥ÀzÉÆÃQÛ¬ÄAzÀ ¢é¥ÀzÉÆÃQÛ UÀÄtÂ¸ÀÄªÀÅzÀÄ

(4a + 6b) ªÀÄvÀÄÛ (5a + 7b) ¢é¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹.

 (4a + 6b) (5a + 7b) = 4a (5a + 7b) + 6b(5a + 7b)

                                 = [(4a) (5a) + (4a) (7b)] + [(6b) (5a) + (6b) (7b)]

          = 20a2 + 28ab + 30ab + 42b2

          = 20a2 + 42b2 + 58ab  

C¨sÁå¸À 2.3

1. JgÀqÀÄ KPÀ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À UÀÄt®§ÞUÀ¼À F PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀ ¨sÀwð ªÀiÁr.

ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÀÄ →
JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÀÄ↓

3x –6y 4x2 –8xy 9x2y –11x3y2

3x

–6y

4x2

–8xy

9x2y

–11x3y2

2. UÀÄt®§ÞUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj:

 (i) (5x + 8) 3    (ii) (–3pq) (–15p3q2 – q3)  

 (iii) x
5
6  (a3-b3)    (iv) –x(x – 15)

3. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄ®©üÃPÀj¹:

 (i) (2x2y – xy) (3xy – 5)   (ii) (3x2y2 + 1) (4xy – 6xy2)

 (iii) (3x2 + 2x) (2x2 + 3)  (iv) (2m3 + 3m) (5m–1)
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«±ÉÃµÀ UÀÄt®§ÞUÀ¼ÀÄ

£ÁªÀÅ FUÀ «±ÉÃµÀ UÀÄt®§ÞUÀ¼À §UÉÎ w½AiÉÆÃt
(x + a) (x + b) F JgÀqÀÄ ¢é¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹.
(x +a) (x + b) = x(x + b) + a(x + b)
   = x2 + xb + ax + ab
   = x2 + ax + bx + ab
(x +a) (x + b) = x2 +(a + b) x + ab

E°è ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ UÀÄt ªÀÄvÀÄÛ «vÀgÀuÁ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÉ.
xb = bx, (ax + bx) = (a + b)x
E°è (x + a)  (x + b) = x2 + (a + b) x + ab AiÀÄÄ MAzÀÄ ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.

ºÁUÉ (x + 2) (x + 1) = x2 + (2 + 1)x + (2 × 1) = x2 + 3x + 2.
(x + 2) (x + 1) = x2 + 3x + 2 ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß avÀægÀÆ¥ÀzÀ°è vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ.

GzÀÝ
(x + 2)

GzÀÝ
(x + 2)

CUÀ®
(x + 1)

CUÀ®
(x + 1)

avÀæªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ : ABCD DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ (x + 2) (x + 1) gÀ UÀÄt®§ÞPÉÌ 

¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. DAiÀÄvÀªÀ£ÀÄß aPÀÌ aPÀÌ ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DAiÀÄvÀUÀ¼ÁV «¨sÁV¹zÉ. AEKJ, 

KLHI ªÀÄvÀÄÛ LGCH ªÀUÀð «¹ÛÃtðUÀ¼À PÀæªÀÄªÁV x2, 1, 1 EgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EFLK, FBGL, 

JKID DAiÀÄvÀUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV x, x, x EgÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ ABCD DAiÀÄvÀzÀ 

«¹ÛÃtð = x2 + 1 + 1 + x + x + x = x2 + 3x + 2 DVgÀÄvÀÛzÉ.
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(x + a ) (x + b) ¨É¯É K£ÀÄ? `x' eÁUÀzÀ°è `y'£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀt 

(x + a) (x+ b) = x2 + (a + b)x + ab K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀt 

¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÉ £ÉÆÃrj?

GzÁ 9 : UÀÄt®§Þ PÀAqÀÄ»r¬Äj : (x + 6) (x + 7)

¥ÀjºÁgÀ :  (x + 6) (x + 7) = x2 + (6 + 7)x + (6 × 7) 

                                        = x2 + 13x + 42

GzÁ 10 : (x + 8) ªÀÄvÀÄÛ (x – 4)gÀ UÀÄt®§ÞªÉÃ£ÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ : (x + 8) (x – 4) = x2 + (8 – 4)x + [(8) ×(-4)] 

                                      = x2 + 4x – 32

(x + a) (x + b) = x2 + x(a + b) + ab ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt G¥ÀAiÉÆÃV¹zÉ.

GzÁ 11 : UÀÄtÂ¹ : (2x + 5) (2x + 3)

(x + a) (x + b) = x2 + x  (a + b) + ab G¥ÀAiÉÆÃV¹

(2x + 5) (2x + 3) = (2x)2 + 2x(5 + 3) + (5 × 3) 

                           = 4x2 + 16x + 15

GzÁ 12 : ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt G¥ÀAiÉÆÃV¹ UÀÄt®§Þ PÀAqÀÄ»r¬Äj : 103 × 98

¥ÀjºÁgÀ :

103 × 98 = (100 + 3) (100 – 2)  

          = (100)2 + 100 [3 +( – 2)] + [3 × (–2)]

          = 10000 + 100 (+1) – 6

       = 10000 + 100 – 6

       = 10,094

E°è x = 100, a = 3, b = –2 UÀ¼À£ÀÄß

(x + a) (x + b) = x2 + x  (a + b) + ab AiÀÄ°è DzÉÃ²¹ UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÁVzÉ.
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GzÁ 13 : UÀÄtÂ¹ : (p2 – 5) (p2 – 3)

  (p2 – 5) (p2 – 3) = [(p2)2 + ((–5) + (–3)][(p)2 + (–5) × (–3)]

         = p4 – 8p2 + 15

¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ : 

¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀvÉ DVzÀÄÝ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À J¯Áè ¨É¯ÉUÀ½UÉ CzÀÄ 

ªÁ¸ÀÛªÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ (x + 3) (x + 2) = x2 + 5x + 6 ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è ‘x’ £À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̈ É¯ÉUÉ 

¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ JqÀ¨sÁUÀªÀÅ §®¨sÁUÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ. F PÉ¼ÀV£À «±ÉÃµÀ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß 

©r¸À®Ä ¸ÀºÀPÁjAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.

 (a + b)2 = (a + b) (a + b) = a(a + b) + b(a + b)

           = a2 + ab + ba + b2

          = a2 + ab + ab + b2     

      (a + b)2 = a2 + b2 + 2ab
      E°è ab = ba  ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ UÀÄt G¥ÀAiÉÆÃV¹zÉ.

F ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß avÀæzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.

avÀæzÀ°è ABCD ªÀUÀðzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ (a + b)2 

UÉ ¸ÀªÀÄ EgÀÄªÀÅzÀÄ. F ªÀUÀðªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ aPÀÌ 

ªÀUÀðUÀ¼ÁV ªÀÄvÀÄ Û 2 aPÀÌ DAiÀÄvÀUÀ¼ÁV 

«¨sÁV¹zÉ. HKGD ªÀÄvÀÄÛ EBFK ªÀUÀðUÀ¼À 

«¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV a2 ªÀÄvÀÄÛ b2 DVgÀ° 

ªÀÄvÀÄÛ DAiÀÄvÀ KFCG ªÀÄvÀÄÛ AEKH DAiÀÄvÀUÀ¼À 

«¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ PÀ æªÀÄªÁV ab ªÀÄvÀÄ Û ab 

CVgÀÄvÀ ÛªÉ. ABCD ªÀUÀðzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ  

a2 + b2 + ab + ab = a2 + b2 + 2ab 

DUÀÄªÀÅzÀÄ.

ºÁUÁV (a + b)2 = a2 + 2ab + b2 .

EzÉÃ jÃwAiÀÄ°è (a – b)2 = a2 – 2ab + b2  JAzÀÄ vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ.

EzÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ avÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÁVzÉ.
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 avÀæzÀ°è ¨ÁºÀÄ«£À GzÀÝ `a' DVgÀÄªÀ ABCD ªÀUÀðzÀ «¹ÛÃtð a2. F ªÀUÀðªÀ£ÀÄß 

JgÀqÀÄ aPÀÌ ªÀUÀðUÀ¼ÁV ªÀÄvÀÄÛ 2 aPÀÌ DAiÀÄvÀUÀ¼ÁV «¨sÁV¹zÉ. ªÀUÀð HKGD ªÀÄvÀÄÛ ªÀUÀð 

EBFK UÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV (a – b)2 ªÀÄvÀÄÛ b2 DVgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ DAiÀÄvÀ KFCG 

ªÀÄvÀÄÛ DAiÀÄvÀ AEKH «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV b(a – b) ªÀÄvÀÄÛ b(a – b) DVgÀÄvÀÛªÉ. ªÀUÀð 

ABCD AiÀÄ «¹ÛÃtðzÀ°è ªÀUÀð EBFK zÀ «¹ÛÃtð, DAiÀÄvÀ KFCG AiÀÄ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ 

DAiÀÄvÀ AEKH UÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀgÉ ªÀUÀð HKGD AiÀÄ «¹ÛÃtð §gÀÄvÀÛzÉ.

(E°è  a > b DVzÉ).

DzÀÝjAzÀ (a – b)2  = a2 – b2 – b(a – b) – b(a – b)

     = a2 – b2 – ba + b2 – ba + b2

          (a – b)2  = a2 – 2ab + b2

 (a+b) (a–b) = a2–ab+ba–b2 = a2–b2. EzÀÆ ¸ÀºÀ MAzÀÄ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.

GzÁ 14 : ¸ÀÆPÀÛ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt G¥ÀAiÉÆÃV¹ «¸ÀÛj¹ : (2x + 3y)2

¥ÀjºÁgÀ : (a + b)2 = a2 + 2ab + b2 £ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹
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(2x + 3y)2 = (2x)2 + 2(2x) (3y) + (3y)2  E°è a = 2x, b = 3y

             = 4x2 + 12xy + 9y2 

 GzÁ 15 : (4p – 3q)2 £ÀÄß «¸ÀÛj¹.

 ¥ÀjºÁgÀ :  (a –  b)2 = a2 –  2ab + b2 £ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹

           (4p – 3q)2 = (4p)2 – 2(4p) (3q) + (3q)2 E°è a = 4p ªÀÄvÀÄÛ

              = 16p2 – 24pq + 9q2   b = 3q EgÀ°

GzÁ 16 : ¸ÀÆPÀÛ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt G¥ÀAiÉÆÃV¹ (4.9)2 gÀ ¨É¯É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : (4.9)2 = (5 – 0.1)2 

                     = (5)2 – 2(5)(0.1) + (0.1)2

           = 25 – 1 + 0.01

        = 24.01

(4.9)2 gÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV ¯ÉPÁÌZÁgÀ¢AzÀ PÀAqÀÄ»rzÀÄ vÁ¼É £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁ 17 : ¸ÀÆPÀÛ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt G¥ÀAiÉÆÃV¹ 54 × 46 gÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ : ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt (a + b)(a – b) = a2 – b2 G¥ÀAiÉÆÃV¹. E°è a = 50, b=4

54 × 46 = (50 + 4)(50 – 4) 

             = (50)2 – (4)2 

             = 2500 – 16 

             = 2484

ZÀlÄªÀnPÉ 1 : (a + b)(a – b) = a2 – b2 ¤vÀå À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß avÀæzÀ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ̧ Á¢ü¹.
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C¨sÁå¸À 2.4

1. ¸ÀÆPÀÛ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¨É¯É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 i) (a + 3)(a + 5)    ii) (3t + 1)(3t + 4)  

 iii) (a – 8)(a + 2)    iv) (a – 6)(a – 2)

2. ¸ÀÆPÀÛ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt §¼À¹ ¨É¯É PÀAqÀÄ»r¬Äj:

 i) 53 × 55    ii) 102 × 106  iii) 34 × 36    
iv) 103 × 96    v) 102 × 106

3. (x + a)(x + b) = x2 + (a + b)x + ab ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀt C£ÀÄ¸Àj¹ 

(x + a)(x + b)(x + c) UÀÄt®§Þ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. (a + b)2 = a2 + 2ab + b2 F ¤vÀå À̧«ÄÃPÀgÀt G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

«¸ÀÛj¹.

 i) (a + 6)2       ii) (3x + 2y)2      iii) (2p + 3q)2     iv) (x2 + 5)2

5. (a + b)2 = a2 + 2ab +b2 ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¨É¯É PÀAqÀÄ»r¬Äj:

 i) (34)2   ii) (10.2)2   iii) (53)2   iv) (41)2

6. (a – b)2 = a2 + b2 – 2ab ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt G¥ÀAiÉÆÃV¹ «¸ÀÛj¹:

 (i) (x – 6)2   (ii) (3x – 5y)2  (iii) (5a – 4b)2 (iv) (p2 – q2)2

7. ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¨É¯É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 i) (49)2   ii) (9.8)2   iii) (59)2    iv) (198)2

8.  (a + b)(a – b) = a2 – b2 ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt G¥ÀAiÉÆÃV¹ UÀÄt®§Þ PÀAqÀÄ»r¬Äj:

 i) (x + 6)(x – 6)    ii) (3x + 5)(3x – 5) 

 iii) (2a + 4b)(2a – 4b)  iv) x x
3
2 1 3

2 1+ -` `j j

9. ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¨É¯É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 i) 55 × 45  ii) 33 × 27  iii) 8.5 × 9.5        iv) 102 × 98
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10.  UÀÄt®§Þ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 i)  (x – 3)(x + 3)(x2 + 9)  ii)     (2a + 3)(2a – 3)(4a2 + 9) 

 iii) (p + 2)(p – 2)(p2 + 4)  iv)   m m m2
1

3
1

2
1

3
1

4
1

9
12- + +` ` `j j j 

     v)  (2x – y)(2x + 4y)(4x2 + y2) vi)  (2x – 3y)(2x + 3y)(4x2 + 9y2)

¥Áj¨sÁ¶PÀ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

¹ÜgÀ ¸ÀASÉå  : MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀAvÀºÀ ¸ÀAPÉÃvÀ.

ZÀgÁPÀëgÀ : AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀAvÀºÀ MAzÀÄ ¸ÀAPÉÃvÀ.

©ÃeÉÆÃQÛ : ¹ÜgÁAPÀ ªÀÄvÀÄÛ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃUÀ.

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ : IÄuÁvÀ äP Àª À® èz À ¥ÀÇuÁðAPÀ WÁvÀ¸ ÀÆaAi ÀÄ£ ÀÄ ß ºÉÆA¢gÀÄªÀ  

  ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ©ÃeÉÆÃQÛ.

¸ÀºÀUÀÄtPÀ : ZÀgÁPÀëgÀzÀ ¸ÀºÀ C¥ÀªÀvÀð£À.

KPÀ¥ÀzÉÆÃQÛ : MAzÉÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ.

¢é¥ÀzÉÆÃQÛ : JgÀqÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ.

wæ¥ÀzÉÆÃQÛ : ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ.

ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ WÁvÀ : §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ZÀgÁPÀëgÀzÀ Cw ºÉaÑ£À WÁvÀ (MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ  

  ZÀgÁPÀëgÀ«gÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À°è ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À WÁvÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß ¥Àæw  

  ¥ÀzÀPÀÆÌ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. Cw ºÉZÀÄÑ ªÉÆvÀÛªÀÅ D §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ  

  ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ WÁvÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀÅzÀÄ)

¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ : ZÀgÁPÀëgÀzÀ J¯Áè ¨É¯ÉUÀ½UÀÆ ¤dªÁVgÀÄªÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ.

©ÃeÁPÀëgÀ ¥ÀzÀ : AiÀiÁªÀÅzÉÃ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§Þ ªÀÄvÀÄÛ ̈ sÁUÁPÁgÀªÀ£ÀÄß 

  ©ÃeÁPÀëgÀ ¥ÀzÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 
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£É£À¦£À°èqÀ¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ 

*  ZÀgÁPÀëgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÁAPÀUÀ½AzÀ PÀÆrzÀÄÝ UÀtÂvÀzÀ J¯Áè ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ QæAiÉÄUÀ¼ÁzÀ, 

PÀÆqÀÄªÀÅzÀÄ, PÀ¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ, UÀÄtÂ¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁV¸ÀÄªÀÅzÀ£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ¥ÀzÀUÀ½UÉ 

©ÃeÉÆÃQÛ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

*  ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀÄªÁUÀ ¸ÀeÁw ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ PÀÆqÀÄvÉÛÃªÉ.

*  JgÀqÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß UÀÄtÂ¸ÀÄªÁUÀ WÁvÁAPÀ ¤AiÀÄªÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV¹ MAzÉÆAzÀÄ 

¥ÀzÀ UÀÄtÂ¹ ¸ÀÄ®©üÃPÀj¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

*  MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À WÁvÀ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ zsÀ£À¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

*  ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀvÉAiÀiÁVzÀÄÝ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À J¯Áè ¨É¯ÉUÀ½UÉ CzÀÄ 

¸ÀvÀåªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

C¨sÁå¸À 2.1

 1. ¹ÜgÀ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ: 15, , ,
7
3 3 7- ; ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼ÀÄ: 12+z, x x xy xy x, , , ,

5 3
2

2

5
7- -  

 x y z x
yz y y

yz
x6 4 , 7 ,

4

8
, 4, ,

8
2

4
+ - +  

2.  KPÀ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ:7xyz, 8xy 8

5
x2y2; ¢é¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ: 9 - 4y, 4y2 - xz, 7x + z2;  

wæ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ : x - 2y + 3z, 4 + 5y - 6z.

C¨sÁå¸À 2.2

1. {4x2, 3x2}, {xy, 8xy}, {–8x3, 6x3, –74x3}, x3
1

$ ., {7xyz}.

2.  (i) 4x – 14y + 11; (ii) 4x2 – 3xy – 9y2

3.  (i) 9a + 6b; (ii) 2x2y + 5xy2 + 2y3

4.  (i) 10x2y – 3xy2; (ii) 3a + 7b

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



43

©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ

C¨sÁå¸À 2.3

1. 

ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÀÄ→ 3x –6y 4x2 –8xy 9x2y –11x3y2

JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÀÄ↓
3x 9x2 –18xy 12x3 –24x2y 27x3y –33x4y2

–6y –18xy 36y2 –24x2y 48xy2 –54x2y2 66x3y3

4x2 12x3 –24x2y 16x4 –32x3y 36x4y –44x5y2

–8xy –24x2y 48xy2 –32x3y 64x2y2 –72x3y2 88x4y3

9x2y 27x3y –54x2y2 36x4y –72x3y2 8x4y2 –99x5y3

–11x3y2 –33x4y2 66x3y3 –44x5y2 88x4y3 –99x5y3 121x6y4

2. i) 15x2 + 24x   ii) 45p4q3 + 3pq4 

 iii) a x b x
5
6

5
63 3

-    (iv) –x3+ 15x.

3. i) 6x3y2 – 10x2y – 3x2y2 + 5xy;  ii) 12x3y3 – 18x3y4 + 4xy – 6xy2  

 iii) 6x4 + 4x3 + 9x2 + 6x;     iv) 10m3+ 2m2  – 3m

C¨sÁå¸À 2.4

1. i) a2 + 8a + 15   ii) 9t2 + 15t + 4  

 iii) a2 – 6a – 16   iv) a2 – 8a + 12.

2.  i) 2915  ii) 10812  iii) 1224  iv) 9888.

3.  x3 + (a + b + c)x2 + (ab + bc + ca)x + abc.

4.  i) a2 + 12a + 36   ii) 9x2 + 12xy + 4y2;  

iii) 4p2 + 12pq + 9q2  iv) x4 + 10x2 + 25; 
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5. i) 1156  ii) 104.04 iii) 2809  iv) 1681.

6. i) x2 – 12x + 36   ii) 9x2 – 30xy + 25y2 

iii) 25a2 – 40ab + 16b2  iv) p4 – 2p2q2 + q4

7. i) 2401  ii) 96.04 iii) 3481  iv) 39204.

8. i) x2 – 36   ii) 9x2 – 25 iii) 4a2 – 6 b2  iv) x
9
4 1

2

-c m.

9. i) 2475  ii) 851  iii) 80.75  iv) 9996.

10. i) x4 – 81  ii) 16a4 – 81 iii) p4 – 16  

 iv) m
16
1

81
14

-` j v) 16x4 – y4 vi) 16x4 – 81y4.

l l l
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¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ, DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

WÀlPÀ - 3

¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ, DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

F WÀlPÀªÀ£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁrzÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀPÀAqÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄ«j :

* ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ, CzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæPÀ®à£ÉUÀ¼À CxÀð. 

*  AiÀÄÆQèqï£À gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è ªÁåSÁå¤¸À®àqÀzÀ gÉÃSÉ, ©AzÀÄ, ¸ÀªÀÄvÀ® ºÁUÀÆ 
CªÀPÁ±À (space) UÀ¼À §UÉÎ.

*  ««zsÀ ¥ÀæPÁgÀzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀ.

*  ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÀÄÆQèqï£À 5£ÉÃ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄ §UÉÎ.

¦ÃpPÉ :

»A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ CA±ÀUÀ¼ÁzÀ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ, wæ̈ sÀÄdUÀ¼ÀÄ, 

ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛUÀ¼À §UÉÎ C¨sÁå¸À ªÀiÁrgÀÄ«j ºÁUÀÆ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À 

«zsÀUÀ¼ÀÄ, wæ̈ sÀÄdzÀ C À̧ªÀÄvÉ (wæ̈ sÀÄdzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 3 £ÉÃ ̈ ÁºÀÄ«VAvÀ 

ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ), wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼ÀÄ, JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ, wæ¨sÀÄd ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À §UÉÎ 

CjwgÀÄ«j. F J¯Áè CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 2000 ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉAiÉÄÃ £ÀªÀÄä ¥ÀÇªÀðdgÀÄ 

¤gÀÆ¦¹gÀÄvÁÛgÉ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ D±ÀÑAiÀÄðªÉ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ ¥ÀjPÀ®à£É §ºÀ¼À ¥ÀÅgÁvÀ£ÀªÁVzÀÄÝ, CzÀgÀ ̈ É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄÄ Ff¥ïÖ £ÁUÀjPÀvÉAiÀÄ°è 

PÀAqÀÄ§A¢gÀÄvÀÛzÉ. ̀eÁå«Än'æ JA§ ¥ÀzÀªÀÅ VæÃPï£À ‘‘fAiÉÆÃ’’ JAzÀgÉ ̀ s̈ÀÆ«Ä' ªÀÄvÀÄÛ "ªÉÄmÁæ£ï" 

JAzÀgÉ `C¼ÀvÉ' JA§ JgÀqÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£É¬ÄAzÀ DVzÉ. £ÉÊ¯ï £À¢AiÀÄ ¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ 

C°èAiÀÄ ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄPÉÌ AiÉÆÃUÀåªÁzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀqÉ¬ÄAzÀ, CzÀgÀ ¹ÃªÀiÁgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ C½¹ 

ºÉÆÃzÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è, ¥ÀÄ£ÀB ¹ÃªÀiÁgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä Ff¦ÖAiÀÄ£ÀßgÀÄ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀgÀÄ, ºÁUÀÆ ̧ ÀªÀÄvÀ̄ ÁPÀÈwUÀ¼À «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀÄ DAiÀiÁªÀÄUÀ¼ÀÄ¼Àî 

WÀ£ÀUÀ¼ÀÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ §UÉÎ dUÀwÛUÉ ¥ÀjZÀ¬Ä¹, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß DºÁgÀ 

¸ÀAUÀæºÀuÁUÁgÀUÀ¼À°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ. dUÀwÛ£À K¼ÀÄ CzÀÄãvÀUÀ¼À°è MAzÁzÀ ‘¦gÀ«ÄqïUÀ¼À’ 

gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ ªÀiÁ£ÀªÀ£À ¸ÁzsÀ£ÉUÉ »rzÀ PÀ£ÀßrAiÀiÁVzÉ. ¦gÀ«ÄqïUÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ Ff¦ÖAiÀÄ£ÀßgÀÄ 

gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è ºÉÆA¢zÀ CUÁzsÀ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ CUÀvÀåvÉ¬ÄAzÁV ¥ÀÄgÁvÀ£À gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ 

¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀiÁ¬ÄvÀÄ. DzÁUÀÆå gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁV¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄð ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 2500 

ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉAiÉÄÃ ¥ÁæaÃ£À VæÃPÀjAzÀ ¥ÁægÀA¨sÀªÁ¬ÄvÀÄ. VæÃPÀgÀÄ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À 

CUÀvÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆAqÀªÀgÀ°è ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄªÀgÁVzÁÝgÉ. 
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©AzÀÄ, gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄvÀ®UÀ¼À CxÀðzÀ §UÉÎ UÀªÀÄ£À PÉÆqÀzÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯Á¬ÄvÀÄ, DzÀgÉ, VæÃPï vÀvÀé±Á¸ÀÛöçdÕgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂvÀdÕgÀÄ UÀtÂvÀzÀ 

ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß  ¤UÀªÀÄ£À ¥ÀzÀÞw¬ÄAzÀ ̧ Á¢ü̧ À®Ä ºÉZÀÄÑ D À̧PÀÛgÁVzÀÝgÀÄ. §ºÀÄ±ÀB xÉÃ¯ïì£ÀÄ (Qæ.¥ÀÇ. 640 

- Qæ.¥ÀÇ. 546) ªÉÆlÖªÉÆzÀ® ̈ ÁjUÉ ‘‘¸ÁzsÀ£É’’ AiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀªÀ£ÁVgÀÄvÁÛ£É. 

CªÀ£ÀÄ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß vÁQðPÀªÁV ¸Á¢ü¸ÀÄªÀ CUÀvÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆAqÀ£ÀÄ. VæÃPï 

UÀtÂvÀdÕgÁzÀ C¥ÉÇ É̄ÆÃ¤AiÀÄ¸ï, ¥ÉèÃmÉÆ, ¥ÉÊxÁUÉÆÃgÀ̧ ï, qÀAiÀiÁ¥sÁAl¸ï, mÁ É̄Ã«Ä EªÀgÉ®ègÀÆ 

gÉÃSÁUÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂvÀzÀ EvÀgÀ PÉëÃvÀæUÀ¼À PÀæªÀÄ§zÀÞªÁzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ C¥ÀæwªÀÄ PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À£ÀÄß 

¤Ãr ‘UÀtÂvÀ MAzÀÄ vÀPÀð§zÀÞ «eÁÕ£ÀªÁUÀ®Ä' ¨sÀzÀæ §Ä£Á¢AiÀÄ£ÀÄß ºÁQPÉÆlÖgÀÄ. 

DzÀgÉ F J¯Áè eÁå«ÄwAiÀÄ PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂvÀ ±Á À̧ÛçzÀ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À£ÀÄß 

vÀ£Àß ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ 13 ̧ ÀA¥ÀÅlUÀ¼À "¢ J°ªÉÄAmïì " ¥ÀÅ À̧ÛPÀzÀ°è AiÀÄÆQèqï£ÀÄ ªÉÆzÀ®¨ÁjUÉ 

¸ÀAUÀæ»¹zÀ£ÀÄ.

AiÀÄÆQèqï ( À̧ÄªÀiÁgÀÄ Q.¥ÀÇ. 300) : VæÃPï£À ¥ÀæSÁåvÀ UÀtÂvÀdÕ£ÁzÀ AiÀÄÆQèqïgÀ£ÀÄß ̀gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ 

¦vÁªÀÄºÀ' JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. EªÀgÀÄ  VæÃPï£À E£ÉÆßÃªÀð ¥ÀæSÁåvÀ UÀtÂvÀdÕ mÁ¯ÉÃ«Ä (Q.¥ÀÇ 

323- Q.¥ÀÇ 283.) gÀªÀgÀ ¸ÀªÀÄPÁ°Ã£ÀgÀÄ.AiÀÄÆQèqïgÀªÀgÀ PÀÈw "Elements" (J°ªÉÄAmïì), 
UÀtÂvÀzÀ EwºÁ¸ÀzÀ°è G£ÀßvÀ ¸ÁÜ£À ¥ÀqÉ¢zÀÄÝ £ÀAvÀgÀzÀ UÀtÂvÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ¥ÉæÃgÀPÀªÁVzÉ. 

AiÀÄÆQèqï

 AiÀÄÆQèqïgÀÄ ̧ ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ 

DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À PÉ®ªÀÅ vÀvÀéUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹zÀ AiÀÄÆQèrAiÀÄ£ï 

gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è vÀªÀÄä ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹gÀÄvÁÛgÉ. 

UÀtÂvÀzÀ EvÀgÉ ±ÁSÉUÀ¼À°èAiÀÄÆ ¸ÀºÀ EªÀgÀ PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÁt§ºÀÄzÀÄ. ¤UÀªÀÄ£À ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¹ C¥Àj«ÄvÀ 

C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼À C¹ÜvÀ éªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹ vÉÆÃj¹zÀ 

Ai À ÄÆQ èqïg À PÁAi À ÄðªÀ Å Cv À åAv À ª É Ê²µ À Ö ö å¥ ÀÇtð 

GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ. AiÀÄÆQèqïgÀ ªÉÊAiÀÄQÛPÀ fÃªÀ£ÀzÀ §UÉÎ 

ºÉaÑ£À ªÀiÁ»w zÉÆgÉwgÀÄªÀÅ¢®è. CªÀgÀÀ d£Àä¢£À ªÀÄvÀÄÛ 

d£Àä À̧Ü¼ÀzÀ §UÉÎ ¤RgÀªÁzÀ ªÀiÁ»w w½¢gÀÄªÀÅ¢®è. EªÀgÀ£ÀÄß 

PÀÄjvÀÄ EvÀgÀgÀÄ vÀªÀÄä CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ¼À°è G¯ÉèÃT¹gÀÄªÀ 

«µÀAiÀÄUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É w½zÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ªÉÄÃ¯É ¤ÃrgÀÄªÀ ¨sÁªÀavÀæªÀÅ ¸ÀºÀ 

PÀ¯Á«zÀ£À PÀ®à£É¬ÄAzÀ ªÀÄÆrgÀÄªÀÅzÁVzÉ.

¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀvÀzÀ°è `±ÀÄ®é¸ÀÆvÀæ'UÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁV gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ (Qæ.¥ÀÇ. 600 - Qæ.¥ÀÇ. 

300) §UÉÎ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrzÀ ªÉÆzÀ® zÁR¯ÉUÀ¼ÁVªÉ. EªÀÅ ªÉÃzÀUÀ¼À PÁ® ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀzÀ 

PÁ®zÀ°è C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀ UÀtÂvÀ vÀvÀéUÀ¼À zÁR É̄UÀ¼ÁVªÉ. ±ÀÄ®é ̧ ÀÆvÀæUÀ¼ÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ eÁå«ÄwÃAiÀÄ 

vÀvÀéUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArªÉ.
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¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ, DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

s̈ÁgÀwÃAiÀÄ gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÅ zsÁ«ÄðPÀ DZÀgÀuÉUÀ¼À ̧ À®ÄªÁV zÉÃªÀgÀ£ÀÄß DgÁ¢ü̧ ÀÄªÀ ̧ ÀA§AzsÀ 

gÀa¸ÀÄªÀ AiÀÄdÕ-AiÀiÁUÁ¢UÀ¼À ºÁUÀÆ UÀæºÀtUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ ¸ÀA§AzsÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀiÁ¬ÄvÀÄ.  

±ÀÄ®é ¸ÀÆvÀæUÀ¼À°è CvÀåAvÀ ¥ÁæaÃ£ÀªÁzÀ ¨ÉÆÃzsÁAiÀÄ£À ¸ÀÆvÀæªÀÅ "DAiÀÄvÀzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

C¢üð À̧ÄvÀÛªÉ" JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉÉ. EzÀgÀ°è ¥ÉÊxÁUÉÆÃgÀ̧ À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ vÀvÀé«zÀÄÝ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̧ ÁzsÀ£É 

E®è¢gÀÄªÀÅzÀÄ zÀÄgÀzÀÈµÀÖPÀgÀªÁVzÉ.

"±ÀÄ®é ̧ ÀÆvÀæ"ªÀÅ ªÀÈvÀÛzÀ «¹ÛÃtðzÀ¶ÖgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀUÀðzÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀgÀ gÀZÀ£ÉAiÉÆA¢UÉ π £À ̧ À«ÄÃ¥À ̈ É¯ÉAiÀÄÄ 3.088 JAzÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁVzÀÄÝ, CzÀÄ FV£À 

π £À ¤¢ðµÀÖ ¨É¯ÉUÉ ¸À«ÄÃ¥ÀªÁVzÉ.

EzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è E£ÀÄß ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀÄºÀ¤ÃAiÀÄgÀÄ vÀªÀÄäzÉÃ DzÀ PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß  

¤ÃrgÀÄvÁÛgÉ. CªÀgÀ°è DAiÀÄð¨sÀl I, ¨sÁ¸ÀÌgÀ I, ªÀgÁºÀ«Ä»gÀ, §æºÀäUÀÄ¥ÀÛ, ªÀÄºÁ«ÃgÁZÁAiÀÄð,  

¨sÁ¸ÀÌgÁZÁAiÀÄð II, ªÀiÁzsÀªÀ ¤Ã®PÀAoÀ ̧ ÉÆÃªÀÄAiÀiÁf EªÀgÀÄUÀ¼ÀÄ UÀtÂvÀzÀ ̈ É¼ÀªÀtÂUÉUÉ GvÀÛªÀÄ 

PÁtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrzÀ  ¥ÀæªÀÄÄRgÁVzÁÝgÉ.

¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ :

180 rVæUÀ¼À C¼ÀvÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£À JAzÀÄ ªÁåSÁå¤ À̧ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃj. 

PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä PÉÆÃ£ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÉÛÃªÉ. PÉÆÃ£ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼À 

gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°mÁÖUÀ PÉÆÃ£ÀzÀ C¼ÀvÉAiÀÄÄ 180 rVæUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß 180 rVæUÀ¼À 

PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðPÉÌ ¹zÀÞ¥Àr¹gÀÄvÁÛgÉ. E°è PÉÆÃ£ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀÅ ¸ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀzÀ 

ªÁåSÉåAiÀÄ ªÉÄÃ®Æ, ¸ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ PÉÆÃ£ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ C¼ÀvÉAiÀÄ ªÉÄÃ®Æ CªÀ®A©¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹gÀÄ«gÁ ?

VæÃPï UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¥Àj¥ÀÇtð ¤UÀªÀÄ£À «eÁÕ£ÀªÀ£ÁßV 

C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À®Ä §ºÀ¼À PÀµÀÖUÀ¼À£ÀÄß JzÀÄj¹zÀÝgÀÄ. CzÀPÁÌV CªÀgÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ CA±ÀUÀ¼ÁzÀ 

©AzÀÄUÀ¼ÀÄ, gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ, ̧ ÀªÀÄvÀ®UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀPÁ±À (space) EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A© À̧̈ ÉÃPÁ¬ÄvÀÄ.  

EzÀjAzÀ ¥Àæw «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛªÁV vÀQð¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀ°®è. gÉÃSÁUÀtÂvÀPÉÌ ªÀiÁvÀæ 

C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¹, ¥Àæ²ß¸ÀzÉÃ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¦àPÉÆArzÀÝgÀÄ. CªÀgÀÄ 

UÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ «eÁÕ£À «µÀAiÀÄUÀ½UÉ C£Àé¬Ä À̧ÄªÀ PÉ®ªÀÅ ̧ ÁªÀiÁ£Àå ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ gÉÃSÁUÀtÂvÀPÉÌ  

C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹zÀÝgÀÄ.

¥Àæ²ß¸ÀzÉÃ M¦àPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÀºÀ ªÀÄvÀÄÛ «eÁÕ£ÀzÀ J¯Áè ±ÁSÉUÀ½UÀÆ C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå 

ºÉÃ½PÉUÀ½UÉ " À̧éAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ" JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ¥Àæ²ß À̧zÉÃ M¦àPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÀºÀ ªÀÄvÀÄÛ gÉÃSÁUÀtÂvÀPÉÌ 

ªÀiÁvÀæ C£Àé¬Ä À̧ÄªÀ ¤¢ðµÀÖ ºÉÃ½PÉUÀ½UÉ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ "DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ" (¹éÃPÀÈvÀ ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ) 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. E£ÀÄß ªÀÄÄAzÉ ¤gÀÆ¦¸À¯ÁzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ F ̧ ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹gÀÄvÀÛzÉ.
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WÀlPÀ-3

¤UÀªÀÄ£À ¥ÀzÀÞwAiÀÄ MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åAiÉÄAzÀgÉ PÉ®ªÀÅ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå¤ À̧ÄªÀÅzÀÄ  

ºÉÃUÉ JA§ÄzÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, £ÀªÀÄUÉ¯Áè ©AzÀÄ«£À §UÉÎ ¸ÀºÀdªÁzÀ C©ü¥ÁæAiÀÄ«zÉ. 

ºÁUÁzÀgÉ ©AzÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸À§°ègÁ? AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß 

ªÁåSÁå¤¸ÀÄªÁUÀ, £ÀªÀÄUÉ FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

AiÀÄÆQèqï£À gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è ©AzÀÄ, gÉÃSÉ, ¸ÀªÀÄvÀ®, EvÁå¢UÀ¼ÀÄ ªÁåSÁå£ÀPÉÆÌ¼À¥ÀqÀzÀ 

¥ÀzÀUÀ¼ÁVªÉ. EªÀÅ PÉÃªÀ® CªÀÄÆvÀð PÀ®à£ÉUÀ¼ÁVªÉÉ. DzÀÝjAzÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ̧ ÁzsÀå«®è. 

MAzÀÄ ªÉÆ£ÀZÁzÀ ¥É¤ì¯ï£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É ZÀÄPÉÌ ElÖgÉ, CzÀÄ ̧ Àj ̧ ÀÄªÀiÁgÁV 

©AzÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄvÀÛzÉ. EzÉÃ jÃw £ÁªÀÅ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÆß PÁt®Ä ¸ÁzsÀå«®è. MAzÀÄ 

©AzÀÄªÀÅ vÀ£Àß JgÀqÀÄ «gÀÄzÀÞ ¢PÀÄÌUÀ¼À°è ZÀ°¹zÁUÀ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀgÀ¼À 

gÉÃSÉAiÀÄÄ CAvÀå«®èzÁÝVzÉ.

A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼ÁzÀgÉ, ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄßAB ¬ÄAzÀ 

¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß PÀvÀÛj¹zÀgÉ JgÀqÀÄ ̈ sÁUÀUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ̈ sÁUÀPÉÌ 

QgÀt J£ÀÄßªÀgÀÄ. DzÀÝjAzÀ QgÀtªÀÅ MAzÀÄ D¢ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, MAzÀÄ ¢QÌ£À°è 

C¤¢ðµÀÖªÁV ªÀÈ¢Þ¹gÀÄvÀÛzÉ. A AiÀÄÄ QgÀtzÀ D¢ ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ B AiÀÄÄ QgÀtzÀ ªÉÄÃ°£À 

AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ ©AzÀÄªÁzÀgÉ QgÀtªÀ£ÀÄß AB  ¬ÄAzÀ ̧ ÀÆa À̧ÄvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É A ªÀÄvÀÄÛ B JA§ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½îj. A ªÀÄvÀÄÛ B 

©AzÀÄUÀ¼ÀÀ £ÀqÀÄ«£À ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ̈ sÁUÀPÉÌ gÉÃSÁRAqÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß AB ¬ÄAzÀ 

¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

A B¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉ(AB)

A BQgÀt(AB)

A BgÉÃSÁRAqÀ(AB  )

   

 

EzÉÃ jÃw, ¸ÀªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. £ÀªÀÄUÉ EgÀÄªÀ ¸ÀºÀd eÁÕ£ÀzÀAvÉ 
`MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®ªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ zÀ¥Àà«®èzÀ ¸ÀªÀÄvÀmÁÖzÀ C¥Àj«ÄvÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ DVzÉ'. MAzÀÄ PÀ¥ÀÅà 
ºÀ®UÉAiÀÄ CxÀªÁ ¤Ãj£À vÀl À̧Ü ªÉÄÃ É̄äöÊUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ MAzÀÄ ̈ sÁUÀPÉÌ ºÉÆÃ°PÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. CzÉÃ 
jÃw CªÀPÁ±À(Space)ªÀ£ÀÆß ªÁåSÁå¤¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ AiÀÄÆQèqï gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è 
EªÀÅ ªÁåSÁå¤ À̧®àqÀzÀ ¥ÀzÀUÀ¼ÁVªÉ. AiÀÄÆQèqï gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÅ ̧ ÀÆPÀÛªÁzÀ ̧ ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄ §¼ÀPÉAiÀÄ §UÉÎ w½¹PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. FUÀ £ÁªÀÅ F ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DzsÁgÀ 

¥ÀæweÉÕUÀ¼À §UÉÎ C¨sÁå¸À ªÀiÁqÉÆÃt.
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¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ, DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

I. ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ :

‘¥Àæ²ß¸ÀzÉÃ M¦àPÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀévÀB ¹zÀÞªÁzÀ PÉ®ªÀÅ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀªÁzÀ ºÉÃ½PÉUÀ½UÉ  

¸À éAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ' JAzÀÄ PÀgÉAi ÀÄÄvÉ ÛÃªÉ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ UÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄ Û «eÁÕ£ÀzÀ EvÀgÀ 

PÉ ëÃvÀ æUÀ¼À°èAiÀÄÆ ¸ÀºÀ G¥ÀAiÉÆÃV¸À®ànÖªÉ. AiÀÄÆQèqï£ÀÄ F PÉ¼ÀPÀAqÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß  

‘‘¸ÁªÀiÁ£Àå C©ü¥ÁæAiÀÄUÀ¼ÉAzÀÄ’’ G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁÝ£É.

¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞ 1 : 

"MAzÉÃ CA±ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ". 

     AB = CD

  EF = CD

⇒ AB = EF

 ¤ªÀÄä §½ ªÀiÁ«£À ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ, QvÀÛ¯ÉºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̈ Á¼ÉºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀ A, B ªÀÄvÀÄÛ 

C JA§ ªÀÄÆgÀÄ §ÄnÖUÀ¼ÀÄ EªÉ JAzÀÄPÉÆ½î. A, B §ÄnÖUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀiÁ£À ̧ ÀASÉåAiÀÄ ºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 

B, C §ÄnÖUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ ºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ JAzÀÄPÉÆ½î. ºÁUÁzÀgÉ A ªÀÄvÀÄÛ C 

§ÄnÖUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ ºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ JAzÀÄ ¤zsÀðj¸À§ºÀÄzÉÃ?

¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞ 2 :    

‘‘¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀ CA±ÀUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆrzÁUÀ ªÉÆvÀÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ.’’ 

 AB ªÀÄvÀÄÛ DE UÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ GzÀÝUÀ¼ÀÄ¼Àî JgÀqÀÄ 

¸ÀgÀ¼À gÉÃSÁRAqÀUÀ¼ÁVªÉ, gÉÃSÁRAqÀ AB UÉ BC AiÀÄ£ÀÄß 

ªÀÄvÀÄÛ gÉÃSÁRAqÀPÉÌ DE UÉ EF £ÀÄß ̧ ÉÃj¹zÉ. E°è BC=EF 

DzÁUÀ AC=DF DVgÀÄvÀÛzÉ.

10 ªÀiÁ«£ÀºÀtÄÚUÀ½gÀÄªÀ `A' §ÄnÖ ªÀÄvÀÄÛ 10 QvÀÛ¼É ºÀtÄÚUÀ½gÀÄªÀ `B' §ÄnÖUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ §ÄnÖUÀÆ 5 ¸ÉÃ§ÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹j. JgÀqÀÆ §ÄnÖUÀ¼À°è ¸ÀªÀiÁ£À  

¸ÀASÉåAiÀÄ ºÀtÄÚUÀ½gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ? (15PÉÌ ¸ÀªÀÄ). 

A

D

C

F

B

E    
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¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞ 3 :

‘‘¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ CA±ÀUÀ½AzÀ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀgÉ G½zÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.’’

A

D

C  

F

B

E
AC=DF ªÀÄvÀÄÛ BC = EF

AC - BC = DF - EF ⇒AB=DE

AC ªÀÄvÀÄÛ DF UÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ GzÀÝUÀ¼ÀÄ¼À î JgÀqÀÄ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁRAqÀUÀ¼ÁVªÉ, gÉÃSÁRAqÀ AC ¬ÄAzÀ BC 

AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ gÉÃSÁRAqÀ DF ¤AzÀ EF £ÀÄß vÉUÉ¢zÉ. E°è 

BC =EF DzÁUÀ AB=DE DVgÀÄvÀÛzÉ.

10 ªÀiÁ«£ÀºÀtÄÚUÀ½gÀÄªÀ §ÄnÖ `A' ªÀÄvÀÄÛ 10 QvÀÛ¼É ºÀtÄÚUÀ½gÀÄªÀ §ÄnÖ `B' UÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ §ÄnÖ¬ÄAzÀ JgÀqÀÄ ºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÁUÀ A  ªÀÄvÀÄÛ B §ÄnÖUÀ¼À°è 

¥ÀÅ£ÀB ¸ÀªÀiÁ£À  ¸ÀASÉåAiÀÄ ºÀtÄÚUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.(8PÉÌ ¸ÀªÀÄ).

¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞ 4 :

‘‘MAzÀgÀ¯ÉÆèAzÀÄ LPÀåªÁUÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ  ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ.’’

EzÀgÀxÀð AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ DPÀÈwUÀ¼ÀÄ MAzÀgÀ¯ÉÆèAzÀÄ ¸ÀA¥ÀÇtðªÁV 

LPÀåªÁzÀgÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞ 5 :

‘‘¥ÀÇtðªÀÅ CzÀgÀ ¨sÁUÀQÌAvÀ®Æ zÉÆqÀØzÀÄ".

AC AiÀÄÄ AB AiÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÁzÀgÉ AB > AC.

A C B

¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÀ MAzÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀjAzÀ ̧ Àé®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉ¬Äj 

FUÀ ¥ÁvÉæAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À UÁvÀæªÀÅ ªÉÆzÀ°zÀÝ ¤Ãj£À UÁvÀæzÀµÉÖ EgÀÄªÀÅzÉÃ? 
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¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ, DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

ªÉÆzÀ® `5' ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ AiÀÄÆQèqï£À ¸ÁªÀiÁ£Àå C©ü¥ÁæAiÀÄUÀ¼ÁVªÉ. ªÉÆzÀ® `3' 

¸ÀªÀÄ CxÀªÁ ¸ÀªÀÄ CA±ÀUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹ªÉ. 4 £ÉÃAiÀÄzÀgÀ CxÀð gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À, 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼À, wæ̈ sÀÄdUÀ¼À CxÀªÁ ªÀÈvÀÛUÀ¼À JgÀqÀÄ DPÀÈwUÀ¼ÀÄ MAzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ LPÀåªÁzÀgÉ 

D DPÀÈwUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ JAzÁUÀÄvÀÛzÉ. DzsÀÄ¤PÀ ¨sÁµÉAiÀÄ°è CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ¸ÁªÀiÁ£Àå C©ü¥ÁæAiÀÄUÀ½AzÀ JgÀqÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÁVzÉ:  

(1) gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ DPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼ÁV ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÁVzÉ. (2) AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

MAzÀÄ DPÀÈwAiÀÄÄ E£ÉÆßAzÀÄ DPÀÈwAiÀÄ ¨sÁUÀªÁV PÁtÂ¹zÀgÉ D ¨sÁUÀzÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ 

¥ÀÇtð ¨sÁUÀzÀ ¥ÀjªÀiÁtQÌAvÀ aPÀÌzÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀAPÀ°¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆÃ°PÉ ªÀiÁqÀ®Ä MAzÉÃ 

jÃwAiÀÄ ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, «¹ÛÃtðPÉÌ £ÁªÀÅ GzÀÝªÀ£ÀÄß 

PÀÆqÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. MAzÀÄ wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß ©AzÀÄ«£ÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°PÉ ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. 

À̧éAiÀÄA¹zÀÞ 5 £ÀÄß zÉÆqÀØzÀÄ (Greater than) JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤ À̧®Ä G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÁÛgÉ. 

`b' AiÀÄÄ `a' £À MAzÀÄ ¨sÁUÀªÁzÁUÀ 'a' AiÀÄÄ 'b' VAvÀ zÉÆqÀØzÁVgÀÄvÀÛzÉ. E°èAiÀÄÆ ¸ÀºÀ 

MAzÉÃ «zsÀzÀ JgÀqÀÄ ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼À ºÉÆÃ°PÉAiÉÄÃ DVgÀÄvÀÛzÉ. (GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À 

gÉÃSÉ¬ÄAzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ gÉÃSÉAiÀÄÄ ©AzÀÄ«VAvÀ zÉÆqÀØzÀÄ 

JAzÀÄ ºÉÃ½zÀgÉ C£ÀxÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ) ¥ÀjªÀiÁt«®èzÀÝjAzÀ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°PÉ 

ªÀiÁqÀ̄ ÁUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ £ÁªÀÅ MAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀQÌAvÀÀ zÉÆqÀØzÀÄ 

JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ KPÉAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

II. gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ / ¹éÃPÀÈvÀ ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ:

¸ÁªÀiÁ£Àå C©ü¥ÁæAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹, AiÀÄÆQèqï PÉ®ªÀÅ ºÉÆ¸À GQÛUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸À®Ä 

PÉ¼ÀV£À gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À£ÀÄß  ¥Àæw¥Á¢¹gÀÄvÁÛ£É.

DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ - 1 : `AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ MAzÀÄ  gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß 

J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ'. 

DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ - 2 : AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̧ ÀgÀ¼À gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è C¤¢ðµÀÖªÁV 

ªÀÈ¢Þ¸À§ºÀÄzÀÄ.

DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ  - 3 : PÉÆnÖgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß ªÀÈvÀÛzÀ wædåªÁV 

ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ MAzÀÄ CAvÀå ©AzÀÄªÀÅ ªÀÈvÀÛ PÉÃAzÀæªÁVgÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕÀ - 4 : J¯Áè ®A§PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ - 5 : "MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÄvÉÛgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA¢ü¹zÁUÀ, CzÀgÀ 

MAzÉÃ §¢UÉ GAmÁzÀ JgÀqÀÄ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£ÀUÀ½VAvÀ PÀrªÉÄ¬ÄzÀÄÝ,  

D JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß CzÉÃ §¢AiÀÄ°è ªÀÈ¢Þ¹zÁUÀ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀÅªÀÅ".
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LzÀ£ÉÃ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄÄ "AiÀÄÆQèqï£À ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ" JAzÀÄ ¥Àæ¹zÀÞªÁVzÉ. 

EzÀÄ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è£À JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ "¸ÀªÀiÁAvÀgÀ"ªÉÃ CxÀªÁ CªÀÅ MAzÉÃ 

MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀÅªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ. F DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀAvÉ ¸Á¢ü¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. DzÀgÀÆ ¸ÀºÀ ºÀ®ªÀgÀÄ F ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁrgÀÄvÁÛgÉ. 

AiÀÄÆQèqÀ£ÀÄ ¸ÀºÀ vÀ£Àß ªÉÆzÀ® 4 DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ vÀ£Àß PÀÈw J°ªÉÄAmïì£À 

ªÉÆzÀ® 28 GQÛUÀ¼À ¥Àæw¥ÁzÀ£ÉUÉ G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆArgÀÄvÁÛ£É. DzÀgÉ 29 £ÉÃ GQÛAiÀÄ 

¥À æw¥ÁzÀ£ÉUÉ É ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ DzsÁgÀ ¥À æweÉ ÕAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼À î¯ÉÃ¨ÉÃPÁ¬ÄvÀÄ.  

1823gÀ°è eÁ£ÉÆÃ¸ï ¨ÉÆÃ¯ÁåAiÀiï(Janos Bolyai) ªÀÄvÀÄ Û ¤PÉÆÃ¯ÉÊ ¯ÉÆ¨ÁZÉªÀ¹ Ì  

(Nicolai Lobachevsky) JA§ÄªÀªÀgÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀîzÉÃ 

¥ÀÇtðªÁV ¸Àé-¹ÜgÀ AiÀÄÆQèrAiÀÄ£ÉßÃvÀgÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀ ("Non-Eucledion Geometry")
UÀ¼À£ÀÄß  ¸ÀÈ¶Ö¸À§ºÀÄzÉAzÀÄ vÉÆÃj¹zÀgÀÄ. ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄÄ `MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ JA¢UÀÆ ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀÅ¢®è. CxÀªÁ MAzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è 

¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ' JA§ GQÛUÉ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVzÉ.  

AiÀÄÆQèqï£ÀÄ vÀ£Àß ºÉÃ½PÉ (GQÛ) UÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¥Á¢¸ÀÄªÁUÀ, ºÀ®ªÁgÀÄ ¸ÀªÀðPÁ°PÀ 

HºÁ¸ÀvÀåUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¹gÀÄvÁÛ£É. GzÁºÀgÀuÉUÉ, DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 1 gÀAvÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ MAzÀÄ 

¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ MAzÉÃ MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ 

ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß AiÀÄÆQèqï ªÀÄ£ÀUÀArzÀÝ£ÀÄ.  CzÀgÀAvÉAiÉÄÃ ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ°èPÉÆnÖgÀÄªÀ  

MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ  C¥Àj«ÄvÀªÁzÀ C£ÉÃPÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁVzÉ. 

DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 2 gÀAvÉ, ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ  MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß MAzÉÃ MAzÀÄ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÁßV ªÀÈ¢Þ¸À§ºÀÄzÁVzÉ. DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 4 ®A§ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÁÝVzÉ. 

DzÀgÉ EzÀÄ ̈ ÉÃgÉ°èAiÀÄÆ AiÀÄÆQèqï¤AzÀ ªÁåSÁå¤¸À®ànÖ®è. CªÀgÀÄ "MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ¬ÄAzÁzÀ 

PÉÆÃ£ÀªÀÅ JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£ÀUÀ½AzÀ K¥ÀðqÀÄvÀÛzÉAzÀÄ H»¹zÀÝgÀÄ".

¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ ̧ À¤ßªÉÃ±ÀPÉÌ AiÀÄÆQèqï£À PÀÈw J°ªÉÄAmïì£À°è ºÀ®ªÁgÀÄ C¹ÜgÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ.  
DzÁUÀÆå QèµÀÖPÀgÀ UÀtÂvÀ vÀvÀéUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ F PÀÈwAiÀÄÄ RavÀªÁVAiÀÄÆ ¥ÀæxÀªÀÄ 
¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÁVzÉ.  

EwÛÃa£À ªÀµÀðUÀ¼À°è ªÁåSÁå¤¸À®àqÀzÀ ºÉÆ¸À CA±ÀUÀ¼ÀÄ, ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DzsÁgÀ 
¥ÀæweÉÕUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄªÀ C£ÉÃPÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄwÛªÉ. DzÀÝjAzÀ E°èAiÀÄªÀgÉUÀÆ 
ªÁåSÁå¤¸À¯ÁUÀzÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß F ºÉÆ¸À CA±ÀUÀ¼ÀÄ, ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÁVzÉ. UÀt¹zÁÞAvÀ ªÀÄvÀÄ ¸ÀASÁå ¥ÀzÀÞwAiÀÄ ¸ÀéAiÀÄA 
¹zÀÞUÀ¼À D¼ÀªÁzÀ CzsÀåAiÀÄ£À¢AzÀ ©AzÀÄ, gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀªÀÄvÀ®UÀ¼ÀAvÀºÀ CªÀÄÆvÀð ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß 
¤zÉðÃ±ÁAPÀ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß  (Co-ordinate System) C£ÀÄ¸Àj¹ ªÁåSÁå¤¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁVzÉ.
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¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ, DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

C¨sÁå¸À 3.1

1.  AiÀÄÆQèqï£À gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è ªÁåSÁå¤¸À¯ÁUÀzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

2.  ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞ ªÀÄvÀÄÛ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÀÄ?

3.  F PÉ¼ÀV£ÀÀ ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ½UÉ ¤ªÀÄä C£ÀÄ¨sÀªÀzÀ MAzÉÆAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ PÉÆr.

 (a) ¸ÀªÀÄ CA±ÀUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆrzÁUÀ GAmÁzÀÀ ªÉÆvÀÛUÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

 (b) ¥ÀÇtðªÀÅ CzÀgÀ ¨sÁUÀQÌAvÀ®Æ zÉÆqÀØzÀÄ.

4.  ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞªÀ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄªÀ CUÀvÀåªÉÃ£ÀÄ?

5.  ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀtªÀÅ ¸ÀAPÀ®£À QæAiÉÄAiÀÄ°è DªÀÈvÀªÁVªÉ. (DªÀÈvÀ UÀÄt). EzÀÄ 

MAzÀÄ ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞªÉÇÃ CxÀªÁ ¤ÃªÀÅ EzÀ£ÉßÃ£ÁzÀgÀÆ ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÉÃ?

gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ :

MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ°è ‘O’ D¢ ©AzÀÄªÀÅ¼Àî OA AiÀÄÄ MAzÀÄ QgÀt 

ªÁVzÉ. CzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è OB AiÀÄÄ CzÉÃ ‘O’  ©AzÀÄ«£À°è 

J¼ÉzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ QgÀtªÁVzÉ. OB AiÀÄÄOA AiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÆPÀÛªÁV 

‘O’  ©AzÀÄ«£À ̧ ÀÄvÀÛ wgÀÄV À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. OB AiÀÄÄ 

OA AiÉÆA¢UÉ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. 

QgÀtªÀÅ ¸ÀÄvÀÄÛÛªÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ D PÉÆÃ£ÀzÀ C¼ÀvÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä ‘rVæ’ JA§ ̧ ÁATåPÀ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÉÛÃªÉ. ‘a’  rVæUÀ¼ÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß a0 ¤AzÀ ̧ ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  OA ªÀÄvÀÄÛ OB QgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃ£ÀzÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÉAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

‘O’ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÆÃ£ÀzÀ ±ÀÈAUÀ©AzÀÄªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. OA ªÀÄvÀÄÛ OB UÀ½AzÀ K¥ÀðlÖ 
PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ∠AOB CxÀªÁ AOB

∧
 JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

¸ÀÆZÀ£É : 

 OA  ªÀÄvÀÄÛ OB   UÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ QgÀtUÀ¼ÀÄ. X ªÀÅ OAAiÀÄ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄªÁzÁUÀ  

OA  ªÀÄvÀÄÛ  OX   UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛªÉ. EzÉÃ jÃw ‘Y’ AiÀÄÄ  OB  AiÀÄ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

MAzÀÄ ©AzÀÄªÁzÁUÀ  OB   ªÀÄvÀÄÛ OY UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ ∠AOB=∠XOY

ZÀlÄªÀnPÉ 1 :

PÉÆÃ£ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ 40° C¼ÀvÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß gÀa¹.
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WÀlPÀ-3

ZÀlÄªÀnPÉ 2 :

OA ªÀÄvÀÄÛ OB QgÀtUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÉÆÃ£ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ  ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 

C¼É¬Äj.

eÁUÀævÉ ! 
    Cw ¤RgÀªÁzÀ PÉÆÃ£ÀªÀiÁ¥ÀPÀ, C¼ÀvÉ¥ÀnÖ ªÀÄvÀÄÛ ¥É¤ì¯ïUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

C¼ÀvÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ¤RgÀªÁV J¼ÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. F PÁAiÀÄðzÀ°è £ÀªÀÄä 

PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. ̧ Àé®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ zÉÆÃµÀ «zÀÝgÀÆ ̧ ÀºÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÉ F jÃwAiÀÄ gÀZÀ£É ¸ÀÆPÀÛªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

««zsÀ §UÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁrgÀÄªÀ §UÉÎ eÁÕ¦¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. CªÀÅ ¸ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£À, 

®A§PÉÆÃ£À, ®WÀÄPÉÆÃ£À, C¢üPÀPÉÆÃ£À, ¸ÀgÀ¼Á¢üPÀPÉÆÃ£À, ¥ÀÇtðPÉÆÃ£À, ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ, ¥ÀÇgÀPÀ 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ, ¥Àj¥ÀÇgÀPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ EvÁå¢.

MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹, 'O' AiÀÄÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄªÁVgÀ°. 

DUÀ 'O' AiÀÄÄÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÄ QgÀtUÀ¼À£ÁßV «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É B 

AiÀÄÄ 'O' ©AzÀÄ«£À JqÀ ̈ sÁUÀPÀÆÌ ªÀÄvÀÄÛ A AiÀÄÄ 'O' ©AzÀÄ«£À §® s̈ÁUÀPÀÆÌ EzÁÝUÀ, OA ªÀÄvÀÄÛ 

OB JgÀqÀÄ QgÀtUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. F JgÀqÀÄ QgÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀPÉÌ ¸ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

MAzÀÄ PÉÆÃ£À ªÀiÁ¥ÀPÀzÀ PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß 'O' ©AzÀÄ«£À°èj¹ £ÉÆÃrzÁUÀ  OA ªÀÄvÀÄÛ OB   

QgÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£À 180° EgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ PÉÆÃ£ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁV 180° AiÀÄ 

¸ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä gÀÆ¦¸ÀÄvÁÛgÉ. DzÀÝjAzÀ ¸ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀzÀ 

¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ªÁåSÁå¤¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è.

AiÀÄÆQèqï£À gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀAvÉ EzÀ£ÉÆßAzÀÄ DzsÁgÀ¥À æweÉÕAiÀiÁV 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. DzÀgÉ MªÉÄä MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼À PÉÆÃ£ÀzÀ §UÉÎ w½zÀ £ÀAvÀgÀ G½zÀ J¯Áè §UÉAiÀÄ 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, 900 C¼ÀvÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ®A§PÉÆÃ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ CzsÀð 

C¼ÀvÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÉÃ jÃw 900  VAvÀ PÀrªÉÄ C¼ÀvÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ®WÀÄPÉÆÃ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ªÀÄvÀÄÛ 

900 VAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄªÀ DzÀgÉ 1800 PÀrªÉÄ C¼ÀvÉ¬ÄgÀÄªÀÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ C¢üPÀPÉÆÃ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 1800 

VAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄªÀ DzÀgÉ 3600 VAvÀ PÀrªÉÄ C¼ÀvÉ¬ÄgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ¸ÀgÀ¼Á¢üPÀPÉÆÃ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

CAwªÀÄªÁV 3600 C¼ÀvÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ¥ÀÀÇtðPÉÆÃ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. CAzÀgÉ EzÀÄ OA QgÀtªÀÅ 

'O' ©AzÀÄ«£À°è MAzÀÄ ¸ÀA¥ÀÇtð ¸ÀÄvÀÛ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛªÀÅzÀPÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁVzÉ.
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¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ, DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

¸ÀgÀ¼À PÉÆÃ£À
®A§ PÉÆÃ£À

®WÀÄ PÉÆÃ£À

C¢üPÀ PÉÆÃ£À

¸ÀgÀ¼Á¢üPÀ PÉÆÃ£À ¥ÀÇtð PÉÆÃ£À

®A§PÉÆÃ£À

A

O B

¸ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£À

A O B

 OA ªÀÄvÀÄÛ OB QgÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ 900 EzÀÝgÉ CªÀÅ 

¥ÀgÀ¸À àgÀ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß OA ⊥ OB JAzÀÄ 

§gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.OA ªÀÄvÀÄÛ OB QgÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£À 1800 

EzÁÝUÀ  CªÀÅ ¥Àj¥ÀÇgÀPÀ QgÀtUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è 

OA ªÀÄvÀÄÛ OB QgÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è EgÀÄvÀÛªÉ.   

 MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½îj. 'O' EzÀgÀ ªÉÄÃ°£À 
MAzÀÄ ©AzÀÄªÁVgÀ°. DUÀ 'O' ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÄ 

QgÀtUÀ¼ÁV «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ : 'B' AiÀÄÄ 'O' £À JqÀ§¢UÀÆ 

ºÁUÀÆ 'A' AiÀÄÄ 'O' £À §®§¢UÀÆ EzÁÝUÀ D ¸ÀgÀ¼À  

gÉÃSÉAiÀÄÄ OA ªÀÄvÀÄÛ OB F JgÀqÀÄ QgÀtUÀ½AzÁVzÉ. CªÀÅUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£À CxÀªÁ 1800. 
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JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 1800 DVzÀÝgÉ D PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj¥ÀÇgÀPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ  

¸ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£À ¥ÀÆgÀPÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. EzÉÃ jÃw JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 900 DVzÀÝgÉ 

D PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÇgÀPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ®A§PÉÆÃ£À ¥ÀÆgÀPÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

MAzÀÄ G s̈ÀAiÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£Àå ̈ ÁºÀÄ ºÁUÀÆ MAzÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£Àå CAvÀå ©AzÀÄ (±ÀÈAUÀ©AzÀÄ)ªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Á±Àéð PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. JgÀqÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ 

'O' ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¹zÁUÀ £Á®ÄÌ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. CAzÀgÉ 'O' ©AzÀÄªÀÅ ªÉÆzÀ®£ÉÃ 
gÉÃSÉ AB AiÀÄ£ÀÄß OA  ªÀÄvÀÄÛ OB QgÀtUÀ¼À£ÁßVAiÀÄÆ JgÀqÀ£ÉÃ gÉÃSÉ DC  AiÀÄ£ÀÄß  CO  ªÀÄvÀÄÛ 
OD QgÀtUÀ¼À£ÁßVAiÀÄÆ «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ ∠AOC, ∠COB, ∠BOD ªÀÄvÀÄÛ ∠DOA 
UÀ¼ÀÄ K¥ÀðqÀÄvÀÛªÉ. ∠AOC ªÀÄvÀÄÛ ∠BOD UÀ¼ÀÄ  MAzÀÄ eÉÆvÉ ‘‘±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ’’ 

ºÁUÀÆ ∠COB ªÀÄvÀÄÛ ∠DOA UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ eÉÆvÉ ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ.

 

 ¥Á±Àéð PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ              ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ                    

gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À GzÀÝUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÁUÀ PÉ¼ÀV£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

CªÀ¯ÉÆÃQ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß AiÀÄÆQèqï£ÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀªÁV ¤gÀÆ¦¹®è DzÀgÉ ºÉÆ¸À 

GQÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀ°à¹PÉÆArzÀÝ£ÀÄ. DzÀÝjAzÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉaÑ£À DzsÁgÀ 

¥ÀæweÉÕUÀ¼ÁV ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¤AiÀÄªÀÄ 1 : ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. (gÉÃSÁRAqÀ 

  AB  AiÀÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß AB CxÀªÁ |AB| JAzÀÄ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.)

¤AiÀÄªÀÄ 2 : MAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀ AB ªÉÄÃ¯É 'C' ©AzÀÄ«zÁÝUÀ, AB AiÀÄ GzÀÝªÀÅ AC  ªÀÄvÀÄÛ 
  CB  UÀ¼À GzÀÝUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ AB = AC + CB.
¤AiÀÄªÀÄ 3 : ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ¤¢ðµÀÖªÁzÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

  ¸ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ 1800 DVgÀÄvÀÛzÉ.

¤AiÀÄªÀÄ 4 : OC  AiÀÄÄ OA  ªÀÄvÀÄÛ OB UÀ¼À ªÀÄzsÉå  EzÁÝUÀ ∠AOB =∠AOC+∠COB  
  DVgÀÄvÀÛzÉ.

¤AiÀÄªÀÄ 5 : JgÀqÀÄ QgÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ 00 DVzÀÝgÉ, CªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ LPÀåªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

  «¯ÉÆÃªÀÄªÁV ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ LPÀåªÁVzÀÝgÉ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ 00 CxÀªÁ 3600 

  AiÀÄ ¥ÀÇuÁðAPÀzÀ C¥ÀªÀvÀåðªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
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¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ, DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

¸ÀÆZÀ£É: PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀÄªÁUÀ F PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 

C¥ÀæzÀQëuÉAiÀÄ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ¥ÀæzÀQëuÉAiÀÄ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 

IÄuÁvÀäPÀªÁVAiÀÄÆ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

¸ÀÆZÀ£É : UÀtÂvÀzÀ vÀvÀé±Á¸ÀÛöçzÀ°è GzÀã«¹gÀÄªÀ ¥Àæ±ÉßAiÉÄAzÀgÉ PÀ¤µÀÖ JµÀÄÖ ̧ ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ½AzÀ ̧ Àé¹ÜgÀ 

gÉÃSÁUÀtÂvÀ (Self Consistant Geometry) ªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À§ºÀÄzÁVzÉ JA§ÄzÀÄ, 

E°è PÀ¤µÀ× ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ CxÀªÁ AiÀÄÄQèqÀ£À ªÀÄÆ® ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÜ 

ªÀÄvÀÄÛ CzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ §¼À¹PÉÆ¼Àî¯ÉÃ¨ÉÃPÉA§ ¥ÀjUÀt£É ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ 

AiÀÄÆQèqï¤AzÀ ¤gÀÆ¦vÀ ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ½UÀÆ ºÁUÀÆ £ÀAvÀgÀzÀ UÀtÂvÀdÕgÀÄ ¸ÉÃj¹zÀ ¸ÀéAiÀÄA 

¹zÀÞUÀ½UÀÆ vÀÄA¨Á CAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÁVzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 3 : 

MAzÀÄ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É AB gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É 'O' ©AzÀÄ UÀÄwð¹. 

OCAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. ∠BOC ªÀÄvÀÄÛ ∠COA  UÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj. ∠BOC + ∠COA  UÀ¼À 

ªÉÆvÀÛªÉÃ£ÀÄ? F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß OC AiÀÄ£ÀÄß ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ̧ ÁÜ£ÀUÀ¼À°è Ej¹ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¹j. EzÀjAzÀ 

PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

¥Àæw ¨ÁjAiÀÄÄ D JgÀqÀÆ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 1800 EgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j. EzÀ£ÀÄß 

¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ¸Á¢ü¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÉ?

¸ÀÆZÀ£É: 
vÁQðPÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ CUÀvÀåvÉ EzÉ JAzÀÄ CxÀðªÁ¬ÄvÀ®èªÉ? AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ 

ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ QgÀtªÀÅ ¤AvÁUÀ GAmÁzÀ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 1800 DVgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÆß 

¤ÃªÀÅ D¼ÉAiÀÄ §ºÀÄzÀÄ. DzÁUÀÆå MAzÀÄ gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ QgÀt¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 

1800 DVgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÉA¢®è. MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ QgÀtzÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ C¥Àj«ÄvÀªÁzÀ C£ÉÃPÀ 

¸ÁzsÀåvÉUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. CªÉ®èªÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ UÀtÂvÀdÕgÀÄ 

¸ÀéAiÀÄA ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À DzsÁjvÀ vÁQðPÀ  ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ FUÁUÀ¯ÉÃ 

¥Àæw¥Á¢¸À®àlÖ GQÛUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÁÛgÉ.

FUÀ AiÀiÁªÀ ºÉÃ½PÉUÀ½UÉ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ CUÀvÀå«zÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ QgÀtªÀÅ ¤AvÁUÀ JgÀqÀÄ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. D ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛ 1800 DVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj Ȩ́ÆÃt. EzÉÆAzÀÄ GQÛ (Proposition)AiÀiÁVzÉ. 'GQÛ' 

JAzÀgÉ ̧ ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ½AzÀ ¥Àæw¥Á¢¸À®àlÖ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀiÁVzÉ. EzÀÄ 

GQÛAiÀÄ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ HºÁPÀ®à£ÉUÀ¼À ªÉÄÃ®Æ CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. 

GQÛ 1 : AB ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É OC QgÀtªÀÅ ¤AvÁUÀ ∠BOC + ∠COA=1800   
DVgÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÁzsÀ£ÉUÉ ªÀÄÄAZÉAiÉÄÃ, AiÀiÁªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÉ ªÀÄvÀÄÛ K£À£ÀÄß ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁVzÉ JAzÀÄ 

UÀÄgÀÄw¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.
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WÀlPÀ-3

 zÀvÀÛ : ∠BOC ªÀÄvÀÄÛ ∠COA  UÀ¼ÀÄ AB ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ 

 ªÉÄÃ¯É OC QgÀtªÀÅ ¤AvÁUÀ K¥ÀðlÖ JgÀqÀÄ ¥Á±Àéð 

 PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ. 

  ¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ : ∠BOC + ∠COA=1800   

 ̧ ÁzsÀ£É : avÀæ¢AzÀ ∠BOC + ∠COA = ∠BOA    (¤AiÀÄªÀÄ 
4 gÀAvÉ), DzÀgÉ AB gÉÃSÉ¬ÄAzÀ GAmÁzÀ ∠BOA AiÀÄÄ 

MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀªÁVzÉ. ¤AiÀÄªÀÄ 3 gÀAvÉ ∠BOA = 1800

¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÝ 1 gÀAvÉ MAzÉÃ CA±À ∠BOA UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ  ∠BOC + ∠COA ªÀÄvÀÄÛ 
1800UÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ ∠BOC + ∠COA=1800

¥ÀÅ£ÀB E£ÉÆßªÉÄä GQÛAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ, CzÀgÀAvÉ MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ 

QgÀtªÀÅ ¤AvÁUÀ K¥ÀðlÖ JgÀqÀÄ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 1800 EgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ D JgÀqÀÄ 

¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥Àj¥ÀÇgÀPÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ ºÉÆ¸À GQÛUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸Àé¨sÁªÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

PÉÆnÖgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉ S ¤dªÁzÀ°è, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ºÉÃ½PÉ `R' ¤dªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

ºÁUÁV `S' MAzÀÄ PÉÆnÖgÀÄªÀ HºÁPÀ®à£É ªÀÄvÀÄÛ `R' MAzÀÄ wÃªÀiÁð£ÀªÁVzÉ. (E°è MAzÀÄ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ QgÀtªÀÅ ¤AwzÉ JA§ ºÉÃ½PÉ S HºÁPÀ®à£ÉAiÀiÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ  

¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 1800 J£ÀÄßªÀ `R' ºÉÃ½PÉ wÃªÀiÁð£ÀªÁVzÉ). 

ºÁUÁzÀgÉ GQÛAiÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄªÉÃ£ÀÄ? ¸Áé¨sÁ«PÀªÁV HºÁPÀ®à£É ªÀÄvÀÄÛ wÃªÀiÁð£ÀUÀ¼ÀÄ 

vÀªÀÄä ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ªÀÄÆ® GQÛAiÀÄ°è `S' HºÁPÀ®à£ÉAiÀiÁVzÀÄÝ 

R  wÃªÀiÁð£ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ «¯ÉÆÃªÀÄ GQÛAiÀÄ°è R HºÁ PÀ®à£ÉAiÀiÁVzÀÄÝ `S' 

wÃªÀiÁð£ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ «µÀAiÀÄPÉÌ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ GQÛAiÀÄ « É̄ÆÃªÀÄªÀÅ OA , OB  ªÀÄvÀÄÛ 

OC QgÀtUÀ¼ÀÄ, ∠BOC ªÀÄvÀÄÛ ∠COA ¥Á±Àéð PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ (CAzÀgÉ  OC

AiÀÄÄ OA ªÀÄvÀÄÛ OB UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄvÀÛzÉ) ªÀÄvÀÄÛ ∠BOC + ∠COA=1800 DVzÀÝgÉ, A, O, 
B UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄvÀÛªÉ. CAzÀgÉ A, O, B  UÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

EzÀ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ GQÛAiÀiÁV ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÁVzÉ.
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¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ, DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

GQÛ 2 : OA , OB  ªÀÄvÀÄÛ OC UÀ¼ÀÄ ªÀÄÆgÀÄ QgÀtUÀ¼ÁVzÀÄÝ OC AiÀÄÄ OA ªÀÄvÀÄÛOB  

UÀ¼À  £ÀqÀÄªÉEzÉ. ∠BOC + ∠COA=1800 DzÁUÀ, A, O, B UÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.  

CAzÀgÉ CªÀÅ  MAzÉÃ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄvÀÛªÉ.

  

zÀvÁÛA±À : ∠BOC ªÀÄvÀÄÛ ∠COA  ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 1800 DVgÀÄªÀAvÉ OA , OB

ªÀÄvÀÄÛ OC UÀ¼ÀÄ ªÀÄÆgÀÄ QgÀtUÀ¼ÁVªÉ.

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ : A,O,B UÀ¼É¯Áè  MAzÉÃ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄvÀÛÀªÉ.

gÀZÀ£É : A,O,D UÀ¼É¯Áè  MAzÉÃ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀAvÉ AO ªÀ£ÀÄß D ªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹zÉ

¸ÁzsÀ£É :  GQÛ (1)jAzÀ, ∠DOC + ∠COA=1800. 

DzÀgÉ zÀvÁÛA±ÀzÀ°è ¤ÃrgÀÄªÀAvÉ ∠BOC+ ∠COA= 1800         

¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞ (1) £ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ, ∠DOC + ∠COA= ∠BOC+ ∠COA .

FUÀ ̧ ÀéAiÀÄA ¹zÀÞ (3)gÀAvÉ ∠DOC  = ∠BOC. E°è JgÀqÀÄ ̧ ÁzsÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ, 

CªÀÅ OB AiÀÄÄOD ªÀÄvÀÄÛ OC UÀ¼À ªÀÄzsÀåzÀ°èzÉ (avÀæ (2)£ÀÄß £ÉÆÃr) CxÀªÁ OD AiÀÄÄ 
OB ªÀÄvÀÄÛ OC UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EzÉ. (avÀæ-3 £ÀÄß £ÉÆÃr)

ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¤AiÀÄªÀÄ (4)gÀAvÉ, £ÀªÀÄUÉ,

∠BOC =∠DOC=∠DOB+∠BOC DUÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞ (3) ºÉÃ¼ÀÄªÀAvÉ ∠DOB = 0  ªÀÄvÀÄÛ

JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¤AiÀÄªÀÄ (4) gÀAvÉ,

∠DOC = ∠BOC = ∠BOD +∠DOC  ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞ (3)gÀAvÉ. ∠BOD = 0

DzÀÝjAzÀ OB ªÀÄvÀÄÛ OD QgÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£À `0' DVgÀÄvÀÛzÉÉ. ¤AiÀÄªÀÄ (5)£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¹ wÃªÀiÁð¤¸ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ OB ªÀÄvÀÄÛ OD UÀ¼ÀÄ LPÀåªÁVgÀÄvÀÛªÉ. CAzÀgÉÀ B ªÀÄvÀÄÛ 

O UÀ¼ÀÄAD ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ A, O, B UÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉÉ.
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WÀlPÀ-3

¸ÀÆZÀ£ÉÀ :
GQÛ (1) ªÀÄvÀÄÛ GQÛ (2), EªÀÅ JgÀqÀÄ gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ GQÛUÀ¼ÁVzÀÄÝ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

«¯ÉÆÃªÀÄªÁVªÉ. gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ̧ ÀjAiÀiÁVzÀÝ°è ºÉaÑ£À ̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è 

CzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸ÀjAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÁUÀÆå, EzÀ£ÀÄß ¸ÁªÀðwæPÀªÁV 

M¦àPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. PÉ®ªÉÇAzÀÄ ̧ ÀjAiÀiÁzÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À «¯ÉÆÃªÀÄUÀ¼ÀÄ vÀ¥ÁàVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÀÅ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÀÅ 

¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÁVgÀÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ ªÀÄÄA¢£À CzsÁåAiÀÄUÀ¼À°è w½AiÀÄÄ«j.

GzÁºÀgÀuÉ 1 : ¥ÀPÀÌzÀ avÀæzÀ°è ∠COA –∠BOC = 500 DzÀgÉ D PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : E°è ∠COA - ∠BOC = 500     (zÀvÀÛ) 
 GQÛ (1)jAzÀ, ∠BOC + ∠COA = 1800 

ªÉÄÃ®ÌAqÀ JgÀqÀÄ ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆrzÁUÀ

                  2∠COA = 2300 

(E°è AiÀiÁªÀ ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞ  §¼À¸À¯ÁVzÉ?)

 ⇒ ∠COA = 1150 (E°è AiÀiÁªÀ ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞzÀ CUÀvÀå«zÉ?)

FUÀ, ∠BOC = 1800 - ∠COA  = 1800 - 1150

       ∠BOC = 650

 GzÁºÀgÀuÉ 2 : ¤ÃrgÀÄªÀ avÀæzÀ°è ∠AOB, ∠BOC, ∠COD PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 1:2:3gÀ 
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èªÉ ºÁUÀÆ AD MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVzÉ. avÀæzÀ°è£À J¯Áè PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¼ÀvÉ 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ :  E°è ∠AOB : ∠BOC : ∠COD = 1:2:3  

 GQÛ (1) £ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ, 

∠ A O B  + ∠ B O C  +  ∠ C O D  =  1 8 0 °  

DzÀgÉ, ¤ÃrgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀzÀAvÉ ∠BOC= 2 ∠AOB ªÀÄvÀÄÛ  

∠COD= 3∠AOB 

DzÀÝjAzÀ 6 ∠A OB=180°  

               ∠AOB=30°

        ∠BOC = 2(30° ) = 60°,  ªÀÄvÀÄÛ  ∠COD = 3(30°) = 90°
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ªÁåSÉå : ∠AOBAiÀÄÄ OA ªÀÄvÀÄÛ OB QgÀtUÀ½AzÀÀ GAmÁzÀ PÉÆÃ£ÀªÁVgÀ°. OP AiÀÄÄ  
OA ªÀÄvÀÄÛ OB UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À E£ÉÆßAzÀÄ QgÀtªÁzÁUÀ ∠AOP=∠POB. CAzÀgÉ, OP AiÀÄÄ 
∠AOB AiÀÄ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ OP AiÀÄÄ ∠AOBAiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ 

∠AOP=∠POB= 1

2
∠AOB

ZÀlÄªÀnPÉ 4 :

AB ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É OC QgÀtªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. ∠BOC ªÀÄvÀÄÛ ∠COA UÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj. 

FUÀ QgÀt OP AiÀÄÄ ∠BOC AiÀÄ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄªÀAvÉ gÀa¹. EzÉÃ jÃw ∠COA AiÀÄ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄªÀAvÉ 

OQ AiÀÄ£ÀÄßgÀa¹. ∠POQ C£ÀÄß C¼É¬Äj. ∠POQ = 90° JAzÀÄ UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ? EzÉÃ 

¥ÀæAiÀÄvÀßªÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ OC UÀ¼À£ÀÄß AB ªÉÄÃ¯É gÀa¹ ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¥Àæw ¨ÁjAiÀÄÄ ∠POQ=90° 
EgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅzÉÃ? EzÀ£ÀÄß  MAzÀÄ GQÛAiÀÄ£ÁßV gÀÆ¦¸À§°ègÁ?

GQÛ 3 :

OC  AiÀÄÄ AB ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¤AwgÀÄªÀ MAzÀÄ QgÀtªÁVgÀ°. OP AiÀÄÄ ∠BOC  

AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ OQ  AiÀÄÄ ∠COA AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀUÀ¼ÁzÁUÀ ∠POQ = 90° DVgÀÄvÀÛzÉ.

zÀvÁÛA±À: 

 OPAiÀÄÄ ∠BOC AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ OQ AiÀÄÄ ∠COA  

UÀ¼À£ÀÄß C¢üð¸ÀÄvÀÛªÉ.

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ: ∠POQ = 900 

¸ÁzsÀ£É: 

OP AiÀÄÄ ∠BOC AiÀÄ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 

∠POC= 
1

2
∠BOC  .................. (1)

OQ AiÀÄÄ ∠COA AiÀÄ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ∠COQ= 
1

2
∠COA  .................. (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2)£ÀÄß PÀÆrzÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤AiÀÄªÀÄ (4)gÀAvÉ 

 ∠POC +∠COQ = 
1

2
(∠BOC + ∠COA) 

 ∠POQ = 
1

2
(∠BOC+ ∠COA)

GQÛ 1 gÀAvÉ, ∠BOC + ∠COA = 1800

DzÀÝjAzÀ, ∠POQ = 
1

2
 × 1800  = 900  
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ZÀlÄªÀnPÉ 5 :

AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ `O' ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¹zÀ JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÁVªÉ. E°è K¥ÀðlÖ ∠BOD, 

∠DOA, ∠AOC ªÀÄvÀÄÛ ∠COB PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj. ∠BOD ªÀÄvÀÄÛ ∠AOC UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°PÉ 

ªÀiÁr. EzÉÃ jÃw ∠DOA ªÀÄvÀÄÛ ∠COB UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°PÉ ªÀiÁr. AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ ̧ ÀªÀÄAd¸À 

CA±ÀªÀÅ UÀªÀÄ£ÀPÉÌ §gÀÄªÀÅzÀ®èªÉ? EzÀ£ÀÄß CD AiÀÄÄ AB AiÉÆA¢UÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀAvÉ  

¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹. EzÀjAzÀ eÁå«ÄwAiÀÄ MAzÀÄ ºÉÆ¸À GQÛAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? 

GQÛ 4 :

JgÀqÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

zÀvÁÛA±À:  AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ 'O' ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¹zÀ 
JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÁVªÉ.

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ: ∠BOD = ∠AOC ªÀÄvÀÄÛ ∠DOA = ∠COB

¸ÁzsÀ£É : OD QgÀtªÀÅ ¤AwgÀÄªÀ AB  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ ÀjU Àt Â¹zÁU À∠BOD ª À Äv À Ä Û  ∠DOA U À¼ À Ä Jg Àq À Ä 

¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

GQÛ - (1) gÀAvÉÀ ∠BOD+ ∠DOA=1800  ................. (1) 

EzÉÃ jÃw OA QgÀtªÀÅ ¤AwgÀÄªÀ CD ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ ∠DOA ªÀÄvÀÄÛ 

∠AOC UÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

DzÀÝjAzÀ ¥ÀÅ£ÀB GQÛ(1)gÀAvÉ ∠DOA+ ∠AOC =1800  .................. (2)

¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞ (1) gÀAvÉ (1) ªÀÄvÀÄÛ (2)£ÀÄß ºÉÆÃ°¹zÁUÀ,

   ∠BOD+ ∠DOA = ∠DOA+ ∠AOC .................. (3)

¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞ (3) gÀAvÉ ∠DOA AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÁUÀ,

  ∠BOD = ∠AOC

EzÉÃ jÃw, ∠DOA = ∠COB.

CAzÀgÉ JgÀqÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.
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GzÁ 3 :  AB ªÀÄvÀÄÛ CD  ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ 'O' £À°è bÉÃ¢¹ªÉ. 

avÀæ-8

 

OP AiÀÄÄ ∠BOD AiÀÄ£ÀÄß C¢üð À̧ÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ OQ AiÀÄÄ ∠AOC 

AiÀÄ£ÀÄß C¢üð À̧ÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ Q, O, P  UÀ¼ÀÄ  KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVªÉ 

JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

¸ÁzsÀ£É : ∠POQ = 1800 JAzÀÄ vÉÆÃj¸À¨ÉÃPÁVzÉ.

zÀvÁÛA±ÀzÀAvÉ OP AiÀÄÄ  PÉÆÃ£À ∠BOD  AiÀÄ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ.
DzÀÝjAzÀ  ∠POD = 

1

2
∠BOD .................(1) 

EzÉÃ jÃw, OQ AiÀÄÄ ∠AOC AiÀÄ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ.    
DzÀÝjAzÀ ∠AOQ = 

1

2
∠AOC..................(2) 

∠POQ = ∠POD + ∠DOA + ∠AOQ  (¤AiÀÄªÀÄ 4 gÀAvÉ)
      = ∠DOA+ 

1

2 (∠BOD+∠AOC) ................ ̧ À«ÄÃPÀgÀt (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ 

     = ∠DOA+ 
1

2
×2∠AOC, (∠BOD ªÀÄvÀÄÛ ∠AOC UÀ¼ÀÄ ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

    = ∠DOA+∠AOC.
∠POQ = 1800 (GQÛ 1 gÀAvÉ)

EzÀjAzÀ P,O,Q UÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVªÉ.

C¨sÁå¸À 3.2

(1) PÉ¼ÀV£À ¥Àæw ¸À¤ßªÉÃ±ÀPÉÌÉ C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀ avÀæUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

 (a) MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ©AzÀÄ«£À°è ºÁzÀÄºÉÆÃUÀzÀ 3 ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ.

 (b)  MAzÀÄ ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀjAzÀ ºÉÆgÀngÀÄªÀ C£ÉÃPÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ; AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

 JgÀqÀÄ ¥Á±ÀéðQgÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ MAzÀÄ ®WÀÄPÉÆÃ£À.

 (c) ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼À®èzÀ JgÀqÀÄ ¥Àj¥ÀÇgÀPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

 (d) MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄzÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ.

(2) PÉ¼ÀV£À avÀæUÀ¼ÀÀ°è PÉÆÃ£ÀUÀ¼À «zsÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð¹.
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(3) avÀæzÀ°è 'x' £À ¨É¯É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

i)  ii)  

iii)   iv)   

v) 

  vi)      

(4) avÀæzÀ°è AiÀiÁªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À eÉÆÃr ¥Àj¥ÀÇgÀPÀUÀ¼ÁVªÉ? D QgÀtUÀ¼ÀÄ  ¥Àj¥ÀÇgÀPÀUÀ¼ÉÃ?

(5) JgÀqÀÄ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥Àj¥ÀÇgÀPÀUÀ¼ÁVªÉ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹, CªÀÅUÀ¼ÀÀ°è MAzÀÄ 

PÉÆÃ£ÀªÀÅ «±Á®PÉÆÃ£ÀªÁzÁUÀ E£ÉÆßAzÀÄ ®WÀÄPÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.
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¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÀÄÆQèqï£À 5£ÉÃ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 

AB ªÀÄvÀÄÛ CD JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÁVªÉ.EªÀÅUÀ½UÉ ºÉZÉÑAzÀgÉ MAzÉÃ ©AzÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉÉ JAzÀÄ vÉÆÃj À̧̈ ÉÃPÁVzÉ. EzÀPÉÌ ¥ÀæwAiÀiÁV P, Q  JA§ ¥ÀævÉåÃPÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ 

JgÀqÀÆ gÉÃSÉUÀ¼À ªÉÄÃ°ªÉAiÉÄAzÀÄ H»¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. DzÀgÉ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ (1) gÀAvÉ P ªÀÄvÀÄÛ 
Q ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ KPÉÊPÀ gÉÃSÉ PQ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉAzÀÄ w½¢zÉ. P ªÀÄvÀÄÛ Q UÀ¼ÀÄAB
AiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀÅzÀjAzÀ AB=PQ . EzÉÃ jÃwAiÀÄAvÉ CD=PQ DVgÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞ (1) 

gÀAvÉ AB= CD DUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ JA§ HºÉUÉ 

«gÀÄzÀÞªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ PÉÆnÖgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÁªÀiÁ£Àå ©AzÀÄªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è CxÀªÁ CªÀÅ MAzÉÃ MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ©AzÀÄªÀ£ÀÄßºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. E£ÉÆßAzÀÄ 

jÃwAiÀÄ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ D ̧ ÁªÀiÁ£Àå ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢ À̧ÄvÀÛªÉ.

JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVªÉAiÉÄAzÀgÉ CªÀÅ LPÀåªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ CxÀªÁ  

CªÀÅ bÉÃ¢¸ÀzÉÃ EgÀ¨ÉÃPÀÄ.»ÃUÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÁªÀiÁ£Àå ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢®èzÀ AB ªÀÄvÀÄÛ 

CD ¥ÀævÉåÃPÀªÁzÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

FUÀ AiÀÄÆQèqï£À 5£ÉÃ DzsÁgÀ¥ÀæweÉÕAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛªÉÄä UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt.

DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ - 5 :

MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÁUÀ CzÀgÀ MAzÀÄ ¥Á±ÀéðzÀ°è 

GAmÁUÀÄªÀ JgÀqÀÄ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£ÀUÀ½VAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁVzÀÝgÉ, CzÉÃ 

¥Á±ÀéðzÀ°è D JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÈ¢Þ¹zÁUÀ CªÀÅ ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ AiÀÄÆQèqï£À DzsÁgÀ 

¥ÀæweÉÕUÀ¼À°èAiÉÄÃ CvÀåAvÀ PÀptªÁzÀ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀiÁVzÉ. AiÀÄÆQèqï£À £ÀAvÀgÀzÀ PÁ®zÀ°è 5£ÉÃ 

DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÉ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁV ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÀ¼ÀªÁVgÀÄªÀ ºÉÆ¸À DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀ 

C£ÉÃPÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ £ÀqÉzÀÀªÀÅ.

AB ªÀÄvÀÄÛ  CD UÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ  

PQgÉÃSÉAiÀÄÄ(avÀæ 9gÀ°èzÀÝAvÉ), AB AiÀÄ£ÀÄß `L' £À°è ªÀÄvÀÄÛ 
CDAiÀÄ£ÀÄß`M' £À°èAiÀÄÆ ̧ ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ 

CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÀgÉ CzÀ£ÀÄß D gÉÃSÉUÀ¼À 

‘‘bÉÃzÀPÀ gÉÃSÉ’’ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. E°è PQ AiÀÄÄ AB ªÀÄvÀÄÛ CD 

UÀ¼À bÉÃzÀPÀªÁVzÉ. F 3 gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MlÄÖ 8 PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁrªÉ. 
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avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ,∠1,∠2,∠3,∠4,∠5,∠6,∠7 ªÀÄvÀÄÛ ∠8 EªÀÅ D PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ. 

EªÀÅUÀ¼À°è ∠1, ∠4, ∠7  ªÀÄvÀÄÛ  ∠6 §»gïPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ(ºÉÆgÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ). ∠3,∠2,∠5 ªÀÄvÀÄÛ ∠8 

UÀ¼ÀÄ CAvÀgïPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ(M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ) DVªÉ. ∠3  ªÀÄvÀÄÛ ∠5 UÀ¼À MAzÀÄ eÉÆvÉ ªÀÄvÀÄÛ ∠2 ªÀÄvÀÄÛ 

∠8 UÀ¼À ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ eÉÆvÉ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß CAvÀgï ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉÉ. EzÉÃ 

jÃw ∠1 ªÀÄvÀÄÛ ∠7 UÀ¼À MAzÀÄ eÉÆvÉ ªÀÄvÀÄÛ ∠4 ªÀÄvÀÄÛ ∠6 UÀ¼À ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ eÉÆvÉ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

§»gï ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ∠1 ªÀÄvÀÄÛ ∠5 £ÀÄß C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À eÉÆÃr 

J£ÀÄßªÀgÀÄ. ∠2, ∠6 ; ∠3, ∠7, ªÀÄvÀÄÛ ∠4, ∠8 EªÀÅ G½zÀ 3 eÉÆvÉ C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ.  

∠3 ªÀÄvÀÄÛ∠8 UÀ¼ÀÄ PQ  gÉÃSÉAiÀÄ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°ègÀÄªÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ. DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ  

5 gÀAvÉ ∠3 +∠8 < 1800.  DzÀgÉ AB ªÀÄvÀÄÛ  CD UÀ¼ÀÄ PQ gÉÃSÉAiÀÄ JqÀ¨sÁUÀzÀ°è ̧ ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ. 

(CxÀªÁ ∠2 +∠5<1800  DVzÀÝgÉ CªÀÅ PQ gÉÃSÉAiÀÄ §®¨sÁUÀzÀ°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉÀ)

∠3 +∠8 ≠ 1800  JA§ ¤§AzsÀ£ÉAiÀÄ §UÉÎ ºÉZÀÄÑ «ZÁgÀ ªÀiÁqÉÆÃt. EzÀgÀAvÉ PÉ¼ÀV£À 

GQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÁVzÉ.

GQÛ- 5 :

MAzÀÄ bÉÃzÀPÀªÀÅ JgÀqÀÄ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¹zÁUÀ , bÉÃzÀPÀzÀ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°ègÀÄªÀ 

JgÀqÀÄ CAvÀgï PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 1800    UÉ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

zÀvÀÛ : MAzÀÄ bÉÃzÀPÀªÀÅ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÉ. 

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ: bÉÃzÀPÀzÀ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 1800 EgÀÄvÀÛzÉ.

¸ÁzsÀ£É : ¥sÀ°vÁA±À ¸ÀvÀå«®èªÉAzÀÄ H»¸ÉÆÃt∠3 +∠8 ≠ 1800  DVzÁÝUÀ ∠3 +∠8 < 

1800 CxÀªÁ ∠3 +∠8 > 1800 DVgÀÄvÀÛzÉ.(avÀæ 10£ÀÄß £ÉÆÃr) 

ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ PQ £À JqÀ¨sÁUÀzÀ°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ.

    ∠3 +∠8 > 1800 DVzÀÝ°è, £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÁVzÀÄÝ, 

avÀæ - 10

A

B

C

P

M

L

Q

1

23

4

8

7 6

5
D

        ∠3 +∠8+∠2+∠5 = (∠3+∠2)+(∠8+∠5)   

     = ∠ALB+ ∠CMD 

     = 1800 + 1800 

     = 3600.

EzÀgÀAvÉ ∠2+∠5 = 3600 - (∠3+∠8) < 3600 - 1800 = 1800 
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¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ, DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

DzÀÝjAzÀ, ∠2+∠5 < 1800

DzÀÝjAzÀ, 5£ÉÃ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄAvÉ, AB ªÀÄvÀÄÛ CDUÀ¼ÀÄ PQ gÉÃSÉAiÀÄ  §®¨sÁUÀzÀ°è 

¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ.

EzÀjAzÀ §gÀ§ºÀÄzÁzÀ wÃªÀiÁð£ÀªÉAzÀgÉ, PQ gÉÃSÉAiÀÄ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°ègÀÄªÀ 

M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 1800 UÉ ¸ÀªÀÄªÀ®è¢zÀÝgÉÀ, DUÀ AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ D gÉÃSÉAiÀÄ 

JqÀ¨sÁUÀzÀ CxÀªÁ §®¨sÁUÀzÀ°è£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ. 

DzÀÝjAzÀ AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁzÁUÀÀ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ bÉÃzÀPÀ PQ £À MAzÉÃ 
¥Á±ÀéðzÀ°ègÀÄªÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 1800 UÉ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ GQÛAiÀÄ ¥ÀÇtðªÁzÀ 

¸ÁzsÀ£ÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. E°è £ÁªÀÅ K£À£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä ºÉÆgÀnzÉÝÃªÉAiÉÆÃ CzÉÃ vÀ¥ÀÄà JA§°èAzÀ 

¥ÁægÀA©ü¹zÉªÀÅ. CAzÀgÉ, "S implies R" JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À®Ä `R vÀ¥ÀÄà' JAzÀÄ ¥ÁægÀA©ü¹zÉªÀÅ. 
ºÁUÀÆ `S vÀ¥ÀÄà'  JA§°è vÀ®Ä¦zÉªÀÅ. 

ºÉÆ¸À GQÛUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¥Á¢¸À®Ä AiÀÄÆQèqï ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀzÉÃ ¥ÀzÉÃ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ. 'S implies R' JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ̧ Á¢ü¸À®Ä "not R implies 
not S'' JAzÀÄ ¸Á¢ü¹zÀgÉ ¸ÁPÁUÀÄvÀÛzÉ. F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 'Reductio ad absurdum' JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 'Reductio ad absurdum' JA§ÄzÀÄ ̄ Áån£ï ¥ÀzÀªÁVzÉ. vÁQðPÀ C À̧A§zÀÞvÉUÉ 

E½PÉ 'Reduction to absurdity' JA§ÄzÀÄ EzÀgÀ CxÀðªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß ªÉÊgÀÄzsÀå «zsÁ£À 

JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

DzÀÝjAzÀ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 5 gÀAvÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ MAzÀÄ eÉÆvÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß 

MAzÀÄ bÉÃzÀPÀªÀÅ bÉÃ¢¹zÁUÀ CzÀgÀ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°ègÀÄªÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 180° UÉ 
¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ ¸ÀjAiÀiÁVzÉAiÉÄÃ? PÉÆnÖgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À bÉÃzÀPÀzÀ MAzÉÃ 

¥Á±ÀéðzÀ°è£À JgÀqÀÄ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 1800 DVzÀÝgÉ, D JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 

ªÁVgÀÄªÀªÉ? E°è AiÀÄÆQèqï£À ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÉ ̧ ÀªÀiÁ£ÁxÀðªÀÅ¼Àî ̧ ÀÆPÀÛ ̧ ÀgÀ¼À DzsÁgÀ 

¥ÀæweÉÕAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼Àî¯Á¬ÄvÀÄ. EzÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®¨ÁjUÉ ¸ÁÌnµï UÀtÂvÀdÕ ¥Éè¥sÉÃgï (Playfair)  
gÀªÀgÀÄ ¤ÃrgÀÄvÁÛgÉÉ.

¥ÉèÃ¥sÉÃgï£À DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ (Playfair's Postulate) :

MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ MAzÀÄ gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÉÃ ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ°è D gÉÃSÉAiÀÄ ºÉÆgÀUÉ 

PÉÆnÖgÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ D gÉÃSÉUÉ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ MAzÉÃ MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄÄ  

ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

EzÀgÀAvÉ PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.
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WÀlPÀ-3

GQÛ - 6 :

MAzÀÄ bÉÃzÀPÀªÀÅ JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÁUÀ, bÉÃzÀPÀzÀ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°ègÀÄªÀ 

JgÀqÀÄ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 1800 UÉ ̧ ÀªÀÄªÁzÀgÉ, D JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

zÀvÀÛ: AB ªÀÄvÀÄÛ CD JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ bÉÃzÀPÀ PQ AiÀÄÄ AB AiÀÄ£ÀÄß 

`L' £À°èAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ CD AiÀÄ£ÀÄß `M' £À°èAiÀÄÆ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV bÉÃ¢¹gÀÄªÀªÀÅ; ªÀÄvÀÄÛ  
∠ALM+∠LMC = 1800 DVzÉ 

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ :- AB CDz ||CD

EzÀ£ÀÄß ªÉÊgÀÄzsÀå «zsÁ£À G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¸Á¢ü¸À°zÉÝÃªÉ.

¸ÁzsÀ£É:- AB CDzªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À®èªÉAzÀÄ ¨sÁ«¹zÁUÀ, CªÉgÀqÀÆ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ¸ÀA¢ü¹gÀÄvÀÛªÉ. D ©AzÀÄ 'S' DVgÀ° (avÀæ 10£ÀÄß £ÉÆÃr)

¥ÉèÃ¥sÉÃgï£À DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄAvÉÀ, XY J£ÀÄßªÀ MAzÉÃ MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄÄ PQ   UÉ 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV S ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ  ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

| |XY PQ DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ∠QLS+∠LSY = 1800 

DVgÀÄvÀÛzÉ. (CªÀÅXY ªÀÄvÀÄÛ PQ ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ 

gÉÃSÉUÀ¼À bÉÃzÀPÀ SB £À MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°è£À CAvÀgï 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ) 

DzÀgÉ∠QLS+∠ALM=1800 (CªÀÅ PQ gÉÃSÉAiÀÄ 

ªÉÄÃ É̄ LA QgÀt ¤AvÁUÀ GAmÁzÀ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ) 

   DzÀÝjAzÀ ∠LSY=∠ALM (E°è AiÀiÁªÀ ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞzÀ CUÀvÀå«zÉ?) 
   DzÀgÉ, ∠ALM+∠LMC=1800 (zÀvÁÛA±À¢AzÀ) 
   CzÀgÉÆA¢UÉ, ∠LMC+ ∠MSY=1800  (KPÉAzÀgÉ (XY ªÀÄvÀÄÛ PQ 

¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À bÉÃzÀPÀ SD AiÀÄ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°è GAmÁzÀ CAvÀgïPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ)

DzÀÝjAzÀ, ∠ALM = ∠MSY 

ºÁUÁVÃ, ∠LSY= ∠MSY 

DzÀgÉ, ∠MSY = ∠MSL + ∠LSY . EzÀjAzÀ ∠MSL = 00 JAzÁUÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀjAzÀ SB ªÀÄvÀÄÛ SD UÀ¼ÀÄ LPÀåªÁVgÀÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ AB ªÀÄvÀÄÛ CD  ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 

DVzÀÄÝ CªÀÅ ¥ÀævÉåÃPÀ J£ÀÄßªÀ ºÉÃ½PÉUÉ ªÀåwjPÀÛªÁVzÉ.

DzÀÝjAzÀ AB || CD JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÁVzÉ.
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¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ, DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 6 :

JgÀqÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. CªÀÅUÀ½UÉ MAzÀÄ bÉÃzÀPÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉzÀÄ, CzÀgÀ 

bÉÃzÀ£À¢AzÀ GAmÁzÀ J¯Áè PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj. PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

1)  AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ eÉÆvÉ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (Alternate Angles) 
¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

2)  AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ eÉÆvÉ C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (Corresponding Angles) 
¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

EzÉÃ jÃw ««zsÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è bÉÃzÀPÀ«gÀÄªÀAvÉ ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹. ¥Àæw¨ÁjAiÀÄÄ ªÉÄÃ°£À 

¥sÀ°vÁA±ÀªÉÃ ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¸À®àqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÁßV 

gÀÆ¦¸ÉÆÃt.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÉAzÀgÉ "¹éÃPÀÈvÀªÁzÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É vÁQðPÀªÁV ¸Á¢ü¸À¯ÁzÀ GQÛ".

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ - 1 : JgÀqÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ bÉÃzÀPÀªÀÅ bÉÃ¢¹zÁUÀ K¥ÀðqÀÄªÀ 

(1) ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆvÉ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

(2) ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆvÉ C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

 zÀvÀÛ : AB ªÀÄvÀÄÛ CD  UÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PQ bÉÃzÀPÀªÀÅ 
AB AiÀÄ£ÀÄß L£À°èAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ CD AiÀÄ£ÀÄß 

M £À°èAiÀÄÆ bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ : ∠3 = ∠5 ªÀÄvÀÄÛ ∠1 = ∠5 

¸ÁzsÀ£É : ∠3 ªÀÄvÀÄÛ ∠8 UÀ¼ÀÄ AB  ªÀÄvÀÄÛ CD 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÀ PQ bÉÃzÀPÀzÀ 

MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°è GAmÁzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ. 

∴ ∠3 + ∠8 = 1800 → (1)

DzÀgÉ, ∠8 ªÀÄvÀÄÛ ∠5 UÀ¼ÀÄ CD  gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ 

MP QgÀt ¤AvÁUÀ GAmÁzÀ ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ. 

∴∠8 +∠5=1800 → (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) £ÀÄß ºÉÆÃ°¹zÁUÀ ∠3=∠5, JAzÁUÀÄvÀÛzÉ. 

CAzÀgÉ ∠3, ∠5UÀ¼À MAzÀÄ eÉÆvÉ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀÅ£ÀB CªÀ¯ÉÆÃQ¹zÁUÀ ∠2 + ∠3 = 1800  = ∠8 +∠5 
E°è ∠3 = ∠5 £ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ∠2 = ∠8 JAzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 
ºÉÃ¼À§ºÀÄzÁVzÉ.

avÀæ - 11    
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E£ÉÆßAzÀÄ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÁzÀ CA±ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ, ∠1 = ∠3 

KPÉAzÀgÉ CªÀÅ ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ. 

EzÀ£ÀÄß ∠3=∠5 gÉÆA¢UÉ §¼À¹PÉÆAqÁUÀ ∠1=∠5 JAzÀÄ ¤zsÀðj¸À§ºÀÄzÁVzÉ. 

DzÀÝjAzÀ∠1,∠5 UÀ¼À MAzÀÄ eÉÆvÉ C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.       

EzÉÃ jÃw ∠2=∠6,∠4=∠8,  ªÀÄvÀÄÛ ∠3=∠7, ∠1=∠7, ∠4=∠6 JAzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
PÀµÀÖ«®èzÉÃ ¸Á¢ü¹ vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

AiÉÆÃa¹ :

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ  ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ bÉÃzÀPÀ gÉÃSÉUÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ JgÀqÀÄ ºÉÃ½PÉUÀ½ªÉ. 

CªÀÅ:

(i)  MAzÀÄ bÉÃzÀPÀªÀÅ JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ eÉÆvÉ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

(ii)  MAzÀÄ bÉÃzÀPÀªÀÅ JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ eÉÆvÉ C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

DzÀgÉ EªÉgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀªÁzÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À®è. EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ  ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV 

¸Á¢ü¸À®Ä ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ºÉÃ½PÉ ºÁUÀÆ GQÛ (1) ªÀÄvÀÄÛ (4)£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁVzÉ. 

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 1 gÀ « É̄ÆÃªÀÄªÉÃ£ÀÄ?  JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À MAzÀÄ bÉÃzÀPÀ¢AzÀ GAmÁzÀ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ eÉÆvÉ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, D JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÉAzÀÄ ¸Á¢ü¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁzÀgÉ, ``PÉÆnÖgÀÄªÀ 

JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ gÉÃSÉUÀ¼À MAzÀÄ bÉÃzÀPÀ¢AzÀ GAmÁzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ eÉÆvÉ C£ÀÄgÀÆ¥À 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, D gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ'' JAzÀÄ ̧ Á¢ü̧ À®Ä ̧ ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ PÉ¼ÀV£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉÀAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 2 : 
MAzÀÄ bÉÃzÀPÀªÀÅ JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÁUÀ GAmÁzÀ MAzÀÄ eÉÆvÉ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀÄªÁVzÁÝUÀ D JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

zÀvÁÛA±À : AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ  PQ AiÀÄÄ MAzÀÄ   

bÉÃzÀPÀ ºÁUÀÆ ∠3=∠5 (avÀæªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr).
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¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ, DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ :- AB || ↔CD

¸ÁzsÀ£É:- £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ∠8+∠5=1800 (CªÀÅ ¥Àj¥ÀÇgÀPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ)

PÉÆnÖgÀÄªÀAvÉ ∠3=∠5 JAzÀÄ w½¢zÉ.

DzÀÝjAzÀ ∠3+∠8=1800.   

DzÁUÀÆå, ∠3 ªÀÄvÀÄÛ ∠8 UÀ¼ÀÄ AB ªÀÄvÀÄÛ CD gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÀ bÉÃzÀPÀzÀ MAzÉÃ 

¥Á±ÀéðzÀ°è£À M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

GQÛ 6 jAzÀ AB|| CD JA§ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀ§ºÀÄzÁVzÉ.

G¥À¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ : MAzÀÄ bÉÃzÀPÀªÀÅ MAzÀÄ eÉÆvÉ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÁUÀ  

GAmÁUÀÄªÀ MAzÀÄ eÉÆvÉ C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÁÝUÀ, D JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

¸ÁzsÀ£É : avÀæ 11£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ, ∠1 =∠5 JAzÀÄ PÉÆnÖzÉ. 

DzÀgÉ∠1=∠3 KPÉAzÀgÉ CªÀÅ ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ.

DzÀÝjAzÀ ∠3=∠5

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 2 jAzÀ AB || CD 

ZÀlÄªÀnPÉ  7 : 

AB ªÀÄvÀÄÛ CD JgÀqÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. CD UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV MAzÀÄ XY

gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj.  PQ bÉÃzÀPÀªÀÅ AB AiÀÄ£ÀÄß L £À°èAiÀÄÆ, CD AiÀÄ£ÀÄß M £À°èAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ XY

AiÀÄ£ÀÄß N£À°èAiÀÄÆ bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ J¼É¬Äj. ∠BLQ ªÀÄvÀÄÛ ∠YNQ UÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj. CªÉgÀqÀgÀ 

C¼ÀvÉ MAzÉÃ DVzÉAiÀÄ®èªÉ? EzÀ£ÀÄß PQ ªÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀAvÉ ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹.

 GzÁºÀgÀuÉ 4 : MAzÉÃ gÉÃSÉUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ :AB ªÀÄvÀÄÛ XY UÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ. F JgÀqÀÆ 

gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ CD gÉÃSÉUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVªÉ. 

E°è AB  ||XY JAzÀÄ ¸Á¢ü¸ÀÀ¨ÉÃPÁVzÉ. PQ bÉÃzÀPÀªÀÅAB 

AiÀÄ£ÀÄß L £À°èAiÀÄÆ, CD AiÀÄ£ÀÄß M £À°èAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ XY AiÀÄ£ÀÄß 

N £À°èAiÀÄÆ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ J¼É¢zÉ.
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WÀlPÀ-3

E°è ∠BLP = ∠DMP DVzÉ. EªÀÅ PQ bÉÃzÀPÀªÀÅ AB ªÀÄvÀÄÛ CD ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

K¥Àðr¹zÀ C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ.

      EzÉÃ jÃw, ∠DMP = ∠YNP (KPÉ?)

¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞ 1 gÀAvÉ ∠BLP= ∠YNP , ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 2 gÀ G¥À¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀAvÉ, 

| |AB XY JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 5 : AB MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVgÀ°, CD  ªÀÄvÀÄÛ EF  UÀ¼ÀÄ AB UÉ 

®A§ªÁVgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÁzÁUÀ, | |CD EF  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ : AB AiÀÄÄ CD ªÀÄvÀÄÛ EF UÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV L 
ªÀÄvÀÄÛ M £À°è bÉÃ¢¹ªÉ.

CD ⊥ AB DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ∠DLA=900 ºÁUÀÆ EF ⊥ 
AB DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ∠FMA=900 

DzÀÝjAzÀ, ∠DLA= ∠FMA . DzÀgÉ EªÀÅ CD ªÀÄvÀÄÛ EF 

gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß, AB AiÀÄÄ bÉÃ¢¹zÁUÀ GAmÁzÀ C£ÀÄgÀÆ¥À 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ.

DzÀÝjAzÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 2 gÀ G¥À¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀAvÉ, CD || EF .

GzÁºÀgÀuÉ 6 : MAzÀÄ bÉÃzÀPÀªÀÅ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ 

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ : AB ªÀÄvÀÄÛ CD JgÀqÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

PQ bÉÃzÀPÀªÀ£ÀÄß PÉÆnÖzÉ. 

∠ALM ªÀÄvÀÄÛ ∠LMD  UÀ¼À MAzÀÄ eÉÆvÉ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀjUÀtÂ¹j. LX QgÀtªÀÅ ∠ALM £À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀªÁVzÉ. CzÉÃ 

jÃw MY QgÀtªÀÅ ∠LMD AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀªÁVzÉ.

E°è LX £ÀÄß gÉÃSÉ XR DUÀÄªÀAvÉ ºÁUÀÆ MY £ÀÄß gÉÃSÉ SY 

DUÀÄªÀAvÉ avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÀÈ¢Þ¹. 

EzÀjAzÀ XR || SY JAzÀÄ vÉÆÃj¸À¨ÉÃPÁVzÉ.
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¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ, DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

XR ªÀÄvÀÄÛ  SY gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß PQ bÉÃzÀPÀzÉÆA¢UÉ ¥ÀjUÀtÂ¹.

EzÀjAzÀÀ ∠XLM  =  ½∠ALM 

  ∠LMY =  ½ ∠LMD 

EzÀjAzÀ ∠ALM = ∠LMD (KPÉ?). 

DzÀÝjAzÀ ∠XLM = ∠LMY. 

DzÀgÉ EªÀÅ PQ bÉÃzÀPÀªÀÅ XR ªÀÄvÀÄÛ SY gÉÃSÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ GAlÄªÀiÁrzÀ MAzÀÄ eÉÆvÉ 

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉÀ. CAzÀgÉ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 2jAzÀ, XR ||SY DVgÀÄvÀÛªÉ.

C¨sÁå¸À 3.3

1) avÀæzÀ°è£À J¯Áè PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
   

 

2) avÀæzÀ°è x £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3) JgÀqÀÄ CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À°è, MAzÀÄ gÉÃSÉUÉ J¼ÉzÀ ®A§ªÀÅ 

G½zÀ gÉÃSÉUÀ½UÀÆ ¸ÀºÀ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

4) AB ªÀÄvÀÄÛ CD JgÀqÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ, PQ MAzÀÄ bÉÃzÀPÀªÁVzÉ. bÉÃzÀPÀ 

gÉÃSÉAiÀÄ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°è §gÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛªÉ 

JAzÀÄ vÉÆÃj¹. 
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WÀlPÀ-3

¥Áj¨sÁ¶PÀ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ 

 ªÁåSÁå¤¸À¯ÁUÀzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ(Undefined terms ) : UÀtÂvÀzÀ°è FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢gÀÄªÀ 

¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ªÁåSÁå¤¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ.

 À̧éAiÀÄA ¹zÀÞ (Axiom) : UÀtÂvÀzÀ J¯Áè ±ÁSÉUÀ½UÀÆ C£Àé¬Ä À̧ÄªÀAvÀºÀ UÀtÂvÀ ̧ ÁzsÀ£ÉUÀ½®èzÉ       

M¦àPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ.

 DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ  (Postulate): gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è ªÀiÁvÀæ M¦àPÉÆArgÀÄªÀAvÀºÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ.

 ¥ÀæPÀ®à£É (Hypothesis) : MAzÀÄ GQÛAiÀÄ£ÀÄß(proposition) ̧ Á¢ü̧ À®Ä PÀ°à¹PÉÆAqÀ PÉ®ªÀÅ 

¤§AzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ.

 ¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (Adjacent angles) : MAzÀÄ G¨sÀAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄ ºÁUÀÆ MAzÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£Àå CAvÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

 ¥ÀÇgÀPÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (Complementary angles) : JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 900 DVgÀÄªÀAvÀºÀ 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

 ¥Àj¥ÀÇgÀPÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ(Supplementary angles) : JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 1800 

DVgÀÄªÀAvÀºÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

 ¸ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£À (Straight angle) : MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼À gÉÃSÉ¬ÄAzÀ K¥ÀðlÖ 1800 C¼ÀvÉAiÀÄ PÉÆÃ£À.

 ¥ÀÇtðPÉÆÃ£À (Complete angle) : 3600 C¼ÀvÉAiÀÄ PÉÆÃ£À.

 ¸ÀgÀ¼Á¢üPÀPÉÆÃ£À (Reflex angle) :  1800 VAvÀ ºÉZÀÄÑ ºÁUÀÆ 3600 VAvÀ PÀrªÉÄ 

C¼ÀvÉ¬ÄgÀÄªÀ PÉÆÃ£À.

 ¸ÀgÀ¼À AiÀÄÄUÀä (Linear pair) : MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄªÀ MAzÀÄ eÉÆvÉ 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

 ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ(Vertically opposite angles): JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ 

MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ bÉÃ¢¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ ̧ ÀgÀ¼ÀAiÀÄÄUÀäªÀ®èzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆvÉ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

 KPÀgÉÃSÁUÀvÀ (Collinear) : MAzÉÃ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À J¯Áè ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ.
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¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ, DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

 À̧ªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ (Parallel lines) : ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ bÉÃ¢ À̧zÉ EgÀÄªÀ MAzÉÃ ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ.

 ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (Alternate angles) : MAzÀÄ eÉÆvÉ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ bÉÃzÀPÀªÀÅ 

bÉÃ¢¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀAiÀÄÄUÀäªÀ®èzÀ MAzÀÄ bÉÃzÀPÀzÀ JgÀqÀÄ ¥Á±ÀéðUÀ¼À°ègÀÄªÀ 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

 C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (Corresponding angles) : MAzÀÄ eÉÆvÉ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ 

bÉÃzÀPÀªÀÅ bÉÃ¢¹zÁUÀ, CzÀgÀ MAzÉÃ §¢AiÀÄ°è ªÀÄvÀÄÛ D ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À MAzÉÃ ¨sÁUÀzÀ°è 

GAmÁzÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

 £É£À¦£À°èqÀ¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

(1) gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ, gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ, ¸ÀªÀÄvÀ®UÀ¼ÀÄ, ªÁåSÁå¤¸À®àqÀzÀ CA±ÀUÀ¼ÁVªÉ.

   ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ  DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÁVªÉ.

(2) AiÀÄÆQèqï£À 5£ÉÃ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 

  "PÉÆnÖgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ D gÉÃSÉAiÀÄ ºÉÆgÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ PÉÆnÖgÀÄªÀ gÉÃSÉUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ MAzÉÃ MAzÀÄ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ" JA§ÄzÀÄ AiÀÄÆQèqï£À 5£ÉÃ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÉ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁV 

gÀÆ¦¸À®ànÖgÀÄªÀAvÀºÀzÁÝVzÉ. EzÉÆAzÀÄ AiÀÄÆQèrAiÀÄ£ï gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉ. 

F DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ AiÀÄÆQèrAiÀÄ£ÉßÃvÀgÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß 

¤gÀÆ¦¹zÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ.

l l l l l    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



76

WÀlPÀ-3

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

 C¨sÁå¸À 3.2

3. i) 60°  ii) 18°   iii) 135° iv) 90°  v) 30°     vi) 65°

C¨sÁå¸À 3.3

1. ∠DML = 45°,   ∠BLQ = 45°,       ∠MLB = 135°,        

 ∠CMP = 45°,   ∠CML = 135°,   ∠MLA = 45°,  

 ∠QLA = 135°,  2. 40°
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WÀlPÀ - 4

C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉ

F WÀlPÀªÀ£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁrzÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀPÀAqÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄ«j :

* ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀð£À vÉUÉzÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß C¥ÀªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

* ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄA¥ÀÅ ªÀiÁr ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß C¥ÀªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

* JgÀqÀÄ ªÀUÀð¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀzÀ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ C¥ÀªÀvÀð£À.

* wæ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉ. 

*	 ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt	G¥ÀAiÉÆÃV¹	ªÀUÀðwæ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ	C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉ.

¦ÃpPÉ

PÉÆnÖgÀÄªÀ MAzÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß	 JgÀqÀÄ	 CxÀªÁ	ºÉZÀÄÑ	 ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À	 UÀÄt®§ÞªÁV	

§gÉAiÀÄÄªÀ	«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß	C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉ JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.	UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ	

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß	(¹ÜgÁAPÀ	CxÀªÁ	ZÀgÁPÀëgÀ)	C¥ÀªÀvÀð£À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ : (1) 7xy £À C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÀÄ 7, x, y, 7x, 7y, xy  ªÀÄvÀÄÛ 7xy.

       (2)  x2 + 5x + 6 gÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÀÄ (x + 3) ªÀÄvÀÄÛ (x+ 2)

MAzÀÄ	̧ ÀASÉåAiÀÄ	C¥ÀªÀwð À̧Ä«PÉAiÀÄ	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	̧ Àäj¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.	MAzÀÄ	¥ÀÇuÁðAPÀªÀ£ÀÄß	

PÉÆmÁÖUÀ	CzÀ£ÀÄß	CzÀgÀ	C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À	UÀÄt®§ÞªÁV	§gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.	DAwªÀÄªÁV	EzÀÄ	MAzÀÄ	

¸ÀASÉåAiÀÄ	 C«¨sÁdå	 C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉUÉ	 JqÉªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.	 MAzÀÄ	 CxÀðzÀ°è,	 EzÉÃ	 jÃw	

©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß	C¥ÀªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ.

À̧ÆZÀ£É : (1)	C¥ÀªÀwð À̧Ä«PÉ	ªÀÄvÀÄÛ	UÀÄuÁPÁgÀ	¥Àæw É̄ÆÃªÀÄ	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ.	UÀÄuÁPÁgÀzÀ°è	««zsÀ	

©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß	UÀÄtÂ¹	MAzÀÄ	ºÉÆ¸À	©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.	C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ°è	

PÉÆnÖgÀÄªÀ	 ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß	 UÀÄt®§ÞzÀ	 ©ÃeÉÆÃQÛAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ	 ¸ÀgÀ¼À	 ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÁV	

«¨sÀf¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	

(2)	‘1’	£ÀÄß	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¸ÀASÉåAiÀÄ	C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁV	§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.	(x + 5) = 1 × (x + 5).  
DzÀgÉ	EzÀgÀ°è	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	«±ÉÃµÀvÉ¬Ä®è.	EzÀ£ÀÄß	̧ ÁªÀiÁ£Àå	C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉ	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.	C£ÉÃPÀ	

¨Áj	EAvÀºÀ	C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÉÛÃªÉ.
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C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ ««zsÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

¨ÉÃgÉ	¨ÉÃgÉ	«zsÀUÀ¼À°è	C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉ	w½AiÉÆÃt.

1. ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀð£À vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉ :- 

F	PÉ¼ÀV£À	GzÁºÀgÀuÉ	UÀªÀÄ¤¹.

GzÁ 1 : 5x2 – 10x 

¥ÀjºÁgÀ : E°è 5x2 ªÀÄvÀÄÛ 10x UÀ¼À ªÀÄ.¸Á.C 5x DVzÉ.	JgÀqÀÆ	¥ÀzÀUÀ¼À°è	5x ¸ÁªÀiÁ£Àå 
C¥ÀªÀvÀð£À vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ 5x2 – 10x = (5x)(x) – (5x)(2) = 5x(x – 2) §gÀÄvÀÛzÉ.

GzÁ 2 : 4a + 12b = 4(a + 3b)

GzÁ 3 : 3x2y – 6xy2 + 9xy = 3xy (x – 2y + 3)

GzÁ 4 : a3 – a2 + a = a(a2 – a + 1)

ªÉÄÃ°£À	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è	ªÀÄ.¸Á.C	vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ	©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß	C¥ÀªÀwð¸À¯ÁVzÉ.	

2. UÀÄA¥ÀÅ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉ :- 

E°è	««zsÀ	ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß	C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

ºÀAvÀ-1 : ̧ ÁªÀiÁ£Àå	C¥ÀªÀvÀð£À	EgÀÄªÀAvÉ	©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ	¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß	̧ ÀÆPÀÛ	UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÁßV	

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

ºÀAvÀ-2 : ¥Àæw UÀÄA¥À£ÀÄß C¥ÀªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

ºÀAvÀ-3 : ¥Àæw	UÀÄA¦£À°è	EgÀÄªÀ	¸ÁªÀiÁ£Àå	C¥ÀªÀvÀð£À	vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

GzÁ 5 : C¥ÀªÀwð¹	:	ax – bx + ay – by

¥ÀjºÁgÀ : (ax – bx) + (ay – by)	UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÁßV	ªÀiÁr

               = x(a – b) + y(a – b) 

               = (a – b) (x + y)

EzÀ£ÀÄß F  PÉ¼ÀV£À jÃwAiÀÄ°èAiÀÄÆ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

       ax – bx + ay – by = (ax + ay) – (bx + by)

              = a(x + y) – b(x + y)

          = (a - b) (x + y)
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C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉ

GzÁ 6 : y3 – 3y2 + 2y – 6 – xy + 3x £ÀÄß	C¥ÀªÀwð¹.

¥ÀjºÁgÀ : E°è	UÀÄA¥ÀÅ	ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ

(y3 – 3y2) + (2y – 6) – (xy – 3x)

= y2(y – 3) + 2(y – 3) – x(y – 3)

= (y – 3) (y2 + 2 – x) 

3. JgÀqÀÄ ªÀUÀðUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀzÀ C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉ :- 

J¯Áè a ªÀÄvÀÄÛ b	¨É¯ÉUÀ½UÉ	a2 – b2 = (a + b) (a – b)	JAzÀÄ	w½¢zÉÝÃªÉ.	EzÀjAzÀ	
PÉÆnÖgÀÄªÀ	©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß	JgÀqÀÄ	ªÀUÀðUÀ¼À	ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÁßV	§gÉzÀÄ	C¥ÀªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁ 7 : C¥ÀªÀwð¹	:	36a2 – 49b2

¥ÀjºÁgÀ : E°è	36a2 = (6a)2 ªÀÄvÀÄÛ 49b2 = (7b)2

      36a2 – 49b2 = (6a)2 – (7b)2 

               = (6a + 7b) (6a – 7b)

GzÁ 8 : 
y
x

16
9

2

2

-

¥ÀjºÁgÀ : 

y
x

y
x

y
x

y
x

16
9

4
3

4
3

4
3

2

2
2 2

- = -

= + -

` `

c c

j j

m m

GzÁ 9 : ¯ÉQÌ¹ :	(4.5)2 –	(1.5)2

¥ÀjºÁgÀ : (4.5)2 –	(1.5)2 = (4.5 + 1.5) × (4.5 – 1.5) 

																					=	(6)	(3)	

                     = 18

C¨sÁå¸À 4.1

1.		 C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÁßV	©r¹	:	

 (i) x2 + xy;     (ii) 3x2 – 6x;

 (iii) (1.6)a2 – (0.8)a;    (iv) 5 – 10m – 20n
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2.		C¥ÀªÀwð¹	:

 (i) a2 + ax + ab + bx;          (ii) 3ac + 7bc – 3ad – 7bd;

 (iii) 3xy – 6zy – 3xt + 6zt;    (iv) y3 – 3y2 + 2y – 6 – xy + 3x.

3.	C¥ÀªÀwð¹	:

 (i) 4a2 – 25     (ii) x2 – 16
9  

 (iii) x4 – y4    (iv) 7 10
3 2 10

12 2

-` `j j  

 (v) (0.7)2 – (0.3)2    (vi) (5a – 2b)2 – (2a – b)2

wæ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À C¥ÀªÀvÀð£À

(x + a) (x + b)	gÀÆ¥ÀzÀ	JgÀqÀÄ	¢é¥ÀzÀUÀ¼À	UÀÄt®§Þ	PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß	w½¢zÉÝÃªÉ.	

(x + a) (x + b) = x2 + (a + b)x + ab

DzÀÝjAzÀ x2 + (a + b)x + ab gÀÆ¥ÀzÀ	©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß	PÉÆmÁÖUÀ	EzÀ£ÀÄß	C¥ÀªÀwð¹	
CzÀgÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß (x + a) ªÀÄvÀÄÛ (x + b)	UÀ¼ÁV	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	
wæ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß	F	gÀÆ¥ÀzÀ°è	PÉÆnÖgÀÄªÀÅ¢®è.			

EzÀ£ÀÄß	 x2 + mx + n	 gÀÆ¥ÀzÀ°è	 PÉÆnÖgÀÄvÁÛgÉ.	 E°è	 m, n	 PÉ®ªÀÅ	 ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ  
m = (a + b) ªÀÄvÀÄÛ n = a × b	gÀÆ¥ÀzÀ°è	ªÀåPÀÛ¥Àr¹	wæ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß	C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ	
gÀÆ¥ÀPÉÌ	 vÀgÀ§ºÀÄzÀÄ.	 EzÀPÁÌV	 ¸ÀASÉåUÀ¼À	 PÉ®ªÀÅ	 UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ	 ¨ÉÃPÁVgÀÄvÀÛªÉ.	 £ÁªÀÅ	

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	E°è	PÀ°AiÉÆÃt.

JgÀqÀÄ	 ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	 zsÀ£À	 ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÝgÉ	 CªÀÅUÀ¼À	 ªÉÆvÀÛ	 ªÀÄvÀÄÛ	 UÀÄt®§Þ	 zsÀ£À	

¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.	ºÁUÀÆ	JgÀqÀÄ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	zsÀ£À¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÝgÉ	ªÀiÁvÀæ	CªÀÅUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ	

ªÀÄvÀÄÛ	UÀÄt®§Þ	zsÀ£À¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

EªÀÅUÀ¼À°è	 ªÉÆzÀ®	 ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ	 wÃªÀiÁð£À	 (JgÀqÀÄ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À	 ªÉÆvÀÛ	 ªÀÄvÀÄÛ	 UÀÄt®§Þ	

zsÀ£À¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ)PÉÌ	CUÀvÀå«gÀÄªÀ	¤§AzsÀ£É	(JgÀqÀÄ	̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	zsÀ£À¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ)AiÀÄ£ÀÄß	

¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

JgÀqÀ£É	 ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ	 wÃªÀiÁð£ÀPÉ Ì	 (JgÀqÀÄ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À	 ªÉÆvÀ Û	 ªÀÄvÀÄ Û	 UÀÄt®§Þ	
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WÀ£À¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ)	§gÀ®Ä	¸ÁPÁUÀÄªÀ	¤§AzsÀ£É	(JgÀqÀÆ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	zsÀ£À¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ)

AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

CUÀvÀå«gÀÄªÀ	 ºÁUÀÄ	 ¸ÁPÁUÀÄªÀ	 ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß	 [Necessary and sufficient condition]

eÉÆvÉAiÀiÁV	F	PÉ¼ÀV£À	ºÉÃ½PÉ	gÀÆ¥ÀzÀ°è	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

JgÀqÀÄ	 ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	 zsÀ£À¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÝgÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 DVzÁÝUÀ	 ªÀiÁvÀæ	 CªÀÅUÀ¼À	 ªÉÆvÀÛ	 ªÀÄvÀÄÛ	

UÀÄt®§ÞUÀ¼ÀÄ	zsÀ£À¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄt®§Þ zsÀ£À¸ÀASÉå DUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ JgÀqÀÆ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 

zsÀ£À¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. 

a + b ªÀÄvÀÄÛ ab UÀ¼ÀÄ	zsÀ£À¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÝgÉ,	a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÀÄ	zsÀ£À¸ÀASÉåUÀ¼ÉÃ	DVgÀÄvÀÛªÉ.	
EzÀgÀ	«¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ	¸ÀvÀå.	6,	5	zsÀ£À¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ;	5	=	3	+	2	ªÀÄvÀÄÛ	6	=	3	×	2;	3	ªÀÄvÀÄÛ	
2	PÀÆqÀ	zsÀ£À¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.

JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ IÄt ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®§Þ zsÀ£À¸ÀASÉå DUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ JgÀqÀÆ 

¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ IÄt ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

DzÀÝjAzÀ	 a ªÀÄvÀÄÛ b	 IÄt	 DzÁUÀ	 a + b	 IÄt	 ¸ÀASÉå	 ªÀÄvÀÄÛ	 ab	 zsÀ£À¸ÀASÉå	
DVgÀÄvÀÛzÉ.	21	ªÀÄvÀÄÛ	–10 ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ –10 = (–7) + (–3)	ªÀÄvÀÄÛ	21	= (–7) (–3) 
EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	PÁt§ºÀÄzÀÄ.	E°è	7£ÀÄß	7	ªÀÄvÀÄÛ	-	7gÀ	¤gÀ¥ÉÃPÀë	¨É¯É	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.	PÉÆnÖgÀÄªÀ	

MAzÀÄ	¥ÀÇuÁðAPÀ	a AiÀÄ	¤gÀ¥ÉÃPÀë	¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß	a > 0 CzÁUÀ |a|  = a,  a < 0 CzÁUÀ  
|a|  = – a, ªÀÄvÀÄÛ a = 0  DzÁUÀ	|a|  = 0 JAzÀÄ	ªÁåSÁå¤¹zÉ.

UÀªÀÄ¤¹: – 8 < – 6 DzÀgÉ	|–8| = 8 >6 =  |– 6|. 

JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ zsÀ£À¸ÀASÉå  ªÀÄvÀÄÛ  CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ IÄt ¸ÀASÉåAiÀiÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ 

CªÀÅUÀ¼À°è MAzÀÄ ¸ÀASÉå zsÀ£À¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ IÄt ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ  

zsÀ£À¸ÀASÉåAiÀÄ ¤gÀ¥ÉÃPÀë ¨É¯ÉAiÀÄÄ IÄt¸ÀASÉåAiÀÄzÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ.

CAzÀgÉ a + b AiÀÄÄ	zsÀ£À	ªÀÄvÀÄÛ	ab AiÀÄÄ	IÄt	̧ ÀASÉåAiÀiÁUÀ¨ÉÃPÁVzÀÝgÉ,	a ªÀÄvÀÄÛ b	AiÀÄ°è	
MAzÀÄ	zsÀ£À	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	IÄt	̧ ÀASÉåAiÀiÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ;	C®èzÉ	a	zsÀ£À̧ ÀASÉå,	b	IÄt À̧ASÉå	AiÀiÁVzÀÝgÉ 

|a| > |b|EgÀ¨ÉÃPÀÄ;	a IÄt	ªÀÄvÀÄÛ	b zsÀ£À	¸ÀASÉåAiÀiÁVzÀÝ°è,	|a| < |b| EgÀ¨ÉÃPÀÄ.

GzÁ : a + b = 7 ªÀÄvÀÄÛ ab = –18	EzÀÝgÉ,	a = 9 ªÀÄvÀÄÛ b = –2 CxÀªÁ a = –2 
ªÀÄvÀÄÛ b = 9	EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	PÁt§ºÀÄzÀÄ.
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JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ IÄt¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ IÄt¸ÀASÉå DVgÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ 

CªÀÅUÀ¼À°è MAzÀÄ ¸ÀASÉå zsÀ£À¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀASÉå IÄt¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ   

zsÀ£À¸ÀASÉåAiÀÄ ¤gÀ¥ÉÃPÀë¨É¯ÉAiÀÄÄ IÄt¸ÀASÉåAiÀÄzÀQÌAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

EzÀgÀ CxÀð: a + b ªÀÄvÀÄÛ ab UÀ¼ÉgÀqÀÆ	IÄt À̧ASÉåUÀ¼ÁUÀ̈ ÉÃQzÀÝgÉ,	a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼À°è	MAzÀÄ	
IÄt	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	zsÀ£À̧ ÀASÉåAiÀiÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ;	a > 0, b < 0 EzÁÝUÀ	|a| < |b| EgÀ̈ ÉÃPÀÄ;	a < 0,  
b > 0 EzÁÝUÀ,	|a| > |b| DVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

E°è	£ÁªÀÅ	¸ÀASÉåUÀ¼À	¸Àé¨sÁªÀzÀ	§UÉÎ	K£À£ÀÆß	w½¹®è.	CªÀÅ	¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ,	¨sÁUÀ®§Þ	

¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ªÁ¸ÀÛªÀ	¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.	EªÀÅUÀ¼À	§UÉÎ	ªÀÄÄA¢£À	vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	C¨sÁå¸À	

ªÀiÁqÀÄ«j.

GzÁºÀgÀuÉUÉ : a + b = –12 ªÀÄvÀÄÛ ab = –28 EzÁÝUÀ	a = –14 ªÀÄvÀÄÛ b = 2 CxÀªÁ  
a = 2 ªÀÄvÀÄÛ b = –14	EgÀÄªÀÅzÀÄ.	

GzÁ 10 : C¥ÀªÀwð¹	:	6x2 + 11x + 3.

¥ÀjºÁgÀ : E°è	ªÀÄzsÀå¥ÀzÀ	©r¹	UÀÄA¥ÀÅ	ªÀiÁqÀÄªÀ	«zsÁ£À¢AzÀ	

6x2 + 11x + 3 = 6x2 + 9x + 2x + 3 = (6x2 + 9x) + (2x + 3)	DUÀÄvÀÛzÉ.

       = 3x(2x + 3) + 1(2x + 3)

          = (3x + 1) (2x + 3)

6x2 + 11x + 3 = (ax + b) (cx + d)	gÀÆ¥ÀzÀ°è	EgÀÄªÀAvÉ	C¥ÀªÀwð¸À®Ä	ªÀÄzsÀå¥ÀzÀ	
©r¸ÀÄªÀ	¸ÀªÀÄ¸Éå	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	DzÀÝjAzÀ	§®¨sÁUÀ	«¸ÀÛj¹.	

CAzÀgÉ,	6x2 + 11x + 3 = acx2  + (ad + bc)x + bd	DUÀÄvÀÛzÉ.

zÀvÀÛ	©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ	eÉÆvÉ	ºÉÆÃ°PÉ	ªÀiÁrzÁUÀ

ac = 6, ad + bc = 11, bd = 3 DUÀÄªÀÅzÀÄ.

DzÀÝjAzÀ	abcd = 18 CxÀªÁ (ad) (bc) = 18 ªÀÄvÀÄÛ ad + bc = 11 DUÀÄªÀÅzÀÄ.	

E°è	UÀÄt®§Þ	18	ªÀÄvÀÄÛ	ªÉÆvÀÛ	11	EgÀÄªÀ	JgÀqÀÄ	¸ÀASÉåUÀ½ªÉ.

DzÀÝjAzÀ	ad = 9, bc = 2 CxÀªÁ ad = 2, bc = 9	DUÀÄªÀAvÉ	ªÀÄzsÀå¥ÀzÀ	©r¹	
§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.
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C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉ

6x2 + 11x + 3 = (6x2 + 2x) + (9x + 3) 

                      = 2x(3x + 1) + 3(3x + 1)

                      = (2x + 3) (3x + 1)

 EzÀÄ ªÀÄÆ® C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÉÄÃ DVzÉ.

¤AiÀÄªÀÄ : x2 + px + q gÀÆ¥ÀzÀ wæ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß C¥ÀªÀwð¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ, a.b = q & a + b = p  
DVgÀÄªÀAvÉ a & b ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. DUÀ : x2 + px + q = (x + a)(x + b )

WÁvÀ	JgÀrgÀÄªÀ	§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß	C¥ÀªÀwð À̧ÄªÀ	QæAiÉÄAiÀÄ°è	JgÀqÀÄ	§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À	

UÀÄt®§ÞªÁVAiÀÄÄ,	 D	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	 §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À	 WÁvÀ	 MAzÀÄ	 DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	

¤ÃªÀÅ	 UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.	 EzÀjAzÀ	 WÁvÀ	 JgÀrgÀÄªÀ	 §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ	 gÀZÀ£É	 w½AiÀÄ®Ä	

À̧ºÁAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ.	ªÀÄÄA¢£À	vÀgÀUÀwUÀ¼À°è	§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ	̧ À«ÄÃPÀgÀt	©r À̧®Ä	̧ ÀÄ® s̈ÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

GzÁ 11 : C¥ÀªÀwð¹	:	x2 – 9x + 20

a × b = 1 × 20 (x2 £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ	ªÀÄvÀÄÛ	¹ÜgÁAPÀUÀ¼À	UÀÄt®§Þ)	ªÀÄvÀÄÛ	a + b = –9 

EgÀÄªÀAvÉ	a ªÀÄvÀÄÛ b JgÀqÀÄ	̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.	̧ ÀASÉåUÀ¼À	UÀÄt®§Þ	=	20	ªÀÄvÀÄÛ	 

ªÉÆvÀÛ = –9	DUÀÄªÀÅzÀjAzÀ	JgÀqÀÆ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	IÄt	EgÀ¨ÉÃPÀÄ.	ºÁUÁV	a = –5, b = –4 

DUÀÄvÀÛzÉ.

x2 – 9x + 20 = (x2 – 5x) + (–4x + 20) 

                    = x(x – 5) –4(x – 5)

      = (x – 4) (x – 5)  

ªÀUÀð wæ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß C¥ÀªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ :

a2 + 2ab + b2 CxÀªÁ a2 – 2ab + b2 	gÀÆ¥ÀzÀ°è	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	

©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ªÀUÀð wæ¥ÀzÉÆÃQÛ	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.	GzÁ	:	x2 + 2x + 1.

a2 + 2ab + b2 = (a + b) (a + b) CxÀªÁ a2 – 2ab + b2 = (a – b) (a – b) 
¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À	¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	ªÀUÀð	wæ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À	C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.
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GzÁ 12 : C¥ÀªÀwð¹	:	4x2 + 12xy + 9y2 = (2x)2 +2 (2x)(3y) + (3y)2 = (2x + 3y)2

DzÀÝjAzÀ	(2x + 3y) ªÀÄvÀÄÛ (2x + 3y)	JgÀqÀÄ	¸ÀªÀÄ	C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

GzÁ 1 : x2 – 6xy + 36y2 MAzÀÄ ªÀUÀð wæ¥ÀzÉÆÃQÛAiÉÄ?

x2 – 6xy + 36y2 = (x2) – (x)(6y) + (6y)2

EzÀÄ	a2 – 2ab + b2	gÀÆ¥ÀzÀ°è	E®è. x2 – 6xy + 36y2		ªÀUÀð	wæ¥ÀzÉÆÃQÛ	DVgÀÄªÀÅ¢®è.

AiÉÆÃa¹!

x2 + 1 £ÀÄß C¥ÀªÀwð¸À®Ä ̧ ÁzsÀåªÉÃ ? ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV ªÉÆvÀÛ ̀ 0' ªÀÄvÀÄÛ UÀÄt®§Þ 1 DVgÀÄªÀAvÉ 

JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÉ?

C¨sÁå¸À 4.2

1.		 F	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è	UÀÄt®§Þ	pq ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆvÀÛ p + q PÉÆnÖzÉ. p ªÀÄvÀÄÛ q	UÀ¼À	¨É¯É	
¤zsÀðj¹:-

 (i) pq = 18 ªÀÄvÀÄÛ p + q = 11 

 (ii) pq = 32 ªÀÄvÀÄÛ p + q = –12  

 (iii) pq = –24 ªÀÄvÀÄÛ p + q = 2   

  (iv) pq = –12 ªÀÄvÀÄÛ  p + q = +11 

 (v) pq = –6 ªÀÄvÀÄÛ p + q = –5   

 (vi) pq = –44 ªÀÄvÀÄÛ  p + q = –7.

2.		C¥ÀªÀwð¹	:

 (i) x2 + 6x + 8   (ii) x2 + 4x + 3

 (iii) a2 + 5a + 6   (iv) a2 – 5a + 6

 (v) a2 – 3a – 40   (vi) x2 – x – 72

3.	C¥ÀªÀwð¹	:

 (i) x2 + 14x + 49   (ii) 4x2 + 4x + 1 
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C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉ

 (iii) a2 – 10a + 25   (iv) 2x2 – 24x + 72

 (v) p2 – 24p + 144    (vi) x3 – 12x2 + 36x

¥Áj¨sÁ¶PÀ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

 ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀð£À :	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	JgÀqÀÄ	CxÀªÁ	ºÉZÀÄÑ	©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß	PÉÆmÁÖUÀ,	¥Àæw	

©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ°ègÀÄªÀ	C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀÅ	(¹ÜgÀ	¸ÀASÉå	CxÀªÁ	ZÀgÀ¸ÀASÉå	CxÀªÁ	JgÀqÀÆ)J¯Áè	

©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À°è	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVzÀÝgÉ	CzÀ£ÀÄß	¸ÁªÀiÁ£Àå	C¥ÀªÀvÀð£À	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.	

 C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉ :	MAzÀÄ	©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß	MAzÀQÌAvÀ	ºÉZÀÄÑ	©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À	UÀÄt®§ÞªÀ£ÁßV	

§gÉAiÀÄÄªÀ	¥ÀæQæAiÉÄ.

£É£À¦£À°èqÀ¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

*	 C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	¥Àæw¯ÉÆÃªÀÄ	QæAiÉÄ.

*	 ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀÆPÀÛ	 UÀÄA¥ÀÅ	 ªÀiÁqÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 CzÀgÀ	 ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß	

«¨sÀf¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ	C¥ÀªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ.

lllll

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

C¨sÁå¸À 4.1

 1.   (i) x(x + y)   (ii) 3x(x – 2) 

  (iii) 0.8a (2a – 1)   (iv) 5(1 – 2m – 4n).

 2.   (i) (a + x) (a + b)   (ii) (3a + 7b) (c – d)

   (iii) (x – 2z)(3y – 3t)     (iv) (y – 3) (y2 + 2 – x) 

 3.   (i) (2a + 5) (2a – 5)   (ii) x x
4
3

4
3+ -` `j j 

   (iii) (x2 + y2) (x + y) (x – y) (iv) 
25

1222

   (v) 0.4   (vi) (7a – 3b)(3a – b) 
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C¨sÁå¸À 4.2

 1.   (i) p = 9, q = 2   (ii) p = –8, q = –4

   (iii) p = 6, q = –4   (iv) p = 12, q = –1

   (v) p = –6, q = 1    (vi) p = –11, q = 4

 2.   (i) (x + 4)(x + 2)   (ii) (x + 3)(x + 1) 

  (iii) (a + 3)(a + 2)   (iv) (a – 3)(a – 2)

   (v) (a – 8)(a + 5)    (vi) (x – 9)(x + 8)

 3.   (i) (x + 7)(x + 7)   (ii) (2x + 1)(2x + 1)

  (iii) (a – 5)(a – 5)    (iv) 2(x – 6)(x – 6)

   (v) (p – 12) (p – 12)   (vi) x(x – 6) (x –	6)

l l l
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WÀlPÀ - 5

ªÀUÀð, ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ, WÀ£À, ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 

F WÀlPÀªÀ£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁrzÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀPÀAqÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄ«j :

• ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ¸ÀASÉåUÀ¼À CxÀð.

• ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ¸ÀASÉåUÀ¼À ©r ¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ CAQUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

• MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 3 ªÀÄvÀÄÛ 4 jAzÀ ̈ sÁV¹ ±ÉÃµÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

• ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ««zsÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼ÀÄ.

• ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ PÉ®ªÀÅ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

• ¥ÀÀÇtð WÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À WÀ£ÀªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

¥Àæ¸ÁÛªÀ£É

1, 4, 9, 16, 25 EvÁå¢ ¸ÀASÉåUÀ¼À gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. EªÀÅUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß 

UÀÄwð¸ÀÄ«j? GzÁºÀgÀuÉUÉ 4 = 2 × 2, 25 = 5 × 5. ¥Àæw ¸ÀASÉåAiÀÄÄ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀ 

¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§Þ JA§ÄzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. 

EzÉÃ jÃw 8 = 2 × 2 × 2, 64 = 4 × 4 × 4. ¥Àæw ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀ 

À̧ASÉåUÀ¼À UÀÄt®§Þ. F ̧ ÀASÉåUÀ½UÉ «±ÉÃµÀªÁzÀ ºȨ́ ÀgÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ̄ ÁVzÉ. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, EAvÀºÀ 

À̧ASÉåUÀ¼À PÉ®ªÀÅ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß C s̈Àå¹ À̧ÄvÉÛÃªÉ. EzÀgÀ « É̄ÆÃªÀÄ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÆß C s̈Àå¹ À̧ÄvÉÛÃªÉ: MAzÀÄ 

¸ÀASÉåAiÀÄÄ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÀ CxÀªÁ ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁzÀgÉ, 

D ¸ÀªÀÄªÁzÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ?

¥ÀÀÇtð ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ

F avÀæUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 

¥Àæw avÀæzÀ°è JµÀÄÖ ZÀÄPÉÌUÀ½ªÉ? CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 1, 4, 9, 16 JAzÀÄ UÀÄwð¸ÀÄ«j.
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10 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀzÀ MAzÀÄ ªÀUÀð ABCD EzÉAiÉÄAzÀÄ 

w½AiÉÆÃt. ªÀUÀðªÀ£ÀÄß, ¨ÁºÀÄUÀ½UÉ ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV 

UÉgÉUÀ½AzÀ aPÀÌ ªÀiÁ£ÀzÀ ªÀUÀðUÀ¼ÁV «¨sÁV¹. MAzÀÄ 

ªÀiÁ£ÀzÀ 100 ªÀUÀðUÀ½gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß JtÂ¸À§°ègÁ?

ZÀlÄªÀnPÉ 1 :
 ¨ÁºÀÄ«£À GzÀÝ 8, 12, 15 ªÀiÁ£ÀUÀ½gÀÄªÀAvÉ EzÉÃ jÃw ªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß 

zÁR°¹.

a MAzÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀ ªÀÄvÀÄÛ b = a × a DzÀgÉ, b AiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀð J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

1 = 1 × 1, 4 = 2 × 2, 9 = 3 × 3, 16 = 4 × 4, 100 = 10 × 10 JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 

»ÃUÁV, 1, 4, 9, 16, 100 EªÀÅUÀ¼É¯Áè ¥ÀÀÇtð ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ. 0 = 0 ×  0, DzÀÄzÀjAzÀ, 0 

AiÀÄ£ÀÆß ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

a MAzÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÁzÀgÉ, a × a = a2 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. (EzÀ£ÀÄß a £À ªÀUÀð, 

CxÀªÁ a -¸ÉÌ÷éÃgï JAzÀÄ NzÀÄvÉÛÃªÉ.)  »ÃUÉ, 36 = 62, 81 = 92. »ÃUÉ MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀÅ 

m2 gÀÆ¥ÀzÀ°èzÀÄÝ m MAzÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

E°è ¤ÃªÀÅ E£ÀÆß ¸Àé®à ºÉaÑ£ÀzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 4 = 2 × 2 ªÀÄvÀÄÛ 

4 = (-2) × (-2); JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÀgÀ°è, ¸ÀªÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ½zÀÝgÀÆ, CªÀÅ IÄuÁvÀäPÀªÁVªÉ.  

EzÀgÀ°è «±ÉÃµÀªÁzÀÄzÉÃ£ÀÆ E®è. F UÀÄtªÀÅ ¸ÀASÁå ¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è£À ¨sÁUÀªÉÃ DVzÉ: JgÀqÀÄ 

IÄt ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄtÂ¹zÁUÀ, zsÀ£À ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. »ÃUÉ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉå m UÉ, m2 = m × m = (-m) × (-m) DVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¥ÀÀÇtð ªÀUÀð 

¸ÀASÉåUÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀzÀ §UÉÎ PÉ® CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ. m MAzÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ,  

m2 = m × m ¸ÀºÀ MAzÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉå (DªÀÈvÀ UÀÄt¢AzÀ) ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ m2 MAzÀÄ 

zsÀ£À ̧ ÀASÉå. m = 0 DzÀgÉ, m2 = 0 × 0 = 0. m IÄt ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÁzÀgÉ, DUÀ MAzÀÄ ̧ Áé¨sÁ«PÀ 

¸ÀASÉå n UÉ, m = - n. »ÃUÁV, m2 = (-n) × (-n) = n2, ¥ÀÅ£ÀB MAzÀÄ zsÀ£À ¸ÀASÉå.
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»ÃUÉ, MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀÅ 0 UÉ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ E®èªÉ MAzÀÄ zsÀ£À ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ.  

IÄt ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÁUÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ E®è.

1 = 12 ªÀÄvÀÄÛ 4 = 22, ¥ÀÀÇtð ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¢gÀÄ«j. 2 ªÀÄvÀÄÛ 3 EªÀÅUÀ¼À£ÀÆß 

JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀ ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ? ¤ªÀÄä ¸ÀºÀdeÁÕ£À EzÀÄ 

¸ÁzsÀå«®è JA§ÄzÀ£ÀÄß ºÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß UÀtÂwÃAiÀÄªÁV PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÉÃ? m ªÀÄvÀÄÛ n UÀ¼ÀÄ 

m <  n EgÀÄªÀAvÉ, JgÀqÀÄ ̧ Áé¨sÁ«PÀ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀ°.  DUÀ m2 < n2 JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ ÀÄ®¨sÀªÁV 

UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ (KPÉ?).  

MAzÀÄ ªÉÃ¼É, 2 MAzÀÄ ¥ÀÀÇtð ªÀUÀð ¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ, DUÀ MAzÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉå  

n UÉ,  2 = n2 DUÀÄvÀÛzÉ. DUÀ, 1 < 2 < 4, 1 = 12 < n2 < 22 = 4 PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ 

1 < n < 2 DUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ (KPÉ?). »ÃUÉ n PÀqÁØAiÀÄªÁV, 1 ªÀÄvÀÄÛ 2 gÀ £ÀqÀÄªÉ 

EgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, MAzÀÄ zÀvÀÛ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉå k UÉ, k ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ vÀPÀëtzÀ ªÀÄÄA¢£À ¸ÀASÉå 

k + 1 £ÀqÀÄªÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉå¬ÄgÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. »ÃUÉ 1 

ªÀÄvÀÄÛ 2 gÀ £ÀqÀÄªÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉå EgÀÄªÀÅ¢®è. EzÀjAzÀ 2 MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀð 

¸ÀASÉåAiÀÄ®è JA§ÄzÀ£ÀÄß wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.  

EzÉÃ jÃw, 3 ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ¸ÀASÉåAiÀÄ®è¢gÀÄªÀÅzÀPÉÌ ¤ÃªÀÅ PÁgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. 

EzÀ£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉå m UÉ, m2 ªÀÄvÀÄÛ (m + 1)2 £ÀqÀÄªÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀÀÇtð 

ªÀUÀð ¸ÀASÉå¬ÄgÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä C£Àé¬Ä¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

F PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹:

a 1 2 3 8 -7 -12 20 -15

a2 1 4 9 64 49 144 400 225

2, 8, -12, 20 EªÀÅUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼É®èªÀÅ ̧ ÀªÀÄ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 1, 3, -7, -15 gÀ ªÀUÀðUÀ¼É®èªÀÇ 

¨É¸À ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀÄ«gÁ? EzÀjAzÀ ¤ªÀÄUÉ K£ÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ?

ºÉÃ½PÉ 1. ¸ÀªÀÄ ¥ÀÇuÁðAPÀzÀ ªÀUÀðªÀÅ ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¸À ¥ÀÇuÁðAPÀzÀ ªÀUÀðªÀÅ 

¨É¸À ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

EzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀptªÉÃ£À®è. m MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ, MAzÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀ n UÉ 

m = 2n ªÀÄvÀÄÛ m2 = (2n)  ×  (2n) = 4n2 PÀÆqÀ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀ. m MAzÀÄ ¨É¸À 
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¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ, MAzÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀ k UÉ m = 2k + 1, »ÃUÁV m2 = (2k + 1) (2k + 1)

= [(2k + 1) × (2k)] + (2k + 1) × 1 («vÀgÀuÁ UÀÄt)                                                                                                   

= (2k) × (2k) + (1 × 2k) + (2k × 1) + (1 × 1) («vÀgÀuÁ UÀÄt)

= 4k2 + 4k +1. EzÀÆ MAzÀÄ ¨É¸À ¸ÀASÉå.

¥ÀPÀÌzÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÉÆzÀ® ºÀvÀÄÛ ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. 

ªÀUÀðUÀ¼À°è£À ©r ¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹, CªÀÅ PÀæªÀÄªÁV 1, 4, 9, 

6, 5, 6, 9, 4, 1, 0 DVªÉ. »ÃUÉ, ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ¸ÀASÉåUÀ¼À  ©r ¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ 

CAQUÀ¼ÀÄ 0, 1, 4, 5, 6, 9. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÀÆ, CzÀgÀ 

©r ¸ÁÜ£ÀzÀ°è£À ¸ÀASÉå 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 EªÀÅUÀ¼À°è MAzÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀÝjAzÀ, D ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀUÀð (¤ªÀÄä ªÀÄ£À¹ì£À°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß CzÉÃ 

À̧ASÉå¬ÄAzÀ ªÀiÁ£À¹PÀªÁV UÀÄtÂ¹ ©r ̧ ÁÜ£ÀzÀ°è£À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß UÀæ»¹) 0, 1, 4, 

5, 6, 9 EªÀÅUÀ¼À°è MAzÀjAzÀ PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ 

À̧ASÉåAiÀÄÄ 2, 3, 7, 8 jAzÀ PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÉÃ E®è JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀÄ«gÁ?. 

EzÀjAzÀ MAzÀÄ O¥ÀZÁjPÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

ºÉÃ½PÉ 2. MAzÀÄ ¥ÀÇtðªÀUÀðªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 0, 1, 4, 5, 6, 9 EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ 

CAQ¬ÄAzÀ ¥ÀÇtðUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.  PÉÆ£ÉAiÀÄ CAQAiÀÄÄ 2, 3, 7 CxÀªÁ 8 DzÀgÉ CzÀÄ ¥ÀÇtðªÀUÀð 

¸ÀASÉå DUÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è.

AiÉÆÃa¹!  MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 0, 1, 4, 5, 6 CxÀªÁ 9 jAzÀ PÉÆ£ÉUÉÆAqÀgÉ, D ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 

¥ÀÇtðªÀUÀðªÁVgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÉÃ¤®è.

UÀtÂvÀzÀ ¨sÁµÉAiÀÄ°è, MAzÀÄ zÀvÀÛ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ, CzÀPÉÌ 

CUÀvÀåªÁzÀ MAzÀÄ ¤§AzsÀ£ÉAiÉÄAzÀgÉ, D ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ 0, 1, 4, 5, 6 CxÀªÁ 9 jAzÀ PÉÆ£ÉUÉÆ¼Àî̈ ÉÃPÀÄ, 

DzÀgÉ MAzÀÄ zÀvÀÛ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ¸ÀASÉå JA§ÄzÀ£ÀÄß RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî®Ä E¢µÉÖÃ 

¸ÁPÁUÀÄªÀÅ¢®è. EzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

C¨sÁå¸À 5.1

1. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀtÂvÀzÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹:

 (i) 4 gÀ ªÀUÀð 16  (ii) 8 gÀ ªÀUÀð 64     (iii) 15 gÀ ªÀUÀð 225

12 = 1

22 = 4

32 = 9 

42 = 16

52 = 25

62 = 36

72 = 49

82 = 64

92 = 81

102 = 100
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2. F ¸ÀASÉåUÀ¼À°è ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð¹.

 1, 2, 3, 8, 36, 49, 65, 67, 71, 81, 169, 625, 125, 900, 1000, 100000.

3. 1 jAzÀ 500 gÀªÀgÉV£À J¯Áè ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁrj.

4. 0, 1, 4, 5, 6, 9 jAzÀ PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ 3-CAQUÀ¼À MAzÉÆAzÀÄ ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj, 

CªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÆ ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀ¨ÁgÀzÀÄ.

5. 100 jAzÀ 400 ªÀgÉV£À ¸ÀASÉåUÀ¼À°è 0, 1, 4, 5, 6 CxÀªÁ 9 jAzÀ PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ 

¥ÀÀÇtðªÀUÀð ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀÀÇtð ªÀUÀð ¸ÀASÉåUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ PÉ®ªÀÅ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

¥ÀÀÇtðªÀUÀðUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ PÉ®ªÀÅ GvÀÛªÀÄ UÀÄtUÀ½ªÉ.  CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß E°è C s̈Àå¹ Ȩ́ÆÃt.

a) F PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹:

a 4 10 20 25 100 300 1000

a2 16 100 400 625 10000 90000 1000000

a2 £À PÉÆ£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ̧ ÉÆ£ÉßUÀ¼ÀÄ 0 2 2 0 4 4 6

EzÀgÀ°è K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀUÀðzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è£À ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÁUÀ®Æ MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄ À̧ASÉåAiÉÄÃ DVgÀÄvÀÛzÉ (CzÀÄ ̧ ÉÆ£ÉßUÉ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ, DzÀgÀÆ CzÀÄ 

MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉåAiÉÄ). ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀÄ, AiÀiÁªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀUÀðªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉAiÉÆÃ, 

D ¸ÀASÉåAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À JgÀqÀgÀµÀÄÖ ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ ªÀUÀðzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ MAzÀÄ 

ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¸À§°ègÁ?

ºÉÃ½PÉ 3. MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ k ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, CzÀgÀ ªÀUÀðªÀÅ 2k 
¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

»ÃUÉ, MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¨É¸À ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÉÆ£ÉßUÀ½AzÀ PÉÆ£ÉUÉÆAqÀgÉ CzÀÄ 

¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÁVgÀ̄ ÁgÀzÀÄ. EzÀÄ £ÀªÀÄUÉ, ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ̧ ÀASÉåUÀ¼À ¥ÀnÖ¬ÄAzÀ PÉ®ªÀÅ ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆgÀVqÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.
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b) F PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹:

a a2 3 jAzÀ a2 £ÀÄß ¨sÁV¹zÁUÀ 

G½AiÀÄÄªÀ ±ÉÃµÀ

4 jAzÀ a2 £ÀÄß ̈ sÁV¹zÁUÀ 

G½AiÀÄÄªÀ ±ÉÃµÀ

1 1 1 1
2 4 1 0
3 9 0 1
5 25 1 1

8 64 1 0

11 121 1 1
-6 36 0 0

¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ£ÀÄß 3 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ G½AiÀÄÄªÀ ±ÉÃµÀªÀÅ 0 CxÀªÁ 1 DVgÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀÄ«gÁ? CzÉÃ jÃw, MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ£ÀÄß 4 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ 

G½AiÀÄÄªÀ ±ÉÃµÀªÀÅ 0 CxÀªÁ 1 DVgÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 3 jAzÀ ̈ sÁV¹zÁUÀ G½AiÀÄÄªÀ 

±ÉÃµÀ 0, 1 ªÀÄvÀÄÛ 2. DzÀgÉ MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ£ÀÄß 3jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ, ±ÉÃµÀªÀÅ 0 CxÀªÁ 

1, ºÉÆgÀvÀÄ 2 ¸ÁzsÀåªÉÃ E®è. EzÉÃ jÃw, MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 4 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ G½AiÀÄÄªÀ 

±ÉÃµÀ 0, 1, 2 ªÀÄvÀÄÛ 3. DzÀgÉ MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ£ÀÄß 4 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ, ±ÉÃµÀªÀÅ 0 

CxÀªÁ 1 ºÉÆgÀvÀÄ 2 ªÀÄvÀÄÛ 3 ¸ÁzsÀåªÉÃ E®è.

ºÉÃ½PÉ 4. MAzÀÄ ¥ÀÇtð ªÀUÀðªÀ£ÀÄß  3 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ ±ÉÃµÀªÀÅ 0 CxÀªÁ 1, ºÉÆgÀvÀÄ 2 

¸ÁzsÀåªÉÃ E®è. MAzÀÄ ¥ÀÇtð ªÀUÀðªÀ£ÀÄß 4 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ ±ÉÃµÀªÀÅ 0 CxÀªÁ 1, ºÉÆgÀvÀÄ 2 

ªÀÄvÀÄÛ 3 ¸ÁzsÀåªÉÃ E®è.

AiÉÆÃa¹ !  MAzÀÄ ¥ÀÀÇtð ªÀUÀðªÀ£ÀÄß 8 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ ±ÉÃµÀªÀÅ 0 CxÀªÁ 1 CxÀªÁ 

4, ºÉÆgÀvÀÄ 2, 3, 5, 6, 7 ¸ÁzsÀåªÉÃ E®è.

ZÀlÄªÀnPÉ  : 2
AiÀiÁªÀÅzÉÃ £Á®ÄÌ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. F UÀÄt®§ÞPÉÌ 1£ÀÄß PÀÆrj. CzÀÄ ¥ÀÇtðªÀUÀð DUÀÄªÀÅzÉÃ ¥Àj²Ã°¹. EzÀ£ÉßÃ 

E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ  £Á®ÄÌ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀtPÉÌ ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹. EzÀ£ÉßÃ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ 

IÄt ¸ÀASÉåUÀ½UÀÆ «¸ÀÛj¹. £Á®ÄÌ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ 0 DzÀgÉ, 

K£À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j?

GzÁºÀgÀuÉUÉ:

(1 ×  2 ×  3 × 4) + 1 = 24 + 1 = 25 = 52;

(8 × 9 × 10 × 11) + 1 = 7920 + 1 = 7921 = 892.
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ºÉÃ½PÉ 5. £Á®ÄÌ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞPÉÌ 1£ÀÄß PÀÆrzÀgÉ, zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 

MAzÀÄ ¥ÀÇtðªÀUÀðªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

c) E°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹:

1 = 1 = 12,

                                  1 + 3 = 4 = 22,

                              1 + 3 + 5 = 9 = 32,

                          1 + 3 + 5 + 7 = 16 = 42,

                      1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 25 = 52.

EzÉÃ ¥ÀæQ ææAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ ̧ ÀÄvÀÄÛUÀ¼ÀÄ, »A¢£À ªÉÆvÀÛPÉÌ ªÀÄÄA¢£À ̈ É¸À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 

PÀÆqÀÄvÁÛ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¹, ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. 

¸ÀÆPÀëöäªÁV UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ, E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. ªÉÆzÀ® £Á®ÄÌ ¨É¸À 

¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 42; ªÉÆzÀ® LzÀÄ ¨É¸À ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 52. EzÀ£ÀÄß 

ªÉÆzÀ® 8 ªÀÄvÀÄÛ 12 ¨É¸À ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ½UÉ ¥Àj²Ã°¹. EzÀjAzÀ ºÉÆ¸À ºÉÃ½PÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß 

§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÉ?

ºÉÃ½PÉ 6. ¥Àæw ¸Áé¨sÁ«PÀ  ¸ÀASÉå n  UÉ, ªÉÆzÀ® n ¨É¸À ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ n2 UÉ 

¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 3
11, 101, 1001, 10001 F ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹, CªÀÅUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß ̄ ÉPÀÌ ªÀiÁrj. EzÀ£ÉßÃ E£ÀÆß 

PÉ®ªÀÅ ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¹. EzÀgÀ°è MAzÀÄ «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ?

GzÁºÀgÀuÉUÉ: 112 = 121

   1012 = 10201

   10012 = 1002001 EvÁå¢.

ªÀUÀðzÀ ªÀÄzsÀåzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 2 DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛÃj; 2 gÀ JgÀqÀÆ 

§¢UÀ¼À°è£À CAQUÀ¼ÀÄ 0 DVgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ£ÉAiÀÄ CAQUÀ¼ÀÄ 1 PÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 2 gÀ JgÀqÀÆ 

§¢AiÀÄ°è£À 0 UÀ¼À ¸ÀASÉå ªÀÄÆ® ¸ÀASÉåAiÀÄ°è£À ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À ¸ÀASÉåUÉ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ 

MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß F jÃw ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.
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ºÉÃ½PÉ 7. MAzÀÄ ¸ÀASÉå N = 1000 . . .01 £ÀÄß ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼ÀÄ k ¨Áj EgÀÄªÀAvÉ ¥ÀjUÀtÂ¹. 

(GzÁºÀgÀuÉUÉ, k = 6 DzÀgÉ, N = 10000001 zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ; ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ°è 6 ̧ ÉÆ£ÉßUÀ½ªÉ) DUÀ  

N2 = 1000 . . .02000 . . .01, E°è 2 gÀ JgÀqÀÆ §¢AiÀÄ°è£À ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À ¸ÀASÉå k DVgÀÄvÀÛzÉ.

f) F «£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ :

F jÃwAiÀÄ «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÆr¸À®Ä, 1 £ÉÃ CqÀØ ̧ Á°£À°è 1, 2 £ÉÃ CqÀØ¸Á°£À°è 2, 3 £ÉÃ 

CqÀØ ̧ Á°£À°è 3 »ÃUÉ avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ZÀÄPÉÌUÀ¼À¤ßr. FUÀ ZÀÄPÉÌUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ 

gÀÆ¥ÀzÀ°è DAiÉÆÃf¹zÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw wæ̈ sÀÄdzÀ°è£À ZÀÄPÉÌUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß JtÂ¹. (MAzÀÄ ZÀÄQÌ 

EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß QëÃtªÁzÀ wæ¨sÀÄd JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ.) CªÀÅUÀ¼ÀÄ 1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 

36 EvÁå¢UÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. (PÁgÀt 

¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ.) wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

n-£ÉÃ wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ̧ ÀASÉåUÉ, n CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼À wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw CqÀØ ̧ Á®Ä 

CzÉÃ CqÀØ ̧ Á°£À ̧ ÀÆZÀåAPÀzÀµÀÄÖ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 8 £ÉÃ wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀgÉ, 8£ÉÃ wæ¨sÀÄdzÀ°è£À ©AzÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 = 36 DVgÀ¨ÉÃPÀÄ. 

ªÉÆzÀ® PÉ®ªÀÅ wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ E°èªÉ:

1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45, 55, 66, 78, 91.

AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. GzÁºÀgÀuÉUÉ : 10 + 15 = 25 = 52; 28 + 36 = 64 = 82; 

55 + 66 = 121 = 112; 36 + 45 = 81 = 92. AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ 

¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀð JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. E£ÀÆß ºÉaÑ£ÀzÀ£ÀÆß 

UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 7£ÉÃ wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 28 ªÀÄvÀÄÛ 8 £ÉÃ wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 

36; CªÀÅUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 64 = 82. CzÉÃ jÃw, 11 £ÉÃ wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ¸ÀASÉå 66 ªÀÄvÀÄÛ 12 £ÉÃ 

wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ¸ÀASÉå 78; EªÀÅUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 144 = 122. F UÀÄtªÀ£ÀÄß E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ eÉÆÃr 

¸ÀASÉåUÀ½UÉ ¥Àj²Ã°¹.

ºÉÃ½PÉ 8.  n £ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ (n + 1)£ÉÃ wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ (n + 1)2 DVgÀÄvÀÛzÉ.
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C¨sÁå¸À 5.2

1. 1 + 3 + 5 + . . . . + 51 (1 jAzÀ 51 gÀªÀgÉV£À J¯Áè ¨É¸À ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ) 

PÀÆqÀzÉÃ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. 144 £ÀÄß 12 ¨É¸À ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÁV ªÀåPÀÛ¥Àr¹.

3. 14 ªÀÄvÀÄÛ 15 £ÉÃ wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀÄ CªÀÅUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. 8 £ÉÃ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß F ªÉÆvÀÛPÉÌ ¥Àj²Ã°¹.

4. MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ£ÀÄß 5 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ G½AiÀÄÄªÀ ±ÉÃµÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ªÀUÀðUÉÆ½¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

§ºÀ¼ÀµÀÄ Ö ¸ÀAzÀ¨s ÀðUÀ¼À°è, £ÉÊdªÁV CzÉÃ ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ UÀÄuÁPÁgÀ ªÀiÁqÀzÉ, 

MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀUÀðªÀ£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 422 £ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. 

422 = (40 + 2)2 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

»ÃUÉ, 422 = (40 + 2)( 40 + 2)

    = 402 + (40 × 2) + (2 × 40) + 22

    = 402 + (2 × 40 × 2) + 22.

E°è ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À «vÀgÀuÁ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß §¼À¹zÉÝÃªÉ. FUÀ 402 = 1600; 4 × 40 = 
160 ªÀÄvÀÄÛ 22 = 4. DzÀÝjAzÀ, 422 = 1600 + 160 + 4 = 1764. (402, 2 × 40 × 2  ªÀÄvÀÄÛ 
22 £ÀÄß ªÀÄ£À¹ì£À°èAiÉÄÃ PÀAqÀÄ»rzÀÄ PÀÆr.)

UÀªÀÄ¤¹. F PÀæªÀÄzÀ ªÀÄÆ® (a + b)2 = a2 + 2ab + b2  ¸ÀÆvÀæ, EzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

ªÀÄÄAzÉ C¨sÀå¹¸ÀÄ«j.

ZÀlÄªÀnPÉ 4 :
ªÉÄÃ°£À «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ 89, 68, 96 EªÀÅUÀ¼À ªÀUÀðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5 jAzÀ PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀUÀðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä MAzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀ PÀæªÀÄ«zÉ.  

GzÁºÀgÀuÉUÉ, 352 £ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. ©r ¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ CAQ 5£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 25 (= 52) £ÀÄß 

ªÉÆzÀ®Ä §gÉ¬Äj. zÀvÀÛ ¸ÀASÉåAiÀÄ°è£À ©r ¸ÁÜ£ÀzÀ CAQAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄ, G½zÀ CAQUÀ½AzÀ 

GAmÁUÀÄªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹, (E°è CzÀÄ 3.) 3 ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÀÄÄA¢£À ¸ÀASÉå 4 gÀ 

UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹; 3 × 4 = 12. 12 £ÀÄß 25 gÀ »AzÉ §gÉ¬Äj. DUÀ 1225 DUÀÄvÀÛzÉ. 

FUÀ 352 = 1225 JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹.
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ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ, 1052 £ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. E°è ©r ¸ÁÜ£ÀzÀ°è£À CAQAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀ 

£ÀAvÀgÀ G½zÀ CAQUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¸ÀASÉå 10 ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÀÄÄA¢£À ¸ÀASÉå 11. CªÀÅUÀ¼À 

UÀÄt®§Þ 10 × 11 = 110. FUÀ ¤ÃªÀÅ 1052 = 11025 JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ.

ºÉÃ½PÉ 9.   (DzsÁgÀ ¸ÀASÉå 10gÀ°è §gÉ¢gÀÄªÀÅzÀÄ) DzÀgÉ. n2, 25gÀ »AzÉ 

 §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

C¨sÁå¸À 5.3

1. EªÀÅUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj:

 i)  31  ii) 72    iii) 37  iv) 166

2. EªÀÅUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj:

 i) 85  ii) 115  iii) 165

3. 1468gÀ ªÀUÀðªÀ£ÀÄß 1465 + 3 JAzÀÄ §gÉzÀÄPÉÆAqÀÄ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ, MAzÀÄ ªÀUÀð ABCD AiÀÄ ¨ÁºÀÄ«£À GzÀÝªÀÅ l CzÀgÉ, CzÀgÀ 
PÉëÃvÀæ¥sÀ®ªÀÅ l2 DUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß »ªÀÄÄäRUÉÆ½¸À§ºÀÄzÉ? CAzÀgÉ MAzÀÄ ªÀUÀðzÀ 

PÉëÃvÀæ¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ, CzÀgÀ ¨ÁºÀÄ«£À GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ?

MAzÀÄ ªÀUÀðzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ® 16 cm2 JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt. CzÀgÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, 

l2 = 16 = 42 JAzÀÄ §gÉzÀÄ, l = 4 cm JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. E°è MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ 

ªÀUÀðªÀ£ÀÄß PÉÆnÖzÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÁªÀÅ D ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ. £ÁªÀÅ »ªÀÄÄäRªÁV 

ºÉÆÃUÀÄwÛzÉÝÃªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛ¢ÝÃgÀ®èªÉ?

N £ÀÄß ¥ÀÅ£ÀB F ªÀÄÄA¢£À ¥ÀÇtðªÀUÀðUÀ½UÉ ¥ÀjUÀtÂ¹ 1 = 12, 4 = 22, 9 = 32,  

16 = 42, 49 = 72, 81 = 92, 196 = 142 ¥Àæw ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ®Æè, MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÄ 

¸ÀªÀÄªÁzÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§Þ¢AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. E°è 1 £ÀÄß 1 gÀ ªÀUÀð ªÀÄÆ®; 2 £ÀÄß  

4 gÀ ªÀUÀð ªÀÄÆ®; 7 £ÀÄß 49 gÀ ªÀUÀðªÀÄÆ® EvÁå¢ DV ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.

N £ÀÄß MAzÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåAiÉÄAzÀÄ ¨sÁ«¹zÀgÉ, N = m2 DUÀÄªÀAvÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸ÀASÉå 

m, EzÀÝgÉ CzÀ£ÀÄß N £À ªÀUÀðªÀÄÆ® JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

F »AzÉ, m2 = m × m = (-m) ×  (-m) JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¢zÉÝÃªÉ. »ÃUÉ m2 JgÀqÀÄ 

ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ: m ªÀÄvÀÄÛ – m. EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸À¨ÉÃPÀÄ? 

GzÁºÀgÀuÉUÉ 162 = 42 = (-4)2. »ÃUÉ 4 ªÀÄvÀÄÛ -4 JgÀqÀÆ 16 gÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ. 
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EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÀ MAzÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ À̈ ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀgÀ ̧ ÀàµÀÖvÉ¬Ä®è. §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è ̈ sËvÀ 

¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ EzÀ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖ¥Àr¸ÀÄvÀÛªÉ. ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°èzÀÝAvÉ, MAzÀÄ ªÀUÀðzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ® 

16 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÁzÀgÉ, CzÀgÀ ¨ÁºÀÄ«£À GzÀÝªÀÅ 4 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. (-4 GzÀÝªÀ®è, ºÁUÁV CzÀ£ÀÄß 

¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀzÀÄ). CzÀgÀÆ, UÀtÂwÃAiÀÄªÁV 4 ªÀÄvÀÄÛ -4 JgÀqÀ£ÀÆß 16gÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÁV 

M¦àPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀjAzÀ F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

ªÀUÀðªÀÄÆ® JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß §¼À¹zÀ J¯Áè ̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À®Æè, CzÀ£ÀÄß zsÀ£ÁvÀäPÀ ªÀUÀðªÀÄÆ® 

JAzÉÃ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  N £À ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß N  ¤AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 5 : 
ºÉÃ½PÉUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹, SÁ° EgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁrj.

12 = 1 ⇒ 1   = 1

22 = 4 ⇒ 4   = 2

52 = 25 ⇒ 25    = 5

112 = 121 ⇒ _ _ _ _ = 11

--- = 225 ⇒ _ _ _ _ = 15

ZÀlÄªÀnPÉ 6 : 
ºÉÃ½PÉUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹, SÁ° EgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀzÀ CxÀªÁ ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ 

¨sÀwðªÀiÁrj.
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ªÀUÀð, ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ, WÀ£À, ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ

FUÁUÀ¯ÉÃ, £ÁªÀÅ w½¢gÀÄªÀAvÉ, ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ MAzÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀzÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀÅ 

AiÀiÁªÁUÀ®Æ zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÁV ªÀUÀðªÀÄÆ® JA§ÄzÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ 

CxÀªÁ §ºÀÄ±ÀB 0 (EzÀgÀ ªÀUÀðªÀÄÆ® ¸ÉÆ£Éß DVzÉ) UÉ ªÀiÁvÀæ CxÀð¥ÀÀÇtðªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

C¥ÀªÀvÀð£À PÀæªÀÄ¢AzÀ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðzÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®

3 = 9  ªÀÄvÀÄÛ 4 = 16 . DzÀgÀÆ, 9 = 3 × 3 ªÀÄvÀÄÛ 16 = 2 × 2 × 2 × 2  
= 4 × 4 »ÃUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ£ÀÄß CzÀgÀ C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÁV §gÉzÀÄ, 

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAAiÉÆÃf¹, JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ 

PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðzÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 1: 5929gÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

¥ÀjºÁgÀ:  EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ ºÀAvÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

ºÀAvÀ 1. 5929 £ÀÄß C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

7 5929  

7 847

11 121

 11
»ÃUÉ, 5929 = 7 × 7 × 11 × 11 

ºÀAvÀ 2. F C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛªÁV eÉÆÃr¹, 

5929 = (7 × 11) (7 × 11) = 77 × 77 F jÃw §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

ºÀAvÀ 3. 5929 = 77 × 77, JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§Þ DzÀÄzÀjAzÀ,  

5929  = 77 JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 2: 6724 gÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: 6724 MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 2 gÀ MAzÀÄ C«¨sÁdå 

C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.  

»ÃUÉ 6724 = 2 × 3362. ¥ÀÅ£ÀB 3362 MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄ ̧ ÀASÉå, »ÃUÁV, 3362 = 2 ×  1681. 
FUÀ 1681 gÀ C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¸ÀÄ®¨sÀ «zsÁ£À«®è. 1681 C«¨sÁdå 

¸ÀASÉåUÀ½AzÀ ̈ sÁUÀªÁUÀÄªÀÅzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 3 jAzÀ DgÀA©ü¹ DgÉÆÃºÀt PÀæªÀÄzÀ°è ¥Àj²Ã°¸ÀÄvÁÛ 

ºÉÆÃUÀ¨ÉÃPÀÄ. EzÀÄ 3, 5, 7, 11, 13, 17, 23, 29, 31, 37 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ, DzÀgÉ EzÀÄ 41 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 1681 = 41 × 41.   
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»ÃUÉ 6724 = 2 × 2 × 41 × 41 = (2 × 41) × (2 × 41) = 82× 82 ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.  
EzÀjAzÀ, 6724   = 82 JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

zÀvÀÛ ¸ÀASÉåAiÀÄ C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ ¸ÀÄ®¨sÀ ¥ÀzÀÞw E®è. PÉ®ªÀÅ 

PÀæªÀÄ«¢ü (algorithm)UÀ½zÀÄÝ, EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀtPÀAiÀÄAvÀæUÀ¼À°è §¼À¹, PÉÆnÖgÀÄªÀ zÉÆqÀØ ̧ ÀASÉåAiÀÄ 

C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÁzÀgÀÆ, F PÀæªÀÄ«¢üUÀ¼ÀÄ UÀtPÀAiÀÄAvÀæzÀ 

Cw ºÉaÑ£À ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ ¸ÀÄ®¨sÀ 

ªÀiÁUÀð«®è JA§ÄzÀÄ, ̈ ÁåAPÀÄUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ ºÀtPÁ¹£À ̧ ÀA¸ÉÜUÀ¼À°è ̧ ÀÄgÀPÀëvÁ ¥ÀzÀÞwUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À®Ä 

DzsÁgÀªÁVzÉ.

PÉ®ªÀÅ ¸ÀASÉåUÀ¼ÉÃPÉ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðUÀ¼À®è?

MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÁUÀ, D ¸ÀASÉåAiÀÄ 

¥Àæw C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀÅ ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ°ègÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, 1296 £ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹zÀgÉ, CzÀ£ÀÄß 1296 = 2 × 2 × 2 × 2 ×  3 × 3 × 3 × 3 
F jÃwAiÀiÁV C¥ÀªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ JgÀqÀÄ «©ü£Àß C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£À 2 ªÀÄvÀÄÛ 3 £ÀÄß 

ºÉÆA¢zÉ. E°è 2 £Á®ÄÌ ¨Áj ªÀÄvÀÄÛ 3 ¸ÀºÀ £Á®ÄÌ ¨Áj §A¢zÉ. 

EzÀÄ 1296 £ÀÄß 1296 = (2 × 2 × 3 × 3) × (2 × 2 × 3 × 3) = 36 × 36 
JAzÀÄ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ ¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV §gÉAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ. EzÀjAzÀ, 

1296 = 36 JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. F ¥ÀzÀÞwAiÀÄ AiÀÄ±À¸ÀÄì, C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß, 

JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV §gÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÉ eÉÆÃrUÀ¼À£ÁßV 

ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ CA±ÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. ¥Àæw C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀÅ ̧ ÀªÀÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄ¯ÉèÃ 

§gÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁVzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 7 :

1000 ªÀÄvÀÄÛ 1500gÀ M¼ÀV£À J¯Áè ¥ÀÇtðªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj. ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÆß C«¨sÁdå 

¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV C¥ÀªÀwð¹. UÀÄt®§ÞzÀ°è ¥Àæw C«¨sÁdå ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ¯ÉèÃ 

§gÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹.

FUÀ MAzÀÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÁUÀ¢gÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.  

MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À°è, C«¨sÁdå ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ°è §gÀ¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. 

DUÀ, zÀvÀÛ ¸ÀASÉåAiÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV, §gÉAiÀÄ®Ä 

AiÀiÁªÀ ªÀiÁUÀðªÀÇ EgÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÀÆ, MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ C¥ÀªÀvÀð£À¢AzÀ 

UÀÄtÂ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CxÀªÁ ¨sÁV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ£ÁßV ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.
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ªÀUÀð, ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ, WÀ£À, ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ

MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÀÇtðªÀUÀð C®è JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt. GzÁºÀgÀuÉUÉ 48£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 48 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. E°è 2 £Á®ÄÌ 

¨Áj ¥ÀÀÅ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁVzÉ, DzÀgÉ 3 MAzÀÄ ¨Áj ªÀiÁvÀæ §A¢zÉ. DzÀÄzÀjAzÀ, C«¨sÁdå 

C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛªÁV eÉÆÃqÀuÉUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.

DzÀgÉ, 48 £ÀÄß 3 jAzÀ UÀÄtÂ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

48 × 3 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 = (2 × 2 × 3) × (2 × 2 × 3) = 12 × 12 
JA§ÄzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.  

48 £ÀÄß 3 × 2 × 2 jAzÀ®Æ UÀÄtÂ¹,

48 × 12 = (2 × 2 × 3 × 2) × (2 × 2 × 3 ×  2) = 24 × 24 £ÀÆß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ, 

EzÀÆ MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ªÀÄÄRå CA±ÀªÉAzÀgÉ, 48 £ÀÄß 3k2 ¤AzÀ, 

(E°è k AiÀiÁªÀÅzÉÃ zsÀ£À¥ÀÀÇuÁðAPÀ) UÀÄtÂ¹, F »A¢£ÀAvÉ 48 × 3k2 = (12k) × (12k) 
¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ 3, 48 £ÀÄß UÀÄtÂ¹ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ Cw 

PÀ¤µÀ× ¸ÀASÉå.

GzÁºÀgÀuÉ 3: 9408 gÉÆA¢UÉ UÀÄtÂ¹zÁUÀ ¥ÀÇtðªÀUÀðªÀ£ÀÄß PÉÆqÀÄªÀ CvÀåAvÀ PÀ¤µÀ× 

    zsÀ£À¥ÀÇuÁðAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: 9408 £ÀÄß ¨É¸À¸ÀASÉå ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀªÀgÉUÉ 2 jAzÀ ¨sÁV¸ÀÄvÁÛ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¬Äj.

 9408 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 147.

 FUÀ 147 = 3 × 49 = 3 × 7 × 7 . »ÃUÉ

 9408 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 7 × 7

E°è 2 ªÀÄvÀÄÛ 7 ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À°è §A¢ªÉ, 3 MªÉÄä ªÀiÁvÀæ §A¢zÉ. DzÀÄzÀjAzÀ 9408 

£ÀÄß 3 jAzÀ UÀÄtÂ¹ ¥ÀÇtðªÀUÀð ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. [9408 × 3= (168)2]

¥ÀÅ£ÀB 48 = 2 × 2 × 2 ×  2 ×  3. 3 jAzÀ UÀÄtÂ̧ ÀÄªÀÅzÀgÀ §zÀ®Ä, 3 jAzÀ ̈ sÁV À̧®Æ§ºÀÄzÀÄ.

3
48

3
2 2 2 2 3 4 4# # # # #= =

EzÀjAzÀ®Æ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 48£ÀÄß 3jAzÀ ̈ sÁV¹zÁUÀ®Æ ¥ÀÇtðªÀUÀð 

¸ÀASÉå zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 4: ¥ÀÇtðªÀUÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 336£ÀÄß ̈ sÁV À̧̈ ÉÃPÁzÀ PÀ¤µÀ× zsÀ£À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß  

       PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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WÀlPÀ -5

¥ÀjºÁgÀ: 336 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 7 JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. E°è 3 ªÀÄvÀÄÛ 7 

MªÉÄä §A¢zÉ. ¥ÀÇtðªÀUÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ. 336£ÀÄß 

3 × 7 = 21jAzÀ ̈ sÁV¹ ¥ÀÇtðªÀUÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 
21
336 16 42

= = DzÀÝjAzÀ 

CUÀvÀåªÁzÀ PÀ¤µÀ× ¸ÀASÉå 21

C¨sÁå¸À 5.4

1. PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß C¥ÀªÀvÀð£À PÀæªÀÄ¢AzÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

    i) 196    ii) 256    iii) 10404   iv) 1156     v) 13225

2. ¸ÀgÀ¼À gÀÆ¥ÀPÉÌ vÀ¤ß:     

 i)  100 36+      ii)  1360 9+   

 iii)   2704 144 289+ +   iv)  225 25-  

 v)  1764 1444-    vi)  .169 361#  

3. MAzÀÄ ZËPÁPÁgÀzÀ AiÀiÁqïð£À PÉëÃvÀæ¥sÀ®ªÀÅ 1764 m2 EzÉ. F AiÀiÁqïð£À MAzÀÄ 

ªÀÄÆ É̄¬ÄAzÀ 784 m2 PÉëÃvÀæ¥sÀ®zÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀUÁðPÁgÀzÀ ̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß (AiÀiÁqïð£ÀÄß) 

¸ÁªÀðd¤PÀgÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀPÁÌV «ÄÃ¸À°j¸À¨ÉÃPÁVzÉ. G½zÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß 5 ¸ÀªÀÄ 

¨sÁUÀUÀ¼ÁV ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. F ¥Àæw ¸ÀªÀÄ ¨sÁUÀzÀÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ K£ÀÄ?

4. PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀASÉåUÀ½AzÀ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä UÀÄtÂ¸À¨ÉÃPÁzÀ CvÀåAvÀ PÀ¤µÀ× 

¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj:  

  i) 847   ii) 450    iii) 1445  iv) 1352

5.  PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀASÉåUÀ½UÉ CvÀåAvÀ zÉÆqÀØ ¥ÀÀÇtðªÀUÀð C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 i) 48   ii) 11280    iii) 729   iv) 1352

zÀvÀÛ ¸ÀASÉåUÉ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðUÀ¼ÀÄ

MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ®èzÀ ¸ÀASÉå, GzÁºÀgÀuÉUÉ 72, EzÀjAzÀ DgÀA©ü¸ÉÆÃt. 

72 = 2 × 2 × 2 × 3 × 3, JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹, 2 ªÀÄÆgÀÄ ¨Áj ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁVzÉ. 3 

MAzÀÄ ̈ Ȩ́ À ̧ ÀASÉå JAzÀÄ UÀªÀÄ¤¹. 72£ÀÄß 2 jAzÀ UÀÄtÂ¹ 72 ×  2 = 144 = 122 ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 
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ªÀUÀð, ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ, WÀ£À, ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ

CxÀªÁ, 72 £ÀÄß 2jAzÀ ̈ sÁV¹, 
2
72  = 36 = 62 ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ 62 ªÀÄvÀÄÛ 122 £ÀqÀÄªÉ 

ªÀÄvÀÛµÀÄÖ ¥ÀÀÇtð ªÀUÀð ̧ ÀASÉåUÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ, 72 = 49, 82 = 64, 92 = 81, 102 = 100 ªÀÄvÀÄÛ  

112 = 121. EªÀÅUÀ¼À°è, AiÀiÁªÀÅzÀÄ 72 PÉÌ CvÀåAvÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°èzÉ? 82 = 64 < 72 < 81 = 92 

ªÀÄvÀÄÛ 72 – 64 = 8 < 9 = 81 – 72 JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. »ÃUÉ 64, 72 PÉÌ 81 QÌAvÀ 

À̧«ÄÃ¥ÀzÀ°èzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÉ, 72PÉÌ 64 CvÀåAvÀ ̧ À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÀÀÇtðªÀUÀð.

MAzÀÄ zÀvÀÛ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ®èzÀ ¸ÀASÉåUÉ CvÀåAvÀ ¸À«ÄÃ¥ÀªÁzÀ MAzÀÄ KPÉÊPÀ ¥ÀÀÇtðªÀUÀð 

¸ÀASÉå¬ÄgÀÄvÀÛzÉ. N MAzÀÄ zÀvÀÛ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ®èzÀ ¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ, CzÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ 

ªÀUÀð¸ÀASÉåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ Ej¸À§ºÀÄzÀÄ. DUÀ n2 < N < (n + 1)2 DUÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ KPÉÊPÀ ¸ÀASÉå 

n EgÀÄvÀÛzÉ. (KPÉ ºÉÃ¼À§°ègÁ?). n ªÀÄvÀÄÛ (n + 1) JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¨É¸À ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV N, n2 ªÀÄvÀÄÛ  (n + 1)2 UÀ¼À 

CvÀåAvÀ ªÀÄzsÀåzÀ°ègÀ¯ÁgÀzÀÄ; 

N- n2 =  (n + 1)2 – N DzÀgÉ, DUÀ 2N = n2 +  (n + 1)2 = n2 + n2 + 2n + 1  
= 2n2 + 2n + 1 DUÀÄvÀÛzÉ, EzÀÄ C¸ÁzsÀå. KPÉAzÀgÉ 2N ¸ÀªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 2n2 + 2n + 1 ¨É¸À 
¸ÀASÉå. »ÃUÁV n2, N UÉ CvÀåAvÀ ¸À«ÄÃ¥À«gÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÁVgÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ 

 (n + 1)2 CvÀåAvÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÁVgÀÄvÀÛzÉ. n2, N UÉ CvÀåAvÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ 

¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÁzÀgÉ, n ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ N  JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ;  (n + 1)2 N UÉ CvÀåAvÀ 
¸À«ÄÃ¥ÀzÁÝzÀgÉ, (n + 1) ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ N  JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. »ÃUÉ, N MAzÀÄ 

¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ®è¢zÀÝgÀÆ (CAzÀgÉ N  MAzÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀ®è¢zÀÝgÀÆ) N  UÉ ̧ Àj À̧ÄªÀiÁgÁzÀ 

MAzÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 5:  MAzÀÄ ªÀUÀðzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ®ªÀÅ 90 cm2 DzÀgÉ, CzÀgÀ ¥Á±ÀéðzÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß 

¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ¥ÀÀÇuÁðAPÀPÉÌ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

A = l2 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, l2 = 90. DzÀgÉ 81 < 90 < 100 ªÀÄvÀÄÛ 81, 90PÉÌ, 100QÌAvÀ 
¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°èzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ, 90  PÉÌ CvÀåAvÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ¥ÀÀÇuÁðAPÀ 81  = 9.

GzÁºÀgÀuÉ 6: ZËPÁPÁgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ eÁUÀzÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ® 112 m2 EzÉ. EzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉUÉ 

¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁzÀ CvÀåAvÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

ZËPÀzÀ ¥Á±ÀéðzÀ GzÀÝ l DzÀgÉ CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ 4l. £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ l2 = 112 

DzÀÄzÀjAzÀ, (4l)2 = 16 l2 = (16) × (112) = 1792.

DzÀgÉ, 422 = 1764 < 1792 < 1849 = 432 ªÀÄvÀÄÛ 1764, 1849 QÌAvÀ 1792 PÉÌ 

¸À«ÄÃ¥ÀªÁVzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ, 1792  UÉ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁzÀ ¥ÀÀÇuÁðAPÀ 42. ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄÄ 

¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 42 m EzÉ.
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UÀªÀÄ¤¹! 

112  £ÀÄß ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ¥ÀÇuÁðAPÀPÉÌ ¥ÀjUÀtÂ¹zÀgÉ, CzÀÄ 11 DUÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃªÀÅ 

¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 44 (= 4 × 11) JAzÀÄ §gÉAiÀÄ®Ä ¥ÉæÃjvÀgÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 112 £ÀÄß 

11jAzÀ §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, vÀ¥ÀÄà ªÀiÁrzÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß 4 jAzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ, 

vÀ¥ÀÄà 4 gÀµÀÄÖ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. F PÁgÀt¢AzÁVAiÉÄÃ 112 £ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä 16 jAzÀ UÀÄtÂ¹zÉÝÃªÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß Cw ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ¥ÀÇuÁðAPÀPÉÌ vÉUÉzÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ. EzÀgÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

D±ÀÑAiÀÄð«®è. r = 
4
1  UÉ CvÀåAvÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ¥ÀÇuÁðAPÀ 0. DzÀgÉ 3r = 

4
3  PÉÌ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ 

¥ÀÇuÁðAPÀªÀÅ 1 ºÉÆgÀvÀÄ 3 × 0 = 0 C®è.

FUÀ ¤ÃªÀÅ ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À «ÄwUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 90  £ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀgÉ, 

CzÀ£ÀÄß 9 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ; 94  ̈ ÉÃPÁzÀgÉ CzÀ£ÀÄß 10 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀgÉ F JgÀqÀgÀ°è AiÀiÁªÀÅzÀÆ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ®èzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ £ÉÊd avÀætªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁgÀªÀÅ. 

F «ÄwUÉ PÁgÀtªÉAzÀgÉ: n ªÀÄvÀÄÛ n + 1 £ÀqÀÄªÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀÀÇuÁðAPÀ«®è¢gÀÄªÀÅzÀÄ. DzÀgÀÆ, 

F UÀÄtªÀÅ ̈ sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ C£ÀéAiÀÄªÁUÀzÀÄ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ̈ sÁUÀ®§Þ 

¸ÀASÉåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ 

¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ®èzÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ ªÀUÀðªÀÄÆ®PÉÌ Cw ̧ À«ÄÃ¥ÀªÁzÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä 

À̧ºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.  EzÀgÀ §UÉÎ E£ÀÆß ºÉaÑ£À «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß G£ÀßvÀ vÀgÀUÀwUÀ¼À°è w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j. 

C¨sÁå¸À 5.5

1. EªÀÅUÀ¼À ªÀUÀðªÀÄÆ®PÉÌ CvÀåAvÀ ¸À«ÄÃ¥ÀªÁzÀ ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj:

     i) 232 ii) 600 iii) 728 iv) 824 v) 1729

2. MAzÀÄ vÀÄAqÀÄ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ªÀUÀðzÀ DPÀÈwAiÀÄ°èzÀÄÝ CzÀgÀ PÉëÃvÀæ¥sÀ®ªÀÅ 1000 m2 DVzÉ. 

ªÀÄÄ¼ÀÄî vÀAwAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹ EzÀPÉÌ ̈ ÉÃ° ºÁPÀ̈ ÉÃPÁVzÉ. ªÀÄÄ¼ÀÄî vÀAwAiÀÄÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À 

GzÀÝzÀ°è ªÀiÁvÀæ ®¨sÀå«zÉ. F GzÉÝÃ±ÀPÁÌV CUÀvÀåªÁzÀ ªÀÄÄ¼ÀÄî vÀAwAiÀÄ PÀ¤µÀ× GzÀÝ 

JµÀÄÖ?

 3. M§â «zÁåyðAiÀÄ£ÀÄß 961   PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä PÉÃ¼À¯Á¬ÄvÀÄ. CzÀ£ÀÄß vÀ¥ÁàV UÀæ»¹   

 691 £ÀÄß ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ¥ÀÀÇuÁðAPÀPÉÌ PÀAqÀÄ»rzÀ£ÀÄ. ¸Àj GvÀÛgÀ¢AzÀ CªÀ£ÀÄ 

PÀAqÀÄ»rzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ JµÀÄÖ PÀrªÉÄAiÀiÁVvÀÄÛ?
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ªÀUÀð, ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ, WÀ£À, ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ

¥ÀÀÇtð WÀ£ÀUÀ¼ÀÄ

F PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß N¢:   1 = 1 × 1 × 1
      8 = 2 × 2 × 2
     27 = 3 × 3 × 3

    125 = 5 × 5 × 5

¥Àæw ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 3 ̧ ÀªÀÄªÁzÀ ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV §gÉ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧ÄwÛÃj.

MAzÀÄ ¥ÀÇuÁðAPÀ N £ÀÄß, ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄ ¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀ£ÁßV §gÉAiÀÄ®Ä 

¸ÁzsÀåªÁzÀgÉ, ¥ÀÇuÁðAPÀ N £ÀÄß MAzÀÄ ¥ÀÇtð WÀ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.  N = m × m × m DzÀgÉ, 

m £À WÀ£À N JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ N = m3 JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. (EzÀ£ÀÄß m £À WÀ£À 

CxÀªÁ m WÁvÀ 3 JAzÀÄ NzÀÄvÉÛÃªÉ.)

E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹:

(-4) × (-4) × (-4) = -64 = (-4)3

(-5) × (-5) × (-5) = -125 = (-5)3

(-8) × (-8) × (-8) = -512 = (-8)3

IÄt ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÆ ¥ÀÀÇtð WÀ£ÀUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ? EzÀ£ÀÄß ¥ÀÀÇtðªÀUÀðUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

ºÉÆÃ°PÉ ªÀiÁr. ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ MAzÀÄ ¥ÀÀÇtð ªÀUÀðªÀÅ CªÀ±ÀåPÀªÁV zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÉÃ 

DVgÀ¨ÉÃPÀÄ. DzÀgÀÆ, ¥ÀÀÇtð WÀ£ÀUÀ¼ÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ CxÀªÁ IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 7: 6 gÀ WÀ£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ:  63 = 6 × 6 × 6 = 36 × 6 = 216
GzÁºÀgÀuÉ 8: 20 gÀ WÀ£À JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ:  (20)3 = 20 ×  20 × 20 = (400) ×  20 = 8000.
WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ C¨sÁå¸À ªÀiÁrgÀÄ«j. CzÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ GzÀÝ, CUÀ® ªÀÄvÀÄÛ 

JvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ WÀ£À.  MAzÀÄ WÀ£ÀzÀ ¥Á±ÀéðzÀ GzÀÝ`l ’ CzÀgÉ, CzÀgÀ WÀ£À¥sÀ® 
V = l3 WÀ£À ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 9:  MAzÀÄ WÀ£ÀzÀ ¥Á±ÀéðzÀ GzÀÝ 10 cm DzÀgÉ CzÀgÀ WÀ£À¥sÀ®ªÉÃ£ÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ:  V = 10 × 10 × 10 = 1000 cm3

GzÁºÀgÀuÉ 10: 1 QÌAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ DzÀgÉ, CvÀåAvÀ aPÀÌzÁzÀ MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀð ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀÀÇtð WÀ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ:  AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̧ ÀASÉå n ¤AzÀ DgÀA©ü¹ ªÀÄvÀÄÛ CzÉÃ ̧ ÀASÉå¬ÄAzÀ CzÀ£ÀÄß 6 ̈ Áj 
UÀÄtÂ¹ ¸ÀASÉå N ¥ÀqÉ¬Äj.

104

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



WÀlPÀ -5

 N = n  × n  × n × n × n ×  n 
    =  ( n × n) × ( n × n) ×  ( n × n)
   =  (n2) ×  (n2) × (n2) =  (n2)3 JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

»ÃUÉ N, n2 £À WÀ£À. CzÉÃ jÃw

  N = n × n  × n ×  n × n × n = (n × n × n) × (n × n × n)
    = (n3) × (n3)  = (n3)2.
E°è N ¸ÀºÀ n3 £À ªÀUÀð. »ÃUÉ, N MAzÀÄ ¥ÀÀÇtð WÀ£À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÀÇtðªÀUÀð PÀÆqÀ.  

n = 2 vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, PÀ¤µÀ× ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

 N = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 64. 64 = 43 ªÀÄvÀÄÛ 64 = 82 JA§ÄzÀ£ÀÄß 

¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 11: 6 MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðWÀ£À C®è JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ:  1 < 6 < 8 JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ , DzÀÝjAzÀ 13 < 6 < 23. 1 ªÀÄvÀÄÛ 2gÀ 
£ÀqÀÄªÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀÅ EgÀÄªÀÅ¢®èªÁzÀÝjAzÀ, 6 £ÀÄß ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À 

UÀÄt®§ÞªÀ£ÁßV §gÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è DzÀÝjAzÀ 6 MAzÀÄ ¥ÀÇtðWÀ£ÀªÀ®è.

C¨sÁå¸À 5.6

1. «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹, SÁ° EgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁrj:

2 3 4 -5 - 8 -

23 = 8 33 = __ __ = 64 _ = _ 63 = __ _ = _ __ =-729

2. ªÉÆzÀ® LzÀÄ ¨É¸À ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À WÀ£ÀªÀ£ÀÆß ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆzÀ® LzÀÄ ¸ÀªÀÄ 

¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À WÀ£ÀªÀ£ÀÆß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  ¨É¸À WÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄ WÀ£ÀUÀ¼À 

¸ÀªÀÄvÉ §UÉÎ K£À£ÀÄß ºÉÃ¼À§°èj?

3. 1 jAzÀ 100 gÀªÀgÉUÉ JµÀÄÖ WÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ? -100 jAzÀ 100gÀªÀgÉUÉ 

JµÀÄÖ WÀ£ÀUÀ½ªÉ?

4. 1 jAzÀ 500gÀªÀgÉUÉ JµÀÄÖ ¥ÀÀÇtð WÀ£ÀUÀ½ªÉ? F WÀ£ÀUÀ¼À°è JµÀÄÖ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðUÀ½ªÉ?

5. 10, 30, 100, 1000 EªÀÅUÀ¼À WÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. PÉÆ£ÉAiÀÄ°è£À ̧ ÉÆ£ÉßUÀ¼À §UÉÎ 

K£À£ÀÄß ºÉÃ¼À§°èj?

6. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 gÀ WÀ£ÀUÀ¼À°è£À ©r ¸ÁÜ£ÀzÀ CAQUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? 

zÀvÀÛ ¸ÀASÉåAiÀÄ PÉÆ£ÉAiÀÄ CAQAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹, ªÀUÀð ¸ÀASÉåUÀ½UÉ ºÉÃ½zÀAvÉ, MAzÀÄ 

¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¥ÀÀÇtð WÀ£ÀªÉÃ C®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ºÉÃ¼À®Ä ¸ÁzsÀåªÉ?

105

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



ªÀUÀð, ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ, WÀ£À, ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ

²æÃ¤ªÁ¸À gÁªÀiÁ£ÀÄd£ï (1887-1920) ¤¸ÀìAzÉÃºÀªÁV 

¸ÀªÀðPÁ°PÀ ±ÉæÃµÀ× ¨sÁgÀwÃAiÀÄ UÀtÂvÀdÕgÀÄ. CªÀgÀÄ ¸ÀéAiÀÄA 

PÀ°PÉAiÀÄÄ¼ÀîªÀgÁVzÀÄÝ, C£À£Àå UÀtÂwÃAiÀÄ ¥Àæw¨sÉAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÀÝgÀÄ. ¨sÁgÀvÀzÀ°è CªÀgÀÄ ±Á¯Á ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è 

GwÛÃtðgÁUÀ°®è, »ÃUÁV ªÀÄzÁæ¹£À ¥ÉÆÃmïð læ¸ïÖ£À°è 

UÀÄªÀiÁ À̧ÛgÀ ºÀÄzÉÝUÉ vÀÈ¦Û ¥ÀqÀ̈ ÉÃPÁ¬ÄvÀÄ.  DzÀgÀÆ, CªÀgÀÄ 

vÀªÀÄäzÉÃ UÀtÂvÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¹, 

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ w½AiÀÄ¢zÀÝ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀgÀÄ. F 

¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£Éß¯Áè f.JZï ºÁrðAiÀÄªÀjUÉ PÀ¼ÀÄ»¹zÀgÀÄ. 

gÁªÀiÁ£ÀÄd£ïgÀ° è CAvÀU ÀðvÀªÁVzÀ Ý U ÀtÂwÃAi ÀÄ 

¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß UÀÄwð¹zÀ ºÁrðAiÀÄªÀgÀÄ, PÉÃA©æqïÓUÉ 

vÉgÀ¼À®Ä CªÀPÁ±À PÀ°à¹zÀgÀÄ.  

O¥ÀZÁjPÀ vÀgÀ¨ÉÃwAiÀÄ PÉÆgÀvÉ¬ÄzÀÝ gÁªÀiÁ£ÀÄd£ïUÉ PÉ®ªÉÇªÉÄä O¥ÀZÁjPÀ ¸ÁzsÀ£É 

ªÀÄvÀÄÛ ̧ Á¥ÉÃPÀë ̧ ÀvÀå EªÀÅUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ̧ ÁzsÀåªÁUÀÄwÛgÀ°®è. CªÀgÀ CAvÀ:zÀÈ¶Ö 

ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉPÁÌZÁgÀ ¸ÁªÀÄxÀåð¢AzÁV, O¥ÀZÁjPÀªÁV EwÛÃa£ÀªÀgÉUÉ ¸Á¢ü¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀ¢zÀÝ 

C¸ÀA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¢ü¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ.

gÁªÀiÁ£ÀÄd£ïUÉ ̧ ÀASÉåUÀ¼À §UÉÎ agÀ¥ÀjavÀ £ÀAnvÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ «±ÉÃµÀªÁV ̧ ÀASÁå ¹zÁÞAvÀzÀ §UÉÎ 

GvÀÌøµÀÖªÁzÀ w½ªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÀÄ. eÉ. °mïèªÀÅqï (f.JZï. ºÁrðAiÀÄªÀgÀ ̧ ÀºÉÆÃzÉÆåÃV) 

CªÀgÀÄ ¥Àæw ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀÅ gÁªÀiÁ£ÀÄd£ïgÀ ̧ ÉßÃ»vÀ JAzÀÄ GzÉÆÏÃ¶¹zÀÝgÀÄ. ̧ ÀASÉåUÀ¼ÉÆA¢V£À 

CªÀgÀ £ÀAl£ÀÄß F WÀl£É¬ÄAzÀ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. EAUÉèAr£À°è C£ÁgÉÆÃUÀå ¦ÃrvÀgÁVzÁÝUÀ, 

ºÁrðAiÀÄªÀgÀÄ gÁªÀiÁ£ÀÄd£ïgÀ£ÀÄß D¸ÀàvÉæAiÀÄ°è ¨sÉÃn ªÀiÁrzÀgÀÄ. vÁªÀÅ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÀ PÁj£À 

À̧ASÉåAiÀÄÄ 1729 DVzÀÄÝ CzÉÆAzÀÄ dqÀ ̧ ÀASÉåAiÉÄAzÀÄ ºÉÃ½zÀgÀÄ. EzÀPÉÌ PÀÆqÀ̄ ÉÃ ¥ÀæwQæ¬Ä¹zÀ 

gÁªÀiÁ£ÀÄd£ï CªÀgÀÄ, CzÉÆAzÀÄ «²µÀÖªÁzÀ ̧ ÀASÉåAiÉÄAzÀÆ, CzÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ «©ü£Àß ̧ ÀASÉåUÀ¼À 

WÀ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÁV JgÀqÀÄ §UÉUÀ¼À°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÁzÀ PÀ¤µÀ× ¥ÀÇuÁðAPÀ JAzÀgÀÄ.   

1729 = 13 + 123 = 93 + 103 (ºÁrð-gÁªÀiÁ£ÀÄd£ï ¸ÀASÉå).  

zÀÄgÁzÀÈµÀÖªÀ±Ávï, gÁªÀiÁ£ÀÄd£ïgÀ DgÉÆÃUÀåªÀÅ ®AqÀ£ï£À°è wÃªÀæªÁV QëÃtÂ¹vÀÄÛ.  C¥ÀjavÀ 

ªÁvÁªÀgÀt, DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ KPÁAVvÀ£À¢AzÁV, CªÀgÀ DgÉÆÃUÀåªÀÅ PÉnÖvÀÄ. C°è£À «zÉÃ² 

ªÁvÁªÀgÀt, CªÀgÀ ̈ sÁgÀwÃAiÀÄ ̧ ÀA¥ÀæzÁAiÀÄUÀ½VAvÀ «©ü£ÀßªÁVzÀÄÝzÉÃ EzÀPÉÌ PÁgÀt«gÀ§ºÀÄzÀÄ. 

CªÀgÀÄ ªÉÆzÀ°£À ZÉÊvÀ£ÀåªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÉAzÀÄ 1919 gÀ°è ¨sÁgÀvÀPÉÌ PÀ¼ÀÄ»¸À¯Á¬ÄvÀÄ, DzÀgÉ 

zÀÄgÁzÀÈµÀÖªÀ±Ávï ªÀÄÄA¢£À ªÀµÀðªÉÃ 33 £ÉÃ ªÀAiÀÄ¹ì£À°è ªÀÄgÀt ºÉÆA¢zÀgÀÄ.
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WÀlPÀ -5

ZÀlÄªÀnPÉ 8 : 

(ºÁrð-gÁªÀiÁ£ÀÄd£ï ¸ÀASÉåAiÀÄ §UÉÎ ºÉaÑ£À ªÀiÁ»wUÁV) 4104 ªÀÄvÀÄÛ 13832 UÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ 

¥ÀÇtð WÀ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÁV «©ü£Àß jÃwUÀ¼À°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹. F «µÀAiÀÄzÀ §UÉÎ E£ÀÆß ºÉaÑ£ÀzÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄPÉÆ½îj.

WÀ£À ªÀÄÆ®

MAzÀÄ ¥Á±ÀéðzÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß PÉÆnÖzÁÝUÀ, WÀ£ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ 

JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. F ¥À æQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß »ªÀÄÄäRUÉÆ½¸À§ºÀÄzÉ?  CAzÀgÉ, MAzÀÄ WÀ£ÀzÀ 

WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÉÆnÖzÁÝUÀ, CzÀgÀ ¥Á±ÀéðzÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÉ?

MAzÀÄ WÀ£ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 125 cm3 JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt. l CzÀgÀ ¥Á±ÀéðzÀ GzÀÝ DzÀgÉ, 

l3 = 125 ªÀÄvÀÄÛ l = 5 cm JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 5 £ÀÄß 125 gÀ WÀ£ÀªÀÄÆ® JAzÀÄ 

ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß 5 = 1253  JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.  

N MAzÀÄ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ N = n3 DUÀÄªÀAvÉ n JA§ÄzÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ, n £ÀÄß 
N £À WÀ£ÀªÀÄÆ® J£ÀÄßvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß n = N3  JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

µÀgÁ:  ªÀUÀðªÀÄÆ® ªÀÄvÀÄÛ WÀ£ÀªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À®èzÀ ̧ ÀASÉåUÀ½UÀÆ C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. 

(ªÀUÀðªÀÄÆ®PÉÌ, ¸ÀASÉåAiÀÄÄ IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀ¨ÁgÀzÀÄ.) F ºÀAvÀzÀ°è EzÀ£ÀÄß ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ½UÉ 

ªÀiÁvÀæ ¹Ã«ÄvÀUÉÆ½¸ÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß J¯Áè ¸ÀASÉåUÀ½UÀÆ ¸ÁªÀiÁ¤åÃPÀj¸ÀÄªÀÅ¢®è.

ªÀUÀðªÀÄÆ®zÉÆA¢UÉ WÀ£ÀªÀÄÆ®zÀ ªÁåSÁå£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀ£ÀÄß 

PÉÆmÁÖUÀ, CzÀPÉÌ JgÀqÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄ ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ½gÀÄvÀÛªÉ; zsÀ£ÁvÀäPÀ ªÀÄvÀÄÛ IÄuÁvÀäPÀ. EzÀÄ 

KPÉAzÀgÉ, ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ MAzÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀzÀ ªÀUÀðªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀÀÇuÁðAPÀ n UÉ, (-n)2 = n2 WÀ£ÀUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ EzÀÄ ̧ ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. n 
zsÀ£ÁvÀäPÀªÁzÀgÉ, n3 ̧ ÀºÀ zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ; n IÄuÁvÀäPÀªÁVzÀÝgÉ n3 PÀÆqÀ IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.  

DzÀÝjAzÀ, zÀvÀÛ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ CxÀªÁ IÄuÁvÀäPÀ JA§ÄzÀ£ÁßzsÀj¹, MAzÀÄ ¥ÀÀÇtð 

WÀ£ÀzÀ WÀ£ÀªÀÄÆ®ªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀ CxÀªÁ IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ, MAzÀÄ ¥ÀÀÇtð WÀ£ÀzÀ 

WÀ£ÀªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß ¤ À̧ìAzÉÃºÀªÁV w½AiÀÄ®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ.  ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼ÀAvÉ WÀ£ÀªÀÄÆ®UÀ½UÉ 

MAzÀÄ ¸ÀA¥ÀæzÁAiÀÄªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸À¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀåvÉ¬Ä®è.

ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼ÀAvÉ, MAzÀÄ ¥ÀÀÇtð WÀ£ÀzÀ WÀ£ÀªÀÄÆ®ªÀ£ÀÆß C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ½AzÀ 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 12: 216 gÀ WÀ£ÀªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß C¥ÀªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: 216 = 2 × (108)= 2 × 2 × (54)= 2 × 2 × 2 × 27 = 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3  
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ªÀUÀð, ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ, WÀ£À, ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ

         = (2 × 3) ×  (2 × 3) ×  (2 × 3)

         = 6 × 6 × 6 

        DzÀÝjAzÀ, 2163   = 6

GzÁºÀgÀuÉ 13: -17576gÀ WÀ£ÀªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß C¥ÀªÀvÀð£À PÀæªÀÄ¢AzÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ:  ªÉÆzÀ®Ä 17576gÀ WÀ£ÀªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt. »A¢£ÀAvÉ,

           17576 = 2 × (8788) = 2 × 2 × (4394)

                 = 2 × 2 × 2 × (2197)

                 = 2 × 2 × 2 × 13 × (169)

                 = 2 × 2 × 2 × 13 × 13 × 13

                 = (2 ×  13) × (2 × 13) × (2 × 13)

                 = 26 × 26 × 26

EzÀÄ -17576 = (-26) × (-26) × (-26) JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ, 175763
- = -26.

GzÁºÀgÀuÉ 14: ¥ÀÀÇtðWÀ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 243 £ÀÄß AiÀiÁªÀ CvÀåAvÀ 

aPÀÌ ¥ÀÀÇuÁðAPÀ¢AzÀ UÀÄtÂ¸À¨ÉÃPÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ:  243 £ÀÄß C¥ÀªÀwð¸ÉÆÃt.  

243 = 3 × (81) = 3 ×  3 × 3 × 3 × 3 

 243 £ÀÄß 3 jAzÀ UÀÄtÂ¹zÀgÉ

243 × 3 = 3 × 3 × 3 × 3 × 3 × 3 = 9 × 9 × 9  

¥ÀÀÇtðWÀ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. DzÀÄzÀjAzÀ, GvÀÛgÀ 3.

MAzÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÀÇtð WÀ£ÀªÀ£ÀÄß C¥ÀªÀwð¹zÀgÉ, ¥Àæw ¨Áj zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ C«¨sÁdå 

C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 3 gÀ UÀÄtPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ JA§zÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 

(¥ÀÀÇtð ªÀUÀðUÀ½UÉ C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 2gÀ UÀÄtPÀÀUÀ½zÀÝAvÉ). MAzÀÄ 

zÀvÀÛ ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀÅ ¥ÀÀÇtðWÀ£ÀªÁUÀÄªÀAvÉ, UÀÄtÂ¸À®Ä CUÀvÀåªÁzÀ PÀ¤µÀ× ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, CzÀgÀ C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À°è ¥Àæw C«¨sÁdåªÀÅ JµÀÄÖ PÀrªÉÄ 

EgÀÄªÀÅzÉA§ÄzÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À¨ÉÃPÀÄ.

PÉ®ªÉÇªÉÄä, ¥ÀÀÇtðWÀ£ÀzÀ WÀ£ÀªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ºÉZÀÄÑ ̧ ÀªÀÄAiÀÄ ̈ ÉÃPÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.  

EzÀjAzÀ ¸ÀÄ®¨sÀ ªÀiÁUÀðUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀgÀ §UÉÎ AiÉÆÃa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. WÀ£ÀªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß 

¤zsÀðj¸À®Ä, MAzÀÄ WÀ£ÀzÀ ©r ¸ÁÜ£ÀzÀ°è£À CAQAiÀÄ ªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ( 1, 2, 3, 
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4, 5, 6, 7, 8, 9, 0 EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀjAzÀ PÉÆ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ WÀ£ÀzÀ ©r¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 

KPÉÊPÀªÁV ¤zsÀðj¸À§ºÀÄzÀÄ.) 

 F PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

n £À ©r ¸ÁÜ£ÀzÀ CAQ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

n3 £À ©r ¸ÁÜ£ÀzÀ CAQ 1 8 7 4 5 6 3 2 9 0

ªÉÆzÀ® 9 ¸ÀASÉåUÀ¼À WÀ£ÀUÀ¼À£ÀÆß ¥ÀnÖ ªÀiÁqÉÆÃt.

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9

n3 1 8 27 64 125 216 343 512 729

EzÀÄ ºÉÃUÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 15:  103823AiÀÄ WÀ£ÀªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ:  103823 £À°è£À ©r ̧ ÀASÉå 3. n3 = 103823 DzÀgÉ, n £À°è£À ©r ̧ ÁÜ£ÀzÀ CAQAiÀÄÄ 

7 DUÀ̈ ÉÃPÀÄ. FUÀ 103823AiÀÄ£ÀÄß 103 ªÀÄvÀÄÛ 823 DV « s̈ÁV Ȩ́ÆÃt. 43 = 64 < 103 < 125 = 53 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧ÄvÉÛÃªÉ. DzÀÄzÀjAzÀ, 403 = 64000 < 103283 < 125000 = 503.

»ÃUÁV n, 40 ªÀÄvÀÄÛ 50gÀ £ÀqÀÄªÉ EgÀ̈ ÉÃPÀÄ. n £À ©r ̧ ÁÜ£ÀzÀ CAQAiÀÄÄ 7 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

CAvÀºÀ MAzÀÄ KPÉÊPÀ ¸ÀASÉå 47, 473 = 103823 JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ. 

UÀªÀÄ¤¹:  zÀvÀÛ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¥ÀÀÇtðWÀ£À JA§ÄzÀÄ w½¢zÁÝUÀ ªÀiÁvÀæ F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.

zÀvÀÛ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¥ÀÇtðWÀ£ÀªÀ®è¢gÀÄªÁUÀ F «zsÁ£ÀªÀÅ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è. zÀvÀÛ 

¸ÀASÉåAiÀÄÄ AiÀiÁªÀ JgÀqÀÄ ¥ÀÇtðWÀ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EzÉ JAzÀÄ w½zÀÄ ¸À«ÄÃ¥À §gÀÄªÀ 

WÀ£À¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 16:  12345gÀ WÀ£ÀªÀÄÆ®PÉÌ CvÀåAvÀ ̧ À«ÄÃ¥ÀzÀ ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ:  203 = 8000 < 12345 <27000 = 303 JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ 

123453 , 20 ªÀÄvÀÄÛ 30 gÀ £ÀqÀÄªÉ EgÀ¨ÉÃPÀÄ. 12345 MAzÀÄ ¥ÀÀÇtð WÀ£ÀªÉÃ E®èªÉÃ JA§ÄzÀÄ 

w½¢®è. DzÀgÀÆ, £ÀªÀÄä w½ªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäUÉÆ½¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ: 233 = 12167 ªÀÄvÀÄÛ  

243 = 13824, DzÀÄzÀjAzÀ, 123453 , 23 ªÀÄvÀÄÛ 24gÀ £ÀqÀÄªÉ EgÀ¨ÉÃPÀÄ. C®èzÉ, 12167, 

12345PÉÌÉ 13824QÌAvÀ ̧ À«ÄÃ¥ÀzÀ°èzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ 123453  UÉ CvÀåAvÀ ̧ À«ÄÃ¥ÀzÀ ¥ÀÀÇuÁðAPÀ 23.
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C¨sÁå¸À 5.7

1.  C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ½AzÀ EªÀÅUÀ¼À WÀ£ÀªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

    i) 1728 ii) 3375   iii) 10648  iv) 46656  v) 15625

2.  PÉÆ£ÉAiÀÄ CAQAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ ªÀÄvÀÄÛ CAzÁdÄ PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß §¼À¹ EªÀÅUÀ¼À 

WÀ£ÀªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

    i) 91125   ii) 166375   iii) 704969

3.  EªÀÅUÀ¼À WÀ£ÀªÀÄÆ®PÉÌ CvÀåAvÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

   i) 331776   ii) 46656   iii) 373248

lllll

¥Áj¨sÁ¶PÀ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

 ¥ÀÀÇtðªÀUÀð : JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀ ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ 

¥ÀÀÇuÁðAPÀ.

 wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ : ªÉÆzÀ® n ̧ Áé¨sÁ«PÀ ̧ ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß n-£ÉÃ wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ 
¸ÀASÉå JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

 ªÀUÀðªÀÄÆ® : b = a2 DVzÀÝgÉ a AiÀÄÄ b £À ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

 ¥ÀÀÇtð WÀ£À : ªÀÄÆgÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁzÀ ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀÀÇuÁðAPÀ.

 WÀ£ÀªÀÄÆ® : MAzÀÄ ¸ÀASÉå c, EzÀgÀ WÀ£ÀªÀÅ d DVzÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß c AiÀÄ WÀ£ÀªÀÄÆ® 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

 C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£À : MAzÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀ a £ÀÄß ̈ sÁV¸ÀÄªÀ MAzÀÄ C«¨sÁdå ̧ ÀASÉåAiÉÄÃ 

a £À C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£À.

 C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå : ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ®èzÀ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå.

£É£À¦£À°èqÀ¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

• MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀÅ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀ ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§Þ; MAzÀÄ 

¥ÀÀÇtðWÀ£ÀªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§Þ.

• MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ IÄuÁvÀäPÀªÀ®èzÀ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ(0 AiÀÄÆ 

MAzÀÄ ¥ÀÀÇtð ªÀUÀð); MAzÀÄ ¥ÀÀÇtðWÀ£ÀªÀÅ IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀ®Æ§ºÀÄzÀÄ, 0 AiÀÄÆ 

DVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ zsÀ£ÁvÀäPÀªÀÇ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ.
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• MAzÀÄ zÀvÀÛ ¸ÀASÉåUÉ JgÀqÀÄ ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ½gÀÄvÀÛªÉ, MAzÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 

IÄuÁvÀäPÀ. DzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀASÉåUÉ MAzÉÃ MAzÀÄ WÀ£ÀªÀÄÆ®«gÀÄvÀÛzÉ.

• AiÀiÁªÀÅzÉÃ zÀvÀÛ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß, JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ¥ÀÀÇtðªÀUÀðUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

¸ÉÃj¸À§ºÀÄzÀÄ.

lllll

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

 C¨sÁå¸À 5.1 

1. i) 42 = 16; ii) 82 = 64; iii) 152 = 225

2. 1, 36, 49, 81, 169, 625, 900, 100,

3. 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169, 196, 225, 256, 289, 

324, 361, 400, 441, 484.

4. 200, 201, 204, 205, 206, 209, ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

 F J¯Áè ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 196 ªÀÄvÀÄÛ 225gÀ £ÀqÀÄªÉ §gÀÄªÀ ªÀUÀð ¸ÀASÉåUÀ¼À®è. 

5. 100, 121, 144, 169, 196, 225, 256, 289, 324, 361, 400.

C¨sÁå¸À 5.2

1. 1 + 3 + 5 +... + 51 = 262 = 676.

2. 144 = 122 = 1 + 3 + 5 +... +23. 

3. 105 ªÀÄvÀÄÛ 120. EªÀÅUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 225 = 152.  4. 0, 1 CxÀªÁ 4.

C¨sÁå¸À 5.3

1. i) 961  ii) 5184 iii) 1369  iv) 27556

2. i) 7225  ii) 13225 iii) 27225  3. i) 2155024 

C¨sÁå¸À 5.4

1. i) 14  ii) 16  iii) 102  iv) 34  v) 115.
2.  i) 16  ii) 37  iii) 81  iv) 10  v)  4 vi) 247.
3. i) 56 m
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4. i) 7  ii) 2  iii) 5  iv) 2.
5. i) 16  ii) 16  iii) 729 iv) 676. 

C¨sÁå¸À 5.5

1. i) 15  ii) 24    iii) 27 iv) 29    v) 42.

2. 127m  3. 5

C¨sÁå¸À 5.6

1.

2 3 4 -5 6 8 -9

23 = 8 33 = 27 43 = 64 (-5)3 = -125 63 = 216 83 = 512 (-9)3 =-729

2.

13 33 53 73 93 23 43 63 83 103

1 27 125 343 729 8 64 216 512 1000

¨É¸À ¸ÀASÉåAiÀÄ WÀ£ÀªÀÅ ¨É¸À ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ WÀ£ÀªÀÅ ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉå DVgÀÄvÀÛzÉ.

3. 1 jAzÀ 100gÀ ªÀÄzsÀåzÀ°è 4 ¥ÀÇtð WÀ£À ¸ÀASÉåUÀ½ªÉ; -100 jAzÀ 100 ªÀÄzsÀåzÀ°è 
9 ¥ÀÇtðWÀ£À ¸ÀASÉåUÀ½ªÉ [`0' ¸ÀºÀ ¥ÀÇtð WÀ£À JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£É¦¹PÉÆ½î]

4. 1jAzÀ 500gÀ ªÀÄzsÀåzÀ°è 7 ¥ÀÇtðWÀ£À ̧ ÀASÉåUÀ½ªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è 64 ªÀiÁvÀæ ¥ÀÇtðªÀUÀð 
ºÁUÀÆ ¥ÀÇtð WÀ£À ¸ÀASÉå DVzÉ 64 = 43 = 82.

5. ¥ÀÇtðWÀ£ÀzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è §gÀÄªÀ ̧ ÉÆ£ÉßUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆgÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÆgÀgÀ C¥ÀªÀvÀåðzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

6. AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¥ÀÇtð WÀ£ÀzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è CAQAiÀÄÄ EzÀÄÝ D ©r ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÁßzsÀj¹         
À̧ASÉåAiÀÄÄ ¥ÀÇtðWÀ£ÀªÀ®èªÉAzÀÄ wÃªÀiÁð¤ À̧®Ä ̧ ÁzsÀå«®è.(EzÀ£ÀÄß ¥ÀÆtð ªÀUÀðUÀ¼À 

eÉÆvÉAiÀÄ°èAiÀÄÆ ºÉÆÃ°¹)

C¨sÁå¸À 5.7

1. i) 12  ii) 15      iii) 22      iv) 36      v) 25

2. i) 45 ii) 55      iii)  89. 

3. i) 69   ii) 36 iii)  72.
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wæ¨sÀÄdUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

F WÀlPÀªÀ£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁrzÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀPÀAqÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄ«j :

 * PÉÆnÖgÀÄªÀ avÀæUÀ¼À°è wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

 * ¨ÁºÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß ªÀVÃðPÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

 * wæ¨sÀÄdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

 * wæ¨sÀÄdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁºÀå PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

 * wæ̈ sÀÄdzÀ ̈ ÁºÀåPÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ CAvÀgÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß w½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

 * vÁQðPÀªÁV wæ¨sÀÄdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛzÀ UÀÄtzsÀªÀÄðªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

 * wæ¨sÀÄdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

¦ÃpPÉ :

F »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À §UÉÎ C¨sÁå¸À ªÀiÁrgÀÄ«j. PÉÆÃ£À 

ªÀÄvÀÄÛ gÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ°è AiÀÄÆQèqï£À eÁå«ÄwAiÀÄ ̧ ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼ÀÄ 

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæªÀ»¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀÄwÛÃj. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÀ®èzÀ ªÀÄÆgÀÄ 

gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ DªÀÈvÀ ¸ÀªÀÄvÀ¯ÁPÀÈw wæ¨sÀÄdzÀ §UÉÎ C¨sÁå¸À ªÀiÁqÉÆÃt. 

wæ̈ sÀÄd: ªÀÄÆgÀÄ KQÃ s̈À« À̧zÀ gÉÃSÁRAqÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ°è GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ DªÀÈvÀ DPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß 

wæ¨sÀÄd J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

EzÀ£ÀÄß CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä MAzÀÄ «ªÀgÀuÉAiÀÄ CUÀvÀå«zÉ.  A, B ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 
gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°®èzÀ CAzÀgÉ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÀ®èzÀ ©AzÀÄUÀ¼ÁVªÉ. AB, BC ªÀÄvÀÄÛ CA UÀ¼À£ÀÄß 
¸ÉÃj¹. »ÃUÉ ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀÄÆgÀÄ gÉÃSÁRAqÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä CAvÀå ©AzÀÄ«£À°è ¸ÀA¢ü¹, 

MAzÀÄ  gÉÃSÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. F DªÀÈvÀ gÉÃSÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß wæ¨sÀÄd J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. A,B ªÀÄvÀÄÛ 
C UÀ¼ÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÁVªÉ. AB, BC ªÀÄvÀÄÛ CA gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À£ÀÄß wæ¨sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÉAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ∠BAC, ∠ ABC, ªÀÄvÀÄÛ ∠ ACB UÀ¼À£ÀÄß ABC wæ¨sÀÄdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÉAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. (CAzÀgÉ wæ¨sÀÄd ABCAiÀÄ CAvÀgï PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)
wæ¨sÀÄdªÀÅ MA¨sÀvÀÄÛ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. CªÀÅ

±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

A AB ∠BAC CxÀªÁ∠ A 

B BC ∠ ABC CxÀªÁ∠B

C AC ∠ ACB CxÀªÁ∠C 
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¸ÀÆZÀ£É : 

wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß AB, BC ªÀÄvÀÄÛ AC JAzÀÆ ¸ÀºÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  F 

¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß wæ¨sÀÄdzÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÆa¸À®Ä ̧ ÀºÀ §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DAiÀiÁ ̧ ÀAzÀ¨sÀðPÉÌ 

C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV ¸ÀÆavÀªÀÅ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÉÃ CxÀªÁ CªÀÅUÀ¼À GzÀÝUÀ¼ÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ.

w½¬Äj:

(i)  MAzÀÄ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ wæ̈ sÀÄdªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ CzÀ£ÀÄß PÀvÀÛj¹ vÉUÉzÀgÉ, CzÀ£ÀÄß 

wæ̈ sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ ºÁ¼É J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. DzÀgÉ CzÀÄ wæ̈ sÀÄdªÀ®è. PÉÃªÀ® 3 gÉÃSÁRAqÀUÀ¼ÀÄ 

wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ. 

wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼À£ÁßzsÀj¹ ªÀVÃðPÀj¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  

¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹zÀ wæ¨sÀÄdzÀ «zsÀUÀ¼ÀÄ : 

(i) ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd      

(i) ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd : wæ¨sÀÄdzÀ

J¯Áè ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄGzÀÝªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÀÝgÉ CzÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ 

wæ¨sÀÄd J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.  

wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ°è 
AB = BC = CA.

 

(ii) ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd 

(ii) ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd : 

wæ¨sÀÄdzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ 

¨ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ 

CzÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

wæ̈ sÀÄdABC AiÀÄ°è AB = AC.

 

¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÀÅ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÁVgÀÄvÀÛzÉ DzÀgÉ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÀÅ 

¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÁVgÀÄªÀÅ¢®è.

(iii) C¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd.

(iii) C À̧ªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄd : 

wæ¨sÀÄdzÀ J¯Áè ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 

©ü£Àß GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, 

CzÀ£ À Ä ß C¸ Àª À Ä¨Áº ÀÄ 

wæ¨sÀÄd J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ°è
AB ≠ BC ≠ CA ≠ AB
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PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÁßzsÀj¹zÀ wæ¨sÀÄdzÀ «zsÀUÀ¼ÀÄ :-

(1) ®WÀÄPÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd (2) ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd (3) «±Á®PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd

MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ J¯Áè 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 900 VAvÀ 

PÀrªÉÄ EzÀÝgÉ CzÀ£ÀÄß

®WÀÄPÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

¤ÃrgÀÄªÀ wæ¨sÀÄd ABCAiÀÄ°è

∠ABC < 900, ∠BCA <900, 

∠CAB <900 

®WÀÄPÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd  
  

ZÀlÄªÀnPÉ 1 :

PÉ¼ÀV£À wæ¨sÀÄdUÀ¼À «zsÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

«±Á®PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd

wæ¨sÀÄdzÀ°è MAzÀÄ 

PÉÆÃ£ÀªÀÅ 900 VAvÀ 
ºÉZÁÑVzÀÝgÉ CzÀ£ÀÄß 

«±Á®PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. avÀæzÀ°è

∠ABC > 900

®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd

wæ¨sÀÄdzÀ°è£À MAzÀÄ 

PÉÆÃ£ÀªÀÅ 900 EzÀÝgÉ 

CzÀ£ÀÄß ®A§PÉÆÃ£À

 wæ¨sÀÄd J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

¤ÃrgÀÄªÀ avÀæzÀ°è

∠ABC = 900
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C¨sÁå¸À 6.1 

1) ºÉÆA¢¹ §gÉ¬Äj :

 i)   (A) ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd.

 

 ii)  

     (B) ®WÀÄPÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd.

  

  iii)    

     (C) ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd.

 iv)   

    (D) «±Á®PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd.

2) ̈ ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹ wæ̈ sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß ªÀVðÃPÀj¹. (avÀæUÀ¼ÀÄ C¼ÀvÉUÉ C£ÀÄUÀÄtªÁVgÀÄªÀÅ¢®è):
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CAvÀgï PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ (M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ) :-

gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ DPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß H»¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÉÆzÀ®Ä PÉ®ªÀÅ PÁUÀzÀzÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁqÉÆÃt. 

ZÀlÄªÀnPÉ 2 :
 MAzÀÄ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀ£ÀÄß 4 ªÀÄrPÉUÀ¼ÁV ªÀÄra. CzÀgÀ MAzÀÄ ªÀÄrPÉ 

ªÉÄÃ¯É C¼ÀvÉ ¥ÀnÖ ªÀÄvÀÄÛ ¥É¤ì¯ï£À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ MAzÀÄ wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¹. CzÀ£ÀÄß PÀvÀÛjAiÀÄ 

¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÀvÀÛj¹PÉÆ½î. FUÀ ¤ªÀÄä §½ 4 MAzÉÃ jÃwAiÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼À°è 3£ÀÄß DAiÉÄÌ 

ªÀiÁr. ¥Àæw wæ¨sÀÄdzÀ ªÉÄÃ¯É , ∠1, ∠2 ªÀÄvÀÄÛ ∠3  JAzÀÄ avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ UÀÄgÀÄvÀÄ ºÁQ.

¤ªÀÄä £ÉÆÃmï ¥ÀÅ À̧ÛPÀzÀ°è MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 

ªÉÆzÀ£ÉAiÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ PÉÆÃ£À 1, JgÀqÀ£ÉAiÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ PÉÆÃ£À 2 ºÁUÀÆ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ 

PÉÆÃ£À 3 EªÀÅUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁVgÀÄªÀAvÉ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹. (avÀæzÀ°ègÀÄªÀAvÉ)

PÉÆÃ£À ∠1, ∠2, ªÀÄvÀÄÛ ∠3 gÀ ªÉÆvÀÛªÀÅ MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÀÆPÀëöäªÁV 
CªÀ¯ÉÆÃQ¹zÁUÀ F ªÀÄÆgÀÆ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ zÀÈqsÀÀ¥ÀqÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀjAzÀ wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 1800 DVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ H»¸À§ºÀÄzÁVzÉ. 
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ZÀlÄªÀnPÉ  3 : 

avÀæzÀ°ègÀÄªÀAvÉ ∆ABC AiÀÄ£ÀÄß PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É J¼É¬Äj. G½zÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß PÀvÀÛj¹ vÉUÉzÀÄºÁQ. 

wæ¨sÀÄdzÀ A ±ÀÈAUÀªÀ£ÀÄß wæ¨sÀÄdzÀ ¥ÁzÀªÀ£ÀÄß vÁPÀÄªÀAvÉ ªÀÄqÀa. D ©AzÀÄªÀ£ÀÄß 'M' JAzÀÄ UÀÄwð¹, 

£ÀAvÀgÀ EzÉÃ jÃw B ªÀÄvÀÄÛ C ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ M £À°è vÁUÀÄªÀAvÉ ªÀÄra. A ,B C UÀ¼ÀÄ MAzÀÄ 

¸ÀgÀ¼ÀPÉÆÃ£À K¥Àðr¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ (avÀæzÀ°è UÀªÀÄ¤¹).

 

∠2=900 DVgÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¹ (avÀæ £ÉÆÃr).

FUÀ ∠1, ∠2 ªÀÄvÀÄÛ ∠3 gÀ ªÉÆvÀÛ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ. avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 

PÉÆnÖgÀÄªÀ wæ¨sÀÄdzÀ ¥ÁzÀPÉÌ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀÀ C©üªÀÄÄR ±ÀÈAUÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ 

ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj 

FUÀ ∠3 PÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ ∠4 wæ¨sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀzÀ°è GAmÁVgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. 

KPÉAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ CAvÀgÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉÀ. 

CAzÀgÉ ∠1 + ∠3= ∠1 + ∠4 =  900 

DzÀÝjAzÀ, ∠1+∠2+ ∠3 = ∠2 + (∠1+∠3) = 900 + 900 = 1800

DzÀÝjAzÀ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 1800 EgÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ £ÁªÀÅ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ wæ¨sÀÄdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 1800 EgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ.

AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ°è CzÀgÀ ±ÀÈAUÀ¢AzÀ ¥ÁzÀPÉÌ MAzÀÄ ®A§ªÀ£ÀÄß, J¼ÉzÁUÀ CzÀÄ 

wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÁßV «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. 
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£ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ,                     

    ∠1+∠2+∠3 = 1800 ________ (1)

∠4+∠5+∠6= 1800  ________ (2) 

FUÀ (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) £ÀÄß PÀÆrzÁUÀ,   

∠1+∠2+∠3+∠4+∠5+∠6 =3600  DUÀÄvÀÛzÉ.

DzÀgÉ ∠3 ªÀÄvÀÄÛ ∠5 ¥Àj¥ÀÇgÀPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß  

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

CAzÀgÉÀ ∠3+∠5 = 1800

DzÀÝjAzÀ ∠1+∠2+∠4+∠6 =3600- (∠3+∠5) =3600-1800= 1800 

∠2+∠4 gÀ ªÉÆvÀÛªÀÅ wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ ±ÀÈAUÀPÉÆÃ£ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ 

DzÀÝjAzÀ wæ¨sÀÄdzÀ 3 M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 1800 EgÀÄvÀÛzÉ.

F ªÉÄÃ°£À ̧ ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ, ̧ ÁzsÀ£ÉAiÀÄ°è JgÀqÀÄ ̈ sÁUÀUÀ½gÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. 

ªÉÆzÀ® ¨sÁUÀzÀ°è ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 1800 EgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¥ÁzÀPÉÌ 

À̧ªÀiÁAvÀgÀªÁV ±ÀÈAUÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ J¼ÉzÀ gÉÃSÉAiÀÄ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ̧ Á¢ü̧ À̄ ÁVzÉ. MAzÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£Àå 

wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÁßV «¨sÁV¹, CzÀgÀ ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 

¸ÁªÀiÁ£Àåwæ¨sÀÄdzÀ J¯ÁèPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÁVzÉ. 

MAzÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£Àå wæ̈ sÀÄdzÀ ¥ÁzÀPÉÌ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV C©üªÀÄÄR ±ÀÈAUÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß 

J¼ÉzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdPÉÌ C£Àé¬Ä¹zÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÉ?  

EzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀPÀAqÀ «zsÁ£ÀzÀAvÉ ¤gÀÆ¦ À̧§ºÀÄzÁVzÉ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ - 1 (M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ): AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛ 1800 DVgÀÄvÀÛzÉ.

zÀvÀÛ : ABC AiÀÄÄ MAzÀÄ wæ¨sÀÄd.    

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ : ∠ABC+∠BCA+∠CAB=1800  

gÀZÀ£É : EF || BC AiÀÄ£ÀÄß ±ÀÈAUÀ©AzÀÄ A ªÀÄÆ®PÀ J¼É¬Äj.
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F PÉ¼ÀV£À PÉ®ªÉÇAzÀÄ ºÉÃ½PÉUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ ̧ ÀvÁåA±ÀPÉÌ ̧ ÀÆPÀÛ PÁgÀtªÀ£ÀÄß  

¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÁßzsÀj¹ CAwªÀÄªÁV £ÁªÀÅ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀ§ºÀÄzÁVzÉ.

ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ PÁgÀt
∠ABC = ∠EAB ; BC ªÀÄvÀÄÛ EF ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ AB bÉÃzÀPÀ¢AzÀ 

GAmÁzÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ.

∠BCA = ∠FAC ; BC ªÀÄvÀÄÛ EF ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ AC bÉÃzÀPÀ¢AzÀ 
GAmÁzÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

∠EAB+∠BAC+∠FAC =1800 ; EF gÉÃSÉAiÀÄ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°è A ©AzÀÄ«£À®ÄèAmÁzÀ 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ

 EzÀgÀ°è ∠EAB = ∠ABC ªÀÄvÀÄÛ ∠BCA=∠FAC  UÀ¼À£ÀÄß  DzÉÃ²¹zÁUÀ,

CAwªÀÄªÁV, ∠ABC+∠BAC+∠BCA=1800  DVgÀÄvÀÛzÉ.

GzÁ 1 : wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ°è, ∠B=1050 ªÀÄvÀÄÛ ∠C=500  JAzÀÄ PÉÆmÁÖUÀ ∠A £À 

C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ°è (¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 1 jAzÀ)  

∠A+∠B+∠C=1800

∠A+1050+500=1800

∠A+1550=1800

∠A=1800-1550

∠A=250 DzÀÝjAzÀ ∠A=250

GzÁ 2 : ¤ÃrgÀÄªÀ wæ¨sÀÄdzÀ°è J¯Áè PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¼ÀvÉ 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : wæ¨sÀÄd ABC  AiÀÄ°è ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 1£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀgÉ, 

∠A+∠B+∠C= 1800,    A

5x

3x 2x
B C

DzÀÝjAzÀ 5x + 3x + 2x = 1800

10x = 1800

x = 
1800

 10  

x = 180
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DzÀÝjAzÀ, 

∠A = 5x = 5(18) = 900

∠B = 3x = 3(18) = 540

∠C = 2x = 2(18) = 360 

GzÁ 3 : wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ°è£À ∠ABC ªÀÄvÀÄÛ ∠ACB UÀ¼À PÉÆÃ£ÁzsÀÀðPÀUÀ¼ÀÄ 'O' 

©AzÀÄ«£À°è ¸ÀA¢ü¹zÁUÀ ∠BOC = 900 + ½ ∠BAC JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ :

zÀvÀÛ : ABC wæ¨sÀÄdzÀ°è ∠ABC ªÀÄvÀÄÛ ∠ACB UÀ¼À 

PÉÆÃ£ÁzsÀÀðPÀUÀ¼ÀÄ 'O' ©AzÀÄ«£À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ.

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ : ∠BOC = 900 + ½ ∠BAC

¸ÁzsÀ£É : wæ¨sÀÄd BOC AiÀÄ°è 

∠1+∠2 +∠BOC = 1800 .................... (1)

wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ°è, ∠A+∠B+∠C = 1800

PÀæªÀÄªÁV BO, CO UÀ¼ÀÄ ∠ABC ªÀÄvÀÄÛ ∠ACB UÀ¼À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

DzÀÝjAzÀ, 

∠B = 2∠1 ªÀÄvÀÄÛ ∠C = 2∠2 

DzÀÝjAzÀ, ∠A + 2∠1+ 2∠2 = 1800 , 2 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ

        
A
2

1 2 900
+ + =    §gÀÄvÀÛzÉ.

EzÀjAzÀ A
1 2 90

2
0

+ = -  .................... (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ,

A
BOC90

2
1800 0

- + =  DzÀÝjAzÀ ∠BOC = 900 + ½ ∠BAC 
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wæ¨sÀÄdUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

C¨sÁå¸À 6.2

1) wæ¨sÀÄd ABCAiÀÄ°è ∠A=550 ªÀÄvÀÄÛ ∠B=400 DzÀgÉ ∠C AiÀÄ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß  

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2) MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄdzÀ°è ®A§PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹zÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è 

MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀzÀ C¼ÀvÉ 350 DzÀgÉ, G½zÀ PÉÆÃ£ÀzÀ C¼ÀvÉAiÉÄÃ£ÀÄ?

3)  MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ 500 DVzÀÝgÉ, G½zÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÀ C¼ÀvÉ 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4) wæ¨sÀÄdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 1:2:3gÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÁÝUÀ CªÀÅUÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5) avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ 9ABCAiÀÄ°è 'x' £À ¨É¯É 

B C

A

x+15

x-15 x+30

PÀAqÀÄ»rzÀÄ J®è PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.        

6)  MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¥ÀjªÀiÁtPÀÌ£ÀÄUÀÄtªÁV KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è 

§gÉ¢zÉ. PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À 100 DzÀgÉ, D ªÀÄÆgÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À 

C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¨ÁºÀå PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (§»gï PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ):

9ABCAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹, CzÀgÀ°è ¥ÁzÀ BC AiÀÄ£ÀÄß ¨ÁºÀåªÁV D ªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹zÁUÀ.  
BD QgÀt GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. DUÀ ∠ACD AiÀÄÄ C AiÀÄ°è wæ¨sÀÄdzÀ ¨ÁºÀåPÉÆÃ£ÀªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß 

¨ÁºÀå ∠C JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

B C D

A
¨ÁºÀå ∠C UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ wæ¨sÀÄd ABCAiÀÄ°è ∠A ªÀÄvÀÄÛ 
∠B  UÀ¼ÀÄ ¥Á±ÀéðªÀ®èzÀ CAvÀgÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ.

¸ÀÆZÀ£É : BC ¨ÁºÀÄ«£À §zÀ°UÉ, AC AiÀÄ£ÀÄß E ªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹zÁUÀ ∠BCE GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀgÉ ∠ACD = ∠BCE  KPÉAzÀgÉ CªÉÀgÀqÀÆ ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ. DzÀÝjAzÀ BC 
CxÀªÁ AC UÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̈ ÁºÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀgÀÆ ̈ ÁºÀå ∠C  MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ. 
CzÀÄ PÉÃªÀ® wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ∠C AiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ.
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WÀlPÀ-6

 wæ¨sÀÄd ABCAiÀÄ°è, CA, BC,  ªÀÄvÀÄÛ AB  ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÈ¢Þ¹zÁUÀ CE , BD  ªÀÄvÀÄÛ AF QgÀtUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. 

DUÀ ∠BAE, ∠ACD ªÀÄvÀÄÛ ∠CBF UÀ¼ÀÄ wæ¨sÀÄd  
ABC AiÀÄ §»gïPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 4 : 

8 × 10cm C¼ÀvÉAiÀÄ 3 PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ºÁ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉÆA¢j¹, 

¥Àæw ºÁ¼ÉAiÀÄ MAzÀÄ ±ÀÈAUÀªÀÅ ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄªÀAvÉ Ej¹ ªÀÄÆgÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß 

PÀvÀÛj¹. FUÀ ªÀÄÆgÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdUÀ½ªÉ.avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¥Àæw 

wæ¨sÀÄdzÀ°è 1, 2, 3 JAzÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð¹.

E£ÉÆßAzÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É PQ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉzÀÄ.  

D ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ 

ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß Er. DUÀ ∠ACQ AiÀÄÄ wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ ¨ÁºÀå 

PÉÆÃ£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

  

£ÀAvÀgÀ, G½zÀ JgÀqÀÄ wæ̈ sÀÄeÁPÁgÀzÀ ºÁ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß 

∠3 ªÀÄvÀÄÛ ∠1 £ÀÄß avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 

eÉÆÃr¹. ∠ACQ=∠3 ªÀÄvÀÄÛ ∠1 gÀ ªÉÆvÀÛPÉÌ 
¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀÄ«gÁ?

DzÀÝjAzÀ, MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ ¨ÁºÀåPÉÆÃ£ÀzÀ C¼ÀvÉAiÀÄÄ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ JgÀqÀÄ 

CAvÀgÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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wæ¨sÀÄdUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ - 2 :

wæ¨sÀÄdzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß ªÀÈ¢Þ¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ ¨ÁºÀå PÉÆÃ£ÀªÀÅ  

C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ CAvÀgÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉÉ. (¨ÁºÀå PÉÆÃ£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)

zÀvÁÛA±À: wæ̈ sÀÄd PQR £À°è QR £ÀÄß S ªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹zÉ. DUÀ ∠PRS MAzÀÄ ̈ ÁºÀåPÉÆÃ£ÀªÁVzÉ. 

ºÁUÁV ∠PQR ªÀÄvÀÄÛ ∠QPR UÀ¼ÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ CAvÀgÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ.

¸ÁzsÀ¤ÃAiÀÄ : ∠PRS = ∠QPR + ∠PQR   

¸ÁzsÀ£É:

 ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ      PÁgÀt

∠QPR+∠PQR+∠PRQ = 1800  : M¼À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ        

∠PRQ+∠PRS = 1800   : ¸ÀgÀ¼ÀAiÀÄÄUÀä  

∠QPR+∠PQR+∠PRQ=∠PRQ+∠PRS : ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ 1(CzsÁåAiÀÄ-3,    

            WÀlPÀ 1gÀ°èzÀÝAvÉ)

∠QPR+∠PQR = ∠PRS   : ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ 3 (WÀlPÀ 11gÀ°èzÀÝAvÉ)

EzÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ ¥ÀÆtð¸ÁzsÀ£ÉAiÀiÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ - 4 :

wæ̈ sÀÄdzÀ MAzÀÄ ̈ ÁºÀåPÉÆÃ£ÀªÀÅ 1000 ºÁUÀÆ CAvÀgÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è£À MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 

450 DzÀgÉ, wæ¨sÀÄdzÀ G½zÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ »r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : ∠ACD  AiÀÄÄ wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ ¥ÁzÀ BC AiÀÄ£ÀÄß 

D ªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹zÁUÀ GAmÁzÀ ¨ÁºÀåPÉÆÃ£ÀªÁVgÀ°.

¨ÁºÀå ∠C=1000, ∠B=450, DzÁUÀ ¨ÁºÀåPÉÆÃ£À 

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀAvÉ, 

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



125

WÀlPÀ-6

∠ACD = ∠B + ∠A      

1000 = 450 + ∠A

∠A= 1000 - 450

DzÀÝjAzÀ, ∠A = 550  ºÁUÀÆ ∠C = 1800 - (∠A+∠B) = 1800 - (550+450) 

                »ÃUÉ,  ∠C = 800

GzÁºÀgÀuÉ - 5 :

¤ÃrgÀÄªÀ avÀæzÀ°è wæ¨sÀÄd PQR£À QP ªÀÄvÀÄÛ RQ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

PÀæªÀÄªÁV S ªÀÄvÀÄÛ T ªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹zÉ. ∠SPR = 1350 ªÀÄvÀÄÛ 

∠PQT = 1100, DzÀgÉ ∠PRQ £À C¼ÀvÉAiÉÄÃ£ÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ : Q, P ªÀÄvÀÄÛ S UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°ªÉ,  

∠QPR + ∠SPR = 1800 DzÀÝjAzÀ ∠QPR + 1350 = 1800 

CxÀªÁ ∠QPR = 1800 - 1350 = 450

¨ÁºÀåPÉÆÃ£ÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ wæ¨sÀÄd PQR £À°è ∠PQT = ∠QPR + ∠PRQ  

DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 1100  = 450  + ∠PRQ   DUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß

©r¹zÁUÀ, ∠PRQ = 1100  - 450  = 650

GzÁºÀgÀuÉ 6 :

wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ°è ¨ÁºÀÄ BC AiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÆ PÀqÉ ªÀÈ¢Þ¹zÉ. GAmÁzÀ JgÀqÀÄ 

¨ÁºÀåPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ ∠A VAvÀ 1800 AiÀÄµÀÄÖ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ :

wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ°è BC AiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÆ PÀqÉ D ªÀÄvÀÄÛ F ©AzÀÄUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹zÉ avÀæzÀ°è 
vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ ∠4 + ∠5 = ∠1 + 1800 JAzÀÄ vÉÆÃj¸À¨ÉÃPÁVzÉ.
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wæ¨sÀÄdUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

¨ÁºÀåPÉÆÃ£ÀÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ, 

∠4 = ∠1 + ∠3  ªÀÄvÀÄÛ ∠5 = ∠1 + ∠2  
DVgÀÄvÀÛªÉ. EªÉgÀqÀ£ÀÄß PÀÆrzÁUÀ,

∠4 + ∠5 = (∠1 + ∠3) + (∠1 + ∠2) = ∠1+(∠1 + ∠2 + ∠3) = ∠1 + 1800

(wæ¨sÀÄdzÀ J¯Áè M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 1800)

C¨sÁå¸À 6.3

1)  wæ̈ sÀÄdzÀ ¥ÁzÀªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ PÀqÉ ªÀÈ¢Þ¹zÁUÀ GAmÁzÀ ̈ ÁºÀåPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 1040 

ªÀÄvÀÄÛ 1360 EªÉ. wæ¨sÀÄdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2) ABC wæ¨sÀÄdzÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÁzÀ BC, CA ªÀÄvÀÄÛ ABAiÀÄ£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV ∠ACD,∠BAE, 
ªÀÄvÀÄÛ ∠CBF ¨ÁºÀå PÉÆÃ£ÀUÀÀ¼ÁUÀÄªÀAvÉ ªÀÈ¢Þ¹zÉ.∠ACD+∠BAE+∠CBF = 3600 

JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

3) PÉ¼ÀPÀAqÀ avÀæUÀ¼À°è `x' ¨É¯É PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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 4) avÀæzÀ°ègÀÄªÀAvÉ, QT⊥PR, ∠TQR=400 ªÀÄvÀÄÛ ∠SPR=300 

DzÀgÉ ∠TRS ªÀÄvÀÄÛ ∠PSQ UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5) wæ¨sÀÄdzÀ ¨ÁºÀå PÉÆÃ£ÀªÀÅ 1200 EzÉ ºÁUÀÆ CAvÀgÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è MAzÀÄ 

PÉÆÃ£ÀªÀÅ 300 DzÀgÉ, wæ¨sÀÄdzÀ EvÀgÉÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥Áj¨sÁ¶PÀ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ :

 ¨ÁºÀåPÉÆÃ£À (Exterior angle) : wæ¨sÀÄdzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß ªÀÈ¢Þ¹zÁUÀ 

wæ¨sÀÄdzÀ ºÉÆgÀ¨sÁUÀzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ¨ÁºÀåPÉÆÃ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

 CAvÀgÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ (Interior opposite angles) : wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀPÉÌ 

C©üªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀ M¼À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß CAvÀgÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

£É£À¦£À°èqÀ¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ 

1) wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¨ÁºÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÁßzsÀj¹ ªÀVÃðPÀj¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

2) wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 1800 EgÀÄvÀÛzÉ.

3) wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ ¨ÁºÀåPÉÆÃ£ÀªÀÅ CzÀgÀ CAvÀgÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ 

¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

l l l l l 

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

C¨sÁå¸À 6.1

1.	 i)	→(C)		 ii)	→(D)		 iii)	→(A)		 iv)	→(B)

2.  i) «µÀªÀÄ ii) «µÀªÀÄ iii) «µÀªÀÄ iv) ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ v) «µÀªÀÄ vi) «µÀªÀÄ vii) 

«µÀªÀÄ viii) ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ ix) ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ x) ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ.
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wæ¨sÀÄdUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

C¨sÁå¸À 6.2

(1) 850  (2) 550  (3) 650 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ  (4) 300, 600 ªÀÄvÀÄÛ 900 

(5) x = 500,  ∠A	=	650,  ∠B	=	350, ∠C	=	800, (6) 500, 600 ªÀÄvÀÄÛ 700.

C¨sÁå¸À 6.3

1) ¨ÁºÀå ∠B=1360 ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁºÀå ∠C	=	1040 DzÀgÉ, DUÀ 

∠A	=	600, ∠B	=	440,    ªÀÄvÀÄÛ ∠C	=	760 .

3.		 (i)	1300		 (ii)	560		 (iii)	350		 (iv)	400		 (v)	400.     

4.∠TRS	=	500, ∠PSQ	=	800,

5. E£ÉÆßAzÀÄ M¼À C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£À 900 ªÀÄvÀÄÛ 3£ÉÃ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 600.

l l l
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WÀlPÀ - 7

¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 

F WÀlPÀªÀ£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁrzÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀPÀAqÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄ«j :

l ©ü£ÀßgÁ² ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À ¥ÀjPÀ®à£É.

l ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄtÂ¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

l	 ¸ÀAPÀ®£À	 ªÀÄvÀÄÛ	 UÀÄuÁPÁgÀPÉÌ	 ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À	 ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ,	

¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ,	«vÀgÀtÂAiÀÄ	¤AiÀÄªÀÄ,	C£À£ÀåvÁA±À	ªÀÄvÀÄÛ	« É̄ÆÃªÀiÁA±ÀUÀ¼À	UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ.

l		 ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	̧ ÀÆa¸ÀÄªÀ	PÀæªÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåUÀ¼À	

¸ÁAzÀævÉAiÀÄ	UÀÄt®PÀët.

l	 ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ½AzÀ	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåUÀ½UÉ	 ºÉÆÃzÁUÀ	 DUÀÄªÀ	 C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	

C£Á£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÀÄ.

¥Àæ¸ÁÛªÀ£É 

FUÁUÀ¯ÉÃ	¤ÃªÀÅ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	CªÀÅUÀ¼À	PÉ®ªÀÅ	UÀÄt®PÀëtUÀ¼À	§UÉÎ	C¨sÁå¸À	

ªÀiÁrgÀÄ«j.	{1,	2,	3......}	F	UÀtªÀ£ÀÄß	̧ Áé¨sÁ«PÀ	̧ ÀASÉåUÀ¼À	UÀt	J£ÀÄßªÀgÀÄ.	F	UÀtªÀ£ÀÄß	F	

UÀtªÀ£ÀÄß N	̧ ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ	̧ ÀÆa À̧ÄvÁÛgÉ.	JgÀqÀÄ	̧ Áé̈ sÁ«PÀ	̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	PÀÆr	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	̧ Áé̈ sÁ«PÀ	

À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	w½¢gÀÄ«j.	CzÉÃ	jÃw,	JgÀqÀÄ	̧ Áé̈ sÁ«PÀ	̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	

UÀÄtÂ¹	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ	 5	+	 13	=	 18;	 

12	× 15 =	180	EzÀjAzÀ,	̧ Áé̈ sÁ«PÀ	̧ ÀASÉåUÀ¼À	UÀtªÀÅ	̧ ÀAPÀ®£À	ªÀÄvÀÄÛ	UÀÄuÁPÁgÀPÉÌ	̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	

DªÀÈvÀªÁVzÉ	JAzÀÄ	ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.	(CxÀªÁ	̧ Áé̈ sÁ«PÀ	̧ ÀASÉåUÀ¼À	UÀtªÀÅ	̧ ÀAPÀ®£À	ªÀÄvÀÄÛ	UÀÄuÁPÁgÀPÉÌ	

¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	DªÀÈvÀ	UÀÄtªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉ).	C®èzÉ,

8	+	12	=	12	+	8;		13	+	(9	+	21)	=	(13	+	9)	+	21;

15	×	7	=	7	×	15	;		3	×	(5	×	6)	=	(3	×	5)	× 6		JA§ÄzÀ£ÀÆß	w½¢gÀÄ«j.	E°è	
¤ÃªÀÅ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

»ÃUÉ,	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 ¸Áé¨sÁ«PÀ	 ¸ÀASÉå	 m, n, p	 UÀ½UÉ	 ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ,	 F	 UÀÄtUÀ¼ÀÄ	

C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÆß	¤ÃªÀÅ	w½¢gÀÄ«j:
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 m +  n = n + m (¸ÀAPÀ®£ÀzÀ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ UÀÄt) 

 m + (n +	p) = (m +	n) +	p	(¸ÀAPÀ®£ÀzÀ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ UÀÄt)

 m × n = n × m	(UÀÄuÁPÁgÀzÀ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ UÀÄt)

 m . (n.p) = (m.n).p	(UÀÄuÁPÁgÀzÀ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ UÀÄt)

¸ÀAPÀ®£À	 ªÀÄvÀÄ Û	 UÀÄuÁPÁgÀU À¼ À£ ÀÄß	 ¸ÀAAi ÉÆÃf¹,	 «vÀgÀuÁ UÀÄtªÀ£ÀÄß	 ºÉÃUÉ	

¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÉA§ÄzÀ£ÀÆß	w½¢gÀÄ«j	GzÁºÀgÀuÉUÉ,

5	×	(7	+	8)	=	5	×	15	=	75	=	35	+	40	=	(5	×	7)	+	(5	×	8).

»ÃUÉ,	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉå	m,  n, p	UÀ½UÉ,

                 m.(n +	p) = m.n + m.p	JAzÀÄ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

UÀÄuÁPÁgÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	 ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	 ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	 §¼À¹PÉÆAqÀÄ,	 EzÀ£ÀÆß	

¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

	 	 	 			(n + p).m = n.m + p.m

¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉå	1,		1	×		8	=	8	×	1	F	UÀÄtªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß	w½¢gÀÄ«j;	

E°è	¸ÀASÉå	8	ªÀÄÄRåªÀ®è	ªÀÄvÀÄÛ	1.	m = m .1

F	¸ÀA§AzsÀªÀÅ	J¯Áè	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉå	‘m’	UÉ	C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.	
u	MAzÀÄ	̧ ÀASÉåAiÀiÁVzÀÄÝ,	m + u = u + m = m	DUÀÄªÀAvÉ,	̧ ÀAPÀ®£ÀPÉÌ	̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	

MAzÀÄ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉå	KPÉ	E®è	JAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	D±À	ÑAiÀÄð	¥ÀnÖgÀ§ºÀÄzÀÄ.	F	PÁgÀtPÁÌVAiÉÄÃ,	

MAzÀÄ	 ¸ÀASÉå	 ‘0’	 AiÀÄ£ÀÄß	 ¸Áé¨sÁ«PÀ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À	 UÀtPÉÌ	 ¸ÉÃj¹,	 ¥ÀÇtð ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀt 

‘W’	ªÀ£ÀÄß	¥ÀqÉ¢gÀÄªÀÅzÀÄ.	»ÃUÉ,	W = {0, 1, 2, 3, . . . . . }	¸ÀASÉå	 0,	GzÁºÀgÀuÉUÉ,	 

8	+	0	=	0	+	8	=	8	ªÀÄvÀÄÛ	9	×	0	=	0	×	9	=	0	F	UÀÄtªÀ£ÀÆß	ºÉÆA¢zÉ.	»ÃUÉ	0	

PÉ®ªÀÅ	¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß	¥Á°¸ÀÄvÀÛzÉ.

J¯Áè	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉå	m UÀ½UÉ; m + 0 = 0 + m = m
                              m.0 = 0.m = 0
     0 + 0 = 0

                               0.0 = 0

W	 UÀtzÀ°è,	 JgÀqÀÄ	 ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	 UÀÄtÂ¹zÀgÉ,	 ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ	 ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	

¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ,	14	× 6 ≠	0.	»ÃUÉ,	W	£À°è	m	CxÀªÁ	n,	(CxÀªÁ m ªÀÄvÀÄÛ 

n	JgÀqÀÆ	0	DzÁUÀ)	0	DzÁUÀ	ªÀiÁvÀæ	mn =  0	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	¸Áé¨sÁ«PÀ	
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¸ÀASÉåUÀ¼À	UÀtzÀ°è,	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	JgÀqÀÄ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆÃ°¸À§ºÀÄzÀÄ	JA§ÄzÀ£ÀÆß	

C¨sÀå¹¹gÀÄ«j;	GzÁºÀgÀuÉUÉ	12	ªÀÄvÀÄÛ	81	£ÀÄß	ºÉÆÃ°¸À®Ä	w½¹zÀgÉ,	¤ÃªÀÅ	vÀPÀët	81,	12	

QÌAvÀ	zÉÆqÀØzÀÄ;	CxÀªÁ	12,	81	QÌAvÀ	aPÀÌzÀÄ	JAzÀÄ	ºÉÃ¼ÀÄwÛÃj.	EzÀ£ÀÄß	12	<	81	CxÀªÁ	 

81	>	12	JAzÀÄ	§gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.	»ÃUÉ,	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	JgÀqÀÄ	̧ Áé¨sÁ«PÀ	̧ ÀASÉå	m, n UÀ½UÉ m < n 
CxÀªÁ	m = n	CxÀªÁ	m > n	JA§ÄzÀÄ	w½¢zÉ;	ªÀÄvÀÄÛ	F	ªÀÄÆgÀgÀ°è	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ	

ªÀiÁvÀæ	¸Àj	DUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀ£ÀÄß	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÀ¼À	UÀtzÀ°è	PÀæªÀÄ§zÀÞUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ;	

ªÀÄvÀÄÛ	EzÀ£ÀÄß 1 < 2 < 3 < 4 . . . . . 	JAzÀÄ	§gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.	FUÀ	1	gÀ	»AzÉ	0	AiÀÄ£ÀÄß	¸ÉÃj¹,	

W	£À	PÀæªÀÄ§zÀÞvÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ;	0 < 1 < 2 < 3 < 4 . . . .	F	PÀæªÀÄ§zÀÞvÉUÉ	MAzÀÄ	

ªÀÄÆ®	¸ÀvÁåA±À«zÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ,	3	gÀ	UÀÄtPÀUÀ¼À	UÀt,	E	=	{	3,	6,	9	.	.	.	.	}	£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¹zÀgÉ,	EzÀgÀ°è	
3	CvÀåAvÀ	aPÀÌ	 UÀuÁA±À.	DzÀgÉ	F	UÀtªÀÅ	CvÀåAvÀ	zÉÆqÀØ	 UÀuÁA±ÀªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢®è.	¤ªÀÄä	

vÀgÀUÀwAiÀÄ°è£À	J¯Áè	«zÁåyðUÀ¼ÀÄ	MAzÀÄ	QgÀÄ	¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è	UÀ½¹zÀ	CAPÀUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ,	

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	KjPÉAiÀÄ	PÀæªÀÄzÀ°è	§gÉzÀgÉ,	CªÀÅUÀ¼À°è	MAzÀÄ	CAPÀªÀÅ	PÀ¤µÀ×	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤ À̧Ä«j.		

PÀ¤µÀ×	MAzÁzÀgÀÆ	UÀuÁA±ÀªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	N	UÀtzÀ	G¥ÀUÀtªÀ£ÀÄß	N £À `±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ' 

G¥ÀUÀtªÉAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ,	J¯Áè	¸ÀªÀÄ	¸ÀASÉåUÀ¼À	UÀtªÀÅ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÀ¼À	

UÀt N	£À	±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ	G¥ÀUÀt.	¸ÀªÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¨É¸À	¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄªÀ	UÀtªÀÅ	N	UÀtzÀ	±ÀÆ£Àå	
UÀt,	KPÉAzÀgÉ	¸ÀªÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¨É¸À	JgÀqÀÆ	DVgÀÄªÀ	¸ÀASÉåUÀ½gÀÄªÀÅ¢®è.

±ÀÆ£ÀåUÀtªÀ®èzÀ, ¥Àæw ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀt N (CxÀªÁ W)£À G¥ÀUÀtªÀÅ CvÀåAvÀ aPÀÌ 

UÀuÁA±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.  

EzÀ£ÀÄß	 ¸Áé¨sÁ«PÀ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À	 PÀæªÀÄ§zÀÞ «£Áå¸À (well ordering property)	 JAzÀÄ	
PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	

ZÀlÄªÀnPÉ 1 :

 ±ÀÆ£ÀåUÀtªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹, N UÀtzÀ 5 ¥Àj«ÄvÀ G¥ÀUÀtUÀ¼À£ÀÄß §gÉzÀÄ, CzÀgÀ°è£À CvÀåAvÀ 

aPÀÌ UÀuÁA±ÀªÀ£ÀÄß UÀÄwð¹. W UÀtzÀ JgÀqÀÄ C¥Àj«ÄvÀ G¥ÀUÀtUÀ¼À£ÀÄß §gÉzÀÄ, EªÀÅUÀ¼À°è£À 

CvÀåAvÀ aPÀÌ UÀuÁA±ÀªÀ£ÀÄß UÀÄwð¹.

N	 CxÀªÁ	W	 £À°è	 UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁzÀÀ	 MAzÀÄ	 C£Á£ÀÄPÀÆ®«zÉ.	 x + 5 = 3.	 F	

À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¹.	 m + 5 = 3	DUÀÄªÀAvÉ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	̧ Áé̈ sÁ«PÀ	̧ ÀASÉå	m	E®èªÉA§ÄzÀ£ÀÄß	

UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛÃj.	KPÉAzÀgÉ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÉ	m + 5 > 5 > 3 JA§ÄzÀÄ	w½¢zÉ.	F	

C£Á£ÀÄPÀÆ®vÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	UÀt	Z £À°è	¤ªÁj¸À¯ÁVzÉ.	W £À eÉÆvÉUÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 
ªÀUÀðzÀ	¸ÀASÉåUÀ¼ÁzÀ	IÄt	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß	¸ÉÃj¸À§ºÀÄzÀÄ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	w½¢gÀÄ«j.	

¥Àæw	 ¸Á¨sÁ«PÀ	 ¸ÀASÉå	m £ÀÄß ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸ÀASÉå – m	£ÉÆA¢UÉ	 ¸ÀA§AzsÀ	 PÀ°à¸À§ºÀÄzÀÄ.	

– m £ÀÄß m	£À	IÄuÁAPÀ	(CxÀªÁ	m	£À	«gÀÄzÀÞ	¸ÀASÉå)	J£Àß¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	»ÃUÉ	Z ªÀÄÆgÀÄ 
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¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉ;	J¯Áè	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÀ¼À	UÀt;	0	;	ªÀÄvÀÄÛ	J¯Áè	IÄt	¸ÀASÉåUÀ¼À	UÀt.		

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	EzÀ£ÀÄß	»ÃUÉ	§gÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.							

        Z = { . . . . . -5, -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, 5. . . . . . }

E°è	Z,	dªÀÄð£ï	¥ÀzÀ	d¯É£ï	(Zahlen)	(CAzÀgÉ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ)	¤AzÀ	GvÀàwÛAiÀiÁVzÉ.	

Z	 £À°è	 ¸ÀAPÀ®£À	 ªÀÄvÀÄÛ	 UÀÄuÁPÁgÀ	 QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	 ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÉA§ÄzÀ£ÀÆß	 FUÁUÀ¯ÉÃ	

w½¢gÀÄ«j.		m ªÀÄvÀÄÛ n	JgÀqÀÄ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÀ¼ÁzÀgÉ,			

(i)  (–m) + (–n) = –  (m + n)
(ii)  (–m) + 0 = –m = 0 + (–m)

(iii) (–m) + n =  { –(m – n),    m > n		DzÁUÀ

n – m,       m < n 	DzÁUÀ

0,              m = n		DzÁUÀ

  

(iv) (–m). n = m. (–n) = – (m. n)
(v)  (–m). (–n) = m. n
(vi) (–m). 0 = 0. (–m) = 0	
m ªÀÄvÀÄÛ n JgÀqÀÄ	¥ÀÀÇtð	¸ÀASÉåUÀ¼ÁzÀgÉ,	CzÉÃ	jÃwAiÀÄ	¸ÀAPÀ®£À	ªÀÄvÀÄÛ	UÀÄuÁPÁgÀªÀ£ÀÄß	

CªÀÅUÀ½UÉ	G½¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.	 ¸ÀAPÀ®£À	 ªÀÄvÀÄÛ	 UÀÄuÁPÁgÀzÀ	 F	 ªÁåSÁå£ÀzÀ	 ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀ	

¨sÁUÀªÁV,	�  ºÀ®ªÁgÀÄ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

1.	 DªÀÈvÀ UÀÄt:  ¥Àæw	¥ÀÀÇuÁðAPÀ	a, b UÀ½UÉ a + b ªÀÄvÀÄÛ a. b	JgÀqÀÆ	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ;
2.	 ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ UÀÄt:	J¯Áè	¥ÀÀÇuÁðAPÀ	a, b	UÀ½UÉ,	
 a + b = b + a  ªÀÄvÀÄÛ   a . b = b. a;
3.	 ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ UÀÄt: J¯Áè	¥ÀÀÇuÁðAPÀ	a, b, c UÀ½UÉ 
 a + (b+c) = (a+b) +c ªÀÄvÀÄÛ a . (b.c) = (a . b) . c
4.	 «vÀgÀuÁ UÀÄt: J¯Áè	¥ÀÀÇuÁðAPÀ	a, b, c UÀ½UÉ a . (b +	c) = a .b + a.c;
5.	 gÀzÀÞw UÀÄt:  a, b, c UÀ¼ÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ c ≠ 0	ªÀÄvÀÄÛ	a.c = b.c	DzÀgÉ	DUÀ	 

a = b	(JgÀqÀÆ PÀqÉ a ªÀÄvÀÄÛ b AiÀÄ£ÀÄß	gÀzÀÄÝUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ)
gÀzÀÞw	¤AiÀÄªÀÄªÀÅ,	c ≠ 0 DzÁUÀ	ªÀiÁvÀæ	¥Á°¸À®àqÀÄvÀÛzÉA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.	GzÁºÀgÀuÉUÉ	 

3.0 = 5.0	JAzÀÄ	§gÉzÀÄ,	JgÀqÀÆ	PÀqÉ	0	AiÀÄ£ÀÄß	gÀzÀÄÝ¥Àr¹zÁUÀ	3	=	5	JA§	C¸ÀA§zÀÞ	
wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ	 §gÀ§ºÀÄzÀÄ	 JA§ÄzÁV	 ¤ÃªÀÅ	 D¯ÉÆÃa¸À§ºÀÄzÀÄ.	 ºÀ®ªÁgÀÄ	 C¸ÀA§zÀÞ	
wÃªÀiÁð£ÀUÀ¼ÀÄ	F	jÃwAiÀÄ	vÀ¥ÁàzÀ	gÀzÀÄÝ¥Àr¸ÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ	GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.	
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N UÀt¢AzÀ Z	UÀtPÉÌ	ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ	C£ÀÄPÀÆ®vÉ	K£ÀÄ?	0	UÉ	«²µÀÖ	̧ ÁÜ£À«gÀÄªÀÅzÀÄ	

w½AiÀÄÄvÀÛzÉ:	J¯Áè	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ½UÉ	a + 0 = 0 + a = a. 	 ‘0’	AiÀÄ£ÀÄß	Z	£À°è	¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	
C£À£ÀåvÁA±À	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ	 (CxÀªÁ	¸ÀAPÀ®£ÀPÉÌ	 ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	 ‘0’	C£À£ÀåvÁA±À).	C®èzÉ,	¥Àæw	

¥ÀÀÇuÁðAPÀ a UÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀ – a	EzÀÄÝ,	a + (–a) = 0 = (–a) + a DVgÀÄvÀÛzÉ; 
a = m	MAzÀÄ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ,	-	a MAzÀÄ IÄt ¥ÀÀÇuÁðAPÀ – m ; a = 0 DzÀgÉ,	
-	a = 0	DUÀÄvÀÛzÉ.	a	IÄt	¥ÀÀÇuÁðAPÀªÁzÀgÉ,	MAzÀÄ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉå	n UÉ a = - n DUÀÄvÀÛzÉ	
ªÀÄvÀÄÛ – a = n	JAzÀÄ	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ;	

DUÀ	a + (–a) = (–m) + m = 0,	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

»ÃUÉ	IÄt	¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀ£ÀÄß	¤gÀÆ¦¹zÉÝÃªÉ.	– a £ÀÄß a £À ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ «¯ÉÆÃªÀiÁA±À 

JAzÀÄ	ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.	¥Àæw	¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀÇ	¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀiÁA±ÀªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.	FUÀ,	

¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À°è,	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	JgÀqÀÄ	¥ÀÀÇuÁðAPÀ	 a, b UÀ½UÉ x + a = b,	¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	
©r¸À§ºÀÄzÀÄ.		x = b + (–a)	JAzÀÄ	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.	

	DUÀ,	  x + a = b + (–a) + a = b + [(–a) + a)] = b + 0 = b

E°è	 ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	 ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	 UÀÄtªÀ£ÀÄß	 §¼À¹zÉÝÃªÉ.	 (–a)	 AiÀÄÄ	 a £À ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ 
«¯ÉÆÃªÀiÁA±À	 ªÀÄvÀÄÛ	 0	 AiÀÄÄ	 ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	 C£À£ÀåvÁA±À.	 Z	 £À	 UÀuÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀºÀ	 £ÁªÀÅ	
«£Áå¸ÀUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ.	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉå	n	UÉ,	– n < 0	JAzÀÄ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	m 

ªÀÄvÀÄÛ n	JgÀqÀÄ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÄÝ,	m < n	DzÀgÉ, – n < – m	JAzÀÄ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.		

FUÀ Z £À	J¯Áè	UÀuÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆÃ° À̧§ºÀÄzÉA§ÄzÀ£ÀÄß	w½AiÀÄÄwÛÃj.	¥Àæw	̧ Áé̈ sÁ«PÀ	̧ ÀASÉåAiÀÄÄ	

MAzÀÄ	¥ÀÀÇuÁðAPÀ	ªÀÄvÀÄÛ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	zsÀ£À ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

ªÀåªÀPÀ®£ÀzÀ	¸ÁÜ£ÀªÀiÁ£À	K£ÀÄ	JAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	AiÉÆÃa¸ÀÄwÛgÀ§ºÀÄzÀÄ.	EzÀ£ÀÄß	MAzÀÄ	ªÀÄÆ®	

QæAiÉÄAiÀiÁV	¥ÀjZÀ¬Ä¸À¯ÁV®è.	F	»AzÉ,	12	–	7	=	5	JA§ÄzÀ£ÀÄß	PÀ°wgÀÄ«j.	FUÀ	-7,	

+7gÀ	«¯ÉÆÃªÀiÁA±À	JA§ÄzÀ£ÀÄß	 w½zÀÄPÉÆArj.	»ÃUÉ,	 12	ªÀÄvÀÄÛ	 -7£ÀÄß	 PÀÆqÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	 

12	– 7=	12	+	(-7)	JA§ÄzÀ£ÀÄß	D¯ÉÆÃa¸À§ºÀÄzÀÄ.	
¸ÀAPÀ®£À	ªÀÄÆ®	QæAiÉÄAiÀÄ	ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀ	̈ sÁUÀªÁV,	IÄt	¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß	M¼ÀUÉÆ¼Àî®Ä,	

‘ªÀåªÀPÀ®£À’ JA§ÄzÁV	ºÉ¸Àj¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛÃj.	EzÀÄ	JgÀqÀÄ	¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ,	

IÄuÁvÀäPÀªÁVzÁÝUÀ®Æ	 CxÀð¥ÀÇtðªÁVgÀÄvÀÛzÉ.	 -8-13	 £ÀÄß	 PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁzÁUÀ,	 

(-	8)	+	(-	13)	=	-	(8	+	13)	=	-21	JAzÀÄ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	»ÃUÉ,	JgÀqÀÄ	IÄt	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	

À̧APÀ®£ÀªÀ£ÀÄß	¤gÀÆ¦ À̧̄ ÁVzÉ.	FUÀ	15	–	21	JµÀÄÖ?	15	ªÀÄvÀÄÛ	(-21)	£ÀÄß	PÀÆqÀÄªÀÅzÀÄ	JA§ÄzÀÄ	
¤ªÀÄä	¸ÀàµÀÖ	GvÀÛgÀªÁVzÉ.	F	ªÁåSÁå£ÀªÀÅ,	15	+	(-21)	=	-	(21	–	15)	=	-6	JA§ÄzÀ£ÀÄß	
¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.	– m	£À	¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀiÁA±À	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?	m + (-m ) = 0.	DzÀÝjAzÀ,	 
m, -	m	£À	 ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀiÁA±À	DVzÉ;	»ÃUÉ	– (- m) = m	¥ÀqÉAiÀÄÄwÛÃj.	EzÀÄ,	 

-	aºÉßAiÀÄÄ	¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß	¸ÀÆa¸ÀÄªÀÅzÉA§ÄzÀPÉÌ	MvÀÄÛ	PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.	
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£ÁªÀÅ	K£À£ÁßzÀgÀÆ	UÀ½¹zÁUÀ	CzÀPÉÌ	¥ÀÀÇgÀPÀªÁV	K£À£ÁßzÀgÀÆ	PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ	JA§ÄzÀÄ	

¸ÁªÀðwæPÀ	¤AiÀÄªÀÄ.	Z £À°è£À	UÀ½PÉÀ	¸ÀàµÀÖªÁVzÉ;	CzÉAzÀgÉ a ªÀÄvÀÄÛ b	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÁVzÁÝUÀ, 
x + a = b	 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	 ©r¸À®Ä	 ¸ÁzsÀåªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.	 EAvÀºÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	 b > a 
DUÀzÀ	ºÉÆgÀvÀÄ	N	£À°è	©r¸À®Ä	¸ÁzsÀå«®è.	¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV,	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	UÀtzÀ°è,	MAzÀÄ	
±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ	 G¥ÀUÀtªÀÅ	 CvÀåAvÀ	 aPÀÌ	 UÀuÁA±ÀªÀ£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÉA§ÄzÉÃ¤®è	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	

UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛÃj.	{......-5,	-4,	-3,	-2,	-1}	IÄt	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	UÀtªÀ£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¹zÀgÉ,	EzÀÄ	

CvÀåAvÀ	aPÀÌ	UÀuÁA±ÀªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢®è	(KPÉ?).	DzÀgÉ,	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	UÀtªÀ£ÀÄß	¥ÀqÉ¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ	

DVgÀÄªÀ	¯Á¨sÀªÀÅ	GAmÁVgÀÄªÀ	£ÀµÀÖQÌAvÀ	ºÉZÀÄÑ.		

Z	£ÀÄß	¥ÀÅ£ÀB	¥ÀjUÀtÂ¹.	E°è	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV,	ax = b, a ≠ 0	gÀÆ¥ÀzÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	
©r¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.	 (a, b	 AiÀÄ£ÀÄß	 ¤±ÉåÃµÀªÁV	 ¨sÁV¹zÀgÉ	 ©r¸À§ºÀÄzÀÄ).	 ºÁUÁV	 Z 
PÀÆqÀ	 F	 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	 ©r¸À®Ä	 G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁV®è.	 DzÀÄzÀjAzÀ	 ºÉaÑ£À	 QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	

G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÁzÀ	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	¸ÀASÁå	¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß	JzÀÄgÀÄ	£ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.	EzÀÄ	Z £À 
J¯Áè	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ®èzÉ,	CzÀQÌAvÀ	ºÉaÑ£ÀzÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ	C¥ÉÃQë¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	

DzÀgÉ	 £ÁªÀÅ	 ¸Àé®àªÀ£ÁßzÀgÀÆ	 PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÉA§ÄzÀ£ÀÄß	 £É£À¦£À°èr.	 UÀ½PÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 £ÀµÀÖ	 K£ÀÄ	

JA§ÄzÀ£ÀÄß	ªÀÄÄAzÉ	£ÉÆÃqÉÆÃt.

C¨sÁå¸À 7.1

1.	 F	ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è£À	UÀÄtªÀ£ÀÄß	UÀÄwð¹:

 i)	 2	+	(3	+	4)	=	(2	+	3)	+4

 ii)	 2.8	=	8.2	

 iii)	 8 .	(6	+	5)	=	(8	.	6)	+	(8	. 5).

2.	 E°è	PÉÆnÖgÀÄªÀ	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ½UÉ,	¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀiÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj:

	 6,	9,	123,	-76,	-85,	1000.

3.	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è	¥ÀÀÇuÁðAPÀ	m	£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj:	

 i) m + 6	=	8        ii) m +	25	=	15  
 iii) m –	40	=	-26     iv) m +	28	=	-49.
4.	 EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	KjPÉ	PÀæªÀÄzÀ°è	§gÉ¬Äj:

	 21,	-8,	-26,	85,	33,	-333,	-210,	0,	2011.

5.	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	E½PÉ	PÀæªÀÄzÀ°è	§gÉ¬Äj:

			85,		210,		-58,		2011,		-1024,		528,		364,		-10000,		12

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ

135

¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ

»A¢£À	vÀgÀUÀwAiÀÄ°è,	©ü£ÀßgÁ²UÀ¼À	§UÉÎ	PÀ°wgÀÄ«j; p ªÀÄvÀÄÛ q	̧ Áé¨sÁ«PÀ	̧ ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÄÝ,			

q
p
	gÀÆ¥ÀzÀ	̧ ÀASÉåUÀ¼ÉÃ	©ü£ÀßgÁ²UÀ¼ÀÄ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ:	 , , ,

2
1

3
1

4
3

3
8 	EvÁå¢.	EAvÀºÀ	̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	

ºÉÃUÉ	PÀÆqÀÄªÀÅzÀÄ	JA§ÄzÀ£ÀÆß	PÀ°wgÀÄ«j.

GzÁºÀgÀuÉ 1. 
3
1  ªÀÄvÀÄÛ 

5
8 		£ÀÄß	PÀÆr	ªÀÄvÀÄÛ	UÀÄtÂ¹.

¥ÀjºÁgÀ:		E°è	PÉÆnÖgÀÄªÀAvÉ,

( ) ( )
3
1

5
8

3 5
1 5 8 3

15
5 24

15
29

#
# #

+ =
+

= + =

	CªÀÅUÀ¼À	UÀÄt®§ÞªÀÅ,		
3
1

5
8

3 5
1 8

15
8

#
#
#= =      

MAzÀÄ ©ü£ÀßgÁ²
4
10 	£ÀÄß	PÉÆnÖzÀÝgÉ,	CzÀ£ÀÄß	F	gÀÆ¥ÀzÀ°è	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

 
4
10

2 2
5 2

2
5

#
#= =

CA±ÀzÀ°è£À	 ªÀÄvÀÄÛ	 bÉÃzÀzÀ°è£À	 2£ÀÄß	 gÀzÀÄÝ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ	
2
5 	 ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	 ¨ÉÃgÉ	

jÃwAiÀÄ°è	ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ,	CA±À	ªÀÄvÀÄÛ	bÉÃzÀUÀ¼ÉgÀqÀgÀ®Æè	̧ ÁªÀiÁ£Àå	CA±À«zÀÝgÉ,	C£ÀÄPÀÆ®PÁÌV	

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	gÀzÀÄÝ¥Àr À̧§ºÀÄzÀÄ.	»ÃUÉ	
4
10  ªÀÄvÀÄÛ 

2
5 	EªÀÅUÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	ªÀåvÁå À̧ªÀ£ÀÄß	UÀÄwð À̧ÄªÀÅ¢®è.		

MAzÀÄ	©ü£ÀßgÁ²AiÀÄ£ÀÄß	ªÀÄvÉÆÛAzÀjAzÀ	¨sÁV¸À®Æ§ºÀÄzÀÄ:	¤ÃªÀÅ	
3
1  £ÀÄß 

5
8 	jAzÀ	¨sÁV¹zÀgÉ,	

¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ,

5
8
3
1

3 8
1 5

24
5

#
#= =

1	× 5	=	5
3	× 8		24

=   §gÀÄvÀÛzÉ.

©ü£ÀßgÁ²	 QæAiÉÄUÀ¼À	 §UÉÎ	 ºÉaÑ£À	 «µÀÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 PÀ°wgÀÄ«j.	 EªÀÅUÀ¼É®èªÀ£ÀÆß	 MAzÀÄ	

O¥ÀZÁjPÀ	jÃwAiÀÄ°è	ªÀåPÀÛ¥Àr À̧§ºÀÄzÉÃ?		IÄt	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀqÉzÀ	jÃwAiÀÄ É̄èÃ	IÄuÁvÀäPÀ	

©ü£ÀßgÁ²UÀ¼À£ÀÆß	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÉ?

p MAzÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀ ªÀÄvÀÄÛ q	MAzÀÄ	̧ Áé¨sÁ«PÀ	̧ ÀASÉåAiÀiÁzÁUÀ	
q
P 	gÀÆ¥ÀzÀ	̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß		

MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÁßV	 ¤gÀÆ¦¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	 q	 £ÀÄß	 MAzÀÄ	 ¸Áé¨sÁ«PÀ	 ¸ÀASÉåAiÀiÁV	
¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	 q ≠ 0	 ªÀÄvÀÄÛ	 q > 0 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 RavÀ¥Àr¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. q

P  ¨sÁUÀ®§Þ 

¸ÀASÉåAiÀÄ°è,		p	AiÀÄ£ÀÄß	CA±À	JAzÀÆ	q £ÀÄß bÉÃzÀ	JAzÀÆ	PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.	»ÃUÉ	MAzÀÄ	̈ sÁUÀ®§Þ	

¸ÀASÉåAiÀÄ	bÉÃzÀªÀÅ	AiÀiÁªÁUÀ®Æ	zsÀ£À	¥ÀÀÇuÁðAPÀ,	DzÀgÉ	CA±ÀªÀÅ	zsÀ£À,	IÄt	CxÀªÁ	0	AiÀÄÆ	

DVgÀ§ºÀÄzÀÄ.	 b
a   ªÀÄvÀÄÛ 

d
c  JA§	JgÀqÀÄ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	PÉÆnÖzÁÝUÀ,
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 a × d = c × b	DzÁUÀ,	CªÉgÀqÀ£ÀÆß	¸ÀªÀÄ	JAzÀÄ	ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.	»ÃUÉ	
4
10  ªÀÄvÀÄÛ 

2
5  

¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	10	×	2	=	20	=	5	×	4.	DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	¸ÀªÀÄ	JAzÀÄ	ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.	
1	£ÀÄß	ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹	a ªÀÄvÀÄÛ b	UÀ¼ÀÄ	¸ÁªÀiÁ£Àå	C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢®è¢zÁÝUÀ,	
¨sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉå 

b
a  PÀ¤µÀ×	gÀÆ¥À	CxÀªÁ	̧ ÀAPÉëÃ¦¸À¯ÁUÀzÀ	gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ	JAzÀÄ	ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.	

E°è,	
2
5 	PÀ¤µÀ×	gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ,	DzÀgÉ	 4

10
	PÀ¤µÀ×	gÀÆ¥ÀzÀ°è®è.

ZÀlÄªÀnPÉ 2 :

  3
4

UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ 10 ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj. 3
4

UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ JµÀÄÖ ¨sÁUÀ®§Þ 

¸ÀASÉåUÀ½ªÉ?

»ÃUÉ,	 , , , , ,
4
3

5
1

7
6

10
7

8
5

11
6- - 	J¯Áè	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.	

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀÇ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉå	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ:	

MAzÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀ a PÉÆnÖzÁÝUÀ,	CzÀ£ÀÄß	 a
1
	JAzÀÄ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	»ÃUÉ	 7	ªÀÄvÀÄÛ					 

7
1
	gÀ	£ÀqÀÄªÉ	ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß	UÀÄwð¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.

4
3 	JA§	MAzÀÄ	©ü£ÀßgÁ²	EzÉ	JAzÀÄ	̈ sÁ« Ȩ́ÆÃt.	̧ Áé̈ sÁ«PÀ	̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	(CxÀªÁ	

zsÀ£À	 ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß)	§¼À¹PÉÆAqÀÄ,	IÄt	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß	 ¤gÀÆ¦¹gÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ 

4
3
	gÀ	IÄuÁvÀäPÀ	©ü£ÀßgÁ²AiÀÄ£ÀÄß	¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.	EzÀ£ÀÄß	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉå	 4

3-  JAzÀÄ	
¤gÀÆ¦¸ÀÄvÉÛÃªÉ	EzÀ£ÀÄß	-

4
3  ¤AzÀ	¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	J¯Áè	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼À	UÀtªÀ£ÀÄß	

Q	¤AzÀ	¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 
 Q = 

q
p

' / p,q ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ  q > 0.(p,q) £À	ªÀÄ.¸Á.C	=1
q
p
'.

F	ºÀAvÀzÀ°è,	IÄt	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß	bÉÃzÀzÀ°è	KPÉ	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîwÛ®è	JAzÀÄ	¤ªÀÄUÉ	

C¤ À̧ÄwÛgÀ§ºÀÄzÀÄ.	¥ÀÀÇuÁðAPÀ	q > 0	EgÀÄªÀAvÉ,	MAzÀÄ q
p

-  gÀÆ¥ÀzÀ	MAzÀÄ	̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.	

EzÀÄ	 q
p-
	gÀÆ¥ÀzÀ	MAzÀÄ	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåUÉ	̧ ÀªÀÄ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤ À̧§ºÀÄzÀÄ,

KPÉAzÀgÉ	p × q = (-p) × (-q).
»ÃUÉ	bÉÃzÀUÀ¼ÀÄ	J¯Áè	zsÀ£ÁvÀäPÀ	¥ÀÀÇuÁðAPÀÀ	UÀtzÀ	UÀuÁA±ÀUÀ¼ÉÃ	DVgÀ¨ÉÃPÀÄ	JA§	

¤§AzsÀ£É¬ÄAzÀ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è.

bÉÃzÀ	ªÀÄvÀÄÛ	CA±ÀUÀ¼ÉgÀqÀÆ	zsÀ£À	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ½zÁÝUÀ,	D	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	zsÀ£À	

¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉå	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

s̈ÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉå(rational number)	JA§	¥ÀzÀªÀÅ	C£ÀÄ¥ÁvÀ	(ratio)	JA§	¥ÀzÀ¢AzÀ	
GvÀàwÛAiÀiÁVzÉ.	MAzÀÄ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	JgÀqÀÄ	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	C£ÀÄ¥ÁvÀªÁVzÀÄÝ,	

bÉÃzÀªÀÅ	¸ÉÆ£ÉßUÉ	¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅ¢®è.	
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C¨sÁå¸À 7.2

1.	 bÉÃzÀªÀÅ	80£ÀÄß	«ÄÃgÀzÀAvÉ,	
7
5 	PÉÌ	¸ÀªÀÄ£ÁzÀ	ºÀvÀÄÛ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	§gÉ¬Äj.

2.		bÉÃzÀªÀÅ	180£ÀÄß		«ÄÃgÀzÀAvÉ,	
5
11  PÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ºÀ¢£ÉÊzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 

§gÉ¬Äj.

3.	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ	 CA±À	 ªÀÄvÀÄÛ	 bÉÃzÀUÀ¼À	 ªÉÆvÀÛªÀÅ	 11	 PÉÌ	 ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀAvÉ	 ºÀvÀÄÛ	 zsÀ£À	

¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	§gÉ¬Äj.	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	E½PÉ	PÀæªÀÄzÀ°è	eÉÆÃr¹.

4.	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ	CA±À	ªÀÄvÀÄÛ	bÉÃzÀUÀ¼À	ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ	-2	PÉÌ	¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀAvÉ	ºÀvÀÄÛ	zsÀ£À	

¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	§gÉ¬Äj.	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	KjPÉ	PÀæªÀÄzÀ°è	eÉÆÃr¹.

5.	
2

3

-
	MAzÀÄ	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåAiÉÄ?	ºËzÁzÀgÉ,	CzÀ£ÀÄß	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåAiÀÄ	ªÁåSÁå£ÀPÉÌ	

À̧A§AzsÀ¥ÀqÀÄªÀAvÉ	ºÉÃUÉ	§gÉAiÀÄÄ«j?	(CAzÀgÉ	bÉÃzÀªÀÅ	zsÀ£À	¥ÀÀÇuÁðAPÀªÁUÀÄªÀAvÉ)

6.	 0.9,	 0.8	 F	 zÀ±ÀªÀiÁA±À	 ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	 »AzÉ	 C¨sÁå¸À	 ªÀiÁrgÀÄ«j.	 EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	

¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼ÁV	§gÉAiÀÄ§°ègÁ?

¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ

DªÀÈvÀ UÀÄt : ¸Áé¨sÁ«PÀ	 ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	 UÀtUÀ¼ÀÄ	 ¸ÀAPÀ®£À	 ªÀÄvÀÄÛ	

UÀÄuÁPÁgÀPÉÌ	¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ,	DªÀÈvÀ	UÀÄt,	¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	UÀÄt,	¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	UÀÄt ªÀÄvÀÄÛ 

«vÀgÀt	UÀÄtªÀ£ÀÄß	¥Á°¸ÀÄvÀÛªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	C¨sÁå¸À	ªÀiÁrgÀÄ«j.	EzÉÃ	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	¨sÁUÀ®§Þ	

¸ÀASÉåUÀ¼À	UÀtzÀ°èAiÀÄÆ	¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÉÃ?	¤ÃªÀÅ	»A¢£À	vÀgÀUÀwUÀ¼À°è	PÀ°wgÀÄªÀ	©ü£ÀßgÁ²UÀ¼À	

¸ÀAPÀ®£À	ªÀÄvÀÄÛ	UÀÄuÁPÁgÀUÀ½AzÀ¯ÉÃ	DgÀA©ü¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 1. 
6
5  ªÀÄvÀÄÛ 

13
11 	gÀ	ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.	EzÀÄ,

( ) ( )

6
5

13
11

6 13

5 3 11 6

78
65 66

78
131

+ =

=

=

#

# #+

+

CzÉÃ	jÃw,	
7
4  ªÀÄvÀÄÛ 

5
3-  gÀ ªÉÆvÀÛªÀÅ
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( ) [( )]

( )

7
4

5
3

7 5

4 5 3 7

35

20 21

35
1

+ =

= =

#

# #- + -

+ - -

4
7-  ªÀÄvÀÄÛ 

7
3-  UÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ

( ) ( )

( ) ( )

4
7

7
3

4 7
7 7 3 4

28
49 12

28
61

+ =

=

=

#
# #- - - + -

- + -

-

GzÁºÀgÀuÉ 2. 11
2

 ªÀÄvÀÄÛ 7
8
	gÀ	UÀÄt®§ÞªÀÅ:

 
11
2

7
8

11 7
2 8

77
16

# = =
#

#

CzÉÃ	jÃw,		 5
3-
 ªÀÄvÀÄÛ 2

7-
		gÀ	UÀÄt®§ÞªÀÅ:

 
( ) ( )

5
3

2
7

5 2

3 7

10
21

# = =
#

#- - - -

ªÉÄÃ°£À	 ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À	 DzsÁgÀzÀ	 ªÉÄÃ¯É,	 JgÀqÀÄ	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À	 ¸ÀAPÀ®£À	 ªÀÄvÀÄÛ	

UÀÄuÁPÁgÀªÀ£ÀÄß	¥ÀjZÀ¬Ä À̧§ºÀÄzÀÄ.	 b
a
 ªÀÄvÀÄÛ d

c
JgÀqÀÄ	zÀvÀÛ	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåUÀ¼ÁzÀgÉ,	̧ ÀAPÀ®£À	

ªÀÄvÀÄÛ	UÀÄuÁPÁgÀUÀ¼À£ÀÄß	»ÃUÉ	¤gÀÆ¦¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

;b
a

d
c

bd
ad bc

b
a

d
c

bd
ac#+ = =

+

b > 0	ªÀÄvÀÄÛ d>o	DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	bd	MAzÀÄ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.		C®èzÉ,	
ad + cb ªÀÄvÀÄÛ ac	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	

bd
ad cb+  ªÀÄvÀÄÛ 

bd
ac  ̈ sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÉAzÀÄ 

wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.	 »ÃUÉ,	 JgÀqÀÄ	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À	 ªÉÆvÀÛªÀÅ	 ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	 ¨sÁUÀ®§Þ	
¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.	EzÀjAzÀ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼À	UÀtªÀÅ	DªÀÈvÀ	UÀÄtªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉ	JAzÀÄ	

ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. 

¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀtªÀÅ ¸ÀAPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ UÀÄuÁPÁgÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ DªÀÈvÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 3 : 
 ºÀvÀÄÛ eÉÆÃr ̈ sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.  ¥Àæw eÉÆÃr ̧ ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

¥Àæw ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ®Æè ªÉÆvÀÛªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÉÄÃ DVgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß RavÀ¥Àr¹PÉÆ½î. »ÃUÉ 

¨sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ̧ ÀAPÀ®£ÀPÉÌ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ DªÀÈvÀ UÀÄt ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ½î. 

CzÉÃ jÃw, ¥Àæw eÉÆÃr ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß UÀÄtÂ¹, UÀÄuÁPÁgÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉAiÀÄÆ DªÀÈvÀ 

UÀÄtªÀÅ ¥Á°¸À®àqÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ½î.
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¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ UÀÄt: 	 ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ	 F	 UÀÄtªÀ£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 FUÁUÀ¯ÉÃ	

w½¢gÀÄ«j:		

p +	(q +	r) = (p +	q)	+	r ªÀÄvÀÄÛ p.(q.r) = (p.q).r.

GzÁºÀgÀuÉUÉ,	(3 +	5) +	8	= 3 + (5	+	8) ªÀÄvÀÄÛ 3	× (5	×	8) = (3	× 5)	× 8. 
EzÉÃ	UÀÄtUÀ¼ÀÄ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ½UÀÆ	C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄ?		

GzÁºÀgÀuÉ : , ,
2
1

5
4

7
6- 	F	ªÀÄÆgÀÄ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¹.	EzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.

( )
5
4

7
6

5 7
7 4 6 5

2
1

2
1

#
# #

+ + - = +
+ -

` cj m

    

         =  ( )2
1

35
28 30

+ -

         

         =  
2
1

35
2

+ -

        
35 ( )

70

1 2 2

70
31

= =
# #+ -

CzÉÃ jÃw,

2
1

5
4

10
5 8

7
6

7
6+ + = + +- -` `j j

                 10
13

7
6= + -

                 70
91 60

= -

                 70
31

=

EzÀjAzÀ,		 ( ) ( )2
1

5
4

7
6

2
1

5
4

7
6

+ + + +=- - 	JAzÀÄ	wÃªÀiÁð¤ À̧§ºÀÄzÀ®èªÉ?

EzÀÄ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	ªÀÄÆgÀÄ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	 ,
b
a

d
c  ªÀÄvÀÄÛ f

e
	UÀ½UÉ	C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.		

b
a

d
c

f
e+ +` j ªÀÄvÀÄÛ  

b
a

d
c

f
e+ +` j   UÀ¼À£ÀÄß	¯ÉPÀÌªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.	

	EzÀjAzÀ,	
b
a

d
c

f
e

b
a

df
cf ed

+ + = +
+

` j  

  

bdf

adf cf de b

bdf
adf cfb deb

=
+ +

=
+ +^ h 		¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

CzÉÃ	jÃw,	
b
a

d
c

f
e

bd
ad cb

f
e

bdf
adf cbf ebd

+ + = + + =
+ +

` j
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WÀlPÀ -7

CzÀgÉ,	adf + cfb + deb = adf + cbf + ebd	C®èªÉ?	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	AiÀiÁªÀ	
UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	E°è	§¼À¹zÉÝÃªÉ?	»ÃUÉ	JgÀqÀÆ	ªÉÆvÀÛUÀ¼ÀÄ	MAzÉÃ.		

EzÉÃ	PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß	UÀÄuÁPÁgÀPÀÆÌ	C£Àé¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ.

, ,
3
2

8
7

13
11  £ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹.

3
2

8
7

13
11

3
2

104
77

312
154

# # #= =` j  

3
2

8
7

13
11

24
14

13
11

312
154

# # #= =` j  

EzÀjAzÀ,	
3
2

8
7

13
11

3
2

8
7

13
11

# # # #=` `j j JAzÀÄ	wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

AiÀiÁªÀÅzÉÃ	ªÀÄÆgÀÄ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉå	 , ,
b
a

d
c

f
e  UÀ½UÉ

   
. . . .

. . . .

b
a

d
c

f
e

b
a

df
ce

bdf
ace

b
a

d
c

f
e

bd
ac

f
e

bdf
ace

= =

= =

`

`

j

j

 

 

CzÀÝjAzÀ,	 . . . .
b
a

d
c

f
e

b
a

d
c

f
e=` `j j  

J¯Áè ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀtzÀ°è ¸ÀAPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ UÀÄuÁPÁgÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ UÀÄtªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢ªÉ. 

¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ UÀÄt: F	»AzÉ	¸ÀAPÀ®£À	ªÀÄvÀÄÛ	UÀÄuÁPÁgÀUÀ¼ÀÄ	¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	UÀÄtªÀ£ÀÄß	
¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	 UÀtPÉÌ	 ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	 ¥Á°¸ÀÄvÀÛªÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 PÀ°wgÀÄ«j.	 JgÀqÀÄ	 zÀvÀÛ	
¥ÀÀÇuÁðAPÀ m ªÀÄvÀÄÛ n UÀ½UÉ m + n = n + m ªÀÄvÀÄÛ m.n = n.m.  

GzÁºÀgÀuÉUÉ :	3	+	5	=	5	+	3	ªÀÄvÀÄÛ	3	×	5	=	5	× 3	EzÀ£ÉßÃ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ½UÀÆ	
«¸ÀÛj¸À§ºÀÄzÉ? 

GzÁºÀgÀuÉUÉ 4 : JgÀqÀÄ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉå,	
11
8  ªÀÄvÀÄÛ 

9
16- 	UÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

11 9
( )

11
8

9
16 8 9 16 11

#
# #

+ - =
+ -  

.
99

72 176
99
104= - = -

	EzÉÃ	jÃw,	
9
16

11
8

9 11

16 11 8 9

#

# #
- + =

- +^ h
 

    .
99

176 72
99
104= - + =- 	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹

»ÃUÉ,	
11
8

9
16

9
16

11
8+ - = - + 	¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.
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¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ

GzÁºÀgÀuÉUÉ 5 : EzÉÃ	jÃw,	 . . ,
11
8

9
16

9
16

11
8- = - 		JA§ÄzÀ£ÀÄß	¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ.

£ÁªÀÅ	EzÀ£ÀÄß	̧ ÁªÀiÁ£Àå	gÀÆ¥ÀzÀ°èqÀ§ºÀÄzÉÃ?	 b
a
 ªÀÄvÀÄÛ d

c  JgÀqÀÄ	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	

 
b
a

d
c

bd
ad cb+ = +   ªÀÄvÀÄÛ  

d
c

b
a

db
cb ad+ = + 	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.

DzÀgÉ,	ad + cb = cb + ad ªÀÄvÀÄÛ bd = db	JA§ÄzÀÄ	¤ªÀÄUÉ	w½¢zÉ	(¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	
AiÀiÁªÀ	UÀÄtªÀ£ÀÄß	E°è	§¼À¹zÉ?)	DzÀÝjAzÀ,	¤ÃªÀÅ	

b
a

d
c

d
c

b
a+ = + 		JAzÀÄ	¤zsÀðj¸À§ºÀÄzÀÄ.		

EzÀÄ	 ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	 ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	 UÀÄtªÀ£ÀÄß	 PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.	 EzÉÃ	 jÃwAiÀÄ	 «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß	

UÀÄuÁPÁgÀPÉÌ	¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉAiÀÄÆ	ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ:	

 . . ,
b
a

d
c

bd
ac

db
ca

d
c

b
a= = =

EzÀÄ	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	UÀÄtªÀ£ÀÄß	¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀtzÀ°è ¸ÀAPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ UÀÄuÁPÁgÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ UÀÄtªÀ£ÀÄß 

¥Á°¸ÀÄvÀÛªÉ.

«vÀgÀuÁ UÀÄt:  ,
3
2

2
1  ªÀÄvÀÄÛ 

9
1  F ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹.       

 

 
3
2

2
1

9
1

3
2

18
11

54
22

27
11$ $ $+ = = =` j 	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.

EzÉÃ	jÃw,	
3
2

2
1

3
2

9
1

6
2

27
2

162
66

27
11$ $+ = + = = .

E°è	¸ÀªÀÄ	©ü£ÀßgÁ²UÀ¼À	UÀÄtªÀ£ÀÄß	§¼À¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.		

EzÀjAzÀ,		 .
3
2

2
1

9
1

3
2

2
1

3
2

9
1$ $ $+ = +` j 	JAzÀÄ	¤zsÀðj¸À§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 4 :	 	ºÀ®ªÁgÀÄ	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À	 wæªÀ½UÀ¼À£ÀÄß	 vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	 «vÀgÀuÁ	

¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß	¥Àj²Ã°¹.		ºÁUÀÆ	 ,q
p

s
r  ªÀÄvÀÄÛ v

u 	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼ÁzÀgÉ,	¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	

UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À	 ¸ÀAPÀ®£À	 ªÀÄvÀÄÛ	 UÀÄuÁPÁgÀUÀ¼À	 ¤gÀÆ¥ÀuÉUÀ¼À£ÀÄß	

G¥ÀAiÉÆÃV¹

  
q
p

s
r

v
u

q
p

s
r

q
p

v
u$ $ $+ = +` j  JAzÀÄ	¸Á¢ü¹. 
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WÀlPÀ -7

¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀtzÀ°è, UÀÄuÁPÁgÀªÀÅ, ¸ÀAPÀ®£ÀzÉÆA¢UÉ «vÀgÀuÁ UÀÄtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

AiÉÆÃa¹!

zÀvÀÛ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå , ,
f
e

b
a

d
c  UÀ½UÉ b

a
d
c

f
e

b
a

d
c

b
a

f
e$ $+ = + +` ` `j j j JAzÀÄ 

¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÉÃ? ¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ°è ºÉÃ¼À¨ÉÃPÉAzÀgÉ, ¸ÀAPÀ®£ÀªÀÅ UÀÄuÁPÁgÀzÉÆA¢UÉ «vÀgÀuÁ 

UÀÄtªÀ£ÀÄß ¥Á°¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄ?(CAzÀgÉ, ªÉÄÃ°£À «vÀgÀuÁ UÀÄtzÀ°è ̧ ÀAPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ UÀÄuÁPÁgÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÉ?)

¸ÀAPÀ®£ÀzÀ C£À£ÀåvÁA±À: 

¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå 
1
0   £ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. 7

8

0

1

7 1 0 8

8 1

7

8
+ = × + ×

×
= 	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.

AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉå	
b
a 	UÉ,

 .
b
a

b
a

b
ab

1
0

1
1 0
#

# #+ = + = 	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

EzÉÃ	jÃw,	
b
a

b
a

1
0 + = 	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ.

»ÃUÉ,	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉå	
1
0 	¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	C£À£ÀåvÉAiÀiÁV	ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.	EzÀ£ÀÄß	¸ÀgÀ¼ÀªÁV	0	

¬ÄAzÀ	¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀtªÀÅ ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ C£À£ÀåvÁA±À '0' AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ; J¯Áè ¨sÁUÀ®§Þ 

¸ÀASÉå r UÀ½UÉ r + 0 = 0 + r = r DVgÀÄvÀÛzÉ.

UÀÄuÁPÁgÀzÀ C£À£ÀåvÁA±À 

¥ÀÅ£ÀB ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå 
1
1  £ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹.  

.
12
11

1
1

12
11

# = 	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.	

AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉå	
b
a 	UÉ,

  
b
a

b
a

b
a

1
1

1
1$ $= = 	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

»ÃUÉ,	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉå	
1
1 	 (EzÀ£ÀÄß	 ¥ÀÅ£ÀB	 1	 jAzÀ	 ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ)	 UÀÄuÁPÁgÀPÉÌ	

¸ÀA§A¢ü¹zÀ	C£À£ÀåvÁA±À.
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¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ

¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀtªÀÅ 1 £ÀÄß UÀÄuÁPÁgÀzÀ C£À£ÀåvÁA±ÀªÁV ºÉÆA¢zÉ; J¯Áè ¨sÁUÀ®§Þ 

¸ÀASÉå r UÀ½UÉ r.1=1. r = r. DVgÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀAPÀ®£ÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄ

13
8  ªÀÄvÀÄÛ 

13
8- 	£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.	

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 PÀÆrzÁUÀ	 .
13
8

13
8

13 13

8 13 8 13

169
0 0

#

# #
+ - =

+ -
= =

^ h
	 EzÀÄ	 ¥Àæw	

¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀÆ	¸ÀvÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæw	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉå	
b
a 	UÉ,	- 

b
a 	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¹,	CªÀÅUÀ¼À	ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß	

PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

  b
a

b
a

b

ab a b

b
0

2 2+ - =
+ -

=
^ h

DzÀgÉ,	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉå	
b
0
2
 ªÀÄvÀÄÛ

1
0 	JgÀqÀÆ	MAzÉÃ.	KPÉAzÀgÉ,	CªÀÅ	¸ÀªÀÄ©ü£ÀßgÁ²UÀ¼ÀÄ	

»ÃUÉ	
b
a- 	AiÀÄÄ	

b
a 	£À	¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀÄ.		

r + (-r) = 0 = (-r) + r DUÀÄªÀAvÉ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ̈ sÁUÀ®§Ý ̧ ÀASÉå r UÉ -r ¤AzÀ ̧ ÀÆa¸À®àqÀÄªÀ 

¨sÁUÀ®§Ý  ¸ÀASÉå C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

UÀÄuÁPÁgÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄ 

¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	 UÀÄtzÀ°è	MAzÀÄ	¥ÀÇuÁðAPÀPÉÌ	 UÀÄuÁPÁgÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀiÁA±À	EgÀÄªÀÅ¢®è	
JA§ÄzÀ£ÀÄß	w½¢gÀÄ«j.	GzÁºÀgÀuÉUÉ	8PÉÌ	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	« É̄ÆÃªÀiÁA±À	E®è;	KPÉAzÀgÉ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	

¥ÀÇuÁðAPÀ a UÉ, 8 × a = 1 DUÀÄªÀAvÉ	EgÀÄªÀÅ¢®è.	DzÀgÉ	
5
7  £ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹.

 1
5
7

7
5

35
35

# = = 	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.	EzÀÄ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀÆ	
¸ÀvÀå	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.

Ȩ́Æ£ÉßAiÀÄ®èzÀ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉå	
b
a 	AiÀÄ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.	DUÀ	a ≠	0,	CzÀjAzÁV

a
b  ¸ÀºÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå.

.
b
a

a
b

ba
ab

1
1$ = =

EzÀÄ	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	C£À£ÀåvÁA±À	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.	E°è	
1
1   ªÀÄvÀÄÛ  

ba
ab 	JgÀqÀÆ	MAzÉÃ	

JA§	CA±ÀªÀ£ÀÄß	§¼À¹PÉÆArzÉÝÃªÉ.	E°è	¥Àæw	±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÉ	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	

«¯ÉÆÃªÀÄ	EgÀÄvÀÛzÉA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.

¥Àæw ̈ sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉå r  UÉ, r ≠ 0, r-1  (CxÀªÁ 
r
1 ) jAzÀ ̧ ÀÆa¸À®àqÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ̈ sÁUÀ®§Þ 

¸ÀASÉå¬ÄzÀÄÝ, r.r-1=1=r-1.r DVgÀÄvÀÛzÉ. 

¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À°è,	gÀzÀÞw ¤AiÀÄªÀÄªÉA§	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	UÀÄtªÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	w½zÀÄPÉÆArgÀÄ«j.

143

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



WÀlPÀ -7

GzÁºÀgÀuÉUÉ: 8 × a = 48	DzÀgÉ	8 ×  a = 8 × 6	JAzÀÄ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	JgÀqÀÆ	PÀqÉ	
8£ÀÄß	gÀzÀÄÝ	¥Àr¹zÁUÀ,	 a =	6	zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	  a ≠ 0		DVgÀÄªÀAvÉ	a, b, c ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ½UÉ  

ab = ac		DzÀgÉ,	DUÀ	b = c.	E°è	¤ÃªÀÅ	¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ®èzÀ	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀªÀiÁ£ÀvÉAiÀÄ	
JgÀqÀÆ	§¢AiÀÄ°è	gÀzÀÄÝ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ.	F	CA±ÀªÀÅ	Q	£À®Æè	¥Á°¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.		

GzÁºÀgÀuÉUÉ: 4
4
 ªÀÄvÀÄÛ 2

2
	 ¸ÀªÀÄ	 ©ü£ÀßgÁ²UÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,

4
4

2
2= 	 JAzÀÄ	

§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.DzÀgÉ,	 ,
4
4 2

4
2

#=  ªÀÄvÀÄÛ .
2
2 2

2
1

#= 	»ÃUÉ,	

.2
4
2 2

2
1

# #= 	2	£ÀÄß	JgÀqÀÄ	§¢	gÀzÀÄÝ	¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ	
4
2

2
1= 	zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	

¸ÀvÀå	KPÉAzÀgÉ	
4
2  ªÀÄvÀÄÛ 

2
1  ¸ÀªÀÄ ©ü£ÀßgÁ²UÀ¼ÀÄ.

 , ,
b
a

d
c

f
e
	ªÀÄÆgÀÄ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÄÝ,	

b
a  ≠	0	ªÀÄvÀÄÛ	

b
a

d
c

b
a

f
e$ $= 	JAzÀÄ	

¨sÁ«¸ÉÆÃt

b
a  ≠	0	DzÀgÉ,	CzÀPÉÌ	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀÄ	

a
b 	EgÀÄvÀÛzÉ.	JgÀqÀÆ	§¢	

a
b 	EAzÀ	

UÀÄtÂ¹:	
a
b

b
a

d
c

a
b

b
a

f
e$ $ $ $=` `j j 

¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	UÀÄtªÀ£ÀÄß	§¼À¹,	EzÀ£ÀÄß	»ÃUÉ	§gÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ,

 a
b

b
a

d
c

a
b

b
a

f
e$ $ $ $=` `j j

d
c

f
e= 		zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	CAzÀgÉ	 b

a
	AiÀÄ£ÀÄß	JgÀqÀÆ	PÀqÉ	gÀzÀÄÝUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ.	

FUÀ Q £À°è	 E£ÀÆß	 JgÀqÀÄ	 QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß	 ¤gÀÆ¦¸ÉÆÃt.	 ªÀåªÀPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁUÁPÁgÀ. 

13
4  ªÀÄvÀÄÛ 

7
12 	F	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¹,	

13
4

7
12-` j	UÉ	CxÀðªÀ£ÀÄß	¤ÃqÀ¨ÉÃQzÉ.	

7
12 gÀ	̧ ÀAPÀ®£ÀzÀ	« É̄ÆÃªÀÄ

7
12- 	JA§ÄzÀ£ÀÄß	̧ Àäj¹PÉÆ½î.	FUÀ	EzÀ£ÀÄß	»ÃUÉ	¤gÀÆ¦ À̧ÄvÉÛÃªÉ.

 
713

4
7
12

13
4 12- = + -  

 .
13
4

7
12

13 7

4 7 12 13

91
128

#

# #
+ - =

+ -
= -^ h

 

É̈ÃgÉ	jÃwAiÀÄ°è	ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ,	ªÀåªÀPÀ®£ÀªÀÅ	̧ ÀAPÀ®£ÀzÀ	« É̄ÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß	PÀÆqÀÄªÀÅzÁVgÀÄvÀÛzÉ.	

b
a  ªÀÄvÀÄÛ 

d
c 	JgÀqÀÄ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼ÁzÀgÉ,	DUÀ
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¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ

.
b
a

d
c

b
a

d
c

bd
ad bc- = + - = -  

CzÉÃ	jÃw,	
b
a  ªÀÄvÀÄÛ 

d
c 	JgÀqÀÄ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼ÁzÀgÉ	ªÀÄvÀÄÛ	

d
c  ¸ÉÆ£ÉßUÉ 

¸ÀªÀÄªÀ®è¢zÀÝgÉ,	
b
a  ªÀÄvÀÄÛ 

d
c 	UÀ¼À	¨sÁUÁPÁgÀªÀ£ÀÄß	»ÃUÉ	¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.

b
a

d
c

b
a

c bc
add' #= =

b
a  £ÀÄß 

d
c 	AiÀÄ	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀÄ	

c
d 	¤AzÀ	UÀÄtÂ¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.

d
c 	¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ®èzÀ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß	

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 
15
8 £ÀÄß 

11
7- 	jAzÀ	¨sÁV¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ,	¸ÀgÀ¼ÀªÁV	»ÃUÉ	ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

15
8

11
7

15
8

7
11

105
88' #- = - = -

¸ÀAPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ UÀÄuÁPÁgÀUÀ¼ÉgÀqÉÃ UÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ. ªÀåªÀPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ 

¨sÁUÁPÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ UÀÄuÁPÁgÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¤gÀÆ¦¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

À̧ASÁå	¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß	Z	¤AzÀ	Q	ªÀgÉUÉ	« À̧Ûj¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ	K£À£ÀÄß	¥ÀqÉ¢zÉÝÃªÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	£ÉÆÃqÉÆÃt.	

¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	UÀtzÀ°è	'a' ̧ ÉÆ£ÉßAiÀÄ®èzÀ	MAzÀÄ	¥ÀÀÇuÁðAPÀªÁzÀgÉ,	a = 1	CxÀªÁ	a = – 1	DUÀzÀ	ºÉÆgÀvÀÄ, 
a . b = b . a = 1	DUÀÄªÀAvÉ	b	JA§	¥ÀÀÇuÁðAPÀ	EgÀÄªÀÅ¢®è.	»ÃUÉ,	1	ªÀÄvÀÄÛ	– 1£ÀÄß	ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹,	
EvÀgÉ	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀÇ	 UÀÄuÁPÁgÀzÀ	 « É̄ÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.	 CzÀgÉ,	 ¥Àæw	

Ȩ́Æ£ÉßAiÀÄ®èzÀ	 s̈ÁUÀ®§Þ	 À̧ASÉåAiÀÄÄ	Q	£À°è	vÀ£Àß	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	« É̄ÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

EzÀÄ	rx = s, (r ≠ 0	ªÀÄvÀÄÛ	s	UÀ¼ÀÄ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ)	gÀÆ¥ÀzÀ	¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	
©r¸À®Ä	¸ÀºÁAiÀÄ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

  x
8
3

9
5=  	F	¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	©r¸À¨ÉÃPÀÄ	JAzÀÄ	¨sÁ«¸ÉÆÃt.	JgÀqÀÆ	PÀqÉ	3

8
 jAzÀ 

UÀÄtÂ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ x  £À	¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ	»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	

»ÃUÉ	 .x
3
8

8
3

3
8

9
5

27
40

# #= =  EzÀjAzÀ	x  =
27
40  

¸ÁªÀiÁ£Àå	¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	©r¸À®Ä	F	PÀæªÀÄªÀ£ÉßÃ	C£ÀÄ¸Àj¸À§ºÀÄzÀÄ.

r =	
b
a  ªÀÄvÀÄÛ s

v
u= ,	a, u UÀ¼ÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ b, v	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	

DVgÀ°.	r ≠	0	ªÀÄvÀÄÛ	a ≠	0	DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	r	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀÄ
a
b  £ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

JgÀqÀÆ	 §¢
a
b 	 ¬ÄAzÀ	 UÀÄtÂ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	 . . .

a
b

b
a x

a
b

v
u=` j 	 ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉ ÛÃªÉ.	 EzÀÄ 

x
av
bu=  £ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.
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WÀlPÀ -7

C¨sÁå¸À 7.3

1.	EªÀÅUÀ¼À°è	¸ÀÆavÀªÁVgÀÄªÀ	UÀÄtªÀ£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹.

 i)	315	+	115	=	430	 	ii) .
4
3

5
9

20
27=   iii)	5	+	0	=	0	+	5	=	5	

 iv)	 1
9
8

9
8

# =  v)	
17
8

17
8 0+ - =  vi)	 . .

23
22

22
23 1=

2.	 ªÀÄÄAzÉ	 ¤ÃrgÀÄªÀ	 eÉÆÃr	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåUÀ½UÉ	 ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	 ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	 

UÀÄtªÀ£ÀÄß	¥ÀjÃQë¹.

    i)	 ,
201
102

4
3  ii)	 ,

13
8

27
23-  iii)	 ,

9

7

19

18- -

3.	 ªÀÄÄAzÉ	¤ÃrgÀÄªÀ	eÉÆÃr	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ½UÉ	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ			

UÀÄtªÀ£ÀÄß	¥ÀjÃQë¹.

    i)	 ,
45
22

4
3  ii)	 ,

13
7

27
25-  iii)	 ,

9
8

19
17- -  

4.	 E°è	PÉÆnÖgÀÄªÀ	wæªÀ½	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ½UÉ	«vÀgÀuÁ	UÀÄtªÀ£ÀÄß	¥Àj²Ã°¹:

 i) , ,
8
1

9
1

10
1  ii) , ,

9
4

5
6

10
11-  iii) , ,

8
3 0

7
13        

5.	 E°è	PÉÆnÖgÀÄªÀ	¸ÀASÉåUÀ¼À	¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj:				

  , , , , .
5
8

10
6

8
3

3
16

1
4- - -

6.	 E°è	PÉÆnÖgÀÄªÀ	¸ÀASÉåUÀ¼À	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj:

	 	 2,	 , , , .
11
6

15
8

18
19

1000
1-     

¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ

¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß	̧ ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	F	»AzÉ	PÀ°wgÀÄ«j.	MAzÀÄ	

C£ÀAvÀ	gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß	DAiÉÄÌ	ªÀiÁrPÉÆAqÀÄ	CzÀgÀ°è	MAzÀÄ	¤¢ðµÀÖ	©AzÀÄªÀ£ÀÄß	UÀÄwð¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	

EzÀ£ÀÄß	0	¬ÄAzÀ	̧ ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	MAzÀÄ	ªÀiÁ£ÀzÀ	GzÀÝªÀ£ÀÄß	¤zsÀðj¹,	0	AiÀÄ	JgÀqÀÆ	§¢UÀ¼À°è	

¸ÀªÀiÁ£À	zÀÆgÀUÀ¼À°è	PÉ®ªÀÅ	©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß	UÀÄwð¹.	§®	§¢AiÀÄ°è	MAzÀÄ	ªÀiÁ£À	zÀÆgÀzÀ°è	

1	£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄÄwÛÃj.	C°èAzÀ	MAzÀÄ	ªÀiÁ£À	zÀÆgÀzÀ°è	2	£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄÄwÛÃj	EzÉÃ	jÃw	EvÀgÉ	

©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 UÀÄwð¸À§ºÀÄzÀÄ.	 JqÀ	§¢UÉ	 MAzÀÄ	 ªÀiÁ£À	 zÀÆgÀzÀ°è	 -1	 £ÀÄß	 ¥ÀqÉAiÀÄÄwÛÃj.	

EzÀjAzÀ	MAzÀÄ	ªÀiÁ£À	ªÀÄÄAzÀPÉÌ	JqÀ	§¢UÉ	ZÀ°¹zÀgÉ	-2	£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄÄwÛÃj.		EzÉÃ	jÃwAiÀÄ°è	
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¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ

EvÀgÉ	©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	»ÃUÉ	J¯Áè	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀÀ¼À£ÀÄß	¸ÀASÁå	gÉÃSÉAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	

¸ÀÆa¸À§ºÀÄzÀÄ.

EzÉÃ	 ¸ÀASÁå	 gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀÆa¸À®Æ	G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ.		

GzÁºÀgÀuÉUÉ	
2
1 	£ÀÄß	0	ªÀÄvÀÄÛ	1	gÀ	ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÁV	¸ÀÆa¸À§ºÀÄzÀÄ.

0	¬ÄAzÀ	1	gÀªÀgÉV£À	¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß	¢é¨sÁV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ	A	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	EzÉÃ	
jÃw,	

2
1- 	£ÀÄß	-1	jAzÀ	0	ªÀgÉV£À	GzÀÝzÀ	ªÀÄzsÀå¨sÁUÀªÁV	¸ÀÆa¸À§ºÀÄzÀÄ.	

3
7 	£ÀÄß	ºÉÃUÉ 

¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ?

0	¬ÄAzÀ	 7	gÀªÀgÉV£À	 ¸ÀASÁå	 gÉÃSÉAiÀÄ	¨sÁUÀ PQ £ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. PQ £ÀÄß	 3	¸ÀªÀÄ	
¨sÁUÀUÀ¼ÁV	«¨sÁV¸ÀÄvÉÛÃªÉ;	PR = RS = SQ	(E°è	PÉ®	eÁ«ÄwÃAiÀÄ	gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ	CUÀvÀåªÁVªÉ.	

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄÄAzÉ	PÀ°AiÀÄÄwÛÃj.)		

DUÀ	PR	=	
3
7 .	E°è	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉå	R,	

3
7 	£ÀÄß	̧ ÀÆa À̧ÄvÀÛzÉ.	-

3
7 	£ÀÄß,	 P	AiÀÄ	JqÀ§¢UÉ						

R1P = PR	DUÀÄªÀAvÉ	R1£ÀÄß	UÀÄwð¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	

ZÀlÄªÀnPÉ 5 :

MAzÀÄ ¸ÀASÁå gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉzÀÄ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É , , , ,
8
1

6
1

3
1

5
4

8
3-

 ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð¹. 

F	jÃwAiÀiÁV,	¥Àæw	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	MAzÀÄ	¤¢ðµÀÖ	©AzÀÄ«¤AzÀ	̧ ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ	

ªÉÄÃ¯É	 UÀÄwð¸À§ºÀÄzÀÄ.
4
2 ªÀÄvÀÄÛ 

2
1 	 £ÀÄß	 MAzÉÃ	 ©AzÀÄ«¤AzÀ	 UÀÄwð¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 ¤ÃªÀÅ	

UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ	(KPÉ	JAzÀÄ	ºÉÃ¼À§°ègÁ?)	MAzÀÄ	zÀvÀÛ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÉ	¸ÀªÀi£ÁVgÀÄªÀ	

J¯Áè	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ,	¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	MAzÉÃ	©AzÀÄ«¤AzÀ	¸ÀÆavÀªÁUÀÄvÀÛªÉ.	
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WÀlPÀ -7

¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ	 ªÉÄÃ¯É	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀÆa¹zÁUÀ	 K£ÁUÀÄwÛzÉ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	

«ÃQë¹gÀÄ«gÁ?	¸ÀASÁå	gÉÃSÉAiÀÄ	0	ªÀÄvÀÄÛ	 1	gÀ	ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÁV	 2
1
	£ÀÄß	¸ÀÆa¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	

£ÉÆÃrgÀÄ«gÁ?	0	ªÀÄvÀÄÛ	
2
1  gÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ 

4
1 	¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ;	ºÁUÀÆ	

2
1 	ªÀÄvÀÄÛ	1gÀ	ªÀÄzsÀå©AzÀÄ	 ,

4
3

4
1  ªÀÄvÀÄÛ 

2
1  gÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ .8

3
 .  

¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ	 ªÉÄÃ¯É	 JgÀqÀÄ	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ	 ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß	 

¸ÉÃj¹zÁUÀ	 zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	 gÉÃSÁRAqÀzÀ	 ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀÅ	 MAzÀÄ	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	 

¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹gÀÄ«gÁ?	E°è	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß Z	£À°è£À	 PÀæªÀÄªÀ£ÉßÃ	

§¼À¹PÉÆAqÀÄ	 PÀæªÀÄ§zÀÞUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.	
b
a  ªÀÄvÀÄÛ 

d
c 	 JgÀqÀÄ	

¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ad < bc	DzÀgÉ	 b
a

d
c< 	DUÀÄvÀÛzÉ.	 »ÃUÉ	

7
6

8
7<  

KPÉAzÀgÉ	48	<	49.	CzÉÃ	jÃw,	
8
7- 	<	

7
6- 	KPÉAzÀgÉ,	-49	<	-	48.	

7
2  ªÀÄvÀÄÛ 

8
5 	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¹zÀgÉ,	

7
2

8
51 	EªÀÅUÀ¼À	¸ÀgÁ¸Àj,	

2
7
2

8
5

112
51

+
=

FUÀ ,
112
51

7
2  ªÀÄvÀÄÛ 

8
5 	EªÀÅUÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	EgÀÄvÀÛzÉ.	ªÁ¸ÀÛªÀªÁV	

7
2

112
51

8
51 1 	EzÀ£ÀÄß	

À̧Ä® s̈ÀªÁV		¥ÀjÃQȩ̈ À§ºÀÄzÀÄ.	EzÀÄ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	JgÀqÀÄ	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåUÀ½UÉ	̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	

¸ÀvÀå. 
b
a

d
c< 	 EgÀÄªÀAvÉ	

b
a  ªÀÄvÀÄÛ 

d
c 	 JgÀqÀÄ	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåUÀ½AzÀ	 DgÀA©ü¹zÀgÉ, 

b
a   ªÀÄvÀÄÛ  

d
c  UÀ¼À£ÀÄß	¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ	©AzÀÄUÀ¼À	ªÀÄzsÀå©AzÀÄ	

  

b
a

d
c

bd
ad bc

2 2

+
= +e o 	DVgÀÄvÀÛzÉ.

EzÀÆ	¸ÀºÀ	MAzÀÄ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåAiÉÄ.	¤ÃªÀÅ	EzÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.	

b
a

bd
ad bc

d
c

2
< <+ .	ªÁ¸ÀÛªÀªÁV,

(2 ) ( )
b
a

bd
ad bc a bd b ad bc
2

< <( #+ +  

⇒ 2ad< ad+bc (b	gÀzÀÄÝ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ)	 		

⇒ ad < bc

⇒ 
b
a

d
c<( 	(EzÉÃ	zÀvÀÛ)

    

148

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 

Downloaded from https:// www.studiestoday.com

Downloaded from https:// www.studiestoday.com



¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ

EzÉÃ	jÃw,	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	C¸ÀªÀiÁ£ÀvÉ	(inequality)	ad bc

bd

c

d

+ <
2

AiÀÄ£ÀÆß	̧ Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.	

»ÃUÉ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉå	
bd

ad bc
2
+ 	AiÀÄÄ	

b
a  ªÀÄvÀÄÛ 

d
c 	UÀ¼À	£ÀqÀÄªÉAiÉÄÃ	EgÀÄvÀÛzÉ.

AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ «©ü£Àß ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå¬ÄgÀÄvÀÛzÉ.

EzÀ£ÀÄß	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	UÀÄtzÉÆA¢UÉ	ºÉÆÃ°¹.	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¥ÀÀÇuÁðAPÀ	m ªÀÄvÀÄÛ	CzÀgÀ	
ªÀÄÄA¢£À ¥ÀÀÇuÁðAPÀ m + 1gÀ	£ÀqÀÄªÉ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¥ÀÀÇuÁðAPÀ«gÀÄªÀÅ¢®è.	EzÀÄ	¨sÁUÀ®§Þ	
¸ÀASÉåUÀ½UÉ	¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	¤dªÀ®è.	MAzÀÄ	¥ÀÀÇuÁðAPÀzÀ	£ÀAvÀgÀ	ªÀÄÄA¢£À	¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀ£ÀÄß	

ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ,	 DzÀgÉ	 MAzÀÄ	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåAiÀÄ	 £ÀAvÀgÀzÀ	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉå	 AiÀiÁªÀÅzÉAzÀÄ	

ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.	 EzÀÄ	 ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ½AzÀ	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåUÀ½UÉ	 ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄªÁUÀ	

GAmÁUÀÄªÀ	MAzÀÄ	¸ÀàµÀÖ	£ÀµÀÖ.

DzÀÝjAzÀ	 ¯Á¨sÀ:	 MAzÀÄ	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	 ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	 ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ	 ¨sÁUÀ®§Þ	

À̧ASÉå¬ÄAzÀ	̈ sÁV À̧§ºÀÄzÀÄ,	EzÀÄ	rx =s,	(E°è r ≠ 0 ªÀÄvÀÄÛ s	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ)	gÀÆ¥ÀzÀ	

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	©r¸À®Ä	¸ÀºÁAiÀÄ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	£ÀµÀÖ:	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À°èzÀÝAvÉ,	MAzÀÄ	¨sÁUÀ®§Þ	

¸ÀASÉåUÉ ªÀÄÄA¢£À ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå¬ÄgÀÄªÀÅ¢®è.

C¨sÁå¸À 7.4

1.	 F	ªÀÄÄA¢£À	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ°è	¸ÀÆa¹.

 ; ; ; ;
5
8

8
3

7
2

5
12

13
45-

2.		F	ªÀÄÄA¢£À	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	DgÉÆÃºÀt	PÀæªÀÄzÀ°è	§gÉ¬Äj:

 , , , , , , , .
4
3

12
7

11
15

19
22

100
101

5
4

81
102

7
13- - -

3.	
5
2  ªÀÄvÀÄÛ 

5
3 	gÀ	£ÀqÀÄªÉ	MAzÉÃ	bÉÃzÀªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	5	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	

§gÉ¬Äj.

4.	 CA±À	ªÀÄvÀÄÛ	bÉÃzÀUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ	10£ÀÄß	«ÄÃgÀzÀAvÉ,	1	QÌAvÀ	PÀrªÉÄ¬ÄgÀÄªÀ	JµÀÄÖ	zsÀ£ÁvÀäPÀ	

¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ½ªÉ?

5.	 n
m

 ªÀÄvÀÄÛ 
q
p
	 JgÀqÀÄ	 zsÀ£ÁvÀäPÀ	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåUÀ¼ÁzÀgÉ,	

n
m  ªÀÄvÀÄÛ 

q
p
 UÉ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 
n q
m p

+
+ 	J°ègÀÄvÀÛzÉ?

6.	 bÉÃzÀªÀÅ	80	DVgÀÄªÀAvÉ,	0	ªÀÄvÀÄÛ	1gÀ	£ÀqÀÄªÉ	JµÀÄÖ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ½ªÉ?

7.	 CA±À	ªÀÄvÀÄÛ	bÉÃzÀUÀ¼À	ªÉÆvÀÛªÀÅ	70	DVgÀÄªÀAvÉ	0	ªÀÄvÀÄÛ	1	gÀ	£ÀqÀÄªÉ	JµÀÄÖ	¨sÁUÀ®§Þ	

¸ÀASÉåUÀ½ªÉ?
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WÀlPÀ -7

C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À ¥ÀjZÀAiÀÄ

MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ	 ªÀUÀð	 2	 DUÀÄªÀ	 AiÀiÁªÀ	 ¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀÇ	 E®èªÉA§ÄzÀ£ÀÄß	 ¤ÃªÀÅ	

£ÉÆÃrgÀÄ«j.	EzÀPÉÌ	¥ÀÀÇgÀPÀªÁzÀ	ªÁzÀªÉAzÀgÉ,	12	=	1	<	2	<	4	=	22	ªÀÄvÀÄÛ	1	ºÁUÀÆ	2	gÀ	

£ÀqÀÄªÉ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¥ÀÀÇuÁðAPÀ«®è.	DzÀgÀÆ,	1	ªÀÄvÀÄÛ	2	gÀ	£ÀqÀÄªÉ	C£ÉÃPÀ	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåUÀ½ªÉ	

JA§ÄzÀ£ÀÄß	FUÁUÀ¯ÉÃ	w½¢gÀÄ«j.	1	ªÀÄvÀÄÛ	2	gÀ	£ÀqÀÄªÉ	C£ÀAvÀ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ½ªÉ.		

»ÃUÉ,	1	ªÀÄvÀÄÛ	2	gÀ	£ÀqÀÄ«£À	MAzÀÄ	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	2	gÀ	ªÀUÀðªÁV	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ	

JA§	D¯ÉÆÃZÀ£É	§gÀÄªÀÅzÀÄAlÄ.	EzÀPÉÌ	GvÀÛgÀ	E®è!  r2	=	2	DUÀÄªÀAvÉ,	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	̈ sÁUÀ®§Þ	

¸ÀASÉå r	E®è.	

EzÀgÀ	ªÁzÀªÀÇ	̧ ÀgÀ¼À.		̧ ÁzsÀåªÁUÀ§ºÀÄzÁzÀgÉ,	r2	=	2	DUÀÄªÀAvÉ	MAzÀÄ	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉå	

r	EgÀ°.		r £ÀÄß r = q
p

 DUÀÄªÀAvÉ	§gÉ¬Äj,	EzÀÄ	CvÀåAvÀ	PÀ¤µÀ×	gÀÆ¥ÀzÀ°è	EgÀ°.	»ÃUÉ	p 
ªÀÄvÀÄÛ q	UÀ¼ÉgÀqÀÆ	1£ÀÄß	ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	̧ ÁªÀiÁ£Àå	C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.	

EzÀjAzÀ	F	¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.		p2 = 2q2.

EzÀÄ	p2 	MAzÀÄ	̧ ÀªÀÄ	̧ ÀASÉåAiÉÄAzÀÄ	vÉÆÃj À̧ÄªÀÅzÀÄ.	DzÀÝjAzÀ	p  AiÀÄÄ	MAzÀÄ	̧ ÀªÀÄ	̧ ÀASÉå		

KPÉAzÀgÉ,	p  MAzÀÄ	̈ Ȩ́ À	̧ ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ	p2  ̧ ÀºÀ	̈ Ȩ́ À̧ ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.	DzÀÝjAzÀ	MAzÀÄ	¥ÀÇuÁðAPÀ 

a UÉ p  = 2a JAzÀÄ	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

p2  =	2q2  £À°è  p  = 2a DzÉÃ²¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	4a2= 2q2  CAzÀgÉ	q2=2a2 .	DUÀ	q ¸ÀºÀ 

¸ÀªÀÄ	¸ÀASÉå.	»ÃUÉ	p  ªÀÄvÀÄÛ q	UÀ¼ÉgÀqÀÆ	¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÄÝ	¸ÁªÀiÁ£Àå	C¥ÀªÀvÀð£À	2£ÀÄß	
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.	CzÀgÉ	p  ªÀÄvÀÄÛ q UÀ¼À°è	¸ÁªÀiÁ£Àå	C¥ÀªÀvÀð£À	¸ÁzsÀå«®è,	KPÉAzÀgÉ	

q
p  PÀ¤µÀ×	

gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ.	 EzÀjAzÀ	 MAzÀÄ	 ¸ÀASÉåAiÀÄ	 ªÀUÀð	 2	 DUÀÄªÀ	 AiÀiÁªÀ	 ¨sÁUÀ®§Ý	 ¸ÀASÉåAiÀÄÆ	

EgÀÄªÀÅ¢®è	JAzÀÄ	wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À	 UÀtªÀÇ	 ¸ÁPÁUÀÄªÀÅ¢®è	 JA§ÄzÀ£ÀÄß	 UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ?	Q	 UÀtzÀ°è	 
x2	=	2	gÀÆ¥ÀzÀ	̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	©r¸À®Ä	̧ ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è.		F	PÁgÀt¢AzÁV,	UÀtÂvÀdÕgÀÄ	

¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À	 ¥ÀzÀÞwVAvÀ®Æ	 GvÀÛªÀÄªÁzÀ	 ¸ÀASÁå	 ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß	 gÀÆ¦¹zÀgÀÄ.		

¥ÀÆtðªÀUÀðªÀ®èzÀ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	̧ Áé¨sÁ«PÀ	̧ ÀASÉå	n	UÉ,	r2	=	n	DUÀÄªÀAvÉ,	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	̈ sÁUÀ®§Þ	

¸ÀASÉå r	E®èªÉA§ÄzÀ£ÀÄß	vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ.	DzÀÝjAzÀ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¥ÀÇtðªÀUÀðªÀ®èzÀ	¥ÀÇtð	
¸ÀASÉå n UÉ,	 n 	JA§ÄzÀgÀ	CxÀðªÀ£ÀÄß	PÉÆqÀ¨ÉÃPÁzÀ	CUÀvÀåvÉ	EzÉ.	
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¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ

¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À®èzÀ,	 2 	 CxÀªÁ	 CAvÀºÀ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	 C¨sÁUÀ®§Ý	 ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	

J£ÀÄßªÀgÀÄ.	MAzÀÄ	¸ÀASÉåAiÀÄ	WÀ£À	2	DUÀÄªÀ	AiÀiÁªÀ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåAiÀÄÆ	EgÀÄªÀÅ¢®èªÉAzÀÄ	

¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.	2gÀ	WÀ£À	ªÀÄÆ®ªÉAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄÄªÀ	EzÀ£ÀÄß	 23
2	¤AzÀ	̧ ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	EzÀÄ	¥ÀÅ£ÀB	

D s̈ÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.	Q ¤AzÀ	¥ÁægÀA©ü¹,	ªÁ À̧ÛªÀ	̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	PÀæªÀÄ§zÀÝªÁV	gÀa À̧§ºÀÄzÀÄ.	

DzÀgÉ	EzÀÄ	Q	£À	gÀZÀ£ÉAiÀÄ	GvÀÛªÀÄ	w¼ÀÄªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß	M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.ªÁ¸ÀÛªÀ	̧ ÀASÉåUÀ¼À	UÀtªÀÅ	

JgÀqÀÄ	 ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢zÉ:	 ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.	 JgÀqÀÆ	

¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ	C£ÀAvÀ.	DzÀgÀÆ,	MAzÀÄ	CxÀðzÀ°è,	C¨sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåUÀ¼À	UÀtªÀÅ	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåUÀ¼À	

UÀtQÌAvÀ	ºÉZÀÄÑ	zÉÆqÀØzÁVzÉ.	»ÃUÉ	«©ü£Àß	C£ÀAvÀUÀ½ªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	CªÀÅUÀ¼À®Æè	MAzÀÄ	PÀæªÀÄtÂPÉ¬ÄzÉ.	

C£ÀAvÀzÀ	MAzÀÄ	CzÀÄãvÀ	¥Àæ¥ÀAZÀPÉÌ	¤ÃªÀÅ	¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄ«j.

 ¥Áj¨sÁ¶PÀ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

 «£Áå¸ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ:	¸ÀASÉåUÀ¼À	ºÉÆÃ°PÉ	PÀæªÀÄ.

 GvÀÛªÀÄ «£Áå¸ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ UÀÄt:  ¥Àæw	±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ	G¥ÀUÀtªÀÅ	MAzÀÄ	PÀ¤µÀ×	CA±ÀªÀ£ÀÄß	

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

 zsÀ£À ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ:		¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÀ¼ÉÆA¢UÉ	UÀÄwð¸À§ºÀÄzÁzÀ	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ.

 IÄt ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ: 	zsÀ£ÁvÀäPÀ	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀÄUÀ¼ÀÄ.

 gÀzÀÞw ¤AiÀÄªÀÄ: ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ	 JgÀqÀÆ	 §¢AiÀÄ°è£À	 ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ	 ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼À£ÀÄß	

gÀzÀÄÝUÉÆ½¸À®Ä	CªÀPÁ±À	¤ÃqÀÄªÀ	¤AiÀÄªÀÄ.

 s̈ÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ :  p MAzÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀ ªÀÄvÀÄÛ q	MAzÀÄ	̧ Áé̈ sÁ«PÀ	̧ ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄªÀAvÉ,	

q
p
gÀÆ¥ÀzÀ°è£À	J¯Áè	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.

 PÀ¤µÀ× gÀÆ¥À CxÀªÁ ¸ÀAPÉëÃ¦¸À¯ÁUÀzÀ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ gÀÆ¥À:  p ªÀÄvÀÄÛ q UÀ½UÉ 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¸ÁªÀiÁ£Àå	C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ½®èzÀ q

p
 gÀÆ¥À.

 ¸ÀAPÀ®£ÀzÀÀ C£À£ÀåvÁA±À: zÀvÀÛ	¸ÀASÉåAiÀÄ	¨É¯É	§zÀ¯ÁUÀzÀAvÉ	CzÀPÉÌ	PÀÆqÀ¨ÉÃPÁzÀ	¸ÀASÉå.

 ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄ: ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	 C£À£ÀåvÁA±ÀªÀÅ	 §gÀÄªÀAvÉ,	 MAzÀÄ	 zÀvÀÛ	 ¸ÀASÉåUÉ	

PÀÆqÀ¨ÉÃPÁzÀ	¸ÀASÉå
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WÀlPÀ -7

 UÀÄuÁPÁgÀzÀ C£À£ÀåvÁA±À:	zÀvÀÛ	̧ ÀASÉåAiÀÄ	̈ É̄ É	§zÀ̄ ÁUÀzÀ	ºÁUÉ	CzÀ£ÀÄß	UÀÄtÂ̧ À®Ä	CUÀvÀåªÁzÀ		

¸ÀASÉå. 

 UÀÄuÁPÁgÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄ:		UÀÄuÁPÁgÀzÀ	C£À£ÀåvÁA±ÀªÀÅ	§gÀÄªÀAvÉ,	MAzÀÄ	zÀvÀÛ	̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	

UÀÄtÂ¸À®Ä	¨ÉÃPÁzÀ	¸ÀASÉå.

 ¸ÁAzÀævÁ UÀÄt:	¨ÉÃ¥Àðr¸À¯ÁUÀzÀ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À	 UÀÄt;	GzÁºÀgÀuÉUÉ	 ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ°è£À	

zÀlÖªÁzÀ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.

 C£ÀÄPÀæªÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ: 	ªÀÄÄA¢£À	¸ÀASÉå;	¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ	F	UÀÄtªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ,	DzÀgÉ	

¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ½UÉ F UÀÄt«®è.	 

£É£À¦£À°èlÄÖPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

•	 ¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	 q
p
	gÀÆ¥ÀzÀ°è£À	MAzÀÄ	C£ÀÄ¥ÁvÀ,	E°è	p MAzÀÄ ¥ÀÀÇuÁðAPÀ 

ªÀÄvÀÄÛ q	MAzÀÄ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉå.

•	 J¯Áè	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À	 UÀtªÀÅ	 ¸ÀAPÀ®£À	 ªÀÄvÀÄÛ	 UÀÄuÁPÁgÀPÉÌ	 ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	

DªÀÈvÀªÁVzÉ.

•	 s̈ÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåUÀ¼À	UÀtªÀÅ	̧ ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	UÀÄt,	¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	UÀÄtªÀ£ÀÄß	̧ ÀAPÀ®£À	

ªÀÄvÀÄÛ	 UÀÄuÁPÁgÀPÉÌ	 ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	 ¥Á°¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀÄ,	 UÀÄuÁPÁgÀªÀÅ,	

¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	«vÀgÀuÁ	UÀÄtªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉ.

•	 ¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉå	0	¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	C£À£ÀåvÁA±À;	1	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	C£À£ÀåvÁA±À.

•	 ¥Àæw	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉ;	¥Àæw	±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ	

¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉ.

•	 JgÀqÀÄ	«©ü£Àß	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ,	C£ÀAvÀ	¸ÀASÉåAiÀÄ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ½ªÉ.

•	 ¥Àæw	¥ÀÀÇuÁðAPÀPÀÆÌ	MAzÀÄ	ªÀÄÄA¢£À	¥ÀÀÇuÁðAPÀ«zÉ,	DzÀgÉ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	zÀvÀÛ	̈ sÁUÀ®§Þ	

¸ÀASÉåUÉ	ªÀÄÄA¢£À	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåAiÉÄA§Ä¢gÀÄªÀÅ¢®è.

lllll
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¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

C¨sÁå¸À 7.1

1.	(i) Z £À°è	¸ÀAPÀ®£À	¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	UÀÄt.

 (ii)  Z £À°è	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	UÀÄt.

 (iii) Z £À°è	¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	«¨sÁdPÀ	UÀÄt.

2.	-6,	-9,	-123,	76,	85,	-1000.

3.	i) m	=	2;	 ii) m =	-10;	 iii) m =	14;	 iv) m =-77.

4.	-333,	-210,	-26,	-8,	0,	21,	33,	85,	2011.

5.	2011,	528,	364,	210,	85,	12,	-58,	-1024,	-10000.

C¨sÁå¸À 7.2

1. , , , , , , , , , .
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4.	 , , , , , , , , , .
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7
5

8
6

9
7

10
8

11
9

12
10

5.	 2
3
-

ªÀÄvÀÄÛ 
2
3- 	 ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ	 ¸ÀªÀÄ	 KPÉAzÀgÉ	 EªÀÅ	 ¸ÀªÀiÁ£À	 ©ü£ÀßgÁ²UÀ¼ÀÄ.	 [bÉÃzsÀªÀÅ	

AiÀiÁªÁUÀ®Æ	zsÀ£À	¥ÀÇuÁðAPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	£É£À¦¹PÉÆ½î]

6.	0.9	=	
10
9 	;	0.8	=	

10
8

5
4= .

C¨sÁå¸À 7.3

1.	i) ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ		DªÀÈvÀUÀÄt.	 	 ii) UÀÄuÁPÁgÀzÀ	DªÀÈvÀUÀÄt.

 iii) `0'AiÀÄÄ	¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	C£À£ÀåvÁA±À.	 iv) `1'	EzÀÄ	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	C£À£ÀåvÁA±À.

 v) `0'	¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀÄ	 	 vi) `1'	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀÄ
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WÀlPÀ -7
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C¨sÁå¸À 7.4

2.	 .
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3.	 , , , , .
30
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30
15

30
16

30
17

	ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.	(CA±À	ªÀÄvÀÄÛ	bÉÃzÀªÀ£ÀÄß	

¸ÀªÀÄ£ÁV	ºÉaÑ¹zÁUÀ	EAvÀºÀ	C£ÉÃPÀ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ)

4.	15	¨sÁUÀ®§Ý	¸ÀASÉåUÀ½ªÉ	 , , , , , , , , , , , , , , .
2
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1
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1
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1
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1
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1
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1
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1
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2
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5
3
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3

5
4

5.	
n
m  ªÀÄvÀÄÛ 

q
p
 ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ©ü£ÀßªÁzÁUÀ 

n q
m p

+
+ ªÀÅ	,	 n

m
 ªÀÄvÀÄÛ q

p
	UÀ¼À	ªÀÄzsÀåzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

 
n
m

q
p

= 	DzÁUÀ,	
n q
m p

n
m

q
p

+
+

= =   

6.	79

7.	69.
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WÀlPÀ -8

WÀlPÀ - 8

MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

F WÀlPÀªÀ£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁrzÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀPÀAqÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄ«j :

• MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ CxÀð.

• MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

• MAzÀÄ «ªÀgÀªÁzÀ ¸ÀªÀÄ¸Éå¬ÄAzÀ MAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

• zÉÆgÉvÀ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ.

¦ÃpPÉ

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ  

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÁå UÀtzÀ°è ©r¸ÀÄªÀ §UÉÎ PÀ°AiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

JgÀqÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À ¸ÀªÀÄvÀéªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ UÀtÂvÀ ªÁPÀåPÉÌ À̧«ÄÃPÀgÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

MAzÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄÄ ̧ ÉÆ£ÉßUÉ ̧ ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß DzÀ±Àð gÀÆ¥ÀzÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¯ÉUÉ ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄÄ ¸ÀvÀåªÁVgÀ¨ÉÃPÉA¢®è CxÀªÁ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À PÉ®ªÀÅ 

¤¢ðµÀÖ ¨É¯ÉUÀ½UÉ ¸ÀvÀåªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ : 3x – 5 = 0 ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. F ̧ À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ ̧ ÀjºÉÆAzÀÄªÀAvÀºÀ  

'x' £À ¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÀÄqÀÄQzÁUÀ £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀÇuÁðAPÀªÀÅ E®è¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄvÉÛÃªÉ.

§zÀ¯ÁV, MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå x 3
5= , J£ÀÄßªÀÅzÀÄ 3x - 5 = 0 ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀjzÀÆV¸ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀ ZÀgÁPÀëgÀzÀ ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ 

ªÀÄÆ®UÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

2x – 5 = x + 6 UÀ¼ÀAvÀºÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß PÉ®ªÀÅ ªÉÃ¼É UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ PÀÆqÀ 

MAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÉÃ. DzÀgÉÃ EzÀÄ DzÀ±ÀðgÀÆ¥ÀzÀ°è®è. EzÀ£ÀÄß x - 11 = 0 JAzÀÄ DzÀ±Àð 

gÀÆ¥ÀPÉÌ vÀgÀ§ºÀÄzÀÄ.

zÀvÀÛ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ PÉ®ªÀÅ ̧ ÀASÁåUÀtzÀ°è AiÀiÁªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÆß ¥ÀqÉAiÀÄ¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ 

¨ÉÃgÉÆAzÀÄ ̧ ÀASÁåUÀtzÀ°è CzÀPÉÌ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ, EzÀ£ÀÄß FUÁUÀ¯ÉÃ UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃj. 

x2 -2=0 ̧ À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ ̈ sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ¼À UÀtzÀ°è ªÀÄÆ®UÀ½®è¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ 

ªÁ À̧ÛªÀ ̧ ÀASÉåUÀ¼À UÀtzÀ°è£À ̧ ÀASÉåUÀ½AzÀ F ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ̧ ÀjzÀÆV À̧§ºÀÄzÀÄ. ºÉÆ À̧ ̧ ÀASÁå 

¥ÀzÀÞwUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀgÀ MAzÀÄ GzÉÝÃ±ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ D ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 
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MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

¸À«ÄÃPÀgÀt x2 + 1 = 0 JA§ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÁå ¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è ©r¸À®Ä 

¸ÁzsÀå«®èªÉAzÀÆ ªÀÄvÀÄÛ E£ÀÆß «¸ÁÛgÀªÁzÀ ¸ÀASÁå ¥ÀzÀÞwAiÀiÁzÀ ¸ÀAQÃtð ¸ÀASÁå ¥ÀzÀÞw 

(¸À«Ää±Àæ ̧ ÀASÉå)AiÀÄ°è CzÀ£ÀÄß ©r¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÉ ¤ÃªÀÅ PÀ°AiÀÄÄ«j. DzÀÝjAzÀ, 

ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß J°èAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j JAzÀÄ £ÀªÀÄÆ¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ «µÀAiÀÄ.

MAzÉÃ ZÀgÁPÀëgÀzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÉAzÀgÉ; D ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî MAzÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄÄ ¸ÉÆ£ÉßUÉ 

¸ÀªÀÄ£ÁVzÉAiÉÄAzÀxÀð. MAzÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ WÁvÀªÀÅ MAzÀÄ DVzÀÝ°è CzÀ£ÀÄß ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÉ£Àß§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è MAzÉÃ CªÀåPÀÛ ¥ÀzÀ EzÀÄÝ, CzÀgÀ ¥sÁvÀ MAzÀÄ 

DVzÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß ̧ ÀgÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ  ̧ À«ÄÃPÀgÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. CxÀªÁ MAzÀ£ÉÃ WÁvÀzÀ ZÀgÁPÀëgÀ¢AzÁzÀ 

À̧«ÄÃPÀgÀtªÉÃ ̧ ÀgÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀt. MAzÉÃ ZÀgÁPÀëgÀzÀ ̧ ÀgÀ¼À ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ DzÀ±ÀðgÀÆ¥ÀªÀÅ  

ax + b = 0, (a ≠ 0) DVzÉ.

E°è x ZÀgÁPÀëgÀ ªÀÄvÀÄÛ a, b UÀ¼ÀÄ ¹ÜgÁAPÀUÀ¼ÀÄ

GzÁºÀgÀuÉUÉ :  x – 9 = 0; 5x – 30 = 0;  x5
3

3
1 0+ =

MAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

MAzÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄÄ ̧ ÉÆ£ÉßUÉ ̧ ÀªÀÄ JA§ ºÉÃ½PÉ ZÀgÁPÀëgÀzÀ J¯Áè ̈ É¯ÉUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄ DUÀzÉÃ 

EgÀ§ºÀÄzÀÄ. ZÀgÁPÀëgÀzÀ PÉ®ªÉÃ  ¨É¯É CxÀªÁ ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁV¸À§ºÀÄzÀÄ.  

ZÀgÁPÀëgÀzÀ AiÀiÁªÀ ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁV¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ 

ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ CxÀªÁ CªÀåPÀÛ ¥ÀzÀzÀ AiÀiÁªÀ ¨É¯ÉUÉ ¸ÀªÀÄvÀéªÀÅ ¤d DUÀÄªÀÅzÉÆ 

CzÀ£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ® J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

PÉÆnÖgÀÄªÀ MAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ® CxÀªÁ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ PÀæªÀÄPÉÌ 

¸À«ÄÃPÀgÀt ©r¸ÀÄ«PÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ UÀªÀÄ¤¹zÀAvÉ, ̧ ÀgÀ¼À ̧ À«ÄÃPÀgÀt ax + b = 0 £ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ, ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ 

ªÀÄÆ®zÀ D¹ÛvÀéªÀÅ ºÀÄqÀÄPÀÄwÛgÀÄªÀ ¸ÀASÁå ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ. a, b UÀ¼ÀÄ 
¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÁzÀgÉ 'b' AiÀÄÄ 'a'¬ÄAzÀ ¨sÁV¸À®àqÀzÉÃ EzÁÝUÀ ¥ÀÇuÁðAPÀ ªÀÄÆ®UÀ½gÀ®Ä 

¸ÁzsÀå«®è. CzÀgÉ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹zÀgÉ £ÀªÀÄUÉ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ªÀÄÆ®ªÁV 

zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À UÀt¢AzÀÀ ̈ sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÁå¥ÀzÀÞwUÉ « À̧Ûj À̧ÄªÀ ªÀÄÆ® GzÉÝÃ±ÀªÉÃ 

EzÀÄ. F »£Éß¯ÉAiÀÄ£ÀÄß DzsÁgÀªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ§ºÀÄzÁVzÉ.

MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁzÀ ax + b = 0, 
a ≠ 0 ªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÁå¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è MAzÉÃ MAzÀÄ ªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢gÀÄvÀÛzÉ.
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CAzÀºÁUÉ, EzÀgÀ ªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß x = –b a–1 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ, E°è a–1, ``a' £À 
UÀÄuÁPÁgÀ « É̄ÆÃªÀÄªÁVzÉ. ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ̄ ÉÃ ̈ sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ¼À°è w½¢gÀÄªÀAvÉ, ̧ ÉÆ£ÉßAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹zÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ, ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÁå ¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è UÀÄuÁPÁgÀ 

«¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

ªÁ À̧ÛªÀ ̧ ÀASÁåUÀtzÀ°è ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄUÉ ̈ ÉÃPÁzÀ°è, ªÁ À̧ÛªÀ ̧ ÀASÁå¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è PÀÆqÀ EzÀÄ 

¤dªÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ £ÀAvÀgÀzÀ°è PÁtÄ«j. (¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ®èzÀ UÀÄt®§Þ «¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀASÁå ¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è EzÀÄ ¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ).

MAzÀÄ ZÀgÁPÀëªÀÅ¼Àî ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀt ©r¸ÀÄ«PÉ

5x – 15 = 0 ¸À«ÄÃPÀgÀt vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. EzÀgÀ°è 5x –15 = 0 UÉ ¸ÀjºÉÆAzÀÄªÀ x £À 
¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß CxÀªÁ ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt. E°è ¥ÀæªÀÄÄR ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀB eÁå«ÄwAiÀÄ°è PÁtÄ«j.

1. ¸ÀªÀÄªÁzÀ CA±ÀUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆrzÁUÀ ªÉÆvÀÛªÀÅ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

a = b JA¢zÀÝgÉ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ c UÉ, a + c = b + c DVgÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ : x – 5 = 0 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è ¸ÀªÀÄ¥ÀzÀ 5£ÀÄß JgÀqÀÆ PÀqÉ PÀÆr¹zÀgÉ, 

¸ÀªÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÁ¥ÁqÀÄvÀÛªÉAiÉÄAzÀÄ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼ÉÃ ºÉÃ¼ÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ, (x – 5) + 5 = 0 
+ 5; x = 5. E®Æè a, b, c UÀ¼ÀÄ ©ÃeÁPÀëgÀ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÉA§ÄzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ 

ªÀÄvÀÄÛ UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÁzÀ CA±À.

DzÀÝjAzÀ 3x + 2 = 5 – x ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è; 

(3x + 2) + (x – 5) = (5 – x) + x - 5 = 0 CxÀªÁ 4x – 3 = 0. F 

¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ EvÀgÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÀÄ«PÉAiÀÄ°è §ºÀ¼À ¥ÀæªÀÄÄR 

¥ÁvÀæ ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ.

2. ¸ÀªÀÄªÁzÀ CA±ÀUÀ½AzÀ ¸ÀªÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÁUÀ G½zÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ a = b DzÀgÉ a – c = b – c JAzÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ. x + 5= 2x – 6 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è, 

(x – 6) £ÀÄß JgÀqÀÆ PÀqÉ PÀ¼ÉzÀgÉ, £ÀªÀÄUÉ 11 = x §gÀÄvÀÛzÉ.

ªÀåªÀPÀ®£ÀªÀÅ ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹zÀ°è, ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ 1 ªÀÄvÀÄÛ 2 gÀ°è ºÉZÀÄÑ 

ªÀåvÁå À̧ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅ¢®è. ̧ ÀASÉåUÀ½UÉ ̧ ÀAPÀ®£ÀzÀ « É̄ÆÃªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÁåTå¹zÀAvÉ, §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ½UÀÆ 
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MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

«¯ÉÆÃªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. CAvÉAiÉÄÃ AiÀiÁªÀ UÀÄtzsÀªÀÄðUÀ¼ÀÄ ¥ÀÇuÁðAPÀUÀ½UÉ 

¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛªÉAiÉÆÃ CªÀÅ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ½UÀÆ ¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 1 : ¸À«ÄÃPÀgÀt ©r¹: x – 15 = 0.

¥ÀjºÁgÀ : F ¸À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ JgÀqÀÆ PÀqÉ, 15£ÀÄß PÀÆr¹ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ 1gÀ ¥ÀæPÁgÀ 

(x – 15) + 15 = 0 + 15⇒ x – 15 + 15 = 15 ⇒ x = 15 EzÀÄ x £ÀÄß 15PÉÌ 
«ÄwUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 2 : ¸À«ÄÃPÀgÀt ©r¹ : x + 9 = 20.
¥ÀjºÁgÀ : EzÀÄ DzÀ±ÀðgÀÆ¥ÀzÀ°è®èªÉA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. JgÀqÀÆ PÀqÉ 20£ÀÄß PÀ¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ 

F ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß DzÀ±ÀðgÀÆ¥ÀPÉÌ vÀgÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ, (x + 9) – 20 = 20 – 20  
CxÀªÁ x + 9 – 20 = 0; CxÀªÁ x – 11 = 0. FUÀ EzÀÄ DzÀ±ÀðgÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ. EzÀPÉÌ 

JgÀqÀÆ PÀqÉ 11£ÀÄß ̧ ÉÃj¹zÁUÀ, x – 11 + 11 = 0 + 11; CxÀªÁ x = 11 DUÀÄvÀÛzÉ. F JgÀqÀÆ 

«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ E£ÀÆß PÀrªÉÄ ¸Á®ÄUÀ½UÉ E½¸À§ºÀÄzÀÄ. CzÀÄ ºÉÃUÉAzÀgÉ,

JgÀqÀÆ PÀqÉ 9£ÀÄß PÀ¼ÉzÁUÀ, (x + 9) – 9 = 20 – 9; x + 9 – 9 = 11. CxÀªÁ x = 11 
DUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3 : ¸À«ÄÃPÀgÀt ©r¹ : 2x – 3 = (x + 8).

¥ÀjºÁgÀ : E°è JgÀqÀÆ PÀqÉ ©ÃeÉÆÃQÛ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁtÄ«j. MAzÀÄ ªÉÃ¼É (x  
– 3) £ÀÄß JgÀqÀÆ PÀqÉ¬ÄAzÀ PÀ¼ÉzÀgÉ,

(2x  – 3) – (x  – 3) = (x  + 8) – (x  – 3) EzÀÄ x = 11 PÉÌ ¸ÀªÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ.

3. ¸ÀªÀÄªÁzÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄ CA±ÀUÀ½AzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ UÀÄt®§ÞªÀÅ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

»ÃUÉ a = b EzÁÝUÀ ac = bc DUÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ : 
x
2 1=  JA§ ¸À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ JgÀqÀÆ PÀqÉ 2 jAzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ, 

 x
2 2 1 2# #= ; x  = 2 DUÀÄvÀÛzÉ.

4. ¸ÀªÀÄªÁzÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ®èzÀ ¸ÀªÀÄ CA±ÀUÀ½AzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ ¨sÁUÀ®§ÞªÀÅ 

¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

EzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, a = b ªÀÄvÀÄÛ c ≠ 0 DzÁUÀ, c
a

c
b=  ¨sÁUÁPÁgÀªÀÅ UÀÄt®§Þ 

«¯ÉÆÃªÀÄUÀ¼À UÀÄuÁPÁgÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ JAzÀÄ w½zÁUÀ ºÉÃ½PÉ 4, ºÉÃ½PÉ 3 jAzÀ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.
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GzÁºÀgÀuÉ 4 : x
3 9=  £ÀÄß ©r¹.

¥ÀjºÁgÀ : JgÀqÀÆ PÀqÉ 3 jAzÀ UÀÄtÂ¹zÀgÉ, x
3 3 9 3# #=

x = 27 DUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 5 : x
9
2 5=  £ÀÄß ©r¹.

¥ÀjºÁgÀ  : JgÀqÀÆ PÀqÉ 2
9
 jAzÀ UÀÄtÂ¹ CxÀªÁ ªÉÆzÀ®Ä 9 jAzÀ UÀÄtÂ¹ £ÀAvÀgÀ 2 

jAzÀ ¨sÁV¸ÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ w½zÀÄPÉÆ½î.

DUÀ, x
9
2

2
9 5 2

9
# #=  ; x 2

45=  DUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 6 : ¸À«ÄÃPÀgÀt ©r¹ : 15x = 120.
¥ÀjºÁgÀ  : 15x = 120gÀ JgÀqÀÆ PÀqÉ 15jAzÀ ¨sÁV¹zÀgÉ 

    x
15
15

15
120 &=  x = 8 ¹UÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 7 : ¸À«ÄÃPÀgÀt ©r¹ : 13y=100.

¥ÀjºÁgÀ  : JgÀqÀÆ PÀqÉ 13jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ y
13
13

13
100=  EzÀjAzÀ 

y 13
100=  £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÉªÀÅ.

MAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀgÀ°è ¥ÀæªÀÄÄR ºÀAvÀ GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

GvÀÛgÀªÁV ¥ÀqÉzÀzÀÝ£ÀÄß ºÉÃ½PÉAiÀÄ°è DzÉÃ²¹zÁUÀ ¸ÀjºÉÆAzÀÄªÀÅzÉÃ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

¥ÀjÃQë¸À¨ÉÃPÀÄ. ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆlÖ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è DzÉÃ²¹ ¥ÀjÃQë¸ÀÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ 

ºÉÃ½PÉAiÀÄ £ÉÊdvÉAiÀÄ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 8 :  2 JA§ÄzÀÄ 3x – 5 = 19 JA§ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®ªÉÃ ¥ÀjÃQë¹.

¥ÀjºÁgÀ  : x = 2 JA§ÄzÀ£ÀÄß PÉÆlÖ ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è DzÉÃ² À̧ÄvÉÛÃªÉ. DUÀ £ÀªÀÄUÉ ¹UÀÄªÀÅzÀÄ. 

JqÀUÀqÉAiÀÄ ¨É¯É (LHS)  3x – 5 = 3(2) – 5 = 6 – 5 = 1, DzÀgÉ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ §®UÀqÉAiÀÄ 

¨É¯É (RHS) 19 DVzÉ. DzÀgÉ, 1 ≠ 19. DzÀÝjAzÀ x = 2 DzÀgÉ, JqÀ¨É¯ÉAiÀÄÄ §®¨sÁUÀzÀ 

¨É¯ÉUÉ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ, x = 2 JA§ÄzÀÄ 3x – 2  = 19 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®ªÀ®è.

GzÁºÀgÀuÉ 9 : 7 JA§ÄzÀÄ 2x – 4 = 10 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®ªÉÃ ¥ÀjÃQë¹.

¥ÀjºÁgÀ  : x = 7 JA§ÄzÀ£ÀÄß zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è DzÉÃ²¹. 

(LHS)  JqÀ¨É¯É ⇒  2x – 4 = 2 × 7 – 4 = 14 – 4 = 10  ªÀÄvÀÄÛ §®¨É¯É = 10 
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MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

(zÀvÁÛA±À) FUÀ, JqÀ¨É¯É = §®¨É¯É ¸ÀªÀÄªÁVªÉ. DzÀÝjAzÀ x = 7, 2x – 4= 10 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ 

ªÀÄÆ®ªÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 10 : ¸À«ÄÃPÀgÀt ©r¹ :2x – 3 = 7.

 ¥ÀjºÁgÀ  : 2x – 3 + 3 = 7 + 3 ¹UÀÄvÀÛzÉ. 2x = 10  FUÀ, JgÀqÀÆ §¢ 2 jAzÀ 

¨sÁV¹zÁUÀ x
2
2

2
10=  ⇒ x = 5 DUÀÄvÀÛzÉ.

£ÀªÀÄä GvÀÛgÀ ̧ Àj EzÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃqÉÆÃt. x = 5 JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ 

JqÀ§¢AiÀÄ°è DzÉÃ²¹zÁUÀ 2x – 3 = 2(5) – 3 = 10 – 3 = 7; §®§¢UÉ ¸ÀªÀÄªÁVzÉ.  

DzÀÝjAzÀ F GvÀÛgÀªÀÅ ¸ÀjAiÀiÁVzÉ. 

MAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀt ©r¸ÀÄªÀ C£ÉÃPÀ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁrPÉÆ¼À î§ºÀÄzÀÄ. 

2x –3 = 7 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. EzÀ£ÀÄß 2x = 7+3 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. E°è 

¨É¯É 3£ÀÄß JgÀqÀÆ PÀqÉ PÀÆr¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉAiÀÄµÉÖ. F ºÀAvÀªÀ£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀzÉÃ, ªÀÄ£À¹ì£À°èAiÉÄÃ 

¸ÀAPÀ®£À ªÀiÁr  §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ 2x – 3 + 3 = 2x.  – 3 £ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÀqÉUÉ 

¸ÀÜ¼ÁAvÀj¸ÀÄªÀÅzÉÃ F ºÀAvÀ. CwÃ ²ÃWÀæªÁV ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÀÄ®¨sÀ «zsÁ£ÀªÉÃ EzÀÄ. 

¨ÉÊfPÀ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀ ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. 

GzÁºÀgÀuÉ : 4x – 3 = 3x + 2 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è, 3x £ÀÄß JqÀ§¢UÉ ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÁUÀ, 

ªÀÄvÀÄÛ – 3£ÀÄß §®§¢UÉ ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÁUÀ 4x – 3x = 3 + 2 ⇒ x = 5 DUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 11 : ¸À«ÄÃPÀgÀt ©r¹ : 5x – 12 = 10 – 6x.

¥ÀjºÁgÀ  : –6x C£ÀÄß JqÀ§¢UÉÉ ̧ ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ –12£ÀÄß §®§¢UÉ ̧ ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÁUÀ 

⇒5x + 6x = 10 +12 DUÀÄvÀÛzÉ.

⇒11x = 22 JgÀqÀÆ §¢ 11 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ, 
x
11
11

11
22=  x = 2 DUÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀÜ¼ÁAvÀj¸ÀÄªÀ ¤AiÀÄªÀÄ : MAzÀÄ ¥ÀzÀ CxÀªÁ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ MAzÀÄ §¢¬ÄAzÀ 

E£ÉÆßAzÀÄ §¢UÉ ̧ ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÁUÀ, D ¥ÀzÀ CxÀªÁ ̈ É¯ÉAiÀÄ aºÉßAiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À¨ÉÃPÀÄ. DzÀÝ-

jAzÀ »A¢£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è  ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÁUÀ – 6x  JA§ÄzÀÄ + 6x  ºÁUÀÆ – 12 JA§ 

¨É¯ÉAiÀÄÄ + 12 DUÀÄvÀÛªÉ.
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GzÁºÀgÀuÉ 12 : ¸À«ÄÃPÀgÀt ©r¹ : 8x  – 3 = 9 – 2x.

¥ÀjºÁgÀ  : ©Ãd¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ §¢UÀÆ, ¹ÜgÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ §¢UÀÆ 

¸ÀÜ¼ÁAvÀj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DUÀ, 8x  + 2x  = 9 + 3 ⇒ 10x  = 12 CxÀªÁ 10jAzÀ JgÀqÀÆ PÀqÉ 
¨sÁV¹zÁUÀ, x

10
10

10
12=  x 10

12
5
6& = =   DUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 13 : ¸À«ÄÃPÀgÀt ©r¹ : 8x  + 9 = 3(x  – 1) + 7.

¥ÀjºÁgÀÀ : F ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ »ÃUÉ §zÀ¯ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 8x + 9 = 3x  – 3 + 7 = 3x  + 4 
¸ÀÜ¼ÁAvÀj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 8x – 3x  = 4 – 9 ⇒ 5x  = –5. ⇒ 5 jAzÀ JgÀqÀÆ PÀqÉ ¨sÁV¹zÁUÀ, 

x
5
5

5
5& = -  ⇒x = –1 DUÀÄvÀÛzÉ.  

vÁ¼É £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ : ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ JqÀ§¢ 8x + 9 = 8(–1) + 9 = –8 + 
9 = 1 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ §®§¢ 3(x – 1) + 7 = 3(–1–1) + 7

           = 3(–2) + 7

           = –6 + 7 = 1
E°è, JqÀ¨É¯É = §®¨É¯É EzÀjAzÀ x = –1 JA§ÄzÀÄ GvÀÛgÀªÉAzÀÄ RavÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 14 : ¸À«ÄÃPÀgÀt ©r¹ : x x
3
2

8
3

12
7= + .

¥ÀjºÁgÀ  : E°è 3, 8, 12gÀ ®¸ÁC 24. ®¸ÁC (LCM) 24jAzÀ JgÀqÀÆ §¢ UÀÄtÂ¹zÁUÀ 

x x3
2 24 8

3
12
7 24= +` `j j   ⇒ 16x = 9x + 14 JAzÀÄ ¸ÀgÀ½ÃPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

⇒16x - 9x = 14 (9x £ÀÄß ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÁUÀ)
⇒7x = 14 
⇒x = 2 (7 jAzÀ JgÀqÀÆ §¢ ¨sÁV¹zÁUÀ) 

x = 2 JA§ÄzÀÄ GvÀÛgÀªÉAzÀÄ RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî®Ä vÁ¼É£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 15 : ¸À«ÄÃPÀgÀt ©r¹ : x x x
5

2 7
2

3 11
3

2 8 5+ - + = + - .

¥ÀjºÁgÀ  : ©ü£ÀßgÁ²UÀ¼À bÉÃzÀzÀ°è 2, 3, 5 EªÉ. CªÀÅUÀ¼À ®¸ÁC 30 DVzÉ.

¥Àæw ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ®¸ÁC 30 jAzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ,

»ÃUÉ, x x x
5

2 7 30 2
3 11 30 3

2 8 30 5 30# # # #
+ - + = + -` ` ` ^j j j h

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß F jÃw ¸ÀgÀ½ÃPÀj¹zÉ;

   ⇒ 6(2x + 7) – 15(3x + 11) = 10(2x + 8) – 150
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   ⇒ 12x + 42 – 45x – 165 = 20x + 80 – 150

¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÁUÀ 12x – 45x – 20x = – 42 + 165 + 80 – 150

   ⇒ –53x = 53 ⇒x = –1 (–53 jAzÀ JgÀqÀÆ §¢ ¨sÁV¹zÁUÀ)

zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è x = –1£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ, JqÀ§¢AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄÄ §®§¢AiÀÄ ¨É¯ÉUÉ 

¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ JAzÀÄ vÁ¼É £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 16 : ¸À«ÄÃPÀgÀt ©r¹ : (x + 4)2 – (x – 5)2 = 9. 

¥ÀjºÁgÀ  : EzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÁPÀët, EzÀÄ ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ®èªÉÃ£ÉÆÃ JAzÀÄ C¤¸ÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀgÉ ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ «¸ÀÛj¹zÁUÀ

x2 + 8x + 16 – x2 + 10x – 25 = 9

⇒18x – 9 = 9 JAzÁUÀÄvÀÛzÉ. ⇒18x = 18 (¸ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÁUÀ) 

⇒ x = 1 (18jAzÀ JgÀqÀÆ §¢ ̈ sÁV¹zÀgÉ), x = 1 JA§ÄzÀÄ GvÀÛgÀªÉAzÀÄ Cw ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV 

vÁ¼É £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

D¯ÉÆÃa¹ :

1) ax + b = 0, a ≠ 0 ¸À«ÄÃPÀgÀt ©r¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀ°w¢ÝÃj x a
b= -  JA§ÄzÀÄ KPÉÊPÀ 

¥ÀjºÁgÀ. x ªÀÄvÀÄÛ y JA§ JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ  ax + by +c = 0, a ≠ 0,  b ≠ 0 
JA§ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. EzÀÄ ¸ÀºÀ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtªÉÃ. DzÀgÉ 

ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À ¸ÀASÉå JgÀqÀÄ. EAvÀºÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ©r¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? CªÀÅUÀ½UÉ  

(x , y) JµÀÄÖ ¨É¯ÉUÀ½ªÉ? a, b, cUÀ¼ÀÄ ¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÁzÀgÉ, ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀ 

¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß (x , y) AiÀiÁªÁUÀ®Æ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ?

(x + 1)2= x2 + 2x + 1 £ÀÄß ¤ÃªÀÅ ©r¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ?

C¨sÁå¸À 8.1

 1. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ©r¹ :

   i) x + 3 = 11 ii) y – 9 = 21

   iii) 10 = z + 3 iv) x11
3

11
9+ =

   v) 10x = 30 vi) s
7

4=
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   vii) x
6
3 10=  viii) 1.6 = x

1.5

   ix) 8x – 8 = 48 x) x
3 1 15

7+ =

    xi) x
5

 = 12 xii) x
5
3 15=

  xiii) 3(x + 6) = 24 xiv) x
4 8 1- =

   xv) 3(x + 2) – 2(x –1) = 7

 2. F ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ©r¹.

   i) 5x = 3x + 24  ii) 8t + 5 = 2t – 31 

   iii) 7x – 10 = 4x + 11 iv) 4z + 3 = 6 + 2z 

   v) 2x – 1 = 14 – x vi) 6x + 1 = 3(x – 1) + 7

   vii) x x
5
2

2
3

2 1- = +  viii) x x
5
3 2 5

2- - =

   ix) 3(x + 1) = 12 + 4(x – 1) x) 2x – 5 = 3(x – 5)

   xi) 6(1 – 4x) + 7(2 + 5x) = 53 xii) 3(x + 6) + 2(x + 3) = 64

   xiii) m m
3
2 8 2 1+ = -  xiv)  3

4
1 3x x−( ) = −( )

¸ÀgÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ:

MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÉ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

¸ÀAUÀwUÀ¼À£ÀÄß ZÀað¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 17 : MAzÀÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄ K¼ÀgÀµÀÖ£ÀÄß 11 PÉÌ ̧ ÉÃj¹zÁUÀ 81 DUÀÄvÀÛzÉ. D ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : PÉ®ªÀÅ ºÀAvÀUÀ¼À°è EzÀ£ÀÄß ©r¸ÉÆÃt.
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ºÀAvÀ 1 : MAzÀÄ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjªÀwð¸À¨ÉÃPÀÄ. D ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 

x JA¢gÀ°. x £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢®è. PÉÆlÖ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ CªÀåPÀÛ ¨É¯É x £ÀÄß 
M¼ÀUÉÆAqÀ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀt gÀa¸ÉÆÃt. D ¸ÀASÉå x £À K¼ÀgÀµÀÄÖ JAzÁUÀ CzÀÄ 7x 
DUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß 11 PÉÌ ¸ÉÃj¹zÁUÀ 7x + 11 DUÀÄvÀÛzÉ. DUÀ, ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄÄ 7x + 11 = 81 
JAzÁUÀÄvÀÛzÉ. FUÀ EzÀÄ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ®èªÉ?

ºÀAvÀ 2 : F ¸À«ÄÃPÀgÀt 7x + 11 = 81 £ÀÄß ©r¸À¨ÉÃPÀÄ. EAvÀºÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

©r¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ PÀ°w¢ÝÃj. 11 £ÀÄß ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÁUÀ, 7x = 81 – 11 
⇒ 7x = 81 – 11⇒ 7x = 70 ⇒ x = 10 (JgÀqÀÆ PÀqÉ 7jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ)
ºÀAvÀ 3 : F ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ°è x  = 10 ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ̧ ÀjzÀÆV¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ JAzÀÄ ¥ÀjÃQë¸À¨ÉÃPÀÄ.

D CAQAiÀÄÄ 10 DzÁUÀ, CzÀgÀ 7 gÀµÀÄÖ 7 × 10 = 70 DUÀÄvÀÛzÉ. 70 PÉÌ 11 £ÀÄß ̧ ÉÃj¹zÁUÀ 

81 DUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÉßÃ zÀvÁÛA±ÀªÀÅ ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀÄ.

DzÀÝjAzÀ x = 10 J£ÀÄßªÀÅzÀÄ ¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀ.

GzÁºÀgÀuÉ 18 : ¹jAiÀÄ vÁ¬ÄAiÀÄ FV£À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì, ¹jAiÀÄ ªÀAiÀÄ¹ìVAvÀ 3 gÀµÀÄÖ EzÉ. 

5 ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ, CªÀgÀ ªÀAiÀÄ¹ì£À ªÉÆvÀÛ 66 ªÀµÀðUÀ¼ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ CªÀgÀ FV£À 

ªÀAiÀÄ¸ÉìµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ : F ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀÆ C£ÉÃPÀ ºÀAvÀUÀ¼À°è GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ. ¹jAiÀÄ FV£À 

ªÀAiÀÄ¸ÀÄì x JA¢gÀ°. DUÀ DPÉAiÀÄ vÁ¬ÄAiÀÄ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 3x DUÀÄvÀÛzÉ. 5 ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ, ¹jAiÀÄ 
ªÀAiÀÄ¸ÀÄì ªÀÄvÀÄÛ ¹jAiÀÄ vÁ¬ÄAiÀÄ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì PÀæªÀÄªÁV x + 5 ªÀÄvÀÄÛ 3x + 5 ªÀµÀðUÀ¼ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
zÀvÁÛA±ÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ EªÀj§âgÀ ªÀAiÀÄ¹ì£À ªÉÆvÀÛ 66 ªÀµÀð DUÀ¨ÉÃPÀÄ.

DzÀÝjAzÀ, (x + 5) + (3x + 5) = 66 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. FUÀ, EzÀgÀ°è x 
¨É¯É PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀ. 4x + 10 = 66 £ÀÄß ¸ÀÄ®©üÃPÀj¹zÁUÀ 4x = –10 + 66;  
4x = 56 CxÀªÁ x = 14 (JgÀqÀÆ §¢ 4jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ). EzÀgÀxÀð, ¹jAiÀÄ FV£À 

ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 14 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ. DPÉAiÀÄ vÁ¬ÄAiÀÄ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 14 × 3 = 42 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ.

F ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ ºÉÃ½PÉUÉ ¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ JAzÀÄ vÁ¼É £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÀÄ.  

5 ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ¹jAiÀÄ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 14 + 5 = 19 ªÀµÀðUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. DPÉAiÀÄ vÁ¬ÄAiÀÄ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì  

42 + 5 = 47 ªÀµÀðUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. FUÀ 19 + 47 = 66 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ. EzÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ §®§¢ 

AiÀÄ ¨É¯ÉUÉ ¸ÀªÀÄ£ÁUÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ, ¹jAiÀÄ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 14 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DPÉAiÀÄ vÁ¬ÄAiÀÄ 

ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 42 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 19 : 3 PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 252 DzÀgÉ D ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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¥ÀjºÁgÀ : D ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À°è Cw aPÀÌzÀÄ x JA¢gÀ°. CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÄA¢£À 
¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ x  + 2 ªÀÄvÀÄÛ  x + 4 DUÀÄvÀÛªÉ. KPÉAzÀgÉ ̧ ÀªÀÄ ̧ ÀASÉåUÀ¼À ªÀåvÁå¸À 2. zÀvÁÛA±ÀzÀAvÉ, 

D ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ x + (x + 2) + (x + 4) = 252 DUÀÄvÀÛzÉ.
⇒ 3x + 6 = 252
⇒ 3x = 252 – 6 (¸ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÁUÀ)
⇒ 3x = 246
⇒ x = 82 (3 jAzÀ JgÀqÀÆ PÀqÉ ¨sÁV¹zÁUÀ)

£ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀAvÀºÀ CwÃ aPÀÌ ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉå x

DzÀÝjAzÀ, D ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ  x = 82
    x + 2 = 82 + 2 = 84
    x + 4 = 82 + 4 = 86

FUÀ, 82 + 84 + 86 = 252 JA§ÄzÀÄ §AzÀ GvÀÛgÀªÀÅ ¸ÀjAiÀiÁVzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 20 : MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ 14cm ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ  

x + 4, 3x + 1 ªÀÄvÀÄÛ 4x + 1 JAzÁzÀgÉ x ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ :   

MAzÀÄ wæPÉÆÃ£ÀzÀ ̧ ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄÄ CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆgÀÄ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛªÁVzÉ. CªÀÅUÀ¼À ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ x + 4, 3x + 1 ªÀÄvÀÄÛ 
4x + 1 JAzÁVªÉ. 
FUÀ CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ (x + 4) + (3x + 1) + 

(4x + 1) = 8x + 6 ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 14 DzÀgÉ, 

zÀvÁÛA±ÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ 8x + 6 = 14 JAzÁUÀÄvÀÛzÉ.
8x = 14 – 6 (+ 6£ÀÄß ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÁUÀ) 

         8x = 8, x = 1 (8 jAzÀ JgÀqÀÆ PÀqÉ ¨sÁV¹zÁUÀ)
DzÀÝjAzÀ, D ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ x + 4 = 1 + 4 = 5cm
    3x + 1 = 3 × 1 + 1 = 4 cm
    4x + 1 = 4 × 1 + 1 = 5 cm DVªÉ.

` D wæPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 5 cm 4 cm ªÀÄvÀÄÛ 5 cm UÀ¼ÁVªÉ.
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¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ UÀtÂvÀ ¸ÀÆwæÃPÀgÀtªÀÅ ¨sËwPÀ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¤ÃqÀÄªÀÅ¢®è 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°èqÀ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À ªÀÄÄRå. wæ¨sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV 

x, x + 1 ªÀÄvÀÄÛ x + 3 JAzÀÄ PÉÆmÁÖUÀ CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ 10 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ JA¢lÄÖPÉÆAqÀÄ 
wæ¨sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ PÉÃ½zÉÝÃ DzÀ°è, x + (x + 1) + (x + 3) = 10 
JAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀt §gÉzÀÄ x = 2 JAzÀÄ ©r¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DUÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 2, 3, 

5 DVªÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀgÉ, ªÁ¸ÀÛªÀzÀ°è 2, 3, 5 ªÀiÁ£ÀUÀ¼À wæ¨sÀÄdªÉÃ EgÀÄªÀÅ¢®è.  

KPÉAzÀgÉ wæ̈ sÀÄdzÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ wæ̈ sÀÄd C À̧ªÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀjºÉÆAzÀ̈ ÉÃPÀÄ. D wæ̈ sÀÄd C À̧ªÀÄvÉAiÀÄÄ 

‘‘AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¨ÁºÀÄ«VAvÀ zÉÆqÀØzÀÄ’’ JAzÀÄ w½¸ÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀÝjAzÀ, §AzÀAvÀºÀ GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆ®APÀ±ÀªÁV UÀªÀÄ¤¹ DªÀÅ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV 

¸ÀªÀÄAd¸ÀªÉÃ JAzÀÄ ¥ÀjÃQë¸ÀÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À ªÀÄÄRå. MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÉ GvÀÛgÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÁUÀ 

EzÀÄ §ºÀ¼À ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀÄzÀÄ. 

EAvÀºÀ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼ÀÄ « À̧äAiÀÄPÁjAiÉÄÃ£À®è. KPÉAzÀgÉ, UÀtÂvÀ ±Á À̧ÛçªÉÃ PÉ®ªÀÅ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆAqÀ Dl. UÀtÂvÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß J°èAiÀÄªÀgÉUÉ ¤AiÀÄªÀÄ§zÀÞªÁV G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÉÛÃªÉÇÃ 

C°è £ÁªÀÅ PÉÆ£ÉUÉ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀrAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ¸ÀjAiÉÄÃ vÀ¥Éà JA§ÄzÀ£ÀÄß 

UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ AiÀiÁªÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀÇ w½¸ÀÄªÀÅ¢®è. ¥ÀÅ£ÀB ªÀÄvÉÆÛªÉÄä CªÀ¯ÉÆÃQ¹ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

À̧AzÀ̈ sÀðPÉÌ C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV §AzÀ GvÀÛgÀªÀÅ C¥ÉÃQëvÀ GvÀÛgÀªÉÃ C®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧̈ ÉÃPÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 21 : P ©AzÀÄ AB gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

AP = 3PB DVzÉ. AB = 10 cm DzÀgÉ AP AiÀÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ :

PA B
P AiÀÄÄ A ªÀÄvÀÄÛ BUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EzÉ.

DzÀÝjAzÀ AB = AP + PB DUÀÄvÀÛzÉ.

       »ÃUÉ, 3PB + PB = 4PB = 10

  ∴ PB  = 4
10

  PB = 2
5

     ∴ AP = 3 PB  

= 3 2
5#  

   

    = 2
15  cm
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(E°è, PB = x JAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîwÛ®è. §zÀ¯ÁV, £ÉÃgÀªÁV PB AiÀÄ£ÉßÃ 

ZÀgÁPÀëgÀªÁV vÉUÉzÀÄ PB ZÀgÁPÀëgÀ«gÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß §gÉ¢zÉÝÃªÉ.)

ZÀlÄªÀnPÉ 1 :

F »A¢£À ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ°è  P ©AzÀÄªÀÅ A ºÁUÀÆ B UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À MAzÀÄ ©AzÀÄ JAzÀÄ 

vÉUÉzÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ. PÉ®ªÀÅ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è P ©AzÀÄªÀÅ A AiÀÄ JqÀUÀqÉAiÀÄ°ègÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ B 
AiÀÄ §®UÀqÉAiÀÄ°ègÀ§ºÀÄzÀÄ. F JgÀqÀÆ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß gÀa¹ ªÀÄvÀÄÛ 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ©r¹. MAzÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è IÄuÁvÀäPÀ ¸ÀASÉå §gÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ GzÀÝªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀ 

¸ÀASÉåAiÀiÁVzÀÄÝ, ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV EzÀÄ §gÀÄªÀ ¸ÀAUÀwAiÀÄ®è.

GzÁºÀgÀuÉ 22 : JgÀqÀÄ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÀÄ¼Àî ¸ÀASÉåAiÀÄ CAQUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 12 DVzÉ. ªÀÄÆ® 

CAPÉAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¹zÁUÀ §gÀÄªÀ ºÉÆ¸À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ªÀÄÆ® ¸ÀASÉåVAvÀ 54gÀµÀÄÖ 

zÉÆqÀØzÁzÀ°è, D ªÀÄÆ® ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : ©r¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ CAQAiÀÄÄ x JA¢gÀ°. ºÀwÛgÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ CAQAiÀÄÄ y 
JA¢gÀ°. DUÀ D ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 10y + x DUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, x + y = 12 JA§ÄzÀÄ w½¢zÉ. 

CAQUÀ¼À£ÀÄß CzÀ®Ä §zÀ®Ä ªÀiÁrzÁUÀ, §gÀÄªÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ 10x + y DUÀÄvÀÛzÉ. zÀvÁÛA±ÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ, 
10x + y = 10y + x + 54
⇒ 10x + y - 10y - x = 54
⇒ 9x - 9y = 54
⇒ 9 (x - y) = 54 (JgÀqÀÆ PÀqÉ 9 jAzÀ ¨sÁV¹zÀgÉ)
⇒ x - y = 6
FUÀ £ÀªÀÄä PÉÊAiÀÄ°è JgÀqÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½ªÉ. x + y = 12 ªÀÄvÀÄÛ x - y = 6 

PÀÆrzÁUÀ  2 x = 18 ⇒ x = 9 DVzÉ. y = x - 9 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ y = 12 - 9 = 3 
DUÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀÝjAzÀ, D ªÀÄÆ® ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ 39 DVgÀÄvÀÛzÉ. vÁ¼É £ÉÆÃrzÁUÀ, CzÀ®Ä §zÀ®Ä ªÀiÁrzÀgÉ 
D ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ 93 DUÀÄvÀÛzÉ. 93 = 39 + 54 JA§ÄzÀ£ÀÄß §ºÀ¼À ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV vÁ¼É£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 22 : ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zsÁ£À: ©r ¸ÁÜ£ÀzÀ°è£À CAQ x  ªÀÄvÀÄÛ ºÀvÀÛgÀ 
¸ÁÜ£ÀzÀ°è£À CAQ y CVgÀ°. DUÀ D ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 10y + x DVgÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ.  
x + y = 12 CAQUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀASÉå 10x+y 
JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¤§AzsÀ£ÉAiÀÄAvÉ  10x+y =10y +x+54 EzÀ£ÀÄß ¸ÀAPÉëÃ¦¹zÁUÀ 9(x-y) = 54 
CxÀªÁ x-y= 6 zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

x+y=12 ªÀÄvÀÄÛ x-y= 6 F JgÀqÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½gÀÄªÀzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
PÀÆrzÁUÀ (x+y)+ (x-y)=12+6=18 zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ 2x=88 CxÀªÁ x=9. y =12-x 
DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ DUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ªÀÄÆ® ¸ÀASÉå 39 JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.
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MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

GzÁºÀgÀuÉ 23 : 3:2 gÀ D£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 75 DVzÉ. D 
¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ : 3:2 gÀ D£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 3x ªÀÄvÀÄÛ 2x DVgÀ°
 £ÀªÀÄUÉ 3x + 2x = 75  JA§ÄzÀÄ zÀvÀÛzÀ°è PÉÆnÖzÉ.

∴ 5x = 75 ⇒ x = 15
DzÀÝjAzÀ F JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ : 3x = 45 ªÀÄvÀÄÛ 2x = 30 DVªÉ.
vÁ¼É £ÉÆÃqÉÆÃt : 

30
45

2
3=  ªÀÄvÀÄÛ 45 + 30 =  75.

C¨sÁå¸À 8.2

1. MAzÀÄ ¸ÀASÉåUÉ `4' £ÀÄß PÀÆr, §gÀÄªÀ ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß 3 jAzÀ UÀÄtÂ¹zÀgÉ 30 DUÀÄvÀÛzÉ. 
ºÁUÁzÀgÉ D ¸ÀASÉå AiÀiÁªÀÅzÀÄ ?

2.  ªÀÄÆgÀÄ PÀæªÀiÁUÀvÀ ¨É¸À ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 219 DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3.  MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 30 jAzÀ PÀ¼ÉzÁUÀ, CzÉÃ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀÄÆgÀgÀµÀÖjAzÀ 14 £ÀÄß 
PÀ¼ÉzÁUÀ §gÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ«gÀÄªÀÅzÀÄ. D ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4.  MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ 3gÀµÀÄÖ ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ 5£ÀÄß PÀ¼ÉzÁUÀ §gÀÄªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 16 DVzÉ. 
D ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5.  MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀASÉåVAvÀ 9 ºÉZÁÑVzÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 81 
DVzÉ. ºÁUÁzÀgÉ D ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ FV£À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì ¸Á»¯ï£À FV£À ªÀAiÀÄ¹ì£À 6 ¥ÀlÄÖ. 15 ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ 
¥ÀæPÀÈwAiÀÄ ªÀAiÀÄ À̧Äì ̧ Á»¯ï£À ªÀAiÀÄ¹ì£À 3 ¥ÀlÄÖ DVgÀÄvÀÛzÉ. CªÀj§âgÀ FV£À ªÀAiÀÄ À̧ì£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7.  CºÀäzï£À vÀAzÉAiÀÄ ªÀAiÀÄ À̧Äì, CºÀäzï£À ªÀAiÀÄ¹ì£À ªÀÄÆgÀgÀµÀÄÖ EzÉ. 12 ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ 
vÀAzÉAiÀÄ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì ªÀÄUÀ£À ªÀAiÀÄ¹ìVAvÀ JgÀqÀgÀµÁÖzÀgÉ, CªÀgÀ FV£À ªÀAiÀÄ¸ÉìµÀÄÖ?

8.  ¸ÀAdÄ vÀ£Àß ¸ÀºÉÆÃzÀgÀ ¤±ÀÄ«VAvÀ 6 ªÀµÀð »jAiÀÄ. CªÀj§âgÀ ªÀAiÀÄ¹ì£À ªÉÆvÀÛ 28 
ªÀµÀðUÀ¼ÁzÀgÉ, CªÀgÀ FV£À ªÀAiÀÄ¸ÉìµÀÄÖ?

9.  «fAiÀÄÄ vÀ£Àß ̧ ÀºÉÆÃzÀgÀ ¢Ã¥ÀÅ«VAvÀ JgÀqÀgÀµÀÄÖ »jAiÀÄ. CªÀgÀ ªÀAiÀÄ¹ì£À ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ 
11 ªÀµÀðUÀ¼ÁzÀgÉ CªÀgÀ FV£À ªÀAiÀÄ¸ÉìµÀÄÖ?

10.  ²æÃªÀÄw eÉÆÃ¸É¥sÀ¼ÀÄ vÀ£Àß ªÀÄUÀ¼ÀÄ ©AzÀÄ«VAvÀ 27 ªÀµÀð »jAiÀÄªÀ¼ÀÄ. 8 ªÀµÀðUÀ¼À 
£ÀAvÀgÀ DPÉAiÀÄÄ vÀ£Àß ªÀÄUÀ¼À ªÀAiÀÄ¹ìVAvÀ JgÀqÀgÀµÀÄÖ ªÀAiÀÄ¸Àì£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀ¼ÀÄ. 
ºÁUÁzÀgÉ CªÀgÀ FV£À ªÀAiÀÄ¸ÉìµÀÄÖ?

11. 16 ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ, °Ã£Á¼ÀÄ vÀ£Àß FV£À ªÀAiÀÄ¹ìVAvÀ 3gÀµÀÄÖ ªÀAiÀÄ¹ì£ÀªÀ¼ÁUÀÄªÀ¼ÀÄ. 
ºÁUÁzÀgÉ CªÀ¼À FV£À ªÀAiÀÄ¸ÉìµÀÄÖ?
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12.  MAzÀÄ DAiÀÄvÀzÀ GzÀÝªÀÅ CzÀgÀ CUÀ®zÀ JgÀqÀgÀµÀÖVAvÀ 5 cm PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ. 

GzÀÝªÀ£ÀÄß 5 cm PÀrªÉÄ ªÀiÁr, CUÀ®ªÀ£ÀÄß 2 cm ºÉZÀÄÑ ªÀiÁrzÀgÉ D DAiÀÄvÀzÀ 

¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄÄ 74 cm DUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ ªÀÄÆ® DAiÀÄvÀzÀ GzÀÝUÀ®UÀ¼À£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

13. MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀ ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ GzÀÝªÀÅ CzÀgÀ CUÀ®zÀ JgÀqÀgÀ¶ÖzÉ. D vÉÆÃlzÀ 

¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄÄ 288 «ÄÃlgÀÄUÀ¼ÁzÀgÉ D ªÉÄÊzÁ£ÀzÀÀ GzÀÝUÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

14.  ̧ ÀÈ¶ÖAiÀÄ ¸ÀA§¼ÀªÀÅ CeÁgï£À 4gÀµÀÄÖ ¸ÀA§¼ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVzÉ. MAzÀÄ wAUÀ½UÉ 

CªÀj§âjUÀÆ §gÀÄªÀ ¸ÀA§¼ÀªÀÅ gÀÆ. 3750/- UÀ¼ÁzÀgÉ, ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÄ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

¸ÀA§¼ÀªÉµÀÄÖ?

¥Áj¨sÁ¶PÀ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

  ¸À«ÄÃPÀgÀt : JgÀqÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À ¸ÀªÀÄvÀéªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ UÀtÂvÀ ªÁPÀå.

  ¥ÀjºÁgÀ CxÀªÁ ªÀÄÆ® : MAzÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ̧ ÀjzÀÆV À̧ÄªÀ 

ZÀgÁPÀëgÀzÀ ¨É¯É. 

  ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀt : ZÀgÁPÀëgÀzÀ ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ WÁvÀ 1 EgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt.

  vÁ¼É £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ : ¥ÀjºÁgÀªÀÅ ¸À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ ¸Àj ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ E®èªÉ JAzÀÄ 

¥Àj²Ã°¸ÀÄªÀ PÀæªÀÄ.

  ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¸ÀÄ«PÉ : ¸ÀªÀÄvÀéªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ°è£À ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ 

§¢¬ÄAzÀ E£ÉÆßAzÀÄ §¢UÉ ̧ ÀÜ¼ÁAvÀj À̧ÄªÀÅzÀÄ; ̧ ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÁUÀ 

D ¥ÀzÀzÀ aºÉßAiÀÄÄ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 

£É£À¦£À°èqÀ¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

 *  ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À ¤¢ðµÀÖ ̈ É¯ÉUÀ¼À UÀtPÉÌ ªÀiÁvÀæ MAzÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ̧ ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. ¤vÀå 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À J¯Áè ¨É¯ÉUÀ½UÉ ¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.

*  zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß 

©r¸ÀÄªÀ ºÀAvÀUÀ¼À°è ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀzÀÄÝ. 

*  UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛöçPÀÌ£ÀÄ¸ÁgÀ ¹PÀÌ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ CxÀªÁ GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¨sËwPÀªÁV 

À̧jºÉÆAzÀ̈ ÉÃPÁV®è. ¹PÀÌ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀAzÀ̈ sÀðPÀÌ£ÀÄ¸ÁgÀªÁV ºÁUÀÆ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV 

¸ÀªÀÄAd¸ÀªÁV ¸ÀjºÉÆAzÀÄªÀÅzÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹ £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÀÄ.
lllll
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MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

C¨sÁå¸À 8.1

 1.  (i) x = 8 (ii) y = 30  (iii) z = 7

   (iv) x = ;
11
6

  (v) x = 3 (vi) s = 28

   (vii) x = 20  (viii) x = 2.4  (ix) x = 7

   (x) x = 5
8-   (xi) x = 60 (xii) x = 25

  (xiii) x = +2 (xiv) x = +36 (xv) x = –1 

 2.  (i) x = 12 (ii) t = –6 (iii) x = 7

   (iv) z = 
2
3  (v) x = 5  (vi) x = 1

  (vii) x = –25 (viii) x = –13 (ix) x = –5

   (x) x = 10 (xi) x = 3 (xii) x = 8

  (xiii) m = –54  (xiv) x = 9. 

C¨sÁå¸À 8.2

1. 6 

2. 71, 73, 75 

3. 11

4. 7

5. 45 ªÀÄvÀÄÛ 36
6. ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ FV£À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 60 ªÀµÀð, ¸Á»¯ï£À FV£À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 10 ªÀµÀð

7. CºÀªÀÄzï£À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 12 ªÀÄvÀÄÛ CªÀ£À vÀAzÉAiÀÄ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 36 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ. 

8. ¤±ÀÄ«£À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 11 ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAdÄ«£À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 17 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ.

9. ¢Ã¥ÀÅ«£À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 11 ªÀÄvÀÄÛ «fAiÀÄ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 22 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ.

10. ©AzÀÄ«£À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 19 ªÀÄvÀÄÛ ²æÃªÀÄw. eÉÆÃ¸É¥sïgÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 46 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ.

11. 8 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ

12. 25cm  ªÀÄvÀÄÛ 15cm
13. 96m ªÀÄvÀÄÛ 48m
14. ` 3,000 ªÀÄvÀÄÛ ` 750.
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ºÉZÀÄÑªÀj ¯ÉPÀÌUÀ¼ÀÄ

1. ¸ÀASÉåUÀ¼ÉÆA¢V£À Dl

 1. ¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁr:

   (a) 456 gÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥À

   (J) (4 × 100) + (5 × 10) + (6 × 1) (©) (4 × 100) + (6 × 10) + (5 × 1)

   (¹) (5 × 100) + (4 × 10) + (6 × 1) (r) (6 × 100) + (5 × 10) + (4 × 1)

   (b) UÀtPÀAiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ

   (J) zÀ±ÀªÀiÁA±À ¥ÀzÀÞw   (©) ¢éªÀiÁ£À ¥ÀzÀÞw 

   (¹) ¥ÀAZÀªÀiÁ£À ¥ÀzÀÞw   (r) DzsÁgÀ-6 ¥ÀzÀÞw

  (c)  abc MAzÀÄ 3-CAQAiÀÄ ¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ, n = abc + acb + bac + bca  
+ cab  + cba  AiÀiÁªÁUÀ®Æ F ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

  (J) 8 (©) 7 (¹) 6 (r) 5

   (d) abc MAzÀÄ 3-CAQAiÀÄ ¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ, n = abc  – acb  + bac  – bca  
+ cab  – cba  AiÀiÁªÁUÀ®Æ F ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

  (J) 12 (©) 15 (¹) 18 (r) 21

   (e) 1K ×  K 1 = K 2K DzÀgÉ, ‘K’ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ ¸ÀASÉå

  (J) 1 (©) 2 (¹) 3 (r) 4

   (f)	345111	£ÀÄß	¤±ÉåÃµÀªÁV	¨sÁV¸ÀÄªÀ	¸ÀASÉå
  (J) 15 (©) 12 (¹) 9 (r) 3

   (g)	11	jAzÀ	̈ sÁV À̧®àqÀÄªÀ	3AB4 gÀÆ¥ÀzÀ (A ªÀÄvÀÄÛ B PÉ®ªÀÅ CAQUÀ¼ÀÄ) ¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À 

¸ÀASÉå

  (J) 0 (©) 4 (¹) 7 (r) 9

	 2.	2,	3,	4,	5,	6	F	¥Àæw	CAQAiÀÄ£ÀÄß	M¼ÀUÉÆAqÀ,	11	jAzÀ	̈ sÁUÀªÁUÀÄªÀ	5-CAQAiÀÄ	PÀ¤µÀ×	

¸ÀASÉå AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

 3. 2, 3,	4,	5,	6	F	¥Àæw	CAQAiÀÄ£ÀÄß	M¼ÀUÉÆAqÀ,	11	jAzÀ	̈ sÁUÀªÁUÀÄªÀ	5-CAQAiÀÄ	JµÀÄÖ	

¸ÀASÉåUÀ½ªÉ?
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 4. A > 0, DVgÀÄªÀAvÉ 49A ªÀÄvÀÄÛ A49 MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. A 

¬ÄAzÀ	¸ÀÆa¸À®àqÀÄªÀ	J¯Áè	CAQUÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 5. 3 ªÀÄvÀÄÛ 5 £ÀÄß MAzÀÄ ¸ÁjAiÀiÁzÀgÀÆ §¼À¹, ¸ÀAPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀåªÀPÀ®£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ	 1	 jAzÀ	 10	 gÀªÀgÉV£À	 ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	 §gÉ¬Äj.	 (GzÁºÀgÀuÉUÉ,	 

7 = 5 + 5 - 3)

	 6.	CAQUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ¢AzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀ	2-CAQUÀ¼À	J¯Áè	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 7.	MAzÀÄ	CqÀØ̧ Á°£À°è	§gÉ¢gÀÄªÀ	¥ÀÅ À̧ÛPÀªÉÇAzÀgÀ	¥ÀÅl	̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	216	CAQUÀ¼À	̧ ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.	

¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è	JµÀÄÖ	¥ÀÅlUÀ½ªÉ?

	 8.	E°è	PÉÆnÖgÀÄªÀ	«£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹:

 

  EzÀ£ÀÄß	¥Áå¸ÀÌ¯ï£À	wæ¨sÀÄd	JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	9-£ÉÃ	CqÀØ¸Á°£À°è	§gÀÄªÀ	ªÀÄzsÀåzÀ	

CAQ AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

 9.	E° è	 P ÉÆn Ög À Äª À	 ª À iÁAi À iÁ	 ZËP Àª À£ À Ä ß 	 ¥ ÀÇtðU ÉÆ½¹.	 

(¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: 3 ×	3	gÀ	ªÀiÁAiÀiÁ	ZËPÀzÀ	ªÀiÁAiÀiÁ	ªÉÆvÀÛªÀÅ	ªÀÄzsÀåzÀ	
¸ÀASÉåAiÀÄ	ªÀÄÆgÀgÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ.)	

 10.	¥Àæw	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	CzÀgÀ	CAQUÀ¼À	ªÉÆvÀÛzÀ	12	¥ÀlÄÖ	zÉÆqÀØ¢gÀÄªÀAvÉ	3-CAQUÀ¼À	J¯Áè	

¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 11. 36 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄªÀAvÉ x y34 5 	£À	J¯Áè	CAQ	x, y UÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.
	 12.	1,	2,	3,	4,	5,	6,	7,	8,	9,	10	F	̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß,	MAzÀÄ	UÀÄA¦£À°è£À	̧ ÀASÉåUÀ¼À	UÀÄt®§ÞªÀÅ	

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	UÀÄA¦£À°è£À	¸ÀASÉåUÀ¼À	UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß,	¨sÁUÀ®§ÞªÀÅ	PÀ¤µÀ×ªÁV	EgÀÄªÀ	ºÁUÉ	

¨sÁV¹	JgÀqÀÄ	UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À°è	«¨sÁV¸À§°ègÁ?	¤ªÀÄä	PÁgÀtUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

	 13.	11	ªÀÄvÀÄÛ	25	jAzÀ	̈ sÁV¸À®àqÀÄªÀ		273A49B5	gÀÆ¥ÀzÀ	J¯Áè	8-CAQUÀ¼À	̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	

PÀAqÀÄ»r¬Äj.	

8

3 7
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 14. a ªÀÄvÀÄÛ b	 JgÀqÀÄ	 ¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ,	 2 + a ªÀÄvÀÄÛ 35 – b, 11 jAzÀ 

¨sÁUÀªÁUÀÄªÀAwzÀÝgÉ, a + b, 11 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

 15. A8 × 3B = 2730,	F	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	¥ÀnÖAiÀÄ°è, A ªÀÄvÀÄÛ B  ¸ÉÆ£Éß	C®èzÀ	JgÀqÀÄ	
«©ü£Àß	CAQUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ.	A + B	AiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 16.	7	ªÀÄvÀÄÛ	9	jAzÀ	¨sÁV¹zÁUÀ,	PÀæªÀÄªÁV	±ÉÃµÀ	6	ªÀÄvÀÄÛ	8	§gÀÄªÀAvÉ	PÀ¤µÀ×	¸Áé¨sÁ«PÀ	

¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 17.	ªÀÄÆgÀÄ	 PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ	 ¸Áé¨sÁ«PÀ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À	 WÀ£ÀUÀ¼À	 ªÉÆvÀÛªÀÅ	 AiÀiÁªÁUÀ®Æ	 3	 jAzÀ	

¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹.

	 18.	1,00000	ªÀÇ	1234	jAzÀ	̈ sÁUÀªÁUÀ®Ä	̧ ÉÃj À̧̈ ÉÃPÁzÀ	PÀ¤µÀ×	̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 19.	4,	5,	6,	7	ªÀÄvÀÄÛ	8	F	CAQUÀ¼À°è	¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÆß	MªÉÄä	ªÀiÁvÀæ	§¼À¹	264	jAzÀ	¨sÁUÀªÁUÀÄªÀ	
MAzÀÄ	5	CAQUÀ¼À	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

1. (a) J (b) ©    (c) ¹ (d) ¹  (e) J   (f) r (g) r     

2)  24365  3)12.   4) 2, 5, 7, 8. 

5.  1=3+3-5, 2=5-3,       3=5+5+5-3-3-3-3-3+3  
4=3+3+3-5                  5=5+5+5+5 -3-3-3-3-3  

 6=5+5+5+3+3-3-3-3-3-3 7=5+5-3,   8 = 5 + 3 ,   
9=5+5+5+3+3+3-3-3-3-3-3   10=5+5+5+5+5-3-3-3-3-3. 

6.  12,  18,  21,  24,  27,  36,  42,  45,  54,  63,  72,  81. 
84,10,20,30,40,50,60,70,80,90

7.  108 ¥ÀÅlUÀ¼ÀÄ  8.  70 

9 . 
8 9 4
3 7 11
10 5 6

10.  108 KPÉÊPÀ	¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.

11. x = 4, y = 2 CxÀªÁ x = 0, y = 6 CxÀªÁ x = 9, y = 6
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12.  {1,2,3,5,8,7} JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ UÀÄA¥ÀÅ ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ UÀÄA¥ÀÅ {4,6,10} DzÁUÀ 
  (1 × 2 × 3 × 5 × 8 ×7)

(4 × 6 × 10)
 = 7, EzÀÄ	PÀ¤µÀ×	±ÉÃµÀªÁVzÉ.

13. 27314925 ªÀÄvÀÄÛ 27364975  15. 8066 16. 12 

2. ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ 

 1. ¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀ DAiÉÄÌ ªÀiÁr.

 (a)	MAzÉÃ	©Ãd	¥ÀzÀzÀ	C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄvÀÄÛ	MAzÉÃ	WÁvÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß	
K£ÉAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ?

   (J) WÁvÀ	 (©) ¸ÀeÁw ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ (¹) C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÀÄ (r) «eÁw	¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

 (b) 2ab AiÀÄ°è	ab AiÀÄ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ :

   (J) ab  (©) 2 (¹) 2a (r) 2b

 (c) a × a × a  AiÀÄ	WÁvÁAPÀ	gÀÆ¥À	:

   (J) 3a (©) 3+a (¹) a3 (r) 3-a

 (d) JgÀqÀÄ	IÄt	¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ	:

   (J) IÄt¥ÀÆuÁðAPÀ	 		 (©) zsÀ£À¥ÀÆuÁðAPÀ

   (¹) 0   (r) C£ÀAvÀ

 (e) a2+2ab 	AiÀÄ£ÀÄß	¸ÀA¥ÀÀÇtð	ªÀUÀðªÁV¸À®Ä	PÀÆqÀ¨ÉÃPÁzÀ	©Ãd¥ÀzÀ	:

   (J) b2 (©) 2ab (¹) ab (r) 2a 

 (f) (x + 2) (x-3) AiÀÄ UÀÄt®§Þ :

   (J) 2x – 6 (©) 3x – 2 (¹) x2-x-6 (r) x2-6x

 (g)  (7.2)2 	gÀ	¨É¯É	(¤vÀå	¸À«ÄÃPÀgÀt	G¥ÀAiÉÆÃV¹	¥ÀqÉzÀgÉ)	:

   (J) 49.4 (©) 14.4 (¹) 51.84 (r) 49.04

 (h) (2x-3y)2  £À	«¸ÀÛgÀuÉ	:	

   (J) 2x2+3y2+6xy   (©) 4x2+9y2-12xy 

   (¹) 2x2+3y2-6xy   (r) 4x2+9y2+12xy
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 (i) (¤vÀå	¸À«ÄÃPÀgÀt	G¥ÀAiÉÆÃV¹	¥ÀqÉzÀgÉ)	58	×  62	gÀ	¨É¯É	:

   (J) 4596 (©) 2596 (¹) 3596 (r) 6596

 2. 10x + 10y-7p + 9q EAzÀ 8x-7y-8p PÀ¼É¬Äj.

 3. «¸ÀÛj¹:

   (i) (4x + 3)2  (ii) (x + 2y)2 (iii) x
x

+





1 2

 (iv) x
x

−





1 2

.

 4. UÀÄt®§Þ	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i) (2t + 5) (2t - 5) (ii) (xy + 8) (xy - 8)  (iii)  (2x + 3y) (2x - 3y).

 5. UÀÄt®§Þ	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

   (i) (n -1) (n + 1) (n2 +1)  (ii) n
n

n
n

n
n

−





+





+





1 1 12
2

   (iii) (x –1) (x + 1) (x2 +1) (x4 + 1) (iv) (2x – y) (2x + y) (4x2 + y2)

	 6.	¸ÀÆPÀÛ	¤vÀå	¸À«ÄÃPÀgÀt	G¥ÀAiÉÆÃV¹	¨É¯É	PÀAqÀÄ»r¬Äj:

   (i) (103)2 (ii) (96)2 (iii) 107 × 93 (iv) 1008 × 992

   (v) 1852-1152.

 7. x + y = 7 ªÀÄvÀÄÛ xy = 12 DzÀgÉ, x2 + y2 	£À	¨É¯É	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 8. x + y = 12  ªÀÄvÀÄÛ xy = 32 DzÀgÉ, x2 + y2  	£À	¨É¯É	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 9. 4x2 + y2 = 40 ªÀÄvÀÄÛ xy = 6  DzÀgÉ, 2x + y 	£À	¨É¯É	PÀAqÀÄ»r¬Äj.	

 10. x - y = 3  ªÀÄvÀÄÛ xy = 10 DzÀgÉ, x2 + y2 	£À	¨É¯É	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 11. x
x

+ =1
3  DzÀgÉ, x

x
2

2

1+  ªÀÄvÀÄÛ x
x

3
3

1+ 	£À	¨É¯É	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 12. x
x

+ =1
6  DzÀgÉ, x

x
2

2

1+  ªÀÄvÀÄÛ x
x

4
4

1+ 	£À	¨É¯É	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 13. ¸ÀÄ®¨sÀ	gÀÆ¥ÀPÉÌ	vÀ¤ßj:	(i) (x+y)2 + (x-y)2  (ii)  (x+y)2 (x-y)2.

 14. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	JgÀqÀÄ	ªÀUÀðUÀ¼À	ªÀåvÁå¸ÀªÁV	§gÉ¬Äj:

   (i) (x + 2z) (2x + z)   

  (ii)   4(x + 2y) (2x + y)
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  (iii) (x+98) (x+102)

  (iv) 505 × 495. [Hint. ab
a b a b= +





− −



2 2

2 2

 15. a = 3x – 5y, b= 6x + 3y  ªÀÄvÀÄÛ  c = 2y – 4x  DzÀgÉ,	 EªÀÅUÀ¼À	 ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß	

PÀAqÀÄ»r¬Äj:

   (i) a + b - c (ii) 2a - 3b + 4c.

 16. MAzÀÄ	wæ¨sÀÄdzÀ	¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ	15x2 - 23x + 9. CzÀgÀ	JgÀqÀÄ	¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ  5x2 + 8x – 1 ªÀÄvÀÄÛ 

6x2 – 9x + 4 DzÀgÉ,	ªÀÄÆgÀ£É	¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 17. 2x2 – 5xy + 3z2 ªÀÄvÀÄÛ 4xy – x2 – z2  ¥Á±Àéð¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ DAiÀÄvÀzÀ 

¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 18.	MAzÀÄ	wæ¨sÀÄdzÀ	¥ÁzÀ	ªÀÄvÀÄÛ	JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ	PÀæªÀÄªÁV	(3x - 4y) ªÀÄvÀÄÛ (6x + 5y)	EzÀÝgÉ,	

CzÀgÀ	PÉëÃvÀæ¥sÀ®	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 19. MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ (2x + 3y) ªÀÄvÀÄÛ (3x + 2y) EgÀÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ 

(x + y)	¨ÁºÀÄªÀÅ¼Àî	MAzÀÄ	ZËPÀ	vÉUÉzÀgÉ	G½¢gÀÄªÀ	¨sÁUÀzÀ	«¹ÛÃtð	JµÀÄÖ	?

 20. a,b,c  ¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÝgÉ,	a2 + b2 + c2 – ab – bc – ca = 0  DVgÀÄvÀÛzÉ.	DUÀ	

a = b = c JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

 1.   (a) ©.       (b)  ©.       (c).  ¹       (d)  J.       (e)  J.       (f)  ¹.       (g)  ¹. 
   (h) ©.       (i)  ¹.

 2. 2x + 17y + p – q.

 3.  (i) 16x2 + 24x + 9   (ii) x2 + 4xy + 4y2

  (iii) x2 + (1/x2) + 2   (iv) x2 + (1/x2) – 2

 4.  (i) 4t2 – 25 (ii) x2y2 – 25            (iii)  4x2-9y2

 5.  (i) n4 – 1 (ii) n4 – (1/n4) (iii) x8 – 1 (iv)  16x4 – y4

 6.  (i) 10609 (ii) 9216 (iii) 9951 (iv) 999936

   (v) 21000.
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 7. 25.   8. 80. 9.  ± 8 10. 29

 11. 7 ªÀÄvÀÄÛ 18. 12.  34 ªÀÄvÀÄÛ 1154. 

 13.  (i) 2(x2 + y2) (ii) x4 – 2x2y2 + y4

 14.  (i) x z
3

2

2+^
c

h
m  – z x

2

2-^
c

h
m   (ii) (x + 2y)2 - (2x + y)2

   (iii) (x + 100)2 – 12   (iv) 5002 – 52.

 15. (i) 13x – 4y   (ii) – 28x – 11y.

 16. 4x2 – 22x + 6.   17. 2x2 – 2xy + 4z2.

 18. 18 9 20
2

2 2x xy y− −
   19. 5x2 + 11xy + 5y2

3. ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞUÀ¼ÀÄ, DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

1. ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹: 

(i) a = 60 ªÀÄvÀÄÛ  b = a DzÀgÉ, DUÀ b = 60 DUÀÄªÀÅzÀÄ.

 J) DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ- 1 gÀAvÉ  ©) DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ- 2 gÀAvÉ

 ¹) DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ-3 gÀAvÉ  r) DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ- 4 gÀAvÉ

(ii) ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ	ªÉÄÃ¯É	PÉÆnÖgÀÄªÀ	MAzÀÄ	©AzÀÄ«£À	ªÀÄÆ®PÀ	J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ	gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ.	
___________ 

       J) MAzÉÃ	MAzÀÄ ©) JgÀqÀÄ ¹) ¥Àj«ÄvÀ	¸ÀASÉåAiÀÄ	 r) C¥Àj«ÄvÀ

(iii) MAzÀÄ	¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è	JgÀqÀÄ	©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß	PÉÆmÁÖUÀ,	D	JgÀqÀÄ	©AzÀÄUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ					
ºÁzÀÄºÉÆÃUÀ§ºÀÄzÁzÀ	¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À	¸ÀASÉå:	___________

 J) ¸ÉÆ£Éß  ©) MAzÀÄ ªÀiÁvÀæ ¹) ºÉZÉÑAzÀgÉ MAzÀÄ r) MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ

(iv) JgÀqÀÄ	PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ	¥Àj¥ÀÇgÀPÀUÀ¼ÁzÀgÉ,	DUÀ	___________

 J) CªÀÅUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 900 EgÀÄvÀÛzÉ ©) CªÀÅUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 1800 EgÀÄvÀÛzÉ

 ¹) CªÀÅUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 2700 EgÀÄvÀÛzÉ r) CªÀÅUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 3600 EgÀÄvÀÛzÉ

(v) MAzÀÄ	PÉÆÃ£ÀzÀ	C¼ÀvÉAiÀÄÄ	CzÀgÀ	¥Àj¥ÀÇgÀPÀ	PÉÆÃ£ÀzÀ	5gÀ¶ÖzÉ.	ºÁUÁzÀgÉ	D	PÉÆÃ£ÀzÀ	

C¼ÀvÉAiÀÄÄ  ___________

 J) 300  ©) 600   ¹) 1200  r) 1500
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2.	 MAzÀÄ	eÉÆvÉ	¥Àj¥ÀÇgÀPÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ	ºÁUÀÆ	MAzÀÄ	eÉÆvÉ	¥ÀÇgÀPÀPÉÆÃ£ÀUÀ½VgÀÄªÀ	

ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÀÄ	?

3.	 MAzÀÄ	¸ÀªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß	¤zsÀðj¸À®Ä	¨ÉÃPÁUÀÄªÀ	¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁUÀvÀªÀ®èzÀ	PÀ¤µÀ×	©AzÀÄUÀ¼À	¸ÀASÉå	JµÀÄÖ	?

4.	 JgÀqÀÄ	PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ	¥Á±ÀéðPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ	JAzÀÄ	AiÀiÁªÁUÀ	ºÉÃ¼ÀÄ«j	?

5. AB  MAzÀÄ	gÉÃSÁRAqÀªÁVgÀ°.	C ªÀÄvÀÄÛ D ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ	CzÀgÀ	ªÀÄzsÀåzÀ°èªÉ.	gÉÃSÁRAqÀzÀ	
ªÉÄÃ É̄	©AzÀÄUÀ¼ÀÄ	A, C, D, B PÀæªÀÄzÀ°èzÀÄÝ,	AD = BC DzÁUÀ AC = DB JAzÀÄ ̧ Á¢ü¹.

6.  AB ªÀÄvÀÄÛ  CD UÀ¼ÀÄ 'O’ £À°è	bÉÃ¢¹zÀ	JgÀqÀÄ	̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÁVªÉ.	OX QgÀtªÀÅ ∠ BOD 
AiÀÄ	PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀªÁVgÀ°.	OY OX=  DUÀÄªÀAvÉ OD ªÀÄvÀÄÛ OA  UÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	 OY 
AiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. OY AiÀÄÄ ∠DOA  AiÀÄ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

7. AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ	 JgÀqÀÄ	 ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ	 ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÁVgÀ°.	 CªÀÅUÀ¼À	 bÉÃzÀPÀ	 PQ  
DVgÀ°.		PQ AiÀÄÄ AB AiÀÄ£ÀÄß  L £À°è	bÉÃ¢¸À°.	∠ALP AiÀÄ	PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀÀªÀÅ	CD AiÀÄ£ÀÄß 
R £À°èAiÀÄÆ	ªÀÄvÀÄÛ	∠PLB	AiÀÄ	PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀÀªÀÅ	CD AiÀÄ£ÀÄß S £À°èAiÀÄÆ	bÉÃ¢¹zÁUÀ, 
∠LRS + ∠RSL=900 JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

8.	 ¤ÃrgÀÄªÀ	avÀæzÀ°è	AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ	JgÀqÀÄ	¸ÀªÀiÁAvÀgÀ	
¸ÀgÀ¼À	gÉÃSÉUÀ¼ÁVªÉ.		PQ ªÀÄvÀÄÛ RS bÉÃzÀPÀUÀÀ¼ÀÄ	AB 
AiÀÄ£ÀÄß U £À°è	bÉÃ¢¹ªÉÉ.	∠DWU = 1100 ªÀÄvÀÄÛ ∠CVP 
= 700  DzÀgÉ ∠QUS £À	C¼ÀvÉ	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9.	 PÉ¼ÀUÉ	¤ÃrgÀÄªÀ	¸ÀªÀÄAiÀÄUÀ¼À°è	UÀrAiÀiÁgÀzÀ	"UÀAmÉ	ªÀÄvÀÄÛ	

¤«ÄµÀzÀ	ªÀÄÄ¼ÀÄîUÀ¼À"	£ÀqÀÄ«£À	PÉÆÃ£ÀzÀ	C¼ÀvÉ	JµÀÄÖ	?	

    (i) 1.	40	UÀAmÉUÀ¼ÀÄ	(ii) 2.15	UÀAmÉUÀ¼ÀÄ	(10	=	60	¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ	JAzÀÄ	¥ÀjUÀtÂ¹)

10.	 ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀÅ	¸ÀAeÉ	4.24	UÀAmÉAiÀiÁzÁUÀ	UÀrAiÀiÁgÀzÀ	UÀAmÉAiÀÄ	ªÀÄÄ¼ÀÄî	¸ÀjAiÀiÁV	ªÀÄzsÁåºÀß	

12	UÀAmÉAiÀÄ	¸ÁÜ£À¢AzÀ	ªÀÄÄAzÀPÉÌ	JµÀÄÖ	ZÀ°¹gÀÄvÀÛzÉ	?

11. AB	AiÀÄÄ	MAzÀÄ	gÉÃSÁRAqÀªÁVgÀ°.	C AiÀÄÄ	CzÀgÀ	ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÁVgÀ°.	B AiÀÄÄ A 
ªÀÄvÀÄÛ D UÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	§gÀÄªÀAvÉ	AB AiÀÄ£ÀÄß D ªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹. DUÀ AD + BD = 2CD 
JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

12. AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ 'O’ ©AzÀÄ«£À°è	bÉÃ¢¹zÀ	JgÀqÀÄ	¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÁVªÉ.	OX QgÀtªÀÅ 

∠BOD AiÀÄ£ÀÄß	C¢üð¹zÀ	gÉÃSÉAiÀiÁVgÀ°.	 'O’ £À	JqÀ¨sÁUÀPÉÌ	ªÀÈ¢Þ¹zÀ	OX QgÀtªÀÅ 

∠AOC AiÀÄ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 
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13. OX MAzÀÄ	 QgÀtªÁVgÀ°. OA AiÀÄÄ OX  ªÀÄvÀÄÛ  OB	UÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	EgÀÄªÀAvÉ	OA  
ªÀÄvÀÄÛ OB UÀ¼ÀÄ OX £À		MAzÉÃ	¥Á±ÀéðzÀ°ègÀÄªÀ	JgÀqÀÄ	QgÀtUÀ¼ÁVgÀ°. QgÀt OC AiÀÄÄ  

∠AOB  AiÀÄ	PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀªÁzÁUÀ,	∠XOA + ∠XOB = 2∠XOC JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

14. OA ªÀÄvÀÄÛ OB	UÀ¼ÀÄ	JgÀqÀÄ	QgÀtUÀ¼ÁVgÀ°.	∠AOX > ∠XOB DVgÀÄªÀAvÉ	OX QgÀtªÀÅ  
OA  ªÀÄvÀÄÛ OB		QgÀtUÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	EgÀ°.		OC  AiÀÄÄ ∠AOB AiÀÄ	PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀªÁzÁUÀ	
∠AOX - ∠XOB = 2∠COX JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

15.  OC AiÀÄÄ OA  ªÀÄvÀÄÛ OB	UÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	EgÀÄªÀAvÉ	OA, OB ªÀÄvÀÄÛ OC UÀ¼ÀÄ 

ªÀÄÆgÀÄ	QgÀtUÀ¼ÁVgÀ°.	∠AOC  ªÀÄvÀÄÛ  ∠COB  UÀ¼À	PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ	¥ÀgÀ¸ÀàgÀ	
®A§ªÁVzÁÝUÀ B, O,A UÀ¼ÀÄ	KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ	JAzÀÄ	¸Á¢ü¹.

16.	 PÉÆnÖgÀÄªÀ	avÀæzÀ°è	 | |AB DE DzÀgÉ,   

 ∠ABC-∠DCB+∠CDE=1800  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

17.	 JgÀqÀÄ	¸ÀªÀiÁAvÀgÀ	¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ	ºÁUÀÆ	MAzÀÄ	bÉÃzÀPÀªÀ£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ	

gÀÆ¥ÀÅUÉÆ¼ÀÄîªÀ		8	PÉÆÃ£ÀUÀ¼À	C¼ÀvÉUÀ¼À°è	JµÀÄÖ	«©ü£Àß	¸ÀASÉåUÀ½ªÉ	?  

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

 1. i) J.  ii) r  iii) ©  iv) © v) r

3) 3 8) 400  9) (i)1900 (ii)22030′ 10)1440

4. C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉ 

 1. ¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀ DAiÉÄÌ ªÀiÁr :

 (a) 4a + 12b UÉ	¸ÀªÀÄªÁzÀzÀÄÝ	:

   J. 4a ©. 12b ¹. 4(a + 3b) r. 3a

 (b) JgÀqÀÄ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À	 UÀÄt®§Þ	zsÀ£À¥ÀÇuÁðAPÀªÁVzÀÄÝ,	CªÀÅUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ	IÄt¥ÀÇuÁðAPÀ	
PÉÃªÀ®	:	

   J. JgÀqÀÆ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	zsÀ£À	¥ÀÇuÁðAPÀ	DzÁUÀ	ªÀiÁvÀæ	¸ÁzsÀå

   ©. JgÀqÀÆ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	IÄt	¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÁzÁUÀ	ªÀiÁvÀæ	¸ÁzsÀå
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   ¹. MAzÀÄ	zsÀ£À	¥ÀÇuÁðAPÀ	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	IÄt	¥ÀÇuÁðAPÀ	DzÁUÀ	ªÀiÁvÀæ	¸ÁzsÀå

   r. JgÀqÀgÀ°è	MAzÀÄ	¸ÉÆ£ÉßUÉ	¸ÀªÀÄ£ÁzÁUÀ	ªÀiÁvÀæ	¸ÁzsÀå

 (c) x2 + 6x + 8  gÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÀÄ : 
 J. (x + 1) (x + 8)   ©. (x + 6) (x + 2) 

   ¹. (x + 10) (x - 2)   r. (x + 4) (x + 2)

 (d) ©ÃdUÀtÂvÀzÀ	©ü£ÀßgÁ²AiÀÄ	bÉÃzÀªÀÅ	EzÁVgÀÄªÀÅ¢®è	:		

   J. 1 ©. 0 ¹. 4 r. 7

 (e) JgÀqÀÄ	¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ	-2	ªÀÄvÀÄÛ,	CªÀÅUÀ¼À	UÀÄt®§Þ	-24	DzÁUÀ,	D	¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ:

   J. 6 ªÀÄvÀÄÛ 4  ©. -6 ªÀÄvÀÄÛ 4 ¹. -6 ªÀÄvÀÄÛ -4 r. 6 ªÀÄvÀÄÛ -4

 (f) (0.7)2 - (0.3)2	EzÀ£ÀÄß	¸ÀÄ®¨sÀgÀÆ¥ÀPÉÌ	vÀAzÁUÀ	§gÀÄªÀ	¨É¯É	:

   J. 0.4 ©. 0.04 ¹. 0.49 r. 0.56

 2. C¥ÀªÀwð¹ :

   (i) x2 + 6x + 9   (ii) 1 - 8x + 16x2

  (iii) 4x2 - 81y2   (iv) 4a2 + 4ab + b2 
   (v) a2b2 + c2d2 - a2c2 - b2d2

 3. C¥ÀªÀwð¹ :

   (i) x2 + 7x + 12 (ii) x2 + x - 12 (iii) x2 - 3x - 18 (iv) x2 + 4x - 21

   (v) x2 - 4x - 192 (vi) x4 - 5x2 + 4 (vii) x4 - 13 x2 y2 + 36 y4 

 4. C¥ÀªÀwð¹ :

 (i) 2x2 + 7x + 6 (ii) 3x2 – 17x + 20 (iii) 6x2 – 5x – 14

 (iv) 4x2 + 12 x y + 5 y2 (v) 4x4 – 5x2 + 1

 5. C¥ÀªÀwð¹ :

   (i) x8 – y8 (ii) a12x4 – a4x12 (iii) x4 + x2 + 1 (iv) x4 + 5x2 + 9.

 6. x4 + 4y4  C¥ÀªÀwð¹.	 CzÀ£ÀÄß	 G¥ÀAiÉÆÃV¹	 (2011)4 + 64 C£ÀÄß	 MAzÀÄ	 «Ä±Àæ	
¸ÀASÉåAiÉÄAzÀÄ ¸Á¢ü¹. (ªÀUÀð ¥ÀÇtðUÉÆ½¹ C¥ÀªÀwð¹.)
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GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

 1.   (a) ¹. (b) ©. (c) r. (d) ©.

   (e) r. (f) J.

 2.  (i) (x + 3)2 (ii) (1 – 4x)2 (iii)  (2x + 9y) (2x – 9y)

  (iv) (2a + b)2 (v) (a2 – b2)(b2 – c2).

 3.  (i) (x + 3) (x + 4)   (ii) (x + 4) (x – 3) 

  (iii) (x – 6) (x – 3)   (iv) (x + 7) (x – 3)

   (v) (x – 16) (x + 12)   (vi) (x – 1) (x + 1)(x – 2) (x + 2)

  (vii) (x – 2y) (x + 2y) (x – 3y) (x + 3y).

 4.  (i) (2x – 3)(x + 2)   (ii) (x – 4) (3x – 5)

   (iii) (x – 2)(6x + 7)   (iv) (2x + y)(2x + 5y)

   (v) (2x – 1) (2x + 1) (x – 1)(x + 1).

 5.   (i) (x – 4)(x + 4) (x2 + y2)(x4 + y4)

   (ii) a4x4(a – x)(a + x) (a2 + x2) (a4 +x4)

  (iii) (x2 + x + 1) (x2 – x + 1)

  (iv) (x2 + x + 3) (x2 – x + 3).

 6. (x2 + 2xy + 2y2)(x2 – 2xy + 2y2).

5. ¥ÀÇtð ªÀUÀð, ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ, ¥ÀÇtð WÀ£À, WÀ£À ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ

	 1.		̀C'	¥ÀnÖAiÀÄ°è£À	̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	̀§'	¥ÀnÖAiÀÄ°è£À	CªÀÅUÀ¼À	ªÀUÀðUÀ¼ÉÆA¢UÉ	ºÉÆÃ°¹	§gÉ¬Äj.

       `C'              `§'                GvÀÛgÀ:

   (1) 5 (a) 25 (1)  
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   (2) 8 (b) 144 (2) 

   (3) 2 (c) 36 (3) 

   (4) -6 (d) 484 (4) 

   (5) -22 (e) 64 (5) 

  ( 6) 12 (f) 4 (6) 

     (g) 121

 2. ¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁrj.

   (a)	1	jAzÀ	500	gÀ	M¼ÀV£À	¥ÀÇtð	ªÀUÀðUÀ¼À	¸ÀASÉå:
   (J) 1 (©) 16 (¹) 22 (r) 25

   (b)	¥ÀÇtðªÀUÀðzÀ	PÉÆ£ÉAiÀÄ	CAQAiÀÄ	¸ÁÜ£ÀzÀ°è	§gÀ¯ÉÃ	¨ÁgÀzÀ	¸ÀASÉå
  (J) 1 (©) 3 (¹) 5 (r) 9

   (c)	MAzÀÄ	̧ ÀASÉåAiÀÄ	PÉÆ£ÉAiÀÄ°è	5	̧ ÉÆ£ÉßUÀ½zÀÝgÉ,	CzÀgÀ	ªÀUÀðzÀ°ègÀÄªÀ	̧ ÉÆ£ÉßUÀ¼À	̧ ÀASÉå

   (J) 5 (©) 8 (¹) 10 (r) 12

   (d)	MAzÀÄ	¥ÀÇtðªÀUÀðªÀ£ÀÄß	8jAzÀ	¨sÁV¹zÁUÀ	G½AiÀÄÄªÀ	±ÉÃµÀ

   (J) 1 (©) 3 (¹) 5 (r) 7

   (e)	6£ÉÃ	wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ	¸ÀASÉåAiÀÄÄ
   (J) 6 (©) 10 (¹) 21 (r) 28

	 3.	-10	jAzÀ	5	gÀªÀgÉV£À	J¯Áè	¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ,	CªÀÅUÀ¼À	ªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß	

PÀAqÀÄ»r¬Äj.	CªÀÅUÀ¼À°è	JµÀÄÖ	«©ü£Àß	¸ÀASÉåUÀ½ªÉ?

 4. ªÀÄÄA¢£À	 ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	 ªÀUÀðUÉÆ½¹zÁUÀ	 ©r	 ¸ÁÜ£ÀzÀ°è	 §gÀÄªÀ	 J¯Áè	 CAQUÀ¼À£ÀÄß	

§gÉ¬Äj:

  4, 5, 9, 24, 17, 76, 34, 52, 33, 2319, 18, 3458, 3453.

	 5.	2,	3,	7	CxÀªÁ	8	jAzÀ	PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ	400	jAzÀ	425	gÀªÀgÉUÉ£À	J¯Áè	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	

§gÉ¬Äj.	EªÀÅUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	¥ÀÇtðªÀUÀð	̧ ÀASÉåUÀ½ªÉAiÉÄ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¥Àj²Ã°¹.

 6. (111111111)2	EzÀgÀ°è£À	J¯Áè	CAQUÀ¼À	ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 7. x2 +y2 = z2  £À°è

   (i) x = 4 ªÀÄvÀÄÛ y = 3 DzÀgÉ z	PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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   (ii) x = 5 ªÀÄvÀÄÛ z = 13 DzÀgÉ y PÀAqÀÄ»r¬Äj.

   (iii) y = 15 ªÀÄvÀÄÛ z = 17 DzÀgÉ x PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 8.	gÀÆ.	2304£ÀÄß	ºÀ®ªÁgÀÄ	ªÀÄA¢UÉ	¸ÀªÀÄ£ÁV	ºÀAZÀ¯ÁVzÉ.	JµÀÄÖ	d£ÀjzÁÝgÉÆ,	CµÉÖÃ	

gÀÆ¥Á¬ÄUÀ¼ÀÄ	¥ÀæwAiÉÆ§âjUÀÆ	zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.	¥ÀæwAiÉÆ§âjUÀÆ	zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	ºÀtªÉµÀÄÖ?

	 9.	MAzÀÄ	ºÉÆ¸À	jÃwAiÀÄ	¸ÀAPÀ®£À	* £ÀÄß	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÀ¼À	UÀtzÀ°è	m  * n = m2  + 
n2 JAzÀÄ	¤gÀÆ¦¹zÉ.

   (i)  * UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ N DªÀÈvÀªÁVzÉAiÉÄ?	

   (ii) N £À°è  * ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	UÀÄtªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉAiÉÄÃ? 

  (iii) N £À°è  * ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	UÀÄtªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉAiÉÄ?

  (iv) N £À°è  * UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	C£À£ÀåvÁA±À«zÉAiÉÄÃ?

	 10.	¥ÀæwAiÉÆAzÀÆ	JgÀqÀÄ	¥ÀÇtðªÀUÀð	¸ÀASÉåUÀ¼À	ªÉÆvÀÛªÁVgÀÄªÀAvÉ	1	jAzÀ	500gÀªÀgÉV£À	

J¯Áè	¥ÀÇtðªÀUÀð	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.	(¥Àj±ÉÆÃzsÀ£É)

	 11.	MAzÀÄ	 ZËPÁPÁgÀzÀ	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	 PÉëÃvÀæ¥sÀ®ªÀÅ	 7396	m2	 EzÀÝgÉ,	 CzÀgÀ	 ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß	

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 12.	1010	£ÀÄß	JgÀqÀÄ	¥ÀÇtðªÀUÀðUÀ¼À	ªÀåvÁå À̧ªÀ£ÁßV	§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ?	PÁgÀt	¤Ãr.( À̧Ä½ªÀÅ:-	

1010	¸ÀASÉåAiÀÄ	UÀÄuÁA±ÀUÀ¼À°è	2	JµÀÄÖ	¨Áj	¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ).

	 13.	MAzÀÄ	¥ÀÇtð	WÀ£ÀªÀ£ÀÄß	7jAzÀ	¨sÁV¹zÁUÀ	zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	±ÉÃµÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

	 14.	7	ªÀÄvÀÄÛ	11	jAzÀ	¨sÁV¹zÁUÀ	±ÉÃµÀ	1£ÀÄß	¤ÃqÀÄªÀ	CvÀåAvÀ	PÀ¤µÀ×	¥ÀÇtðªÀUÀð	¸ÀASÉå	

AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

	 15.	UÀÄt®§ÞªÀÅ	 MAzÀÄ	 ¥ÀÇtðWÀ£ÀªÁUÀÄªÀAvÉ	 JgÀqÀÄ	 CvÀåAvÀ	 PÀ¤µÀ×	 ¥ÀÇtðªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß	

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 16.	48gÀ	MAzÀÄ	zsÀ£ÁvÀäPÀ	C¥ÀªÀvÀð£À	ªÀÄvÀÄÛ	MAzÀÄ	zsÀ£ÁvÀäPÀ	UÀÄtPÀªÀ£ÀÄß	PÀÆrzÁUÀ	MAzÀÄ	

¥ÀÀÇtðªÀUÀðªÁUÀÄªÀAvÉ	PÀAqÀÄ»r¬Äj.	F	jÃwAiÀÄ	C£ÀAvÀ	eÉÆÃrUÀ¼ÀÄ	EªÉAiÉÄA§ÄzÀ£ÀÄß	

¸Á¢ü¸À§°ègÁ?	PÁgÀt	¤Ãr.

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

 1. 5→25, 8→64, 2→4, -6→36, -22→484, 12→144

 2.  (a) ¹ (b) © (c) ¹ (d) J (e) ¹.

 3. 11.
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 4. ©r	¸ÁÜ£ÀzÀ°è	§gÀÄªÀ	CAPÉUÀ¼ÀÄ	6, 5, 1, 6, 9, 6, 6, 4, 9, 1, 4, 4, 9.

	 5.	AiÀiÁªÀ	¸ÀASÉåAiÀÄÄ	¥ÀÇtð	ªÀUÀðªÁV®è.

 6. 81

 7.  (i) z = ± 5 (ii) y = ± 12 (iii) x = ± 8.
 8. ` 48

 9.  (i) N DªÀÈvÀÛªÁVzÉ	 		 (ii) ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ

  (iii) ̧ ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ.

  (iv) N £À°è	C£À£ÀåvÁA±À«®è	KPÉAzÀgÉ	m2 + k2 = m2 ⇒k = 0 ªÀÄvÀÄÛ N £À°è	¸ÉÆ£Éß	E®è.

	 11.		344	«ÄÃ.	 12.	1010	JgÀqÀÄ	¥ÀÇtð	ªÀUÀðUÀ¼À	ªÀåvÁå¸ÀªÀ®èè.

 13. 0, 1, 6  14. 1156 = 342 15. 4 ªÀÄvÀÄÛ 16

 16. ¸ÀASÉå 16 gÀ£ÀÄß 48 gÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÉAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 48 £ÀÄß 240 gÀ C¥ÀªÀvÀðåªÉAzÀÄ 

¥ÀjUÀtÂ¹.	16+240=256=162. 48 gÀ UÀÄtPÀ 48 ªÀÄvÀÄÛ 48l EgÀÄªÀAvÉ l=m(3m + 2), 
m = 1,2,3.......; ¥ÀjUÀtÂ¹	C¸ÀASÁåvÀ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

6. wæ¨sÀÄdUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

1)	 ©lÖ	¸ÀÜ¼À	¨sÀwðªÀiÁr.	

J)	 wæ¨sÀÄdzÀ	M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À	ªÉÆvÀÛªÀÅ______________	EgÀÄvÀÛzÉ.

©)	 wæ¨sÀÄdzÀ	 ¨ÁºÀå	 PÉÆÃ£ÀªÀÅ	 CzÀgÀ	 ________	 C©üªÀÄÄR	 PÉÆÃ£ÀUÀ¼À	 ªÉÆvÀÛPÉÌ	

¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.	

¹)	 wæ¨sÀÄdzÀ	 ¨ÁºÀåPÉÆÃ£ÀªÀÅ	 AiÀiÁªÁUÀ®Æ,	 CzÀgÀ	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 CAvÀgï	 PÉÆÃ£ÀQÌAvÀ	

______DVgÀÄvÀÛzÉ.	

r)	 wæ¨sÀÄdªÀÅ	_____________	QÌAvÀ	ºÉZÀÄÑ	®A§PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀ®Ä	¸ÁzsÀå«®è.

E)	 wæ¨sÀÄdªÀÅ	___________	QÌAvÀ	ºÉZÀÄÑ	«±Á®PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀ®Ä	¸ÁzsÀå«®è.

2)	 ¤ÃrgÀÄªÀ	¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À°è	¸ÀÆPÀÛªÁzÀ	GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß	DAiÉÄÌªÀiÁr.	

(a) ABC wæ¨sÀÄdzÀ°è		∠A = 80°   AB = AC DzÁUÀ ∠B =

  J) 50°    ©) 60°      ¹) 40°       r) 70°
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(b) ABC  ®A§PÉÆÃ£À	wæ¨sÀÄdzÀ°è	∠A		®A§PÉÆÃ£ÀªÁVzÉ.	ªÀÄvÀÄÛ	∠B = 35°   DzÁUÀ, 
∠C =

 (J)  650     ©) 55°    ¹)  75°       r) 45°  

(c) ABC wæ¨sÀÄdzÀ°è,	∠ B=  ∠C=450   DzÀgÉ	wæ¨sÀÄdªÀÅ	MAzÀÄ

 J )  ®A§PÉÆÃ£Àwæ¨sÀÄd	    © ) ®WÀÄPÉÆÃ£Àwæ¨sÀÄd	 

 ¹) «±Á®PÉÆÃ£Àwæ¨sÀÄd    r)	¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄwæ¨sÀÄd	
(d) MAzÀÄ	¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ	wæ¨sÀÄdzÀ	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	¨ÁºÀå	PÉÆÃ£ÀªÀÅ	

    J) 60°   ©)  90°    ¹) 120°    (r) 150°
 (e) wæ¨sÀÄdzÀ	ªÀÄÆgÀÄ	¨ÁºÀå	PÉÆÃ£ÀUÀ¼À	ªÉÆvÀÛªÀÅ	

 J) JgÀqÀÄ	®A§PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ		 	 ©) ªÀÄÆgÀÄ	®A§PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ	

 ¹) MAzÀÄ	®A§PÉÆÃ£À	  r) £Á®ÄÌ	®A§PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ	

3) ABC	wæ¨sÀÄdzÀ°è	∠B = 70°  DzÀgÉ∠A +∠C	AiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.	

4) ABC wæ̈ sÀÄdzÀ°è∠A =110°  ªÀÄvÀÄÛ AB = AC DzÁUÀ  ∠B  ªÀÄvÀÄÛ ∠C	UÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.	

5)	 wæ¨sÀÄdzÀ	ªÀÄÆgÀÄ	PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ	2:3:5gÀ	C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èªÉ.	ªÀÄÆgÀÄ	PÉÆÃ£ÀUÀ¼À	C¼ÀvÉ	PÀAqÀÄ	

»r¬Äj.	

6)	 wæ¨sÀÄdzÀÀ	 ªÀÄÆgÀÄ	 PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	 CªÀÅUÀ¼À	 ¥ÀjªÀiÁtPÀÌ£ÀÄUÀÄtªÁV	 KjPÉ	 PÀæªÀÄzÀ°èj¹zÉ.	

CªÀÅUÀ¼À°è	PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ	PÉÆÃ£ÀUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	ªÀåvÁå¸À	15° DzÀgÉ	ªÀÄÆgÀÄ	PÉÆÃ£ÀUÀ¼À	C¼ÀvÉ	
PÀAqÀÄ	»r¬Äj.	

7)	 wæ¨sÀÄdzÀ	JgÀqÀÄ	PÉÆÃ£ÀUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ	ªÀÄÆgÀ£ÉÃ	PÉÆÃ£ÀPÉÌ	¸ÀªÀÄ£ÁVzÀÝgÉ	ªÀÄÆgÀ£ÉÃ	PÉÆÃ£ÀzÀ	

C¼ÀvÉAiÉÄÃ£ÀÄ?	

8) ABC		wæ¨sÀÄdzÀ°è	2∠A = 3∠B = 6∠C,  CzÀgÉ ∠A, ∠B  ªÀÄvÀÄÛ  ∠C UÀ¼À C¼ÀvÉAiÉÄÃ£ÀÄ?

9) x – 40° , x – 20°  ªÀÄvÀÄÛ 1/2 x +15°  UÀ¼ÀÄ	wæ¨sÀÄdzÀ	PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ.	ºÁUÁzÀgÉ	x ¨É¯É	
PÀAqÀÄ»r¬Äj.	

10)  ABC		wæ¨sÀÄdzÀ°è	∠A – ∠B = 15° ªÀÄvÀÄÛ ∠B – ∠C = 30°  DzÀgÉ ∠A, ∠B  ªÀÄvÀÄÛ ∠C 

UÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj	

11)		MAzÀÄ	wæ¨sÀÄdzÀÀ°è	JgÀqÀÄ	PÉÆÃ£ÀUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ	80°	ªÀÄvÀÄÛ		CªÀÅUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	ªÀåvÁå¸À	20° 
EzÀÝgÉ	wæ¨sÀÄdzÀ	PÉÆÃ£ÀUÀ¼À	C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.	
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12) ABC  wæ̈ sÀÄdzÀÀ°è	∠B = 60° ªÀÄvÀÄÛ ∠C = 80° 	DVzÉ.	∠B ªÀÄvÀÄÛ ∠C	UÀ¼À	PÉÆÃ£ÁzsÀÀðPÀUÀ¼ÀÄ	
' I '		£À°è	¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ.	∠BICAiÀÄ	¨É¯É	PÀAqÀÄ»r¬Äj.	

13)	 wæ¨sÀÄdzÀ°è	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	aPÀÌ	PÉÆÃ£ÀªÀÅ	zÉÆqÀØ	PÉÆÃ£ÀzÀ	CzsÀÀðzÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ.	ºÁUÁzÀgÉ	CzÀgÀ	

PÉÆÃ£ÀUÀ¼À	C¼ÀvÉ	PÀAqÀÄ»r¬Äj.	

14)	 wæ¨sÀÄdzÀ	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	zÉÆqÀØ	PÉÆÃ£ÀªÀÅ	aPÀÌ	PÉÆÃ£ÀzÀ	JgÀqÀgÀ¶ÖzÉ.	ºÁUÁzÀgÉ	D	wæ¨sÀÄdzÀ	

PÉÆÃ£ÀUÀ¼À	C¼ÀvÉ	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

15) ABC	wæ¨sÀÄdzÀ°è	∠B = 50° ªÀÄvÀÄÛ∠A  = 60° ªÀÄvÀÄÛ  BC AiÀÄ£ÀÄß D ªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹zÁUÀ, 

∠ACD  AiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.		

16)	̧ ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ	wæ¨sÀÄdzÀ°è	±ÀÈAUÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ	¥ÁzÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À	ªÉÆvÀÛzÀ	JgÀqÀgÀ¶ÖÖgÀÄvÀÛzÉ.	ºÁUÁzÀgÉ	

wæ¨sÀÄdzÀ	PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.	

17)		avÀæzÀ°è£À	 LzÀÄ	 ±ÀÈAUÀUÀ¼À°è	 GAmÁzÀ	 PÉÆÃ£ÀUÀ¼À	 ªÉÆvÀÛ	  

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

1) (J) 180°   (©) DAvÀjPÀ (¹) zÉÆqÀØzÀÄ	

 (r) MAzÀÄ  (E) MAzÀÄ

2)  (a) J    (b) ©   (c) J   (d) ¹   e) r 

3)  110°   4) ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 35°  5) 36°, 54°, ªÀÄvÀÄÛ 90°

6)  45°, 60°, 75°,  7) 90°   8) ∠C = 30°, ∠B=60°, ∠A=90°

9)  x = 90°  10) ∠A = 80°, ∠B = 65°, ∠C = 35°

11)  30°, 50°, 100° 12) 110°  13) 45°, 45°, 90°

14)  36°, 72° ,72° 15) 1100  16) 30°, 30°, 120°

17) 180°.
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7. ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ

 1. SÁ°	©nÖgÀÄªÀ	eÁUÀUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀÆPÀÛªÁzÀ	GvÀÛgÀUÀ½AzÀ	vÀÄA©;

  (J) 0AiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀzÀ ¸ÀASÁåUÀt 

	 	(©)	¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	UÀtzÀ°è£À	CvÀåAvÀ	PÀ¤µÀ×	¸ÀASÉå	

	 		(¹)	J¯Áè	¸ÀªÀÄ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÀ¼À	UÀtzÀ°è£À	PÀ¤µÀ×	¸ÀASÉå	

	 		(r)	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÀ¼À	UÀtzÀ°è	8gÀ	ªÀÄÄA¢£À	¸ÀASÉå	

	 	(E)	JgÀqÀÄ	¨É¸À	¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	ªÉÆvÀÛªÀÅ	

	 	(J¥sï)	JgÀqÀÄ	¨É¸À	¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ 

	 2.	ªÀÄÄA¢£À	ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è	¸Àj	CxÀªÁ	vÀ¥ÀÀÅà	UÀÄwð¹.

  (J)	J®è	¸ÀªÀÄ	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÀ¼À	UÀtªÀÅ	MAzÀÄ	¥Àj«ÄvÀ	UÀt.

	 	(©)	±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ,	Z £À	¥Àæw	G¥ÀUÀtªÀÅ	PÀ¤µÀ×	UÀuÁA±ÀªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉ.

   (¹) ¥Àæw ¥ÀÇuÁðAPÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÉÆA¢UÉ UÀÄwð¸À§ºÀÄzÀÄ.

	 	(r)	¥Àæw	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåUÀÆ,	CzÀgÀ	ªÀÄÄA¢£À	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

	 	(E)	CvÀåAvÀ	zÉÆqÀØ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåAiÉÆA¢zÉ.

	 	(J¥sï)	¥Àæw	¥ÀÀÇuÁðAPÀªÀÇ	¸ÀªÀÄ	E®èªÉ	¨É¸À	¸ÀASÉå.

	 	(f)	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	JgÀqÀÄ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼À	£ÀqÀÄªÉ	MAzÀÄ	¥ÀÇuÁðAPÀ«gÀÄvÀÛzÉ.

	 3.	¸ÀgÀ¼À	gÀÆ¥ÀPÉÌ	vÀ¤ß:

   (i) 100(100-3) - (100 × 100 -3)

   (ii) [20 - (2011 -201)] + [2011 - (201- 20)]

 4.  m ≠ – 1  ªÀÄvÀÄÛ m ≠ - 2 EgÀÄAvÉ m MAzÀÄ ¥ÀÇuÁðAPÀªÁzÀgÉ, 
m

m
1+
 ªÀÄvÀÄÛ 

m
m

2
1

+
+ UÀ¼À°è	AiÀiÁªÀÅzÀÄ	zÉÆqÀØzÀÄ?	¤ªÀÄä	PÁgÀtUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

	 5.	*	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	J¯Áè	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåUÀ¼À	UÀt	Q  £À°è	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	JgÀqÀÄ	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉå	

r ªÀÄvÀÄÛ s	UÀ½UÉ	»ÃUÉ	¤gÀÆ¦¹zÉ:	r * s = r + s – (r × s) ªÀÄÄA¢£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ 
¸ÀÆPÀÛ PÁgÀtUÀ¼ÉÆA¢UÉ GvÀÛj¹.

   (i) * UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ Q DªÀÈvÀªÁVzÉAiÉÄ?
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   (ii) Q £À°è	*	¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	UÀÄtªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉAiÉÄ?

  (iii) Q £À°è	*	¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	UÀÄtªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉAiÉÄ?

   (iv) Q £À°è	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¸ÀASÉå	a UÉ, a * 1 PÀAqÀÄ»r¬Äj.

   (v) a * b = 0 DUÀÄªÀAvÉ,	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	JgÀqÀÄ	¥ÀÇuÁðAPÀ	a ≠ 0 ªÀÄvÀÄÛ b ≠ 0 UÀ¼À£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 6. ªÀÄÄA¢£À	¥Àæw	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÉ	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀÄUÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

  , , , ,
13
8

17
12

23
26

11
13

100
101- -

	 7.	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	DgÉÆÃºÀt	PÀæªÀÄzÀ°è	§gÉ¬Äj:

  , , , , , .
13
10

23
20

6
5

43
40

28
25

11
10

	 8.	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	DªÀgÉÆÃºÀt	PÀæªÀÄzÀ°è	§gÉ¬Äj:

  , , , , .
17
21

27
31

37
41

47
51

8
9

11
13

	 9.	(J)	0AiÀÄ	¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀiÁA±À	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

	 		(©)	1gÀ	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀiÁA±À	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

	 		(¹)	AiÀiÁªÀ	¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	«¯ÉÆÃªÀiÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢ªÉ?

	 10.	J¯Áè	 ¨sÁUÀ®§Þ	 ¸ÀASÉåUÀ¼À	 UÀtzÀ°è,	 ªÀÄÄA¢£À	 UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ	 vÀ¯Á	 5	

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß	¤Ãrj.

	 	(J)	¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	UÀÄt		 (©)	¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	UÀÄt

	 		(¹)	¸ÀAPÀ®£ÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	UÀÄuÁPÁgÀzÀ	«vÀgÀuÁ	¤AiÀÄªÀÄ

	 11.	«vÀgÀuÁ	UÀÄtªÀ£ÀÄß	G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀAPÉëÃ¥ÀUÉÆ½¹:

   (1) 
5
2

9
1

5
2

# +` j      (2)  
12
5

9
25

5
32

# +` j (3) 
9
8

2
11

9
2

# +` j

	 12.	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀAPÉëÃ¥ÀUÉÆ½¹:

   (1) ;
9
25

3
12

5
3+ +` j    (2) ;

7
22

5
36

7
6

#+` j
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   (3) 
2
51

6
7

5
3

'+` j    (4) 
7
16

8
21

3
15

9
2

#+ -` `j j

	 13.	¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À	UÀtzÀ°è	E®èzÀ	̈ sÁUÀ®§Þ	̧ ÀASÉåUÀ¼À	UÀtzÀ°ègÀÄªÀ	MAzÀÄ	UÀÄt	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

	 14.	¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj:	1
1

1 1
1

1+
+

+
c m

	 15.	¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj:	

2

1

3

1

3

1

4

1

-

-

f p
 

	 16.	vÀ£Àß	«¯ÉÆÃªÀÄPÉÌ	¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀ	J¯Áè	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 17. MAzÀÄ	§ À̧Äì	JgÀqÀÄ	UÀAmÉUÉ	MªÉÄä	JgÀqÀÄ	CPÀÌ¥ÀPÀÌzÀ	¥ÀlÖtUÀ½UÉ	ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ.	CzÀÄ	̈ É½UÉÎ	8	

UÀAmÉUÉ	NqÁlªÀ£ÀÄß	DgÀA©ü¹	̧ ÀAeÉ	6	UÀAmÉUÉ	¥ÀÇtðUÉÆ½ À̧ÄvÀÛzÉ.	MAzÀÄ	¢£À	ZÁ®PÀ£ÀÄ,	

ªÉÆzÀ®	næ¥ï£À°è	30	¥ÀæAiÀiÁtÂPÀjzÀÄÝ	£ÀAvÀgÀ	¥Àæw	næ¥ï£À°è	»A¢£À	næ¥ïVAvÀ	M§âgÀÄ	

¥ÀæAiÀiÁtÂPÀgÀÄ	 PÀrªÉÄ	DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÁÛ£É.	D	¢£À	¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÀ	¥ÀæAiÀiÁtÂPÀgÀ	

¸ÀASÉå	JµÀÄÖ?

 18.  q < p DVgÀÄªÀAvÉ	0	ªÀÄvÀÄÛ	1gÀ	£ÀqÀÄªÉ	JµÀÄÖ	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉå	
q
p
 UÀ½ªÉ?

 19. 
n
n

2
3 4
+
+ 	¸ÀºÀ	MAzÀÄ	¥ÀÇuÁðAPÀªÁVgÀÄªÀAvÉ,	J¯Áè	¥ÀÇuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	20.	DªÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß	 ºÁPÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	 ¤ÃªÀÅ	 2	 × 3 + 4 ×	 5	 PÉÌ	 ºÀ®ªÁgÀÄ	 ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß	

¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	(GzÁºÀgÀuÉUÉ	[(2 × 3) + 4] × 5 DªÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀ MAzÀÄ 

PÀæªÀÄ).	EAvÀºÀ	JµÀÄÖ	¨É¯ÉUÀ½ªÉ?

 21. q
p
	PÀ¤µÀ×	gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ	MAzÀÄ	zsÀ£À	¨sÁUÀ®§Þ	¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ,	

q p q
1 1+

+
	¸ÀºÀ	PÀ¤µÀ×	

gÀÆ¥ÀzÀ°è£À	MAzÀÄ	¸ÀASÉåAiÉÄAzÀÄ	¸Á¢ü¹.

	22.	¥Àæw	¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉå	n UÉ,	©ü£ÀßgÁ²	
n
n

21 4
14 3

+
+ 	PÀ¤µÀ×	gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	 

vÉÆÃj¹.

 23. ¸ÀASÉå 
n
n

1
3

-
+ 	 ¸ÀºÀ	 MAzÀÄ	 ¥ÀÇuÁðAPÀªÁVgÀÄªÀAvÉ	 J¯Áè	 ¥ÀÇuÁðAPÀ	 n UÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

 1. J)  ¸Áé¨sÁ«PÀ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	 ©) 0 ¹) 2 r) 9 E) ¸ÀªÀÄ	 J¥sï) ¨É¸À

 2. J) vÀ¥ÀàÅ	 ©) vÀ¥ÀàÅ	 ¹)¸Àj r) vÀ¥ÀàÅ E) vÀ¥ÀàÅ J¥sï) ¸Àj f) vÀ¥ÀàÅ.

3. i) 297 ii) 39.

4.
( )m m

mm
1 2

1
1

+ +
+  ; F	JgÀqÀÄ	¸ÀAzsÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄgÉAiÀÄ¨ÉÃr.	m< - 2 ªÀÄvÀÄÛ  m>-1.

5. i) ºËzÀÄ	 	 	 ii)  ºËzÀÄ	 	 iii) ºËzÀÄ	

 iv) a ∗ 1 = 1 ;  v) a = 2, b = 2. 

6. , , , , .
8
13

12
17

26
23

13
11

101
100- -

7. .
13
10

6
5

23
20

28
25

11
10

43
40< < < < <

8. .
17
21

11
13

27
31

8
9

37
41

47
51> > > > >

9. a) 0; b) 1; c) 1,-1.

11. i) 225
46

  ii) 
108
413   iii) 

6
225          iv) 

504
11825 .

13.		 ¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ®èzÀ	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	 ¨sÁUÀ®§Ý	 ¸ÀASÉåAiÀÄÄ	 ¥Àæw¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß	 ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

   DzÀgÉ ±	1	ªÀiÁvÀæ	¥Àæw¯ÉÆÃªÀÄ	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.

14.  
3
5   15. 

2
1    16. ±1   17. 140.

18.	0	ªÀÄvÀÄÛ	1	gÀ	ªÀÄzsÀåzÀ°è	q<p  DUÀÄªÀ	ºÁUÉ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ
q
p
 ¨sÁUÀ®§Ý	¸ÀASÉåUÀ¼À®è.

19. n = 0, -1 -3, -4

20.	4	¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ	:	26,	46,	50,	70

23. n = 2, 3, 5, 0, -1, -3.

 8. MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ 

 1. ¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀ DAiÉÄÌ ªÀiÁr :

 (a) ¸À«ÄÃPÀgÀt	5x - 35 = 0 AiÀÄ°è	‘x’  £À	¨É¯É 

   J. 2 ©. 7 ¹. 8 r. 11
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 (b) MAzÀÄ	¸ÀASÉåAiÀÄ	LzÀ£ÉÃ	MAzÀÄ	¨sÁUÀ¢AzÀ	14	PÀ¼ÉzÀgÉ	GvÀÛgÀ	20	DUÀÄvÀÛzÉ.	F	ºÉÃ½PÉUÉ	

¸ÀjºÉÆAzÀÄªÀ	¸À«ÄÃPÀgÀt 

   J. x
5

14 20− =  ©. x − =14

5

20

5  ¹. x − =14
20

5
 r. x + =14

5
20

 (c) MAzÀÄ	¸ÀASÉåAiÀÄ	LzÀgÀµÀÖ£ÀÄß,	8	jAzÀ	ºÉaÑ¹zÁUÀ	53	DzÀgÉ,	D	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ  

   J. 12 ©. 9 ¹. 11 r. 2

 (d) 5(x - 2) = 3 (x - 3) ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è‘x’  £À	¨É¯É	

   J. 2 ©. 1

2
 ¹. 

3

4
 r. 0

 (e) JgÉqÀÄ	¸ÀASÉåUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ	84	DV,	CªÀÅUÀ¼À	ªÀåvÁå¸À	30	DzÀgÉ,	D	¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	

   J. -57 ªÀÄvÀÄÛ 27   ©. 57 ªÀÄvÀÄÛ 27

   ¹. 57 ªÀÄvÀÄÛ -27   r. -57 ªÀÄvÀÄÛ -27

 (f) MAzÀÄ	DAiÀÄvÀzÀ	GzÀÝªÀÅ	CzÀgÀ	CUÀ®zÀ	JgÀqÀgÀ¶ÖzÀÄÝ,	CzÀgÀ	PÉëÃvÀæ¥sÀ®ªÀÅ	800	ZÀ.«ÄÃ	

EzÀÝgÉ,	D	DAiÀÄvÀzÀ	GzÀÝ	ªÀÄvÀÄÛ	CUÀ®	PÀæªÀÄªÁV	

   J. 60 ZÀ.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 20 ZÀ.«ÄÃ ©. 40 ZÀ.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 20 ZÀ.«ÄÃ

   ¹. 80 ZÀ.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 10 ZÀ.«ÄÃ r. 100 ZÀ.«ÄÃ ªÀÄvÀÄÛ 8 ZÀ.«ÄÃ

 (g) ªÀÄÆgÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁzÀ ¨É¸À ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 249 DzÀgÉ, D ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 

   J. 81,83,85   ©. 79,81,83

   ¹. 103,105,107   r. 95,97,99

 (h) x x+ =0 7

2
0 85

. . , DzÀgÉ ‘x’  £À	¨É¯É	

   J. 2 ©. 1 ¹. -1 r. 0

 (i) 2x - (3x - 4) = 3x - 5, DzÀgÉ ‘x’  £À	¨É¯É	

   J. 4

9
 ©. 9

4
 ¹. 

3

2  r. 
2

3
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 2. ©r¹ :

    (i) 3 24

2 7
2

x
x

+
+

=  (ii) 1 9

11 3

5

8

−
−

=y
y

.

 3.	JgÀqÀÄ	̧ ÀASÉåUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ	45	ºÁUÀÆ	CªÀÅUÀ¼À	C£ÀÄ¥ÁvÀ	7	:	8	DzÀgÉ,	D	̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀÅªÀÅ	?

 4.	±ÉÆÃ£À¼À	vÁ¬Ä	CªÀ½VAvÀ	ªÀAiÀÄ¹ì£À°è	£Á®ÄÌ	¥ÀlÄÖ	zÉÆqÀØªÀgÀÄ.	5	ªÀµÀðUÀ¼À	£ÀAvÀgÀ,	

CªÀ¼À	vÁ¬Ä,	CªÀ½VAvÀ	ªÀÄÆgÀÄ	¥ÀlÄÖ	ºÉZÀÄÑ	zÉÆqÀØªÀjgÀÄvÁÛgÉ.	ºÁUÁzÀgÉ	CªÀj§âgÀ	

EA¢£À	ªÀAiÀÄ¸ÉìÃ£ÀÄ	?

	 5.	ªÀÄÆgÀÄ	C£ÀÄPÀæªÀÄªÁzÀ	̧ ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼À	ªÉÆvÀÛ	336	DzÀgÉ,	D	̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.	

	 6.	E§âgÀÄ	̧ ÉßÃ»vÀgÀÄ	‘A’ ªÀÄvÀÄÛ ‘B’ dAnAiÀiÁV	̀ . 60000	§AqÀªÁ¼À	ºÀÆr	ªÁå¥ÁgÀªÀ£ÀÄß	

¥ÁægÀA©ü̧ ÀÄªÀgÀÄ. ‘A’ AiÀÄ ¥Á®Ä ‘B’	AiÀÄ	¥Á°£ÀÀ	JgÀqÀgÀ¶ÖzÀÝgÉ	¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÆ	vÉÆqÀV¹gÀÄªÀ	
ºÀtªÉµÀÄÖ	?	

 7.		MAzÀÄ	 ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ	 40	 PÀ¼ÉzÁUÀ	 §gÀÄªÀ	 GvÀÛgÀ	 D	 ¸ÀASÉåAiÀÄ	 ªÀÄÆgÀ£ÉÃ	 MAzÀÄ	

¨sÁUÀªÁVzÀÝgÉ,	D	¸ÀASÉå	AiÀiÁªÀÅzÀÄ	?

	 8.	MAzÀÄ	¸ÀASÉåAiÀÄ	DgÀ£ÉÃ	¨sÁUÀ,	CzÀgÀ	JAl£ÉÃ	¨sÁUÀQÌAvÀ	ªÀÄÆgÀgÀµÀÄÖ	ºÉZÁÑVzÀÝgÉ,	D	

¸ÀASÉå AiÀiÁªÀÅzÀÄ ?

 9.	MAzÀÄ	ªÀÄ£É	ªÀÄvÀÄÛ	GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ	̈ É̄ ÉUÀ¼À	MlÄÖ	ªÉÆvÀÛ	̀ .	8,40,000.	GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ	̈ É̄ ÉAiÀÄÄ	

ªÀÄ£ÉAiÀÄ	¨É¯ÉAiÀÄ	 7
5 	gÀ¶ÖzÀÝgÉ,	ªÀÄ£É	ªÀÄvÀÄÛ	GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ	¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.	

 10. A ªÀÄvÀÄÛ B	JA§	E§âgÀÄ	gÉÊvÀgÀÄ	±ÉÃRj¹zÀ	zsÁ£ÀåªÀ£ÀÄß	¨sÁUÀ	ªÀiÁr	ºÀAaPÉÆ¼Àî®Ä	
¤zsÀðj¸ÀÄvÁÛgÉ.	 ‘A’	 AiÀÄÄ	 72	 aÃ®	 vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É.	 ‘B’	 AiÀÄÄ	 92	 aÃ®	 zsÁ£Àå	
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	 ‘A’ UÉ `.8000PÉÆqÀÄvÁÛ£É.	 ºÁUÁzÀgÉ	 ¥Àæw	 aÃ®zÀ	 ¨É¯ÉAiÉÄÃ£ÀÄ	 ?

	 11.	M§â	 v ÀAzÉAi À Ä	 ª ÀAi À Ä¸ À Ä ì	 ª ÀÄU À£ À	 ª ÀAi À Ä¹ ì£ À	 £Á®Ä Ì	 ¥ ÀlÄ Ö .	 5	 ªÀµ ÀðU À¼ À	
£ÀAvÀgÀ	 CzÀÄ	 ªÀÄUÀ£À	 ªÀAiÀÄ¹ì£À	 ªÀÄÆgÀÄ	 ¥ÀmÁÖVgÀÄvÀ ÛzÉ.	 vÀAzÉAiÀÄ	 ªÀAiÀÄ¸ÀÄ ì	
ª À ÄU À£ À	 ª ÀAi À Ä¹ ì£ À	 Jg Àq À Ä	 ¥ ÀmÁ ÖU À®Ä	 E£ É ßµ À Ä Ö 	 ª Àµ Àð	 ¨ ÉÃPÁU À Äv À Ûz É	 ?

	 12.	MAzÀÄ	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	‘7’	jAzÀ	UÀÄtÂ¹zÁUÀ	CzÀÄ	132	QÌAvÀ	JµÀÄÖ	ºÉZÁÑUÀÄªÀÅzÉÆ,	CzÉÃ	
¸ÀASÉå	132	QÌAvÀ	CµÉÖ	PÀrªÉÄ	EzÀÝ°è	D	¸ÀASÉå	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 13.	M§â	ªÀåQÛ	MAzÉÃ	¨É¯ÉAiÀÄ	25	¥É£ÀÄßUÀ¼À£ÀÄß	`.250	PÉÆlÄÖ	PÉÆAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É.	DvÀ	‘5’	
¥É£ÀÄßUÀ¼À£ÀÄß	vÀ£ÀUÁV	ElÄÖPÉÆAqÀÄ,	G½zÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	vÁ£ÀÄ	ªÀå¬Ä¹zÀ	ºÀt	¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	
ªÀiÁjzÀgÉ,	¥Àæw	¥É¤ß£À	¨É¯É	JµÀÄÖ	DUÀÄªÀÅzÀÄ	?
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	 14.	JgÀqÀÄ	 CAQUÀ¼À	 MAzÀÄ	 ¸ÀASÉåAiÀÄ°è£À,	 CAQUÀ¼À	 ªÉÆvÀÛ	 12.	 CzÀ£ÀÄß	 CzÀ®Ä	§zÀ®Ä	
ªÀiÁrzÁUÀ	¹UÀÄªÀ	¸ÀASÉå	ªÀÄÆ®	¸ÀASÉåVAvÀ	 18	eÁ¹ÛAiÀiÁzÀgÉ,	ªÀÄÆ®	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	
PÀAqÀÄ»r¬Äj	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß	vÁ¼É£ÉÆÃr.

	 15.	JgÀqÀÄ	¤¯ÁÝtUÀ¼À	ªÀÄzsÉå	EgÀÄªÀ	CAvÀgÀ	340	km	JgÀqÀÄ	gÉÊ®ÄUÀ¼ÀÄ,	JgÀqÀÄ	¤¯ÁÝtUÀ½AzÀ,	
MAzÉÃ	 ¸ÀªÀÄAiÀÄPÉÌ	 ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ	 ºÀ½UÀ¼À	 ªÉÄÃ¯É	 ZÀ°¸À®Ä	 ¥ÁægÀA©ü¹,	 MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ	

zÁlÄvÀÛªÉ.	MAzÀÄ	gÉÊ°£À	ªÉÃUÀ	JgÀqÀ£ÉÃ	gÉÊ°VAvÀ	5km/h ºÉZÁÑVzÉ.	JgÀqÀÄ	gÉÊ®ÄUÀ¼ÀÄ	
ZÀ°¸À®Ä	¥ÁægÀA©ü¹,	JgÀqÀÄ	UÀAmÉAiÀÄ	£ÀAvÀgÀ	CªÀÅUÀ¼À	ªÀÄzsÀåzÀ	CAvÀgÀ	30	km DzÀgÉ 
JgÀqÀÆ	gÉÊ®ÄUÀ¼À	ªÉÃUÀ	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 16	MAzÀÄ	GVzÉÆÃtÂ	MAzÀÄ	£À¢AiÀÄ	¤ÃgÀÄ	ºÀjAiÀÄÄªÀ	¢QÌ£À°è	ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	JgÀqÀÄ	
§AzÀgÀÄUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	CAvÀgÀªÀ£ÀÄß	4	UÀAmÉAiÀÄ	CªÀ¢üAiÀÄ°è	PÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.	EzÉÃ	CAvÀgÀªÀ£ÀÄß	
¤ÃgÀÄ	ºÀjAiÀÄÄªÀ	«gÀÄzÀÞ	¢QÌ£À°è	zÉÆÃtÂ	ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ	‘5’	UÀAmÉAiÀÄ°è	PÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.	¤Ãj£À	

«gÀÄzÀÞ	 ¢QÌ£À°è	 zÉÆÃtÂ	 ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ	 CzÀgÀ	 ªÉÃUÀ	 2 km/h EzÀÝgÉ,	 ¤AvÀ	 ¤Ãj£À°è	
zÉÆÃtÂAiÀÄ	ªÉÃUÀ	PÀAqÀÄ»r¬Äj.	

 17.	MAzÀÄ	©ü£ÀßgÁ²AiÀÄ	CA±À	CzÀgÀ	bÉÃzÀQÌAvÀ	‘3’	PÀrªÉÄ	CA±ÀªÀÅ	ªÀÄÆgÀÄ	¥ÀmÁÖzÀgÉ	ªÀÄvÀÄÛ	
bÉÃzÀPÉÌ	 20	 PÀÆrzÀgÉ	 §gÀÄªÀ	 ºÉÆ¸À	 ¸ÀASÉå	 1

8
. ºÁUÁzÀgÉ ªÀÄÆ® ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 18.	JgÀqÀÄ	CAQUÀ¼À	MAzÀÄ	̧ ÀASÉåAiÀÄ°è	zÀ±ÀªÀÄ	̧ ÁÜ£ÀzÀ°è	EgÀÄªÀ	CAQAiÀÄÄ,	©r	̧ ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ	
CAQAiÀÄ	ªÀÄÆgÀÄ	¥ÀmÁÖVgÀÄvÀÛzÉ.	F	̧ ÀASÉåAiÀÄ	ºÁUÀÆ	EzÀ£ÀÄß	CzÀ®Ä	§zÀ®Ä	ªÀiÁrzÁUÀ	
§gÀÄªÀ	¸ÀASÉåAiÀÄ	ªÉÆvÀÛªÀÅ	88	DzÀgÉ,	¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 19.	MAzÀÄ	wæ¨sÀÄdzÀ	JvÀÛgÀªÀÅ,	¥ÁzÀzÀ	 3

5
	gÀ¶ÖzÀÄÝ,	JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß	4	gÀµÀÄÖ	ºÉaÑ¹	¥ÁzÀªÀ£ÀÄß 

2	gÀµÀÄÖ	 PÀrªÉÄ	ªÀiÁrzÁUÀ	 PÉëÃvÀæ¥sÀ®	§zÀ¯ÁUÀzÀÄ.	ºÁVzÀÝ°è	¥ÁzÀ	ªÀÄvÀÄÛ	JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß	
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	20.	MAzÀÄ	 wæ¨sÀÄdzÀ	MAzÀÄ	 PÉÆÃ£À,	G½zÀ	JgÀqÀÄ	 PÉÆÃ£ÀUÀ¼À	ªÉÆvÀÛPÉÌ	 ¸ÀªÀÄ.	D	JgÀqÀÄ	
PÉÆÃ£ÀUÀ¼À	C£ÀÄ¥ÁvÀ	4	:	5	DzÀgÉ	wæ¨sÀÄdzÀ	J¯Áè	PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 21.		F	avÀæzÀ°è,	AB	MAzÀÄ	¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ.	x	¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß	PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

 1.  (i) (a)©.   (b) J.    (c) ©.   (d) ©.   (e) ©.   (f) ©.   (g) J.   (h) ©.  (i) ©.

 2.  (i) 10 (ii) – 
57

47

 3. 21 ªÀÄvÀÄÛ 24.  4. 10 ªÀÄvÀÄÛ 40.   5. 100, 112, 114,

 6. A  zÀ ¨sÁUÀ  ` 40,000  ªÀÄvÀÄÛ B zÀ ¨sÁUÀ ` 20,000

 7. 60.    8. 72.

 9.	PÉÊ	vÉÆÃl	` 35,000 ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ£É  ` 49,000.

 10. `  800.  11.  15  ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ  12.  33 13. ` 12.50

 14. 57    15.	90	Q.«ÄÃ	ªÀÄvÀÄÛ	95	Q.«ÄÃ

 16. 2.25 Q.«ÄÃ  17. 
1
4   18.  62

 19. JvÀÛgÀ 20 cm ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀ 12  cm

 20. 400, 500  ªÀÄvÀÄÛ 900µ

 21. x = 40
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